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ศึกษาการเปล่ียนแปลงความช้ืนและลักษณะดินตามลําดับภูมิประเทศบริเวณที่ลาดเชิงเขาหินปูน ใน

แปลงออยของเกษตรกรบริเวณตําบลวังดง อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี 8 บริเวณ ไดแก ที่ลาดเชิงเขาตอนลาง 
(ND-1) สวนตอนบนของที่ลาดเชิงเขาตอนลาง(ND-2) สวนลางของที่ลาดเชิงเขาตอนกลาง (ND-3) ที่ลาดเชิงเขา
ตอนกลาง (ND-4) สวนบนของที่ลาดเชิงเขาตอนกลาง (ND-5) พ้ืนที่กัดกรอนสวนลางของท่ีลาดเชิงเขาตอนบน 
(ND-6) สวนลางของที่ลาดเชิงเขาตอนบน (ND-7) และที่ลาดเชิงเขาตอนบน (ND-8) เพ่ือหาความสัมพันธระหวาง
ลักษณะดินตามลําดับภูมิประเทศกับการเปลี่ยนแปลงความช้ืน โดยทําการศึกษาสัณฐานวิทยาดินสนาม วิเคราะห
สมบัติทางฟสิกส และทางเคมีของดินตามวิธีมาตรฐาน และวัดความช้ืนรายสัปดาหดวยเครื่องมือ Timed 
Domained Reflectromery ( TDR )  

 
ดินที่ทําการศึกษาจําแนกไดเปน Aquic Haplustalf (ND-6), Inceptic Haplustalf (ND-3), Calcic 

Haplustalfs (ND-1,2,4 และ ND-5 ),และ Typic Haplustalfs (ND-7 และ ND-8) โดยตําแหนงของสภาพ 
ภูมิประเทศไมมีความสัมพันธกับหนวยจําแนกดิน แตลักษณะของผิวหนา และการเปล่ียนแปลงแนวลาดเทมีผลทํา
ใหดินมีหนวยจําแนกดินแตกตางกันที่ระดับกลุมดินยอย ดินทั้งหมดลึกต้ังแต 52-163 เซนติเมตร โดยดินที่พบใน
ตอนบนของท่ีลาดเชิงเขาซึ่งเกิดจากตะกอนหินดาดเชิงเขาของหินปูนจะลึกกวาดินที่อยูในบริเวณตํ่ากวา ซึ่งมีวัตถุ
ตนกําเนิดดินตะกอนนํ้าพาทองถิ่น และมีความสัมพันธกับอนุภาคดินเหนียว โดยดินที่พบอยูบนและตอนกลาง
ของที่ลาดเชิงเขา (306-706 กรัมตอกิโลกรัม) มีปริมาณมากกวาดินที่พบอยูในตอนลาง (232-532 กรัมตอกิโลกรัม) 
และความจุนํ้าใชประโยชนไดเพ่ิมขึ้นตามความสูงที่เพ่ิมขึ้นของที่ลาดเชิงเขา สมบัติทางเคมีของดินไมแสดง
ความสัมพันธชัดเจนกับตําแหนงของดินที่พบในลําดับภูมิประเทศ ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่าปานกลางถึงตํ่า 
แคลเซียมมีแนวโนมลดลงในดินที่อยูบริเวณตอนบนของที่ลาดเชิงเขา ขณะท่ีความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนมี
แนวโนมเพ่ิมขึ้นตามความสูงที่เพ่ิมขึ้น ดินทั้งหมดมีระดับความอุดมสมบูรณปานกลางทั้งดินบนและดินลาง และ
มีความเหมาะสมปานกลางสําหรับการปลูกออย (N-III) โดยมีขอจํากัดไดแก ความลึกที่พบช้ันดานแข็ง หรือที่พบ
กอนกรวดมากกวารอยละ 60 โดยปริมาตร ความเปนดางของดิน ความเสี่ยงตอการขาดแคลนนํ้า เน้ือดิน และ
สภาพพ้ืนที่ การสะสมความช้ืนที่ทุกระดับความลึกเพ่ิมสูงขึ้นตามตําแหนงของที่ลาดเชิงเขาที่สูงขึ้น การ
เปล่ียนแปลงความช้ืนภายในหนาตัดดินขึ้นอยูกับการพบเศษช้ินสวนของหินมารล และความต้ืนลึกของชั้นหิน
มารล ดินบริเวณตอนบนของที่ลาดเชิงเขาจะมีความช้ืนที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตรตํ่ากวาบริเวณท่ีอยูตํ่ากวา 
ดินบริเวณตอนลางของที่ลาดเชิงเขาหินปูนมีความช้ืนสูงกวาความช้ืนที่ความจุความช้ืนสนามตลอดฤดูกาลปลูก  
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Changes of  soil  moisture and characteristics along toposequence on limestone mountain footslope 

was studied in farmer field used for growing sugarcane in Wongdong sub district, Mueang district, 
Kanchanaburi province.  There were eight locations selected, comprising lower footslope (ND-1), upper lower 
footslope (ND-2), lower middle footslope (ND-3), middle footslope (ND-4),upper middle footslope (ND-5), 
erosional lower upper footslope (ND-6), lower upper footslope (ND-7), and upper footslope (ND-8).  This study 
aimed at investigating the relationship of soil characteristics on a toposequence and the chages of soil moisture.  
Soil morphological, physical and chemical properties were examined and analyzed based on standard methods 
and weekly soil moisture monitoring was undertaken using Timed Domained Reflectromery (TDR). 

 
All soils studied were classified as Aquic Haplustalf (ND-6), Inceptic Haplustalf (ND-3), Calcic 

Haplustalfs (NDs-1, 2, 4 and 5) and Typic Haplustalfs (NDs-7 and 8).  The position on the landscape had no 
relationship with soil classification units but land surface form and break of the slope reflected a difference in 
their classification at subgroup level.  Their effective depth ranged from 52-163 cm.  Soils formed form 
colluvium of limestone located on the upper footslope were deeper than those derived formed local alluvium 
and situated on lower position of the footslope.  Landscape position also had a relationship with clay content.  
Soils on the upper and middle footslope had greater amounts of clay (306-700 g kg-1) than did those on the 
lower position (232-532 g kg-1).  In addition, available water capacity increased with increasing elevation on the 
footslope.  Soil chemical properties rarely showed clear association with the landscape position.  All soils were 
composed of moderlately low to low organic matter content and calcium tended to decrease in soils on the 
upper footslope where cation exchamge capacity tentatively increased.  They had modest fertility level in both 
top and subsoils and were moderately suitable for growing sugarcane (N-III).  Soil constraints included a 
presence of hardpan or more than 60% gravel at shallow depth, alkalinity, water shortage, soil texture and 
topography.  Soil moisture storage at all depths measured increased from the lower to the higher positions of the 
footslope.  Soil moisture changes chiefly depended upon the amount of marl fragments and the depth where 
concreted marls were occurred.  Soils on the upper footslopes contained less moisture at depth between 0-20 cm 
than did those on the lower positions while soils on the lower part of limestone footslope having moisture 
contant  higher than the moisture content at field capacity throughout growing season. 
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การเปลี่ยนแปลงความชื้นและลักษณะดินตามลําดับภูมิประเทศบริเวณ 
ที่ลาดเชิงเขาหินปูน 

 
Changes of  Soil  Moisture and Characteristics along Toposequence on Limestone 

Mountain Footslope 
 

คํานํา 
 

ปจจัยท่ีควบคุมการสรางตัวของดิน ไดแก วัตถุตนกําเนิดดิน สภาพภูมิอากาศ ส่ิงมีชีวิต 
สภาพภูมิประเทศ เวลา และปจจัยเฉพาะอ่ืนในแตละทองถ่ิน (เอิบ, 2547; Jenny, 1941; Buol et al., 
2003) ในเขตรอนสภาพภูมิประเทศเปนปจจัยหลักท่ีควบคุมลักษณะของดิน (Young, 1976) โดย
ตําแหนงของสภาพภูมิประเทศโดยเฉพาะพื้นท่ีติดภูเขาจะประกอบดวยสวนตาง ๆ ของท่ีลาดเชิงเขา
ตั้งแตตอนบน (upper footslope) ไปจนถึงถึงตอนปลาย (toeslope) (Ruhe, 1960) จะมีผลตอลักษณะ
การระบายนํ้าของดิน เชนเดียวกับกระบวนการกรอนและการทับถมท่ีมีความสัมพันธกับการ
เคล่ือนยายของวัสดุและการละลายในพ้ืนท่ี (Gerrard, 1992) ดังนั้น จึงมีผลตอสมบัติอ่ืน เชน 
ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียว ลักษณะของหนาตัดดินซ่ึงรวมไปถึงสีดินเปน
ตน (Applegarth and Dahams, 2001) สมบัติดินบางประการจะเปล่ียนแปลงไปตามแคทินา (catena) 
โดยความหนาของช้ันดินบนมักเพ่ิมข้ึนในสวนต่ําของสภาพภูมิประเทศ (James and Fenton, 1993; 
Agbenin and Tiessen, 1995) และโดยปกติแลวตนไมในบริเวณตอนลางของชวงความลาดชันให
ผลผลิตและการเจริญเติบโตดีกวาตอนบน (Norris et al., 1980) 

 

ดินเนื้อปูน หรือดินแคลคาเรียส (calcareous soil) แจกกระจายอยูเปนบริเวณกวางในพ้ืนท่ี
หลายจังหวัดของประเทศไทย (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) ดินเนื้อปูนเปนดินท่ีมีพีเอชสูง 
มีแคลเซียมและแมกนีเซียมคารบอเนตในดินสูง ซ่ึงเกี่ยวของกับกระบวนการหลักคือ กระบวนการ
แคลซิฟเคชัน (calcification) ทําใหเกิดการสะสมดังกลาวในช้ันดินลาง โดยพ้ืนท่ีท่ีพบมักเปนพื้นท่ี
กึ่งช้ืน (semihumid) กึ่งแลง (semiarid) และเขตแลง (arid) (Boettinger, 2006) สมบัติและ
กระบวนการที่เกี่ยวของกับการไหลของน้ําจะมีผลอยางยิ่งตอกระบวนการแคลซิฟเคชัน (Erickson 
and Mortensen, 1974) ดังนั้น ขอจํากัดทางการเกษตรที่สําคัญของดินนี้ก็คือการขาดแคลนความชื้น 
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 ปจจัยพื้นฐานท่ีควบคุมการเคล่ือนยายของน้ําลงดิน (วิชา, 2535; สมหมาย, 2549) 
ประกอบดวย เนื้อดิน โครงสรางดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณน้ําและความช้ืนในดิน ลักษณะ
และปริมาณพืชคลุมดิน สภาพภูมิประเทศ และปริมาณน้ําฝน ความจุความช้ืนสนามและความจุ
ความชื้นท่ีจุดเหี่ยวถาวร ถูกใชเปนตัวกําหนดระดับสูงสุดและตํ่าสุดของปริมาณนํ้าท่ีพืชใช
ประโยชนไดในดิน (Marshall et al., 1996; Skopp, 2000; Jury and Horton, 2004) โดยปริมาณ
ความช้ืนท้ังสองจุดจะเพิ่มข้ึนตามปริมาณดินเหนียวในดิน แตอยางไรก็ตามการแจกกระจายของ
ขนาดชองวางในดินจะมีผลตอความจุน้ําใชประโยชนไดมากกวาการแจกกระจายของช้ันอนุภาคดิน 
(Marshall  et al., 1996) มณฑาทิพย (2545) และ Or and Wraith (2002) กลาววา วิธีการวัดความชื้น
ในดินในปจจุบันสามารถทําไดหลายวิธี อาทิเชน Thermogravimetry, Neutron Scattering, Electric 
and Dielectric Methods , Electric Resistance Method, Capacitance Methods, Time Domained 
Reflectrometry, Frequency Domain และวิธีอ่ืน ๆ  

 

สภาพของความช้ืนดินสําคัญอยางมากตอการเจริญเติบโตของพืช (อุทิศ, 2541; Sakurai et 
al., 1991) การสูญเสียความชื้นของดินเปนผลจากน้ําไหลบาท่ีผิวดิน การระเหยจากผิวดินโดยการ
ระเหยจากพืชท่ีข้ึนอยูบนดิน และโดยการซึมลงในระดับลึกพนบริเวณเขตรากพืช การศึกษาของ
กรรณิการ (2552) พบวา ความแปรปรวนของปริมาณความช้ืนภายในระดับความลึก 100 เซนติเมตร 
จากช้ันผิวดินนอกจากจะเกี่ยวของกับพืชพรรณแลว หินมารลท่ีปะปนในดินทําใหดินสูญเสีย
ความช้ืนไดเร็วกวาช้ันท่ีไมพบหินดังกลาว ดินเนื้อละเอียดปานกลางท่ีเกิดจากหินปูนมีปริมาณนํ้าใช
ประโยชนไดไมตางกับดินเนื้อปานกลางท่ีเกิดจากหินควอรตไซต (Anusontpornperm et al., 2009) 
โดยมีคาแปรผันอยูระหวาง 6.74-10.97 โดยปริมาตร และการปลูกออยมีผลตอการรักษาความชื้นท่ี
ผิวดินมากกวามันสําปะหลัง ขณะท่ีไมโตเร็ว เชน สะเดา และยูคาลิปตัสจะใชน้ําในระดับความลึก 
60 เซนติเมตรในปริมาณท่ีมากกวาท่ีบริเวณใกลผิวดินมาก (วรรธนัย, 2552) การศึกษาเร่ืองการ
เปล่ียนแปลงความช้ืนกับลักษณะดินท่ีเปล่ียนแปลงไปตามลําดับภูมิประเทศของท่ีลาดเชิงเขาหนิปูน
จึงนาจะเกิดประโยชนตอการสรางองคความรูทางดินและการวางแผนการอนุรักษความช้ืนสําหรับ
การปลูกพืชในพื้นท่ีท่ีเส่ียงตอการขาดนํ้าไดงาย 
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วัตถุประสงค 

 
 1. เพื่อศึกษาลักษณะของดินท่ีเกิดจากหินปูนตามลําดับภูมิประเทศบริเวณท่ีลาดเชิงเขา
หินปูน 
 
 2. เพื่อเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงความช้ืนท่ีมีความสัมพันธกับลักษณะของดินตาม
ลําดับภูมิประเทศ 
 
 3. เพ่ือนําขอมูลท่ีไดจากการศึกษามาวางแผนการจัดการดินเพื่อการอนุรักษความช้ืนดิน
สําหรับการปลูกพืชในพื้นท่ี 
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การตรวจเอกสาร 
 

1.  ความชื้นดนิ (Soil moisture) 
 
ความช้ืนในดิน หมายถึง น้ําซ่ึงถูกดูดซับบนผิวอนุภาคดิน หรือขังอยูช่ัวคราว หรืออยูใน

สภาวะไอนํ้าในชองอากาศระหวางอนุภาคดิน น้ําเหลานี้สามารถทําใหหมดได เม่ืออบท่ีอุณหภูมิ 
105–110 องศาเซลเซียส ไมนอยกวา 24 ชั่วโมง (Hillel, 2003) ความช้ืนในดินแบงออกเปน 
(William and Robert, 2004) 

 
1.1  ความช้ืนท่ีเปนประโยชนได (available moisture) หมายถึง ความช้ืนสวนท่ีอยูภายใต

อํานาจดูดยึดของดิน ท่ีพืชดูดไปจากดิน ในอัตราสวนท่ีทัดเทียมกับอัตราการระเหยนํ้าของพืช 
 
1.2  ความช้ืนท่ีไมเปนประโยชน (unavailable moisture) หมายถึง ความช้ืนสวนท่ีดินดูดยึด

ไวดวยพลังงานท่ีมากกวาท่ีจะใหพืชดูดไปใชในอัตราท่ีทัดเทียมกับอัตราการระเหยนํ้าของพืชได 
 
1.3  ความช้ืนท่ีเกินจําเปน (superfluous moisture) หมายถึง ความชื้นสวนท่ีเกิน อํานาจดูด

ยึดตามปกติของดินซ่ึงโดยปกติขังอยูในท่ีวางขนาดใหญท่ีเปนท่ีอยูของอากาศ และเม่ือมีโอกาสจะ
เคล่ือนพนบริเวณท่ีรากพืชลึกลงไปในหนาตัดดิน โดยอิทธิพลแรงดึงของโลก 
 

ในทางปฏิบัติเปนการยากท่ีจะบอกวาน้ําในดินเปนน้ําประเภทใด (คณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2548; Landon, 1991; Lal and Shukla, 2004) ซ่ึงโดยท่ัวไปแลวจะบอกวาน้ําในดินมี
ความสัมพันธเปนเชนไรจึงไดมีคําศัพททางวิชาการน้ําในดินแตละระดับ ดังนี้ 
 

1)  สัมประสิทธ์ิการดูดยึดความช้ืนจากบรรยากาศ (Hygroscopic coefficient) คือ ระดับ
ความช้ืนโดยน้ําหนักของดินท่ีดูดยึดไวเม่ือตัวอยางดินถูกนําไปผ่ึงใหแหง หรือเม่ือนําไปวางไวใน
บรรยากาศท่ีความช้ืนสัมพัทธ และอุณหภูมิท่ีกําหนดใหจนสมดุล ในทางปฏิบัติซ่ึงทําการทดลองใน
หองปฏิบัติการ พบวา ตองใชความดันมากกวา 31 บรรยากาศจึงจะบังคับใหน้ําออกไปจากดิน 
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2)  จุดเหี่ยวถาวร (Permanent wilting point) คือ ปริมาณนํ้าในดินท่ีนอยท่ีสุดท่ีพืชเอาไปใช
ประโยชนได แตถาหากความช้ืนมากกวานี้แลวพืชท่ัวๆไป จะนําเอาไปใชได หรือใชวิธีการใน
หองปฏิบัติการโดยใชเคร่ืองทําความดันแรงดัน 15 บรรยากาศบังคับใหน้ําออกมา 

 
  3)  ความจุความช้ืนสนาม (Field capacity) คือ ปริมาณนํ้าท่ียังคงเหลืออยูในดินหลังจาก
ท่ีดินอ่ิมตัวดวยน้ํา และน้ําสวนเกินไดระบายออกไปหมดแลว โดยแรงดึงดูดของโลก ซ่ึงปรกติใช
เวลา 2-3 วัน หรืออาจจะใชเคร่ืองมือทําความดันประมาณ 1/3 บรรยากาศบังคับใหน้ําระบายออกมา 
คานี้เปนความจุสูงสุดในการดูดยึดความช้ืนของดินในสภาพธรรมชาติ สามารถใชบอกคาพิกัดบน
ของดินบนระดับความช้ืนท่ีเปนประโยชนตอพืช 
 

4)  คาความจุน้ําใชประโยชนได (Available water) คือ ปริมาณนํ้าหรือความช้ืนดินท่ีอยูใน
ดินต้ังแตความช้ืนท่ีจุดเหี่ยวถาวรข้ึนไป สวนใหญเปนน้ําท่ีอยูในลักษณะน้ําแคพิลลารี (capillary 
water) ท้ังหมดรวมกับบางสวนของนํ้าไหลอิสระ (gravitational water) น้ําสวนนี้เปนสวนท่ีพืช
นําไปใชในการเจริญเติบโต 

 
2.  ปจจัยท่ีมีผลตอความชื้นในดิน 

 
ปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอปริมาณความช้ืนดิน ไดแก การซึมของน้ํา หรือการเคล่ือนยายน้ําลง

ดิน ซ่ึงน้ําท่ีซึมลงในดินจะเปนสวนของความชื้นดิน กลาวคือ ถาปริมาณการซึมของน้ํามีมากก็จะทํา
ใหมีปริมาณความช้ืนดินเพิ่มข้ึนไดอยางรวดเร็ว สําหรับปจจัยพื้นฐานในการควบคุมการเคล่ือนยาย
ของน้ําลงดิน มีดังนี้ 

 
2.1  เนื้อดิน (Soil texture) การที่ดินมีปริมาณอนุภาคขนาดทรายมาก ดินก็จะมีสภาพนําน้ํา

เร็วข้ึน แตอยางไรก็ตามช้ันของดินแตละช้ันมีสภาพใหน้ําไหลซึมได (permeability) แตกตางกัน 
(Donahue et al., 1971) ท้ังนี้เนื่องจากดินทรายสามารถดูดยึดน้ําไดนอยกวา เพราะมีพื้นท่ีผิวนอย
กวา โดยดินเหนียวดูดยึดน้ําไดมากกวาเพราะมีพื้นท่ีผิวมากกวา (Miller, 1977) นอกจากน้ีชองวาง
ในดิน (soil pore) ของดินเหนียวมีขนาดเล็กกวาดินทราย (Singer and Munns, 1987) มีผลทําใหการ
ไหลซึมน้ําของดินเหนียวชากวาดินทรายซ่ึงมีขนาดของชองวางในดินใหญกวา 
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2.2  โครงสรางของดิน (Soil structure) ดินท่ีมีโครงสรางดีจะมีสัดสวนของชองวางขนาด
ใหญมากทําใหมีสภาพนําน้ําไดดี (Donahue et al., 1971) ดินพวกนี้จึงมีอัตราการไหลซึมน้ําสูง
ตรงกันขามกับดินท่ีมีโครงสรางไมดีหรือไมมีโครงสราง (structureless) คือ ดินไมจับตัวกันเปน
กอน จึงมีสัดสวนของชองวางขนาดเล็กอยูมาก สภาพนําน้ําของดินมีคาตํ่า ดินก็จะมีอัตราการไหล
ซึมของน้ําตํ่า ปริมาณของชองวางในดินจะลดลงโดยการอัดตัวของดินและแปรผันกับความลึก ดิน
บนท่ีเปนทรายจะมีชองวางในดินอยูในพิสัยรอยละ 35-50 ในขณะดินเนื้อปานกลางถึงดินเนื้อ
ละเอียดจะอยูในพิสัยรอยละ 40-60 หรือมากกวา สําหรับในดินลางท่ีมีการอัดตัวบางคร้ังอาจมี
ปริมาณชองวางเพียงรอยละ25-30 (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) ดินท่ีมีสมบัติทางฟสิกส
เหมาะสมในการเพาะปลูก (good tilth) จะตองมีชองวางขนาดใหญไมนอยกวารอยละ 10 ของ
ชองวางท้ังหมดของดินนอกจากปริมาณชองวางในดินแลว ความตอเนื่องของชองวาง (pore 
continuity) ก็มีสวนสําคัญเปนอยางมากตอสภาพนําน้ําของดิน 
 

2.3  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic matter content) ถามีอินทรียวัตถุในดินมากจะชวย
ใหการซึมน้ําลงสูดินเร็วข้ึนเพราะเปนสารตัวเช่ือมทําใหดินเปนกอนมีโครงสรางท่ีดีและคงทน
อินทรียวัตถุมีความสามารถในการดูดซับน้ําไวไดในปริมาณท่ีมาก คือ ประมาณ 6-20 เทาของ
น้ําหนักตัวท้ังนี้เนื่องจากเปนอนุภาคขนาดเล็กและมีลักษณะเปนสารคอลลอยด จึงมีพื้นท่ีดดูซับน้ํา
ไวไดมากเปนพิเศษในพ้ืนท่ีปาไม ซ่ึงดินมีปริมาณอินทรียวัตถุสูง ทําใหความจุในการเก็บกักน้ํามี
มาก ความสามารถในการดูดยึดน้ําของดินปาไมท่ีมีซากพืชปกคลุมจะดูดยึดน้ําไดมากกวาดินปาไม
ท่ีปราศจากซากพืชคลุมดินประมาณ 3 เทา เปนอยางนอย (Donahue et al., 1971; Baver, 1966) 
 

2.4  ความลึกของดิน (Soil depth) ดินท่ีมีความหนาของช้ันดินนอยจะทําใหน้ําผานไดนอย
กวาช้ันดินท่ีมคีวามหนาของช้ันดินท่ีมากกวา และความสามารถในการเก็บกักน้ําจะข้ึนอยูกับชนิด
ของดินและความลึกของดิน (Donahue et al., 1971) 

 
2.5  ปริมาณนํ้าในดินหรือปริมาณความช้ืนในดิน (soil moisture) มีบทบาทอยางมากเพราะ

ความช้ืนในดินมีผลตอสมรรถนะการซึมน้ําผานผิวดินท้ังท่ีทําใหน้ําถูกเก็บไวในดิน และ
ความสามารถในการดูดยึดน้ําไวของดินอีกดวย ในระยะแรกนํ้าจะซึมลงไปในดินเทานั้น ตอมาถา
ดินแหงจะทําใหอัตราการซึมน้ําสูงมาก คร้ันเม่ือดินเร่ิมเปยกกลายเปนสารคอลลอยดตาง ๆ ปะปน
กันอยู เม็ดดินก็จะพองตวัซ่ึงอาจมีผลทําใหเกิดการอุดตันในชองวางของดินทําใหลดการซึมน้ําผาน
ผิวดิน อีกท้ังมีสวนทําใหแรงดึงดูดระหวางเม็ดดินลดนอยลง (เกษม, 2539; Brooks, 2003) 
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2.6  ลักษณะและปริมาณพืชคลุมดิน (Vegetal cover) เชน หญา หรือปา มีแนวโนมในการ
ทําใหการซึมน้ําผานผิวดินสูงและมากข้ึน เพราะพืชคลุมดินนี้นอกจากจะปองกันไมใหฝนตก
กระทบดินโดยตรงแลวยังชวยเสริมสรางใหเกิดช้ันอินทรียวัตถุโดยชนิดของพืชคลุมดินมี
ความสําคัญ ตอการซึมน้ําผานผิวดินมากกวาชนิดดิน (เกษม, 2539; Donahue et al., 1971) 

 
2.7  สภาพภูมิประเทศ (Topography) สภาพภูมิประเทศท่ีแตกตางกันทําใหการซึมน้ําลงดิน

แตกตางกัน (Sompson, 1952) ซ่ึงจะทําใหเกิดความผันแปรของน้ําในดินเปนอยางมาก โดยสภาพ
ภูมิประเทศท่ีมีความลาดชันจะมีโอกาสซึมน้ําไดนอยกวาพื้นท่ีราบท่ีดินเปนชนิดเดียวกันเนื่อง จาก
ในท่ีลาดชันมาก ๆ เวลาเกิดฝนตกนํ้าจะซึมลงสูดินไดนอยเกิดเปนน้ําไหลบาหนาดินรุนแรงตาม
ระดับความลาดชัน ตรงขามกับในพื้นท่ีราบซ่ึงน้ําจะไหลซึมลงไปในดินไดดีกวาทําใหความช้ืนใน
ดินเพิ่มข้ึน (วิชา, 2535) 

 
2.8  ปริมาณนํ้าฝน (Rainfall) ถามีฝนมากการซึมน้ําก็จะสูงข้ึน จากการศึกษาพบวาความผัน

แปรความช้ืนในดินทุกบริเวณภายใตสภาพปาเบญจพรรณข้ึนอยูกับปริมาณน้ําฝน เม่ือมีน้ําไหล
อิสระ (gravitational water) ปริมาณนํ้าฝนมากจะทําใหปริมาณนํ้าในดินเพิ่มมากข้ึน และเม่ือปริมาณ
น้ําฝนนอยหรือชวงท่ีไมมีฝนตกลงมาคาความช้ืนในดินจะมีคาเพียงเล็กนอย (อมลรัตน, 2544; 
Sakurai et al., 1991) 
 
3.  ดินเนื้อปูน 
 

ดินเนื้อปูน หรือดินแคลคาเรียส (calcareous soil) ดินท่ีเกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินท่ีเปนดาง
เชน หินปูน ดินประเภทนี้มีเบสที่แลกเปล่ียนไดสูง นอกจากนี้ยังมีอนุภาคของของแคลเซียม
คารบอเนต หรือแมกนีเซียมคารบอเนตปะปนอยูในดินดวย การปลูกพืชในดินเนื้อปูนอาจมีปญหา
การขาดธาตุบางธาตุ เชน ฟอสฟอรัส เหล็ก และแมงกานีส และดินยังมีสภาพทางฟสิกสท่ีไม
เหมาะสม กลาวคือจะมีการแตกเปนรองตามผิวดินและลึกลงไปเม่ือดินนั้นแหง ดินเนื้อปูน
แพรกระจายอยูเปนบริเวณกวางในพ้ืนท่ีหลายจังหวัดของประเทศไทย (คณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2548) สมบัติและกระบวนการท่ีเกี่ยวของกับการไหลของน้ําจะมีผลอยางยิ่งตอ
กระบวนการแคลซิฟเคชัน (calcification) (Erickson and Mortensen, 1974) ลักษณะเดนของดินเนื้อ
ปูนคือ พีเอชสูง มีแคลเซียมและแมกนีเซียมคารบอเนตสูง ซ่ึงเกี่ยวของกับกระบวนการหลักคือ 
กระบวนการแคลซิฟเคชัน มักพบชั้นดินวินิจฉัยแคลซิก (calcic horizon) ในดินลาง และพบในเขต
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กึ่งช้ืน (semi-humid) กึ่งแลง (semiarid) และเขตแลง (arid) ขอจํากัดทางการเกษตรท่ีสําคัญ คือ การ
ขาดแคลนความช้ืน (Cole and Boettinge, 2007 ) 

 
4.  ลักษณะดินตามลําดบัภูมิประเทศ 

 
ในเขตรอนสภาพภูมิประเทศเปนปจจัยหลักท่ีควบคุมลักษณะของดิน (Young, 1976) ซ่ึง

ตําแหนงของสภาพภูมิประเทศโดยเฉพาะพื้นท่ีติดภูเขาจะประกอบดวยสวนตาง ๆ ของท่ีลาดเชิงเขา
ตั้งแตตอนบน (upper footslope) ไปจนถึงถึงตอนปลาย (toeslope) (Ruhe, 1960) นอกจากน้ีลักษณะ
ภูมิประเทศมีอิทธิพลตอการเกิดและการพัฒนาการของดิน (Bushenell,1942; Daniels et al., 1978) 
และสภาพภูมิประเทศเปนปจจัยท่ีสําคัญมากท่ีทําใหดินแตกตางกันในระดับภูมิทัศน เนื่องจากเปน
ปจจัยท่ีรองรับปจจัยอ่ืน ๆ (Fanning and Fanning, 1989) การสรางตัวของดินมากหรือนอยแตกตาง
กันออกไปโดยเฉพาะปจจัยเชิงสภาพภูมิประเทศ เชน สภาพความสูงตํ่าของพื้นท่ี (relief) (Hall, 
1983; Young, 1976)  
 
5.  ตําแหนงในสภาพภูมิประเทศ 
 

กระบวนการกรอน การระบายนํ้าของดิน และการทับถม มีความสัมพันธกับการเคล่ือนยาย
ของวัสดุและสารละลายในพื้นท่ี (Gerrard, 1992) ดังนั้น จึงมีผลตอสมบัติอ่ืน เชน ปริมาณ
อินทรียวัตถุ ปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียว ลักษณะของหนาตัดดินซ่ึงรวมไปถึงสีดิน เปนตน 
(Applegarth and Dahams, 2001) สมบัติดินบางประการจะเปล่ียนแปลงไปตามแคทินา (catena) ซ่ึง
คําวา แคทินา (catena) มาจากภาษาลาติน คําวา “chain” ซ่ึงแปลวา “โซ” หมายถึง ลําดับของดินท่ีมี
อายุเทา ๆ กัน เกิดจากวัตถุตนกําเนิด และพบภายใตสภาพภูมิอากาศท่ีเหมือนกันหรือคลายคลึงกัน 
แตดินมีลักษณะแตกตางกันเนื่องมาจากความแตกตางกันในสภาพความตางระดับของพื้นท่ีและ
สภาพการระบายนํ้า Macedo and Bryant (1987) พบวา ดิน Latosol จะมีสีตั้งแตแดงเขมถึงเปนสี
แดงปนเหลือง เนื่องจากการเปล่ียนแปลงของระดับน้ําใตดินท่ีตอบสนอง ตอปริมาณหยาดน้ําฟา 
และตําแหนงในสภาพภูมิประเทศท่ีมีการขังน้ํา ดินจะมีคารงค และคาสีไปทางสีเหลือง ในพื้นผิวท่ี
เกา (Dilkerman and Miedema, 1988 ) โดยตําแหนงท่ีมีชวงเปยกและแหงของน้ําตามฤดูกาลมักพบ
การสรางตัวของพลินไทตหรือสารมวลพอกของเหล็ก (Osher and Buol, 1998 ) 
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6.  การเปล่ียนแปลงความชืน้ดิน 
 
 สภาพภูมิประเทศเปนปจจัยพื้นฐานท่ีควบคุมการเคล่ือนยายของน้ําลงดิน (วิชา, 2535; 
สมหมาย, 2549) โดยความจุความช้ืนสนามและความจุความช้ืนท่ีจุดเหี่ยวถาวรถูกใชเปนตัวกําหนด
ระดับสูงสุดและต่ําสุดของปริมาณนํ้าท่ีพืชใชประโยชนไดในดิน และปริมาณความช้ืนท้ังสองจุดจะ
เพ่ิมข้ึนตามความเหนียวของดินและการแจกกระจายของขนาดชองวางในดิน จะมีผลตอความจุน้ํา
ใชประโยชนไดมากกวาการแจกกระจายของช้ันอนุภาคดิน (Marshall et al., 1996; Skopp, 2000; 
Jury and Horton, 2004) 
 

กรรณิการ (2552) วรรธนัย (2552) และ Anusontpornperm et al. (2009) พบวา ดินท่ีเกิด
จากหินปูนท่ีพบบริเวณเชิงเขาหินปูนจะมีพัฒนาการมากกวาท่ีพบบริเวณท่ีราบตะกอนน้ําพาใน
ระบบคารสต ทําใหมีการระบายน้ําดีกวา และมีความจุน้ําใชประโยชนไดสูงกวา โดยมีคาในพิสัย
รอยละ 6.6-9.2 เทียบกับ 6.7-11.0 โดยปริมาตร ขณะท่ี Pierson and Mulla (1990) ศึกษาปริมาณ
ความช้ืนตามลําดับภูมิประเทศ พบวา บริเวณเชิงเขาและตีนเขามักมีปริมาณความช้ืนสูงสุดเน่ืองจาก
น้ําไหลบาตามผิวดินท่ีไหลจากท่ีสูงลงมาสะสม  
 

Thanachit (2006) รายงานวา ความจุน้ําใชประโยชนไดเปนตอนกลางและสวนยอดของ
ความลาดชันในลําดับภูมิประเทศท่ีเปนหินทรายและหินบะซอลตจะมีคาตํ่ากวาบริเวณท่ีเปนตีนเขา
และท่ีราบหุบเขาตามลําดับ โดยในดินท่ีเกิดจากหินทรายมีคาอยูในพิสัยรอยละ 2.8-11.6 และดินท่ี
เกิดจากหินบะซอลตมีคาอยูในพิสัยรอยละ 8.1-15.3 โดยปริมาตร 
 

Anusontpornperm et al. (2009 ) ทําการเปรียบเทียบความจุความช้ืนสนามของดินบริเวณ 
อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี พบวา ดินเนื้อละเอียดปานกลาง (clay loam) ท่ีเกิดจากหินปูน (Typic 
Calciustert) มีคาความจุความช้ืนสนามภายในหนาตัดดินในพิสัยรอยละ 34.0-39.0 โดยปริมาตรซ่ึง
สูงกวาดินเนื้อปานกลาง (sandy loam to loam) ท่ีเกิดจากหินควอรตไซต (Typic Haplustalf) ท่ีมีคา
เทากับรอยละ 24.0-25.6 โดยปริมาตร 

 
ยุทธพงษ (2542) ไดทําการศึกษาความผันแปรของความช้ืนในดนิภายใตสวนสักอายุตาง ๆ 

บริเวณสวนปาทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี พบวาความชื้นในดนิของสวนสักอายุ 1, 6, 11, 16 และ 
20 ป บริเวณสวนปาทองผาภมิู พบวา ปริมาณความช้ืนในดินจะเพิ่มข้ึนตามระดับความลึก และเม่ือ
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เปรียบเทียบความช้ืนในดินระหวางสวนสักและสวนปาธรรมชาติ พบวาปาธรรมชาติมีความช้ืนใน
ดินท่ีสูงกวาสวนสักทุกช้ันอายุในทุกระดับความลึก   
 

อมลรัตน (2544) ไดทําการศึกษาความผันแปรของความช้ืนในดินของปาเบญจพรรณท่ี
สถานีวิจัยลุมน้ําแมกลอง อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี ในพื้นท่ีท่ีมีความสูงจากระดับทะเล
ตามความลาดชัน 4 ระดับ คือ สวนลาง สวนกลางตอนลาง สวนกลางตอนบน และสวนบนของ
ความลาดชัน ท่ีระดับความลึกจากผิวดิน 0-15 , 15-30, 30-60, 60-90 และ 90-120 เซนติเมตร ผล
การศึกษาพบวา ปริมาณความช้ืนในดินเปล่ียนแปลงไปตามฤดูกาล ในชวงฤดูฝนปริมาณความชื้น
ในดินมีคาอยูระหวางรอยละ 20-40 โดยปริมาตร และในชวงฤดูแลงมีคานอยกวารอยละ 20 โดย
ปริมาตร การลดลงของความช้ืนในดินมีการลดลงอยางชา ๆ ชวงปลายฤดูฝน จนมีคาเพียงเล็กนอย
และมีคาคงท่ีในฤดูแลง ความช้ืนในดินจะเพ่ิมข้ึนอีกคร้ังเม่ือฝนตกลงมา บริเวณที่มีความผันแปร
ของความช้ืนในดินมากท่ีสุด คือ ท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร นอกจากนี้ยังพบวา ปจจัยท่ีเปน
ตัวกําหนดความช้ืนในดินบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา ไดแก ปริมาณนํ้าฝน ปริมาณอนุภาคดินเหนียว และ
บริเวณท่ีตั้งของพื้นท่ี 
 

สมหมาย (2549) ไดทําการศึกษาการเปรียบเทียบความช้ืนดินในพื้นท่ีปาดิบเขา ไรราง และ
พื้นท่ีกลวยปาธรรมชาติในลุมน้ํางาวตอนบน จังหวัดลําปาง พบวา ปาดิบเขา ไรราง และพ้ืนท่ีกลวย
ปาธรรมชาติมีปริมาณความช้ืนดินสูงสุดในเดือนกันยายน คือรอยละ 46.31, 43.66 และ 46.01 โดย
ปริมาตรตามลําดับ สวนปริมาณความช้ืนดินตํ่าสุดพบในเดือนมีนาคม คือรอยละ 12.18, 15.75 และ 
14.12 โดยปริมาตรตามลําดับ ความชื้นดินเฉล่ียรายปบริเวณพื้นท่ีกลวยปาธรรมชาติมีปริมาณ
ความชื้นดินสูงท่ีสุด รองลงมา คือ ไรราง และปาดิบเขาโดยมีคาเทากับรอยละ 34.10, 33.62 และ 
32.26 โดยปริมาตร ตามลําดับ สําหรับการเปล่ียนแปลงความช้ืนดินในแตละระดับความลึกดิน 
พบวา ทุกสภาพพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดินท่ีระดับความลึกของดิน 0-20 เซนติเมตรมีการ
เปล่ียนแปลงมากท่ีสุด เนื่องจากไดรับผลกระทบโดยตรงจากสภาพอากาศท่ีเปล่ียนแปลงในรอบวัน 
สวนการเปล่ียนแปลงความช้ืนดินนอยท่ีสุดระดับ 50-100 เซนติเมตร แตมีปริมาณความชื้นดินสูง
กวาท่ีระดับอ่ืน 
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7.  เคร่ืองมือวัดความชืน้ในดินแบบ TDR (Time Domain Reflectometry) 
 

เคร่ืองมือชนิดนี้เปนเคร่ืองวัดความชื้นในดินท่ีมีการทํางานโดยใชวัดคุณสมบัติทางไฟฟา
ของโมเลกุลน้ํา เพื่อใชประมาณความชื้นในดิน อุปกรณในการวัดความช้ืนของ TDR ซ่ึง
ประกอบดวย แทงโลหะ (rods) สายสงสัญญาณ (transmission lines) และสวนของการแสดงผล 
(TDR cable tester) การทํางานจะมีการแพรของกระแสไฟฟาไปสูดินและมีการยอนกับมาท่ีปลาย
ของสายสง 
 

เทคนิคในการวัดของ TDR คือการวัดความเร็วของการแพรสัญญาณความถ่ีสูง โดย
ความเร็วของการแพรจะลดลงในวัตถุท่ีมี dielectric constant ท่ีสูงกวา สําหรับคาคงตัวไดอิเล็กทริก 
(dielectric constant) ของนํ้ามีคาประมาณ 80 องคประกอบท่ีเปนของแข็งในดินมีคา dielectric 
constant อยูระหวาง 2-7 และอากาศมีคา dielectric constant เทากับ 1 (Topp, 1993) 

 
การวัดความช้ืนในดินโดยใชเคร่ืองวัดแบบ TDR เปนท่ีนิยมใชในการวัดปริมาณนํ้าในดิน

โดยเฉพาะอยางยิ่งในการศึกษาการใชน้ําของพืช เพราะคาท่ีไดเปนสัดสวนโดยตรง และสามารถฝง
ไวใตดินเพื่อทําการวัดท่ีเดิมไดอยางตอเนื่อง โดยรบกวนดินเพียงเล็กนอยเทานั้น สามารถวัด
ความช้ืนในดินบริเวณใกลผิวดิน มีความเปนอิสระจากชนิดดินและความเค็ม รวมท้ังสามารถใชกับ
คอมพิวเตอรไดโดยตรง นอกจากนี้แลวคาคงตัวของไดอิเล็กทริก (dielectric constant) ซ่ึงเปน
สัดสวนระหวางความจุของตัวเก็บประจุเม่ือใชสารท่ีไมนําไฟฟา ยังมีความสัมพันธกับปริมาณนํ้าใน
ดิน แตคานี้จะไมข้ึนอยูกับอุณหภูมิของดิน ชนิดดิน ความหนาแนนของดิน และปริมาณของเกลือ
ในดิน 
 

Miyamoto et al. (2001) ใชทอ TDR ท่ีมีความยาวแตกตางกัน เพื่อเปรียบเทียบปริมาณและ
การกระจายของน้ําในดินแอนดิซอลสภายใตรูปแบบการไถพรวนท่ีแตกตางกันในประเทศญ่ีปุน 
โดยทดสอบการตั้งคามาตรฐานเคร่ืองดวยความหนาแนนรวมของดินท่ีแตกตางกันสามคา พบวา 
ไดผลดีสําหรับการแสดงลักษณะการกระจายความช้ืนในดินภายใตระบบไถพรวนท่ีตางกัน ดังนั้น
วิธีการน้ีจึงเปนประโยชนตอขอมูลการกระจายความช้ืนในดินซ่ึงมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช
อยางมาก และสามารถชวยในการออกแบบการจัดการน้ําในดินแอนดิซอลสภายใตสภาพท่ี
หลากหลายได 
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สภาพท่ัวไปของพื้นท่ีท่ีทําการศึกษา 
 

1.  ขอบเขตและลักษณะของพ้ืนท่ี 

ท่ีตั้งและอาณาเขต 

จังหวดักาญจนบุรี ตั้งอยูทางภาคตะวันตกของประเทศ อยูระหวางเสนรุงท่ี 13 องศา 45 
ลิปดา ถึง 15 องศา 40 ลิปดา เหนือ และเสนแวงท่ี 98 องศา 15 ลิปดา ถึง 99 องศา 53 ลิปดา 
ตะวนัออก อยูหางจากกรุงเทพมหานครโดยทางรถยนตประมาณ 129 กิโลเมตร และทางรถไฟ
ประมาณ 133  กิโลเมตร มเีนื้อท่ีท้ังหมด 19,483.148  ตารางกิโลเมตร หรือ 12,176,96  ไร เปน
จังหวดัท่ีมีเนื้อท่ีมากเปนอันดับสามรองจากจังหวัดเชียงใหมและนครราชสีมา โดยมีอาณาเขตติดตอ
กับจังหวัดอ่ืนๆ ดังนี้ (ภาพท่ี 1) 

 
ทิศเหนือ      ติดตอกับประเทศสหภาพเมียนมาร อําเภออุมผาง จังหวัดตาก 

และอําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี 
 

  ทิศใต        ติดตอกับอําเภอบานโปง อําเภอจอมบึง จังหวัดราชบุรี 
 

ทิศตะวันออก ติดตอกับอําเภอดานชาง อําเภอหนองหญาไซ อําเภอดอนเจดีย 
อําเภออูทอง อําเภอสองพ่ีนอง จังหวัดสุพรรณบุรี และอําเภอ 
กําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 

 
ทิศตะวันตก ติดตอกับประเทศสหภาพเมียนมาร โดยมีทิวเขาตะนาวศรีเปน

แนวเขตแดนระหวางประเทศ 
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ภาพท่ี 1  แสดงอาณาเขตของจังหวดักาญจนบุรี 
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2.  สภาพภูมิอากาศ 
 
 สภาพภูมิอากาศของจังหวัดกาญจนบุรี สวนใหญจะคลายคลึงกับจังหวัดอ่ืน ๆ ในภาคเหนือ 
และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ แตจะมีปริมาณฝนแตกตางกันบางในแตละทองท่ี โดยเฉพาะทางตอน
เหนือของจังหวัด จะมีปริมาณน้ําฝนมากกวาบริเวณอ่ืน แตอยางไรก็ตามสามารถแบงออกไดเปน 3 
ฤดู ไดแก  
 

ฤดูรอน เร่ิมต้ังแตกลางเดือนกุมภาพันธ ถึงกลางเดือนพฤษภาคม ในระยะน้ีเปนชวงของลม
ฝายใตพัดพาปกคลุมทําใหอากาศรอนอบอาวท่ัวไป และรอนจัดในเดือนเมษายน 

 
 ฤดูฝน เร่ิมตั้งแตกลางเดือนพฤษภาคมจนถึงตนเดือนพฤศจิกายน เปนชวงยาวนานท่ีสุดท่ี
มรสุมตะวันตกเฉียงใตจากมหาสมุทรอินเดียพัดพาความช้ืนมาปกคลุมประเทศไทย ทําใหเกิดฝนตก
ท่ัวไป และมีปริมาณมากในเดือนกันยายนโดยเฉพาะทางตอนเหนือของจังหวัด เชน อําเภอ 
สังขละบุรี และทองผาภูมิ เปนตน แตทางตอนลางมีปริมาณฝนคอนขางนอย และเนื่องจากมีทิวเขา
ตะนาวศรีกั้นเขตแดนไทยกับพมาทางดานตะวันตก ทิวเขานี้ปดกั้นกระแสมรสุมตะวันตกเฉียงใต
ในชวงฤดูฝน ทําใหลมมรสุมออนกําลังลง พื้นท่ีบริเวณหลังเขา คือ บริเวณตอนกลางและตอนลาง
ของจังหวัดจะมีความชุมช้ืนและไอน้ํานอย มีผลทําใหปริมาณนํ้าฝนนอยลงไปดวย  
 
 ฤดูหนาว เร่ิมต้ังแตเดือนพฤศจิกายน จนถึงกลางเดือนกุมภาพันธ เปนผลมาจากความกด
อากาศสูงจากประเทศจีน พัดพาเอาความหนาวเย็นและแหงแลงมาปกคลุม อากาศจะเย็นลงบริเวณ
ทางตอนเหนือของจังหวัด และจะมีความหนาวเย็นมากกวาบริเวณอ่ืนๆ 
 
 จากขอมูลของสถานีตรวจอากาศ อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี พบวามีปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย
ตลอดป 1,055.3 มิลลิเมตร จํานวนวันฝนตกเฉล่ียตลอดปมี 111 วัน เดือนท่ีฝนตกมากท่ีสุดในรอบป 
คือเดือนกันยายน มีปริมาณน้ําฝน 227.8 มิลลิเมตร เดือนท่ีมีฝนตกนอยท่ีสุด คือ เดือนมกราคม มี
ปริมาณน้ําฝนประมาณ 5.2 มิลลิเมตร เดือนที่มีวันฝนตกมากท่ีสุดในรอบป คือเดือนกันยายน มี
จํานวนวันฝนตกถึง 18 วัน และเดือนท่ีฝนตกนอยท่ีสุด คือ เดือนมกราคม มีจํานวนวันฝนตก 1 วัน 
 
 ความชื้นสัมพัทธเฉล่ียในรอบปรอยละ 69 เดือนมีนาคม เปนเดือนท่ีมีความช้ืนสัมพัทธ
ต่ําสุดรอยละ 59 และเดือนตุลาคม เปนเดือนท่ีมีความช้ืนสัมพัทธสูงท่ีสุดคือ รอยละ 92  
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อุณหภูมิเฉล่ียตลอดปประมาณ 28 .0 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดในรอบป คือ เดือน
เมษายน มีอุณหภูมิสูงถึง 31.1 องศาเซลเซียส และเดือนท่ีมีอุณหภูมิต่ําสุด คือ เดือนธันวาคม มี
อุณหภูมิเฉล่ีย 24.7 องศาเซลเซียส 

 
3.  ความสมดลุน้ํา 

 
จากตารางท่ี 1 และภาพท่ี 2 บริเวณพื้นท่ีของสถานีตรวจอากาศ อําเมือง จังหวัดกาญจนบุรี 

เม่ือพิจารณาจากปริมาณน้ําฝนและคาการคายระเหยน้ํา สามารถอธิบายไดวา ชวงตั้งแตตนเดือน
เมษายนถึงราวปลายเดือนตุลาคม เสนปริมาณนํ้าฝนอยูเหนือเสน 0.5 PET แสดงวามีปริมาณนํ้าฝน
มากกวาการคายระเหยน้ํา ดินจะเร่ิมมีความชุมช้ืน ในชวงประมาณตนเดือนสิงหาคมจนถึง
กลางเดือนตุลาคม ดินจะชุมช้ืนมากและมีปริมาณฝนตกมากข้ึนเนื่องจากเปนฤดูมรสุม มีแนวโนมท่ี
ทําใหมีปริมาณนํ้ามากเกินพอท่ีจะเก็บไวในดิน น้ําอาจไหลบาทวมพื้นท่ีเพาะปลูกได หลังจากนั้น
ชวงระหวางตนเดือนพฤศจิกายนถึงประมาณปลายเดือนมีนาคม จะมีปริมาณฝนลดนอยลงจนต่ํา
กวาคา 0.5 PET ดินจะเร่ิมแหง ความช้ืนในดินลดลงจนอาจทําใหพืชขาดน้ําได 
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ตารางท่ี 1  แสดงสถิติน้ําฝน การคายระเหย ความช้ืนสัมพัทธ อุณหภูมิ และคาศักยการคายระเหยนํ้า

เฉล่ียในรอบ 30 ปของสถานีตรวจอากาศ อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี (พ.ศ. 2514-
2543) 

 

ความช้ืนสัมพัทธ(%) อุณหภูมิ (oC) 
คาศักยการคาย
ระเหยนํ้า (มม.) 

เดือน 

ปริมาณ
นํ้าฝนเฉล่ีย 

(มม.) 

จํานวน
วันที่ฝน
ตก 

 
เฉล่ีย สูงสุด ตํ่าสุด เฉล่ีย สูงสุด ตํ่าสุด 1PET 0.5PET 

มกราคม 5.2 1 63 85 40 25.6 32.8 19.2 107.5 53.8 

กุมภาพันธ 11.4 2 60 83 36 27.9 35.5 21.5 142.7 71.4 

มีนาคม 27.5 3 59 80 34 29.9 37.6 23.8 156.7 78.4 

เมษายน 75.0 6 61 80 38 31.1 38.3 25.8 163.5 81.8 

พฤษภาคม 135.3 13 69 85 49 29.9 36.1 25.7 156.7 78.4 

มิถุนายน 83.8 14 72 86 55 28.9 34.2 25.3 150.1 75.1 

กรกฎาคม 102.1 16 72 86 55 28.5 33.8 24.9 147.1 73.6 

สิงหาคม 109.0 16 73 87 57 28.2 33.4 24.8 144.9 72.5 

กันยายน 227.8 18 77 90 59 27.9 33.3 24.4 142.7 71.4 

ตุลาคม 209.3 15 79 92 62 27.2 32 23.6 137.0 68.5 

พฤศจิกายน 62.7 6 73 89 55 26.1 31.2 21.7 116.8 68.5 

ธันวาคม 6.2 1 65 85 44 24.7 31.1 19 92.2 46.1 

เฉล่ียป 1,055.3 111       1,657.9 829.0 

เฉล่ีย   69 86 49 28 34.1 23.3   

 
ท่ีมา: กรมอุตนุิยมวิทยา (2545) 
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ภาพท่ี 2  แสดงความสมดุลของน้ําเพื่อการเกษตร อําเภอเมือง จังหวดักาญจนบุรี 
 
4.  สภาพภูมิประเทศ 
 
 ทิศเหนือของจังหวัดกาญจนบุรี บริเวณอําเภอทองผาภูมิ อําเภอศรีสวัสดิ์ อําเภอสังขละบุรี 
และอําเภอหนองปรือ มีลักษณะเปนพื้นท่ีภูเขาสูงชันวางตัวยาวลงมาทางดานทิศตะวันวันตก 
บริเวณอําเภอไทรโยค และอําเภอดานมะขามเต้ีย โดยมีสภาพพื้นท่ีเปนภูเขา เนินเขา หรือเปนลูก
คล่ืนลอนลาด และมีท่ีราบระหวางหุบเขาสลับเปนแนวยาวลงมาตามลําน้ําสาขาตาง ๆ โดยมีแมน้ํา
แควนอยและแมน้ําแควใหญเปนแมน้ําสายหลักท่ีสําคัญไหลผานจากทางดานทิศเหนือลงมา
ทางดานทิศใตของจังหวัด มาบรรจบกันเปนน้ําแมกลอง ท่ีตําบลปากแพรก อําเภอเมืองกาญจนบุรี 
แลวไหลลงสูอาวไทยท่ีอําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม สวนบริเวณตอนกลางของจังหวัด บริเวณ
อําเภอเมือง อําเภอบอพลอย อําเภอหวยกระเจา และอําเภอเลาขวัญ ท่ีมีความสูงจากระดับทะเลปาน
กลางประมาณ 200-400 เมตร มีลักษณะเปนท่ีดอนสลับกับพื้นท่ีเกือบราบ มีลําน้ําสาขาท่ีสําคัญ คือ 
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ลําตะเพิน ไหลจากตนน้ําบริเวณอําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ผานอําเภอหนองปรือ อําเภอบอ
พลอย ไหลลงแมน้ําแควใหญ ทําใหเกิดเปนพื้นท่ีราบตามลําน้ําสาขาดังกลาว สวนบริเวณทางดาน
ทิศตะวันออกและทิศใตของจังหวัด มีความสูงจากระดับทะเลปานกลางประมาณ 30-200 เมตร มี
ลักษณะเปนท่ีราบลุมของน้ําแมกลองและแมน้ําสาขาตาง ๆ สภาพพื้นท่ีเปนท่ีราบหรือคอนขาง
ราบเรียบ สวนใหญใชทํานา หรือปลูกออย 
 

4.1  ธรณีวิทยาและธรณีสัณฐาน 
 

4.1.1  ธรณีวิทยา ลักษณะทางธรณีวิทยาของจังหวัดกาญจนบุรี (ภาพท่ี 3) ประกอบดวย 
 

1) หินยุคพรีแคมเบรียน เปนช้ันหินท่ีมีอายุมากท่ีสุดในจังหวัดกาญจนบุรี สวน
ใหญเปนกลุมหินแปรพวก แอมพิโบไลต เชน แอมพิโบไลตซีสตเปนหินท่ีมีสีเขียวหรือสีดําอมเขียว
เนื้อผลึกหยาบ หินไบโอไทต-ไมโครไคลน-ไนส เปนหินท่ีมีสีเทาหรือสีน้ําตาล หินควอรต-เฟส-
สปารติกไนส เปนหินสีขาวหรือสีน้ําตาล หินควอรตไซต เปนหินสีขาวถึงดํา หินแคลท-ซิลิเกต เปน
หินท่ีมีหลายสีตั้งแตขาว เขียว เหลือง ไปถึงดํา หินออนมีหลายแบบท้ังท่ีเปนช้ันบาง ๆ จนเปนช้ัน
หนาๆ พบแพรกระจายอยูทางตะวันออกเฉียงใตของอําเภอทองผาภูมิ ทางตะวันออกเฉียงเหนือของ
อําเภอไทรโยค ทางเหนือของอําเภอเมือง และทางเหนือของอําเภอบอพลอย 
 

2) หินยุคแคมเบรียน ไดแก หินชุดตะรุเตา ประกอบดวยหินทราย หินควอรตไซต 
หินฟลไลต หินควอรตไมกาซีสต สีเทาอมน้ําตาลเหลือง น้ําตาลเหลือง บางบริเวณจะพบหินทรายสี
แดง และหินดินดาน พบเกิดแพรกระจายอยูทางดานตะวันออกของอําเภอทองผาภูมิทางเหนือและ
ใตของอําเภอศรีสวัสดิ์ 
 

3) หินยุคแคมเบรียน-ออโดวิเชียน ไดแก หินควอรตไซต มีท้ังท่ีเปนช้ันบาง ๆ ถึง
ชั้นหนา หินออนสีขาวมีเนื้อ มองคลายเม็ดน้ําตาลทราย มีชั้นหินโดโลไมตแทรกสลับ นอกจากน้ัน
ยังมีหินไมกาซีสต หินควอรต-ไมกาซีส หินฟลไลต หินแคลทซิลิเกต และหินปูนเนื้อดิน พบ
แพรกระจายอยูทางตะวันออกเฉียงเหนือของอําเภอไทรโยค และทางตะวันตกเฉียงใตของอําเภอศรี
สวัสดิ์  
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4) หินยุคออโดวิเชียนเทียบไดกับ หินชุดทุงสง เปนหินปูนสีเทาออน เทาเขม เทา
อมฟา มีท้ังท่ีเปนช้ันบางๆถึงเปนช้ันหนา บางสวนตกผลึกใหม มีช้ันท่ีมีแรดินเหนียวปนมากอาจมี
หินดินดานสีเทาอมเขียว เทาเขม และหินควอรตไซตสลับ พบแพรกระจายเปนบริเวณกวาง เชน 
ทางเหนือของอําเภอทองผาภูมิ ทางเหนือและใตของอําเภอศรีสวัสดิ์ ทางตะวันตกของอําเภอ      
ไทรโยค ทางเหนือของอําเภอเมือง 
 

5) หินยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน เทียบไดกับ หินชุดกาญจนบุรี เชน หินฟลไลต หิน
ฟลลิติกซีสต หินฟลลิติกทัฟฟ หินควอรตไซต ท่ีมีซากบรรพชีวิน หินเชิรต หินเกรยแวก และ
หินปูน พบแพรกระจายอยูท่ัวไปทางตอนเหนือสุดและทางเหนือของอําเภอศรีสวัสดิ์ ทางตะวันตก
ของอําเภอไทรโยค เขตติดตอกับประเทศสหภาพเมียนมารและในเขตท่ีลุมอําเภอเมือง อําเภอพนม
ทวน อําเภอบอพลอย และอําเภอเลาขวัญ  
 

6) หินยุคคารบอนิเฟอรัส เปนหินดินดานสีเทา เทาอมเขียว เทาอมน้ําตาลแดง 
น้ําตาลอมแดง หินทรายสีแดง เทา หินเชิรต เปนช้ันบาง ๆ ถึงเปนช้ันหนา หินปูนสีเทาออนถึงเทามี
ท้ังท่ีเปนช้ันบาง ๆ และเปนช้ันหนา นอกจากน้ันยังมีหินทรายท่ีมีแรเฟลดสปารมาก หินกรวดมน
และหินเกรยแวกสลับอยูบาง พบแพรกระจายอยูทางตอนใตของเข่ือนวชิราลงกรณ 
 

7) หินยุคคารบอนิเฟอรัส-เพอรเมียน เทียบไดกับ หินชุดแกงกระจาน เชน หิน
ทราย หินดินดาน หินเชิรต หินดินดานมีกรวดปน หินทรายมีกรวดปน สีเทาถึงเทาเขมเทาอมเขียว
ชั้นบาง ๆ ถึงช้ันหนา หินกรวดมน หินทัฟฟ หินโคลนท่ีมีกอนกรวดปน หินเกรยแวก สีดําอมเขียว 
เทาอมเขียว สีน้ําตาล พบแพรกระจายอยูทางตะวันตกของจังหวัด ตั้งแตเขตติดตอกับพมา เปนแนว
ยาวขนานกับเขตแดนไทยพมาลงมาทางใต จนสุดเขตจังหวัดกาญจนบุรี ทางใตของอําเภอทามวง 
 

8) หินยุคเพอรเมียนเทียบไดกับ หินชุดราชบุรี เปนหินปูนสีเทาออนถึงเทาเขม 
ท้ังท่ีเปนช้ันบางๆและเปนช้ันหนา มีซากบรรพชีวิน หนิดินดานสีแดงเทาถึงดํา มีท้ังเกิดท่ีมีเนื้อถาน
และเนื้อปูนเปนช้ันบางมาก ๆ ถึงเปนช้ันบาง ๆ มีซากบรรพชีวิน หินทรายสีน้ําตาลอมเหลือง ท้ังท่ี
เปนช้ันบาง ๆ ชั้นหนาและท่ีเปนรูปเลนส หินเชิรตสีดํา เปนเม็ดกลม ๆ หรือเปนแผนบาง ๆ หิน
ทรายแปง หินกรวดมน หินโคลน หินดินดานท่ีมีทรายปน หินทรายแปงท่ีมีทรายและแรไมกาปน 
พบแพรกระจายอยูทางดานตะวันตก ทางเหนือและทางใตของอําเภอทองผาภูมิ เปนแนวยาวในทิศ
ตะวันตกเฉียงเหนือ ตะวันออกเฉียงใต ผานอําเภอไทรโยค ลงมาทางใตของอําเภอเมือง นอกจากน้ี
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ยังพบบริเวณขอบของเข่ือนศรีนครินทรดานทิศตะวันตกของอําเภอศรีสวัสดิ์ เปนหินท่ีเปน
แหลงกําเนิด ของแรธาตุท่ีมีคาหลายชนิดในเขตจังหวัดกาญจนบุรี  
 

9) หินยุคเพอรเมียน-ไทรแอสสิก สวนใหญเปนหินอัคนี ไดแก หินแกรนิต หิน
แกรโนไดโอไรต และหินไดโอไรต พบแพรกระจายอยูในเขตติดตอระหวางชายแดนไทยสหภาพ
เมียนมาร ทางเหนือและตะวันออกของอําเภอศรีสวัสดิ์ 
 

10) หินยุคไทรแอสสิก เปนหินกรวดมน หินทรายสลับช้ันอยูกับหินดินดานและ
หินปูนท่ีมีซากบรรพชีวิน พบแพรกระจายอยูทางเหนือของอําเภอไทรโยค ทางใตของเข่ือนในเขต
อําเภอศรีสวัสดิ์ 
 

11) หินยุคไทรแอสสิก -จูแรสสิก เปนหินปูนสีเทาออนถึงเทาเขม มีท้ังท่ีเปนช้ัน
หนาและช้ันบาง ๆ มีซากบรรพชีวินสลับช้ันอยูกับหินดินดานท่ีมีเนื้อปูน หินทรายและหินกรวดมน
เนื้อลงมาถึงเทาอมน้ําตาล หินชุดนี้พบแพรกระจายอยูทางเหนืออําเภอศรีสวัสดิ์ เปนแนวยาวลง
มาถึงเข่ือนในเขตอําเภอศรีสวัสดิ์ 
 

12) หินมหายุคมีโซโซอิก เปนหินทราย หินทรายแปง หินดินดาน และกินกรวด
มน สีแดงเขม แดงนํ้าตาลอมแดงหรือน้ําตาล ซ่ึงในช้ันหินบางช้ันแสดงลักษณะของคลอสเบดดิง 
(cross bedding) และรอยร้ิวคล่ืน (ripple mark) บางสวนมีแรไมกามาก หินชุดท่ีพบแพรกระจายอยู
ทางตะวันตกของจังหวัด เปนแนวยาวขนานกบัชายแดนลงมา จนสุดเขตจังหวัดกาญจนบุรี และทาง
ใตของอําเภอทองผาภูมิ หินชุดนี้มีอายุอยูในยุคจูแรสสิก 
 

13) หินยุคเทอรเซียรี เปนหินกรวดมน หินทราย หินดินดาน หินปูน และช้ันถาน
หิน ท่ีมีซากบรรพชีวินอยูดวย ท้ังนี้แข็งตัวแลวและยังไมแข็งตัว พบแพรกระจายอยูในแองอําเภอ
ทองผาภูมิ 
 

14) ตะกอนยุคควอเทอรนารี แบงเปนสองกลุมยอย กลุมหนึ่งเปนลานตะพักลําน้ํา
ของตะกอนกรวดทรายและทรายแปง ศิลาแลง และดินลูกรัง พบแพรกระจายเปนบริเวณกวางขวาง
มาก ตามแองอําเภอทองผาภูมิลงมาทางอําเภอไทรโยค อําเภอเมือง อําเภอทามวง อําเภอทามะกา 
อําเภอบอพลอย อําเภอพนมทวน และอําเภอเลาขวัญ อีกกลุมหนึ่งเปนตะกอนดิน ทราย ทรายแปง
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ของทางน้ําในปจจุบัน พบแพรกระจายอยูในแองอําเภอทองผาภูมิ ตามสองฝงลําน้ําในเขตอําเภอ
เมือง อําเภอทามวง อําเภอทามะกา ทางตะวันออกและทางเหนือของอําเภอพนมทวนทางใตของ
อําเภอเลาขวัญ 
 

4.1.2  ธรณีสัณฐาน สภาพทางธรณีสัณฐานจังหวัดกาญจนบุรี มีลักษณะตาง ๆ ดังนี้ 
 

1) พื้นท่ีแบบภูเขาของหินโครงสราง (Structural mountain) สภาพพื้นท่ีเขาหิน 
โครงสรางปรากฏอยูเปนแนวเหนือใต เปนขอบเขตของจังหวัดกับประเทศพมา อยูทางตะวันตกของ
พื้นท่ีและในตอนกลางของจังหวัด หินโครงสรางเหลานี้ ประกอบไปดวยหินแกรนิตเปนสวนใหญ 
อาจจะมีหินตะกอน เชน หินโคลน หินทราย และหินดินดาน ปะปนอยูบางทางเทือกเขาดานทิศ
ตะวันตก สวนในตอนกลางก็อาจจะมีหินปูนปะปนอยูบางเปนหยอม ๆ 

 
2) สภาพพื้นท่ีแบบเนินเขาท่ีถูกปรับระดับ (Denudational hill and mountain) 

เปนสภาพพื้นท่ีแบบภูเขาหรือเขาแตเดิม แตไดถูกขบวนการทางธรณีสัณฐานกระทํา ทําใหมีระดับ
ความสูงลดต่ําลงมา บนสภาพพื้นท่ีดังกลาวเหลานี้จะมีดินปกคลุมอยูไมหนานัก สมบัติของดิน
ดังกลาวจะแตกตางกันไปตามชนิดของหินพื้นท่ีรองรับอยูสวนใหญจะเปนหินตะกอนทั้งเนื้อหยาบ
และละเอียด สภาพพื้นท่ีแบบนี้จะเกิดปะปนอยูกับสภาพพ้ืนท่ีแบบที่ลาดเชิงเขา ท่ีเกิดจากการทับถม
ของวัสดุท่ีถูกนําพามาจากตอนบนโดยแรงโนมถวงของโลก และโดยการชะละลายของนํ้าเปนสวน
ใหญ ท่ีเปนหนวยแผนท่ีโดด ๆ จะพบกระจัดกระจายอยูในสภาพพื้นท่ีท่ีราบเรียบและคอนขาง
ราบเรียบทางทิศตะวันออกของจังหวัด โดยท่ัวไปจะมีความสูงจากระดับทะเลปานกลางประมาณ 
10  เมตร 
 

3) ท่ีลาดเชิงเขาท่ีเกิดจากการทับถมของวัสดุท่ีถูกนําพามาจากตอนบนโดยแรง
โนมถวงของโลก และโดยการชะละลายของนํ้า (Wash and colluvial slope) สภาพพ้ืนท่ีดังกลาวนี้
จะเกิดปะปนอยูกับสภาพพื้นท่ีแบบท่ี 2 โดยท่ัวไปจะเปนท่ีลาดตํ่าลงมาจากเขาหรือภูเขา เกิด
ตอเนื่องหรือเช่ือมตอกันระหวางเขาตอเขา วัสดุท่ีทับถมกันเปนสภาพพื้นท่ีดังกลาวนี้เปนวัสดุท่ีถูก
นําพามาจากท่ีสูงตอนบน ดังนั้นวัตถุดินบนพ้ืนท่ีนี้จึงมีคุณสมบัติแตกตางกันไปตามชนิดของหินท่ี
เปนตนกําเนิด และกรรมวิธีท่ีถูกนําพามาทับถมสภาพพ้ืนท่ีโดยท่ัวไปของพื้นท่ีแบบนี้จะเปนแบบ
ลูกคล่ืนท้ังลอนชันจนถึงลอนลาดเล็กนอย พื้นท่ีดังกลาวนี้พบอยูท่ัวไปในบริเวณตอนกลางของ
จังหวัด ซ่ึงจะมีความสูงจากระดับทะเลปานกลางประมาณ 50 เมตร 



 

 
 

22 
 

4) สภาพพ้ืนท่ีแบบคารสต (Karst topography) เปนสภาพพื้นท่ีท่ีหินพื้นท่ีรองรับ
อยูตอนลางเปนหินปูน มีลักษณะพิเศษของการสรางตัวของสภาพพื้นท่ีแบบนี้เดนชัด เชน มีแองจม 
(sink hole) มีถํ้า มีลักษณะของธารน้ําใตดิน (sub terrainian stream) ดินสวนใหญเปนดนิสีแดง 
ลักษณะดังกลาวนี้มีใหสังเกตเห็นอยูท่ัว ๆ ไป บริเวณตอนกลางดานเหนือและท่ีดอนสองขางลําน้ํา
แควใหญ เปนสภาพพื้นท่ีแบบนี้เกือบท้ังหมด โดยจะแยกสภาพพื้นท่ีแบบนี้ออกเปน   หนวย คือ 
บริเวณท่ีสภาพพื้นท่ีโดยทั่ว ๆ ไป เปนแบบลูกคล่ืน (undulating to rolling plain) กับสภาพพ้ืนท่ี
โดยท่ัวไปเปนเขา (hilly) 
 

5) สภาพพื้นท่ีแบบเนินตะกอนรูปพัด (Alluvial fan complex) พื้นท่ีลาดตํ่าจาก
บริเวณท่ีสูงทางดานตะวันออกสุดของจังหวัดลงสูท่ีราบลุมตอนกลางของประเทศทั้งหมดเปน
สภาพพื้นท่ีแบบน้ี วัตถุท่ีทับถมกันเปนสภาพพื้นท่ีแบบน้ีจะถูกพัดพามาจากท่ีสูงทางทิศตะวันตก
โดยน้ําเปนสําคัญ แตลักษณะการทับถมจะเปนไปในแบบเนินตะกอนรูปพัดท่ีเกิดติดตอกัน สภาพ
พื้นท่ีโดยท่ัว ๆ ไป คอนขางจะเปนลูกคล่ืนบริเวณที่ใกลท่ีสูงทางดานตะวันตกแลวจะคอย ๆ ลาด
ต่ําลงมาสูสภาพพ้ืนท่ีคอนขางราบเรียบทางดานตะวันออก สภาพพื้นท่ีแบบนี้จะถูกกัดเซาะโดยทาง
น้ําตัดขวางพื้นท่ีในแนวตะวันตก ตะวันออกอยูท่ัวไป 
 

6) ท่ีราบตะกอนน้ําพา (Alluvial plain) เปนสภาพพื้นท่ีคอนขางราบเรียบและ
ราบเรียบ ท่ีพบอยูบริเวณสองขางลําน้ําท้ังใหญและเล็กในบริเวณจังหวัด เกิดจากการทับถมของ
ตะกอนท่ีน้ําพัดพามา ประกอบดวย สันดินริมน้ํา (river levee) เกิดเปนแนวริมฝงแมน้ํา ตะกอนดินท่ี
ถูกพัดพามาทับถมเปนตะกอนใหม เนื้อหยาบถึงคอนขางหยาบ และมีพื้นท่ีลุมหลังสันดินริมน้ํา 
(back swamp) เปนพื้นท่ีท่ีตะกอนดินท่ีถูกพัดพามาทับถม เปนตะกอนคอนขางใหม เนื้อละเอียด
ปานกลางถึงละเอียด พบอยูเปนแนวสองขางทางน้ําทางตอนเหนือและตอนกลางของจังหวดั และจะ
กวางข้ึนเม่ือแมน้ําหรือทางไหลลงสูระดับตํ่าในบริเวณตอนใต ตะวันออกเฉียงใตของจังหวัด 
บริเวณอําเภอเมือง อําเภอทามะกา และอําเภอทามวง ดินบริเวณดังกลาวนี้จะมีศักยภาพทาง
การเกษตรปานกลางถึงสูง 
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ภาพท่ี 3  ลักษณะทางธรณีวิทยาของจังหวัดกาญจนบุรี 
 
ท่ีมา: สํานักธรณีวิทยา กรมทรัพยากรธรณี (2526) 
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คําอธิบายหนวยหิน 
 

 



 

 
 

25 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. แผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 (กรมแผนท่ีทหาร, 2535) 
 
2. เคร่ืองมือมาตรฐานท่ีใชในการสํารวจดินภาคสนาม (เอิบ, 2547; Soil Survey Division 

Staff, 1993) 
 
3. เคร่ืองมือ อุปกรณและสารเคมีท่ีใชในการวิเคราะหสมบัติทางฟสิกส และทางเคมีของ

ดิน 
 
4. เคร่ืองวัดความช้ืนดินแบบ TDR (Time Domain Reflectometry) 
 

วิธีการ 
 
1.  การศึกษาขอมูลเบ้ืองตน 
 

กําหนดขอบเขตพื้นท่ีท่ีจะทําการศึกษา รวบรวมขอมูลและศึกษาขอมูลเบ้ืองตน ซ่ึง
ประกอบดวย สภาพภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศ ลักษณะทางธรณีวิทยา พืชพรรณธรรมชาติและ
การใชประโยชนท่ีดิน และขอมูลอ่ืน ๆ ท่ีเกี่ยวของ 
 
2.  การปฏิบตังิานในภาคสนาม 
 

2.1  ศึกษาขอมูลท่ีทําการศึกษาโดยการออกสํารวจในพื้นท่ี และคัดเลือกจุดเก็บตัวอยางดิน
ท่ีเปนตัวแทนเพื่อใชในการศึกษาสมบัติตาง ๆ ของดิน 

 
2.2  ทําการขุดหลุมดินในบริเวณท่ีกําหนดไว โดยมีขนาดกวาง 1.5 เมตร ยาว 2.0 เมตร และ

ลึก 2.0 เมตร ตกแตงหนาตัดของดินใหสามารถมองเห็นสัณฐานของดินไดชัดเจน แบงช้ันดินตาม



 

 
 

26 
 
การกําเนิดดิน (genetic horizon) ศึกษาสมบัติของดินในแตละช้ันดิน พรอมกับทําคําอธิบายหนาตัด
ดินตามวิธีการศึกษาสัณฐานวิทยาของดินในสนาม (เอิบ, 2548) ตลอดจนศึกษาขอมูลเกี่ยวกับ
สัณฐานภูมิประเทศ สภาพทางธรณีวิทยา และสภาพแวดลอมท่ีเกี่ยวกับการกําเนิด การแจกกระจาย
ของดิน รวมท้ังลักษณะการใชประโยชนท่ีดินในบริเวณท่ีทําการศึกษา 

 
 2.3  เก็บตัวอยางดินเพื่อทําการวิเคราะห แยกวิธีการเก็บออกเปน 2 วิธี คือ 
 

2.3.1 ตัวอยางดินท่ีถูกรบกวน (Disturbed soil samples) โดยเกบ็ตัวอยางดินทุกชั้นดิน
ตามช้ันกําเนดิดิน (genetic horizon) ท่ีไดแบงไวตลอดหนาตัดดนิ ช้ันละ 1 ตัวอยาง ๆ ละประมาณ 
1-2 กิโลกรัม เพื่อนําไปศึกษาสมบัติทางฟสิกส และสมบัติทางเคมี 

 
2.3.2 ตัวอยางดินท่ีไมถูกรบกวน (Undisturbed soil samples) เลือกเก็บเฉพาะช้ันท่ี

ตองการนํามาศึกษาขอมูลบางสวนของสมบัติทางฟสิกส โดยใชกระบอกเก็บตัวอยาง (core) (เอิบ, 
2547; Buol et al., 1989) 

 
2.3.3 ติดตามการเปล่ียนแปลงความช้ืนภายในหนาตัดดิน จนถึงระดับความลึก 10, 

20, 30, 40, 60 และ 100  เซนติเมตร โดยใชเคร่ืองมือติดตามความช้ืน TDR (Time Domained 
Refectrometry) บริเวณแปลงออยของเกษตรกร ตําบลวังดง อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี เร่ิมเก็บ
ขอมูลเม่ือวันท่ี 15 สิงหาคม พ.ศ.2552-13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 

 
3.  การวิเคราะหในหองปฏบิตัิการ 
 

3.1  การเตรียมตัวอยางดิน 
 

3.1.1 นําตัวอยางดินท่ีถูกรบกวนมาผ่ึงใหแหงในท่ีรม หลังจากนั้นนํามาบดดวยโกรง
บดดินและรอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร แยกกอนกรวด เศษหินและแร และเศษซากพืชออก 
ซ่ึงจะนําไปใชในการวิเคราะหสมบัติทางฟสิกส และสมบัติทางเคมีของดิน 
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3.1.2 นําตัวอยางดินท่ีไมถูกรบกวนในกระบอกเก็บตัวอยางมาศึกษาความหนาแนน
รวมของดิน (bulk density) และวิเคราะหสภาพนําน้ําของดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา (saturated hydraulic 
conductivity)  

 
3.2  การวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของดิน 

  
3.2.1 การกระจายขนาดของอนุภาคดิน (Soil particle size distribution) โดยวิธีไปเปต 

(pipette method) (Kilmer and Alexander, 1949) นําผลท่ีไดจากการวิเคราะหมาแจกแจงประเภท
ของเนื้อดิน (soil textural class) โดยการเปรียบเทียบกับช้ันเนื้อดินตามเกณฑของกระทรวงเกษตร
สหรัฐอเมริกา (USDA textural class) (Soil Survey Division Staff, 1993) 

 
3.2.2 ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk density) โดยวิธีใชกระบอกเก็บตัวอยางดิน

โดยไมทําลายโครงสราง (core method) (ถนอม, 2528; Blake and Hartge, 1986) 
 
3.2.3 สภาพนําน้ําของดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา (Saturated hydraulic conductivity) โดยใช

พลังงานขับน้ําผันแปร (variable head method) (Klute, 1965) 
 
3.2.4 การวิเคราะหความชื้นในดินโดยวิธีวัดโดยน้ําหนกั (Gravimetric method) 

(Donahue et al., 1971) 
 

3.3  การวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน 
 

3.3.1 พีเอชดิน (Soil reaction: pH) โดยใชเคร่ืองมือวัดคาพีเอชดิน (pH meter) ใช
อัตราสวนดินตอน้ํา และดินตอสารละลาย 1M KCl เทากับ 1:1 (National Soil Survey Center, 1996) 

 
3.3.2 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic matter content) โดยวิธี Walkley and Black 

Tritation (Walkley and Black, 1934; Walkley, 1935; Nelson and Sommers, 1996) 
 
3.3.3 ปริมาณไนโตรเจนรวม (Total nitrogen) โดยวิธี Kjeldahl method (Jackson, 

1965) 
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3.3.4 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Available phosphorus) โดยวิธี Bray II 
(Bray and Kurzt, 1945) แลววัดปริมาณฟอสฟอรัสดวยเคร่ือง UV Spectrophotometer 

 
3.3.5 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Available potassium) โดยการสกัดดวย

สารละลาย 1M NH4OAc ท่ีเปนกลาง (pH 7) (Pratt, 1987) แลววัดปริมาณโพแทสเซียมดวยเคร่ือง 
Atomic Absorption Spectrophotometer 

 
3.3.6 สภาพกรดท่ีสกัดได (Extractable acidity) วิเคราะหโดยวิธี barium chloride-

triethanolamine pH 8.2 (Thomas, 1982) 
 
3.3.7 ปริมาณเบสรวมท่ีสกัดได (Extractable bases) ซ่ึงประกอบดวย แคลเซียม 

แมกนีเซียม โซเดียม และโพแทสเซียม โดยวิธีการสกัดดวยสารละลาย 1M NH4OAc ท่ีเปนกลาง 
(pH 7) (Thomas, 1982) แลววัดปริมาณเบสดวยเคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer 

 
3.3.8 ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (Cation exchange capacity: CEC) โดยการชะ

ละลายแคตไอออนดวยสารละลาย 1M NH4OAc ท่ีเปนกลาง (pH 7) และแทนท่ีแอมโมเนียมไอออน
ดวยสารละลายโซเดียมคลอไรดความเขมขนรอยละ 10 ในสภาพท่ีเปนกรด กล่ันหาแอมโมเนียม
ไอออน แลวคํานวณหาคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดิน (Chapman, 1965) 

 
3.3.9 รอยละความอ่ิมตัวเบส (Base saturation percentage: %BS) โดยคํานวณจากคา

ของปริมาณเบสรวมท่ีสกัดไดท้ังหมด และคาสภาพท่ีสกัดได (extractable bases, extractable 
acidity) (Thomas, 1982; National Soil Survey Center, 1996) จากสูตร 
 

Base saturation percentage = extractable bases x 100 
 Extr. Bases + extr. acidity  
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4.  การวิเคราะหขอมูล 
 

4.1  รวบรวมขอมูลจากการวิเคราะหสมบัติทางฟสิกส สมบัติทางเคมีของดิน และปจจัยท่ี
ควบคุมลักษณะของดินในพื้นท่ีศึกษา 
 

4.2  แปลความหมายขอมูลดิน โดยพิจารณาลักษณะและสมบัติของดินตามลําดับภูมิปะเทศ
ท่ีลาดเชิงเขาหินปูน และการเปล่ียนแปลงความช้ืนของดินภายใตระบบการปลูกออยในดิน  

 
4.3  ประมวลขอมูลความสัมพันธระหวางการเปล่ียนแปลงความช้ืนภายในหนาตัดดิน 

ปริมาณความชื้นใชประโยชนได และลักษณะดินตามตําแหนงตาง ๆ ท่ีพบตามลําดับภูมิประเทศ
เพื่อการวางแผนการจัดการน้ําสําหรับการปลูกออย 

 
สถานท่ีทําการศึกษา 

 
1. ศึกษาและเก็บขอมูลภาคสนามบริเวณแปลงเกษตรในพ้ืนท่ีอับฝน ตําบลวังดง อําเภอ

เมือง จังหวัดกาญจนบุรี 
  
2. วิเคราะหสมบัติทางฟสิกส และเคมีของดิน หองปฏิบัติการวิเคราะหดินภาควิชา

ปฐพีวิทยา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน และวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของดิน 
หองปฏิบัติการสํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ  

 
ระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

 
เร่ิมทําการศึกษาในเดือนพฤษภาคม 2552 และส้ินสุดการศึกษาในเดือนเมษายน 2554 
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ผลและวิจารณ 
 

การศึกษาการเปล่ียนแปลงความช้ืนและลักษณะดินตามลําดับภูมิประเทศบริเวณท่ีลาดเชิง
เขาหินปูน ทําการศึกษาในแปลงออย ของเกษตรกรบริเวณตําบลวังดง อําเภอเมือง จังหวัด
กาญจนบุรี ทําโดยคัดเลือกดินท่ีเปนตัวแทน 8 บริเวณ (ภาพท่ี 4) โดยแตละบริเวณศึกษาเปนพีดอน 
(pedon) ซ่ึงเปนปริมาตรท่ีเล็กท่ีสุดท่ีสามารถบอกไดวาเปนดินหนึ่ง (soil individual) และเปนหนวย
ท่ีเล็กท่ีสุดท่ีสามารถจะอธิบายหนาตัดดินไดครบทุกลักษณะ (เอิบ, 2548) ผลการศึกษาประกอบดวย 
สภาพแวดลอม และลักษณะท่ัวไปของดิน สัณฐานวิทยาสนามของดิน สมบัติทางฟสิกสของดิน 
สมบัติทางเคมีของดิน การประเมินความอุดมสมบูรณของดิน การประเมินสมรรถนะของดิน
สําหรับพืชไร และการใชเคร่ืองมือ TDR (Timed Domained Reflectromery) เพื่อศึกษาการ
เปล่ียนแปลงความช้ืนท่ีระดับความลึกตาง ๆ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 
1.  สภาพแวดลอมและลักษณะท่ัวไปของดิน 

 
การศึกษาสภาพแวดลอมและลักษณะท่ัวไปของดินในพื้นท่ีของเกษตรกรบริเวณ ตําบล 

วังดง อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี จาํนวน 8 บริเวณ คําอธิบายหนาตัดดินแสดงไวในภาคผนวก 
สภาพแวดลอมและลักษณะท่ัวไปของดินท่ีทําการศึกษาแสดงไวในตารางท่ี 2 พบวา ดินทุกบริเวณ
พัฒนามาจากวัตถุตนกําเนิดดินท่ีเปนตะกอนน้ําพาทองถ่ิน แตในบริเวณ ND-6 และ ND-8 มีอิทธิพล
ของตะกอนดาดเชิงเขา สภาพพื้นท่ีเปนตอนลางของท่ีลาดเชิงเขา ตอนบนของท่ีลาดเชิงเขาตอนลาง 
ตอนลางท่ีลาดเชิงเขาของตอนกลาง ตอนลางของท่ีลาดเชิงเขา ตอนบนของท่ีลาดเชิงเขาตอนกลาง 
มีความลาดชันของผิวหนาในพิสัยรอยละ 2-4 ดินในบริเวณ ND-6, 7 และ ND-8 พัฒนามาจากวัตถุ
ตนกําเนิดดินท่ีเปนตะกอนน้ําพาทองถ่ิน และตะกอนหินดาดเชิงเขา สภาพพ้ืนท่ีเปนดินบริเวณสวน
ท่ีไดรับอิทธิพลจากการกรอนตอนลางของท่ีลาดเชิงเขาตอนบน ตอนลางของท่ีลาดเชิงเขาตอนบน
ของภูเขาหินปูน 

 
ตอนบนของท่ีลาดเชิงเขา มีความลาดชันของผิวหนาต้ังแตรอยละ 5-8 ดินทุกบริเวณมีการ

ระบายนํ้าดี มีสภาพใหซึมไดปานกลาง และการไหลบาของน้ําบนผิวดินปานกลาง ยกเวน ND-6, 7 
และ ND-8 ท่ีมีการไหลบาของน้ําบนผิวดินเร็ว 
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ดินทุกบริเวณท่ีทําการศึกษา อยูในเขตสภาพภูมิประเทศเปนพื้นท่ีตอนลางของเชิงเขาถึง
ตอนบนของเชิงเขา มีความสูงจากระดับทะเลปานกลาง 40.1-83.7 เมตร มีความลาดชันอยูในพิสัย
รอยละ 2-8 อยูในเขตท่ีมีสภาพภูมิอากาศแบบทุงหญาเขตรอน (tropical savanna) ปริมาณน้ําฝน
เฉล่ียตอป 1,055.3 มิลลิเมตร อุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 28 องศาเซลเซียส  
 
  

 
 
ภาพท่ี 4  แสดงจุดเก็บตัวอยางดิน และจุดเก็บความช้ืนบริเวณท่ีทําการศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



      

 
 

ตารางที่ 2  สภาพแวดลอมและลักษณะทั่วไปของหนาตัดดินที่ทําการศึกษา 

 

Pedon Thickness of  Effective  Profile development Elevation Slope Relief Landform Parent Material 

  surface soil (cm) depth (cm)    (m)  (%)       

ND-1 18 65 Apk1-Ap2-Btk1-Btk2 40.6 2 Slightly Undulating Lower footslope  Local alluvium 

ND-2 20 60 Apk1-Apk2-Btk 67.6 3 Slightly Undulating Upper lower footslope  Local alluvium 

ND-3 20 52 Ap1-Ap2-Bt 72.9 2 Slightly Undulating Lower middle footslope  Local alluvium 

ND-4 20 80 Apk1-Apk2-Btk-Btkg 75.0 2 Slightly Undulating Lower footslope  Lower alluvium 

ND-5 18 70 Apk1-Apk2-Btk-Bctk 75.4 4 Slightly Undulating Upper middle footslope  Local alluvium 

ND-6 22 88 Apk-Btk-Btkg1-Btkg2 77.0 5 Undulating Erosional lower  Local alluvium and colluviums  

       upper footslope   

ND-7 30 163 Ap1-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4 82.5 8 Undulating Lower upper footslope   Local alluvium over colluvium  

   Bt5-BCrt    of  limestone mountain  
ND-8 30 160 Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-Bt5 83.7 8 Undulating Upper footslope  Colluvium over residuum  

                derived from limestone  
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2.  สัณฐานวิทยาของสนาม 
 
สัณฐานวิทยาของดินท่ีทําการศึกษาท้ัง 8 บริเวณในพ้ืนของเกษตรกร ตําบลวังดง อําเภอ

เมือง จังหวัดกาญจนบุรี มีรายละเอียดแสดงไวในคําอธิบายหนาตัดดนิในภาคผนวก และตารางท่ี 3 
 
2.1  ดินบริเวณตอนลางของท่ีลาดเชิงเขา (ND-1) 

  
บริเวณตอนลางของท่ีลาดเชิงเขา มีความสูง 40.6 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง ดิน

เปนดินลึกปานกลาง มีพัฒนาการของหนาตัดดินเปน Apk-Ap-Btk วัตถุตนกําเนิดเปนตะกอนน้ําพา
ทองถ่ิน สภาพพื้นท่ีเปนลูกคล่ืนลอนลาดเล็กนอย มีความลาดชันรอยละ 2 ดินมีการระบายนํ้าดี 
สภาพใหซึมไดปานกลาง และมีการไหลบาของน้ําผิวดินปานกลาง ขณะทําการศึกษาระดับน้ําใตดิน
อยูลึกเกินกวา 65 เซนติเมตร จากผิวดิน  

 
ดินบนลึก 32 เซนติเมตร มีสีผสม คือ สีเทาปนดําเขม สีน้ําตาลผสมเทาเขมมาก เนื้อดิน

เปนดินเหนียว มีโครงสรางของดินแบบกอนเหล่ียมมุมมน ขนาดละเอียด มีความคงทนของ
โครงสรางแข็งแรง พบปูนกระจายตลอดช้ัน นอกจากนี้ ยังพบรากพืช ขนาดเล็กมากในปริมาณมาก 
พีเอชดินในสนามเปนดางปานกลาง (pH 8.0) 

 
ดินลางลึก 32-65 เซนติเมตร ดินมีสีน้ําตาลดําถึงน้ําตาลผสมแดงเขม เนื้อดินเปนดิน

เหนียว มีโครงสรางของดินแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดถึงละเอียดมาก ความคงทนของ
โครงสรางแข็งแรงปานกลาง เร่ิมพบการเคลือบของดินเหนียวบริเวณผิวหนาเม็ดดินและผนัง
ชองวางในปริมาณคอนขางมากถึงนอย และปูนกระจายตลอดหนาตัดดิน นอกจากนี้ ยังพบรากพืช
ขนาดเล็กถึงเล็กมากในปริมาณคอนขางมาก พีเอชดินในสนามเปนดางปานกลาง (pH 8.0) 
 



     

 
 

 
 

ภาพท่ี 5  สภาพพื้นท่ี และลักษณะหนาตัดดินบริเวณตอนลางของท่ีลาดเชิงเขา (ND-1) 
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2.2  ดินบริเวณตอนบนของที่ลาดเชิงเขาตอนลาง (ND-2) 
 
บริเวณตอนบนของท่ีลาดเชิงเขาตอนลาง มีความสูง 67.6 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง 

ดินเปนดินลึกปานกลาง ดินมีพัฒนาการของหนาตัดดินเปน Apk-Btk วัตถุตนกําเนิดเปนตะกอนน้ํา
พาทองถ่ิน สภาพพื้นท่ีเปนลูกคล่ืนลอนลาดเล็กนอย มีความลาดชันรอยละ 3 ดินมีการระบายน้ําดี 
สภาพใหซึมไดปานกลางและมีการไหลบาของน้ําผิวดินปานกลางขณะทําการศึกษาระดับน้ําใตดิน
อยูลึกเกินกวา 60 เซนติเมตร  

 
ดินบนลึก 38 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนเทาปนดําเขมมากถึง สีน้ําตาลเขม เนื้อดินเปน

ดินเหนียว มีโครงสรางของดนิแบบกอนเหล่ียมมุมมน และแบบกอนกลม มีขนาดละเอียดมากถึง
ปานกลาง มีความคงทนแข็งแรง พบหินมารล (marl) สีขาว ขนาดละเอียดถึงปานกลาง ในปริมาณ
นอย รูปรางไมแนนอน นอกจากน้ี ยังพบรากพืชขนาดเล็กมากถึงเล็กในปริมาณมาก พีเอชดินใน
สนามเปนดางปานกลาง (pH 8.0) 

 
ดินลางลึก 38-60 เซนติเมตร ดินมีสีน้ําตาลปนแดง เนื้อดินเปนดินเหนียว โครงสรางขอ

เปนแบบกอนเหล่ียมมุมมน ขนาดละเอียดถึงปานกลาง ความคงทนแข็งแรง พบการเคลือบของดิน
เหนียวบริเวณผิวหนาเม็ดดินและผนังชองวาง ในปริมาณนอย และไมคอยชัดเจน และพบชิ้นสวน
ของหินมารลสีขาว และมีการกระจายของรากพืชขนาดเล็กมากถึงเล็กในปริมาณคอนขางมาก พีเอช
ดนิในสนามเปนดางปานกลาง (pH 8.0) 
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ภาพท่ึ 6  สภาพพื้นท่ี และลักษณะหนาตัดดินบริเวณตอนบนของท่ีลาดเชิงเขาตอนลาง (ND-2) 
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2.3  ดินบริเวณตอนลางของท่ีลาดเชิงเขาตอนกลาง (ND-3) 
 
บริเวณตอนลางของท่ีลาดเชิงเขาตอนกลาง มีความสูง 72.9 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง 

ดินเปนดินลึกปานกลาง พัฒนาการของหนาตัดดินเปน Ap-Bt วัตถุตนกําเนิดเปนตะกอนน้ําพา
ทองถ่ิน สภาพพื้นท่ีเปนลูกคล่ืนลอนลาดเล็กนอย มีความลาดชันรอยละ 2 ดินมีการระบายนํ้าดี 
สภาพใหซึมไดปานกลางและมีการไหลบาของน้ําผิวดินปานกลาง ขณะทําการศึกษาระดับน้ําใตดิน
อยูลึกเกินกวา 52 เซนติเมตรจากผิวดิน  

 
ดินบนลึก 38 เซนติเมตร มีสีผสม คือ สีเทาปนดําเขม สีน้ําตาลผสมเทาเขมมาก เนื้อดิน

เปนดินเหนียว มีโครงสรางของดินแบบกอนเหล่ียมมุมมน ขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทน
ของโครงสรางแข็งแรง พบปูนขนาดเล็กในปริมาณนอย พบคราบทรายซ่ึงเกิดจากการเคล่ือนยาย
อนุภาคขนาดละเอียดออกไปในดินบน พบลักษณะการสะสมดินเหนียวเปนการเคลือบบริเวณ
ผิวหนาเม็ดดินและผนังชองวางในปริมาณนอย แตไมคอยชัดเจนในดินท่ีลึกลงมา นอกจากนี้ พบ
รากพืชขนาดเล็กมากถึงเล็กในปริมาณมาก พีเอชดินในสนามเปนกรดเล็กนอยถึงกลาง (pH 6.5-7.0) 

 
ดินลางลึก 38-60 เซนติเมตร ดินมีสีน้ําตาลปนแดง เนื้อดินเปนดินเหนียว โครงสราง

ดินเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมน ขนาดละเอียดถึงปานกลาง ความคงทนของโครงสรางแข็งแรง พบ
การเคลือบของดินเหนียวบริเวณผิวหนาเม็ดดินและผนังชองวางชัดเจน พบปูน นอกจากนี้ยังพบ
คราบทรายซ่ึงเกิดจากการเคล่ือนยายอนุภาคขนาดละเอียดออกไป การกระจายของรากพืช ขนาดเล็ก
มากถึงเล็กในปริมาณคอนขางมาก พีเอชดินในสนามเปนกรดเล็กนอย (pH 6.5) 
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ภาพท่ี 7  สภาพพื้นท่ี และลักษณะหนาตัดดินบริเวณตอนลางของท่ีลาดเชิงเขาตอนกลาง (ND-3) 
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2.4  ดินบริเวณตอนลางของท่ีลาดเชิงเขา (ND-4) 
 

บริเวณตอนลางของท่ีลาดเชิงเขา มีความสูง 75.0 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง ดิน
เปนดินลึกปานกลาง ดินมีพัฒนาการของหนาตัดดินเปน Apk-Btk-Btkg วัตถุตนกําเนิดเปนตะกอน
น้ําพาทองถ่ิน สภาพพื้นท่ีเปนลูกคล่ืนลอนลาดเล็กนอย มีความลาดชันรอยละ 2 ดินมีการระบาย
น้ําดี สภาพใหซึมไดปานกลาง และมีการไหลบาของน้ําผิวดินปานกลาง ขณะทําการศึกษาระดับน้ํา
ใตดินอยูลึกเกินกวา 80 เซนติเมตรจากผิวดิน  

 
ดินบนลึก 38 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขม สีเทาเขมมาก เนื้อดินเปนดินเหนียว มี

โครงสรางของดินแบบกอนเหล่ียมมุมมน และแบบกอนกลม มีขนาดละเอียดมากถึงปานกลาง มี
ความคงทนแข็งแรง พบปูนขนาดเล็กในปริมาณนอย พบลักษณะการสะสมดินเหนียวเปนการ
เคลือบบริเวณผิวหนาเม็ดดินและผนังชองวางไมคอยชัดเจน นอกจากนี้ยังพบรากพืชขนาดเล็กมาก
ถึงเล็กในปริมาณมาก พีเอชดินในสนามเปนดางปานกลาง (pH 8.0) 

 
ดินลางลึก 38-80 เซนติเมตร ดินมีสีน้ําตาลปนเทา สีน้ําตาลปนแดงออน เนื้อดินเปนดิน

เหนียว มีโครงสรางของดินแบบกอนเหล่ียมมุมมน ขนาดละเอียด ความคงทนของโครงสราง
แข็งแรง  พบการเคลือบของดินเหนียวบริเวณผิวหนาเม็ดดินและผนังชองวาง  ในปริมาณ
คอนขางมาก และชัดเจน และพบสารเม็ดกลมของหินมารลท่ีมีขนาดใหญ รูปรางไมแนนอน 
นอกจากนี้ยังพบคราบทรายซ่ึงเกิดจากการเคล่ือนยายอนุภาคขนาดละเอียดออกไป พบรากพืช 
ขนาดเล็กมากถึงเล็กในปริมาณนอย พีเอชดินในสนามเปนดางปานกลาง (pH 8.0) 
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ภาพท่ี 8  สภาพพื้นท่ี และลักษณะหนาตัดดินบริเวณตอนลางของท่ีลาดเชิงเขา (ND-4) 
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2.5  ดินบริเวณตอนบนของที่ลาดเชิงเขาตอนกลาง (ND-5) 
 

บริเวณตอนบนของท่ีลาดเชิงเขาตอนกลาง มีความสูง 75.4 เมตร จากระดับทะเลปาน
กลาง ดินเปนดินลึกปานกลาง ดินมีพัฒนาการของหนาตัดดินเปน Apk-Btk-Bctk วัตถุตนกําเนิดเปน
ตะกอนนํ้าพาทองถ่ิน สภาพพื้นท่ีเปนลูกคล่ืนลอนลาดเล็กนอย มีความลาดชันรอยละ 4 ดินมีการ
ระบายนํ้าดี มีการซาบซึมไดปานกลาง และมีการไหลบาของน้ําผิวดินปานกลาง ขณะทําการศึกษา
ระดับน้ําใตดินอยูลึกเกินกวา 70 เซนติเมตรจากผิวดิน  

 
ดินบนลึก 32 เซนติเมตร มีสีเทาเขมมาก สีเทาปนแดงเขม เนื้อดินเปนดินเหนียว มี

โครงสรางของดินแบบกอนเหล่ียมมุมมน ความคงทนของโครงสรางแข็งแรง เร่ิมพบลักษณะการ
สะสมดินเหนียวเปนการเคลือบบริเวณผิวหนาเม็ดดินและผนังชองวางในปริมาณมาก และปูน 
ขนาดเล็ก ในปริมาณนอย พบคราบทรายซ่ึงเกิดจากการเคล่ือนยายอนุภาคขนาดละเอียดออกไปใน
ปริมาณนอยมาก นอกจากนี้ยังพบรากพืชขนาดเล็กมากถึงเล็กในปริมาณมาก พีเอชดินในสนามเปน
ดางปานกลาง (pH 8.0) 

 
 ดินลางลึก 32-70 เซนติเมตร ดินมีสีนํ้าตาลปนเทาเขม สีน้ําตาลออน เนื้อดินเปนดินเหนียว 
มีโครงสรางของดินแบบกอนเหล่ียมมุมมน มีขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนแข็งแรง พบ
การเคลือบของดินเหนียวบริเวณผิวหนาเม็ดดินและผนังชองวาง ชัดเจนถึงชัดเจนมาก และพบเม็ด
หินปูนมารลขนาดเล็กถึงปานกลางในปรมิาณคอนขางมาก นอกจากน้ียังพบคราบทรายซ่ึงเกิดจาก
การเคล่ือนยายอนุภาคขนาดละเอียดออกไป พบรากพืช ขนาดเล็กมากถึงเล็ก พีเอชดินในสนามเปน
ดางปานกลาง (pH 8.0) 
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ภาพท่ี 9  สภาพพื้นท่ี และลักษณะหนาตัดดินบริเวณตอนบนของท่ีลาดเชิงเขาตอนกลาง (ND-5) 
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2.6  ดินบริเวณสวนท่ีไดรับอิทธิพลจากการกรอนตอนลางของท่ีลาดเชิงเขาตอนบน  
(ND-6) 

 
บริเวณสวนท่ีไดรับอิทธิพลจากการกรอนตอนลางของท่ีลาดเชิงเขาตอนบน ดินเปนดนิ

ลึกปานกลาง ดินมีพัฒนาการของหนาตัดดินเปน Apk-Btk-Btkg วัตถุตนกําเนิดเปนตะกอนน้ําพา
ทองถ่ิน สภาพพ้ืนท่ีเปนลูกคล่ืนลอนลาด มีความลาดชันรอยละ 5 ดินมีการระบายนํ้าดี สภาพใหซึม
ไดปานกลาง และมีการไหลบาของน้ําผิวดินเร็ว ขณะทําการศึกษาระดับน้ําใตดินอยูลึกเกินกวา 88 
เซนติเมตรจากผิวดิน  

 
ดินบนลึก 22 เซนติเมตร มีสีเทาเขมมาก เนื้อดินเปนดินเหนียวปนทราย โครงสรางดิน

เปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดมากถึงปานกลาง ความคงทนของโครงสรางแข็งแรง เร่ิม
พบลักษณะคราบทรายท่ีเกิดจากการเคล่ือนยายอนุภาคดินเหนียวออกไปในปริมาณนอยมากถึงนอย 
นอกจากนี้ยังพบรากพืชขนาดเล็กมากถึงเล็กในปริมาณมาก พีเอชดินในสนามเปนดางปานกลาง 
(pH 8.0) 

 
ดินลางลึก 22-40 เซนติเมตร ดินมีสีแดง เนื้อดินเปนดนิเหนียวปนทราย โครงสรางดิน

เปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดถึงปานกลาง ความคงทนของโครงสรางแข็งแรง พบการ
เคลือบของดินเหนียวบริเวณผิวหนาเม็ดดินและผนังชองวาง และยังพบคราบทรายซ่ึงเกิดจากการ
เคล่ือนยายอนุภาคขนาดละเอียดในปริมาณคอนขางมาก พบรากพืชขนาดเล็กมากถึงเล็ก พีเอชดนิใน
สนามเปนดางปานกลาง (pH 8.0) 

 
ดินลางลึก 40-88 เซนติเมตร ดินมีสีน้ําตาลเทา สีเทาเขม เนื้อดินเปนดินเหนียว มี

โครงสรางของดินเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมน ขนาดละเอียดถึงปานกลาง ความคงทนของ
โครงสรางแข็งแรง พบการเคลือบของดินเหนียวบริเวณผิวหนาเม็ดดินและผนังชองวาง สวน
ตอนลางท่ีความลึก 62-88 เซนติเมตร ชัดเจนมาก และพบคราบทรายขนาดเล็กมากในปริมาณมาก 
นอกจากนี้พบการสะสมมวลกอนกลมของเหล็กและแมงกานีสออกไซดขนาดละเอียดในปริมาณ
นอย พบรากพืชขนาดเล็กมากถึงเล็กในปริมาณคอนขางมาก พีเอชดินในสนามเปนดางปานกลาง 
(pH 8.0) 
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ภาพท่ี 10  สภาพพื้นท่ี และลักษณะหนาตัดดินบริเวณสวนท่ีไดรับอิทธิพลจากการกรอนตอนลาง
ของท่ีลาดเชิงเขาตอนบน (ND-6) 
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2.7  ดินบริเวณตอนลางของท่ีลาดเชิงเขาตอนบนของภเูขาหินปูน (ND-7) 
 

บริเวณตอนลางของท่ีลาดเชิงเขาตอนบนของภูเขาหินปูน 82.5 เมตร จากระดับทะเล
ปานกลาง ดินเปนดินลึกมาก ดินมีพัฒนาการของหนาตัดดินเปน Ap-Bt-BCrt วัตถุตนกําเนิดเปน
ตะกอนน้ําพาทองถ่ินและเศษหินดาดเชิงเขา สภาพพ้ืนท่ีเปนลูกคล่ืนลอนลาด มีความลาดชันรอยละ 
8 ดินมีการระบายนํ้าดี สภาพใหซึมไดปานกลาง และการไหลบาของน้ําผิวดินเร็ว ขณะทําการศึกษา
ระดับน้ําใตดินอยูลึกเกินกวา 163 เซนติเมตร จากผิวดิน  

 
ดินบนลึก 30 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลผสมแดงเขม เนื้อดินเปนดินเหนียว โครงสรางของ

ดินแบบกอนเหล่ียมมุมมน ขนาดละเอียดมากถึงปานกลาง มีความคงทนของโครงสรางแข็งแรง พบ
รากพืช ขนาดเล็กมากถึงเล็กในปริมาณมาก พีเอชดินในสนามเปนกรดจัด (pH 5.5) 

 
ดินลางลึก 30-145 เซนติเมตร ดินมีสีน้ําตาลปนแดง น้ําตาลเทา และสีน้ําตาล เนื้อดิน

เปนดินเหนียว โครงสรางของดินเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมน ขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความ
คงทนแข็งแรงถึงปานกลาง พบการเคลือบของดินเหนียวบริเวณผิวหนาเม็ดดิน และผนังชองวาง 
พบรากพืชขนาดเล็กมากถึงเล็กในปริมาณคอนขางมากพีเอชดินในสนามเปนกรดจัดถึงดางปาน
กลาง (pH 5.5-8.0) 

 
ดินลางลึก 145-163 เซนติเมตร ดินมีสีน้ําตาลปนแดง เนื้อดินเปนดินเหนียวโครงสราง

ดินเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียด ความคงทนของโครงสรางแข็งแรง พบการเคลือบของ
ดินเหนียวบริเวณผิวหนาเม็ดดิน และผนังชองวางในปริมาณคอนขางมาก และชัดเจน พบรากพืช 
ขนาดเล็กมากในปริมาณนอย พีเอชดินในสนามเปนดางปานกลาง (pH 8.0) 



 

 
 

46 
 

 
 

ภาพท่ี 11  สภาพพื้นท่ี และลักษณะหนาตัดดินบริเวณตอนลางของท่ีลาดเชิงเขาตอนบนของภูเขา
หินปูน (ND-7) 
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2.8  ดินบริเวณตอนบนของที่ลาดเชิงเขา (ND-8) 
 

บริเวณตอนบนของท่ีลาดเชิงเขา 83.7 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง ลักษณะดินเปน
ดินลึกมาก ดินมีพัฒนาการของหนาตัดดินเปน Ap-Bt-R วัตถุตนกําเนิดเปนตะกอนหินดาดเชิงเขา
วางตัวบนวัสดุตกคางของหินปูน สภาพพ้ืนท่ีเปนลูกคล่ืนลอนลาด มีความลาดชันรอยละ 8 ดินมีการ
ระบายน้ําดี สภาพใหซึมไดปานกลาง และมีการไหลบาของน้ําผิวดินเร็ว ขณะทําการศึกษาระดับน้ํา
ใตดินอยูลึกเกินกวา 160 เซนติเมตร จากผิวดิน 

  
ดินบนลึก 30 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลผสมแดงเขม เนื้อดินเปนดินเหนียว โครงสรางดิน

เปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดมากถึงละเอียด ความคงทนของโครงสรางแข็งแรง พบราก
พืช ขนาดเล็กมากถึงเล็กในปริมาณมาก พีเอชดินในสนามเปนกรดเล็กนอย (pH 6.5) 

 
ดินลางลึก 30-160 เซนติเมตร ดินมีสีน้ําตาลปนแดงเขม เนื้อดินเปนดินเหนียว มี

โครงสรางของดินแบบกอนเหล่ียมมุมมน ขนาดละเอียดถึงปานกลาง ความคงทนของโครงสราง
แข็งแรงถึงปานกลาง พบการเคลือบของดินเหนียวบริเวณผิวหนาเม็ดดินและผนังชองวางในปริมาณ
นอยถึงมาก และไมคอยชัดเจน แตมีความชัดเจนในบางช้ัน พบรากพืชขนาดเล็กมากถึงเล็กใน
ปริมาณมาก มีแนวโนมลดลงตามความลึก พีเอชดินในสนามเปนกรดเล็กนอยถึงดางปานกลาง (pH 
6.5-8.0) และพบช้ันหินแข็งของหินปูนท่ีความลึก 160 เซนติเมตร 
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ภาพท่ี 12  สภาพพื้นท่ี และลักษณะหนาตัดดินบริเวณตอนบนของท่ีลาดเชิงเขาหนิปูน (ND-8) 
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ตารางที่ 3  สัณฐานวิทยาของหนาตัดดินที่ทําการศึกษา 
 

Horizon Depth (cm) Soil colour Texture Structure Consistence Boundary Field( pH) Others 

ND-1         

Apk1 0-18 10YR3/1,7.5YR7/6 L 3fSBK S, F, VS/VP gradual, smooth 8.0 few fine coated sands 

Ap2 18-32 10YR3/2,7.5YR6/8 SCL 3fSBK S, F, VS/VP Abrupt, smooth 8.0 common very fine coated sands 

Btk1 32-43 7.5YR3/2,7.5YR6/6 SCL 2vfSBK S, F, MS/VP district, smooth 8.0 common very fine coated  sands 

  10YR7/3       

Btk2 43-65+ 5YR3/3,7.5YR6/6 CL 2vfSBK S, F, MS/VP - 8.0 few very fine spotss of organic material 

  10YR7/2      accumulation 

ND-2         

Apk1 0-20 10YR3/2,2.5YR5/8 C 3fmSBK S, F, VS/VP gradual, smooth 8.0 few very fine coated sands 

Apk2 20-38 10YR3/3,2.5YR5/8 C 3fmSBK SH, F, VS/VP Abrupt, smooth 8.0 few very fine coated sands 

Btk 38-60+ 5YR4/4,2.5YR5/8 C 3fmSBK SH, F, VS/VP - 8.0 few very fine coated sands 

  2.5Y8/1,10Y7/8       

ND-3         

Ap1 0-20 2.5YR4/6 SCL 3fmSBK S, F, MS/VP gradual, smooth 7.0 few traces of dead roots 

Ap2 20-38 2.5YR4/4 SCL 3fmSBK S, F, MS/VP clear, smooth 6.5 few traces of dead roots 

Bt 38-52+ 2.5YR4/8 C 3fmSBK S, F, MS/VP - 6.5 few traces of dead roots, few spots 

49 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 
Horizon Depth (cm) Soil colour Texture Structure Consistence Boundary Field( pH) Others 

        of organic material accumulation, 

        few fine to medium lime nodules 

ND-4         

Apk1 0-20 7.5YR3/2,10YR7/3 C 3fSBK S, F, MS/VP gradual, smooth 8.0 few traces of dead roots 

Apk2 20-38 7.5YR3/1 C 3vfSBK S, F, VS/VP abrupt, smooth 8.0 few very fine coated sands 

Btk 38-57 10YR5/2 C 3fSBK SH,VF, VS/VP clear, smooth 8.0 very few and very fine coated sands, 

        few small to large irregular shape 

        gravel of marl 

Btkg 57-80+ 2.5Y7/1,7.5YR6/8 C 3fSBK SH,VF, VS/VP - 8.0 few traces of dead roots, few small 

        irregular shape gravel of marl 

ND-5         

Apk1 0-18 7.5YR3/1 C 3fG S, F, MS/VP clear, smooth 8.0 few traces of dead roots, few fine 

        lime nodules 

Apk2 18-32 2.5YR3/1,10YR7/6 C 3vfSBK S, F, VS/VP abrupt, smooth 8.0 few traces of dead, few fine 

        lime nodules 

Btk 32-44 10YR3/2,10YR8/2 C 3fmSBK SH,VF, VS/VP clear, smooth 8.0 few trace of dead roots, few fine lime nodules 

50 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

Horizon Depth (cm) Soil colour Texture Structure Consistence Boundary Field( pH) Others 

Bctk 44-70+ 10YR6/3,10YR8/2 C - SH,VF, VS/VP - 8.0 mainly containing fine loose lime nodules 

ND-6         

Apk 0-22 10YR3/1,2.5YR4/6 C 3fmSBK S, F, MS/MP abrupt, smooth 8.0 few spots of shifted sand 

        Accumulation, few traced of dead roots 

Btk 22-40 2.5YR5/8,5YR3/1 C 3fmSBK S, F, MS/VP district, smooth 8.0 common very fine spots of 

        shifted sands (2.5YR5/8) accumulated 

        along horizon underneath Apk 

         

Btkg1 40-62 10YR5/2,7.5YR5/6 SCL 3mSBK S, F, VS/VP clear, smooth 8.0 few traces of dead roots, few very 

        fine and fine lime nodules, few fine 

        pressure faces 

Btkg2 62-88+ 10YR4/1,10YR5/2 C 3fmSBK S, F, VS/VP - 8.0 few trace of dead roots, few fine 

  10YR5/6      lime nodules, few fine Fe-Mn 

        Nodules, few fine pressure faces 

ND-7         

Ap1 0-30 5YR3/3 C 3fmSBK S, F, VS/VP abrupt, smooth 5.5 few traces of dead roots 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 
Horizon Depth (cm) Soil colour Texture Structure Consistence Boundary Field( pH) Others 

Bt1 30-52 5YR4/4 C 3mSBK SH, F,VS/VP clear, smooth 5.5 - 

Bt2 52-75 2.5YR4/3 C mfSBK SH, F, VS/VP gradual, smooth 6.5 few traces of dead roots 

Bt3 75-105 2.5YR4/4 C mfSBK SH, F,VS/VP gradual, smooth 6.5 few traces of dead roots 

Bt4 105-122 2.5YR5/2,2.5YR4/6 C mfSBK SH, F,VS/VP gradual, smooth 7.0 few small coated sands, few small angular gravel 

        of fresh quartz 

Bt5 122-145 10YR4/3,10YR4/6 C mfSBK H, F, VS/VP abrupt, smooth 8.0 few traces of dead roots, few 

        fine sands pockets 

BCrt 145-163+ 5Y5/2,5Y5/1 C 3fSBK S, F, VS/VP - 8.0 few traces of dead roots,  

  10R3/6       

        Few traces of charcoal 

ND-8         

Ap 0-30 5YR3/2 C 3vfSBK S, VF, MS/VP abrupt, smooth 6.5 few traces of dead roots, few 

        traces of charcoal 

Bt1 30-54 5YR3/4 C 3mSBK S, F, VS/VP gradual, smooth 6.5 few traces of dead roots 

Bt2 54-75 2.5YR2.5/4 C 2fmSBK S, F, VS/VP clear, smooth 6.5 - 

 52 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

Horizon Depth (cm) Soil colour Texture Structure Consistence Boundary Field( pH) Others 

Bt3 75-100 2.5YR3/3 C 3fmSBK S, F, VS/VP clear, smooth 7.0 few traces of dead roots, few 

Bt4 100-123 2.5YR3/4 C 3fmSBK VH, F, VS/VP clear, smooth 7.0 few traces of dead roots 

Bt5 123-142/160 5YR3/4 C 3fmSBK VH, F, SS/VP - 8.0 few traces of dead roots, few 

        very fine sands pockets 

 
หมายเหตุ  เนื้อดิน (Texture)    โครงสราง (Structure)    การยึดตัว (Consistence) 

L = loam    2 = moderate   S = Soft 
SCL = Sandy clay loam   3 = strong    SH = slightly hard 
CL = clay loam   c = coarse    H = hard 
C = clay    m = medium    VH = very hard 

f = fine    MS = moderately sticky 
vf = very fine   VS = very sticky 
G = granular    VP = very plastic 
SBK = subangular blocky    
Se-ABK= semi-angular blocky 
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โดยภาพรวมพบวา ตําแหนงตามลําดับภูมิประเทศของท่ีลาดเชิงเขาหินปูนมีอิทธิพลตอ
ความต้ืนลึกของดิน สีดิน และการพบช้ันปูนมารล (ภาพที่ 13) ดินในบริเวณต้ังแตท่ีลาดเชิงเขา
ตอนกลางจนถึงตอนลาง ตั้งแตดินบริเวณ ND1-ND6 พบวา ดินท้ัง 6 เปนดินต้ืน พบการสะสมปูน
มารลเปนช้ันแข็งท่ีระดับความลึกประมาณ 50 เซนติเมตรจากช้ันผิวดิน และพบผงปูนปะปนในเนื้อ
ดินทําใหช้ันดินลางวินิจฉัยของดินเหลานี้เปนช้ัน Btk โดยมีสาเหตุมาจากปริมาณฝนในพ้ืนท่ีมี
คาเฉล่ียตอปคอนขางนอย โดยมีคาตํ่ากวา 1,100 มิลลิเมตร การชะละลายจึงเกิดข้ึนไมรุนแรง 
สําหรับดินบริเวณ ND-3 ซ่ึงเปนรอยตอระหวางท่ีลาดเชิงเขาตอนกลางกับตอนลางไมพบการสะสม
ผงปูนในชั้นตาง ๆ และดินมีสีแดงกวา เนื่องจาก ลักษณะพื้นผิวของสภาพภูมิประเทศเปนแบบโคง
นูน ทําใหอิทธิพลของการชะละลายรุนแรงกวาบริเวณขางเคียง แตอยางไรก็ตาม ก็ไมมากพอท่ีจะทํา
ใหดินสลายตัวผุพังจนเปนดินลึกได จึงยังพบการสะสมชั้นแข็งของหินมารลท่ีระดับความลึก
เดียวกับดินอ่ืน สําหรับอีก 2 บริเวณ ไดแกดินในบริเวณ ND- 7 และ ND-8 พบวา เปนดินท่ีลึกกวา
ดินท่ีอยูต่ํากวาในสภาพภูมิประเทศ อิทธิพลของการชะละลายมีบทบาทสําคัญตอการพัฒนาตัวของ
ดิน ทําใหไมเกิดการสะของผงปูน และมารล ดังนั้น จึงทําใหชั้นดินลางวินิจฉัยท้ังหมดเปนช้ันท่ีมี
การสะสมดินเหนียว หรือช้ัน Bt นอกจานี้ ดินท้ังสองยังมีสีแดงมากกวาดินอ่ืน (มงคล, 2525; 
Gerrard, 1992) แสดงใหเห็นถึงสภาพท่ีดินมีการถายเทอากาศดีกวา ทําใหเกิดกระบวนการ 
oxidation ไดมากกวา  
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ภาพท่ี 13  ความสัมพันธระหวางลักษณะดินกับตําแหนงในสภาพภูมิประเทศ 
 

3.  สมบัติทางฟสิกสของดิน 
 

ผลการศึกษาสมบัติทางฟสิกสของดิน ประกอบดวยการกระจายขนาดของอนุภาคดิน ความ
หนาแนนรวมของดิน และสภาพนําน้ําของดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา (ตารางภาคผนวกท่ี 1) มีรายละเอียด
ดังนี้ 

 
3.1  การกระจายขนาดของอนุภาคและช้ันเนื้อดิน 
 

ผลการศึกษาการกระจายขนาดของอนุภาคดินตามความลึกในแตละช้ันดิน แสดงไวใน
ตารางผนวกท่ี 3 โดยพบวา การกระจายของอนุภาคขนาดทรายของดินทุกบริเวณในช้ันดินบนอยูใน
พิสัย 308-471 กรัมตอกิโลกรัม สวนในดินลางอยูในพิสัย 278-434 กรัมตอกิโลกรัม การกระจาย
ของอนุภาคขนาดทรายแปงของดิน ในช้ันดินบนอยูในพิสัย 146-337 กรัมตอกิโลกรัม ดินลางอยูใน
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พิสัย 140-277 กรัมตอกิโลกรัม และการกระจายของอนุภาคขนาดดินเหนียวของดินในช้ันดินบนอยู
ในพิสัย 272-532 กรัมตอกิโลกรัม และในดินลางอยูในพิสัย 292-539 กรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 14) 

 
โดยภาพรวมพบวา ดินมีอนุภาคขนาดดินเหนียวคอนขางเดน เนื่องจากวัตถุตนกําเนิด

ของดินท่ีทําการศึกษาเปนตะกอนน้ําพาทองถ่ินผสมกับตะกอนหินดาดเชิงเขาของหินปูน ดนิบริเวณ
ท่ีอยูตอนบนของท่ีลาดเชิงเขามีเนื้อเปนดินเหนียวตลอดหนาตัดดิน แตในบริเวณท่ีอยูต่ําลงไปตาม
สภาพภูมิประเทศมีเนื้อเปนดินรวน ดินรวนเหนียว ถึงเปนดินรวนเหนียวปนทราย (ภาพท่ี 14) และมี
อนุภาคขนาดทรายสูงกวา  
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ภาพท่ี 14  การกระจายขนาดอนุภาคดินตามความลึก 
 

เม่ือพิจารณาผลการวิเคราะหการแจกกระจายของอนุภาคขนาดตางๆ ของดินท้ัง 8 บริเวณ 
แลวนํามาวิเคราะหไดเทียบหาประเภทช้ันเนื้อดินจากตารางสามเหล่ียมแสดงความสัมพันธของ
อนุภาคดิน โดยใชเกณฑของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA textural class) (เอิบ, 2548; Soil 
Survey Staff, 2010) พบวาดินบริเวณท่ีอยูตอนบนของท่ีลาดเชิงเขามีเนื้อเปนดินเหนียวตลอด    
หนาตัดดินเนื่องจากอิทธิพลของการชะละลายมีบทบาทสําคัญตอการพัฒนาตัวของดิน ทําใหไมเกิด
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การสะสมของผงปูน และมารล ดังนั้น จึงทําใหชั้นดินลางวินิจฉัยท้ังหมดเปนช้ันท่ีมีการสะสมดิน
เหนียว หรือช้ัน Bt นอกจากนี้ ดินท้ังสองยังมีสีแดงมากกวาดินอ่ืน แสดงใหเห็นถึงสภาพท่ีดินมีการ
ถายเทอากาศดีกวา ทําใหเกิดกระบวนการ oxidation ไดมากกวา แตในบริเวณที่อยูต่ําลงไปตาม
สภาพภูมิประเทศมีเนื้อดินเปนดินรวน ดินรวนเหนียว ถึงดินรวนเหนียวปนทราย เปนดินต้ืนพบการ
สะสมปูนมารลเปนช้ันแข็งท่ีระดับความลึกประมาณ 50 เซนติเมตรจากช้ันผิวดิน และพบผงปูน
ปะปนในเน้ือดินทําใหชั้นดินลางวินิจฉัยของดินเหลานี้เปนช้ัน Btk โดยมีสาเหตุมาจากปริมาณฝน
ในพื้นท่ีมีคาเฉล่ียตอปคอนขางนอย โดยมีคาตํ่ากวา 1,100 มิลลิเมตร การชะละลายจึงเกิดข้ึนไม
รุนแรง (ภาพท่ี 15) 
 

 
 

ภาพท่ี 15  การแจกกระจายประเภทของเนือ้ดินของดินท่ีทําการศึกษา 
 
 
 
 

Sand (%) 

Silt (%) Clay (%) 
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3.2 ความหนาแนนรวมของดิน 
 

ผลการวิเคราะหความหนาแนนรวมของดินท่ีทําการศึกษาท้ัง 8 บริเวณ โดยวิธี core 
method ตามความลึกในแตละช้ันดินแสดงไวในตารางผนวกท่ี 2 และจําแนกเปนระดับตาง ๆ ตาม
เกณฑการแบงระดับความหนาแนนรวมของดินตามตารางภาคผนวกท่ี 5 (นงคราญ, 2529) 

 
ความหนาแนนรวมของดินทุกบริเวณมีคาอยูในระดับคอนขางตํ่าถึงคอนขางสูง อยูใน

พิสัย 1.28-1.83 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยในช้ันดินบนมีคาอยูในพิสัย 1.28-1.83 เมกะกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร สวนในช้ันดินลางมีคาอยูในพิสัย 1.44-1.71 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร และความ
หนาแนนรวมของดินบริเวณ ND-1, 2, 3, 4 และ ND-5 มีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามความลึก คาความ
หนาแนนรวมของดินมีความสัมพันธกับปริมาณอินทรียวัตถุและการสะสมดินเหนียว การท่ีคาความ
หนาแนนรวมของดินสวนใหญมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตามความลึกเนื่องจากในดินบนมีปริมาณ
อินทรียวัตถุสูงกวา และมีการเคล่ือนยายดินเหนียวจากช้ันดินบนลงสูช้ันดนิลาง อนุภาคท่ีมีขนาดเล็ก
ละเอียดจะแทรกตัวอยูในชองวางในดิน ทําใหดินมีการอัดตัวมากข้ึนในช้ันดินลาง (Adams, 1973; 
Brady and Weil, 2008) นอกจากนี้ ในหลาย ๆ กรณี อาจเกิดจากการเขตกรรมโดยเฉพาะการใช
เคร่ืองจักรกลขนาดใหญในการไถพรวนซํ้าพื้นท่ีเดิม ทําใหเกิดการอัดตัวแนนในชั้นท่ีอยูใตช้ันไถ
พรวน (Wopereis, 1993) สําหรับความหนาแนนรวมของดินบริเวณ ND-6, 7 และ ND-8 มีความ
แปรปรวนของความหนาแนนรวมในดิน นาจะเกิดจากอัตราการผุพังสลายตัวของวัตถุตนกําเนิดดิน
ท่ีแตกตางกัน (Foth, 1990) และจากการแจกกระจายท่ีไมสมํ่าเสมอของเศษหินมารลในหนาตัดดิน 
(ภาพท่ี 16) 
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ภาพท่ี 16  แสดงการเปรียบเทียบคาความหนาแนนรวมของดินท่ีทําการศึกษา 
 

3.3  สภาพนําน้ําของดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา 
 

การวิเคราะหคาสภาพนําน้ําของดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา พบวา สภาพนําน้ําของดินท้ังหมดมี
คาอยูในเกณฑชามากถึงเร็วมาก อยูในพิสัย 0.01-44.62 เซนติเมตรตอช่ัวโมง โดยมีคาแปรปรวน
พอสมควร สําหรับดินบริเวณ ND-2, 4, 7 และ ND-8 ในช้ันดินบนสวนใหญดินจะมีสภาพนําน้ําท่ีดี
เร็วกวาในดินลาง โดยท่ีดินบนจะมีคาสัมประสิทธ์ิการนําน้ําสวนใหญสูงกวาดินลาง เนื่องจากดินมี
ปริมาณอินทรียวัตถุสูง ซ่ึงงายตอการเกิดเม็ดดิน และมีโครงสรางท่ีเสถียร (Iwata et al, 1995; Juma, 
2001)  และดินลางมีความหนาแนนรวมของดินสูงกวา  ยกเวนดินบริเวณ ND-1, 3, 5 และ ND-6 ใน
ชั้นดินบนสวนใหญดินจะมีสภาพนําน้ําท่ีคอนขางแปรปรวน เนื่องจากท่ีมีเศษกอนกรวดของหิน
มารลปะปนท่ีพบวามีคานี้คอนขางสูง (ภาพท่ี 17 ) 
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ภาพท่ี 17  แสดงคาสภาพนําน้ําของดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ําของดินท่ีทําการศึกษา 
 
4.  สมบัติทางเคมีของดิน 
 

ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินในบริเวณท่ีทําการศึกษา โดยใชเกณฑการแบงระดับ
คาวิเคราะหตาง ๆ ตามตารางภาคผนวกท่ี 6 (นงคราญ, 2529; Land Classification Division and 
FAO Project Staff, 1973) ผลการศึกษาสามารถสรุปไดดังนี้ 

 
4.1  พีเอชดิน 
 

 จากผลการวิเคราะหคาพีเอชดิน โดยใชสัดสวนดินตอน้ํา 1:1 พบวา ดินเปนกรดปาน
กลางถึงเปนดางจัด โดยมีคาพีเอชอยูในพิสัย 5.9-8.6 (ภาพที่ 18ก) และดินแนวโนมเพิ่มข้ึนตาม
ความลึก สวนพีเอชดินท่ีวัดโดยดินตอสารละลาย 1 โมลาร โพแทสเซียมคลอไรด 1:1 มีคาต่ํากวา
คาท่ีวัดไดโดยใชน้ําในทุกหนาตัดดิน มีคาพีเอชอยูในพิสัย 4.9-7.2 (ภาพท่ี 18ข ) 
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ภาพท่ี 18  พีเอชของดินท่ีวัดในน้ํา (ก) และในสารละลายโพแทสเซียมคลอไรดความเขมขน  

1 โมลาร (ข) กับความลึกของหนาตัดดินท่ีทําการศึกษา  
 

ในกลุมท่ีเปนดินต้ืนท่ีพบต้ังแตตอนกลางของท่ีลาดเชิงเขาลงไปยังตอนปลาย (ND-1, 
2, 3, 4, 5 และ ND-6) จะมีคาพีเอชสูงกวาดินท่ีพบบริเวณท่ีลาดเชิงเขาตอนบน (ND-7 และ ND-8) 
แสดงใหเห็นถึงอัตราการชะละลายท่ีแตกตางกัน  
 

4.2  ปริมาณอินทรียวัตถุ 
 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดินท่ีทําการศึกษาท้ัง 8 บริเวณ อยูในระดับตํ่าปานกลางถึงปาน
กลาง มีคาอยูในพิสัย 10.01-22.9 กรัมตอกิโลกรัม มีแนวโนมลดลงตามความลึก (ภาพท่ี 19ก) ท้ังนี้
การที่ดินบนมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาดินลางเปนผลมาจากการผุพังสลายตัวของเศษซากอินทรีย
ท่ีสะสมอยูในดินตามธรรมชาติ และช้ินสวนท่ีสลายตัวหลงเหลือจากการเกษตรกรรม ตลอดจนราก
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พืชท่ีข้ึนปกคลุมอยูบนผิวดิน เม่ือสลายตัวจึงสะสมอยูในดินบนมากกวา และสภาพแวดลอมของดิน
ท่ีอยูในเขตรอน การยอยสลายอินทรียวัตถุในดินบนจะเกิดข้ึนรวดเร็ว การชะละลายลงไปสะสมใน
ดินลางเกิดข้ึนนอย ทําใหปริมาณอินทรียวัตถุลดลงในดินลางอยางชัดเจน (Sanchez, 1976; Virgo 
and Holmes, 1977) สําหรับความแตกตางของอินทรียวัตถุในดินบนแตละบริเวณ คาดวานาจะ
เกี่ยวของกับการจัดการในการใชประโยชนท่ีดิน พืชพรรณธรรมชาติและสัณฐานภูมิประเทศ 
(Vijarnsorn, 1984) 

 
4.3  ปริมาณไนโตรเจนรวม  
 

ปริมาณไนโตรเจนรวมในดินท่ีทําการศึกษาทั้ง 8 บริเวณ พบวา อยูในระดับตํ่ามากถึง
ต่ํา โดยมีคาอยูในพิสัย 0.68-1.83 กรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 19ข ) ดินบริเวณ ND-4 และ ND-7 
ปริมาณไนโตรเจนรวมจะเพ่ิมมากข้ึนในช้ันดินบนและมีแนวโนมลดลงในช้ันดินลาง สอดคลองกับ
ปริมาณอินทรียวัตถุของดิน เนื่องจากอินทรียวัตถุเปนแหลงปลดปลอยไนโตรเจนท่ีสําคัญใหแกดิน  
และจากการศึกษาไมพบวามีหินหรือแรธาตุใดท่ีมีไนโตรเจนเปนองคประกอบ ดังนั้นความเปน
ประโยชนของไนโตรเจนจึงข้ึนอยูกับการเปล่ียนรูปของอินทรียไนโตรเจนเปนอนินทรียไนโตรเจน
เทานั้น การท่ีมีปริมาณไนโตรเจนท่ีต่ํามากในดินเกิดจากการนําไปใชของพืชและจุลินทรียในดิน 
และเกิดจากกระบวนการชะละลาย และมีบางสวนสูญหายไปในรูปของแกส (คณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2548; Kononova, 1966; Buol et al., 2003) รวมทั้งไนโตรเจนนาจะสูญเสียไปกับ
ผลผลิตพืช สวนดินบริเวณ ND-1 ปริมาณไนโตรเจนรวมท่ีวิเคราะหไดตามความลึกมีลักษณะ
แปรปรวน 

 
4.4  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน  
 

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนของดินท้ัง 8 บริเวณ มีคาอยูในระดับต่ํามากถึงตํ่า 
ปานกลาง (0.1-7.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ภาพท่ี 20ก) ซ่ึงโดยท่ัวไปมีแนวโนมลดลงตามความลึก
นั้น ฟอสฟอรัสในช้ันดินบนสวนใหญจะอยูในรูปฟอสเฟตอินทรียซ่ึงมีแนวโนมมากหรือนอยตาม
ปริมาณของอินทรียวัตถุในดิน (Tisdale and Nelson, 1975; Sanchez, 1976; Potichan, 1991) จึงทํา
ใหช้ันดินบนมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงกวาในช้ันดินลาง  
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ภาพท่ี 19  ปริมาณอินทรียวัตถุ (ก) ปริมาณไนโตรเจนรวม (ข) กับความลึกของหนาตัดดินท่ีทํา 
การศึกษา 

 
4.5  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน 
 

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดินท้ัง 8 บริเวณ อยูในระดับตํ่าถึงสูงมาก โดย
มีคาอยูในพิสัย 60-550 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ภาพที่ 20ข) มีแนวโนมลดลงตามความลึก ท้ังนี้อาจ
เปนผลมาจากการจัดการดินและปุยในการปลูกพืชและอิทธิพลของอินทรียวัตถุในดิน ซ่ึงโดยท่ัวไป
จะมีการสะสมอยูในช้ันดินบนมากกวาช้ันดินลาง นอกจากนี้อินทรียวัตถุมีความสามารถในการดูด
ซับธาตุไอออนบวกไดสูง รวมท้ังข้ันตอนในการสลายตัวของอินทรียสารมีการปลดปลอย
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนบางสวนใหกับดิน จึงยังคงมีโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Sanchez, 
1976; Brady and Weil, 2008) 
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ภาพท่ี 20  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (ก) และปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (ข)  
 กับความลึกของหนาตัดดินท่ีทําการศึกษา  

 
4.6  ปริมาณเบสรวมท่ีสกัดได 
 

ปริมาณเบสท่ีสกัดได ไดแกธาตุประจุบวกท่ีเปนดางอยูในรูปท่ีสกัดไดท่ีทําการ
วิเคราะหในการศึกษานี้คือ แคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม และโซเดียม 

 
ปริมาณแคลเซียมท่ีสกัดไดอยูในระดับปานกลางมากถึงสูงมาก มีคาอยูในพิสัย 7.02-

43.87 เซนติโมลตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 21ก) โดยแคลเซียมเปนเบสท่ีพบในปริมาณมากท่ีสุดเม่ือ
เปรียบเทียบกับเบสชนิดอ่ืน ๆ เนื่องจากดินท้ังหมดมีวัตถุตนกําเนิดดินเปนหินปูนซ่ึงองคประกอบ
ของหินนี้สวนใหญเปนแคลเซียมคารบอเนต เปนท่ีนาสังเกตวา ดินในบริเวณตอนบนของท่ีลาดเชิง
เขา ซ่ึงไดแกดิน ND-7 และ ND-8 จะมีการสะสมธาตุเบสนี้นอยกวาในดินท่ีอยูต่ํากวาในสภาพ 
ภูมิประเทศ แสดงใหเห็นถึงการสูญเสียท่ีเกิดจากการชะละลายโดยนํ้าท่ีเกิดข้ึนไดมากกวา 
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ปริมาณแมกนีเซียมท่ีสกัดไดอยูในระดับตํ่ามากถึงสูง มีคาอยูในพิสัย 0.11-5.01 เซน
ติโมลตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 21ข) และมีแนวโนมลดลงตามความลึก 

 
 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกัดไดอยูในระดับตํ่ามากสูงมาก มีคาอยูในพิสัย 0.15-1.41 เซน
ติโมลตอกิโลกรัม และมีแนวโนมลดลงตามความลึก (ภาพท่ี 21ค) 

 
มีปริมาณโซเดียมท่ีสกัดไดอยูในระดับตํ่ามากถึงสูง (0.03-1.01 เซนติโมลตอกิโลกรัม) 

และมีแนวโนมลดลงตามความลึก (ภาพท่ี 21ง) 
 

โดยภาพรวมดินสวนใหญมีแคลเซียมที่สกัดไดในระดับสูง เนื่องจากดินสวนใหญมี
วัตถุตนกําเนิดเปนหินปูนและบริเวณนั้นมีสภาพอากาศท่ีแหงแลงจึงทําใหการชะละลายต่ํา 
นอกจากน้ีการที่ดินมีโซเดียมท่ีสกัดไดอยูในระดับตํ่าเนื่องมาจากโซเดียมมีความสัมพันธในทางลบ
กับแคตไอออนอ่ืน ๆ เชน แคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียมเนื่องจากดินสวนใหญมีแรงดูด
ยึดแคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียมไดดีกวาโซเดียม ประกอบกับโซเดียมเปนธาตุท่ีละลาย
น้ําและเคล่ือนยายไดงายจึงทําใหโซเดียมสูญหายโดยการชะละลายออกไปจากหนาตัดดิน 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; Brady and Weil, 2008)  
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ภาพท่ี 21  ปริมาณแคลเซียม (ก) แมกนีเซียมท่ีสกัดได (ข) โพแทสเซียม (ค) โซเดียม (ง) ปริมาณ 
 เบสรวมท่ีสกัดได กับความลึกของหนาตัดดิน 
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4.7  ปริมาณเบสรวมท่ีสกัดได  
 

 ปริมาณเบสรวมท่ีสกัดได พบวา มีปริมาณเบสรวมที่สกัดไดอยูในระดับปานกลางถึง
สูงมาก (8.22-47.33 เซนติโมลตอกิโลกรัม) เม่ือพิจารณาความสัมพันธของปริมาณเบสรวมท่ีสกัด
ไดกับความลึกแตละหนาตัดดิน พบวา สวนใหญมีความแปรปรวนเล็กนอยและมีแนวโนมลดลง
ตามความลึกของดิน และเพิ่มข้ึนในตอนลางของหนาตัดดิน (ภาพท่ี 22ก) 
 

4.8  สภาพกรดท่ีสกัดได 
 

สภาพกรดท่ีสกัดได พบวา มีปริมาณกรดท่ีสกัดไดอยูในระดับปานกลางถึงสูง (3.1-
10.2 เซนติโมลตอกิโลกรัม) เม่ือพิจารณาความสัมพันธของปริมาณกรดท่ีสกัดไดกับความลึกแตละ
หนาตัดดิน พบวามีความแปรปรวนภายในหนาตัดดินคอนขางมาก แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพ
ของการชะละลายแคตไอออนท่ีเปนดาง และการแทนท่ีของไฮโดรเจนไอออนในดิน และบงช้ีวาดิน
มีพัฒนาการปานกลางถึงคอนขางสูง (Sanchez, 1976; Brady and Weil, 2008; Buol et al., 2003) 
(ภาพท่ี 22ข) 

 
4.9  ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน 

 
ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินท้ัง 8 บริเวณ อยูในระดับปานกลางถึงสูง 

(10.13-26.58 เซนติโมลตอกิโลกรัม) มีแนวโนมลดลงตามความลึกซ่ึงใหผลสอดคลองกับเนื้อดินท่ี
เปนดินเหนียว และปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Osher and Buol, 1998; Sanchez, 1976; Young, 
1976) (ภาพท่ี 22ค) 

 
4.10 รอยละความอ่ิมตัวเบส 
 

รอยละความอ่ิมตัวเบสของดินมีคาอยูในระดับปานกลางถึงสูง (54.1-85.8%) เม่ือ
พิจารณาความสัมพันธของรอยละความอ่ิมตัวเบสกับความลึกแตละหนาตัดดนิ พบวา ความสัมพันธ
ของรอยละความอ่ิมตัวเบสกับความลึกแตละหนาตัดดินท่ีมีแนวโนมผันแปร บางบริเวณเพิ่มข้ึนและ
ลดลงตามความลึกของดิน อาจเนื่องมาจากอิทธิพลของการชะละลายที่ไมรุนแรงมากพอและไม
สมํ่าเสมอในหนาตัดดิน (Thomson and Troeh, 1978; Sanchez et al. 1976; Brady and Weil, 2008) 
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การที่รอยละความอ่ิมตัวเบสของดินสูงกวารอยละ 35 นั้นแสดงถึงมีการชะลางยังไมเต็มท่ี ทําใหดิน
ยังคงมีธาตุท่ีเปนดางเหลืออยูมากโดยเฉพาะในดินลาง สวนในดินท่ีมีรอยละความอิ่มตัวเบสของดิน
ต่ํากวารอยละ 35 แสดงใหเห็นถึงการที่ดินมีพัฒนาการคอนขางสูงถึงสูง ผานการชะละลายมาก ทํา
ใหแคตไอออนท่ีเปนเบสเหลืออยูนอยในดิน (Bear, 1967; Lgwe et al. 1999; Brady and Weil, 
2008) (ภาพท่ี 22ง) 
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ภาพท่ี 22  ปริมาณเบสรวมท่ีสกัดได (ก) ปริมาณความเปนกรดท่ีสกัดได (ข) ความจุแลกเปล่ียนแคต
ไอออน (ค) และคารอยละความอ่ิมตัวเบส (ง) กับความลึกของหนาตัดดิน 
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5.  หนวยการจําแนกดิน 
 

ผลการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาสนามของดิน สมบัติทางฟสิกสและสมบัติทางเคมี
ของดินท่ีทําการศึกษาท้ัง 8 บริเวณ สามารถจําแนกดินในขั้นสูงตามระบบอนุกรมวิธานดิน (Soil 
Survey Staff, 2010) ไดดังตอไปนี้ 

 
การจําแนกในข้ันอันดับ (order) ใชลักษณะสัณฐานวิทยาท่ีเดนของดินซ่ึงเปนผลมาจาก

กระบวนการเกิดดิน (soil forming processes) คือช้ันดินวินิจฉัยตาง ๆ (Soil Survey Staff, 2010) 
พบวาดินท่ีทําการศึกษาทั้งหมด มีพัฒนาการปานกลางถึงคอนขางดีและมีการสะสมอนุภาคขนาด
ดินเหนียวในช้ันดินลางอยางชัดเจน มีกระบวนการที่เกี่ยวของ เชน การชะละลายวัสดุคารบอเนต 
(Arnold and Riecken, 1964; Nielsen and Hole, 1964) แตยังคงมีปริมาณของแคตไอออนอยูใน
ระบบดินคอนขางมาก ทําใหมีอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบสมากกวารอยละ 35 ในช้ันดินลางวินิจฉัย
อารจิลลิก จึงจัดเขาในอันดับแอลฟซอลส (Alfisols) 

 
ระดับอันดับดินยอย (suborder) ดินท้ังหมดพบอยูในพื้นท่ีมีปริมาณฝนคอนขางต่ํา คือ ชวง

ควบคุมความชื้นของดิน จะสามารถแหงไดเปนบางสวนหรือทุกสวน 90 วัน หรือมากกวา (นับ
สะสม) ในเกือบทุกป ทําใหดินมีความช้ืนจํากัด จึงจัดเขาในระบอบความชื้นดินแบบอัสติก (ustic 
soil moisture regime) ดังนั้น ดินทุกบริเวณจึงจัดอยูในอันดับดินยอย Ustalfs  

 
ในระดับกลุมดินใหญ (great group) ดินทุกบริเวณจําแนกไดเปน Haplustalfs เนื่องจากไม

พบช้ันดานซิลิกา (duripan) ภายในความลึก 100 เซนติเมตร จากช้ันผิวดินไมพบช้ันพลินไทต 
(plinthite) ชั้นดินวินิจฉัยลางแคนดิก (kandic horizon) ภายในความลึก 150 เซนติเมตรจากช้ันผิวดิน 
และไมปรากฏชั้นดินวินิจฉัยลางนาทริก (natric horizon) และมีปริมาณดินเหนียวลดลงมากกวารอย
ละ 20 จากช้ันท่ีมีปริมาณสูงสุด สีดินไมเปนสีแดง และไมมีปริมาณออกไซดสูงพอ 
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ลําดับกลุมดินยอย (subgroup) สามารถจําแนกไดเปน 
 
 ND-6 สามารถจัดจําแนกในลําดับกลุมดินยอยเปน Aquic Haplustalf เนื่องจากภายในความ

ลึก 75 เซนติเมตร จากผิวดิน เกิดปฏิกิริยา redox depletions ท่ีทําใหดินมีคารงคเทากับ 2 หรือ     
นอยกวาและยังมีสภาพดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ําและเกิดรีดักชันอยางตอเนื่องหรือเปนคร้ังคราวในปปกติ  

 
ND-3 สามารถจัดจําแนกในลําดับกลุมดินยอยเปน Inceptic Haplustalf เนื่องจากพบชั้นดิน

ลางวินิจฉัยอารจิลลิกของดินหนานอยกวา 35 เซนติเมตร 
 
ND-1, 2, 4 และ ND-5 สามารถจัดจําแนกในลําดับกลุมดินยอยเปน Calcic Haplustalfs 

เนื่องจากพบช้ันดินวินิจฉัยลางแคลซิก (calcic horizon) ภายในความลึก 100 เซนติเมตรจากช้ันผิว
ดิน 

 
ND-7 และ ND-8 สามารถจัดจําแนกในลําดับกลุมดินยอยเปน Typic Haplustalfs เปนดินท่ี

ไมมีลักษณะเดนอ่ืนใดแตกตางไปจากลักษณะหลักของกลุมดินใหญ Haplustalfs 
 
เม่ือพิจารณาถึงความสัมพันธระหวางหนวยจําแนกดินกับตําแหนงท่ีพบในสภาพภูมิ

ประเทศของท่ีลาดเชิงเขาหินปูน พบวา ดิน Aquic Haplustalf (ND-6) พบอยูบริเวณรอยตอของท่ี
ลาดเชิงเขาท่ีเกิดการลดระดับความชัน ทําใหบริเวณดังกลาวมีลักษณะสภาพพื้นผิวเปนแบบโคงเวา 
จึงทําใหพื้นท่ีไดรับน้ําจากบริเวณตอนบนของท่ีลาดเชิงเขา ดินจึงแสดงสภาพขังน้ําในตอนลางของ
หนาตัดดิน และการระบายนํ้ามักจะเกิดดานท่ีขวางไปกับท่ีลาดเชิงเขา 

 
ดิน Inceptic Haplustalf (ND-3) ซ่ึงพบช้ันดินลางวินิจฉัยเปนช้ันบาง ๆ และเปนดินต้ืน พบ

อยูบริเวณสวนลางของมีลาดเชิงเขาตอนกลาง ท่ีทิศทางของความลาดเทเกือบตั้งฉากกับแนวลาดเท
ของที่ลาดเชิงเขาท่ีเปนชวงหักของความลาดชัน ทําใหพบดินท่ีมีลักษณะต้ืน การไหลของนํ้าลงสู
สวนตํ่าเกิดตอเนื่องทําใหไมมีการสะสมปูนในหนาตัดดิน 

 
ดิน Calcic Haplustalf (ND-1, 2, 4 และ ND-5) พบในบริเวณท่ีมีความลาดชันนอย การ

สะสมความช้ืนในดินเหลานี้มีนอย เชนเดียวกับอัตราการชะละลาย ทําใหเกิดแคลเซียมคารบอเนต
สะสมในดินไดมากท้ังในรูปของผงปูน (lime powder) และหินมารล (marl) 
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ดิน Typic Haplustalf (ND-7 และ ND-8) พบในบริเวณตอนบนของท่ีลาดเชิงเขาหินปูน 
พื้นท่ีมีความลาดเทคอนขางมาก (รอยละ 8) ทําใหอิทธิพลของการระบายนํ้าเดนกวา และอัตราการ
ชะละลายภายในหนาตัดดินก็รุนแรงกวา จึงไมพบช้ันสะสมแคลเซียมคารบอแนต และดินมีความ
ลึกมากกวาแสดงถึงอิทธิพลของการผุพังสลายตัวท่ีรุนแรงกวาดินในสวนท่ีอยูบริเวณท่ีต่ํากวาใน
สภาพภูมิประเทศเดียวกัน ขณะท่ีท่ีชั้นดินบนของดินท้ังสองบริเวณจะมีความหนานอยกวาดินท่ี
เหลือแสดงใหเห็นวาพื้นท่ีบริเวณตอนบนของท่ีลาดเชิงเขาหินปูนนี้มีอิทธิพลของการกรอนดิน
เกิดข้ึนบาง และรุนแรงกวาพื้นท่ีอยูตอเนื่องลงไปยังตอนลางของท่ีลาดเชิงเขา ซ่ึงดินบนจะมีความ
หนามากกวาอยางชัดเจน 
 
6.  ระดับความอุดมสมบูรณของดนิ 
 

การประเมินความอุดมสมบูรณของดิน โดยใชผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน ไดแก 
ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน ความจุแลกเปล่ียน 
แคตไอออน แลวตามวิธีคาดคะเนระดับความอุดมสมบูรณของดิน (ตารางผนวกท่ี 6) ผลการ
ประเมิน (ตารางท่ี 4) มีดังนี้  

 
ดินท้ังหมดมีระดับความอุดมสมบูรณปานกลางท้ังในดินบนและดินลาง โดยมีปริมาณ

โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน และรอยละความอ่ิมตัวเบส อยูใน
ระดับปานกลางถึงสูง  

 
ขอจํากัดดานความอุมสมบูรณของดินเหลานี้ ไดแก ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับตํ่าปาน

กลางถึงปานกลาง นาจะผลมาจากการปลูกออยอยางตอเนื่อง มีการไถพรวนดินอยูตลอด และการ
เผาออยกอนการเก็บเกี่ยว และความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสซ่ึงพบอยูในระดับตํ่าถึงตํ่ามาก 
เนื่องจากดินมีคาพีเอชคอนขางสูง ทําใหปุยฟอสฟอรัสท่ีใสลงไปถูกเปลี่ยนไปในรูปท่ีไมเปน
ประโยชน ฟอสเฟตจะถูกตรึงและเกิดเปนสารประกอบท่ีละลายไดยาก ปริมาณโพแทสเซียมที่เปน
ประโยชนอยูในระดับปานกลางถึงสูงมากเนื่องจากการปลูกออยมักมีการใสปุยนี้ในปริมาณท่ีมาก 
ขณะท่ีดินเหลานี้มีเนื้อปานกลางถึงเปนดินเนื้อละเอียด และยังมีคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน
คอนขางสูงถึงสูง ทําใหเกิดการสะสมในดินในปริมาณมาก ดังนั้น เม่ือพิจารณาถึงระดับความอุดม
สมบูรณของดินเหลานี้ การจัดการดินจึงควรใหความใสใจเก่ียวกับการจัดการอินทรียวัตถุ โดยเร่ิม



 

 
 

72 
 

จากการงดการเผาออยกอนการเก็บเกี่ยว และทําการไถกลบเศษเหลือของออยลงไปในดินอยูเสมอ 
สําหรับการจัดการปุยฟอสฟอรัส อาจดําเนินการโดยการเลือกใชปุยท่ีมีฤทธ์ิตกคางเปนกรด เชน ปุย
ไนโตรเจนท่ีอยูในรูปของแอมโมเนียมไนโตรเจนรวมกับการใสปุยอ่ืน ๆ ซ่ึงก็จะเปนการชวยให
ฟอสฟอรัสเปล่ียนมาอยูในรูปท่ีเปนประโยชนตอพืชไดมากขึ้น เชนเดียวกับวิธีการใสปุยซ่ึงควร
จะใสใหใกลกับรากออย เพื่อท่ีวา ออยจะสามารถดูดใชธาตุฟอสฟอรัสไดทันกอนท่ีจะถูกตรึงให
เปล่ียนไปอยูในรูปของแคลเซียมฟอสเฟต 

 
 



      

 

ตารางที่ 4  การประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดินที่ทําการศึกษา 
 

Soil depth OM 1/ Avail. P 2/ Avail. K 3/ CEC 4/ BS 5/ total 6/ Fertility 
  (cm) g kg-1 score mg kg-1 score mg kg-1 score cmolc kg-1 score % score score level 

ND-1 0-30 19.9 2 5.0 1 126 3 11.7 2 81.6 3 11 Medium 
 30-50 15.7 2 1.4 1 90 2 12.9 2 79.7 3 10 Medium 

ND-2 0-30 21.7 2 4.8 1 328 3 13.0 2 84.1 3 11 Medium 
 30-50 20.6 2 4.3 1 205 3 14.5 2 84.4 3 11 Medium 

ND-3 0-30 19.9 2 1.3 1 215 3 11.0 2 71.2 2 10 Medium 
 30-50 10.1 1 0.9 1 123 3 11.7 2 73.1 2 9 Medium 

ND-4 0-30 20.6 2 3.3 1 386 3 17.4 2 83.0 3 11 Medium 
 30-50 11.7 1 1.7 1 443 3 17.7 2 82.1 3 10 Medium 

ND-5 0-30 18.2 2 2.3 1 195 3 16.4 2 82.9 3 11 Medium 
 30-50 13.3 1 1.0 1 178 3 18.2 2 83.0 3 10 Medium 

ND-6 0-30 17.5 2 2.3 1 85 2 11.7 2 78.8 3 10 Medium 
 30-50 13.1 1 1.9 1 96 3 11.0 2 78.3 3 10 Medium 

ND-7 0-30 16.6 2 2.3 1 205 3 15.8 2 84.4 3 11 Medium 
 30-50 14.5 1 0.5 1 135 3 17.2 2 76.4 3 10 Medium 

ND-8 0-30 16.4 2 2.0 1 155 3 21.1 3 78.8 3 12 Medium 
  30-50 11.5 1 0.5 1 115 3 26.2 3 74.3 2 10 Medium 

 
หมายเหตุ   1/ อินทรียวัตถุ, 2/ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน, 3/ ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน, 4/ ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน  

5/ รอยละความอิ่มตัวเบส   6/ เทากับหรือ < 7 = ความอุดมสมบูรณต่ํา, 8-12 = ความอุดมสมบูรณปานกลาง, เทากับหรือ > 13 = ความอุดมสมบูรณสูง 73 
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7.  การประเมินความเหมาะสมของดินสําหรับพืชเศรษฐกิจ 
 
 การประเมินความเหมาะสมของดินสําหรับพืชเศรษฐกิจในกรณีการศึกษานี้ เปนการ
ประเมินความเมาะสมสําหรับการปลูกออย เทานั้น เนื่องจากพื้นท่ีศึกษาท้ังหมดมีการใชท่ีดินเพื่อ
การปลูกออยเหมือนกัน การศึกษาดําเนินการโดยใชขอมูลในภาคสนาม สถิติน้ําฝน การคายระเหย 
ความชื้นสัมพัทธ อุณหภูมิ และคาศักยการคายระเหยน้ําเฉลี่ยในรอบ 30 ป ของสถานีตรวจอากาศ 
อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี (พ.ศ. 2514-2543) (ตารางท่ี 1) สมบัติทางฟสิกส และทางเคมีของดิน
ในบริเวณท่ีทําการศึกษาทั้ง 8 บริเวณ สามารถจําแนกความเหมาะสมของดินสําหรับออย (ตารางท่ี 
5) ไดดังนี้  
 

ผลการจําแนกความเหมาะสมของดินในบริเวณท่ีทําการศึกษาสามารถสรุปไดวา ดินในทุก
บริเวณมีความเหมาะสมปานกลางสําหรับปลูกออย โดยมีขอจํากัดท่ีแตกตางกันไปดินทุกบริเวณมี
ขอจํากัดในเร่ืองความช้ืน เนื่องจากบริเวณท่ีทําการศึกษามีปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย 1,055.3 มิลลิเมตร ทํา
ใหมีความเส่ียงตอการขาดแคลนน้ํา ควรมีมาตรการในการอนุรักษความชื้นในดิน เชน การตัดใบ
ออยปกคลุมดิน ละเวนการเผาออยกอนการเก็บเกี่ยว ดิน ND-1, 2 และ ND-4 มีขอจํากัดเพิ่มเติม
เกี่ยวกับความลึกท่ีพบช้ันดานแข็งหรือช้ันท่ีพบกอนกรวด มากกวารอยละ  60 โดยปริมาตร ดินND-
1 และ ND-2 มีขอจํากัดเพิ่มเติมเกี่ยวกับความเปนดางของดิน ดังนั้นดินในบริเวณนี้ควรมีการจัดการ
เร่ืองการใสปุยใหเหมาะสมกับสมบัติของดิน โดยเฉพาะการเลือกใชปุยท่ีมีฤทธ์ิตกคางเปนกรดเพื่อ
ชวยในการปรับระดับพีเอชดินใหเหมาะสม สําหรับขอจํากัดเพ่ิมเติมในเรื่องเนื้อดินและสภาพภูมิ
ประเทศ ควรมีการจัดการเร่ืองการไถพรวน การใสปุยคอก ปุยหมัก เพื่อปรับปรุงโครงสรางของดิน
รวมทั้งความอุดมสมบูรณของดิน 
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ตารางท่ี 5  ชั้นความเหมาะสมของท่ีดินสําหรับการปลูกออย  
 

Soil suitability class 
Soil 

Sugacane product 
ND-1                                                     N-IIImck 
ND-2                                                     N-IIImck 
ND-3                                                     N-IIIm 
ND-4                                                     N-IIImcs 
ND-5                                                     N-IIIms 
ND-6                                                     N-IIIm 
ND-7                                                     N-IIImst 
ND-8                                                     N-IIImst 

 

ระดับชั้นความเหมาะสมสําหรับการจําแนกความเหมาะสมสําหรับพืชไร 
I = มีความเหมาะสมดีมาก (soil very well suited)  
II = มีความเหมาะสมด ี(soil well suited) 
III = มีความเหมาะสมปานกลาง (soil moderately suited)  
IV = ไมคอยเหมาะสม (soil poorly suited) 
V = ไมเหมาะสม (soil unsuited) 
 
ขอจํากัด 
c = มีขอจํากัดเกี่ยวกับความลึกท่ีพบช้ันดานแข็งหรือช้ันท่ีพบกอนกรวด  
 มากกวารอยละ  60  โดยปริมาตร (depth to gravelly layer) 
k = มีขอจํากัดเกี่ยวกับความเปนดางของดิน (alkalinity) 
m = มีขอจํากัดเกี่ยวกับความเส่ียงตอการขาดแคลนนํ้า (rick of moisture  shortage) 
s = มีขอจํากัดเกี่ยวกับเนื้อดิน(texture) หรือช้ันอนุภาคดิน (particle size  class) 
t = มีขอจํากัดเกี่ยวกับสภาพพื้นท่ี (topography)  
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8.  ลักษณะความชื้นในดิน 
 

การศึกษาดินท้ัง 8 บริเวณ พบวา ความช้ืนท่ีความจุความช้ืนสนาม (field capacity, FC) ของ
ดินอยูในพิสัย 7.32-44.46 โดยปริมาตร ดินบริเวณ ND-1 และ ND-5 มีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตามความลึก 
สวนดินดินบริเวณ ND-2, 3, 4, 6, 7 และ ND-8 ความจุความช้ืนสนามมีความแปรปรวนของคา
ภายในหนาตัดดิน (ภาพท่ี 23ก)  

 
โดยท่ีความจุความช้ืนสนาม (FC) สูงท่ีสุดไดแกดินบริเวณ ND-7 รองลงมาไดแก ND-6, 8, 

5, 4, 3, 2 และ ND-1 ตามลําดับ 
 
การแจกกระจายของปริมาณความช้ืนท่ีจุดเหี่ยวถาวร (permanent wilting point, PWP) ของ

ดินอยูในพิสัย 2.31-2.49 โดยปริมาตร ดินบริเวณ ND-3 มีแนวโนมลดลงตามความลึก นอกนั้นการ
แจกกระจายของปริมาณความช้ืนท่ีจุดเหี่ยวถาวรมีความแปรปรวนของคาภายในหนาตัดดิน (ภาพที่ 
23ข) 
 

ความจุน้ําใชประโยชนได (available water capacity, AWC) ของดนิท้ังหมด พบวา ดิน 
ND-1 และ ND-2 มีปริมาณนํ้าท่ีพืชสามารถนําไปใชประโยชนไดต่ํา มีคาอยูในพิสัย 4.62-6.03 โดย
ปริมาตร สวนใหญในดินบนจะมีมีคาสูงกวาในดินลาง ยกเวนดินบริเวณ ND-5 ดินบนมีคาตํ่ากวาใน
ดินลาง และลักษณะของการแจกกระจายจะเพ่ิมข้ึนตามความลึก (ภาพท่ี 23ค) และเม่ือพิจารณา
เฉพาะใชในดินบนท่ีความลึกเฉล่ีย 30 เซนติเมตร พบวา ดินท่ีพบในตอนบนของท่ีลาดเชิงเขา
หินปูน (ND-6, 7 และ ND-8) จะมีความจุน้ําใชประโยชนไดสูงกวาดินท่ีพบในสวนท่ีอยูต่ํากวาของ
สภาพภูมิประเทศ 
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ภาพท่ี 23  ความจุความช้ืนสนาม (ก) จุดเหี่ยวถาวร (ข) และความจุน้ําใชประโยชนได (ค) กับความ

ลึกของหนาตัดดิน 
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9.  ผลการวัดปริมาณความชื้นโดยใชเคร่ืองมือ TDR 
 

ผลการวัดปริมาณความช้ืนในบริเวณท่ีทําการศึกษาท้ัง 8 บริเวณ (ตารางผนวกท่ี 1) โดยเร่ิม
วัดในสัปดาหท่ีหนึ่งซ่ึงตรงกับวันท่ี 15 สิงหาคม 2552 และส้ินสุดเม่ือวันท่ี 8 กุมภาพันธ 2553 
เนื่องจากเกษตรกรเก็บเกี่ยวออยทําใหเกิดความเสียหายตอทอ TDR บางสวนท้ังท่ีเกิดจากการเผา
ออย และถูกย่ําโดยรถไถ โดยทําการเปรียบเทียบกับปริมาณน้ําฝนในพ้ืนท่ีท่ีวัดไดจากสถานีวิจัย
กาญจนบุรีตั้งแตเดือนมกราคม 2552-เดือนธันวาคม 2553 (ภาพที่ 24) เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับ
ความชื้นท่ีวัดไดแตละชวงเวลา ระยะเวลาท่ีมีฝนตกมากท่ีสุดจะอยูในชวงเดือนตุลาคม 2552 และ
เดือนกุมพาพันธ 2553 ผลการศึกษาสามารถสรุปไดดังนี้ 

 
ความช้ืนดนิท่ีระดับความลึก 10 เซนติเมตร 
 
กลุมดินตื้นท่ีพบต้ังแตตอนกลางของท่ีลาดเชิงเขาหินปูนลงไป มีการสะสมความช้ืนท่ี

บริเวณใกลผิวดินมากกวาดินบริเวณที่อยูติดเขาหินปูน โดยภาพรวมพบวาดิน ND-3 ซ่ึงพบใน
บริเวณตอนลางของท่ีลาดเชิงเขาตอนกลางมีการสะสมความช้ืนสูงสุดเกือบตลอดระยะเวลาท่ีทํา 
 

การเก็บขอมูล โดยวันท่ี 31 ตุลาคม 2552 มีการสะสมความช้ืนสูงสุดเทากับรอยละ 39.9 
โดยปริมาตร สําหรับดินท่ีพบอยูใกลภูเขาหินปูนต้ังแตบริเวณสวนท่ีไดรับอิทธิพลจากการกรอน
จากตอนลางของท่ีลาดเชิงเขาตอนบน จนถึงตอนบนของท่ีลาดเชิงเขา (ND-2, 6, 7 และ ND-8) มี
ความชื้นท่ีระดับใกลผิวดินตํ่ากวาบริเวณอ่ืนตลอดเวลาโดยเฉพาะในชวงฤดูแลงตั้งแตวันท่ี 21 
พฤศจิกายน 2552 เปนตนไปท่ีพบวาดินท้ัง 4 บริเวณมีความช้ืนสะสมตํ่ามาก จนแทบไมมีความชื้น
หลงเหลืออยูในดินท่ีระดับความลึก 10 เซนติเมตรเปนระยะเวลานานถึง 12 สัปดาหจนถึงสัปดาห
สุดทายท่ีมีการเก็บขอมูล (ภาพท่ี 25) 

 
เม่ือเปรียบเทียบกับความจุความช้ืนสนาม และความจุความช้ืนท่ีจุดเหี่ยวถาวร พบวา ดินท่ี

พบต้ังแตบริเวณตอนลางของท่ีลาดเชิงเขาตอนกลางลงไปยังท่ีลาดเชิงเขาตอนลาง (ND-3, 2 และ 
ND-1 ตามลําดับ) มีปริมาณความช้ืนสูงกวาคาความจุความช้ืนสนามในชวงฤดูฝน แสดงใหเห็นวา
ดินมีการอิ่มตัวดวยน้ําท่ีชั้นดินบนท่ีอยูใกลผิวดิน แตในชวงฤดูแลงดิน ND-2 และ ND-3 มีปริมาณ
ความช้ืนลดตํ่าลงกวาความจุความช้ืนท่ีจุดเหี่ยวถาวร สวนดิน ND-1 ซ่ึงอยูในตําแหนงตํ่าท่ีสุดของท่ี
ลาดเชิงเขาหินปูนท่ีทําการศึกษามีความช้ืนสะสมที่ระดับความลึก 10 เซนติเมตรอยูในระดับท่ีพืช
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สามารถใชประโยชนไดตลอดชวงฤดูฝน และฤดูแลง สําหรับดินท่ีอยูสูงข้ึนกวาท้ัง 3 ดินนี้ พบวา 
ออยไมสามารถใชน้ําในสวนนี้ได เนื่องจาก ดินมีความชื้นตํ่ากวาความจุความช้ืนท่ีจุดเหี่ยวถาวร
ตลอดระยะเวลาของการวัด แสดงใหเห็นวา ศักยแรงโนมถวงมีบทบาทตอการเคล่ือนยายของน้ําลง
สูระดับลึก ขณะท่ีการระเหยที่ผิวดินก็ทําใหเกิดการสูญเสียความช้ืนท่ีระดับความลึกนี้เชนกัน  
(ภาพท่ี 26) 
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ภาพท่ี 24  ปริมาณนํ้าฝนรายเดือนบริเวณสถานีวิจยักาญจนบุรี จ.กาญจนบุรี ระหวางเดือนสิงหาคม
พ.ศ.2552 - กุมภาพันธ 2553 
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ภาพท่ี 25  การเปล่ียนแปลงความช้ืนท่ีระดบัความลึก 10 เซนติเมตรของดินท่ีทําการศึกษา 
 

ความช้ืนดนิท่ีระดับความลึก 20 เซนติเมตร 
 

 ท่ีระดับความลึกนี้สามารถวัดความช้ืนไดเพียง 5 บริเวณ (ND-4, 5, 6, 7 และ ND-8) 
เนื่องจากขอจํากัดของอุปกรณซ่ึงวงแหวนท่ีติดอยูกับเคร่ืองวัดเม่ือฝงลงไปในดินไดไมถึง 100 
เซนติเมตร ทําใหในกลุมดินต้ืน (ND-1, 2 และ ND-3) วงแหวนท่ี 5 (ความลึก 60 เซนติเมตร) ซ่ึง
หางจากวงแหวนท่ี 4 (ความลึก 40 เซนติเมตร) ไปอยูท่ีระดับความลึก 30 เซนติเมตร แทนท่ีจะเปน 
20 เซนติเมตรหากฝงไปลึกถึง 100 เซนติเมตรตามปกติ  
 
 ดิน ND-4 และ ND-6 ซ่ึงพบบริเวณตอนกลางของท่ีลาดเชิงเขา และพื้นผิวท่ีถูกกดักรอน
สวนลางของท่ีลาดเชิงเขาตอนบน มีการสะสมความช้ืนท่ีระดับความลึกนี้ใกลเคียงกัน และสูงกวา
ดินท่ีเหลืออีก 3 บริเวณมาก (ND-5, 6, 7 และ ND-8) ตั้งแตเร่ิมทําการวัดความช้ืน และปริมาณ
ความช้ืนเร่ิมลดลงคอนขางชัดเจนเม่ือเขาสูเดือนพฤศจิกายนซ่ึงเปนชวงตนของฤดูแลง (ภาพท่ี 26) 
แตดิน ND-4 ซ่ึงอยูในบริเวณท่ีต่ํากวาบริเวณอ่ืนยังมีความช้ืนสะสมอยูพอสมควรโดยมีปริมาณ
ความช้ืนตํ่าสุดเทากับรอยละ 14.7 โดยปริมาตร สวนดินท่ีเหลือจะมีปริมาณความช้ืนตํ่ากวานีม้าก 
(ภาพท่ี 26) 
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ภาพท่ี 26  ความจุความช้ืนสนาม (FC) และจุดเหี่ยวถาวร (PWP) ท่ีระดับความลึก 10 เซนติเมตรกับ
ความลึกหนาตัดดิน 
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 ดิน ND-5 ซ่ึงพบบริเวณสวนบนของที่ลาดเชิงเขาตอนกลางมีความช้ืนอยูในระดับปาน
กลางเม่ือเทียบกับดินท่ีเหลือ แตความช้ืนท่ีระดับความลึกนี้ลดลงอยางรวดเร็วจากรอยละ 20.6 โดย
ปริมาตรในสัปดาหท่ี 7 ประมาณกลางเดือนกันยายน พ.ศ. 2552 เหลือเพียงรอยละ 10.8 โดย
ปริมาตรในสัปดาหถัดไปและคอนขางคงท่ีตลอดระยะเวลาท่ีเหลือ (ภาพที่ 27) สวนดิน ND-7 ซ่ึง
พบอยูบริเวณสวนลางของท่ีลาดเชิงเขาตอนบน มีความช้ืนคอนขางสม่ําเสมอตลอดระยะเวลาของ
การวัด (รอยละ 8.5-18.3 โดยปริมาตร) สําหรับดิน ND-8 ซ่ึงเปนดินท่ีลึกกวาดินอ่ืน ๆ และอยูใน
จุดสูงสุดของท่ีลาดเชิงเขาหินปูน มีการสะสมความช้ืนในดนิท่ีระดับความลึก 20 เซนติเมตรตํ่าท่ีสุด
ตลอดระยะเวลาของการวัด และเร่ิมมีปริมาณตํ่ากวารอยละ 5 โดยปริมาตรต้ังแตสัปดาหท่ี 14 ของ
การวัด (14 พ.ย. 2552)  
 

ออยท่ีปลูกในดิน ND-4 และ ND-6 สามารถใชน้ําไดท่ีระดับความลึก 20 เซนติเมตรได
ตลอดชวงฤดูฝน ขณะท่ีดิน ND-5, 7 และ ND-8 ดนิจะดูดยึดความชื้นไวดวยแรงที่มากเกินกวาท่ีพืช
จะสามารถใชได เนื่องจาก ความช้ืนท่ีวัดไดอยูต่ํากวาความจุดความช้ืนท่ีจุดเหี่ยวถาวร (ภาพท่ี 28) 
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ภาพท่ี 27  การเปล่ียนแปลงความช้ืนท่ีระดบัความลึก 20 เซนติเมตรของดินท่ีทําการศึกษา 
 

 

 



 

 
 

83 
 

 
ND-4

0

10

20

30

40

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27
Week

So
il 

m
oi

st
ur

e 
(%

by
 v

ol
.)

ND-5

0

10

20

30

40

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27
Week

S
oi

l m
oi

st
ur

e 
(%

by
 v

ol
.)

 
 

ND-6

0

10

20

30

40

50

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27
Week

S
oi

l m
oi

st
ur

e 
(%

by
 v

ol
.)

ND-7

0

10

20

30

40

50

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27
Week

S
oi

l m
oi

st
ur

e 
(%

by
 v

ol
.)

 
 

ND-8

0

10

20

30

40

50

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27
Week

S
oi

l m
oi

st
ur

e 
(%

by
 v

ol
.)

 
 
ภาพท่ี 28  ความจุความช้ืนสนาม (FC) และจุดเหี่ยวถาวร(PWP) ท่ีระดบัความลึก 20 เซนติเมตร  
                 กับความลึกหนาตัดดิน 

 

ความช้ืนดนิท่ีระดับความลึก 30 เซนติเมตร 
 

 ท่ีระดับความลึกนี้สามารถวัดปริมาณการสะสมความช้ืนไดเพียง 3 ดิน ไดแก ดิน ND-3 ซ่ึง
อยูบริเวณสวนตํ่าของท่ีลาดเชิงเขาตอนกลาง ND-4 บริเวณตอนกลางของท่ีลาดเชิงเขา และ ND-8 
ซ่ึงอยูตําแหนงสูงท่ีสุดของท่ีลาดเชิงเขา พบวา ดิน ND-4 มีการสะสมความชื้นคอนขางสม่ําเสมอ
ตลอดชวงการวัด (รอยละ 15.8-23.4 โดยปริมาตร) โดยในชวงฤดูฝนจะมีปริมาณสมํ่าเสมอ
จนกระท่ังถึงปลายเดือนธันวาคม พ.ศ. 2552 ท่ีปริมาณความช้ืนเร่ิมลดลงลงเล็กนอย (ภาพท่ี 29) 
สําหรับดิน ND-3 มีการสะสมความช้ืนคอนขางสูงในชวงฤดูฝน และดินท่ีระดับความลึกนี้จะแหง
อยางรวดเร็วจนเหลือความชื้นประมาณรอยละ 15 โดยปริมาตรต้ังแตวันท่ี 10 ตุลาคม พ.ศ. 2552 
เปนตนไป และรักษาระดับความช้ืนคอนขางสมํ่าเสมอจนถึงชวงกลางของฤดูแลง (ภาพท่ี 29) 
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 ดิน ND-8 ซ่ึงอยูในตําแหนงท่ีสูงกวาดินท่ี 2 ท่ีไดกลาวมากอนหนานี้ กลับพบวามีการ
สะสมความช้ืนท่ีระดับความลึก 30 เซนติเมตร สูงกวาตลอดระยะเวลาของการวัด โดยในชวงฤดูฝน
มีคาเฉล่ียประมาณรอยละ 35 โดยปริมาตร และเร่ิมลดลงตั้งแตวันท่ี 7 พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 
(สัปดาหท่ี 13) จนมีปริมาณคอนขางคงท่ีตลอดฤดูแลง (รอยละ 23.1-30.0 โดยปริมาตร) การที่ดินนี้
มีการสะสมความช้ืนสูงกวานาจะเปนผลมาจากการไหลลงไปสะสมโดยศักยแรงโนมถวงของโลก 
และการไหลข้ึนมาตามทอแคพิลารี และดินบริเวณ ND-8 มีปริมาณของดินเหนียวสูงกวาดินบริเวณ
อ่ืน ซ่ึงดินเหนียวมีบทบาทในการอุมน้ําในดินไดดี (Rhychaudhuri, 1966)  

 
ท่ีระดับความลึก 30 เซนติเมตรน้ีนาจะเปนระดับความลึกท่ีมีการสะสมรากของออยใน

ปริมาณมาก ออยท่ีปลูกบริเวณสวนลางของท่ีลาดเชิงเขาตอนกลาง (ND-3) และตอนบนของที่ลาด
เชิงเขา (ND-8) อาจจะแสดงอาการขาดนํ้าไดบางในฤดูแลงท้ังนี้ข้ึนอยูกับเขตรากพืชดวย เนื่องจาก
จะตองมีการพิจารณาปริมาณความช้ืนในสวนท่ีอยูลึกกวานี้ภายในหนาตัดดิน อยางไรก็ตาม ไม
นาจะพบปญหาเม่ือปลูกออยในดินบริเวณตอนกลางของท่ีลาดเชิงเขา (ND-4) ซ่ึงพบวามีความช้ืนท่ี
ระดับความลึก 30 เซนติเมตร เพียงพอตลอดฤดูปลูกจนกระท่ังเก็บเกี่ยว  
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ภาพท่ี 29  การเปล่ียนแปลงความช้ืนท่ีระดบัความลึก 30 เซนติเมตรของดินท่ีทําการศึกษา 
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ความช้ืนดนิท่ีระดับความลึก 40 เซนติเมตร 
 

 ดินในบริเวณสวนบนของท่ีลาดเชิงเขาตอนลาง (ND-2) มีปริมาณความช้ืนสะสมสูงสุด
ในชวงฤดูฝน และมีปริมาณสูงกวาคาความช้ืนท่ีความจุความช้ืนสนามคอนขางมาก (ภาพท่ี 30)
แสดงใหเห็นวาท่ีระดับความลึกนี้ นาจะเกิดการขังของน้ําช่ัวคราว เนื่องจากดินนี้พบชั้นหินมารล
สะสมเปนแผนแข็งท่ีระดับความลึกประมาณ 50-60 เซนติเมตร จึงนาจะสงผลตอการระบายนํ้า
ในชวงฤดูฝน โดยชวงวันท่ี 22 สิงหาคม 2552 มีการสะสมความชื้นสูงสุดเทากับรอยละ 50 โดย
ปริมาตร ดิน ND-5 พบกรวดหินมารลในปริมาณมากท่ีระดับความลึกนี้จึงมีผลทําใหปริมาณ
ความช้ืนมีความแปรปรวนคอนขางมาก ในชวงฤดูแลงดินท่ีพบในตําแหนงต้ังแตสวนลางของท่ีลาด
เชิงเขาตอนบนลงไป (ยกเวนดิน ND-5) ซ่ึงเปนดินท่ีพบช้ันมารลสะสมในระดับต้ืนจะมีความช้ืนตํ่า
กวาดิน ND-7 และ ND-8 ซ่ึงอยูบนตําแหนงท่ีสูงกวา ซ่ึงดินในกรณีหลังเปนดินท่ีลึกกวา และไมพบ
กรวดมารล หรือช้ันแข็งของมารลปะปนจึงทําใหการสะสมความช้ืนสมํ่าเสมอ การเคล่ือนยายของ
น้ําตามทอแคพิลลารีนาจะเกิดไดดีกวา สําหรับดิน ND-3 ไมสามารถวัดความช้ืนท่ีระดับความลึก 40 
เซนติเมตรได เนื่องจากท่ีความลึกนี้พบช้ันหินมารลแข็งสะสมตอเนื่อง 
 
 ดิน ND-1 และ ND-2 ซ่ึงอยูบริเวณตอนลางของท่ีลาดเชิงเขานาจะไดรับน้ําท่ีเคล่ือนยายมาก
จากพ้ืนท่ีท่ีอยูสูงกวาทําใหท่ีระดับความลึกนี้ดินมีการอ่ิมตัวดวยน้ําตลอดเวลา ซ่ึงคลายคลึงกับดิน 
ND-7 ซ่ึงพบอยูบริเวณสวนตํ่าของท่ีลาดเชิงเขาตอนบน แตในกรณีหลังนาจะเกิดจากน้ําใตดิน
ช่ัวคราว (perched ground water) การปลูกออยในบริเวณน้ี พืชอาจประสบปญหาการชงักการ
เจริญเติบโตไดในปท่ีมีฝนตกชุก เนื่องจากรากออยขาดอากาศ สําหรับดินอ่ืนท่ีเหลือไมนาจะประสบ
ปญหาแตอยางใด ยกเวนในกรณีของดิน ND-5 ท่ีพืชอาจจะแสดงอาการขาดนํ้าไดในปท่ีมีฝนตก
นอย หรือการกระจายตัวของฝนไมดี เนื่องจากความช้ืนท่ีระดับความลึก 40 เซนติเมตร ในบาง
ชวงเวลามีคาตํ่ากวาความจุความช้ืนท่ีจุดเหี่ยวถาวร (ภาพท่ี 31) 
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ภาพท่ี 30  การเปล่ียนแปลงความช้ืนท่ีระดบัความลึก 40 เซนติเมตรของดินท่ีทําการศึกษา 
 

ความช้ืนดนิท่ีระดับความลึก 60 เซนติเมตร 
 

 ดินในบริเวณตอนบนของท่ีลาดเชิงเขาตอนกลาง ซ่ึงไดแก ดิน ND-5 ซ่ึงอยูบริเวณสวนบน
ของท่ีลาดเชิงเขาตอนบนมีปริมาณความช้ืนสะสมสูงสุดในชวงฤดูฝน (รอยละ 53 โดยปริมาตร) 
อยางไรก็ตามหลังจากสัปดาหท่ี 7 หรือต้ังแตตนเดือนตลุาคม พ.ศ. 2552 เปนตนไป ความชื้นเร่ิม
ลดลงอยางตอเนื่อง จนกระทั่งเหลืออยูเพยีงประมาณรอยละ 20 โดยปริมาตรในชวงฤดูแลง ท้ังนี้
เนื่องจากการพบเศษช้ินสวนของควอตซขนาดเล็กท่ีความลึกนี้จึงมีผลทําใหดนิสูญเสียความชื้นได
อยางรวดเร็ว ซ่ึงตางจากดิน ND-7 ท่ีมีเนื้อคอนขางละเอียดและอยูในบริเวณท่ีสูงข้ึนไปของลําดับภมูิ 
ประเทศ ท่ีมีความช้ืนสูงต้ังแตชวงฤดูฝน และลดตํ่าลงเพียงเล็กนอยในชวงฤดแูลง ลักษณะการ
เปล่ียนความช้ืนของดินนี้คลายคลึงกับดิน ND-8 ซ่ึงอยูติดกับภเูขาหินปูน แตปริมาณความช้ืนในดิน
หลังท่ีระดับความลึก 60 เซนติเมตรจะมีนอยกวา (รอยละ 27.1-35.7 โดยปริมาตร) (ภาพท่ี 32) 
 
 ดิน ND-4 ซ่ึงอยูบริเวณตอนกลางของท่ีลาดเชิงเขามีความช้ืนท่ีระดับความลึก 60 
เซนติเมตรคอนขางคงท่ีตลอดระยะเวลาท่ีทําการวัดเชนกัน โดยมีคาอยูในพิสัยรอยละ 19.9-23.9 
โดยปริมาตร (ภาพท่ี 32) การพบเศษช้ินสวนของหินมารลปะปนในปริมาณคอนขางมากมีผลทําให
ความช้ืนท่ีระดับความลึกนี้ของดิน ND-4 มีปริมาณตํ่ากวาดินอ่ืน ๆ อยางชัดเจน 
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ภาพท่ี 31  ความจุความช้ืนสนาม (FC) และจุดเหี่ยวถาวร(PWP) ท่ีระดบัความลึก 40 เซนติเมตร  
                 กับความลึกหนาตัดดิน 
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ภาพท่ี 32  การเปล่ียนแปลงความช้ืนท่ีระดบัความลึก 60 เซนติเมตรของดินท่ีทําการศึกษา 
 
 ปริมาณความช้ืนท่ีสะสมท่ีระดับความลึกนี้ สวนใหญอยูในเกณฑท่ีพืชใชประโยชนได
ตลอดฤดูปลูก และรากออยบางสวนนาจะใชประโยชนจากความชื้นในบริเวณนี้ได อยางไรก็ตาม 
ในกรณีของดินท่ีลึกถึง 60 เซนติเมตร การท่ีมีความชื้นสะสมในช้ันความลึกนี้มากนาจะเกิด
ประโยชนตอการเคล่ือนท่ีของน้ําตามทอแคพิลลารี ทําใหความช้ืนในตอนบนซ่ึงสูญเสียไปกับ 
 1) พืชดูดไปใช และ 2) สูญเสียโดยการคายระเหย สะสมอยูในระดับท่ีเพียงพอตอความตองการของ
พืชได ดังเชนดิน ND-7 เปนตน 
 

ความช้ืนท่ีระดับความลึก 100 เซนติเมตร 
 
 ดิน ND-4 และ ND-8 มีความช้ืนท่ีระดับความลึก 100 เซนติเมตรไมแตกตางกันตลอด
ระยะเวลาของการวัด โดยมีคาอยูในพิสัยท่ีแคบเทากับรอยละ 36.0-47.5 ขณะท่ีดิน ND-6 มีการ
สะสมความช้ืนท่ีระดับความลึกนี้สูงกวา (รอยละ 43.0-61.3 โดยปริมาตร) (ภาพท่ี 33) การท่ี
ความชื้นท่ีระดับความลึกนี้มีคาคอนขางคงที่ และลดลงเพียงเล็กนอยในชวงฤดูแลง และพบใน
ปริมาณมาก เนื่องจากเปนลักษณะของช้ันดินอ่ิมตัวแคพิลลารี (capillary fringe) ถึงแมวาจะไมมีผล
ตอการดูดใชโดยออยโดยตรงแตลักษณะการแจกกระจายความช้ืนดังกลาวมีผลตอการเคล่ือนยายน้ํา
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ไปตามทอแคพิลารีในชวงฤดูแลงอยางมากซ่ึงจะมีผลทําใหความช้ืนบริเวณเขตรากพืชออย 
ประมาณ 30-50 เซนติเมตร อยูในระดับท่ีพืชสามารถนําไปใชประโยชนได 
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ภาพท่ี 33  การเปล่ียนแปลงความช้ืนท่ีระดบัความลึก 100 เซนติเมตรของดินท่ีทําการศึกษา 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 

สรุป 
 

ผลจากการศึกษาการเปล่ียนแปลงความช้ืนและลักษณะดินตามลําดับภูมิประเทศบริเวณท่ี
ลาดเชิงเขาหินปูน ทําการศึกษาในแปลงออยของเกษตรกร ตําบลวังดง อําเภอเมือง จังหวัด
กาญจนบุรี จํานวน 8 บริเวณ สามารถสรุปไดดังนี้ 

 
บริเวณท่ีทําการศึกษา มีความสูงจากระดับทะเลปานกลาง 40.6-83.7 เมตร ความลาดชันอยู

ในพิสัยรอยละ 2 ถึง 8 ดินสวนใหญเปนดินต้ืนปานกลาง ยกเวนดินในตําแหนงท่ีอยูตอนบนของท่ี
ลาดเชิงเขาจํานวน 2 บริเวณ วัตถุตนกําเนิดดินเปนตะกอนน้ําพาทองถ่ินผสมกับตะกอนหินดาดเชิง
เขาของหินปูน ดินบริเวณท่ีอยูตอนบนของท่ีลาดเชิงเขามีเนื้อเปนดินเหนียวตลอดหนาตัดดิน แตใน
บริเวณท่ีอยูต่ําลงไปตามสภาพภูมิประเทศมีเนื้อดินเปนดินรวน ดินรวนเหนียว ถึงเปนดินรวน
เหนียวปนทราย ดินมีการระบายนํ้าดี มีสภาพใหซึมไดปานกลาง และการไหลบาของน้ําบนผิวดิน
ปานกลางถึงเร็ว สามารถจําแนกดินในระดับกลุมดินยอยไดเปน Aquic Haplustalf, Inceptic 
Haplustalf, Calcic Haplustalfs และ Typic Haplustalfs โดยตําแหนงของสภาพภูมิประเทศไมมี
ความสัมพันธกับหนวยจําแนกดิน แตลักษณะของผิวหนา และการเปล่ียนแปลงแนวลาดเทมีผลทํา
ใหดินมีหนวยจําแนกดินแตกตางกันท่ีระดับกลุมดินยอย 

 
สมบัติทางฟสิกสของดินท่ีมีความสัมพันธกับตําแหนงในสภาพภูมิประเทศไดแก เนื้อดิน 

ซ่ึงมีความเหนียวเพิ่มข้ึนในดินท่ีพบในตําแหนงตามสภาพภูมิประเทศท่ีสูงข้ึน และดินท่ีอยูใน
ตําแหนงท่ีใกลกับภูเขาหินปูนจะมีความลึกมากกวาดินท่ีอยูบริเวณสวนตํ่าของท่ีลาดเชิงเขา และ
ความจุน้ําใชประโยชนไดเพิ่มข้ึนตามความสูงที่เพิ่มข้ึนของท่ีลาดเชิงเขา 

 
สมบัติทางเคมีของดินไมแสดงความสัมพันธชัดเจนกับตําแหนงของดินท่ีพบในลําดับภูมิ

ประเทศของท่ีลาดเชิงเขาหินปูน โดยดินมีปริมาณอินทรียวัตถุในระดับตํ่าปานกลางมากถึงปาน
กลาง แคลเซียมมีแนวโนมลดลงในดินท่ีอยูบริเวณตอนบนของท่ีลาดเชิงเขา และความจุแลกเปล่ียน
แคตไอออนมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตามความสูงท่ีเพิ่มข้ึนซ่ึงมีความสัมพันธกับปริมาณของอนุภาคขนาด
ดินเหนียวท่ีเพิ่มข้ึน 
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ชั้นความอุดมสมบูรณของดิน และช้ันความเหมาะสมของท่ีดินสําหรับการปลูกออยไมมี
ความแตกตางกัน โดยดินมีระดับความอุดมสมบูรณปานกลางท้ังดินบนและดินลาง และมีความ
เหมาะสมปานกลางสําหรับการปลูกออย  โดยมีขอจํากัดไดแก ความลึกท่ีพบช้ันดานแข็ง หรือท่ีพบ
กอนกรวดมากกวารอยละ 60 โดยปริมาตร ความเปนดางของดิน ความเส่ียงตอการขาดแคลนน้ํา 
ความอุดมสมบูรณของดิน เนื้อดิน และสภาพพ้ืนท่ี 

 
การสะสมความช้ืนท่ีทุกระดับความลึกเพิ่มสูงข้ึนตามตําแหนงในสภาพภูมิประเทศท่ีสูงข้ึน 

การเปล่ียนแปลงความช้ืนภายในหนาตัดดินข้ึนอยูกับการพบเศษชิ้นสวนของหินมารล และความ
ตื้นลึกของช้ันหินมารล ดินบริเวณตอนบนของท่ีลาดเชิงเขาจะมีความช้ืนท่ีระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตรตํ่ากวาดินบริเวณที่อยูต่ํากวา ดินบริเวณตอนลางของท่ีลาดเชิงเขามีความช้ืนสูงกวา
ความช้ืนท่ีความจุความช้ืนสนามตลอดฤดูปลูก และพบปญหาการทวมขังของน้ําในชวงฤดูฝน ดิน
บริเวณท่ีอยูในตําแหนงต้ังแตท่ีลาดเชิงเขาตอนกลางถึงท่ีบริเวณที่ติดภูเขาหินปูนมีลักษณะของช้ัน
ดินอ่ิมตัวแคพิลลารีทําใหความช้ืนสามารถเคล่ือนยายตอเนื่องตามทอแคพิลลารีข้ึนไปยังตอนบน
ของหนาตัดดินไดดี 
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ขอเสนอแนะ 
 

จากผลการวิเคราะหสมบัติของดินในบริเวณแปลงออยของเกษตรกรบริเวณ ตําบลวังดง 
อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี จะเห็นไดวาดินมีศักยภาพทางการเกษตรอยูระดับปานกลาง แตหาก
การใชประโยชนท่ีดินในพื้นท่ีไมไดมีการคํานึงถึงสมรรถนะของดิน มีการจัดการท่ีไมถูกตองและ
เหมาะสมก็จะสงผลตอสมบัติของดิน ทําใหดินเส่ือมโทรม และทําใหผลิตภาพของดินลดต่ําลงได 
ดังนั้น การใชประโยชนท่ีดินในพื้นท่ีตองคํานึงถึงสมรรถนะของดินเปนหลัก และมีการจัดการให
เหมาะสมผสมผสานกับการใชเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมตามสภาพพ้ืนท่ี และสภาพการใชประโยชน
ท่ีดิน จะเปนการชวยรักษาศักยภาพทางการผลิตพืชของดินในพื้นท่ีใหคงอยู ซ่ึงมาตรการตาง ๆ ท่ีจะ
ดําเนินการในพ้ืนท่ี อาจมีการดําเนินการไดดังนี้ 

 
1.  การวางแผนการใชท่ีดิน โดยกําหนดประเภทการใชท่ีดินตาง ๆ ใหมีความสอดคลองกับ

ลักษณะของพ้ืนท่ี ลักษณะดิน สภาพภูมิอากาศ และเลือกชนิดพืชท่ีปลูกใหเหมาะสมกับสภาพพื้นท่ี
และลักษณะดิน หากจะดําเนินการเพาะปลูกพืชเกษตรอยางเดียว ควรมีมาตรการอนุรักษดินและน้ํา
ท่ีเหมาะสมกับสภาพพื้นท่ีและพืชท่ีปลูก เชน การปลูกพืชคลุมดิน และการปลูกหญาแฝกเพ่ือเพื่อ
ปรับปรุงบํารุงดินและรักษาความช้ืนในดิน ก็จะเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชท่ีดินในพื้นท่ีได 

 
2.  การอนุรักษและจัดการดิน เพ่ิมเติมอินทรียวัตถุใหแกดินอยางตอเนื่อง เชน การใชปุย

หมัก ปุยคอก จะชวยปรับปรุงสมบัติทางฟสิกสของดิน เพิ่มการเกิดเม็ดดิน ทําใหดินอุมน้ําไดมาก
ข้ึน การซาบซึมน้ําของดินดีข้ึน ปญหาการไหลบาของน้ําบนผิวดินลดลง ชวยลดการกรอนดินลงได 
รวมทั้งชวยทําใหดินสามารถดูดซับธาตุอาหารพืชไวในดินไดมากข้ึนดวย ควรมีการจัดการเร่ืองการ
ไถพรวน การจัดการเร่ืองการเก็บเกี่ยว เชน ไมควรเผาออยกอนการเก็บเกี่ยว เพราะจะทําใหดิน
สูญเสียอินทรียวัตถุ หรือสูญเสียความชื้นในดิน ในบริเวณท่ีเปนดินตื้นไมควรปลูกไมผล และ
เนื่องจากดินมีคาพีเอชสูง อาจจะทําใหดินมีการขาดจุลธาตุ ทําใหผลไมรสชาติไมดี  
 

3.  การจัดการดานปุยเนื่องจากดินมีคาพีเอชสูงควรระมัดระวังและมีการจัดการให
เหมาะสมกับลักษณะดิน เชน ไมควรใสหินฟอสเฟต เพราะวา สภาพพ้ืนท่ีดินเปนดาง เม่ือใสเขาไป
แลวจะย่ิงไปเพิ่มแคลเซียมในดินสงผลใหดินเปนดางมากข้ึนทําใหฟอสฟอรัสถูกตรึงไวในดิน พืช
ไมสามารถดูดไปใชได และไมควรปลูกพืชชนิดเดียวอยางตอเนื่อง เพราะจะทําใหดินสูญเสียธาตุ
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อาหารพืชออกไปจากพ้ืนท่ีท้ังท่ีติดไปกับผลผลิต การใชปุยเคมีท่ีมีฤทธ์ิตกคางเปนกรด เชน ปุย
ไนโตรเจนท่ีอยูในรูปของแอมโมเนียมไนโตรเจนนาจะเปนผลดีตอการปรับสภาพทางเคมีของดิน 

 
4.  การอนุรักษความช้ืนในดิน เนื่องจากสภาพดินต้ืน มีกรวดปนปริมาณมาก และดินมีคา พี

เอชสูง  ดินจึงมีการสูญเสียความชื้นมาก ตัดใบออยปกคลุมดิน เพื่อรักษาความช้ืนในดิน  และสภาพ
พื้นท่ีมีการไถพรวนจึงทําใหดินสูญเสียความช้ืนท่ีผิวดินไปกับการระเหยคอนขางงาย โดยเฉพาะ
ในชวงฤดูแลง การคลุมดินดวยวัสดุท่ีหาไดในพื้นท่ี หรือดวยเศษซากพืชท่ีเกิดจากการตัดแตงกิ่งไม
ยืนตน หรือเศษเหลือจากการเก็บเกี่ยวนาจะมีประสิทธิภาพดี 
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คําอธิบายหนาตัดดิน (Soil profile description) 
 

ND-1 
 

I Information on the site 
 

Profile symbol : ND-1 
Classification :  
Date of examination : October 22, 2009 
Described by :  Somchai Anusontpornperm, Supicha Thanachit, Nanthita    
    Deeyai, Walailak Saikaew, Chatchai 

   Warrawetmongkol, Sumrit Riyapan 
   Jittirat Choochat, Nipat Thanimmarn, Pahol  

 Ruksumruad 
  
Location : Sugarcane Farmer field; Ban Nong Sampran, Tambon Wang Dong, 

Amphoe Muang, Ghangwat kanchanaburi 
Elevation : Approximately 40.6 m (MSL) 
Sheet name of topographic map  : BAN LAT YA  
Map sheet number : 4837 II Coordination: 47P 0531479E, 1551574N 
Landform 
1. Physiographic position : Middle footslope  
2. Surrounding landform : Slightly Undulating 
3. Slope on which profile site : 2% (aspect: 19 Azim.) 
Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,055.3 mm 
Mean temperature : Approximately 28.0 °C 
Climate : Tropical Savanna 

 
II General information on the soil 

 
Parent material : Local alluvium 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 50.0 m at time of sampling 
 

III Profile description  
 

Horizon Depth (cm) Description  

Apk1 0-18 Very dark gray (10YR 3/1) (95%) mixed with reddish yellow (7.5YR 7/6) 
(5%); clay; strong fine subangular blocky partically with strong very fine and 
fine granular structure; soft dry, frim moist, very sticky and very plastic; 
commonfine to medium hard, white lime modules distributed throughout the 
horizon; many very fine vesicular pores; many very fine and fine root; few 
the coated sands; moderately alkaline (field pH 8); gradual, smooth boundary 
to Ap2 

Ap2 18-32 Very dark grayish brown (10YR 3/2) (90%) mixed with reddish yellow 



 

 
 

106 
 

(7.5YR 6/8) (10%); clay; strong fine subangular blocky partically with strong 
very fine and fine granular structure; soft dry, frim moist, very sticky and 
very plastic; common fine to medium hard, white lime modules distributed 
throughout the horizon; many very fine vesicular pores; many very fine and 
fine roots; common very fine coated sands; moderately alkaline (field pH 8); 
abrupt, smooth boundary to Btk1 

Btk1 32-43 Dark brown (7.5YR 3/2) (30%) mixed with reddish yellow (7.5YR 6/6) 
(10%) and very pale brow (10YR 7/3) (70%); very gravely clay; moderate 
very fine and fine subangular blocky structure; soft dry, firm moist, 
moderately sticky and very plastic; common distinct  clay coating on faces of 
peds pore walls and lime nodules surface; many fine to medium hard white 
lime nodules distributed through the horizon; common very fine vesicular 
pores; common very fine and fine roots; common very fine coated sands; 
moderately alkaline (field pH 8); district, smooth boundary to Btk2 

Btk2 43-65+ Dark reddish brow (5YR 3/3) (20%) mixed with, reddish Yellow (7.5YR 
6/6) (10%) and light gray (10YR 7/2) (80%); very gravely clay; moderate 
very fine and fine subangular blocky structure; soft dry, firm moist, 
moderately sticky and very plastic; few faint clay coating on faces of peds 
and lime nodules surface; many fine to large hard white lime nodules 
distributed through the horizon; common very fine  vesicular pores; common 
very fine and few fine roots; few very fine spots of organic material 
accumulation; moderately alkaline (field pH 8). 

 
ND-2 

 
I Information on the site 
 

Profile symbol : ND-2  
Classification :  
Date of examination : October 22, 2009 
Described by :  Somchai Anusontpornperm, Supicha Thanachit, Nanthita    
    Deeyai, Walailak Saikaew, Chatchai 

   Warrawetmongkol, Sumrit Riyapan 
   Jittirat Choochat, Nipat Thanimmarn, Pahol  

 Ruksumruad 
  
Location : Sugarcane Farmer field; Ban Nong Sampran, Tambon Wang Dong, 

Amphoe Muang, Ghangwat kanchanaburi 
Elevation : Approximately 67.6 m (MSL) 
Sheet name of topographic map  : BAN LAT YA  
Map sheet number : 4837 II Coordination: 47P 0531440E, 1557421N 
Landform 
1. Physiographic position : Upper lower footslope  
2. Surrounding landform : Slightly Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% (aspect: 19 Azim.) 
Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,055.3 mm 
Mean temperature : Approximately 28.0 °C 
Climate : Tropical Savanna 
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II General information on the soil 
 

Parent material : Local alluvium 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 60.0 m at time of sampling 
 

III Profile description  
 
Horizon Depth (cm) Description  

Apk1 0-20 Very dark garnish brow (10YR 3/2) (90%) mixed with red (2.5YR 5/8) (10%); 
clay; strong fine and medium subangular blocky partially with strong very fine 
and fine granular structure; soft dry, frim moist, very sticky and very plastic; few 
fine to very large hard white irregular shape marl within the horizon and on the 
surface; common very fine  and few fine vesicular pores; many very fine and 
fine roots; few very fine coated sands; moderately alkaline (field pH 8); gradual, 
smooth boundary to Apk2 

Apk2 20-38 Dark brown (10YR 3/3) (90%) mixed with red (2.5YR 5/8) (10%); clay; strong 
fine medium subangular blocky structure; soft dry, frim moist, very sticky and 
very plastic; few fine to medium hard white irregular shape marl; few very fine 
vesicular and simple tubular pores; many very fine and fine roots; few very fine  
coated sands; moderately alkaline (field pH 8); abrupt, smooth boundary to 
Apk2 

Btk 38-60+ Reddish brown (5YR 4/4) (5%) mixed with red (2.5YR 5/8) (10%), white (2.5Y 
8/1) (5%) and yellow (10YR 7/8) (90%); clay; strong fine medium subangular 
blocky structure; soft dry, firm moist, very sticky and very plastic; few faint clay 
coating on faces of peds and roots channels; many fine to large hard white 
irregular shape marl mainly indurated materials; few very fine and fine vesicular 
pores; common very fine and few fine roots; few traces of dead roots; 
moderately alkaline (field pH 8). 
 

ND-3 
 

I Information on the site 
 

Profile symbol : ND-3 
Classification : 
Date of examination : October 22, 2009 
Described by :  Somchai Anusontpornperm, Supicha Thanachit, Nanthita    
    Deeyai, Walailak Saikaew, Chatchai 

   Warrawetmongkol, Sumrit Riyapan 
   Jittirat Choochat, Nipat Thanimmarn, Pahol  

 Ruksumruad 
  
Location : Sugarcane Farmer field; Ban Nong Sampran, Tambon Wang Dong, 

Amphoe Muang, Ghangwat kanchanaburi 
Elevation : Approximately 72.9 m (MSL) 
Sheet name of topographic map  : BAN LAT YA  
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Map sheet number : 4837 II Coordination: 47P 0531383E, 1557287N 
Landform 
1. Physiographic position :  Lower middle footslope  
2. Surrounding landform : Slightly Undulating 
3. Slope on which profile site : 2% (aspect: 200 Azim.) 
Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,055.3 mm 
Mean temperature : Approximately 28.0 °C 
Climate : Tropical Savanna 

 
II General information on the soil 

 
Parent material : Local alluvium 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 52.0 m at time of sampling 
 

III Profile description  
 
Horizon Depth (cm) Description  

Ap1 0-20 Red (2.5YR 4/6); clay; strong fine and medium subangular blocky partially with 
strong fine granular structure; soft dry, frim moist, moderately sticky and very 
plastic; common very fine coated sands few fine lime nodules; many very fine 
and few vesicular pores; many very fine and fine roots; few traces of dead roots; 
neutral (field pH 7); gradual, smooth boundary to Ap2 

Ap2 20-38 Reddish brown (2.5YR 4/4); clay; strong fine and medium subangular blocky 
partially with strong fine granular structure; moderately sticky and very plastic; 
few faint clay coating on faces of peds; few fine to medium lime nodules; 
common very fine coated sands; many very fine, very few fine and medium 
vesicular pores; many very fine and fine roots; few traces of dead roots; slightly 
acid (field pH 6.5);clear, smooth boundary to Bt 

Bt 38-52+ Reddish brown (2.5YR 4/8); clay; strong fine and medium subangular blocky 
structure; soft dry, firm moist, moderately sticky and very plastic; many 
promined clay coating on faces of peds, pore walls and surfaces of lime nodules; 
common very fine coated sands; many very fine, few medium vesicular and few 
very fine destritic pores; common very fine and fine roots; few traces of dead 
roots, few spots of organic material accumulation; few fine to medium lime 
nodules; slightly acid (field pH 6.5). 

 
 
 
 
 
 

ND-4 
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I Information on the site 
 

Profile symbol : ND-4 
Classification :  
Date of examination : October 22, 2009 
Described by :  Somchai Anusontpornperm, Supicha Thanachit, Nanthita    
    Deeyai, Walailak Saikaew, Chatchai 

   Warrawetmongkol, Sumrit Riyapan 
   Jittirat Choochat, Nipat Thanimmarn, Pahol  

 Ruksumruad 
  
Location : Sugarcane Farmer field; Ban Nong Sampran, Tambon Wang Dong, 

Amphoe Muang, Ghangwat kanchanaburi 
Elevation : Approximately 75.0 m (MSL) 
Sheet name of topographic map  : BAN LAT YA  
Map sheet number : 4837 II Coordination: 47P 0531337E, 1557082N 
Landform 
1. Physiographic position : Lower footslope  
2. Surrounding landform : Slightly Undulating 
3. Slope on which profile site : 2% (aspect: 340 Azim.) 
Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,055.3 mm 
Mean temperature : Approximately 28 .0 °C 
Climate : Tropical Savanna 

 
II General information on the soil 

 
Parent material : Local alluvium 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 80.0 m at time of sampling 
 

III Profile description  
 

Horizon Depth (cm) Description  

Apk1 0-20 Dark brown (7.5YR 3/2) (70%) mixed with Very pale brow (10YR 7/3) 
(30%); clay; strong fine subangular blocky partially with strong very fine and 
fine granular structure; soft dry, firm moist, moderately sticky and very 
plastic; few very fine vesicular and common very fine simple tubular pores; 
many very fine and fine roots; few traces of dead roots; moderately alkaline 
(field pH 8); gradual, smooth boundary to Apk2 

Apk2 20-38 Very dark gray (7.5YR 3/1); clay; strong very fine subangular blocky 
partially with strong very fine and fine granular structure; soft dry, frim 
moist, moderately sticky and very plastic; few faint clay coating on faces of 
peds; few small subrounded gravel of marl; common very fine vesicular 
pores; many very fine and fine roots; few very fine coated sands; moderately 
alkaline (field pH 8); abrupt, smooth boundary to Btk 
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Btk 38-57 Grayish brown (10YR 5/2); clay; strong fine subangular blocky structure; 
soft dry, firm moist, very sticky and very plastic; common distinct clay 
coating on faces of peds; few very fine vesicular pore; common very fine and 
few fine roots; very few very fine coated sands; few small to large irregular 
shape gravel of marl; moderately alkaline (field pH 8); clear, smooth 
boundary to Btkg 

Btkg 57-80+ Light reddish gray (2.5YR 7/1) (90%) and reddish yellow (7.5YR 6/8) (10%) 
mottles; clay; strong fine subangular blocky structure; soft dry, firm moist, 
very sticky and very plastic; many distinct clay coating on faces of peds; few 
spots of line powder accumulation; few very fine vesicular and very fine 
simple tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots 
few small irregular phase granular of marl; moderately alkaline (field pH 8). 

 
ND-5 

 
I Information on the site 
 

Profile symbol : ND-5 
Classification : 
Date of examination : October 23, 2009 
Described by :  Somchai Anusontpornperm, Supicha Thanachit, Nanthita    
    Deeyai, Walailak Saikaew, Chatchai 

   Warrawetmongkol, Sumrit Riyapan 
   Jittirat Choochat, Nipat Thanimmarn, Pahol  

 Ruksumruad 
  
Location : Sugarcane Farmer field; Ban Nong Sampran, Tambon Wang Dong, 

Amphoe Muang, Ghangwat kanchanaburi 
Elevation : Approximately 75.4 m (MSL) 
Sheet name of topographic map  : BAN LAT YA  
Map sheet number : 4837 II Coordination: 47P 0531283E, 1556967N 
Landform 
1. Physiographic position : Upper middle footslope  
2. Surrounding landform : Slightly Undulating 
3. Slope on which profile site : 4% (aspect: 10 Azim.) 
Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,055.3 mm 
Mean temperature : Approximately 28 .0°C 
Climate : Tropical Savanna 

 
II General information on the soil 

 
Parent material : Local alluvium 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 70.0 m at time of sampling 
 

III Profile description  
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Horizon Depth (cm) Description  

Apk1 0-18 Very drak gray (7.5YR 3/1); clay; strong fine subangular blocky partially 
with strong fine granular structure; soft dry, firm moist, moderately sticky 
and very plastic; common  very fine coated sands few very fine variegated 
sands; many very fine, few fine vesicular and few fine simple tubular pores; 
many very fine and fine roots; few traces of dead roots; few fine lime 
nodules; moderately alkaline (field pH 8); clear, smooth boundary to Apk2 

Apk2 18-32 Drak reddish gray (2.5YR 3/1) (80%) mixed with yellow (10YR 7/6) (20%); 
clay; strong very fine and fine subangular blocky partially with strong very 
fine granular structure; soft dry, frim moist, very sticky and very plastic; 
common faint clay coating on faces of peds; few very fine coated sands; few 
very fine variegated sands; many very fine, few fine vesicular and few very 
fine simple tubular pore; few traces of dead roots; few fine lime nodules; 
moderately alkaline (field pH 8); abrupt, smooth boundary to Btk 

Btk 32-44 Very drak grayish brown (10YR 3/2) (95%) mixed with very pale brown 
(10YR 8/2) (5%); clay; strong fine and medium subangular blocky structure; 
soft dry, very firm moist, very sticky and very plastic; many distinct  clay 
coating on faces of peds; common fine to medium lime nodules; few very 
fine and fine variegated sands; many very fine vesicular pores; common very 
fine and fine roots; few traces of dead roots; moderately alkaline (field pH 
8); Aboupt, smooth boundary to BCtk 

BCtk 44-70+ 
 

Pale brown (10YR 6/3) (20%) mixed with very pale brown (10YR 8/2) 
(80%); gravelly clay; structure largely contaning loose marl cemented by 
fine particles; soft dry, very firm moist, very sticky and very plastic; many 
prominent clay coating on faces of peds and surfaces of lime nodules; very 
few very fine coated sands; common very fine vesicular pores; few very fine 
roots; mainly contaning fine loose lime nodules; moderately alkaline (field 
pH 8). 

 
ND-6 

 
I Information on the site 
 

Profile symbol : ND-6 
Classification :  
Date of examination : October 23, 2009 
Described by :  Somchai Anusontpornperm, Supicha Thanachit, Nanthita    
    Deeyai, Walailak Saikaew, Chatchai 

   Warrawetmongkol, Sumrit Riyapan 
   Jittirat Choochat, Nipat Thanimmarn, Pahol  

 Ruksumruad 
  
Location : Sugarcane Farmer field; Ban Nong Sampran, Tambon Wang Dong, 

Amphoe Muang, Ghangwat kanchanaburi 
Elevation : Approximately 77.0 m (MSL) 
Sheet name of topographic map  : BAN LAT YA  
Map sheet number : 4837 II Coordination: 47P 0531248E, 1556819N 
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Landform 
1. Physiographic position : Erosional lower upper footslope  
2. Surrounding landform : Undulating 
3. Slope on which profile site : 5% (aspect: 20 Azim.) 
Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,055.3 mm 
Mean temperature : Approximately 28.0 °C 
Climate : Tropical Savanna 

 
II General information on the soil 

 
Parent material : Local alluvium and colluviums of mixed metamorphic rocks 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Rapid 
Depth of ground water : Deeper than 88.0 cm at time of sampling 
 

III Profile description  
 

Horizon Depth (cm) Description  

Apk 0-22 Very dark gray (10YR 3/1) (80%) mixed with red (2.5YR 4/6) (20%); sandy 
clay; strong fine and medium subangular blocky structure; soft dry, firm 
moist, moderately sticky and moderately plastic; many very fine and fine 
coated sands; many very fine vesicular pore; many very fine and fine roots; 
few spots of shifted sand accumulation; few traces of dead roots; moderately 
alkaline (field pH 8); Aboupt, smooth boundary to Btk 

Btk 22-40 Red (2.5YR 5/8) (30%) mixed with very dark gray (5YR 3/1) (70%); sandy 
clay; strong fine and medium subangular blocky structure; soft dry, firm 
moist, moderately sticky and very plastic; common faint clay coating on 
faces of peds and pore walls; many very fine coated sands; common very 
fine roots of shifted sands (2.5YR5/8) accumulation horizontally underneath 
Apk; many very fine vesicular and common very fine dendritic pores; very 
fine and fine roots; moderately alkaline (field pH 8); distinct, smooth 
boundary to Btkg1 

Btkg1   40-62 Grayish brown (10YR 5/2) (90%) and strong brown (7.5YR 5/6) (10%) 
mottles; clay; strong medium subangular blocky structure; soft dry, firm 
moist, very sticky and very plastic; common faint clay coating on faces of 
peds and sand grains; common very fine coated and variegated sands; few 
fine Fe-Mn  oxide nodules; many very fine and fine vesicular pores; many 
very fine and fine roots; few traces of dead roots; few very fine and fine lime 
nodules; few fine pressure faces; moderately alkaline (field pH 8); clear, 
smooth boundary to Btkg2 

Btkg2 62-88+ Dark gray(10YR4/1) (30%) mixed with grayish brown (10YR5/2) (50%) and 
yellowish brown (10YR 5/6) (20%) mottles; clay; strong fine and medium 
subangular blocky structure; soft dry, firm moist, very sticky and very 
plastic; many prominent clay coating on faces of peds and sand grains; many 
vary fine coated and variegated sands; common very fine vesicular pores; 
common very fine and fine roots; few traces of dead roots; few fine lime 
nodules; few fine Fe-Mn nodules; few fine pressure faces; moderately 
alkaline (field pH 8). 

ND-7 
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I Information on the site 
 

Profile symbol : ND-7 
Classification :  
Date of examination : October 23, 2009 
Described by :  Somchai Anusontpornperm, Supicha Thanachit, Nanthita  
    Deeyai, Walailak Saikaew, Chatchai 

   Warrawetmongkol, Sumrit Riyapan 
   Jittirat Choochat, Nipat Thanimmarn, Pahol  

 Ruksumruad 
  
Location : Farmer field; Ban Nong Sampran, Tambon Wang Dong, Amphoe 

Muang, Ghangwat kanchanaburi 
Elevation : Approximately 82.5 m (MSL) 
Sheet name of topographic map  : BAN LAT YA  
Map sheet number : 4837 II Coordination: 47P 0531206E, 1556687N 
Landform 
1. Physiographic position : Lower upper footslope of limestone mountain 
2. Surrounding landform : Undulating 
3. Slope on which profile site : 8% (aspect: 11 Azim.) 
Land use : Sugarcane (Ratoon with 1.5 m spacing between rows) 
Annual rainfall : Approximately 1,055.3 mm 
Mean temperature : Approximately 28.0 °C 
Climate : Tropical Savanna 

 
II General information on the soil 

 
Parent material : Local alluvium over colluvium  
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Rapid 
Depth of ground water : Deeper than 163.0 m at time of sampling 
 

III Profile description  
 

Horizon Depth (cm) Description  

Ap1 0-30 Dark reddish brown (5YR 3/3); clay; strong fine and medium subangular 
structure; soft dry, firm moist, very sticky and very plastic; common very 
fine few fine and medium vesicular pores; many very fine and fine root; few 
traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); abrupt, smooth boundary to 
Bt1 

Bt1 30-52 reddish brown (5YR 4/4); clay; strong medium subangular blocky structure; 
soft dry, firm moist, very sticky and very plastic; few faint clay coating on 
faces of peds; common very fine vesicular pores; many very fine and fine 
roots; strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth boundary to Bt2 

Bt2 52-75 Reddish brown (2.5YR 4/3); clay; moderate fine subangular blocky 
structure; soft dry, firm moist, very sticky and very plastic; common distinct 
clay coating on faces of peds and pore walls; common very fine, very few 
fine vesicular and few very fine simple tubular pores; many very fine and 
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fine roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); gradual, 
smooth boundary to Bt3 

Bt3 7-105 Reddish brown (2.5YR 4/4); clay; moderate fine subangular blocky 
structure; soft dry, firm moist, very sticky and very plastic; many prominent 
clay coating on faces of peds and pore walls; common very fine vesicular 
pores; many very fine and fine roots; few traces of dead roots; slightly acid 
(field pH 6.5); gradual, smooth boundary to Bt4 

Bt4 105-122 Grayish brown (10YR 5/2) (10%) mixed with red (2.5YR 4/6) (90%); clay; 
medium fine subangular blocky structure; soft dry, firm moist, very sticky 
and very plastic; many prominent clay coating on faces of peds and pore 
walls; common very fine, few fine vesicular and few fine simple tubular 
pores; common very fine and few fine roots; few small sand pockets; few 
small gravel of fresh quartz; neutral (field pH 7); gradual, smooth boundary 
to Bt5 

Bt5 122-145 Brown (10YR 4/3) (30%) mixed with dark yellowish brown (10 YR4/6) 
(70%); clay; medium fine subangular blocky structure; soft dry, firm moist, 
very sticky and very plastic; many prominent clay coating on faces of peds 
and pore walls; common very fine vesicular and few fine simple tubular 
pores; common very fine and few fine roots; few traces of dead roots; few 
fine sands pockets; moderately alkaline (field pH 8);  abrupt, smooth 
boundary to BCrt 

BCrt 145-163+ Reddish brown (5YR 5/2) (70%) mixed with gray (5 YR5/1) (25%) and dark 
red (10R 3/6) (5%); clay; strong fine subangular blocky structure; soft dry, 
firm moist, very sticky and very plastic; common distinct clay coating on 
faces of peds; very few very fine vesicular pores; few very fine roots; few 
traces of dead roots; moderately alkaline (field pH 8). 

 
ND-8 

 
I Information on the site 
 

Profile symbol : ND-8 
Classification :  
Date of examination : October 23, 2009 
Described by :  Somchai Anusontpornperm, Supicha Thanachit, Nanthita    
    Deeyai, Walailak Saikaew, Chatchai 

   Warrawetmongkol, Sumrit Riyapan 
   Jittirat Choochat, Nipat Thanimmarn, Pahol  

 Ruksumruad 
  
Location : Sugarcane Farmer field; Ban Nong Sampran, Tambon Wang Dong, 

Amphoe Muang, Ghangwat kanchanaburi 
Elevation : Approximately 83.7 m (MSL) 
Sheet name of topographic map  : BAN LAT YA  
Map sheet number : 4837 II Coordination: 47P 0531128E, 1554480N 
Landform 
1. Physiographic position : Upper footslope  
2. Surrounding landform : Undulating 
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3. Slope on which profile site : 8% (aspect: 8 Azim.) 
Land use : Sugarcane (Ratoon with 1.5 m spacing between rows) 
Annual rainfall : Approximately 1,055.3 mm 
Mean temperature : Approximately 28.0 °C 
Climate : Tropical Savanna 

 
II General information on the soil 

 
Parent material : Colluvium over residuum derived from limestone  
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Rapid 
Depth of ground water : Deeper than 170.0 m at time of sampling 
 

III Profile description  
 

Horizon Depth (cm) Description  

Ap 0-30 Dark reddish brown (5YR 3/2); clay; strong very fine and fine subangular 
structure; soft dry, very firm moist, moderately sticky and very plastic; many 
very fine vesicular pores; many very fine and fine roots; few traces dead 
roots; few traces of charcoal; slightly acid (field pH 6.5); abrupt, smooth 
boundary to Bt1 

Ap 0-30 Dark reddish brown (5YR 3/2); clay; strong very fine and fine subangular 
structure; soft dry, very firm moist, moderately sticky and very plastic; many 
very fine vesicular pores; many very fine and fine roots; few traces dead 
roots; few traces of charcoal; slightly acid (field pH 6.5); abrupt, smooth 
boundary to Bt1 

Bt1 30-54 reddish brown (5YR 3/4); clay; strong medium subangular blocky structure; 
soft dry, firm moist, very sticky and very plastic; common faint clay coating 
on faces of peds; few small angular gravel of fresh rock fragments; common 
very fine, many fine and medium vesicular pores; many very fine and fine 
roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); gradual, smooth 
boundary to Bt2 
 

Bt2 54-75 Dark reddish brown (2.5YR 2.5/4); clay; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; soft dry, firm moist, very sticky and very 
plastic; many distinct clay coating on face of peds; few traces of dead roots; 
few distinct pressure faces; common very fine vesicular pores; many very 
fine and fine roots; slightly acid (field pH 6.5); clear, smooth boundary to 
Bt3 
 

Bt3 75-100 Dark reddish brown (2.5YR 3/3); clay; strong fine and medium subangular 
blocky structure; soft dry, firm moist, very sticky and very plastic; common 
faint clay coating on faces of peds and pore walls; few very fine coated 
sands; few distinct pressure faces; common very fine, few fine vesicular and 
few very fine simple tubular pores; common very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; few fine sands pockets; neutral (field pH 7); clear, 
smooth boundary to Bt4 
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Bt4 100-123 Dark reddish brown (2.5YR 3/4); clay; strong fine and medium subangular 
blocky structure; vary hard dry, firm moist, very sticky and very plastic; few 
faint clay coating on faces of peds and pore walls; few distinct pressure 
faces; common very fine vesicular and few very fine simple tubular pores; 
few very fine roots; few traces of dead roots; neutral (field pH 7); clear, 
smooth boundary to Bt5 

Bt5 123-142/160 Dark reddish brown (5YR 3/4); clay; strong fine and medium semi-
subangular blocky structure; vary hard dry, firm moist, slightly sticky and 
very plastic; few faint clay coating on faces of peds; few distinct pressure 
faces; few traces of weathered rock fragment; few very fine vesicular pore; 
few very fine roots; few traces of dead roots; few very fine sand pockets; 
moderately alkaline (field pH 8);  abrupt, smooth boundary to R  

R 160-170 Slightly weathered limestone bedrock. 
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ตารางผนวกท่ี 1  ขอมูลการเก็บขอมูลความช้ืนท่ีทําการศึกษา (% โดยปริมาตร) ตั้งแตวันท่ี 1 
สิงหาคม พ.ศ.2552-13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 

 
Soil depth Soil depth 

Week 
10 40 

Week 
10 40 60 

ND-1   ND-2    
1 20.1 25.5 1 10.8 48.3 - 
2 19.0 28.0 2 33.1 49.0 - 
3 13.1 28.0 3 35.3 50.0 - 
4 19.1 27.6 4 34.7 48.8 - 
5 16.0 26.8 5 33.4 49.7 - 
6 17.8 26.6 6 23.3 47.6 - 
7 12.4 25.2 7 15.4 31.9 - 
8 19.5 25.6 8 17.8 31.3 - 
9 13.7 26.6 9 31.6 47.0 - 

10 21.5 28.2 10 19.3 32.4 - 
11 21.1 29.6 11 19.6 32.1 - 
12 20.4 28.4 12 32.7 47.8 - 
13 14.4 26.8 13 14.8 31.5 - 
14 16.3 26.8 14 11.5 31.6 - 
15 12.4 24.7 15 8.5 30.6 21.7 
16 9.1 23.6 16 6.3 15.1 21.0 
17 10.1 21.9 17 9.2 22.1 20.3 
18 8.5 22 18 5.1 7.4 19.7 
19 8.1 21.4 19 4.7 6.0 31.5 
20 7.2 21.4 20 4.2 5.1 18.8 
21 5.4 20.6 21 7.4 15.6 29.3 
22 6.1 20.5 22 7.1 15.2 28.6 
23 6.7 20.1 23 6.9 15.2 28.2 
24 6.0 20.4 24 6.7 14.7 30.9 
25 4.9 19.8 25 6.4 14.7 26.6 
26 8.0 22.4 26 - - 28.6 
27 - - 27 - - 25.2 

 



 

 
 

118 
 

ตารางผนวกท่ี 1  (ตอ) 
 

Soil depth 
Week 

10 30 60 

ND-3    

1 31.5 23.6 30.7 

2 13.7 28.7 32.5 

3 0.0 34.2 30.4 

4 39.4 33.5 41.9 

5 38.0 29.4 32.7 

6 33.3 26.7 31.8 

7 33.2 15.8 20.1 

8 32.9 28.4 31.9 

9 36.3 16.8 22.2 

10 34.5 16.4 21.4 

11 28.1 12.4 15.5 

12 39.9 17.1 22.9 

13 36.3 16.5 22.7 

14 32.0 25.0 22.9 

15 29.5 15.7 - 

16 22.4 14.7 - 

17 17.1 13.8 - 

18 14.7 13.1 - 

19 12.9 17.4 - 

20 11.6 12.1 - 

21 11.2 15.6 - 

22 9.2 15.1 - 

23 9.6 14.7 - 

24 9.3 14.2 - 

25 9.1 13.9 - 

26 15.4 14.7 - 

27 14.2 15.8 - 
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ตารางผนวกท่ี 1  (ตอ) 
 

Soil depth 
Week 

10 20 30 40 60 100 

ND-4       

1 10.4 25.6 21.9 16.5 20.6 36.0 

2 12.2 26.7 22.6 17.1 21.8 37.8 

3 13.6 27.2 22.8 17.2 22.3 46.5 

4 11.9 27.0 22.7 16.9 22.4 45.2 

5 12.8 27.1 23.0 17.0 22.5 45.1 

6 11.2 26.3 22.4 16.5 22.1 43.3 

7 12.1 26.0 22.5 16.8 21.8 41.1 

8 12.4 27.0 22.7 16.7 22.1 42.5 

9 14.3 27.1 23.4 16.1 21.9 42.6 

10 14.0 27.6 22.7 16.8 22.7 45.3 

11 15.2 29.0 24.0 18.5 23.9 45.9 

12 15.2 28.5 23.4 17.7 23.5 45.7 

13 13.8 27.8 22.9 17.4 23.3 45.4 

14 14.0 27.4 23.0 16.9 23.4 45.4 

15 12.8 26.6 22.5 16.8 22.7 45.8 

16 10.8 24.9 22.1 16.5 22.1 44.8 

17 8.6 22.8 21.4 16.1 22.5 44.5 

18 7.3 21.0 20.8 15.9 22.2 41.1 

19 6.4 19.5 20.0 15.3 22.0 40.5 

20 5.4 18.0 18.9 15.1 21.2 39.6 

21 4.1 16.8 18.0 14.6 20.8 38.3 

22 3.8 15.9 17.3 13.6 20.3 37.9 

23 4.2 15.1 16.7 14.0 20.5 37.4 

24 4.0 14.7 16.4 13.7 20.3 37.1 

25 3.8 14.0 15.8 13.2 20.1 36.7 

26 11.2 17.9 17.8 14.1 19.9 36.3 

27 9.2 18.2 17.7 14.0 19.9 36.6 
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ตารางผนวกท่ี 1  (ตอ) 
 

Soil depth 
Week 

10 20 40 60 

ND-5     

1 1.4 16.6 34.2 51.0 

2 3.6 20.7 35.6 52.0 

3 10.5 20.8 35.7 52.4 

4 10.3 21.2 35.9 53.0 

5 10.4 20.6 35.5 51.9 

6 8.4 17.5 35.0 50.5 

7 11.7 20.6 33.2 51.5 

8 11.8 10.8 22.9 15.4 

9 15.0 11.1 23.9 15.7 

10 10.9 11.0 22.7 15.5 

11 12.7 15.4 27.7 32.9 

12 10.6 11.2 22.9 16.2 

13 6.7 10.5 22.1 15.7 

14 10.6 12.1 21.0 15.4 

15 5.3 10.4 19.3 15.2 

16 2.6 9.3 21.0 15.0 

17 1.1 8.3 20.1 14.6 

18 0.5 7.9 20.3 14.4 

19 0.1 9.9 27.2 27.5 

20 - 10.3 26.6 23.6 

21 - 11.5 25.5 20.5 

22 - 9.5 27.1 20.0 

23 - 9.1 26.8 19.5 

24 - 9.1 26.7 19.0 

25 - 9.1 26.3 18.5 

26 3.1 14.4 26.1 18.0 

27 - 10.9 25.7 18.0 
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ตารางผนวกท่ี 1  (ตอ) 
 

Soil depth 
Week 

10 20 40 60 

ND-6     

1 2.5 25.4 23.6 60.5 

2 5.0 30.0 30.0 60.0 

3 6.6 29.7 24.9 60.3 

4 7.2 29.6 24.9 61.3 

5 6.3 29.0 24.9 59.8 

6 4.2 27.5 24.1 60.5 

7 6.8 27.5 23.8 58.9 

8 6.4 28.2 24.9 58.7 

9 7.0 28.7 25.5 58.4 

10 6.2 28.8 25.4 58.8 

11 6.5 29.2 25.5 59.6 

12 5.6 28.5 25.1 58.7 

13 4.1 27.1 24.3 57.5 

14 5.5 26.6 23.2 57.7 

15 4.1 24.5 21.7 56.7 

16 2.3 20.2 19.4 54.1 

17 0.9 15.0 17.1 52.4 

18 0.5 13.1 16.0 50.7 

19 0.1 12.4 15.3 48.8 

20 0.0 11.8 14.8 46.6 

21 - 11.7 14.5 46.7 

22 - 11.4 14.2 44.6 

23 - 10.7 13.6 43.9 

24 - 10.6 13.4 43.0 

25 - 10.4 13.3 43.1 

26 4.3 11.4 13.9 43.5 

27 0.6 14.0 14.0 43.9 
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ตารางผนวกท่ี 1  (ตอ) 
 

Soil depth 
Week 

10 20 40 60 

ND-7     

1 2.5 12.8 36.4 47.2 

2 2.9 11.5 38.1 48.8 

3 5.5 12.7 38.6 50.0 

4 5.2 14.8 38.1 49.1 

5 5.6 15.0 38.1 48.5 

6 4.8 13.8 37.6 48.0 

7 5.4 14.8 37.0 48.1 

8 6.2 14.4 37.4 48.2 

9 7.9 15.6 37.8 48.0 

10 7.1 18.3 37.7 48.3 

11 7.3 17.6 38.1 49.1 

12 6.7 18.3 38.0 48.8 

13 5.7 17.3 36.8 47.3 

14 5.3 17.0 30.7 47.9 

15 4.2 16.4 36.0 47.9 

16 3.4 15.1 34.8 46.7 

17 2.7 13.4 33.9 46.3 

18 2.5 12.1 33.3 45.2 

19 2.2 11.3 32.4 44.8 

20 1.9 10.5 30.8 44.2 

21 1.9 9.9 30.0 43.8 

22 1.7 9.8 28.9 43.0 

23 1.4 9.2 28.5 42.4 

24 1.3 8.8 28.0 41.0 

25 1.3 8.6 28.0 40.7 

26 4.2 8.5 29.7 40.4 

27 2.8 9.0 29.4 40.9 
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ตารางผนวกท่ี 1  (ตอ) 
 

Soil depth 
Week 

10 20 30 40 60 100 

ND-8       

1 4.8 16.0 29.7 32.4 33.7 43.9 

2 9.2 19.1 34.8 35.3 35.3 46.3 

3 10.2 19.7 35.5 36.0 35.7 47.5 

4 8.9 18.9 35.1 35.5 35.4 46.8 

5 8.8 18.6 35.2 35.7 35.2 46.0 

6 5.2 16.8 33.4 34.2 34.8 46.1 

7 9.1 18.5 32.5 33.4 34.2 45.7 

8 9.0 19.0 34.5 34.9 34.4 45.0 

9 10.0 20.0 35.4 35.9 35.0 45.2 

10 9.0 19.5 34.9 35.2 35.2 45.9 

11 9.4 20.1 36.0 36.1 35.6 46.4 

12 8.7 19.3 35.1 35.3 35.2 45.8 

13 5.5 17.7 32.7 34.1 34.6 45.6 

14 4.1 15.1 30.0 32.5 34.1 45.3 

15 3.1 13.1 28.3 30.9 33.4 45.1 

16 2.4 11.9 26.6 29.3 32.2 43.5 

17 3.7 11.0 25.6 29.8 31.6 42.6 

18 3.4 6.8 24.6 23.4 27.4 21.3 

19 3.3 6.6 24.4 23.3 27.1 20.9 

20 3.0 6.4 24.2 23.3 26.9 20.4 

21 3.1 10.0 24.2 26.6 29.8 40.0 

22 2.7 9.9 23.8 26.3 29.3 39.3 

23 2.5 9.6 23.4 25.9 28.9 39.0 

24 2.5 9.5 23.2 25.5 28.6 38.0 

25 2.5 9.4 23.1 25.5 28.1 36.9 

26 - - - - - - 

27 - - - - - - 



      

 

ตารางผนวกที่ 2  สมบัติทางฟสิกสของดินที่ทําการศึกษา 
 
Depth (cm.) Horizon Particle size distribution Textural  Bulk  Hydraulic Matric   

  sand silt clay class density  conductivity potential (kPa)  

    (----------g kg-1-----------)   (Mg m-3) (cm hr-1) -33 (FC) -1500( PWP) AWC 
ND-1           
0-18 Apk1 391.3 337.5 271.2 Loam 1.44 0.05 13.49 8.29 5.20 

18-32 Ap2 491.1 257.5 251.4 Sandy clay loam 1.57 0.03 7.32 2.31 5.01 

32-43 Btk1 481.7 277.1 241.2 Sandy clay loam 1.55 35.40 9.95 3.92 6.03 

43-65+ Btk2 431.2 277.2 291.6 Clay loam - - - - - 

ND-2           

0-20 Apk1 411.6 232.1 356.3 Clay loam 1.35 6.71 8.48 3.86 4.62 

20-38 Apk2 433.5 260.7 305.8 Clay loam 1.53 0.08 13.71 7.89 5.81 

38-60+ Btk 411.3 237.2 351.5 Clay loam 1.45 2.25 10.50 4.90 5.60 

ND-3           
0-20 Ap1 471.7 217.2 311.1 Sandy clay loam 1.65 0.05 26.53 19.37 7.16 

20-38 Ap2 491.2 197.5 311.3 Sandy clay loam 1.44 0.14 24.48 15.09 9.39 

38-52+ Bt 371.5 197.2 431.3 Clay    1.44 44.62 26.81 11.76 15.05 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 
Depth (cm.) Horizon Particle size distribution Textural  Bulk  Hydraulic Matric   

  sand silt clay class density  conductivity potential (kPa)  

    (----------g kg-1-----------)   (Mg m-3) (cm hr-1) -33 (FC) -1500( PWP) AWC 

ND-4           

0-20 Apk1 308.4 211.6 480.0 Clay 1.38 1.37 23.86 16.20 7.66 

20-38 Apk2 308.2 151.3 540.5 Clay 1.48 0.88 26.33 18.97 7.36 
38-57 Btk 288.4 191.2 520.4 Clay 1.34 0.54 23.46 16.78 6.69 

57-80+ Btkg 278.1 171.7 550.2 Clay 1.60 0.09 30.56 17.73 12.83 

ND-5           

0-18 Apk1 288.4 191.6 520.0 Clay 1.28 0.08 23.22 14.50 8.72 

18-32 Apk2 326.1 153.3 520.6 Clay 1.40 12.18 28.59 19.26 9.32 

32-44 Btk 268.3 208.5 523.2 Clay 1.42 0.05 37.49 25.30 12.18 

44-70+ Bctk 308.4 251.6 440.0 Clay 1.71 7.57 44.46 29.39 15.07 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 
Depth (cm.) Horizon Particle size distribution Textural  Bulk  Hydraulic Matric   

  sand silt clay class density  conductivity potential (kPa)  

    (----------g kg-1-----------)   (Mg m-3) (cm hr-1) -33 (FC) -1500( PWP) AWC 

ND-6           

0-22 Apk 413.1 170.5 416.4 Clay  1.83 0.26 40.00 27.76 12.24 

22-40 Btk 301.5 207.8 490.7 Clay  1.51 0.01 35.21 24.64 10.57 

40-62 Btkg1 474.3 220.1 305.6 Sandy clay loam 1.45 1.05 29.54 22.03 7.51 

62-88+ Btkg2 434.0 140.0 426.0 Clay  1.67 0.44 36.66 25.35 11.31 

ND-7           

0-30 Ap1 413.2 150.0 436.8 Clay  1.62 43.96 40.71 24.09 16.62 

30-52 Bt1 374.0 160.0 466.0 Clay  1.49 0.14 19.38 12.05 7.33 

52-75 Bt2 334.0 140.0 526.0 Clay  1.56 0.02 23.46 14.01 9.45 

75-105 Bt3 256.8 246.0 497.2 Clay  1.67 0.01 36.41 20.52 15.88 

105-122 Bt4 337.2 166.0 496.8 Clay  1.69 12.11 33.95 24.25 9.70 

122-145 Bt5 356.8 166.0 477.2 Clay  1.53 0.01 31.01 23.76 7.25 

145-163+ BCrt 316.8 166.0 517.2 Clay  1.57 0.02 27.93 18.31 9.62 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 
Depth (cm.) Horizon Particle size distribution Textural  Bulk  Hydraulic Matric   

  sand silt clay class density  conductivity potential (kPa)  

    (----------g kg-1-----------)   (Mg m-3) (cm hr-1) -33 (FC) -1500( PWP) AWC 

ND-8           

0-30 Ap 336.8 146.0 517.2 Clay  1.56 0.41 30.70 19.58 11.12 

30-54 Bt1 316.8 146.0 537.2 Clay  1.58 4.07 32.04 22.04 10.00 

54-75 Bt2 323.2 152.0 524.8 Clay  1.45 1.31 28.03 20.40 7.63 

75-100 Bt3 307.8 151.0 541.2 Clay  1.69 0.02 33.75 24.39 9.36 

100-123 Bt4 310.9 149.0 540.1 Clay  1.71 2.02 36.15 27.82 8.33 

123-142/160 Bt5 316.3 145.0 538.7 Clay  1.52 0.02 29.97 25.10 4.88 
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ตารางผนวกที่ 3  สมบัติทางเคมีของดินบริเวณที่ทําการศึกษา 
 
Depth Horizon pH 1:1  OM   Total    Available  Extractable bases Sum  Extr.  CEC  BS  

 H2O KCl    N   P   K   Ca  Mg  K   Na  bases acidity   by sum  NH4OAc   (cm) 
      (--------g kg-1-----) (-------mg kg-1------) (--------------------------------cmolc kg-1 ------------------------------------) (%)  

ND-1                 
0-18 Apk1 8.2 7.2 19.9 1.07 7.5 115 26.01 0.43 0.29 0.26 26.99 9.3 36.29 11.52 74.4 
18-32 Ap2 8.2 7.0 18.9 0.71 4.0 140 28.21 0.35 0.35 0.15 29.06 9.0 38.06 11.83 76.4 
32-43 Btk1 8.4 7.0 15.7 1.32 0.1 65 25.93 0.12 0.16 0.08 26.29 9.6 35.89 12.71 73.3 
43-65+ Btk2 8.4 7.3 15.7 1.56 0.1 65 24.17 0.13 0.16 1.01 25.47 8.0 33.47 14.05 76.1 
ND-2                 
0-20 Apk1 8.2 7.0 21.7 0.78 4.0 415 24.05 0.48 1.06 0.33 25.92 8.2 34.12 13.56 76.0 
20-38 Apk2 8.2 7.1 22.9 0.68 5.5 240 23.39 0.62 0.61 0.09 24.71 4.1 28.81 12.53 85.8 
38-60+ Btk 8.1 7.0 20.6 0.88 3.0 170 27.18 0.65 0.43 0.03 28.29 8.6 36.89 16.52 76.7 
ND-3                 
0-20 Ap1 7.5 7.0 19.9 1.17 1.3 245 13.77 0.92 0.62 0.31 15.62 8.3 23.92 10.94 65.3 
20-38 Ap2 7.8 6.3 15.7 1.07 1.3 185 15.39 1.19 0.47 0.18 17.23 9.1 26.33 11.06 65.4 
38-52+ Bt 7.7 6.3 10.1 0.92 0.5 60 13.92 1.09 0.15 0.20 15.36 9.1 24.46 12.42 62.8 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 
Depth Horizon pH 1:1  OM   Total    Available  Extractable bases Sum  Extr.  CEC  BS  

 H2O KCl    N   P   K   Ca  Mg  K   Na  bases acidity   by sum  NH4OAc   (cm) 
      (-------g kg-1------) (------mg kg-1------) (--------------------------------cmolc kg-1 ------------------------------------) (%)  

ND-4                 
0-20 Apk1 8.2 7.0 20.6 0.78 4.5 415 43.87 2.20 1.06 0.20 47.33 10.0 57.33 17.34 82.6 
20-38 Apk2 8.4 7.1 18.7 1.02 2.0 360 32.20 1.79 0.92 0.21 35.12 10.2 45.32 17.51 77.5 
38-57 Btk 8.5 6.9 13.0 1.32 1.3 525 40.37 5.01 1.34 0.04 46.76 10.0 56.76 17.89 82.4 
57-80+ Btkg 8.6 7.0 11.7 1.46 1.0 550 27.68 4.40 1.41 0.09 33.58 10.2 43.78 18.52 76.7 
ND-5                 
0-18 Apk1 8.2 7.0 18.2 1.07 3.0 210 30.40 0.55 0.53 0.21 31.69 9.6 41.29 16.50 76.7 
18-32 Apk2 8.3 7.0 17.8 1.37 1.6 180 28.41 0.31 0.46 0.07 29.25 10.0 39.25 16.21 74.5 
32-44 Btk 8.3 6.9 16.4 1.12 1.3 190 31.40 0.28 0.48 0.04 32.20 8.9 41.10 18.07 78.3 
44-70+ Bctk 8.3 7.2 13.3 1.81 0.0 165 23.86 0.11 0.42 0.19 24.58 5.4 29.98 20.34 82.0 
ND-6                 
0-22 Apk 7.9 7.0 17.5 1.32 3.3 80 14.21 0.43 0.20 0.29 15.13 7.5 22.63 11.54 66.9 
22-40 Btk 8 6.5 14.3 1.51 1.3 90 15.04 0.72 0.23 0.13 16.12 6.9 23.02 11.79 70.0 
40-62 Btkg1 8.5 7.0 13.1 1.71 2.5 105 15.71 0.97 0.26 0.09 17.03 8.5 25.53 10.13 66.7 
62-88+ Btkg2 8.4 6.9 13.1 1.76 4.0 130 27.78 1.41 0.33 0.12 29.64 8.2 37.84 11.90 78.3 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

Depth Horizon pH 1:1  OM   Total    Available  Extractable bases Sum  Extr.  CEC  BS  
 H2O KCl    N   P   K   Ca  Mg  K   Na  bases acidity   by sum  NH4OAc   (cm) 
      (----g kg-1-----) (----mg kg-1----) (--------------------------------cmolc kg-1 ------------------------------------) (%)  

ND-7                 
0-30 Ap1 6.5 6.2 16.6 1.37 2.3 205 27.11 0.75 0.52 0.38 28.76 7.6 36.36 15.80 79.1 
30-52 Bt1 5.9 5.0 14.5 1.46 0.5 135 9.10 0.68 0.34 0.17 10.29 8.0 18.29 17.20 56.3 
52-75 Bt2 5.9 4.9 13.3 1.51 1.1 125 7.02 0.65 0.32 0.23 8.22 3.1 11.32 24.00 72.6 
75-105 Bt3 6.3 5.4 13.3 1.61 0.5 135 8.57 0.78 0.34 0.09 9.78 5.1 14.88 24.67 65.7 
105-122 Bt4 7 6.2 13.3 1.56 0.1 130 9.96 1.02 0.33 0.08 11.39 5.0 16.39 24.76 69.5 
122-145 Bt5 7.3 6.2 13.1 1.56 0.5 160 15.26 0.82 0.41 0.13 16.62 7.5 24.12 25.21 68.9 
145-163+ BCrt 7.3 6.6 12.6 1.76 0.5 165 10.45 1.14 0.42 0.15 12.16 8.1 20.26 25.97 60.0 
ND-8                 
0-30 Ap 6.8 5.6 16.4 1.46 2.0 155 9.95 2.69 0.39 0.21 13.24 6.9 20.14 21.10 65.7 
30-54 Bt1 6.6 5.3 11.5 1.32 0.5 115 7.53 3.04 0.29 0.19 11.05 8.0 19.05 26.20 58.0 
54-75 Bt2 6.8 5.2 14.6 1.56 0.5 110 8.01 3.23 0.28 0.14 11.66 9.9 21.56 26.58 54.1 
75-100 Bt3 6.9 5.5 14.0 1.83 0.1 120 8.26 3.09 0.30 0.17 11.82 9.2 21.02 25.04 56.2 
100-123 Bt4 6.9 7.0 13.6 1.56 0.3 135 8.47 3.04 0.34 0.13 11.98 9.0 20.98 23.06 57.1 
123-142/160+ Bt5 7.8 6.7 13.3 1.56 0.3 145 10.66 3.80 0.37 0.08 14.91 8.6 23.51 25.30 63.4 
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ตารางผนวกท่ี 4  การแบงกลุมของเนื้อดิน (เอิบ, 2548; Soil Survey Division Staff, 1993) 
 

คําเรียกท่ัวไป ลักษณะเนื้อดนิ ชั้นเนื้อดนิตาง ๆ (texture classes) 

ดินทราย 
(sandy soils) 

เนื้อหยาบ 
(coarse textured) 

ไดแก ทรายชนิดตาง ๆ (ทรายหยาบ ทราย
ละเอียด ทรายละเอียดมาก) ทรายปนดิน
รวน ชนิดตาง ๆ (ทรายหยาบปนดินรวน 
ทรายปนดินรวน ทรายละเอียดปนดิน
รวน และทรายละเอียดมากปนดินรวน) 

ดินรวน 
(loamy soils) 

เนื้อดินหยาบปานกลาง 
(moderately coarse-textured) 

ดินรวนปนทรายหยาบ ดินรวนปนทราย
ดินรวนปนทรายละเอียด 

 เนื้อปานกลาง 
(moderately fine-textured) 

ดินรวนปนทรายละเอียดมาก ดินรวน 
ดินรวนปนทรายแปง และทรายแปง 

 เนื้อละเอียดปานกลาง 
(moderately fine-textured) 

ดินรวนเหนยีว ดินรวนเหนยีวปนทราย 
ดินรวนเหนยีวปนทรายแปง 

ดินเหนียว 
(clayey soils) 

เนื้อละเอียด 
(fine textured) 

ดินเหนียวปนทราย ดินเหนียวปนทราย
แปงและดินเหนียว 

 

ตารางผนวกท่ี 5  เกณฑการแบงระดับความจุน้ําใชประโยชนได (Landon, 1991) 
 
ระดับ (rating) พิสัย (%) 

ตํ่า (L) <12 

ปานกลาง (M) 12-18 

สูง (H) >18 
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ตารางผนวกท่ี 6  เกณฑมาตรฐานในการประเมินความอุดมสมบูรณของดิน (กองสํารวจดนิ, 2523) 
 

OM Avail. P Avail. K CEC BS 
Soilfertility rating 

(g kg-1) (mg kg-1) (mg kg-1) (cmolC kg) (%) 

Low <15  
(1) 

<10  
(1) 

<60  
(1) 

<10  
(1) 

<35  
(1) 

Medium 15-35  
(2) 

10-20  
(2) 

60-90  
(2) 

10-20  
(2) 

35-75  
(2) 

High >35  
(3) 

>20  
(3) 

>90  
(3) 

>20  
(3) 

>75  
(3) 

 
Remark  Scoring is used for the assessment of fertility level (the score is presented in blanket 

within the table) Total score = 7 or less, fertility level is low; Total score = is between 
8-12, fertility level is moderate; Total score = 13 or more, fertility level is high  

 
ตารางผนวกท่ี 7  ขอจํากัดตาง ๆ ท่ีใชในการประเมินระดับสมบัติทางฟสิกสของดิน (นงคราญ, 2529; 

O'Neal, 1952) 
 

Soil properties Range Rating 
< 1.2 Very low 

1.2-1.4 Low 
1.4-1.6 Moderate 
1.6-1.8 Moderately high 
1.8-2.0 High 

Bulk density (Mg m-3) 

>2.0 Very high 
<0.125 Very slow 

0.125-0.50 Slow 
0.50-2.00 Moderately slow 
2.00-6.25 Moderate 
6.25-12.50 Moderately rapid 

12.50-25.00 Rapid 

Saturated hydraulic conductivity  
(cm h-1) 

> 25.00 Very rapid 
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ตารางผนวกท่ี 8  ขอจํากัดตาง ๆ ท่ีใชในการประเมินระดับสมบัติทางเคมีของดิน (เอิบ, 2547; Land 
Classification Division and FAO Project Staff, 1973; Soil  Survey Division 
Staff, 1993) 

 

Soil properties Range Rating 

< 3.5 Ultra acid 
3.5-4.4 Extremely acid 
4.5-5.0 Very strongly acid 
5.1-5.5 Strongly acid 
5.6-6.0 Moderately acid 
6.1-6.5 Slightly acid 
6.6-7.3 Neutral 
7.4-7.8 Slightly alkaline 
7.9-8.4 Moderately alkaline 
8.5-9.0 Strongly alkaline 

Soil pH (1:1 Soil: H2O) 

> 9.0 Very strongly alkaline 
< 5 Very low 

5-10 Low 
10-15 Moderately low 
15-25 Moderate 
25-35 Moderate high 
35-45 High 

Organic matter (g kg-1) 

> 45 Very high 
< 1.0 Very low 

1.0-2.0 Low 
2.0-5.0 Moderately 
5.0-7.5 High 

Total nitrogen (g kg-1) 

> 7.5 Very high 
< 3 Very low 
3-6 Low 
6-10 Moderately low 

10-15 Moderately 
15-25 Moderate high 
25-45 High 

Available P by Bray II 
 (mg kg-1) 

> 45 Very high 
< 30 Very low 

30-60 Low 
60-90 Moderately 
90-120 High 

Available K by NH4OAc 
(mg kg-1) 

> 120 Very high 
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ตารางผนวกท่ี 8  (ตอ) 

 
 

 

Soil properties Range Rating 
< 2.0 Very low 
2-5 Low 

5-10 Moderately 
10-20 High 

Extractable Ca (cmolc kg-1) 

> 20 Very high 
< 0.3 Very low 

0.3-1.0 Low 
1.0-3.0 Moderately 
3.0-8.0 High 

Mg (cmolc kg-1) 

> 8.0 Very high 
< 0.2 Very low 

0.2-0.3 Low 
0.3-0.6 Moderately 
0.6-1.2 High 

K (cmolc kg-1) 

> 1.2 Very high 
< 0.1 Very low 

0.1-0.3 Low 
0.3-0.7 Moderately 
0.7-2.0 High 

Na 

> 2.0 Very high 
< 2.6 Very low 

2.6-6.6 Low 
6.6-14.3 Moderately 
14.3-31.2 High 

Sum bases (cmolc kg-1) 

> 31.2 Very high 
<3 Very low 
3-5 Low 

5-10 Moderately low 
10-15 Moderately 
15-20 Moderately high 
20-30 High 

CEC by NH4OAC 
(cmolc kg-1) 

>30 Very high 
<35 Low %Base saturation 

35-75 Moderately 
 >75 High 
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ตารางผนวกท่ี 8  (ตอ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Soil properties Range Rating 
<1 Very low 
1-2 Low 
2-5 Moderately  

5-10 Moderately high 
10-20  high 

Extractable acidity 
(cmolc kg-1) 

>20-30 Very high 



      

 

ตารางผนวกที่ 9  ตารางแสดงการประเมินคุณภาพที่ดินสําหรับพืชเศรษฐกิจ (บัณฑติ และ คํารณ, 2542) 
 

Land-use  requirement Sugarcane 

Land  quality Diagnostic factor Unit S1 S2 S3 S4 

Temperature (t) Mean temperature oC 24-27 28-31 32-35 >35 

  during growing period     23-19 18-15 <15 

Moisture availability (m) Ann. rainfall mm 1,600-2,500  1,200-1,600 900-1,200 <900 

        2,500-3,000 3,000-4,000 >4,000 

Oxygen  availability (o) Soil drainage class Excessively, Moderately well, Poorly Very poorly 

      Well Somewhat poorly     

Nutrient availability (n) Total N % >0.5 <0.5     

  Available P mg kg-1 >15 <15     

  Available K mg kg-1 >90 <90     

  Organic matter g kg-1 >2.5 <2.5     

Nutrient  retention (n) C.E.C.(subsoil) cmolC kg-1 >15 5-15 <5   

  B.S. (subsoil) % >35 <35     

Rooting condition (r) Effective soil depth cm >100 50-100 25-50 <25 

  Gravel % <15 15-40 40-80 >80 

  Root penetration class Easy, Normal Hard Very hard   
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ตารางผนวกที่ 9  (ตอ) 
 

Land-use  requirement Sugarcane 

Land quality Diagnostic factor Unit S1 S2 S3 S4 

Flood hazard (f) Frequency yr/time 10/1 6-9/1 3-5/1 1-2/1 

Excess of salt (x) Ec. dS/m <2 2-3 3-5 >5 

Soil toxicities (z) Depth of jarosite cm >150 100-150 50-100 <50 

 Reaction pH 5.6-7.3 7.4-7.8 7.9-8.4 >8.4 

    4.5-5.5 4.0-4.5 <4 

Soil workability (k) Workability class % Easy, Normal Hard Very hard  

Potential for Slope % 0-12 12-20 20-35 >35 

mechanization (w) Rockout crop % 1.00 4.00 10.00 25.00 

 Stoniness % 1.00 5.00 15.00 40.00 

Erosion  hazard (e) Slope % 0-5 5-12 12-20 >20 

 Soil loss ton/rai/yr <2 2-4 4-12 >12 

 
หมายเหตุ:  พสิัยความเหมาะสม S1 1.0  Land suitability class S1 0.8-1.0  S1: หมายถึง ชั้นที่มีความเหมาะสมสูง (Highly suitable) 
 S2 0.8   S2 0.4-0.8  S2: หมายถึง ชั้นที่มีความเหมาะสมปานกลาง (Moderately suitable)  
 S3 0.5   S3 0.2-0.4  S3: หมายถึง ชั้นที่มีความเหมาะสมเล็กนอย (Marginally suitable)  
 S4 0.0   S4 0.0-0.2  S4: หมายถึง ชั้นที่ไมมีความเหมาะสม (Not suitable)  137 
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ตารางผนวกท่ี 10  ตารางแสดงขอจํากัดความอุดมสมบูรณของดิน (กองสํารวจและจาํแนกดิน,  
 2543) 
 

ชนิดของขอจํากัด สัญลักษณ ช้ันความเหมาะสมของดิน 
    1 2 3 4 5 

สภาพพ้ืนที่ (%) (topography) t   5-12 12-20 >20 
เน้ือดิน (texture) เฉล่ีย 0-25 ซม. s -- -- s-ls -- -- 
ช้ันชะลางอยางรุนแรง (albic horizon) b -- -- -- -- -- 
ความลึกที่พบช้ันดานแข็ง หรือพบกอนกรวด c -- -- 50-100 25-50 <25 
>60 % (ซม.) (consolidate layer)       
ความลึกที่กอนกรวด 35-60% (ซม.) g -- -- -- <25 -- 
(gravel 35-60 %)       
หินพ้ืนโผล (% ของพื้นที่) (rockiness) r -- 0.1-2 2-10 10-50 >50 
กอนหินโผล (% ของพื้นที่) (stoniness) z -- 0.1-3 3-15 15-50 >50 
ความเค็มของดิน (dS/m) (salinity) x -- 2-4 4-6 6-8 >8 
เฉล่ีย 0-25 ซม.       
การระบายของดิน (drainge) d -- -- -- -- ex,vpd 
อันตรายจากการถูกนํ้าทวม (ครั้ง/10 ป) f -- 1-2 3-4 5-8 >8 
(flooding hazard)       
นํ้าแชขัง (water logging) w -- -- -- -- แชขัง 
การเสี่ยงตอการขาดนํ้า m -- เล็กนอย ปานกลาง รุนแรง -- 
(risk of moisture shortage)       
ความอุดมสมบูรณ (nutrient status) n -- ตํ่า -- -- -- 
เฉล่ีย 0-25 ซม.       
ความเปนกรดของดิน (pH) a -- -- -- <4.0 -- 
(acidity) เฉล่ีย 0-25 ซม.       
ความเปนดางของดิน (pH) k -- -- -- >8.5 -- 
(alkalinity) เฉล่ีย 0-25 ซม.       
ความลึกที่พบช้ันดินกรดกํามะถัน (ซม.) j -- -- 50-100 25-50 <25 
(acid sulfate layer)       
การกรอนของดิน (erotion) e -- -- ปานกลาง รุนแรง รุนแรงมาก 
ความหนาของช้ันวัสดุอินทรีย (ซม.) o -- -- -- -- >40 
(organic soil material)             

 



 

 
 

139 
 

ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 
ชื่อ –นามสกุล นางสาวนันทิตา ดีใหญ 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด วันท่ี 30 มีนาคม 2523 
สถานท่ีเกิด  จังหวดันครราชสีมา 

ประวัติการศึกษา ระดับปริญญาตรี  คณะศึกษาศาสตร 
สาขาภูมิศาสตรกายภาพและส่ิงแวดลอม  
มหาวิทยาลัยรามคําแหง 

ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจุบัน เจาหนาท่ีวิเคราะหนโยบายและแผน (พนักงานราชการ) 

สถานท่ีทํางานปจจุบัน สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 2 ถนนสุขุมวิท ตําบลทุงศุขลา 
อําเภอศรีราชา จังหวดัชลบุรี  20230 

ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 

ทุนการศึกษาท่ีไดรับ - 
 




