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การศึกษาในคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงของพ้ืนที่การใชประโยชนที่ดิน โดยเฉพาะ

คือ การเปล่ียนแปลงพื้นที่ปาไมและพื้นที่เกษตรกรรมของลุมนํ้างึมตอนบน (ลุมนํ้ายอยนํ้างึม ลุมนํ้ายอยนํ้ายอดงึม 
ลุมนํ้ายอยนํ้าโค ลุมนํ้ายอยนํ้าลิก ลุมนํ้ายอยนํ้ายอดลิก และลุมนํ้ายอยนํ้าซอง) ดวยวิธีการหารอยละของพื้นที่ที่
เหลืออยู แนวโนมความผันแปรของปริมาณนํ้าฝนและปริมาณนํ้าทา ดวยวิธีวิเคราะหโดยอนุกรมเวลารายป ไดแก 
1, 3, 5, 10, 15 และ 20 ป พรอมศักยภาพการใหนํ้าทา โดยใช Specific water yield และวิเคราะหความสัมพันธ
ระหวางปริมาณนํ้าทารายปกับปริมาณนํ้าฝนรายปและพ้ืนที่การใชประโยชนที่ดิน ในรูปแบบ Simple linear 
regression และ Multiple linear regression ระหวางป พ.ศ. 2530-2551 บริเวณพ้ืนที่ลุมนํ้างึมตอนบน สปป. ลาว 

 
ผลการศึกษาพบวา 1) ในชวงป พ.ศ. 2530-2551 พ้ืนที่ปาไมในลุมนํ้ายอยนํ้างึม ลุมนํ้ายอยนํ้ายอดงึม 

ลุมนํ้ายอยนํ้าโค ลุมนํ้ายอยนํ้าลิก ลุมนํ้ายอยนํ้ายอดลิก และลุมนํ้ายอยนํ้าซอง ลดลงเทากับรอยละ  33.01, 44.17, 
66.60, 13.41, 22.44 และ 19.32 ตามลําดับ การเปลี่ยนแปลงดังกลาวสวนมากเปลี่ยนเปนพ้ืนที่เกษตรกรรม สวน
พ้ืนที่เมืองและแหลงนํ้าเปล่ียนแปลงเพียงเล็กนอย 2) สําหรับปริมาณ และแนวโนมความผันแปรของปริมาณนํ้าฝน
และปริมาณนํ้าทา พบวา ลุมนํ้ายอยที่ศึกษามีปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียรายปเทากับ 1,829.83, 1,448.31, 1,448.31, 2,346.61, 
1,781.58 และ 2,469.91 มิลลิเมตร และปริมาณนํ้าทาเฉล่ียรายปเทากับ 4,315.7, 548.48, 504.76, 4,889.99, 525.08
และ 2,354.47 ลานลูกบาศกเมตร ตามลําดับ 3) แนวโนมความผันแปรของปริมาณนํ้าฝนและปริมาณนํ้าทา พบวา 
สวนมากมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นแตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ มีเพียงลุมนํ้ายอยนํ้ายอดลิกเทาน้ันที่มีแนวโนมลดลงแตก็ไม
มีนัยสําคัญทางสถิติเชนกัน 4) การศึกษาศักยภาพของการใหนํ้าทา โดยปริมาณนํ้าทารายปตอหนวยพ้ืนที่ พบวา 
เทากับ 919,434.32, 804,322.74, 802,229.17, 984,852.69, 1,256,645.66 และ 1,970,538.61 ลูกบาศกเมตร/ป/ตาราง
กิโลเมตร เมื่อคิดเปนสัดสวนของปริมาณนํ้าทาตอปริมาณนํ้าฝน โดยเฉล่ียทั้งปเทากับรอยละ 50.25, 54.04, 53.90, 
41.97, 71.17 และ 80.13 ตามลําดับ 

 
 เมื่อศึกษาถึงความสัมพันธระหวางปริมาณนํ้าทารายปกับปริมาณนํ้าฝนรายป พบวา ปริมาณน้ําทารายป
กับปริมาณนํ้าฝนรายปมีความสัมพันธไปในทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซึ่งมีคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด 
(R2) เทากับ 0.617, 0.788, 0.848, 0.745, 0.919 และ 0.954 ตามลําดับ สวนความสัมพันธของปริมาณนํ้าทารายป
กับพ้ืนที่การใชประโยชนที่ดินน้ัน พบวา เมื่อพ้ืนที่ปาไมในที่ราบลดลงเปลี่ยนเปนพ้ืนที่เกษตรกรรมไมมีอิทธิพล
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติตอปริมาณนํ้าทารายป 

     /  /  

ลายมือช่ือนิสิต  ลายมือช่ืออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก   



 

 

Khongsy  Vanhnasin  2012: Rainfall and Land Use Change on Potential Stream Flow of Upper Nam 
Ngum River Basin, Lao PDR. Master of Science (Watershed and Environmental Management), 
Major Field: Watershed and Environmental Management, Department of Conservation. 
Thesis Advisor: Associate Professor Wicha  Niyom, Ph.D.  114 pages. 
 
 

 The purpose of this study was investigated the land use change. In particularly, the forest and
agricultural land changed in the Upper Nam Ngum River Basin (Nam Ngum, Nam YothNgum, Nam Kho, 
Nam Lik, Nam YothLik and Nam Xong sub-basin). The situation of the land use change was determined by the 
percentage of forest and agricultural remaining areas and used the moving average such as 1, 3, 5, 10, 15 and 20 
years to determine the variability of rainfall and stream flow volumes. The potential stream flow was applied the 
specific water yield formula. The simple linear regression and multiple linear regression were applied in 
determining the correlation of the annual stream flow, annual rainfall and land use area during 1987-2008.  

 
 The results indicate that i) During 1987-2008 the forest area in Nam Ngum, Nam YothNgum, Nam 
Kho, Nam Lik, Nam YothLik and Nam Xong sub-basin were clearly decreased in 33.01 % , 44.17%, 66.60%, 
13.41%, 22.44% and 19.32%, respectively. The most of forest area changes was agricultural land. ii) The 
volume of average annual rainfall of sub-basins were 1,829.83, 1,448.31, 1,448.31, 2,346.61, 1,781.58 and 
2,469.91 mm. The average annual stream flow of sub-basins were 4,315.7, 548.48, 504.76, 4,889.99, 525.08 
and 2,354.47 million cubic meters. iii) The trend of rainfall and stream flow of the sub-basins were increased 
but they were not significant. It was only the Nam Yothlik sub-basin was found the trend decreased and it 
also was not significant, too. iv) The results of the potential stream flow with the annual volume of stream flow 
per unit area was 919,434.32, 804,322.74, 802,229.17, 984,852.69, 1,256,645.66 and 1,970,538.61 cubic
meters/year/square kilometer. When representing the stream flow per rainfall was 50.25%, 54.04%, 53.90%, 
41.97%, 71.17% and 80.13%, respectively 

 
Regarding correlation of the annual stream flow and annual rainfall of sub-basins, the results 

indicated that annual stream flow had significant effected on annual rainfall in the same trend with the 
coefficient determination (R2) were 0.617, 0.788, 0.848, 0.745, 0.919 and 0.954, respectively. For the
correlation of the annual stream flow and land use area especially forest remaining area was found that
insignificant. Thus, the flat forest changed to agricultural land was not influence significantly on the annual 
stream flow. 
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5 สถานีวดัปริมาณนํ้าทาในขอบเขตพื้นท่ีลุมน้ํางึมตอนบน 22 
6 พื้นท่ีปาไม และพืน้ท่ีเกษตรกรรมในพ้ืนท่ีลุมน้ํายอยน้ํางึม ระหวาง 

ป พ.ศ. 2530-2551 28 
7 พื้นท่ีปาไม และพืน้ท่ีเกษตรกรรมในพ้ืนท่ีลุมน้ํายอยน้ําลิก ระหวาง 

ป พ.ศ. 2530-2551 29 
8 การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณ

น้ําฝนรายเดือนเม่ือใชขอมูล 1 ป ขอมูลคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ี 3, 5, 10, 15, 
20 ป และปริมาณนํ้าฝนรายป ของลุมน้ํายอยน้ํางึม 32 

9 การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าฝน
รายเดือนเม่ือใชขอมูล 1 ป ขอมูลคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ี 3, 5, 10, 15, 
20 ป และปริมาณนํ้าฝนรายป ของลุมน้ํายอยน้ํายอดงึมและลุมน้ํายอยน้ําโค 34 

10 การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณ
น้ําฝนรายเดือนเม่ือใชขอมูล 1 ป ขอมูลคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ี 3, 5, 10, 15, 
20 ป และปริมาณน้ําฝนรายป ของลุมน้ํายอยน้ําลิก 37 

11 การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณ
น้ําฝนรายเดือนเม่ือใชขอมูล 1 ป ขอมูลคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ี 3, 5, 10, 15, 
20 ป และปริมาณน้ําฝนรายป ของลุมน้ํายอยน้ํายอดลิก 39 

12 การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณ
น้ําฝนรายเดือนเม่ือใชขอมูล 1 ป ขอมูลคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ี 3, 5, 10, 15, 
20 ป และปริมาณน้ําฝนรายป ของลุมน้ํายอยน้ําซอง 41 

   



 

 

(3) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

  
ตารางท่ี  หนา 
 

13 การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าทา
รายเดือนเม่ือใชขอมูล 1 ป ขอมูลคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ี 3, 5, 10, 15, 
20 ป และปริมาณนํ้าฝนรายป ของลุมน้ํายอยน้ํางึม 45 

14 การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าทา
รายเดือนเม่ือใชขอมูล 1 ป ขอมูลคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ี 3, 5, 10, 15, 
20 ป และปริมาณน้ําฝนรายป ของลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม 46 

15 การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าทา
รายเดือนเม่ือใชขอมูล 1 ป ขอมูลคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ี 3, 5, 10, 15, 
20 ป และปริมาณน้ําฝนรายป ของลุมน้ํายอยน้ําโค 47 

16 การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าทา
รายเดือนเม่ือใชขอมูล 1 ป ขอมูลคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ี 3, 5, 10, 15, 
20 ป และปริมาณน้ําฝนรายป ของลุมน้ํายอยน้ําลิก 49 

17 การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าทา
รายเดือนเม่ือใชขอมูล 1 ป ขอมูลคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ี 3, 5, 10, 15, 
20 ป และปริมาณน้ําฝนรายป ของลุมน้ํายอยน้ํายอดลิก 50 

18 การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าทา
รายเดือนเม่ือใชขอมูล 1 ป ขอมูลคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ี 3, 5, 10, 15, 
20 ป และปริมาณน้ําฝนรายป ของลุมน้ํายอยน้ําซอง 51 

19 ปริมาณนํ้าทารายปตอพื้นท่ีลุมน้ําของลุมน้ํายอยน้ํางึม ลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม
และลุมน้ํายอยน้ําโค  ระหวางป พ.ศ. 2518-2552 53 

20 ปริมาณนํ้าทารายปตอพื้นท่ีลุมน้ําของลุมน้ํายอยน้ําลิก ลุมน้ํายอยน้ํายอดลิก 
และลุมน้ํายอยน้ําซอง ระหวางป พ.ศ. 2518-2552 54 

21 สัดสวนของปริมาณนํ้าทารายปตอปริมาณนํ้าฝนรายปของลุมน้ํายอยน้ํางึม 
ลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม และลุมน้ํายอยน้ําโค  ระหวางป พ.ศ. 2518-2552 56 

 



 

 

(4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 
ตารางท่ี  หนา 
 

22 สัดสวนของปริมาณนํ้าทารายปตอปริมาณนํ้าฝนรายปของลุมน้าํยอยน้าํลิก 
ลุมน้ํายอยน้ํายอดลิกและลุมน้ํายอยน้ําซอง ระหวางป พ.ศ. 2518-2552 57 

23 ความสัมพันธระหวางปริมาณนํ้าทารายป (Q) กับปริมาณนํ้าฝนรายป (P) 
รอยละพื้นท่ีปาไมท่ีเหลืออยู (F) และพ้ืนท่ีเกษตรกรรม (A) ระหวาง 
ป พ.ศ. 2530-2551 59 

   
ตารางผนวกท่ี  

   
1 ปริมาณนํ้าฝนรายเดือน ตั้งแตป พ.ศ. 2518-2552 ของลุมน้าํยอยน้าํงึม 69 
2 ปริมาณนํ้าฝนรายเดือน ตั้งแตป พ.ศ. 2518-2552 ของลุมน้าํยอยน้าํยอดงมึ 

และลุมน้ํายอยน้ําโค 70 
3 ปริมาณนํ้าฝนรายเดือน ตั้งแตป พ.ศ. 2518-2552 ของลุมน้ํายอยน้ําลิก 71 
4 ปริมาณนํ้าฝนรายเดือน ตั้งแตป พ.ศ. 2518-2552 ของลุมน้าํยอยน้าํยอดลิก 72 
5 ปริมาณนํ้าฝนรายเดือน ตั้งแตป พ.ศ. 2518-2552 ของลุมน้าํยอยน้าํซอง 73 
6 ปริมาณนํ้าทารายเดือน ตัง้แตป พ.ศ. 2518-2552 ของลุมน้าํยอยน้ํางึม 84 
7 ปริมาณนํ้าทารายเดือน ตั้งแตป พ.ศ. 2521-2552 ของลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม 85 
8 ปริมาณนํ้าทารายเดือน ตั้งแตป พ.ศ. 2521-2552 ของลุมน้ํายอยน้ําโค 86 
9 ปริมาณนํ้าทารายเดือน ตัง้แตป พ.ศ. 2518-2552 ของลุมน้าํยอยน้ําลิก 87 

10 ปริมาณนํ้าทารายเดือน ตัง้แตป พ.ศ. 2521-2552 ของลุมน้าํยอยน้ํายอดลิก 88 
11 ปริมาณนํ้าทารายเดือน ตัง้แตป พ.ศ. 2521-2552 ของลุมน้าํยอยน้ําซอง 89 
12 ปริมาณนํ้าฝนรายป ปริมาณนํ้าทารายป และพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 

ป พ.ศ. 2530-2551 ของลุมน้ํายอยน้ํางึม 108 
13 ปริมาณนํ้าฝนรายป ปริมาณนํ้าทารายป และพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 

ป พ.ศ. 2530-2551 ของลุมน้าํยอยน้ํายอดงมึ 109 



 

 

(5) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

   
ตารางผนวกท่ี หนา 

 
14 ปริมาณนํ้าฝนรายป ปริมาณนํ้าทารายป และพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 

ป พ.ศ. 2530-2551 ของลุมน้ํายอยน้ําโค 110 
15 ปริมาณนํ้าฝนรายป ปริมาณนํ้าทารายป และพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 

ป พ.ศ. 2530-2551 ของลุมน้ํายอยน้ําลิก 111 
16 ปริมาณนํ้าฝนรายป ปริมาณนํ้าทารายป และพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 

ป พ.ศ. 2530-2551 ของลุมน้าํยอยน้ํายอดลิก 112 
17 ปริมาณนํ้าฝนรายป ปริมาณนํ้าทารายป และพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 

ป พ.ศ. 2530-2551 ของลุมน้าํยอยน้ําซอง 113 
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

 

 

 

 



 

 

(6) 

สารบัญภาพ 

   
ภาพท่ี หนา 

 
1 กลไกการเกิดฝน 5 
2 ลมมรสุม และทางเดินของพายุหมุน 6 
3 ความนาจะเปนของการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน 9 
4 แผนท่ีขอบเขตการศึกษาลุมน้ํางึมตอนบน 14 
5 แผนท่ีภูมิประเทศของลุมน้ํางึมตอนบน 15 
6 แผนท่ีความลาดชันของลุมน้ํางึมตอนบน 15 
7 แผนท่ีเสนน้ําฝนเทาขอบเขตลุมน้ํางึมตอนบน 16 
8 แผนท่ีประเภทดินของลุมน้าํงึมตอนบน 19 
9 แผนท่ีการใชประโยชนท่ีดนิในพืน้ท่ีลุมน้ํางึมตอนบน ป พ.ศ. 2530 22 
10 แผนท่ีการใชประโยชนท่ีดนิในพืน้ท่ีลุมน้ํางึมตอนบน ป พ.ศ. 2536 23 
11 แผนท่ีการใชประโยชนท่ีดินในพื้นท่ีลุมน้ํางึมตอนบน ป พ.ศ. 2540 23 
12 แผนท่ีการใชประโยชนท่ีดินในพื้นท่ีลุมน้ํางึมตอนบน ป พ.ศ. 2543 24 
13 แผนท่ีการใชประโยชนท่ีดนิในพืน้ท่ีลุมน้ํางึมตอนบน ป พ.ศ. 2545 24 
14 แผนท่ีการใชประโยชนท่ีดนิในพืน้ท่ีลุมน้ํางึมตอนบน ป พ.ศ. 2551 25 
15 ความผันแปรและแนวโนมคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีชวงเวลา 1, 3, 5, 10, 15 

และ 20 ป ของปริมาณนํ้าฝนรายปของลุมน้ํายอยน้ํางึม ระหวางป 

พ.ศ. 2518-2552 33 
16 ความผันแปรและแนวโนมคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีชวงเวลา 1, 3, 5, 10, 15 

และ 20 ป ของปริมาณนํ้าฝนรายปของลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม และ 

ลุมน้ํายอยน้ําโค ระหวางป พ.ศ. 2518-2552 35 
17 ความผันแปรและแนวโนมคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีชวงเวลา 1, 3, 5, 10, 15 

และ 20 ป ของปริมาณนํ้าฝนรายปของลุมน้ํายอยน้ําลิก ระหวางป 

พ.ศ. 2518-2552 38 

 



 

 

(7) 

 สารบัญภาพ (ตอ) 

   
ภาพท่ี หนา 
 

18 ความผันแปรและแนวโนมคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีชวงเวลา 1, 3, 5, 10, 15 

และ 20 ป ของปริมาณนํ้าฝนรายปของลุมน้ํายอยน้ํายอดลิก ระหวางป 

พ.ศ. 2518-2552 40 
19 ความผันแปรและแนวโนมคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีชวงเวลา 1, 3, 5, 10, 15 

และ 20 ป ของปริมาณนํ้าฝนรายปของลุมน้ํายอยน้ําซอง ระหวางป 

พ.ศ. 2518-2552 42 
   

ภาพผนวกท่ี  
   
1 แนวโนมความผันแปรของคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีชวงเวลา 1, 3, 5, 10, 15  

และ 20 ป ของปริมาณน้ําฝนรายเดือนและรายปของลุมน้ํายอยน้ํางึม 
ระหวางป พ.ศ. 2518-2552 74 
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การเปลีย่นแปลงของนํ้าฝนและพ้ืนที่การใชประโยชนที่ดินตอศักยภาพ 
การใหน้าํทาของลุมน้ํางึมตอนบน สปป. ลาว 

 

Rainfall and Land Use Change on Potential Stream Flow  
of Upper Nam Ngum River Basin, Lao PDR. 

 

คํานํา 
 
  สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว (สปป. ลาว) มีพื้นท่ีท้ังหมด 236,800 ตาราง
กิโลเมตร พื้นท่ีสวนใหญปกคลุมไปดวยปาไมและภูเขา มีลุมน้ําท้ังหมด 64 ลุมน้ํา โดยมี 53 ลุมน้ํา
ไหลลงสูลุมน้ําโขง และ 11 ลุมน้ําไหลลงสูประเทศเวียดนาม มีทรัพยากรน้ําผิวดินเฉล่ียเทากับ 230 
ลูกบาศกเมตรตอคนตอป (กรมทรัพยากรน้ํา, 2551) การพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ 
อาศัยทรัพยากรธรรมชาติเปนหลัก โดยเฉพาะทรัพยากรน้ําเปนทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีความสําคัญ
ตอการพัฒนาทางเศรษฐกิจของประเทศท่ีเอ้ืออํานวยตอการดํารงชีวิตของประชาชน เชน การผลิต
พลังงานไฟฟา เกษตรกรรม การทองเท่ียวและอุตสาหกรรม เปนตน 
 

ตั้งแตอดีตมาการทําการเกษตรในเขตพ้ืนท่ีสูงมักจะเปนการทําไรแบบเล่ือนลอยท่ีมี
กิจกรรมหลักเชน การตัดไม การเผาปา และ กิจกรรมอ่ืน ๆ ซ่ึงทําใหพื้นท่ีปาไมมีแนวโนมลดลงใน
ทุก ๆ ป ในชวงป 2483-2547 พื้นท่ีปาไมลดลงจาก 70 เปอรเซ็นต ถึง 40 เปอรเซ็น ของพ้ืนท่ีปาไม
ท้ังประเทศ (กระทรวงกสิกรรม และปาไม, 2548) ปจจุบัน สปป. ลาว กําลังประสบปญหาหลาย
อยาง เชน อุทกภัยและภัยแลงท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงอาจเนื่องมาจากสาเหตุหลายประการดวยกัน อาทิ เกิดจาก
ธรรมชาติเอง และเกิดจากกิจกรรมของคนในพ้ืนท่ีนั้น เชน การตัดไมทําลายปาท่ีเปนแหลงกําเนิด
ของตนน้ํา การทําลายแหลงน้ํา  การใชน้ําอยางขาดประสิทธิภาพ ขาดการบริหารและควบคุมดูแลท่ี
ถูกตอง ทําใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม เศรษฐกิจ และสังคม อีกนัยหนึ่งเนื่องจากทรัพยากร
แหลงน้ําเปนปจจัยพื้นฐาน และมีสวนสําคัญตอการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม ของ สปป. ลาว 
เพราะฉะนั้น จึงมีความจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองมีการจัดการทรัพยากรแหลงน้ํารวมท้ังการอนุรักษ
และการพัฒนาทรัพยากรแหลงน้ําใหยืนยาว รัฐบาล สปป.ลาว จึงไดตระหนักถึงปญหาดังกลาว โดย
ไดจัดลําดับการจัดการทรัพยากรแหลงน้ํารวมท้ังการอนุรักษและการพัฒนาทรัพยากรแหลงน้ําเขา
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ในแผนยุทธศาสตรใหถือเปนอันดับ 1 เพื่อการพัฒนาและการจัดการทรัพยากรน้ําแหงชาติใน
อนาคตอีกดวย (กรมทรัพยากรน้ํา, 2551) 

 
ลุมน้ํางึมเปนลุมน้ําอันดับท่ี 4 ของลุมน้ําท่ีใหญของประเทศ มีพื้นท่ีท้ังหมด 16,841 ตาราง

กิโลเมตร ความยาวท้ังหมดของสายน้ําในพื้นท่ีลุมน้ําเทากับ 1,400 กิโลเมตร แมน้ําสาขาสายหลัก
คือ น้ําลิก และนํ้าซอง น้ํางึมเปนแมน้ําท่ีเปนแหลงผลิตพลังงานไฟฟาท่ีใหญ และสําคัญแหงหนึ่ง
ของ สปป. ลาว ซ่ึงนับวาเปนแหลงรายรับทางดานเศรษฐกิจท่ีไดจากการขายกระแสไฟฟาออกสู
ประเทศเพื่อนบานมากพอสมควร จากการศึกษาเบ้ืองตนเห็นวาในบริเวณขอบเขตพ้ืนท่ีลุมน้ํางึมยัง
มีพื้นท่ีท่ีมีความสามารถในการสรางเข่ือนพลังงานไฟฟาอีก 5 แหง เม่ือป 2549 ท่ีผานมารัฐบาล 
สปป. ลาว ไดอนุมัติใหทําการกอสรางเข่ือนพลังงานไฟฟาอีกแหงหนึ่ง คือ เข่ือนพลังงานไฟฟาน้ํา
งึม 2 และคาดวาในชวง 5 ถึง 10 ปขางหนาอาจมีการกอสรางเข่ือนเพิ่มข้ึนอีกดวย (กรมทรัพยากรน้ํา, 
2551) เม่ือเห็นไดความสําคัญของทรัพยากรน้ําท่ีมีตอการพัฒนาเศรษฐกิจแหงชาติ และเห็นได
ปญหาตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึน พรอมกับเพื่อเปนการปฏิบัติงานใหบรรลุตามเปาหมายแผนยุทธศาสตรของ
รัฐบาลในการอนุรักษและการจัดการทรัพยากร โดยเฉพาะก็คือ ทรัพยากรน้ําใหสัมฤทธ์ิผล และอีก
นัยหนึ่งก็เพื่อรับประกันในการตอบสนองน้ําใหแกเข่ือนพลังงานไฟฟาท้ังเกาและเข่ือนท่ีกําลัง
ดําเนินการสรางข้ึนใหมใหมีน้ําเพียงพอในการผลิตพลังงานไฟฟาและการชลประทานเพื่อทํา
การเกษตรดวยนั้น การศึกษาการเปล่ียนแปลงของน้ําฝนและพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดินตอศักยภาพ
การใหน้ําทาของลุมน้ํางึมตอนบน สปป. ลาว จึงมีความจําเปนตองไดทําการศึกษาเพ่ือเปนขอมูลท่ี
สนองในการจัดการทรัพยากรน้ําตอไป 
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วัตถุประสงค 
 
  1. เพื่อศึกษาแนวโนมการเปล่ียนแปลงของนํ้าฝน น้ําทา และพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดินของ
ลุมน้ํางึมตอนบน สปป. ลาว 
 
  2. เพื่อใหทราบถึงศักยภาพการใหน้ําทาของพ้ืนทท่ีลุมน้ํางึมตอนบน สปป. ลาว 
 
  3. เพ่ือวิเคราะหความสัมพันธระหวางน้ําฝนและพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดินกับน้ําทาในลุม
น้ํางึมตอนบน สปป. ลาว 
 
  4. เพ่ือจัดทําขอเสนอแนะจากขอมูลพ้ืนฐานท่ีเกี่ยวของกับทรัพยากรน้ําในการวางแผนการ
จัดการทรัพยากรธรรมชาติ ในลุมน้ํางึมใหเหมาะสมตอไป 
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การตรวจเอกสาร 
 
1. ฝนและการเกิดฝน 
 
 เกษม (2551); นิตยา (2551); สายสุนีย (2546); วิชา (2535) ไดกลาวไวมีความหมายท่ี
คลายกันวา ธารากาศ หรือหยาดน้ําฟา (precipitation) เปนคํารวมของหลายรูปแบบของน้ําท่ีตกมา
จากทองฟา เชน น้ําฝน ลูกเห็บ หิมะ ฯลฯ และมีช่ือท่ีเรียกแตกตางกันไปตามขนาดและกระบวนการ
เกิดของน้ําท่ีตกลงมาสูพื้นโลก ไดกลาวเพิ่มอีกวา ฝน เปนเม็ดน้ําท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางระหวาง 
0.5-6.40 มม. ถาหากเม็ดฝนท่ีมีขนาดเม็ดใหญกวา 6.40 มม. แลวเม็ดฝนจะแตกเปนเม็ดฝนขนาดเล็ก
กอนตกลงถึงพื้นดิน 
 
  เกษม (2551); นิตยา (2551); สายสุนีย (2546); วีระศักดิ์ (2544); กีรติ (2543); วิชา (2535); 
Dingman (2002); Chang (2002); Black (1996) กลาววา ปจจัยท่ีทําใหเกิดฝนประกอบดวยปจจัย
จําเปน 3 ประการไดแก ไอน้ําในอากาศ (atmospheric moisture) กระบวนการควบแนน (condensation 
process) และฝุนละอองในบรรยากาศ (condensation nuclei)  
 
  เกษม (2551); นิตยา (2551); สายสุนีย (2546); วีระศักดิ์ (2544); กีรติ (2543); วิชา (2535); 
Dingman (2002); Chang (2002); Black (1996) ก็ไดสรุปถึงชนิดของฝนอีกวา ฝนท่ีตกโดยท่ัว ๆ ไป
แลวจําแนกออกเปน 3 ชนิดดวยกันตามลักษณะของการเกิดคือ 
 
  1.1 Cyclonic precipitation คือน้ําจากฟาท่ีเกิดจากการลอยตัวของอากาศรอนมีความกด
อากาศต่ํา แบงออกเปน frontal หรือ non-frontal precipitation สําหรับ frontal precipitation เกิดจาก
การลอยตัวของมวลอากาศอุนในดานหนึ่งของแนวปะทะ แลวลอยเหนือมวลอากาศเย็นท่ีมีความ
หนาแนนมากกวา สวน non-frontal precipitation นั้น คือน้ําจากฟาท่ีไมเกี่ยวของกับการประทะของ
มวลอากาศอุนและมวลอากาศเย็น 
 
  1.2 Convective precipitation เกิดจากมวลอากาศอุนท่ีเบากวาลอยตัวสูงข้ึนเหนือมวล
อากาศเย็น ซ่ึงมีความหนาแนนมากกวาและอยูรอบ ๆ ความแตกตางกันของอุณหภูมิ อาจมีสาเหตุ
เนื่องจากการไดรับความรอนท่ีไมเทากัน การเย็นท่ีไมเทากันท่ีดานบนของช้ันอากาศ และกลศาสตร
ของการลอยตัว เม่ือมวลอากาศถูกบังคับใหลอยขามมวลอากาศท่ีเย็นกวา หรือขามหุบเขาท่ีกีดขวางจะ     
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ก็ใหเกิดฝนตกเปนหยอม ๆ และมีความเขมขนไมมาก มีลักษณะเปนฝนตกแบบปรอย ๆ จนถึงพายุ 
 
 1.3 Orographic precipitation เกิดจากการยกตัวของมวลอากาศข้ึนไปตามไหลเขาท่ีกีดขวาง
ในพื้นท่ีหุบเขา เม่ืออากาศท่ียกตัวข้ึนไปเย็นลงก็จะกล่ันตัวเปนฝนโดยเฉพาะอยางยิ่งดานท่ีรับลม 
(windward side)  
 

 
  
ภาพท่ี 1  กลไกการเกดิฝน 
 
ท่ีมา: ดัดแปลงจาก เกษม (2551) 

 
 นอกจากชนิดการตกของฝนท่ีกลาวมาขางตนแลว นิตยา (2551) กลาววายังมีฝนอีก 2 
ประเภทท่ีเกิดในประเทศไทย คือ ฝนมรสุม (monsoon rain) และฝนพายุหมุน (cyclonic rain) ซ่ึงฝน
มรสุม เปนฝนท่ีเกิดข้ึนเนื่องจากอิทธิพลของลมมรสุม 2 ชนิด คือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตท่ีพัด
ปกคลุมตั้งแตกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือท่ีพัด
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ปกคลุมต้ังแตกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ การที่ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมท้ัง 2 ฤดู 
จึงทําใหมีแนวปะทะอากาศท่ีเรียกกันวา รองมรสุม (monsoon trough) สวนฝนพายุหมุนนั้น เปนฝน
ท่ีเกิดจากอิทธิพลของพายุหมุนเขตรอนท่ีมีถ่ินกําเนิดเหนือมหาสมุทรในเขตรอนแถบเสนรุงตํ่าใกล
เขตศูนยสูตร ภาพท่ี 2 
 

 
 
ภาพท่ี 2  ลมมรสุมและทางเดินของพายหุมุน 
 
ท่ีมา: ดัดแปลงจากศูนยอุทกวิทยาและบริหารน้ําภาคเหนอืตอนบน กรมชลประทาน (2552) 
 
 สรุปไดวา น้ําจากอากาศ หรือ น้ําจากฟา หมายถึงไอน้ําท่ีกล่ันตัวออกมาจากเมฆ แลวรวม
ตัวตกลงสูพื้นดินในรูปแบบตาง ๆ เชน ฝน หิมะ ลูกเห็บ เปนตน การที่จะเกิดฝนนั้นข้ึนอยูกับ 3 
ปยจัยไดแก ไอน้ําในอากาศ (atmospheric moisture) กระบวนการควบแนน (condensation process) 
และฝุนละอองในบรรยากาศ (condensation nuclei) ฝนท่ีตกโดยท่ัว ๆ ไปแลวจําแนกออกเปน 3 
ชนิด เชน Cyclonic precipitation, Convective precipitation และ Orographic precipitation เปนตน 
 
2. น้ําในลําธาร หรือ น้ําทา 
 
 เกษม (2551) กลาววา น้ําทาหรือน้ําในลําธาร (stream flow) เปนน้ําท่ีไหลในลําธารท่ีเกิดข้ึน
จากฝนท่ีตกลงมาจากฟากฟา น้ําในลําธารโดยท่ัว ๆ ไปแลวมีแหลงท่ีมาของน้ําคือ น้ําฝนน้ันเอง 
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 นิตยา (2551) กลาววา น้ําทา (stream flow หรือ runoff) คือ การรวมตัวของน้ําในลําน้ํา แหลงท่ี 
มาของน้ําทาประกอบดวย การไหลตามผิวดิน (surface runoff) การไหลเสรีม (interflow) และการไหล
จากน้ําใตดิน (groundwater flow) ซ่ึงสอดคลองกับ เกษม (2551) ท่ีสรุปไววา สวนประกอบของน้ําทา
สามารถแบงออกไดตามลักษณะการไหลผานของน้ํา 3 ลักษณะใหญ ๆ คือน้ําไหลหนาผิวดิน 
(overland runoff) น้ําไหลภายในดิน (interflow) และนํ้าไหลใตดิน (groundwater flow) 
 
 วิชา (2535) ไดกลาววา การแพรกระจายของน้ําฝนนั้น ข้ึนกับกระบวนการทางอุทกวิทยา
หลาย ๆ กระบวนการดวยกัน กระบวนการท่ีแพรกระจายน้ําลงสูน้ําในลําธารแบงออกเปน 4 
กระบวนการดวยกันคือ น้ําไหลบาหนาดิน น้ําซึมผานช้ันดินดานขาง น้ําใตดิน และปริมาณฝนท่ีตก
ลงมาบนผิวน้ําในลําธารโดยตรง 
 
 นิวัติ (2547) กลาวอีกวา กระบวนการไหลของน้ําเร่ิมตนต้ังแตฝนตกจนเปนน้ําทาท่ีไหลอยู
ในลําธารนั้น จะตองผานกระบวนการตาง ๆ เชน interception, infiltration, percolation และ surface 
runoff ไหลลงไปรวมอยูในลําธารเปน channel storage แลวสุดทายก็จะไหลไปยังทะเล และ
มหาสมุทร น้ําท่ีไหลนั้นก็คือ น้ําในลําธาร (stream flow) หรือเรียกกันวา น้ําทา 
 

  เกษม (2551) ไดกลาวอีกวา ฝนเปนส่ิงสําคัญในกระบวนการวัฏจักรของน้ํา นอกเหนือจาก
ควบคุมอุณหภูมิของผิวโลกแลว ยังเปนสวนสําคัญท่ีทําใหบรรยากาศชุมฉํ่า เหมาะแกการเจริญ
เตีบโตของพืช และสัตว ทําใหระบบนิเวศลุมน้ํามีความ สําคัญอีกลักษณะหนึ่ง ดังนั้นน้ําฝนจึง
เปนขอมูลท่ีไดรับการพิจารณาเปนอันดับแรก ในการศึกษากระบวนการที่เกี่ยวกับลักษณะการไหล
ของนํ้าในลําธาร วิชา (2535) กลาวเพิ่มวา สําหรับปริมาณน้ําฝนจะเปนส่ิงท่ีบงช้ีใหทราบวา การ
ไหลของน้ําในลําธารจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับปริมาณของฝน ฝนตกมากยอมใหเกิดการไหลของ
น้ําในลําธารมากข้ึน ผลการวิจัยตาง ๆ แสดงใหเห็นอยางเดนชัดวา ปริมาณน้ําในลําธารข้ึนอยูกับ
ปริมาณนํ้าฝนเปนอยางยิ่ง 
 
 เกษม (2551) ไดสรุปถึงปจจัยท่ีมีผลตอการไหลของน้ําในลําธารประกอบดวย 2 ประการ
ใหญ คือ ประการแรกไดแก ลักษณะภูมิอากาศ อันประกอบดวย ปริมาณน้ําฝน (rainfall amount) 
ความหนักเบา (rainfall intensity) ระยะเวลาท่ีฝนตก (rainfall duration) และการกระจายของน้ําฝน 
(rainfall distribution) สวนประการท่ีสองคือ ลักษณะภูมิประเทศ ไดแก ความลาดชันของพื้นท่ีและ
ลําธาร (slope gradient) ขนาดและรูปรางของลําธาร (stream pattern) ทิศทางการไหลของนํ้า 
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(stream aspect) ชนิดดิน (soil type) และความสูงจากระดับน้ําทะเล (elevation) นอกจาก 2 ประการ
นั้นแลว วิชา (2535) ไดกลาวเพิ่มวา ปจจัยท่ีเกี่ยวของกับการใชประโยชนท่ีดิน ก็เปนปจจัยท่ีมีพลตอ
ลักษณะการไหลของน้ําในลําธาร 
 
 น้ําไหลในลําธารเปนน้ําท่ีเกิดมาจากน้ําฝน โดยเร่ิมจากจุดท่ีน้ําฝนถึงพื้นดินจนกระท่ังเปน
น้ําท่ีไหลในลําธาร ซ่ึงมีสวนประกอบอยู 4 สวนดวยกันคือ น้ําไหลบาหนาดิน น้ําซึมผานช้ันดิน
ดานขาง น้ําใตดิน และปริมาณฝนท่ีตกลงมาบนผิวน้ําในลําธารโดยตรง แตน้ําใน 4 สวนนี้จะ
ประกอบเปนน้ําทานั้นยังตองข้ึนกับ 3 ปจจัยไดแก ลักษณะภูมิอากาศ ลักษณะภูมิประเทศ และการ
ใชประโยชนท่ีดินดวย 
 
3. ปาไม 
 
 ปาไมหมายถึงพื้นท่ีดินท่ีปกคลุมดวยพันธุพืช ไมวาจะเปนตนไม ไมพุมหญา หรือพืชอยาง
อ่ืน ๆ ท่ีมิใชพืชเกษตร ตลอดจนส่ิงอ่ืน ๆ ท้ังท่ีมีชีวิตและไมมีชีวิตท่ีอาศัยอยูรวมกัน เนื่องจากปาไม
เปนส่ิงท่ีปกคลุมผิวดินดังนั้นจึงมีบทบาทและหนาท่ีสําคัญมากตอกับกระบวนการทางอุทกวิทยา ดัง
นิวัติ (2547) กลาววา ปาไม และดินเปนตัวกลางในการกักเก็บรักษา และควบคุมท้ังในเชิงปริมาณ
คุณภาพ และระยะเวลาการไหลของนํ้า อีกนัยหนึ่งปาไมยังมีบทบาทสามารถลดบรรเทาความรุนแรง
ของอุทกภัยไดโดยการสกัดกั้นเม็ดฝน ทําใหดินสามารถดูดซับน้ําไดดี เปนแหลงกักเก็บน้ําเสมือน
หนึ่งเปนอางเก็บน้ําธรรมชาติ พรอมท้ังยึดเหนี่ยวดิน ลดปริมาณตะกอน และปองกันการพังทลายของ
ดินอีกดวย เกษม (2551)ไดสรุปถึงบทบาทของปาไมวา ปาไมชวยเสริมสรางความม่ันคงของดิน ชวย
ยึด และปลดปลอยน้ําในดิน และชวยเสริมสรางใหดินมีความสามารถในการซึมน้ําดีข้ึน วิชา (2535) 
สรุปอีกวา การเปล่ียนแปลงสภาพพื้นท่ีปาไม ไปเปนพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดินแบบตาง ๆ จะมีผล
ตอการสูญเสียน้ําไปโดยการคายระเหยคอนขางสูงมาก ทําใหปริมาณนํ้าในลําธารลดลงมาก 
 
 สรุปไดวา ปาไมมีบทบาทและหนาท่ีสําคัญมากในการเก็บกักน้ําไวในดิน และปลดปลอย
น้ําออกสูลําธาร พรอมท้ังเปนปจจัยท่ีเกิดกระบวนการน้ําพืชยึด และดูดน้ําจากดินมาใชใน
กระบวนการทางสรีรวิทยาแลวคายระเหยนํ้ากลับสูบรรยากาศ เพิ่มความช้ืนในอากาศ และยังเปน
ปจจัยท่ีชวยยึดดินไวใหอยูกับท่ีดวย 
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4. การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน 
 

 การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินท่ีเกิดข้ึนสวนใหญแลว จะเร่ิมจากการแผวถางพื้นท่ี
ปาไมใหเปนพื้นท่ีโลง เพื่อเปล่ียนพื้นท่ีนั้นใหเหมาะสมตอการเพาะปลูก และเปล่ียนเปนพื้นท่ี
รองรับน้ําเพื่อเก็บกักไวใชประโยชนเม่ือเขาสูหนาแลง โดยรูปแบบของการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน
สามารถสรางเปนแบบจําลองได ดังแสดงในภาพท่ี 3 ซ่ึงจะแสดงใหเห็นถึงความนาจะเปนของการ
เปล่ียนแปลงของพื้นท่ี คือ จากพื้นท่ีปาไมเปล่ียนไปสูพื้นท่ีโลงเปล่ียนไปสูพื้นท่ีทางการเกษตร 
พื้นที่เมือง แหลงอุตสาหกรรม แหลงน้ํา และเปนพื้นท่ีปาปลูก เวียนกันไปตามการเปล่ียนแปลงของ
องคประกอบอ่ืน ๆ ท่ีเกี่ยวของ ซ่ึงอาจจะรวมถึงนโยบายการปกครองดวย 
 

 
 
ภาพท่ี 3  ความนาจะเปนของการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน 
 
ท่ีมา: ดัดแปลงจาก Navanugraha (1997) 
 

 สปป. ลาว เปนประเทศหนึ่งท่ีอุดมสมบูรณไปดวยปาไมท่ีมีคุณคาทางดานนิเวศ และมี
ความสําคัญทางดานเศรษฐกิจ เปนแหลงสนองใหแกการบริโภค และอุปโภค ยังเปนแหลงรายรับ
ใหแกประชาชนในเขตชนบทโดยตรง แตเนื่องจากลักษณะสภาพภูมิประเทศ รอยละ 80 เปนภูเขาและ
รอยละ 20 เปนพื้นท่ีราบ แตประชาชน รอยละ 90 ประกอบอาชีพเพาะปลูกดวยการทําไรเล่ือนลอยใน
เขตเนินเขา และทํานาในท่ีราบ เล้ียงสัตวและเก็บหาของปา เพื่อใชดํารงชีพในชีวิตประจําวัน และขาย
เพื่อสรางรายไดใหครอบครัว (กระทรวงกสิกรรมและปาไม, 2548) ซ่ึงองคการวิทยาศาสตรเทคโนโลยี 
และส่ิงแวดลอมแหงชาติ (2547) ไดทําการประเมินการลดลงของพื้นท่ีปาไมพบวา การลดลงของพื้นท่ี
ปาไมโดยเฉล่ียมีประมาณ 0.5% ตอป เพราะการทําไรเล่ือนลอย การตั้งถ่ินฐาน การตัดไมของนายทุน 
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การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีปาไม เปนพื้นท่ีอ่ืน ๆ และไฟปา เปนตน  
 
จากแนวโนมในการลดลงของพื้นท่ีปาไมดังท่ีกลาวมาแลวขางตน อาจสงผลกระทบตอ

สังคม เศรษฐกิจ ส่ิงแวดลอมและทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงทางลักษณะอุทกวิทยาดวย ยิ่งกวานั้น 
การทําลายปาไม และการเส่ือมโทรมของปาไมอาจสงผลกระทบตอประชาชนผูยากไร โดยเฉพาะ 
ชาวเขาท่ีดํารงชีวิตอยูกับทรัพยากรปาไมเปนสวนใหญ องคการคุมครองท่ีดินแหงชาติ (2551) จึงได
กําหนด และวางแผนการใชประโยชนทีดินตามความลาดชันและความเหมาะสมของแตละพ้ืนท่ี 
เพื่อใหประชาชนไดมีท่ีดินทํากินอยางเพียงพอและเกิดประโยชนสูงสุดโดยไมทําลายส่ิงแวดลอม 
พรอมทั้งเปนการอนุรักษทรัพยากรดินและน้ํา ดังน้ี 
 
 ความลาดชัน 0-5% เหมาะสําหรับการทํานา ท้ังนาปและนาปรัง การสรางระบบน้ํา
ชลประทาน เล้ียงปลาน้ําจืด ทําสวน ปลูกพืชเกษตรกรรม และอุตสาหกรรมทุกชนิด 
 

ความลาดชัน 5-15% เหมาะสําหรับการทํานาข้ันบันได ทําสวน ปลูกพืชเกษตรกรรม 
อุตสาหกรรมแบบไมมีการเคล่ือนยาย ซ่ึงตองมีเทคนิคท่ีเหมาะสมเพ่ือรักษาช้ันดินไมใหมี 
การชะลางพังทลายหรือดินเส่ือมคุณภาพ 
 
 ความลาดชัน 15-25% เหมาะสําหรับการปลูกไมผล ปลูกพืชอุตสาหกรรม หรือพืชตระกูลถ่ัว 
โดยปลูกเปนระบบการเกษตรแบบผสมผสาน นอกจากนั้นจะตองมีการปลูกพืชคลุมดินเพื่อปองกัน
การชะลางพังทลายของดิน 
 
 ความลาดชัน 25-35% เหมาะสําหรับการเล้ียงสัตวใหญ (วัว ควาย แพะ) และปลูกไมผสม
กับการปลูกพืชอุตสาหกรรม แตตองปลูกพืชคลุมดินหรือพืชตระกูลถ่ัวเพื่อรักษาช้ันดินมิใหมี 
การชะลางพังทลายหรือดินเส่ือมคุณภาพ 
 

 ความลาดชัน 35-45% เหมาะสําหรับเปนปาไมเพื่อปองกันการชะลางพังทลายของดิน เปน
แหลงตนน้ําลําธารและเปนแหลงท่ีอยูอาศัยของส่ิงมีชีวิตตางๆ 
 

ความลาดชันท่ีสูงเกิน 45% ข้ึนไป เหมาะสําหรับเปนปาสงวน เปนแหลงตนน้ําลําธาร และ
เปนแหลงท่ีอยูอาศัยของส่ิงมีชีวิตตางๆ นอกน้ันก็ทําเปนแหลงทองเท่ียวธรรมชาติ เขตศึกษา และ
วิจัยตาง ๆ ดวย 
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5. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

 การุณย (2537) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับการวิเคราะหการกระจายและแนวโนมของฝนแลง
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สามารถสรุปผลวา แนวโนมการเปล่ียนแปลงของปริมาณฝนรายป
ในชวง 40 ป (พ.ศ. 2495-2535) มีลักษณะแกวงตัวมากนอยตามปรากฏการณธรรมชาติ และมีอัตรา
ลดลงเล็กนอยคือ 2.47 มิลลิเมตรตอป ชวงเวลาท่ีฝนรายปต่ํากวาเสนถดถอยเฉล่ียนาน 5 ปตอคร้ัง
และมีปริมาณนอยกวาเสนถดถอยเฉล่ีย 83.7 มิลลิเมตรตอป การเกิดสภาวะฝนแลงเกิดหางกันเฉล่ีย 
5 ปตอคร้ัง แนวโนมของจํานวนวันฝนตกรายปมีอัตราเพ่ิมข้ึนเล็กนอยคือ 0.15 วันตอป ชวงเวลาที่
จํานวนวันฝนตกรายปต่ํากวาเสนถดถอยเฉล่ียนาน 8 ปตอคร้ัง การเกิดสภาวะจํานวนวันตกแลง 
รายปเกิดหางกันเฉลี่ย 3 ปตอคร้ัง แนวโนมของสภาวะฝนท้ิงชวง มีอัตราเพิ่มข้ึนเล็กนอยคือ 0.05 
วันตอป ชวงเวลาท่ีจํานวนวันฝนท้ิงชวงสูงสุดรายปมากกวาเสนถดถอยเฉล่ีย 5 ปตอคร้ัง มีจํานวน
วันฝนท้ิงชวงสูงสุดรายปมากกวาเสนถดถอยเฉล่ีย 2 วันตอป การเกิดสภาวะฝนท้ิงชวงยาวนาน 
เกิดหางกันเฉล่ีย 5 ปตอคร้ัง 

 
 Tangtham and Sutthipibul (1988) วิเคราะหน้ําฝนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือท่ีตรวจวัด

ไดในชวงป พ.ศ. 2494-2528 พบวา มีความสัมพันธในเชิงลบกับพื้นท่ีปาไมท่ีลดลงในภาคนี้ แตจะมี
วันฝนตกมากข้ึน ในขณะท่ี Satomora (2000) และ Sen et al. (2003) ไดศึกษาโดยใชแบบจําลอง
คณิตศาสตรพบวา การลดลงของพื้นท่ีปาไม (deforestation) ในแหลมอินโดจีน สงผลตอการลดลง
ของปริมาณฝนในเขตเอเชียอาคเนย สวน Kanae et al. (2001) ทําการศึกษาดวยการวิเคราะหตาม
อนุกรมเวลาและใชแบบจําลอง พบวา ปริมาณฝนในประเทศไทยเฉพาะในเดือน กันยายน ลดลงไป
อยางมีนัยสําคัญในชวง 3 ทศวรรษท่ีผานมา ท้ังนี้โดยภาพรวมทั้งประเทศแลวปริมาณฝนในเดือนนี้
จะลดลงไปประมาณ 7 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีในทองท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือลดลงสูงสุดถึง 29 
เปอรเซ็นต ไดอธิบายถึงสาเหตุท่ีฝนในเดือนกันยายนลดลงอยางมีนัยสําคัญวา เนื่องจากมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต ซ่ึงปกติมักจะออนกําลังในเดือนกันยายน กลับหายไป (disappear) ท้ังนี้แบบจําลอง
ท่ีเขาใชศึกษาชี้ใหเห็นวา การเปล่ียนแปลงของการสะทอนรังสีคล่ืนส้ัน (surface albedo) ของผิวดิน
และความขรุขระของพ้ืนท่ี (roughness) อันเกิดจากสภาพปาเดิมในพื้นท่ีนี้ลดนอยลงไป สงผลตอ
การเกิดพฤติกรรมนี้ 

 
 Yasunari (2002) ไดศึกษาความผันผวนของปริมาณฝนทั้งปของประเทศไทย พบวา โดย

ภาพรวมแลว ปริมาณฝนในเดือน กันยายน มีแนวโนมลดลงทั้งประเทศอยางชัดเจนนับตั้งแต 
ป พ.ศ.2493 เปนตนมา แตไมสงผลตอปริมาณฝนในเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม อันเปนชวงท่ี 
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ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตยังพัดแรงอยู สวน Sen et al. (2003) ศึกษาการลดนอยถอยลงของ 
ปาในแหลมอินโดจีน (Indochina deforestation) ตอลมมรสุมชวงฤดูรอนของเอเชียตะวันออก 
(East- Asian summer monsoon) โดยใชแบบจําลองและการตรวจวัดคาในอดีต พบวา การลดลงของ
พื้นท่ีปาในเขตแหลมอินโดจีนท่ีผานมา ไดสงผลกระทบตอลมมรสุมไมเฉพาะในระดับทองถ่ิน
เทานั้น แตไดกระทบไปไกลถึงระบบมรสุมชวงฤดูรอนในเขตเอเชียตะวันออกดวย ท้ังนี้เนื่องจาก 
การเพิ่มข้ึนของความเร็วลมและอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน ในขณะท่ีอัตราสวนการผสมของไอนํ้าในอากาศ 
กลับลดนอยลง ท้ังนี้เนื่องจากความหนาแนนของไอน้ําในอากาศท่ีระดับความสูง ณ ความดันอากาศ 
850 มิลลิบาร (ประมาณ 1 กม. เหนือผิวดิน) บริเวณปาท่ีถูกทําลายลดนอยลงไป 
 
 สงวน (2539) วิเคราะหแนวโนมปริมาณฝนในภาคตะวันออกระหวางป พ.ศ. 2495-2545 
พบวา ปริมาณฝนรายปมีแนวโนมลดลง 6.0 มม. ตอป มีคาสัมประสิทธ์ิความผันแปร 11.5 %  
คาเบ่ียงเบนจากคาเฉล่ีย 215 มม. ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ นิพนธ (2549) ท่ีไดทําการวิเคราะห
แนวโนมโดยการใชขอมูลปตอป พบวาการลดลงของฝนดังกลาวยังไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แตเม่ือ
วิเคราะหดวยอนุกรมเวลา 10, 15 และ 20 ป การลดลงของฝนเฉล่ียท้ังปมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึง
สอดคลองกับการศึกษาของ อัครศิต (2546) เม่ือลดคาความผันแปรโดยใชคาเฉลี่ยเคล่ือนท่ีท่ี 5, 10, 
15 และ 20 ป พบวา ความสมดุลของน้ําลดลงทุกคาของตัวแปรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึง
ประกอบดวยปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําทา และคาการคายระเหยนํ้า จากการแปล่ียนแปลงการใช
ประโยชนท่ีดิน 
 
 นิพนธ (2525); สุวรรณา (2537); พิทักษ (2540); บุญชวย (2536) ไดศึกษาความสัมพันธของ
ปริมาณน้ําฝนกับปริมาณนํ้าทา ผลการศึกษาพบวาปริมาณนํ้าฝนมีความสัมพันธกับปริมาณนํ้าทา
มากท่ีสุด และมีอิทธิพลเปนปฏิภาคตามกันกลาวคือ เม่ือปริมาณนํ้าฝนเพิ่มข้ึนมาก จะทําใหปริมาณ
น้ําทามากข้ึน และถาปริมาณนํ้าฝนมีนอย ก็จะทําใหปริมาณนํ้าทานอยดวยเชนกัน  
 
 พิทักษ (2540) ทําการศึกษาผลกระทบของการลดลงของพื้นท่ีปาไมตออัตราการหลาก
สูงสุด และปริมาณการไหลในฤดูแลงของน้ําทาในลุมน้ํานาน พบวาเม่ือมีการเปล่ียนแปลงการใช
ประโยชนท่ีดินโดยการลดลงของพื้นท่ีปาไม ไมมีอิทธิพลตออัตราการหลากสูงสุด และปริมาณ 
การไหลในฤดูแลงอยางมีนัยสําคัญท้ังลุมน้ํานานตอนบน ลุมน้ํานานตอนกลาง และลุมน้ํานาน
ตอนลาง สอดคลองกับการศึกษาของ เดนชัย (2543) วาการลดลงของพ้ืนท่ีปาไม ไมมีความสัมพันธ
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับปริมาณการไหลของนํ้ารายปและรายฤดู สุวรรณา (2537) สรุปผล
จากการทําการศึกษาถึงอิทธิพลของการลดลงของพ้ืนท่ีปาไมตอปริมาณนํ้าทาและตะกอนแขวนลอย 
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พบวา การลดลงของพื้นท่ีปาไม ไมแสดงอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท้ังลุมน้ําปาสักตอนบน
และตอนลาง ซ่ึงตรงกันขามกับ นิพนธ (2525) ศึกษาพบวา เม่ือมีการทําลายปาจะมีผลทําใหปริมาณ
น้ําในลําธารลดลงหรืออีกนัยหนึ่งก็ คือ ปริมาณนํ้าในลําธารจะเพ่ิมข้ึนเม่ือพื้นท่ีปาไมเพ่ิมข้ึน ภาษิต 
(2544) ไดทําการศึกษาผลกระทบของการตัดไมทําลายปาตอการเกิดอุทกภัยและภัยแลงในลุมน้ํา
เจาพระยาตอนบนพบวา ปริมาณการไหลของนํ้ารายป และรายฤดูกาลมีความสัมพันธอยางมี
นัยสําคัญกับพื้นท่ีปาไม ซ่ึงคาเฉล่ียของปริมาณการไหลในลุมน้ําท่ีมีพื้นท่ีปาไมมากจะมีคาสูงกวา
คาเฉล่ียของปริมาณการไหลในลุมน้ํา ท่ีมีพื้นท่ีปาไมเหลืออยูนอยในลุมน้ํา เกษม (2551) สรุป
ผลการวิจัยท้ังในประเทศไทย และอีกหลายๆ ประเทศท่ัวโลกไววา ทุกประเทศจะตองเก็บปาตนน้ํา
ลําธารเอาไว เพราะเปนพื้นท่ีเปราะบาง ฝนตกมาก ดินงายตอการพังทลาย ระเหยน้ํานอยแตใหน้ํา 
ในลําธารตลอดป และปริมาณท่ีมากตอป อีกท้ังชวยควบคุมคุณภาพน้ําใหสะอาดกวาพื้นท่ีตนน้ําท่ี
ไมมีปาปกคลุม  
 

 UNESCO (1978) ไดทําการ ศึกษาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดินจากพ้ืนท่ี
ปาเปนพื้นท่ีตาง ๆ นั้น ซ่ึงตางก็สรุปท่ีตรงกันท่ีวาการเปล่ียนแปลงสภาพปาไมเปนพื้นท่ีท่ี 
ใชประโยชนในดานอ่ืนๆ นั้นจะเพิ่มความรุนแรงของความหนักเบาของนํ้าฝน และลดชวงเวลาที่มี
ฝนตกในเขตรอนลง นอกจากนั้นยังมีผลทําใหเพิ่มน้ําไหลบาหนาดิน การพังทลายของดินอีกดวย 
 
 เม่ือทําการศึกษาวิเคราะหดวยอนุกรมเวลา 1, 3, 5, 10, 15 และ20 ป สรุปไดวา ฝนมี
แนวโนมเปล่ียนแปลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และปริมาณน้ําฝนมีความสัมพันธกับปริมาณน้ําทา
มากท่ีสุด และมีอิทธิพลเปนปฏิภาคตามกันกลาวคือ เม่ือปริมาณนํ้าฝนเพิ่มข้ึนมากจะทําใหปริมาณ
น้ําทามากข้ึน ปริมาณนํ้าฝนมีนอยก็จะทําใหปริมาณนํ้าทานอยดวยเชนกัน สวนความสัมพันธ
ระหวางปริมาณน้ําฝนกับปาไม ปริมาณน้ําทากับปาไม ยังไมสามารถใหคําตอบท่ีชัดเจนไดวา เม่ือ 
ปาไมลงลดจะมีผลตอปริมาณนํ้าฝน และปริมาณนํ้าทา ซ่ึงเนื่องจากผลของการวิจัยในระยะผาน
มายังมีผลรับท่ีแตกตางกันออกไป 
  
6. ลักษณะท่ัวไปของพื้นท่ีศึกษา 
 
 6.1 ลักษณะทางภูมิศาสตรกายภาพ 
 

    ลุมน้ํางึม ตั้งอยูทางตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลางของ สปป. ลาว ครอบคลุม 5 จังหวัด
ไดแก จังหวัดเชียงขวาง 2,806 ตารางกิโลเมตร จังหวัดหลวงพระบาง 669 ตารางกิโลเมตร, จังหวัด
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เวียงจันทน 11,379 ตารางกิโลเมตร, นครหลวงเวียงจันทน 1,875 ตารางกิโลเมตร และจังหวัด 
บลิคําไซ 112 ตารางกิโลเมตร รวมพื้นท่ีลุมน้ําท้ังหมด 16,841 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 7.10% 
ของพ้ืนท่ีประเทศ มีตนกําเนิดแมน้ําท่ีบานยอดงึม อําเภอแปก จังหวัดเชียงขวาง ไหลผานจังหวัด 
เวียงจันทร และไหลมาบรรจบแมน้ําโขงท่ีบานปากงึม อําเภอปากงึม นครหลวงเวียงจันทน ซ่ึงมี
ความยาวท้ังหมด 415.5 กิโลเมตร และมีระดับสูงสุด 2,820 เมตร รทก. และระดับตํ่าสุดท่ี 155 เมตร 
รทก. ท่ีตอนลางของลุมน้ํางึม ณ จุดน้ํางึมบรรจบแมน้ําโขง มีพื้นที่ปาไมประมาณ 47 เปอรเซ็นต 
ของพื้นท่ีลุมน้ําและพ้ืนท่ีตอนบนสวนใหญเปนหุบเขาสูง ในการศึกษาในคร้ังนี้ไดทําการศึกษา
เฉพาะลุมน้ํางึมตอนบน เชน ลุมน้ํายอยน้ํางึม มีพื้นท่ีเทากับ 4,693.88 ตารางกิโลเมตร โดยมีพื้นท่ีท่ี
เปนเขาคอนขางสูงและท่ีราบลุม และลุมน้ํายอยน้ําลิก มีพื้นท่ีเทากับ 4,965.20 ตารางกิโลเมตร สวน
ใหญจะเปนหินผา และเขาหินปูนในเขตพ้ืนท่ีตอนลาง มีพื้นท่ีเหมาะแกการทําเกษตรกรรมนอย ซ่ึง
ตั้งอยูระวาง 168550 E-333393 E และ 2046366 N-2189590 N (WGS 1984 UTM Zone 48 N) มีระดับ
ความสูงแต 118.808-2,455.670 เมตร.รทก. ดังภาพท่ี 4 ภาพทท่ี 5 และ ภาพท่ี 6 
 

 
 
ภาพท่ี 4  แผนท่ีขอบเขตการศึกษาของลุมน้ํางึมตอนบน 
 
ท่ีมา: ดัดแปลงจาก Integrated Watershed Management Unit (2007) 
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ภาพท่ี 5  แผนท่ีภูมิประเทศของลุมน้ํางึมตอนบน 
 
ท่ีมา: ดัดแปลงจาก Integrated Watershed Management Unit (2007) 
 

 
 
ภาพท่ี 6  แผนท่ีความลาดชันของลุมน้ํางึมตอนบน 
 
ท่ีมา: ดัดแปลงจาก Integrated Watershed Management Unit (2007) 
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 6.2 ลักษณะภมิูอากาศ 
 
     ลุมน้ํางึม เปนเขตท่ีอยูภายใตอิทธิพลของอากาศรอนช้ืน ประกอบดวย 2 ฤดูอยาง
ชัดเจนคือ ฤดูฝน เร่ิมแตเดือน พฤษภาคมถึงเดือน ตุลาคม สวนฤดูแลงเร่ิมแตเดือน พฤศจิกายนถึง
เดือน เมษายน เดือนท่ีอากาศรอนท่ีสุดคือ เดือนมีนาคมและเมษายน อุณหภูมิเฉล่ียระหวาง 30-38 
องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ําสุดในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ และเขตยอดเขา อุณหภูมิ
ต่ําสุดเทากับ 15 องศาเซลเซียส ปริมาณน้ําฝนเฉล่ียเทากับ 2,000 มม. เขตท่ีมีฝนตกมากคือเขตลุม
น้ํายอยน้ําลิก มีปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียรายปประมาณ 2,350 มม. สวนเขตลุมน้ํายอยน้ํางึมมีปริมาณ
น้ําฝนเฉล่ียรายปประมาณ 1,800 มม. ดังภาพท่ี 7 
 

 
 
ภาพท่ี 7  แผนทีเสนน้ําฝนเทาขอบเขตลุมน้ํางึมตอนบน 
 
ท่ีมา: ดัดแปลงจาก Integrated Watershed Management Unit (2007) 
 

 6.3 ลักษณะพืชพรรณ 
 
    Integrated Watershed Management Unit (2007) กลาววา ลุมน้ํางึมเปนลุมน้ําท่ีประกอบ

ไปดวยพืชพรรณหลายชนิด และพืชพรรณเหลานั้นมีลักษณะท่ีแตกตางกัน ซ่ึงข้ึนกับลักษณะของภูมิ
ประเทศ ไดแก 
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   1) หญาก็เปนพืชชนิดหนึ่งท่ีพบเห็นในขอบเขตพื้นท่ี สวนมากจะพบอยูในท่ีราบ และมี
ความลาดชันตํ่า 
 

   2) ปาสนและปาเบญจพรรณจะกระจัดกระจายอยูตามเนินเขาท่ีมีความสูงประมาณ 2,000
เมตร.รทก. 
 

    3) ปาดิบแลง พบเห็นในเขตท่ีมีความลาดชันสูง และเขตสันเขา 
 

     4) ปาดงดิบช้ืน ปาชนิดนี้จะพบเห็นนอย สวนมากจะอยูเขตริมลําธาร เขตตีนเขา ซ่ึงมี
ไมประเภท เชน Castanopsis echinocarpa, C. Hystric, C. Ceracantha, Quercus blakei  และ Q. 
Kerri เปนตน 
 

    5) ปาอ่ืน ๆ พบเห็นตามลําหวย หนองน้ําตามธรรมชาติตาง ๆ 
 
 6.4 ลักษณะการใชประโยชนท่ีดิน 
 

    การใชประโยชนท่ีดินในขอบเขตพ้ืนท่ีลุมน้ํามีความลากหลาย ซ่ึงประกอบมีพื้นท่ีทุง
หญา ปาสน และปาเบญจพรรณ ปาดิบแลง ปาดงดิบ สวน ไร นาขาว เกษตรกรรมอื่น ๆ ท่ีอยูอาศัย 
(เมือง) และแหลงน้ํา สามารถแยกพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดินตามความลาดชันของลุมน้ํางึมตอนบน 
คือ พื้นท่ีปาไมในพื้นท่ีท่ีมีความลาดชันนอยกวา 35 เปอรเซ็นต ลดลงจาก 2,763.740 ตร.กม. ในป 
พ.ศ. 2530 เปน 1,569.658 ตร.กม. ในป พ.ศ. 2551 ของลุมน้ํายอยน้ํางึม สวนลุมน้ํายอยน้ําลิกก็
เชนกันคือ พื้นท่ีปาไมในพื้นท่ีท่ีมีความลาดชันนอยกวา 35 เปอรเซ็นต ลดลงจาก 2,738.127 ตร.กม. 
ในป พ.ศ. 2530 เปน 2,359.127 ตร.กม. ในป พ.ศ. 2551 ซ่ึงพ้ืนท่ีปาไมสวนใหญถูกทําลายในท่ีราบ 
ราบเชิงเขา และเปล่ียนเปนพื้นท่ีเกษตรกรรม ไดดังตารางท่ี 1 ตารางท่ี 2 และ ตารางท่ี 3 
 

ตารางท่ี 1  แบงพื้นท่ีปาไมตามพ้ืนท่ีความลาดชัน 
 

ความลาดชัน (%) 
พื้นที่ลุมน้ํายอยน้ํางึม (ตร.กม.)  พื้นที่ลุมน้ํายอยน้ําลิก (ตร.กม.) 

ป 2530 ป 2551 ลดลง  ป 2530 ป 2551 ลดลง 

<35 2,763.740 1,569.658 1,194.082  2738.127 2359.057 379.07 

>35 1779.27 1362.34 416.93  2040.692 1752.715 287.977 
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ตารางท่ี 2  พืน้ท่ีปาไมและพื้นท่ีเกษตรกรรมตามพ้ืนท่ีความลาดชันลุมน้ํายอยน้ํางึม 
 

ความลาดชัน 
 (%) 

พื้นที่การใชประโยชนท่ีดนิ (ตร.กม.)  

ป พ.ศ. 2530  ป พ.ศ. 2551 

พื้นที่ปาไม พื้นที่เกษตรกรรม  พื้นที่ปาไม พื้นที่เกษตรกรรม 

0-5 596.152 50.932  222.173 429.043 
5-15 733.363 28.780  400.277 362.500 
15-35 1434.225 30.615  947.208 518.502 
35-60 1369.747 7.986  1044.114 333.794 

มากกวา 60 409.523 0.385  318.226 78.146 
 

ตารางท่ี 3  พืน้ท่ีปาไมและพื้นท่ีเกษตรกรรมตามพ้ืนท่ีความลาดชันลุมน้ํายอยน้ําลิก 
 

ความลาดชัน 
 (%) 

พื้นที่การใชประโยชนท่ีดนิ (ตร.กม.) 

ป พ.ศ. 2530  ป พ.ศ. 2551 

พื้นที่ปาไม พื้นที่เกษตรกรรม  พื้นที่ปาไม พื้นที่เกษตรกรรม 

0-5 648.543 92.346  569.992 182.503 
5-15 715.464 39.939  599.474 155.593 
15-35 1374.120 19.865  1189.591 203.734 
35-60 1567.448 8.364  1348.776 214.954 

มากกวา 60 473.244 6.767  403.939 76.006 
 
 6.5 ลักษณะปฐพีวิทยา 
 
    จากการจัดแบงประเภทดินของศูนยวิจัย ท่ีไดทําการสํารวจลักษณะดินในขอบเขตลุมน้ํา
งึมตอนบนและตามแผนท่ีดินของ Food and Agriculture Organization (FAO) ดังภาพท่ี 8 สามารถแบง
ออกเปน 8 กลุมดินหลัก ไดแก CAMBISOLS เปนดินท่ีมีช้ัน cambic B ดินมีการเปล่ียนแปลงของสี 
โครงสรางและการยึด LEPTOSOLS ดินตื้นมีการพัฒนาต่ํา REGOSOLS ดินท่ีมีวัสดุจับตัวกัน
หลวมๆ บนช้ันดานลางท่ีแข็ง FLUVISOLS ดินท่ีเกิดจากตะกอนน้ําพา และตะกอนท่ีราบนํ้าทวมถึง 
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ACRISOLS ดินท่ีมีการอ่ิมตัวดวยดางตํ่า LUVISOLS ดินท่ีมีการเคล่ือนยายดินเหนียวมาสะสม 
ALISOLS ดินท่ีมีปริมาณอลูมินัมสูง LIXISOLS ดินท่ีมีการเคล่ือนยายดินเหนียวมาสะสม และผุพัง
อยูกับท่ีสูง ซ่ึงประกอบดวย 16 ประเภทหนวยดิน เชน Dystric CAMBISOLS (CMd), Dystric 
LEPTOSOLS (LPd), Dystric REGOSOLS (RGd), Eutric CAMBISOLS (CMe), Eutric FLUVISOLS 
(FLe), Eutric LEPTOSOLS (LPe), Ferric ACRISOLS (ACf), Ferric LIXISOLS (LXf), Ferric 
LUVISOLS (LVf), Gleyic LIXISOLS (LXg), Gleyic LUVISOLS (LVg), Haplic ACRISOLS (ACh), 
Haplic ALISOLS (ALh), Haplic ALISOLS (ALh), Haplic LIXISOLS (LXh) และ Haplic LUVISOLS 
(LVh) เปนตน 

 

 
 
ภาพท่ี 8  แผนท่ีประเภทดินของพ้ืนท่ีลุมน้ํางึมตอนบน 
 
ท่ีมา: ดัดแปลงจาก Integrated Watershed Management Unit (2007)  
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อุปกรณ และวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
 1. แผนท่ีท่ีใชในการวจิัย 
 
  1.1 แผนท่ีภูมิประเทศ จัดทําโดยกรมแผนท่ีแหงชาติลาว มาตราสวน 1:100,000 
 
  1.2 แผนท่ีการใชประโยชนท่ีดินระหวางป พ.ศ. 2530, 2536, 2540, 2543, 2545 และ 2551 
จัดทําโดยจัดทําโดยกรมแผนท่ีแหงชาติ 
 
 2. ขอมูลประกอบในการวิเคราะห 
 
  ประกอบดวยขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายป ปริมาณนํ้าทารายป ขอมูลพื้นท่ีปาไมและพ้ืนท่ี
เกษตรกรรมบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํางึมตอนบนท่ีประกอบดวยลุมน้ํายอยน้ําลิกและลุมน้ํายอยน้ํางึม 
 
 3. เคร่ืองมือและอุปกรณ 
 
  เคร่ือง Computer, Soft ware ตาง ๆ เชน Microsoft office และ Arc MAP 9.3 เปนตน 
 

วิธีการ 
 
1. การรวบรวมขอมูล 
 
 กอนท่ีจะนําขอมูลปริมาณนํ้าฝน และปริมาณนํ้าทามาหาคาปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียรายป และ
ปริมาณนํ้าทารายปของแตละลุมน้ํายอยนั้น เนื่องจากขอมูลบางปขาดหายไป เพื่อเปนการหาขอมูลท่ี
ขาดหายไป แลวทําการตรวจสอบความเชื่อถือของขอมูลของแตละสถานีกอน โดยใชแบบวิธี 
Double mass analysis ซ่ึงเปนวิธีการตรวจสอบความแนนอน และการหาคาท่ีสูญหายไป ดวยการนํา
ขอมูลมาสรางเปนกราฟแบบเสนตรง แลวพิจารณาจากเสนกราฟหักเหไปจากแนวเสนตรงเดิม
จะตองทําการปรับแกคาดวยสมการ Y = a + bX 
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 1.1 ขอมูลปริมาณน้ําฝน ไดจากการเก็บขอมูลปริมาณน้ําฝนของกรมอุตุนิยมและอุทก
ศาสตร สปป. ลาว ท้ังหมด 7 สถานี ดังตารางท่ี 4 ท่ีไดจากการวัดดวยเคร่ืองวัดน้ําฝนแบบ 8 inches 
ท่ีเปนเคร่ืองวัดน้ําฝนแบบมาตรฐาน และเคร่ืองวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติ ท่ีมีชวงเวลาในการจัดเก็บ
ขอมูลที่แตกตางกันต้ังแตป พ.ศ. 2518-2552 
 

ตารางท่ี 4  สถานีวัดปริมาณน้ําฝนในขอบเขตพ้ืนท่ีลุมน้ํางึมตอนบน 
 

ลําดับ ช่ือสถาน ี เลขรหัสสถานี 
ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย

(มม.) 
WGS 1984 UTM Zone 48 N 

X Y 

1 ปากกะยุง 190203 2,420.2 241159 2038202 
2 บานหินเหิบ 180205 1,711.4 218325 2061820 
3 กาสี 180206 1,919.0 220089 2134377 
4 โพนโฮง 180210 2,629.7 225414 2043791 
5 วังเวยีง 180207 3,021.0 231467 2094852 
6 นาหลวง 190301 2,476.6 298121 2164550 
7 เซียงขวาง 190302 1,440.0 295406 2159354 

 
ท่ีมา: กรมอุตุนิยมและอุทกศาสตร สปป. ลาว (2553) 
 
      ในการศึกษาคร้ังนี้จะหาคาปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียรายป โดยการใชสถานีท่ีใกลเคียงท้ังหมด 
7 สถานี แบงเปนแตละลุมน้ํายอย เชน ลุมน้ํายอยน้ํางึม ลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม ลุมน้ํายอยน้ําโค ลุม
น้ํายอยน้ําลิก ลุมน้ํายอยน้ํายอดลิกและลุมน้ํายอยน้ําซอง ดวยแบบวิธีการหาปริมาณน้ําฝนเฉล่ียรายป
ตามแบบ thiesson method ดวยระบบ Geographic Information System; (GIS) ในการหาคาดังกลาว
ในรูปแบบเชิงพื้นท่ี โดยหาคาเปนแตละป แลวนําคาเชิงพื้นท่ีมาคํานวณหาคาปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียราย
ปดวยโปรแกรม microsoft office excel 
 
  1.2 ขอมูลปริมาณนํ้าทารายป ไดจากการเก็บขอมูลปริมาณนํ้าทาของกรมอุตุนิยม และอุทก
ศาสตร สปป. ลาว ท่ีอานคาจากเคร่ืองวัดระดับน้ําแบบธรรมดา (staff gage) ท่ีมีอยูในพื้นท่ีลุมน้ํา 6 
สถานี ดังแสดงในตารางท่ี 5 แลวนํามาหาคาความสัมพันธระหวางความสูงของน้ําท่ีวัดไดจริงจาก 
rating curve ท่ีทําไว ท่ีเปนขอมูลรายวัน แลวรวมเปนรายเดือนและรายป ชวงเวลาในการจัดเก็บขอมูล
ท่ีแตกตางกันต้ังแตป พ.ศ. 2518-2552 
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ตารางท่ี 5  สถานีวดัปริมาณน้ําทาในขอบเขตพ้ืนท่ีลุมน้ํางึมตอนบน 
 

ลําดับ ช่ือลําธาร เลขรหัสสถานี 
WGS 1984 UTM Zone 48 N 

X Y 
1 น้ําลิก W063 217869.73 2063057.95 
2 น้ํางึม W070 265973.76 2093023.05 
3 น้ํายอดลิก W066 211535.96 2286675.56 
4 น้ําซอง W068 231082.38 2096104.47 
5 น้ํายอดงึม W058 298121.73 2164550.57 
6 น้ําโค W060 302247.45 2156528.34 

 
ท่ีมา: กรมอุตุนิยมและอุทกศาสตร สปป. ลาว (2553) 
 
 1.3 ขอมูลแผนที่การใชประโยชนท่ีดิน ในขอบเขตพื้นท่ีลุมน้ํายอยของพื้นท่ีท่ีทําการศึกษา 
ระหวางชวงป พ.ศ. 2530, 2536, 2540, 2543, 2545 และ 2551 ดังภาพที่ 9 ภาพท่ี 10 ภาพท่ี 11 ภาพท่ี 
12 ภาพที่ 13 และภาพท่ี 14 จัดทําโดยกรมแผนท่ีแหงชาติลาว 
 

 
 

ภาพท่ี 9  แผนท่ีการใชประโยชนท่ีดินในพื้นท่ีลุมน้ํางึมตอนบน ป พ.ศ. 2530 
 
ท่ีมา: ดัดแปลงมาจากกรมแผนท่ีแหงชาติ สปป. ลาว (2530) 
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ภาพท่ี 10  แผนท่ีการใชประโยชนท่ีดินในพื้นท่ีลุมน้ํางึมตอนบน ป พ.ศ. 2536 
 
ท่ีมา: ดัดแปลงมาจากกรมแผนท่ีแหงชาติ สปป. ลาว (2536) 
 

 
 
ภาพท่ี 11  แผนท่ีการใชประโยชนท่ีดินในพื้นท่ีลุมน้ํางึมตอนบน ป พ.ศ. 2540 
 
ท่ีมา: ดัดแปลงมาจากกรมแผนท่ีแหงชาติ สปป. ลาว (2540) 
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ภาพท่ี 12  แผนท่ีการใชประโยชนท่ีดินในพื้นท่ีลุมน้ํางึมตอนบน ป พ.ศ. 2543 
 
ท่ีมา: ดัดแปลงมาจากกรมแผนท่ีแหงชาติ สปป. ลาว (2543) 

 

 
 

ภาพท่ี 13  แผนท่ีการใชประโยชนท่ีดินในพื้นท่ีลุมน้ํางึมตอนบน ป พ.ศ. 2545 
 
ท่ีมา: ดัดแปลงมาจากกรมแผนท่ีแหงชาติ สปป. ลาว (2545) 
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ภาพท่ี 14  แผนท่ีการใชประโยชนท่ีดินในพื้นท่ีลุมน้ํางึมตอนบน ป พ.ศ. 2551 
 
ท่ีมา: ดัดแปลงมาจากกรมแผนท่ีแหงชาติ สปป. ลาว (2551) 
 
2. การวิเคราะหขอมูล 
 
 2.1 ศึกษาหาแนวโนมการเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน ปริมาณนํ้าฝน และ
ปริมาณนํ้าทา ในขอบเขตพ้ืนท่ีลุมน้ํางึมตอนบน มีรายละเอียดดังนี้ 
 
    2.1.1 วิเคราะหการเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน โดยวิเคราะหหา 
รอยละของพ้ืนท่ีท่ีเหลืออยู คือการเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีปาไมและพ้ืนท่ีเกษตรกรรม 

 
    2.2.2 วิเคราะหแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าฝนและปริมาณน้ําทา ดวยวิธี
วิเคราะหโดยอนุกรมเวลารายป เชน 1, 3, 5, 10, 15 และ 25 ป โดยใชคาความลาดชันของสมการ
ถดถอยเชิงเสนตรงอยางงาย (simple linear regression) เพ่ือบอกถึงแนวโนมการเปล่ียนแปลงของ
ปริมาณน้ําฝนและปริมาณน้ําทา วาไปในทิศทางใด โดยทดสอบสมมติฐานวา คาความลาดชันเทา
หรือไมเทากับศูนย (β ≠0) ท่ีระดับสําคัญทางสถิติท่ี 95 และ 99 เปอรเซ็นตโดยใช คา t-test 
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 2.2 ศึกษาศักยภาพการใหน้ําทารายปของลุมน้ํางึมตอนบน ดังนี้ 
 
    2.2.1 ศึกษาศักยภาพการใหน้ําทารายปของลุมน้ํางึมตอนบน โดยใช Specific water 

yield (Q) ดังนี้ 
 

       Q = 
A
Qr       (1) 

 
   โดย   Q = ศักยภาพการใหน้ําทาตอหนวยพื้นท่ีของลุมน้ํา (ลบ.ม/ตร.กม.) 

     Qr = ปริมาณนํ้าทา (ลบ.ม.) 
      A = พื้นที่ลุมน้ํา (ตร.กม.) 

 
    2.2.2 ศึกษาสัดสวนของปริมาณนํ้าทารายปตอปริมาณนํ้าฝนรายปไดดังนี้  
 

       Q2 P
Q1=        (2) 

 
   โดย  Q2 = สัดสวนของน้ําทาตอน้ําฝน (เปอรเซ็นต) 

     Q1 = ปริมาณน้ําทา (มม.) 
     P = ปริมาณนํ้าฝน (มม.) 
 
  2.3 วิเคราะหความสัมพันธระหวางน้ําทารายปกับน้ําฝนรายป และพื้นท่ีการใชประโยชน
ท่ีดิน (พื้นท่ีปาไม และ พื้นท่ีเกษตรกรรม) ทําการวิเคราะหโดยใช Simple linear regression และ 
Multiple linear regression  เพื่อหาคาสัมประสิทธ์ิตัวกําหนด (coefficient of determination; R2) เพ่ือ
แสดงใหเห็นวา เม่ือพื้นท่ีปาไมถูกเปล่ียนเปนการใชประโยชนท่ีดินรูปแบบอ่ืนนั้น จะมีอิทธิพลตอ
ปริมาณนํ้าทาอยางไร ดังสมการตอไปนี้ 
 

Q = f(R, F, A) หรือ Q  = a + bR+ cF + dA      (3) 
 

   โดย  Q = ปริมาณนํ้าทารายปตอพ้ืนท่ีลุมน้ํา (มม.) 
    R = ปริมาณนํ้าฝนรายป (มม.) 

     F = พื้นที่ปาไมท่ีเหลืออยู (%) 
    A = พื้นที่เกษตรกรรม (%) 

     a, b, c, d = คาสัมประสิทธ์ิรีเกรซช่ัน 



27 
 

 

ผลการศึกษา 

 
 การศึกษาการเปล่ียนแปลงของน้ําฝนและพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดินโดยเฉพาะคือ แนวโนม
การเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีปาไมและพ้ืนท่ีเกษตรกรรมตอศักยภาพการใหน้ําทาของลุมน้ํางึมตอนบน 
ไดผลการศึกษาดังนี้ 
 
1. การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน 
 
 1.1 ลุมน้ํายอยน้ํางึม 
 
   1.1.1 ลุมน้ํายอยน้ํางึม (สถานีวัดน้ํา W070) พื้นที่ลุมน้ํา 4,693.88 ตารางกิโลเมตร จาก
การศึกษาพบวา แตป พ.ศ. 2530-2551 มีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินทําใหพื้นท่ีปาไม
ลดลงถึงรอยละ 33.01 และพื้นท่ีเกษตรกรรมเพิ่มข้ึนเทากับรอยละ 32.91 ของพื้นท่ีลุมน้ํา ซ่ึงพ้ืนท่ี
ปาไมท่ีเหลืออยูในป พ.ศ. 2530, 2536, 2540, 2543, 2545 และ 2551 เม่ือเทียบกับพื้นท่ีลุมน้ําเทากับ
รอยละ 96.42, 91.02, 88.26, 76.51, 73.96 และ 63.41 สวนพื้นท่ีเกษตรกรรมเพ่ิมข้ึนเทากับรอยละ 
2.57, 7.92, 10.77, 22.45, 24.97 และ 35.47 ของพื้นท่ีลุมน้ํา ตามลําดับ ดังแสดงในตารางท่ี 6 
 
   1.1.2 ลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม (สถานีวัดน้ํา W058) พื้นท่ีลุมน้ํา 681.91 ตารางกิโลเมตร จาก
การศึกษาพบวา ตั้งแตป พ.ศ. 2530-2551 มีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินทําใหพื้นท่ีปาไม
ลดลงถึงรอยละ 44.17 ของพ้ืนท่ีลุมน้ํา ซ่ึงพ้ืนท่ีปาไมท่ีเหลืออยูในป พ.ศ. 2530, 2536, 2540, 2543, 
2545 และ 2551 เมื่อเทียบกับพื้นที่ลุมน้ําเทากับรอยละ 93.47, 83.76, 78.93, 73.60, 65.97 และ 49.30 
ตามลําดับ สวนพื้นท่ีเกษตรกรรมเห็นวาเพิ่มข้ึนเทากับรอยละ 44.15 และเพิ่มข้ึนจากป พ.ศ. 2530, 
2536, 2540, 2543, 2545 และ 2551 เทากับรอยละ 6.01, 15.70, 20.52, 25.86, 33.49 และ 50.15 
ตามลําดับ ดังแสดงในตารางท่ี 6 
 
   1.1.3 ลุมน้ํายอยน้ําโค (สถานีวัดน้ํา W060) พื้นท่ีลุมน้ํา 629.20 ตารางกิโลเมตร จาก
การศึกษาพบวา ตั้งแตป พ.ศ. 2530-2551 มีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินทําใหพื้นท่ีปาไม
ลดลงรอยละ 66.60 พื้นท่ีปาไมท่ีเหลืออยูในป พ.ศ. 2530, 2536, 2540, 2543, 2545 และ 2551 เม่ือ
เทียบกับพื้นท่ีลุมน้ําเทากับรอยละ 87.15, 80.53, 73.99, 38.13, 37.25 และ 20.55 ตามลําดับ สวนพ้ืนท่ี
เกษตรกรรม พบวา เพ่ิมข้ึนเทากับรอยละ 64.60 และเพิ่มข้ึนจากป พ.ศ. 2530, 2536, 2540, 2543, 2545 
และ 2551 เทากับรอยละ 9.41, 14.45, 20.99, 56.85, 57.45 และ 74.01 ตามลําดับ แสดงในตารางท่ี 6 



28 
 

 

ตารางท่ี 6  พื้นท่ีปาไม และพ้ืนท่ีเกษตรกรรมในพื้นท่ีลุมน้ํายอยน้ํางึม ระหวางป พ.ศ. 2530-2551 
 
ป 
พ.ศ. 

พ้ืนที่ปาไม (%)  พ้ืนที่เกษตรกรรม (%) 
ลุมนํ้างึม ลุมนํ้ายอดงึม ลุมนํ้าโค ลุมนํ้างึม ลุมนํ้ายอดงึม ลุมนํ้าโค 

พ้ืนที่ ลดลง พ้ืนที่ ลดลง พ้ืนที่ ลดลง พ้ืนที่ เพ่ิมขึ้น พ้ืนที่ เพ่ิมขึ้น พ้ืนที่ เพ่ิมขึ้น 
2530 96.42 - 93.47 - 87.15 - 2.57 - 6.01 - 9.41 - 
2536 91.02 5.40 83.76 9.71 80.53 6.62 7.92 5.35 15.70 9.70 14.45 5.04 
2540 88.26 2.76 78.93 4.83 73.99 6.54 10.97 3.05 20.52 4.82 20.99 6.54 
2543 76.51 11.75 73.60 5.33 38.13 35.86 22.45 11.48 25.86 5.34 56.85 35.86 
2545 73.96 2.55 65.97 7.63 37.25 0.88 24.97 2.52 33.49 7.63 57.45 0.60 
2551 63.41 10.55 49.30 16.67 20.55 16.70 35.47 10.50 50.15 16.66 74.01 16.56 
รวม - 33.01 - 44.17 - 66.60 - 32.90 - 44.15 - 64.60 

 
 1.2 ลุมน้ํายอยน้ําลิก  
 
   1.2.1 ลุมน้ํายอยน้ําลิก (สถานีวัดน้ํา W063) พื้นท่ีลุมน้ํา 4,965.20 ตารางกิโลเมตร จาก
การศึกษาพบวา ตั้งแตป พ.ศ. 2530-2551 มีการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน ทําใหพื้นท่ีปาไม
ลดลงเทากับรอยละ 13.41 และพ้ืนท่ีเกษตรกรรมเพิ่มข้ึนเทากับรอยละ 13.37 ของพื้นท่ีลุมน้ํา ซ่ึงพ้ืนท่ี
ปาไมท่ีเหลืออยูในป พ.ศ. 2530, 2536, 2540, 2543, 2545 และ 2551 เม่ือเทียบกับพื้นท่ีลุมน้ําเทากับ
รอยละ 96.42, 94.59, 93.06, 91.97, 89.05 และ 82.85 ตามลําดับ สวนพื้นท่ีเกษตรกรรมเพิ่มข้ึนรอยละ 
3.36, 5.03, 6.55, 7.64, 10.54 และ 16.73 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางท่ี 7 
 
   1.2.2 ลุมน้ํายอยน้ํายอดลิก (สถานีวัดน้ํา W066) พื้นท่ีลุมน้ํา 417.84 ตารางกิโลเมตร จาก
การศึกษาพบวา ตั้งแตป พ.ศ. 2530-2551 มีการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน ทําใหพื้นท่ีปาไม
ลดลงถึง เทากับรอยละ 22.44 และพ้ืนท่ีเกษตรกรรมเพ่ิมข้ึนเทากับรอยละ 22.13 โดยพื้นท่ีปาไม 
ท่ีเหลืออยูในป พ.ศ. 2530, 2536, 2540, 2543, 2545 และ 2551 เมื่อเทียบกับพื้นที่ลุมน้ําเทากับรอย
ละ 98.39, 91.81, 89.16, 84.87, 78.53 และ 75.96 ตามลําดับ สําหรับพื้นท่ีเกษตรกรรมเพิ่มข้ึนรอยละ 
1.18, 7.75, 10.41, 14.66, 20.91 และ 23.30 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางท่ี 7 
 
   1.2.3 ลุมน้ํายอยน้ําซอง (สถานีวัดน้ํา W068) พื้นท่ีลุมน้ํา 825.95 ตารางกิโลเมตร จาก
การศึกษาพบวา ตั้งแตป พ.ศ. 2530-2551 มีการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน ทําใหพื้นท่ีปาไม
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ลดลงเทากับรอยละ 19.32 และพ้ืนท่ีเกษตรกรรมเพ่ิมข้ึนเทากับรอยละ 19.23 ของพื้นท่ีลุมน้ํา ซ่ึงพ้ืนท่ี
ปาไมท่ีเหลืออยูในป พ.ศ. 2530, 2536, 2540, 2543, 2545 และ 2551 เม่ือเทียบกับพื้นท่ีลุมน้ําเทากับ
รอยละ 97.94, 93.43, 93.11, 92.92, 92.38 และ 78.62 ตามลําดับ สวนพื้นท่ีเกษตรกรรมเพิ่มข้ึนรอยละ 
1.83, 6.34, 6.64, 6.82, 7.37 และ 21.07 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางท่ี 7 
 
ตารางท่ี 7  พื้นท่ีปาไม และพ้ืนท่ีเกษตรกรรมในพื้นท่ีลุมน้ํายอยน้ําลิก ระหวางป พ.ศ. 2530-2551 
 
ป 
พ.ศ. 

พ้ืนที่ปาไม (%)  พ้ืนที่เกษตรกรรม (%) 
ลุมนํ้าลิก ลุมนํ้ายอดลิก ลุมนํ้าซอง ลุมนํ้าลิก ลุมนํ้ายอดลิก ลุมนํ้าซอง 

พ้ืนที่ ลดลง พ้ืนที่ ลดลง พ้ืนที่ ลดลง พ้ืนที่ เพ่ิมขึ้น พ้ืนที่ เพ่ิมขึ้น พ้ืนที่ เพ่ิมขึ้น 
2530 96.26 - 98.39 - 97.94 - 3.36 - 1.18 - 1.83 - 
2536 94.59 1.67 91.81 6.58 93.43 4.51 5.03 1.67 7.75 6.57 6.34 4.51 
2540 93.06 1.53 89.16 2.65 93.11 0.32 6.55 1.53 10.41 2.66 6.64 0.30 
2543 91.97 1.09 84.87 4.30 92.92 0.19 7.64 1.09 14.66 4.25 6.82 0.18 
2545 89.05 2.93 78.53 6.33 92.38 0.55 10.54 2.90 20.91 6.26 7.37 0.54 
2551 82.85 6.19 75.96 2.58 78.62 13.76 16.73 6.19 23.30 2.39 21.07 13.70 
รวม - 13.41 - 22.44 - 19.32 - 13.37 - 22.13 - 19.23 

 
 จากตารางที 6 และตารางท่ี 7 พื้นท่ีปาไมในชวงป พ.ศ. 2530-2551 ลดลงเห็นไดอยางเดนชัด 
คือ ลุมน้ํายอยน้ํางึม มีพื้นที่ปาไมลดลงเทากับรอยละ 33.01 ของพื้นท่ีลุมน้ํา ซ่ึงมากกวาลุมน้ํายอยน้ําลิก
มีพื้นท่ีปาไมลดลงเทากับรอยละ 13.41 ปญหาท่ีทําใหพื้นท่ีปาไมลดลง กลาวคือ การทําไมของ
นายทุน การกอสรางโครงสรางพื้นฐาน ไดแก ถนน และ เข่ือนพลังงานไฟฟาจากแหลงน้ํา ระบบ
ชลประทาน ไฟปา และการขยายพื้นท่ีทําการเกษตร อันเนื่องจากความยากจนของประชากรในพื้นท่ี
ลุมน้ําประกอบกับพื้นท่ีสวนใหญเปนท่ีสูง ซ่ึงมีพื้นท่ีท่ีเหมาะตอการทํานานอย ดวยเหตุนี้จึงทําให
ประชาชนตองอาศัยพื้นท่ีคอนขางสูงท่ีเปนพื้นท่ีปาไมเพื่อทําการเกษตร เชน การทําไรเล่ือนลอย ทํา
สวน และทํานา เปนตน ดังนั้นจึงทําใหพื้นท่ีปาไมลดลง ดังตารางท่ี 1 พบวา พื้นท่ีปาไมท่ีลดลงสวนมาก
จะเปนพื้นท่ีราบและราบเชิงเขาเปนสวนใหญ และพบวา พื้นท่ีเกษตรกรรมเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว ซ่ึง
เพิ่มข้ึนถึงรอยละ 32.90 และ 13.37 ท้ังลุมน้ํายอยน้ํางึมและลุมน้ํายอยน้ําลิก ตามลําดับ สวนพื้นท่ีชุมชน
(เมือง) และพ้ืนท่ีแหลงน้ํา พบวา เปล่ียนแปลงเพียงเล็กนอย 
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2. ปริมาณและแนวโนมความผันแปรของนํ้าฝน 
 
  เม่ือนําขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวันจํานวน 7 สถานี ระหวางป พ.ศ. 2518-2552 มาคํานวณ
เปนน้ําฝนรายเดือนของแตละสถานี และหาคาปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียรายเดือนของแตละลุมน้ํายอยโดย
ใชวิธีของ Thiessen เพื่อหาเปอรเซ็นตของพื้นที่ตอพื้นที่ทั้งหมดของแตละลุมน้ําดวยโปรแกรม 
Arc MAP 9.3 ในรูปแบบเชิงพ้ืนท่ี ไดผลดังนี้ 
 
   2.1 ปริมาณนํ้าฝนรายเดือนและรายป 
 
   2.1.1 ลุมน้ํายอยน้ํางึม 
 
    ไดทําการศึกษา 3 ลุมน้ํายอย คือ ลุมน้ํายอยน้ํางึม ลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม และลุมน้ํายอย
น้ําโค ดวยกัน ซ่ึงลุมน้ํายอยน้ํางึมเปนลุมน้ําท่ีใหญโดยมีลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม และลุมน้ํายอยน้ําโค เปน
ลุมน้ําท่ีอยูในขอบเขตพื้นท่ี จากการศึกษาพบวา ในขอบเขตพื้นท่ีลุมน้ํายอยน้ํางึมนั้น เดือนท่ีมีฝนตก
หนักท่ีสุดคือ เดือนสิงหาคม มีคาเฉล่ียประมาณ 406.29 มิลลิเมตร เดือนท่ีมีฝนตกนอยท่ีสุด คือ  
เดือนมกราคม ซ่ึงมีคาเฉล่ียประมาณ 5.75 มิลลิเมตร สําหรับปริมาณน้ําฝนรายป พบวา มีคาอยูระหวาง 
1,269.46-2,214.56 มิลลิเมตร หรือมีคาเฉล่ียประมาณ 1,829.83 มิลลิเมตร แสดงในตารางผนวกท่ี 1 
สวนลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม และลุมน้ํายอยน้ําโค เปนลุมน้ําท่ีใกลกัน โดยมีสถานีวัดน้ําฝนเดียวกัน 
ดังนั้นการกระจายของปริมาณนํ้าฝนจึงเหมือนกัน ซ่ึงมีฝนตกหนักสุดในเดือนกรกฎาคม มีคาเฉล่ีย
ประมาณ 315.66 มิลลิเมตร ซ่ึงวัดไดสูงสุดประมาณ 470.30 มิลลิเมตร ในป พ.ศ. 2549 เดือนท่ีมีฝนตก
นอยท่ีสุดคือ เดือนธันวาคมและเดือนมกราคม ซ่ึงมีคาเฉล่ียประมาณ 8.93 และ 5.69 มิลลิเมตร
ตามลําดับ สําหรับปริมาณนํ้าฝนรายปนั้น พบวา มีคาอยูระหวาง 1,031.30-1,862.30 มิลลิเมตร หรือมี
คาเฉล่ียประมาณ 1,488.31 มิลลิเมตร แสดงในตารางผนวกท่ี 2 
 
   2.1.2 ลุมน้ํายอยน้ําลิก 
 
        ไดทําการศึกษาประกอบดวย 3 ลุมน้ํายอย เชนกันคือ ลุมน้ํายอยน้ําลิก ลุมน้ํายอย 
น้ํายอดลิก และลุมน้ํายอยน้ําซอง ซ่ึงลุมน้ํายอยน้ําลิกเปนลุมน้ําท่ีใหญ โดยมีลุมน้ํายอยน้ํายอดลิก และ
ลุมน้ํายอยน้ําซองอยูในขอบเขตพ้ืนท่ีเชนกัน จากการศึกษาพบวา ลุมน้ํายอยลิกนั้น เดือนสิงหาคม เปน
เดือนท่ีมีฝนตกหนักท่ีสุดเหมือนกันกับลุมน้ํายอยน้ํางึม มีคาเฉล่ียประมาณ 492.33 มิลลิเมตร เดือนท่ีมี
ฝนตกนอยท่ีสุดคือ เดือนธันวาคม ซ่ึงมีคาเฉล่ียประมาณ 4.11 มิลลิเมตร สําหรับปริมาณนํ้าฝนรายป
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นั้น พบวา มีคาอยูระหวาง 1,600.06 - 3,526.79 มิลลิเมตร หรือมีคาเฉล่ียประมาณ 2,346.61 มิลลิเมตร 
แสดงในตารางผนวกที่ 3 สวนลุมน้ํายอยน้ํายอดลิก และลุมน้ํายอยน้ําซอง มีฝนตกหนักสุดในเดือน
กรกฎาคม เหมือนกัน มีคาเฉล่ียประมาณ 381.36 และ 547.96 มิลลิเมตรตามลําดับ เคยวัดไดสูงสุด
ประมาณ 1010.60 และ 1064.42 มิลลิเมตร ในป พ.ศ. 2551 สําหรับเดือนท่ีมีฝนตกนอยท่ีสุด คือ 
เดือนธันวาคมและเดือนมกราคม ซ่ึงจะมีคาเฉล่ียประมาณ 4.32, 5.21 และ 7.51, 8.76 มิลลิเมตร
ตามลําดับ สําหรับปริมาณน้ําฝนรายปของลุมน้ํายอยน้ํายอดลิกนั้น พบวา มีคาอยูระหวาง 1,016.93-
3,420.40 มิลลิเมตร หรือมีคาเฉล่ียประมาณ 1,781.58 มิลลิเมตร สวนปริมาณนํ้าฝนรายปของลุมน้ํายอย
น้ําซอง พบวา มีคาอยูระหวาง 1,406.73-3,826.56 มิลลิเมตร หรือมีคาเฉลี่ยประมาณ 2,469.91 
มิลลิเมตร แสดงในตารางผนวกท่ี 4 และตารางผนวกที่ 5 
 
  2.2 แนวโนมความผันแปรปริมาณนํ้าฝน 
 
      การวิเคราะหแนวโนมความผันแปรปริมาณนํ้าฝนรายเดือน โดยคาเฉล่ียเคลื่อนท่ีท่ี
ชวงเวลา 1, 3, 5, 10, 15 และ 20 ป ของปริมาณนํ้าฝนรายเดือนและรายป ดังนี้ 
 
   2.2.1 ลุมน้ํายอยน้ํางึม 
 
            1) ลุมน้ํายอยน้ํางึม จากการศึกษาไดผลแสดงในตารางท่ี 8 ภาพท่ี 15 และ 
ภาพผนวกท่ี 1 พบวา เดือนท่ีมีแนวโนมความผันแปรของปริมาณนํ้าฝนลดลงคือ เดือนกุมภาพันธ 
กรกฎาคม สิงหาคม และ กันยายน แตความผันแปรดังกลาวไมมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนั้นเปน
เดือนท่ีแนวโนมของปริมาณน้ําฝนเพิ่มข้ึน แตเดือนท่ีปริมาณนํ้าฝนเพ่ิมข้ึนท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 95 
เปอรเซ็นตโดยใชปริมาณนํ้าฝนปตอป เห็นวามีเดือนตุลาคม และพฤศจิกายน เม่ือลดคาความผันแปร
ตั้งแต 3 ปข้ึนไปพบวา ปริมาณนํ้าฝนทุกเดือนมีแนวโนมเพิ่มข้ึน แตเดือนท่ีมีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ี 99 เปอรเช็นต คือ เดือนมีนาคม ตุลาคม และพฤศจิกายนเทานั้น สวนปริมาณ
น้ําฝนรายปนั้น พบวา แนวโนมของปริมาณนํ้าฝนเพิ่มข้ึนแตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
            2) ลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม และลุมน้ํายอยน้ําโค จากการศึกษาไดผลแสดงในตารางท่ี 9 
ภาพท่ี 16 และภาพผนวกท่ี 2 พบวา เดือนท่ีปริมาณนํ้าฝนมีแนวโนมลดลงคือ เดือน กุมภาพันธ 
พฤษภาคม มิถุนายน และ กรกฎาคม ซ่ึงแนวโนมการลดลงดังกลาวไมมีนัยสําคัญทางสถิติ สําหรับ
เดือนท่ีมีแนวโนมของปริมาณนํ้าฝนเพิ่มข้ึนคือ เดือน มกราคม มีนาคม เมษายน สิงหาคม กันยายน 
ตุลาคม พฤศจิกายน และธันวาคม เม่ือลดคาความผันแปรต้ังแต 3 ปข้ึนไป พบวา มีเพียงเดือน
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พฤศจิกายนเทานั้นท่ีมีแนวโนมของปริมาณน้ําฝนเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 99 เปอรเซ็นต 
สวนปริมาณนํ้าฝนรายปนั้น พบวา แนวโนมของปริมาณนํ้าฝนเพิ่มข้ึนแตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางท่ี 8  การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าฝนรายเดือน เม่ือ

ใชขอมูล 1 ป ขอมูลคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีที่ 3, 5, 10, 15, 20 ป และ ปริมาณน้าํฝนรายป ของ
ลุมน้ํายอยน้ํางึม ระหวางป พ.ศ. 2518-2552 

 

เดือน แนวโนม 

นัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลง 

เม่ือใชคาเฉล่ียเคล่ือนท่ี (หนวย: ป)  

1 3 5 10 15 20 
มกราคม + ns ns ns ns ns 99 
กุมภาพนัธ - ns ns ns 95 ns ns 
มีนาคม + ns 99 99 99 99 99 
เมษายน + ns ns ns 99 99 99 
พฤษภาคม + ns ns ns 99 99 99 
มิถุนายน + ns ns 95 99 99 99 
กรกฎาคม - ns ns ns ns 99 ns 
สิงหาคม - ns ns ns 99 95 99 
กันยายน - ns ns ns 95 99 ns 
ตุลาคม + 95 99 99 99 99 99 
พฤศจิกายน + 95 99 99 99 99 99 
ธันวาคม + ns ns ns 99 99 99 
รายป + ns ns 95 99 99 99 

 
หมายเหต ุ + หมายถึงแนวโนมของการเปล่ียนแปลงท่ีเพิ่มข้ึน 

- หมายถึงแนวโนมของการเปล่ียนแปลงท่ีลดลง 
   ตัวเลข แสดงนัยสําคัญทางสถิติ (หนวยเปน % ) 

   ns หมายถึงไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (β ≠ 0 ) 
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ภาพท่ี 15  ความผันแปรและแนวโนมคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีชวงเวลา 1, 3, 5, 10, 15 และ 20 ป ของ 
 ปริมาณนํ้าฝนรายปของลุมน้ํายอยน้ํางึม ระหวางป พ.ศ. 2518-2552 
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ตารางท่ี 9  การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าฝนรายเดือน เม่ือ
ใชขอมูล 1 ป ขอมูลคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ี 3, 5, 10, 15, 20 ป และ ปริมาณน้าํฝนรายป ของ
ลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม และลุมน้ํายอยน้ําโค ระหวางป พ.ศ. 2518-2552 

 

เดือน แนวโนม 

นัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลง 

เม่ือใชคาเฉล่ียเคล่ือนท่ี (หนวย: ป)  

1 3 5 10 15 20 
มกราคม + ns ns ns 99 95 99 
กุมภาพนัธ - ns ns ns 99 99 99 
มีนาคม + ns ns 95 95 99 99 
เมษายน + ns ns ns 99 99 95 
พฤษภาคม - ns ns ns ns ns 99 
มิถุนายน - ns ns ns ns 95 ns 
กรกฎาคม - ns ns ns ns ns ns 
สิงหาคม + ns ns ns ns 99 ns 
กันยายน + ns ns ns ns ns ns 
ตุลาคม + ns ns 95 99 99 99 
พฤศจิกายน + ns 99 99 99 99 99 
ธันวาคม + ns ns 95 99 99 99 
รายป + ns ns ns ns 95 ns 

 
หมายเหตุ  + หมายถึงแนวโนมของการเปล่ียนแปลงท่ีเพิ่มข้ึน 
    - หมายถึงแนวโนมของการเปล่ียนแปลงท่ีลดลง 
   ตัวเลข แสดงนัยสําคัญทางสถิติ (หนวยเปน % ) 

   ns หมายถึงไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (β ≠ 0 ) 
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ภาพท่ี 16  ความผันแปรและแนวโนมคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีชวงเวลา 1, 3, 5, 10, 15 และ 20 ป ของปริมาณ
น้ําฝนรายปของลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม และลุมน้ํายอยน้ําโคระหวางป พ.ศ.  2518-2552 
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 2.2.2 ลุมน้ํายอยน้ําลิก 
 

       1) ลุมน้ํายอยน้ําลิก จากการศึกษาไดผลแสดงในตารางที่ 10 ภาพที่ 17 และภาพผนวกที่ 
3 พบวา ปริมาณนํ้าฝนรายเดือนมีแนวโนมความผันแปรท่ีแตกตางกัน กลาวคือ มีแนวโนมเพิ่มข้ึนและ 
ลดลง แตมีเพียงเดือนมีนาคมเทานั้นท่ีมีแนวโนมของปริมาณนํ้าฝนเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 
95 เปอรเซ็นต สวนปริมาณนํ้าฝนรายปนั้นพบวา แนวโนมของปริมาณนํ้าฝนเพิ่มข้ึนแตไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ แตวาเม่ือลดคาความผันแปรต้ังแต 3 ปข้ึนไปพบวา ปริมาณนํ้าฝนรายเดือนมีแนวโนมเพิ่มข้ึน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 99 เปอรเซ็นต คือ เดือนมีนาคมและเดือนพฤษภาคม เม่ือลดคาความผัน
แปรตั้งแต 3 ปข้ึนไป พบวา เดือนสิงหาคม และปริมาณนํ้าฝนรายปมีแนวโนมความผันแปรท่ีเพิ่มข้ึน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 95 เปอรเซ็นต นอกน้ันยังมีเดือนมิถุนายนท่ีไมสามารถบอกแนวโนมได 
แตก็ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

     2) ลุมน้ํายอยน้ํายอดลิก  ผลการศึกษาแสดงในตารางท่ี 11 ภาพท่ี 18 และภาพผนวกท่ี 
4 พบวา ปริมาณนํ้าฝนรายเดือนมีแนวโนมความผันแปรท่ีแตกตางกันเชนกัน แตเดือนท่ีมีแนวโนม
ของปริมาณน้ําฝนท่ีเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 95 เปอรเซ็นต มีเพียงเดือนตุลาคม และ
พฤศจิกายน สวนปริมาณนํ้าฝนรายปนั้น พบวา มีแนวโนมเพิ่มลดลง แตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือ
ลดคาความผันแปรตั้งแต 3 ปข้ึนไปพบวา มีเดือนตุลาคม และพฤศจิกายน ท่ีมีแนวโนมความผันแปร
ท่ีเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 99 เปอรเซ็นต สวนเดือนสิงหาคมนั้นมีแนวโนมของปริมาณ
น้ําฝนลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 95 เปอรเซ็นต 
 
    3) ลุมน้ํายอยน้ําซอง จากการศึกษาไดผลแสดงในตารางท่ี 12 ภาพที่ 19 และภาพผนวกท่ี 
5 พบวา สวนมากปริมาณน้ําฝนรายเดือนมีแนวโนมเพิ่มข้ึน มีเพียงเดือนตุลาคมเทานั้นท่ีมีแนวโนม
ความผันแปรลดลง แตวาแนวโนมท่ีเพิ่มข้ึนและลดลงนั้นไมมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนปริมาณนํ้าฝน
รายปนั้น พบวามีแนวโนมเพิ่มข้ึนแตไมมีนัยสําคัญทางสถิติเชนกัน เม่ือลดคาความผันแปรตั้งแต 3 ป
ข้ึนไปพบวา มีเพียงเดือนพฤศจิกายนเทานั้นท่ีมีความผันแปรท่ีเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 99 
เปอรเซ็นต สวนเดือนมีนาคม พฤษภาคม และรายปนั้น มีความผันแปรท่ีเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ี 95 เปอรเซ็นต  
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ตารางท่ี 10  การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าฝนรายเดือน 
เม่ือใชขอมูล 1 ป ขอมูลคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ี 3, 5, 10, 15, 20 ป และ ปริมาณน้ําฝนรายป 
ของลุมน้ํายอยน้ําลิก ระหวางป พ.ศ. 2518-2552 

 

เดือน แนวโนม 

นัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลง 

เม่ือใชคาเฉล่ียเคล่ือนท่ี (หนวย: ป)  

1 3 5 10 15 20 
มกราคม - ns ns ns ns 99 ns 
กุมภาพนัธ + ns ns ns 99 99 ns 
มีนาคม + 95 99 99 99 99 ns 
เมษายน - ns ns ns ns ns ns 
พฤษภาคม + ns 99 ns 99 99 99 
มิถุนายน × ns ns ns ns ns ns 
กรกฎาคม + ns ns ns 95 99 ns 
สิงหาคม + ns 95 95 99 99 99 
กันยายน - ns ns ns 95 95 ns 
ตุลาคม + ns ns ns ns ns ns 
พฤศจิกายน + ns ns ns ns 99 ns 
ธันวาคม - ns ns ns ns ns ns 
รายป + ns 95 95 99 99 95 

 
หมายเหต ุ × หมายถึงไมสามารถบอกแนวโนมของการเปล่ียนแปลงท่ีชัดเจนได 
   + หมายถึงแนวโนมของการเปล่ียนแปลงท่ีเพิ่มข้ึน 
   - หมายถึงแนวโนมของการเปล่ียนแปลงท่ีลดลง 
   ตัวเลข แสดงนัยสําคัญทางสถิติ (หนวยเปน % ) 

   ns หมายถึงไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (β ≠ 0 ) 
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ภาพท่ี 17  ความผันแปรและแนวโนมคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีชวงเวลา 1, 3, 5, 10, 15 และ 20 ป ของ 
 ปริมาณนํ้าฝนรายปของลุมน้ํายอยน้ําลิก ระหวางป พ.ศ. 2518-2552 
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ตารางท่ี 11  การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าฝนรายเดือน
เม่ือใชขอมูล 1 ป ขอมูลคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ี 3, 5, 10, 15, 20 ป และปริมาณนํ้าฝนรายป
ของลุมน้ํายอยน้ํายอดลิก ระหวางป พ.ศ. 2518-2552 

 

เดือน แนวโนม 

นัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลง 

เม่ือใชคาเฉล่ียเคล่ือนท่ี (หนวย: ป)  

1 3 5 10 15 20 
มกราคม + ns ns ns ns ns 99 
กุมภาพนัธ - ns ns ns 95 99 ns 
มีนาคม - ns ns ns ns ns ns 
เมษายน - ns ns ns 95 99 95 
พฤษภาคม + ns ns 95 99 99 99 
มิถุนายน - ns ns ns 99 99 99 
กรกฎาคม - ns ns ns ns 95 95 
สิงหาคม - ns 95 99 99 99 99 
กันยายน - ns ns ns 99 99 95 
ตุลาคม + 95 99 99 99 99 99 
พฤศจิกายน + 95 99 99 99 99 99 
ธันวาคม - ns ns ns 99 99 99 
รายป - ns ns ns 95 99 95 

 
หมายเหตุ  + หมายถึงแนวโนมของการเปล่ียนแปลงท่ีเพิ่มข้ึน 
     - หมายถึงแนวโนมของการเปล่ียนแปลงท่ีลดลง 
   ตัวเลข แสดงนัยสําคัญทางสถิติ (หนวยเปน % ) 

   ns หมายถึงไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (β ≠ 0 ) 
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ภาพท่ี 18  ความผันแปรและแนวโนมคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีชวงเวลา 1, 3, 5, 10, 15 และ 20 ป ของ 
 ปริมาณนํ้าฝนรายปของลุมน้ํายอยน้ํายอดลิก ระหวางป พ.ศ. 2518-2552 
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ตารางท่ี 12  การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าฝนรายเดือน 
  เม่ือใชขอมูล 1 ป ขอมูลคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ี 3, 5, 10, 15, 20 ป และปริมาณนํ้าฝนรายป 
  ของลุมน้ํายอยน้ําซอง ระหวางป พ.ศ. 2518-2552 
 

เดือน แนวโนม 

นัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลง 

เม่ือใชคาเฉล่ียเคล่ือนท่ี (หนวย: ป)  

1 3 5 10 15 20 
มกราคม + ns ns ns ns ns 99 
กุมภาพนัธ + ns ns ns 99 99 95 
มีนาคม + ns 95 99 99 99 99 
เมษายน + ns ns ns 95 99 ns 
พฤษภาคม + ns 95 99 99 99 99 
มิถุนายน + ns ns ns 99 99 99 
กรกฎาคม + ns ns ns 99 99 95 
สิงหาคม + ns ns 95 99 99 99 
กันยายน + ns ns ns 95 99 ns 
ตุลาคม - ns ns ns ns 95 ns 
พฤศจิกายน + ns 99 99 99 99 99 
ธันวาคม + ns ns ns ns ns ns 
รายป + ns 95 99 99 99 99 

 
หมายเหต ุ + หมายถึงแนวโนมของการเปล่ียนแปลงท่ีเพิ่มข้ึน 
   - หมายถึงแนวโนมของการเปล่ียนแปลงท่ีลดลง 
   ตัวเลข แสดงนัยสําคัญทางสถิติ (หนวยเปน % ) 

   ns หมายถึงไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (β ≠ 0 ) 
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ภาพท่ี 19  ความผันแปรและแนวโนมคาเฉลี่ยเคล่ือนท่ีชวงเวลา 1, 3, 5, 10, 15 และ 20 ป ของ 
 ปริมาณนํ้าฝนรายปของลุมน้ํายอยน้ําซอง ระหวางป พ.ศ. 2518-2552 
 
 จากการศึกษาแนวโนมความผันแปรของปริมาณน้ําฝน พบวา ปริมาณนํ้าฝนรายเดือนและ
ปริมาณน้ําฝนรายปของลุมน้ํายอยท่ีศึกษามีแนวโนมความผันแปรท่ีแตกตางกัน (มีลักษณะท่ีแกวงตัว 
คือ เพิ่มข้ึน ลดลง และไมสามารถบอกแนวโนมความผันแปรได) เนื่องจากหลายปจจัย กลาวคือ การ
เปล่ียนแปลงของสภาวะอากาศของโลก (โลกรอน) จึ่งทําใหฝนตกมาก หรือ นอยลง ปรากฎการณ
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ธรรมชาติ (เอลนีโญ และ ลานีญา) การพัดผานของลมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ พายุหมุน และฝน
ประจําถ่ินท่ีเกิดตามกระบวนการเกิดของฝน ลักษณะภูมิประเทศ และการเปล่ียนแปลงการใช
ประโยชนท่ีดินดวย สรุปไดวา ปริมาณน้ําฝนรายเดือนและรายปนั้น มีแนวโนมความผันแปรท่ี
แตกตางกันท่ีเพิ่มข้ึนและลดลง แตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
3. ปริมาณและแนวโนมความผันแปรของนํ้าทา 
  
  3.1 ปริมาณนํ้าทา 
 
   3.1.1 ลุมน้ํายอยน้ํางึม 
 
      ปริมาณนํ้าทารายเดือนและปริมาณนํ้าทารายปของพื้นท่ีลุมน้ํายอยน้ํางึม ระหวางป 
พ.ศ. 2518-2552, 2521-2552 และ 2521-2552 ท่ีคํานวณไดจากขอมูลรายวันของสถานีตรวจวัดน้ํา ของ 
3 ลุมน้ํายอยคือ ลุมน้ํายอยน้ํางึม ลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม และลุมน้ํายอยน้ําโค ไดแก W070, W058 และ 
W060 ตามลําดับ ไดผลดังแสดงในตารางผนวกท่ี 6 ตารางผนวกท่ี 7 และตารางผนวกท่ี 8 พบวา มี
ปริมาณนํ้าทานอยสุด 65.47, 6.86 และ 28.43 ลานลูกบาศกเมตร ของลุมน้ํายอยน้ํางึม ลุมน้ํายอย 
น้ํายอดงึม และลุมน้ํายอยน้ําโค ตามลําดับ สวนเดือนท่ีมีปริมาณน้ําทานอยท่ีสุด คือ เดือนมีนาคม 
สําหรับพื้นท่ีลุมน้ํายอยน้ํางึมและพื้นท่ีลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม สวนพื้นท่ีลุมน้ําโคพบวา เดือนท่ีมีปริมาณ
น้ําทานอยท่ีสุดคือ เดือนกุมภาพันธ ปริมาณนํ้าทาสูงสุดนั้นเทากับ 1,098.03, 134.57 และ 65.61  
ลานลูกบาศกเมตร ตามลําดับ เดือนท่ีมีปริมาณนํ้าหลากสูงสุดจะอยูในชวงเดือนสิงหาคมของ 
ลุมน้ํายอยน้ํางึม และเดือนกรกฎาคมสําหรับลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม และลุมน้ํายอยน้ําโค สวนปริมาณ
น้ําทารายปนั้นมีคาเฉล่ียเทากับ 4,315.71, 548.48 และ 504.76 ลานลูกบาศกเมตร ตามลําดับ 
 
   3.1.2 ลุมน้ํายอยน้ําลิก 
 
      ปริมาณน้ําทารายเดือน และน้ําทารายปของพ้ืนท่ีลุมน้ํายอยน้ําลิก ระหวางป พ.ศ. 
2518-2552, 2521-2552 และ 2521-2552 ท่ีคํานวณไดจากขอมูลรายวันของสถานีตรวจวัดน้ําของ 3  
ลุมน้ํายอยคือ ลุมน้ํายอยน้ําลิก ลุมน้ํายอยน้ํายอดลิก และลุมน้ํายอยน้ําซอง ไดแก W063, W066 และ 
W068 ตามลําดับ ไดผลดังแสดงในตารางผนวกท่ี 9 ตารางผนวกท่ี 10 และตารางผนวกที่ 11 พบวา 
มีปริมาณน้ําทานอยสุดเทากับ 93.27, 19.86 และ 69.56 ลานลูกบาศกเมตร ตามลําดับ สวนเดือนท่ีมี
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ปริมาณน้ําทานอยท่ีสุดนั้น คือเดือนกุมภาพันธ ปริมาณนํ้าทาสูงสุดนั้นเทากับ 1,085.96, 92.91 และ 
249.81 ลานลูกบาศกเมตร ตามลําดับ เดือนท่ีมีปริมาณนํ้าหลากสูงสุด คือ เดือนสิงหาคม ของลุมน้ํายอย
น้ําลิก สวนลุมน้ํายอยน้ํายอดลิก และลุมน้ํายอยน้ําซองนั้นเปนเดือนกรกฎาคม สําหรับปริมาณนํ้าทา
รายปนั้นมีคาเฉล่ียเทากับ 4,889.99, 516.19 และ 1,627.57 ลานลูกบาศกเมตร ตามลําดับ 
 
  3.2 แนวโนมความผันแปรปริมาณนํ้าทา 
 
     การวิเคราะหแนวโนมความผันแปรของปริมาณนํ้าทารายเดือนและคาเฉล่ียเคลื่อนท่ีท่ี
ชวงเวลา 3, 5, 10, 15 และ 20 ป ของปริมาณนํ้าทารายเดือนและรายป มีดังนี้ 
 
   3.2.1 ลุมน้ํายอยน้ํางึม 
 
      1) ลุมน้ํายอยน้ํางึม  
 
      เม่ือทําการวิเคราะหแนวโนมความผันแปรปริมาณน้ําทารายเดือนและคาเฉลี่ย
เคล่ือนท่ีท่ีชวงเวลา 1, 3, 5, 10, 15 และ 20 ป ของปริมาณนํ้าทารายเดือนและรายปไดผลดังแสดงใน
ตารางท่ี 13 และภาพผนวกท่ี 6 พบวา ปริมาณนํ้าทารายเดือนและรายป ลวนแตมีแนวโนมความผันแปร
ท่ีเพิ่มข้ึน มีเพียงเดือนพฤศจิกายนเทานั้นท่ีมีแนวโนมลดลง แตแนวโนมความผันแปรดังกลาวนั้น
ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือลดคาความผันแปร 5 ป พบวา มีเพียงเดือนมกราคม กุมภาพันธ และ
พฤษภาคมท่ีมีแนวโนมของปริมาณนํ้าทาเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 95 เปอรเซ็นต 
 
    2) ลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม 
 
       จากการศึกษาไดผลดังแสดงในตารางท่ี 14 และภาพผนวกท่ี 7 พบวา ปริมาณ
น้ําทารายเดือนเกือบทุกเดือนและรายป มีแนวโนมเพิ่มข้ึน แตแนวโนมการเพ่ิมข้ึนดังกลาวนั้นไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ สวนเดือนท่ีมีแนวโนมลดลงมีเพียงเดือนกรกฎาคมเทานั้น แตก็มีแนวโนมลดลงที่
ไมมีนัยสําคัญทางสถิติเชนกัน เม่ือลดคาความผันแปร 3 ป พบวา มีเดือนสิงหาคม ท่ีมีแนวโนมของ
ปริมาณนํ้าทาเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 95 เปอรเซ็นต 
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   3) ลุมน้ํายอยน้ําโค 
 
       จากการวิเคราะหแนวโนมความผันแปรของปริมาณนํ้าทาไดผลดงัแสดงในตาราง 
ท่ี 15 และภาพผนวกที่ 8 พบวา ปริมาณนํ้าทารายเดือน และรายป ลวนแตมีแนวโนมเพิ่มข้ึน แตไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ เม่ือลดคาความผันแปร 3 ปข้ึนไป พบวา มีเพยีงเดือนกรกฎาคม และเดือน
พฤศจิกายนท่ีมีแนวโนมของปริมาณนํ้าทาเพิ่มข้ึนแตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางท่ี 13  การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าทารายเดือน 

เม่ือใชขอมูล 1 ป ขอมูลคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ี 3, 5, 10, 15, 20 ป และปริมาณนํ้าทารายป 
ของลุมน้ํายอยน้ํางึม ระหวางป พ.ศ. 2518-2552 

 

เดือน แนวโนม 
นัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลง 

เม่ือใชคาเฉล่ียเคล่ือนท่ี (หนวย: ป)  
1 3 5 10 15 20 

มกราคม + ns ns 95 99 99 99 
กุมภาพนัธ + ns ns 95 95 99 99 
มีนาคม + ns ns ns 95 99 99 
เมษายน + ns ns ns 99 99 99 
พฤษภาคม + ns ns 95 99 99 99 
มิถุนายน + ns ns ns 99 99 99 
กรกฎาคม + ns ns ns 95 99 ns 
สิงหาคม + ns ns ns ns 99 ns 
กันยายน + ns ns ns 95 ns 99 
ตุลาคม + ns ns ns ns 95 ns 
พฤศจิกายน - ns ns ns ns 99 ns 
ธันวาคม + ns ns ns 95 99 99 
รายป + ns ns ns 99 99 95 

 
หมายเหตุ   + หมายถึงแนวโนมของการเปล่ียนแปลงท่ีเพิ่มข้ึน 
   - หมายถึงแนวโนมของการเปล่ียนแปลงท่ีลดลง 
    ตัวเลข แสดงนัยสําคัญทางสถิติ (%) 
    ns หมายถึงไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (β ≠ 0) 
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ตารางท่ี 14  การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าทารายเดือน 
เม่ือใชขอมูล 1 ป ขอมูลคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ี 3, 5, 10, 15, 20 ป และปริมาณนํ้าทารายป
ของลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม ระหวางป พ.ศ. 2521-2552 

 

เดือน แนวโนม 

นัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลง 

เม่ือใชคาเฉล่ียเคล่ือนท่ี (หนวย: ป)  

1 3 5 10 15 20 
มกราคม + ns ns 95 99 99 95 

กุมภาพนัธ + ns ns ns 99 99 ns 
มีนาคม + ns ns ns 99 99 99 
เมษายน + ns ns 95 99 99 95 
พฤษภาคม + ns ns ns 99 99 99 
มิถุนายน + ns ns ns 95 99 ns 
กรกฎาคม - ns ns 95 99 99 99 
สิงหาคม + ns 95 99 99 99 99 
กันยายน + ns ns 99 99 95 ns 
ตุลาคม + ns ns ns 99 99 ns 
พฤศจิกายน + ns ns ns 95 95 ns 
ธันวาคม + ns ns ns ns 95 ns 
รายป + ns ns ns 95 99 ns 

 
หมายเหตุ   + หมายถึงแนวโนมของการเปล่ียนแปลงท่ีเพิ่มข้ึน 
   - หมายถึงแนวโนมของการเปล่ียนแปลงท่ีลดลง 
    ตัวเลข แสดงนัยสําคัญทางสถิติ (%) 
    ns หมายถึงไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (β ≠ 0) 
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ตารางท่ี 15  การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าทารายเดือน เม่ือ
ใชขอมูล 1 ป ขอมูลคาเฉล่ียเคลื่อนท่ีท่ี 3, 5, 10, 15, 20 ป และปริมาณนํ้าทารายป ของ
ลุมน้ํายอยน้ําโค ระหวางป พ.ศ. 2521-2552 

 

เดือน แนวโนม 

นัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลง 

เม่ือใชคาเฉล่ียเคล่ือนท่ี (หนวย: ป)  

1 3 5 10 15 20 
มกราคม + ns 95 99 99 99 99 
กุมภาพนัธ + ns 95 99 99 99 99 
มีนาคม + ns 95 99 99 99 99 
เมษายน + ns 95 99 99 99 99 
พฤษภาคม + ns 95 99 99 99 99 
มิถุนายน + ns 95 99 99 99 99 
กรกฎาคม + ns ns 95 99 99 95 
สิงหาคม + ns 95 99 99 99 99 
กันยายน + ns 99 99 99 99 99 
ตุลาคม + ns 95 99 99 99 99 
พฤศจิกายน + ns ns 95 99 99 99 
ธันวาคม + ns 95 99 99 99 99 
รายป + ns 95 99 99 99 99 

 
หมายเหตุ  + หมายถึงแนวโนมของการเปล่ียนแปลงท่ีเพิ่มข้ึน 
    ตัวเลข แสดงนัยสําคัญทางสถิติ (%) 
    ns หมายถึงไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (β ≠ 0) 
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   3.2.1 ลุมน้ํายอยน้ําลิก 
 
     1) ลุมน้ํายอยน้ําลิก 
 
        จากการศึกษาแนวโนมความผันแปรของปริมาณน้ําทารายเดือนและรายปนั้น 
พบวา มีแนวโนมเพิ่มข้ึน แตเดือนท่ีมีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 95 เปอรเซ็นต มี
เพียงเดือนตุลาคมและธันวาคมเทานั้น สวนเดือนอ่ืน ๆ และปริมาณนํ้าทารายปนั้น เห็นวา ไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ เม่ือลดคาความผันแปรท่ี 3 ป ก็มีเดือนพฤษภาคม กันยายน ตุลาคม และธันวาคม
ท่ีมีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 95-99 เปอรเซ็นต ดังตารางท่ี 16 และภาพผนวกท่ี 9 
 
  2) ลุมน้ํายอยน้ํายอดลิก 
 
     จากการศึกษาแนวโนมความผันแปรของปริมาณนํ้าทารายเดือนและรายป ไดผล
ดังแสดงในตารางท่ี 17 และภาพผนวกท่ี 10 พบวา ปริมาณนํ้าทารายเดือนมีแนวโนมความผันแปรท่ี
แตกตางกันมีท้ังเพิ่มข้ึนและลดลง แตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนปริมาณนํ้าทารายปนั้น พบวา มี
แนวโนมลดลงแตก็ไมมีนัยสําคัญทางสถิติเชนกัน เม่ือลดคาความผันแปรท่ี 3 ป พบวา ในชวงเดือน
มกราคมถึงเมษายน เปนเดือนทท่ีมีแนวโนมความผันแปรท่ีลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 95 
เปอรเซ็นต 
 
  3) ลุมน้ํายอยน้ําซอง 
 
     จากการวิเคราะหแนวโนมความผันแปรของปริมาณน้ําทา  พบวา ปริมาณนํ้าทา
รายเดือนและรายป ลวนแตมีแนวโนมความผันแปรท่ีเพิ่มข้ึน แตก็ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือลดคา
ความผันแปรท่ี 3 ป พบวา ยังมีเดือนมีนาคม กรกฎาคม สิงหาคม และตุลาคม ทีไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ สวนเดือนท่ีเหลือและรายปนั้น พบวา ปริมาณน้ําทามีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ี 95-99 เปอรเซ็นต ดังแสดงในตารางท่ี 18 และภาพผนวกท่ี 11 
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ตารางท่ี 16  การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าทารายเดือน 
   เม่ือใชขอมูล 1 ป ขอมูลคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ี 3, 5, 10, 15, 20 ป และปริมาณนํ้าทารายป  
   ของลุมน้ํายอยน้ําลิก ระหวางป พ.ศ. 2518-2552 
 

เดือน แนวโนม 

นัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลง 

เม่ือใชคาเฉล่ียเคล่ือนท่ี (หนวย: ป)  

1 3 5 10 15 20 
มกราคม + ns ns ns ns ns ns 
กุมภาพนัธ + ns ns ns ns ns ns 
มีนาคม + ns ns ns ns ns ns 
เมษายน + ns ns ns ns ns ns 
พฤษภาคม + ns 95 99 99 99 99 
มิถุนายน + ns ns ns 95 ns ns 
กรกฎาคม + ns ns ns 99 ns ns 
สิงหาคม + ns ns ns 99 99 99 
กันยายน + ns 99 99 99 99 99 
ตุลาคม + 95 99 95 99 99 95 
พฤศจิกายน + ns ns ns 99 ns ns 
ธันวาคม + 95 99 99 99 99 99 
รายป + ns ns ns 99 99 99 

 
หมายเหตุ  + หมายถึงแนวโนมของการเปล่ียนแปลงท่ีเพิ่มข้ึน 
    ตัวเลข แสดงนัยสําคัญทางสถิติ (%) 
    ns หมายถึงไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (β ≠ 0) 
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ตารางท่ี 17  การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าทารายเดือน 
   เม่ือใชขอมูล 1 ป ขอมูลคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ี 3, 5, 10, 15, 20 ป และปริมาณนํ้าทารายป 
   ของลุมน้ํายอยน้ํายอดลิก ระหวางป พ.ศ. 2521-2552 
 

เดือน แนวโนม 

นัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลง 

เม่ือใชคาเฉล่ียเคล่ือนท่ี (หนวย: ป)  

1 3 5 10 15 20 
มกราคม - ns 95 99 99 99 99 
กุมภาพนัธ - ns 95 99 99 99 99 
มีนาคม - ns 95 99 99 99 99 
เมษายน - ns 95 99 99 99 99 
พฤษภาคม - ns ns 95 99 99 ns 
มิถุนายน + ns ns ns ns ns ns 
กรกฎาคม + ns ns ns 99 ns 95 

สิงหาคม + ns ns ns ns 95 ns 
กันยายน + ns ns ns ns ns ns 
ตุลาคม - ns ns 95 99 99 ns 
พฤศจิกายน - ns ns 99 99 99 99 
ธันวาคม - ns ns 99 99 99 99 
รายป - ns ns 99 99 99 99 

 
หมายเหตุ   + หมายถึงแนวโนมของการเปล่ียนแปลงท่ีเพิ่มข้ึน 
   - หมายถึงแนวโนมของการเปล่ียนแปลงท่ีลดลง 
    ตัวเลข แสดงนัยสําคัญทางสถิติ (%) 
    ns หมายถึงไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (β ≠ 0) 
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ตารางท่ี 18  การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าทารายเดือน 
เม่ือใชขอมูล 1 ป ขอมูลคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ี 3, 5, 10, 15, 20 ป และปริมาณนํ้าทารายป 
ของลุมน้ํายอยน้ําซอง ระหวางป พ.ศ. 2521-2552 

 

เดือน แนวโนม 
นัยสําคัญทางสถิติของแนวโนมการเปล่ียนแปลง 

เม่ือใชคาเฉล่ียเคล่ือนท่ี (หนวย: ป)  
1 3 5 10 15 20 

มกราคม + ns 99 99 99 99 99 
กุมภาพนัธ + 95 99 99 99 99 99 
มีนาคม + ns ns 99 99 99 99 
เมษายน + 95 99 99 99 99 99 
พฤษภาคม + 95 99 99 99 99 99 
มิถุนายน + ns 99 99 99 99 99 
กรกฎาคม + ns ns ns 99 99 95 
สิงหาคม + ns ns ns 99 99 95 
กันยายน + ns 95 95 99 99 99 
ตุลาคม + ns ns ns 99 99 95 
พฤศจิกายน + ns 95 95 99 99 99 
ธันวาคม + ns 95 95 99 99 99 
รายป + ns 99 99 99 99 99 

 
หมายเหตุ  + หมายถึงแนวโนมของการเปล่ียนแปลงท่ีเพิ่มข้ึน 
    ตัวเลข แสดงนัยสําคัญทางสถิติ (%) 
    ns หมายถึงไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (β ≠ 0) 

 
 จากการศึกษาแนวโนมความผันแปรของปริมาณนํ้าทา พบวา ปริมาณนํ้าทารายเดือนและ
ปริมาณนํ้าทารายปของลุมน้ํายอยท่ีศึกษามีแนวโนมความผันแปรท่ีเพิ่มข้ึนเปนสวนมาก มีเพียง 
ลุมน้ํายอยน้ํายอดลิกเทานั้นท่ีมีแนวโนมความผันแปรท่ีลดลง อาจเนื่องจากปจจัยตาง ๆ คือ ฝน 
(ปริมาณ การกระจาย และชวงเวลาของการตกของฝน) สัณฐานวิทยาของลุมน้ํา (ดิน หิน จํานวนลําธาร 
การระบาย และลักษณะภูมิศาสตรกายภาพของลุมน้ํา) ลักษณะพืชพรรณและการเปล่ียนแปลง 
การใชประโยชนท่ีดินดวย สรุปไดวา ปริมาณนํ้าทารายเดือนและรายปนั้น สวนมากมีแนวโนม
ความผันปรท่ีเพิ่มข้ึน แตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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4. ศึกษาศักยภาพการใหน้ําทารายป 
 
  4.1 ศักยภาพการใหน้ําทารายปของลุมน้ํา โดยปริมาณน้าํทาตอหนวยพื้นท่ี  
 
    4.1.1 ลุมน้ํายอยน้ํางึม ลุมน้ํายอยน้ํายอดงมึ และลุมน้ํายอยน้ําโค 
 
  ศักยภาพการใหน้ําทารายปของลุมน้ํา โดยปริมาณนํ้าทาตอหนวยพื้นท่ี แตป พ.ศ. 
2518-2552, 2521-2552 ของลุมน้ํายอยน้ํางึม ลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม และลุมน้ํายอยน้ําโค ตามลําดับ 
พบวา ลุมน้ํายอยน้ํางึม ลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม และลุมน้ํายอยน้ําโค ใหปริมาณน้ําทา โดยเฉล่ียรายป
เทากับ 4,315.71, 548.48 และ 504.76 ลานลูกบาศกเมตร ตามลําดับ ซ่ึงคิดเปนปริมาณน้ําทา 
ตอหนวยพื้นท่ีเทากับ 919,434.32, 804,322.74 และ 802,229.07 ลูกบาศกเมตร/ตารางกิโลเมตร 
ตามลําดับ ดังแสดงในตารางท่ี 19  
 
   4.1.2 ลุมน้ํายอยน้ําลิก ลุมน้ํายอยน้ํายอดลิก และลุมน้ํายอยน้ําซอง 
 
   ศักยภาพการใหน้ําทารายปของลุมน้ํา โดยปริมาณน้ําทาตอหนวยพื้นท่ี แตป พ.ศ. 
2518-2552, 2521-2552 ของลุมน้ํายอยน้ําลิก ลุมน้ํายอยน้ํายอดลิก และลุมน้ํายอยน้ําซอง ไดผล
แสดงในตารางท่ี 20 พบวา ลุมน้ํายอยน้ําลิก ลุมน้ํายอยน้ํายอดลิก และลุมน้ํายอยน้ําซอง ใหปริมาณ
น้ําทา โดยเฉล่ียรายปเทากับ 4,889.99, 525.08 และ 2,354.47 ลานลูกบาศกเมตร ตามลําดับ ซ่ึง 
คิดเปนปริมาณนํ้าทาตอหนวยพื้นท่ีเทากับ 984,852.69, 1,256,645.66 และ 1,970,538.61 ลูกบาศก
เมตร/ตารางกิโลเมตร ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 19  ปริมาณน้ําทารายปตอพืน้ท่ีลุมน้ําของลุมน้ํายอยน้าํงึม ลุมน้าํยอยน้ํายอดงมึ  
      และลุมน้ํายอยน้ําโค ระหวางป พ.ศ. 2518-2552 

 

ป 
พ.ศ. 

ลุมนํ้ายอยนํ้างึม ลุมนํ้ายอยนํ้ายอดงึม ลุมนํ้ายอยนํ้าโค 

ปริมาณนํ้าทา 
(ลาน ลบ.ม) 

ปริมาณนํ้าทา 
ตอพื้นที่ 

(ลบ.ม/ตร.กม.) 

ปริมาณนํ้าทา 
(ลาน ลบ.ม) 

ปริมาณนํ้าทา 
ตอพื้นที่ 

(ลบ.ม/ตร.กม.) 

ปริมาณนํ้าทา 
(ลาน ลบ.ม) 

ปริมาณนํ้าทา 
ตอพื้นที่ 

(ลบ.ม/ตร.กม.) 
2518 4,563.08 972,133.57 - - - - 
2519 4,291.52 914,280.11 - - - - 
2520 4,669.82 994,874.03 - - - - 
2521 3,617.72 770,731.13 394.64 578,727.14 477.42 758,771.41 
2522 3,434.06 731,604.58 495.32 726,367.17 355.93 565,684.83 
2523 4,670.58 995,035.43 763.77 1,120,050.26 726.74 1,155,029.33 
2524 5,437.57 1,158,437.27 737.97 1,082,206.01 653.75 1,039,010.86 
2525 4,276.62 911,104.83 717.46 1,052,131.81 642.17 1,020,609.81 
2526 4,670.88 995,099.64 425.18 623,518.41 190.46 302,701.31 
2527 4,394.10 936,133.61 513.35 752,813.69 528.51 839,967.48 
2528 3,839.44 817,967.96 500.67 734,211.94 538.66 856,103.22 
2529 3,696.31 787,473.26 570.30 836,323.31 446.41 709,495.59 
2530 2,881.47 613,879.01 468.59 687,173.28 188.07 298,908.87 
2531 2,868.28 611,067.06 427.29 626,607.00 485.02 770,854.91 
2532 3,538.26 753,803.79 457.52 670,933.10 421.72 670,254.46 
2533 4,281.88 912,225.47 483.82 709,502.18 434.22 690,109.20 
2534 5,501.06 1,171,964.34 495.20 726,195.50 423.84 673,618.37 
2535 2,386.45 508,417.51 391.57 574,222.01 195.58 310,841.54 
2536 3,599.37 766,822.37 438.44 642,957.96 305.45 485,452.13 
2537 5,906.96 1,258,439.70 504.10 739,252.36 446.13 709,039.54 
2538 4,557.88 971,027.08 500.90 734,547.29 453.41 720,615.98 
2539 6,675.73 1,422,218.96 718.35 1,053,442.64 736.54 1,170,589.67 
2540 4,242.50 903,835.63 661.72 970,391.90 592.49 941,651.05 
2541 2,865.45 610,465.78 354.92 520,473.15 201.45 320,171.81 
2542 4,164.85 887,293.63 597.44 876,129.63 560.55 890,896.73 
2543 4,472.24 952,781.01 507.87 744,774.52 612.87 974,050.09 
2544 4,613.86 982,953.17 715.09 1,048,661.67 678.90 1,078,992.60 
2545 5,172.77 1,102,024.23 735.40 1,078,447.39 779.62 1,239,062.15 
2546 3,282.55 699,324.72 280.45 411,276.90 200.36 318,439.64 
2547 4,177.15 889,913.06 641.19 940,279.28 537.51 854,269.35 
2548 4,426.32 942,997.56 473.31 694,091.55 539.06 856,737.15 
2549 3,715.74 791,613.20 687.97 1,008,880.31 762.99 1,212,640.76 
2550 6,243.80 1,330,200.53 594.60 871,962.50 754.52 1,199,171.13 
2551 5,758.60 1,226,832.21 675.82 991,073.74 756.96 1,203,044.89 
2552 4,155.14 885,225.88 621.02 910,702.01 525.10 834,547.64 
เฉล่ีย 4,315.71 919,434.32 548.48 804,322.74 504.76 802,229.17 
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ตารางท่ี 20  ปริมาณน้ําทารายปตอพืน้ท่ีลุมน้ําของลุมน้ํายอยน้าํลิก ลุมน้าํยอยน้ํายอดลิก  
      และลุมน้ํายอยน้ําซอง ระหวางป พ.ศ. 2518-2552 

 

ป 
พ.ศ. 

ลุมนํ้ายอยนํ้าลิก ลุมนํ้ายอยนํ้ายอดลิก ลุมนํ้ายอยนํ้าซอง 

ปริมาณนํ้าทา  
(ลาน ลบ.ม) 

ปริมาณนํ้าทา 
ตอพื้นที่ 

(ลบ.ม/ตร.กม.) 

ปริมาณนํ้าทา 
(ลาน ลบ.ม) 

ปริมาณนํ้าทา
ตอพื้นที่ 

(ลบ.ม/ตร.กม.) 

ปริมาณนํ้าทา  
(ลาน ลบ.ม) 

ปริมาณนํ้าทา
ตอพื้นที่ 

(ลบ.ม/ตร.กม.) 
2518 5,647.41 1,137,399.29 - - - - 
2519 5,231.03 1,053,537.86 - - - - 
2520 3,936.04 792,725.37 - - - - 
2521 4,387.88 883,726.95 603.18 1,443,558.97 1,808.67 2,189,801.00 
2522 4,727.76 952,179.23 541.25 1,295,357.11 1,414.83 1,712,975.88 
2523 4,635.75 933,648.66 521.57 1,248,253.05 1,521.49 1,842,115.06 
2524 5,052.18 1,017,518.25 299.98 717,925.67 1,759.83 2,130,668.12 
2525 5,418.00 1,091,193.72 717.79 1,717,863.03 1,570.39 1,901,308.21 
2526 4,280.83 862,167.29 871.24 2,085,115.64 1,676.35 2,029,598.49 
2527 4,784.34 963,574.46 622.46 1,489,697.20 1,562.98 1,892,341.83 
2528 3,455.04 695,850.21 407.64 975,598.23 1,040.67 1,259,966.07 
2529 3,230.49 650,625.61 442.98 1,060,162.47 1,158.44 1,402,549.21 
2530 3,160.88 636,606.37 299.63 717,096.19 1,065.70 1,290,274.55 
2531 3,001.65 604,538.14 188.47 451,052.36 1,162.67 1,407,673.59 
2532 4,446.99 895,631.94 748.19 1,790,606.55 1,090.45 1,320,243.10 
2533 6,729.51 1,355,334.43 1134.03 2,714,017.46 2,224.51 2,693,269.64 
2534 3,446.47 694,124.89 595.31 1,424,729.64 1,674.90 2,027,851.46 
2535 3,118.02 627,973.86 425.43 1,018,158.60 1,427.56 1,728,381.44 
2536 6,901.19 1,389,911.70 385.04 921,505.93 1,639.03 1,984,417.83 
2537 6,173.49 1,243,351.28 786.72 1,882,821.79 2,317.68 2,806,072.37 
2538 6,432.33 1,295,482.80 524.50 1,255,275.02 1,991.81 2,411,539.94 
2539 6,069.54 1,222,415.60 543.40 1,300,500.16 1,859.02 2,250,763.58 
2540 3,576.76 720,365.86 350.75 839,433.40 1,494.49 1,809,418.33 
2541 3,690.48 743,269.01 273.81 655,306.90 1,335.12 1,616,461.91 
2542 5,086.22 1,024,372.90 359.74 860,955.70 1,603.27 1,941,117.50 
2543 4,328.15 871,696.28 380.05 909,566.27 1,892.11 2,290,828.45 
2544 4,538.03 913,966.69 358.21 857,286.06 1,653.38 2,001,788.98 
2545 4,476.57 901,588.53 350.56 838,987.06 1,789.38 2,166,451.84 
2546 3,058.07 615,901.41 222.82 533,266.58 1,509.32 1,827,379.61 
2547 6,408.49 1,290,680.98 217.46 520,431.72 1,450.47 1,756,120.96 
2548 4,714.75 949,558.34 263.71 631,127.81 1,602.47 1,940,148.65 
2549 5,643.46 1,136,602.20 668.13 1,599,014.43 1,854.55 2,245,352.76 
2550 5,464.50 1,100,559.08 900.46 2,155,027.38 2,025.38 2,452,179.33 
2551 9,726.44 1,958,922.63 1103.46 2,640,864.09 2,354.47 2,850,624.45 
2552 6,170.96 1,242,842.50 694.49 1,662,098.68 1,550.76 1,877,551.37 
เฉล่ีย 4,889.99 984,852.69 525.08 1,256,645.66 2,354.47 1,970,538.61 
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 4.2 สัดสวนของปริมาณนํ้าทารายปตอปริมาณนํ้าฝนรายป 
 
    4.2.1 ลุมน้ํายอยน้ํางึม ลุมน้าํยอยน้ํายอดงมึ และลุมน้ํายอยน้ําโค 
 
    จากการศึกษาสัดสวนของปริมาณนํ้าทารายปของลุมน้ํายอย ในลักษณะความสูงของ
น้ําทาตอหนวยพ้ืนท่ีของลุมน้ํายอยน้ํางึม ลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม และลุมน้ํายอยน้ําโค ไดผลดังแสดง
ในตารางท่ี 21 พบวา ความสูงของน้ําทาตอพ้ืนท่ี โดยคาเฉล่ียท้ังปมีคาเทากับ 919.43, 804.32 และ 
802.23 มิลลิเมตร หรือเมื่อคิดเปอรเซ็นตของปริมาณน้ําทาตอปริมาณนํ้าฝน โดยเฉล่ียท้ังปเทากับ
50.25, 54.04 และ 53.90 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 
    4.2.2 ลุมน้ํายอยน้ําลิก ลุมน้าํยอยน้ํายอดลิก และลุมน้ํายอยน้ําซอง 
 
    เม่ือทําการศึกษาความสูงของน้ําทาตอหนวยพื้นท่ีของลุมน้ํายอยน้ําลิก ลุมน้ํายอย
น้ํายอดลิก และลุมน้ํายอยน้ําซอง พบวา ความสูงของน้ําทาตอพื้นท่ีโดยคาเฉล่ียท้ังปมีคาเทากับ 
1,551.73, 1,256.65และ 2,039.61 มิลลิเมตร หรือเม่ือคิดเปอรเซ็นตของปริมาณนํ้าทาตอปริมาณ
น้ําฝน โดยเฉล่ียท้ังปเทากับ 41.97, 71.17 และ 80.13 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ดังแสดงในตารางท่ี 22 
 
 จากการศึกษาสัดสวนระหวางน้ําทากับน้ําฝน โดยทําการเปรียบเทียบระหวางลุมน้ํายอย 
น้ําง่ึมกับลุมน้ํายอยน้ําลิก พบวา ลุมน้ํายอยน้ํางึมจะมีสัดสวนระหวางน้ําทากับน้ําฝนเทากับรอยละ 
50.25 มากกวาลุมน้ํายอยน้ําลิกเทากับรอยละ 41.97 เนื่องจากในพื้นท่ีลุมน้ํายอยน้ํางึมมีพื้นท่ีโลงท่ี
เปนพื้นท่ีเกษตรกรรม จึงทําใหเกิดน้ําไหลบาหนาดิน สวนลุมน้ํายอยน้ําลิกพ้ืนท่ีสวนใหญจะเปน 
ปาไม และคอนขางสูงประกอบกับลักษณะดิน หินเปนหินปูน หนาผาหินท่ีมีถํ้าและโพรงท่ีทําให
น้ําซึมผานลึก จึ่งทําใหน้ําฝนท่ีตกลงมากลายเปนน้ําทานอยกวาลุมน้ํายอยน้ํางึม 
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ตารางท่ี 21  สัดสวนของปริมาณนํ้าทารายปตอปริมาณน้าํฝนรายปของลุมน้ํายอยน้ํางึม ลุมน้ํายอย 
     น้ํายอดงึม และลุมน้ํายอยน้ําโค ระหวางป พ.ศ. 2518-2552 

 

ป 
พ.ศ. 

ลุมนํ้ายอยนํ้างึม ลุมนํ้ายอยนํ้ายอดงึม ลุมนํ้ายอยนํ้าโค 
ปริมาณ

นํ้าฝน (มม.) 
ปริมาณ 

นํ้าทา (มม.) 
ปริมาณ

นํ้าฝน (มม.) 
ปริมาณ 

นํ้าทา (มม.) 
ปริมาณ

นํ้าฝน (มม.) 
ปริมาณ 

นํ้าทา (มม.) 
2518 1933.35 972.13 - - - - 
2519 1748.63 914.28 - - - - 
2520 1801.53 994.87 - - - - 
2521 1558.22 770.73 1337.50 578,727.14 1337.50 758.77 
2522 1678.47 731.60 1435.40 726,367.17 1435.40 565.68 
2523 2089.78 995.04 1717.70 1,120,050.26 1717.70 1155.03 
2524 2075.72 1158.44 1840.00 1,082,206.01 1840.00 1039.01 
2525 1857.70 911.10 1715.90 1,052,131.81 1715.90 1020.61 
2526 1886.53 995.10 1138.10 623,518.41 1138.10 302.70 
2527 1765.88 936.13 1601.60 752,813.69 1601.60 839.97 
2528 1555.51 817.97 1470.30 734,211.94 1470.30 856.10 
2529 1766.14 787.47 1501.00 836,323.31 1501.00 709.50 
2530 1427.67 613.88 1176.80 687,173.28 1176.80 298.91 
2531 1642.15 611.07 1373.10 626,607.00 1373.10 770.85 
2532 1783.63 753.80 1404.00 670,933.10 1404.00 670.25 
2533 2223.55 912.23 1422.00 709,502.18 1422.00 690.11 
2534 2023.18 1171.96 1493.40 726,195.50 1493.40 673.62 
2535 1343.13 508.42 1031.30 574,222.01 1031.30 310.84 
2536 1473.00 766.82 1218.90 642,957.96 1218.90 485.45 
2537 1980.54 1258.44 1539.50 739,252.36 1539.50 709.04 
2538 1687.89 971.03 1469.20 734,547.29 1469.20 720.62 
2539 2161.82 1422.22 1663.30 1,053,442.64 1663.30 1170.59 
2540 1976.40 903.84 1735.30 970,391.90 1735.30 941.65 
2541 1492.32 610.47 1116.00 520,473.15 1116.00 320.17 
2542 1738.85 887.29 1372.10 876,129.63 1372.10 890.90 
2543 1932.48 952.78 1550.30 744,774.52 1550.30 974.05 
2544 1909.13 982.95 1817.20 1,048,661.67 1817.20 1078.99 
2545 2240.16 1102.02 1862.30 1,078,447.39 1862.30 1239.06 
2546 1430.52 699.32 1090.30 411,276.90 1090.30 318.44 
2547 1683.18 889.91 1417.00 940,279.28 1417.00 854.27 
2548 1661.19 943.00 1373.60 694,091.55 1373.60 856.74 
2549 2125.55 791.61 1818.70 1,008,880.31 1818.70 1212.64 
2550 2206.05 1330.20 1622.00 871,962.50 1622.00 1199.17 
2551 2282.23 1226.83 1751.60 991,073.74 1751.60 1203.04 
2552 1901.96 885.23 1550.40 910,702.01 1550.40 834.55 
เฉล่ีย 1,829.83 919.43 1,488.31 804.32 1,488.31 802.23 
นํ้าทา/นํ้าฝน (%) 50.25  54.04  53.90 
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ตารางท่ี 22  สัดสวนของปริมาณนํ้าทารายปตอปริมาณน้าํฝนรายปของลุมน้ํายอยน้ําลิก  
     ลุมน้ํายอยน้ํายอดลิก และลุมน้ํายอยน้ําซอง ระหวางป พ.ศ. 2518-2552 

 

ป 
พ.ศ. 

ลุมนํ้ายอยนํ้าลิก ลุมนํ้ายอยนํ้ายอดลิก ลุมนํ้ายอยนํ้าซอง 
ปริมาณ 

นํ้าฝน (มม.) 
ปริมาณ 

นํ้าทา  (มม.) 
ปริมาณ 

นํ้าฝน (มม.) 
ปริมาณ 

นํ้าทา  (มม.) 
ปริมาณ 

นํ้าฝน (มม.) 
ปริมาณ 

นํ้าทา  มม.) 
2518 2658.42 1137.40 - - - - 
2519 2615.63 1053.54 - - - - 
2520 2174.27 792.73 - - - - 
2521 2358.36 883.73 1609.70 1443.56 2693.40 2,189.80 
2522 2253.67 952.18 1435.15 1295.36 1980.95 1,712.98 
2523 2185.25 933.65 1380.65 1248.25 2366.91 1,842.12 
2524 2385.02 1017.52 1148.40 717.93 2338.46 2,130.67 
2525 2518.25 1091.19 2176.40 1717.86 2510.00 1,901.31 
2526 2387.01 862.17 2433.80 2085.12 2731.41 2,029.60 
2527 2316.30 963.57 1819.00 1489.70 2295.68 1,892.34 
2528 1926.56 695.85 1536.60 975.60 1783.08 1,259.97 
2529 1600.06 650.63 1500.40 1060.16 1856.10 1,402.55 
2530 1665.01 636.61 1096.00 717.10 1406.73 1,290.27 
2531 1954.24 604.54 1346.90 451.05 1628.64 1,407.67 
2532 2519.70 895.63 2431.50 1790.61 1628.64 1,320.24 
2533 2884.63 1355.33 3180.70 2714.02 3455.68 2,693.27 
2534 2095.77 694.12 1819.30 1424.73 2366.60 2,027.85 
2535 1945.33 627.97 1401.10 1018.16 2069.39 1,728.38 
2536 2392.61 1389.91 1863.90 921.51 2437.23 1,984.42 
2537 2854.51 1243.35 2934.00 1882.82 3454.13 2,806.07 
2538 2518.04 1295.48 2055.50 1255.28 2915.28 2,411.54 
2539 2299.70 1222.42 2076.60 1300.50 2911.99 2,250.76 
2540 1870.74 720.37 1127.60 839.43 2210.39 1,809.42 
2541 2142.04 743.27 1047.80 655.31 1996.61 1,616.46 
2542 2379.57 1024.37 1261.10 860.96 2538.87 1,941.12 
2543 2226.74 871.70 1224.60 909.57 2728.31 2,290.83 
2544 2326.33 913.97 1331.40 857.29 2470.68 2,001.79 
2545 1970.25 901.59 1349.30 838.99 2542.09 2,166.45 
2546 2153.62 615.90 1085.50 533.27 2025.67 1,827.38 
2547 2539.44 1290.68 1016.93 520.43 2411.91 1,756.12 
2548 2419.09 949.56 1140.00 631.13 2626.80 1,940.15 
2549 2642.39 1136.60 2301.30 1599.01 2858.55 2,245.35 
2550 2937.03 1100.56 2600.80 2155.03 3087.61 2,452.18 
2551 3526.79 1958.92 3420.40 2640.86 3826.56 2,850.62 
2552 2488.82 1242.84 2350.60 1662.10 2542.23 1,877.55 
เฉล่ีย 2,436.61 984.85 1,765.72 1,256.65 2,459.27 1,970.54 
นํ้าทา/นํ้าฝน (%) 41.97  71.17  80.13 
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5. ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนและพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดินกับปริมาณน้ําทา 
 
 เม่ือทําการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณนํ้าฝนและพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดินกับ
ปริมาณน้ําทา โดยใชขอมูลปริมาณน้ําฝนรายป ปริมาณน้ําทารายป และพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน
(พื้นท่ีปาไม และพ้ืนท่ีเกษตรกรรม) ในชวงป พ.ศ. 2530-2551 ดังแสดงในตารางผนวกท่ี 12 ตาราง
ผนวกท่ี 13 ตารางผนวกท่ี 14 ตารางผนวกท่ี 15 ตารางผนวกท่ี 16 และ ตารางผนวกท่ี 17 ซ่ึงไดผลดังนี้ 
 
  5.1 ความสัมพันธระหวางปริมาณนํ้าทากับปริมาณนํ้าฝน 
 
    จากการวิเคราะหความสัมพันธระหวางน้ําทารายปกับน้ําฝนรายปโดยการวิเคราะห 
ใชสมการถดถอยเชิงเสนตรงอยางงาย (simple linear regression) ไดรูปแบบของสมการดังแสดงใน
ตารางท่ี 23 พบไดวา ปริมาณนํ้าทารายปและปริมาณนํ้าฝนรายปมีความสัมพันธกันไปในทิศทาง
เดียวกันกลาวคือ เม่ือปริมาณน้ําฝนรายปเพิ่มข้ึนปริมาณนํ้าทารายปก็เพ่ิมข้ึนตาม โดยคาสัมประสิทธ์ิ
ตัวกําหนด (R2) เทากับ 0.617, 0.788, 0.848, 0.745, 0.919 และ 0.954 ของลุมน้ํายอยน้ํางึม ลุมน้ํายอย 
น้ํายอดงึม ลุมน้ํายอยน้ําโค ลุมน้ํายอยน้ําลิก ลุมน้ํายอยน้ํายอดลิก และลุมน้ํายอยน้ําซอง ตามลําดับ
แสดงวาปริมาณน้ําฝนมีอิทธิพลตอกับปริมาณนํ้าทา ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของนิพนธ (2525) 
สุวรรณา (2537) พิทักษ (2540) บุญชวย (2536) ท่ีกลาววาปริมาณนํ้าฝนมีความสัมพันธกับปริมาณ
น้ําทามากท่ีสุด และมีอิทธิพลเปนปฏิภาคตามกัน 
 
  5.2 ความสัมพันธระหวางปริมาณนํ้าทากับพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 
 
    เม่ือวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําทากับพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน ไดแก 
รอยละของพ้ืนท่ีปาไมท่ีเหลืออยูและพ้ืนท่ีเกษตรกรรมโดยการวิเคราะหใชสมการถดถอย (simple 
linear regression) ไดรูปแบบของสมการดังแสดงในตารางท่ี 23 พบวา ปริมาณนํ้าทารายปไมมี
ความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน (รอยละของ
พื้นท่ีปาไมท่ีเหลืออยู และพ้ืนท่ีเกษตรกรรม) เพียงแตสามารถอธิบายถึงมีแนวโนมความสัมพันธ
ของปริมาณนํ้าทารายปกับรอยละของพ้ืนท่ีปาไมท่ีเหลืออยู และรอยละของพ้ืนท่ีเกษตรกรรม
เทานั้น กลาวคื เมื่อปาไมลดลงทําใหปริมาณนํ้าทารายปเพิ่มข้ึน และเม่ือพ้ืนท่ีเกษตรกรรมพ้ืนข้ึนทํา
ใหปริมาณนํ้าทาเพิ่มข้ึนตาม แสดงวาปริมาณนํ้าฝนมีอิทธิพลมากท่ีสุดตอกับปริมาณนํ้าทา สรุปได
วา เม่ือมีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินจากพ้ืนท่ีปาไมในท่ีราบเปนพื้นท่ีเกษตรกรรมไมมี
อิทธิพลตอปริมาณน้ําทารายป ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ พิทักษ (2540) เดนชัย (2543) 
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สุวรรณา (2537) ท่ีกลาววา เม่ือพื้นท่ีปาไมในท่ีราบลดลงไมมีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
ปริมาณนํ้าทา 
 
ตารางท่ี 23  ความสัมพนัธระหวางปริมาณนํ้าทารายป (Q) กับปริมาณน้ําฝนรายป (P) รอยละพืน้ท่ี 
    ปาไมท่ีเหลืออยู (F) และพืน้ท่ีเกษตรกรรม (A) ชวงป พ.ศ. 2530-2551 
 

ลุมนํ้า สมการ n R2 
พ้ืนที่  

(ตร.กม.) 
ลุมนํ้ายอยนํ้างึม Q = 964.540 + 0.942 P 

Q = 1495.100 -6.950 F 
P = 2571.700 -8.923 F 
Q = -34648.914 + 0.638 P+ 347.241 F + 345.546 A  

22 0.617 
0.096 
0.110 
0.621 

4,693.88 
 

 

ลุมนํ้ายอยนํ้ายอดงึม Q = 554.290 + 1.162 P 
Q = 98.598 - 0.030 F 
P = 2042.500 -7.680 F 
Q = 193349.188+0.650 P-1945.694 F -1945.590 A 

22 0.788 
0.176 
0.180 
0.796 

681.91 

ลุมนํ้ายอยนํ้าโค Q = 893.860 + 0.719 P 
Q = 94.076 - 0.044 F 
P = 1699.700 -3.957 F 
Q = -112.875 + 1.064 P + 2.511 F + 5.528  A 

22 0.848 
0.316 
0.162 
0.892 

629.20 

ลุมนํ้ายอยนํ้าลิก Q = - 615.14 + 0.684 P 
Q = 3922.200 - 31.862 F 
P = 7192.800 - 52.682 F 
Q = -41091.257 + 0.711P + 406.053 F + 401.651A 

22 0.744 
0.162 
0.277 
0.748 

4,962.20 

ลุมนํ้ายอยนํ้ายอดลิก Q = - 315.250 + 0.855 P 
Q = 1258.00 - 0.607 F 
P = 1558.700 - 2.527 F 
Q = 26724.792 + 0.846 P -271.570 F-272.077 A 

22 0.919 
0.0005 
0.0007 
0.921 

417.84 

ลุมนํ้ายอยนํ้าซอง Q = -242.450 + 1.359  P 
Q = 102.930 -0.005 F 
P = 8716.800 -67.660 F 
Q = 11941.130 + 0.745 P -117.377 F-127.066 A 

22 0.954 
0.232 
0.321 
0.962 

825.95 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
  การศึกษาการเปล่ียนแปลงของน้ําฝนและพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดินตอศักยภาพการใหน้าํทา
ของลุมน้ํางึมตอนบน สปป. ลาว โดยอาศัยขอมูลทุติยภูมิ ทางดานการใชประโยชนท่ีดิน (พื้นท่ีปาไม
และพ้ืนท่ีเกษตรกรรม) ในชวงป พ.ศ. 2530-2551 ดานอุตุ-อุทกวิทยาในชวงป พ.ศ. 2518-2552
สามารถสรุปไดดังนี้ 
 
1. การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน (พื้นท่ีปาไม และพื้นทีเกษตรกรรม) 
 
  พื้นท่ีปาไมในชวงป พ.ศ. 2530-2551 ในลุมน้ํายอยน้ํางึม ลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม ลุมน้ํายอยน้ําโค 
ลุมน้ํายอยน้ําลิกตอนลาง ลุมน้ํายอยน้ําลิกตอนบน และลุมน้ํายอยน้ําซอง ลดลงเทากับรอยละ 33.01, 
44.17, 66.60, 13.41, 22.44 และ 19.32 ตามลําดับ ขณะพ้ืนท่ีเกษตรกรรมเพิ่มข้ึนเทากับรอยละ 32.29, 
44.15, 64.60, 13.37, 22.13 และ 19.23 ตามลําดับ สวนพื้นท่ีเมือง (ชุมชน) และแหลงน้ําเพิ่มข้ึนเพียง
เล็กนอยเทานั้น 
 
2. ปริมาณและแนวโนมความผันแปรของปริมาณน้ําฝน 
 
  ลุมน้ํายอยน้ํางึม ลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม ลุมน้ํายอยน้ําโค ลุมน้ํายอยน้ําลิก ลุมน้ํายอยน้ํายอดลิก 
และลุมน้ํายอยน้ําซอง ลวนแตมีฝนตกหนักในชวงเดือนกรกฎาคมและสิงหาคม มีคาเฉล่ียประมาณ 
406.29, 315.66, 315.66, 492.33, 381.36 และ 547.96 มิลลิเมตร ตามลําดับ สวนเดือนท่ีมีฝนตกนอย คือ 
เดือนธันวาคม และเดือนมกราคม สําหรับปริมาณนํ้าฝนรายปมีคาเฉล่ียประมาณ 1,829.83, 1,488.31, 
1,488.28, 2,346.61, 1,781.58 และ 2,469.91 มิลลิเมตร ตามลําดับ  
 
  การวิเคราะหแนวโนมความผันแปรของปริมาณนํ้าฝนโดยการใชขอมูลรายป พบวา 
แนวโนมความผันแปรของปริมาณนํ้าฝนดังกลาวมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนแตยังไมมีนัยสําคัญทางสถิติ มี
เพียงลุมน้ํายอยน้ํายอดลิกเทานั้น ท่ีมีแนวโนมความผันแปรของปริมาณนํ้าฝนลดลงแตก็ไมมี
นัยสําคัญทางสถิติเชนกัน  
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3. ปริมาณและแนวโนมความผันแปรของปริมาณน้ําทา 
 
  ปริมาณนํ้าทารายปมีคาความผันแปรเฉล่ียเทากับ 4,170.06, 548.48, 504.76, 4,889.99, 525.08 
และ 2,354.47 ลานลูกบาศกเมตร ของลุมน้ํายอยน้ํางึม ลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม ลุมน้ํายอยน้ําโค  
ลุมน้ํายอยน้ําลิก ลุมน้ํายอยน้ํายอดลิก และลุมน้ํายอยน้ําซอง ตามลําดับ สวนการวิเคราะหแนวโนม
ความผันแปรของปริมาณน้ําทารายเดือนและรายปโดยการใชขอมูลปตอป (1 ป) พบวา แนวโนม
ความผันแปรของปริมาณนํ้าทารายปของลุมน้ํายอยท่ีศึกษามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนแตไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ มีเพียงลุมน้ํายอยน้ํายอดลิกท่ีมีแนวโนมความผันแปรลดลงแตก็ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
4. ศักยภาพการใหน้ําทารายปของลุมน้ํา  
 
  ศักยภาพการใหน้ําทารายปของลุมน้ํา โดยปริมาณนํ้าทาตอหนวยพื้นท่ี ของลุมน้ํายอยน้ํางึม 
ลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม ลุมน้ํายอยน้ําโค ลุมน้ํายอยน้ําลิก ลุมน้ํายอยน้ํายอดลิก และลุมน้ํายอยน้ําซอง 
พบวา มีศักยภาพการใหน้ําทารายป (ปริมาณนํ้าทาตอหนวยพื้นท่ี) เทากับ 919,434.32, 804,322.74, 
802,229.17, 984,852.69, 1,256,645.66  และ 1,970,538.61 ลูกบาศกเมตร/ตารางกิโลเมตร เม่ือคิด
เปนสัดสวนของปริมาณน้ําทาตอปริมาณน้ําฝน โดยเฉล่ียท้ังปเทากับ 50.25, 54.04, 53.90, 41.97, 
71.17 และ 80.13 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   
 
5. ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนและพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดินกับปริมาณน้ําทา  
 
  ปริมาณนํ้าทารายปและปริมาณนํ้าฝนรายปมีความสัมพันธกันไปในทิศทางเดียวกัน 
กลาวคือ เม่ือปริมาณนํ้าฝนรายปเพิ่มข้ึนปริมาณน้ําทารายปก็เพิ่มข้ึนตาม โดยคาสัมประสิทธ์ิ
ตัวกําหนด (R2) เทากับ 0.617, 0.788, 0.848, 0.745, 0.919 และ 0.954 ของลุมน้ํายอยน้ํางึม ลุมน้ํายอย
น้ํายอดงึม ลุมน้ํายอยน้ําโค ลุมน้ํายอยน้ําลิก ลุมน้ํายอยน้ํายอดลิก และลุมน้ํายอยน้ําซอง ตามลําดับ 
และปริมาณนํ้าทารายปไมมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีการใช
ประโยชนท่ีดิน (รอยละของพื้นท่ีปาไมท่ีเหลืออยู และพ้ืนท่ีเกษตรกรรม) แสดงวา เม่ือมีการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินของพื้นท่ีลุมน้ํางึมตอนบนในสถานภาพที่เปนอยู จากพ้ืนท่ีปาไม
ในที่ราบเปล่ียนแปลงเปนพื้นท่ีเกษตรกรรมไมมีอิทธิพลตอปริมาณนํ้าทารายป 
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ขอเสนอแนะ 
 
  จากผลของการศึกษาวจิัยมีขอเสนอแนะแบงเปน 3 กรณ ีคือ 
 
1. การจัดการลุมน้ํา 
 
  1.1 จากการศึกษาพบวา พื้นที่ปาไมลดลงอยางตอเนื่อง และถูกเปลี่ยนแปลงเปนพื้นท่ี
เกษตรกรรมเปนสวนมาก ทั้งในลุมน้ํายอยน้ํางึมและลุมน้ํายอยน้ําลิก ถึงแมวาการลดลงของพื้นท่ี
ปาไมจะไมมีผลตอกับปริมาณนํ้าฝนและปริมาณนํ้าทาก็ตาม แตอาจมีผลกระทบตอดานอื่น เชน 
เกิดการชะลางพังทลายของดิน คุณภาพของนํ้าทั้ง 3 ดาน เปนตน ดังนั้นจึงควรหามาตรการยับยั้ง
การบุกรุกทําลายพื้นที่ปาไมใหยุติอยางสิ้นเชิง นอกจากนี้ควรมีมาตรการเรงฟนฟูปาที่เสื่อมโทรม 
และปลูกสรางเสริมปาเพิ่มเติมในบริเวณพื้นท่ีท่ีเปนตนน้ําลําธาร ท้ังนี้เปนการปองกันผลกระทบใน
ระยะยาวดวย 
 
  1.2 เผยแพรความรูเกี่ยวกับการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ แนะนําวิธีการในการจัดการ 
ผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึน โดยเฉพาะ  คือ  แนะนําวิธ ีการทําการเกษตรที ่ถ ูกตองตามหลักการ 
การอนุรักษดินและน้ําใหแกประชาชน ไดแก การปลูกพืชตามแนวเสนช้ันความสูง ปลูกพืช
ผสมผสาน และทํานาข้ันบันได เปนตน 
 
  1.3 จากผลของการศึกษาพบวา พื้นท่ีปาไมท่ีเปล่ียนแปลงนั้นสวนมากจะเปล่ียนเปนพื้นท่ี
เกษตรกรรม ดังนั้นจึงควรนําเอาระบบการทําการเกษตรคือ ระบบวนเกษตรที่เปนวิธีของการ
จัดรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินอยางผสมผสานระหวางกิจกรรมดานปาไม เกษตร และการเล้ียงสัตว
ในพื้นท่ีเดียวกันมาใชในพื้นท่ี เพื่อเปนการอนุรักษปาไมอีกดวย 
 
2. การศึกษาวิจัยเพิ่มเติม 
 
  1.1 การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีปาไมและพ้ืนท่ีเกษตรกรรมอาจไมใชปจจัยเดียวท่ีทําใหปริมาณ
น้ําฝน และปริมาณน้ําทาผันแปร แตอาจเกิดจากการเปล่ียนแปลงของลักษณะภูมิอากาศท้ังใน
ทองถ่ินและระดับภูมิภาค ดังนั้นจึงสมควรตองมีการศึกษาถึงการเปล่ียนแปลงของลักษณะ
ภูมิอากาศดวย 



63 
 

 

  1.2 ควรทําการศึกษาถึงปจจัยอ่ืน ๆ ของลุมน้ําท่ีมีอิทธิพลตอปริมาณนํ้าทา เชน ชนิดดิน 
ชนิดหิน ความหนาแนนของลําธาร ความหนาแนนของการระบาย และความลาดชัน เปนตน 
 
  1.3 ควรทําการศึกษาเกี่ยวกับเร่ืองของสมดุลน้ํา และการนําใชน้ําในพื้นท่ีลุมน้ําดวย 
 
  1.4 ควรทําการศึกษาเพิ่มเติมในรูปแบบของสมการถดถอยเชิงเสนโคงเพ่ือเปรียบเทียบกับ
สมการถดถอยเชิงเสนตรง เม่ือทําการศึกษาถึงความสัมพันธ เพื่อจะทราบวา ปจจัยนําเขาตาง ๆ นั้น
มีความสัมพันธท่ีชัดเจนยิ่งข้ึน 
 
3. การปรับปรุงงานวิจัย 
 
  ตองเพิ่มประสิทธิภาพของการรวบรวมขอมูลในลุมน้ํางึมตอนบน สปป. ลาว เพื่อการศึกษา
ในคร้ังตอไป ประกอบดวย ขอมูลแผนท่ีธรณี แผนท่ีดิน แผนท่ีช้ันคุณภาพลุมน้ําและขอมูลการ
ตรวจวัดปริมาณนํ้าฝน ปริมาณนํ้าทา และจําเปนตองติดตั้งสถานีตรวจวัดท้ังปริมาณนํ้าฝนและน้ําทา
เพิ่มดวย 
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ภาพผนวกที่ 2  แนวโนมความผันแปรของคาเฉลี่ยเคลื่อนที่ชวงเวลา 1, 3, 5, 10, 15 และ 20 ป ของปริมาณน้ําฝนรายเดือนและรายปของลุมน้าํยอยน้ํายอดงมึ 
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หนวย: ลานลูกบาศกเมตร 
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หนวย: ลานลูกบาศกเมตร 
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ตารางผนวกที่ 11  ปริมาณนํ้าทารายเดือน ตั้งแตป พ.ศ. 2521-2552 ของลุมน้ํายอยน้ําซอง 
 

หนวย: ลานลูกบาศกเมตร 

 
 
ท่ีมา: กรมอุตุนิยมและอุทกศาสตร สปป. ลาว (2553) 
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ภาพผนวกที่ 6  แนวโนมความผันแปรของคาเฉลี่ยเคลื่อนที่ชวงเวลา 1, 3, 5, 10, 15 และ 20 ป ของปริมาณน้ําทารายเดือนและรายปของลุมน้าํยอยน้ํางึม 
                         ชวงป พ.ศ. 2518-2552 
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ภาพผนวกที่ 6  (ตอ) 
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ภาพผนวกที่ 6  (ตอ)  
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ภาพผนวกที่ 7  แนวโนมความผันแปรของคาเฉลี่ยเคลื่อนที่ชวงเวลา 1, 3, 5, 10, 15 และ 20 ป ของปริมาณน้ําทารายเดือนและรายปของลุมน้าํยอยน้ํายอดงมึ 
                         ชวงป พ.ศ. 2521-2552 
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ภาพผนวกที่ 8  แนวโนมความผันแปรของคาเฉลี่ยเคลื่อนที่ชวงเวลา 1, 3, 5, 10, 15 และ 20 ป ของปริมาณน้ําทารายเดือนและรายปของลุมน้าํยอยน้ําโค ชวงป  
                         พ.ศ. 2521-2552 
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ภาพผนวกที่ 8  (ตอ) 
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ภาพผนวกท่ี 8  (ตอ)  
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ภาพผนวกที่ 9  แนวโนมความผันแปรของคาเฉลี่ยเคลื่อนที่ชวงเวลา 1, 3, 5, 10, 15 และ 20 ป ของปริมาณน้ําทารายเดือนและรายปของลุมน้าํยอยน้ําลิก ชวงป  
                         พ.ศ. 2518-2552 
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ภาพผนวกที่ 9  (ตอ)  
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ภาพผนวกที่ 10  แนวโนมความผันแปรของคาเฉลี่ยเคลื่อนที่ชวงเวลา 1, 3, 5, 10, 15 และ 20 ป ของปริมาณน้ําทารายเดือนและรายปของลุมน้าํยอยน้ํายอดลกิ  
                           ชวงป พ.ศ. 2521-2552 
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ภาพผนวกที่ 10  (ตอ) 
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ภาพผนวกที่ 10  (ตอ)  
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ภาพผนวกที่ 11  แนวโนมความผันแปรของคาเฉลี่ยเคลื่อนที่ชวงเวลา 1, 3, 5, 10, 15 และ 20 ป ของปริมาณน้ําทารายเดือนและรายปของลุมน้าํยอยน้ําซอง             
             ชวงป พ.ศ. 2521-2552 
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ภาพผนวกที่ 11  (ตอ) 
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ภาพผนวกที่ 11  (ตอ)  
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ตารางผนวกที่ 12  ปริมาณนํ้าฝนรายป ปริมาณนํ้าทารายป และพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 
      ป พ.ศ. 2530-2551 ของลุมน้ํายอยน้ํางึม 
 

ป ปริมาณนํ้าทารายป ปริมาณนํ้าฝน พื้นที่การใชประโยชนท่ีดนิ (เปอรเซ็นต) 

(พ.ศ.) ตอพ้ืนท่ีลุมน้ํา (มม.) รายป (มม.) พื้นที่ปาไมท่ีเหลืออยู พื้นที่เกษตรกรรม 

2530 613.88 1427.67 96.42 * 2.57 * 

2531 611.07 1642.15 95.52 3.46 

2532 753.80 1783.63 94.62 4.35 

2533 912.23 2223.55 93.72 5.25 

2534 1171.96 2023.18 92.82 6.14 

2535 508.42 1343.13 91.92 7.03 

2536 766.82 1473.00 91.02 * 7.92 * 

2537 1258.44 1980.54 90.33 8.63 

2538 971.03 1687.89 89.64 9.34 
2539 1422.22 2161.82 88.95 10.06 

2540 903.84 1976.40 88.26 * 10.77 * 

2541 610.47 1492.32 84.34 14.66 

2542 887.29 1738.85 80.43 18.55 

2543 952.78 1932.48 76.51 * 22.45 * 

2544 982.95 1909.13 74.84 24.10 

2545 1102.02 2240.16 73.96 * 24.97 * 

2546 699.32 1430.52 72.20 26.72 
2547 889.91 1683.18 70.44 28.47 

2548 943.00 1661.19 68.68 30.22 
2549 791.61 2125.55 66.92 31.97 
2550 1330.20 2206.05 65.17 33.72 
2551 1226.83 2282.23 63.41 * 35.47 * 

 
หมายเหตุ  * ขอมูลท่ีไดจากแผนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 
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ตารางผนวกที่ 13  ปริมาณนํ้าฝนรายป ปริมาณนํ้าทารายป และพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 
      ป พ.ศ. 2530-2551 ของลุมน้ํายอยน้ํายอดงึม 
 

ป ปริมาณนํ้าทารายป ปริมาณนํ้าฝน พื้นที่การใชประโยชนท่ีดนิ (เปอรเซ็นต) 

(พ.ศ.) ตอพ้ืนท่ีลุมน้ํา (มม.) รายป (มม.) พื้นที่ปาไมท่ีเหลืออยู พื้นที่เกษตรกรรม 

2530 687.17 1176.80 93.47 * 6.01 * 

2531 626.61 1373.10 91.85 7.62 

2532 670.93 1404.00 90.24 9.24 

2533 709.50 1422.00 88.62 10.86 

2534 726.20 1493.40 87.00 12.47 

2535 574.22 1031.30 85.38 14.09 

2536 642.96 1218.90 83.76 * 15.70 * 

2537 739.25 1539.50 82.55 16.91 

2538 734.55 1469.20 81.34 18.11 

2539 1053.44 1663.30 80.13 19.32 

2540 970.39 1735.30 78.93 * 20.52 * 

2541 520.47 1116.00 77.15 22.30 

2542 876.13 1372.10 75.37 24.08 

2543 744.77 1550.30 73.60 * 25.86 * 

2544 1048.66 1817.20 69.78 29.68 

2545 1078.45 1862.30 65.97 * 33.49 * 
2546 411.28 1090.30 63.19 36.27 
2547 940.28 1417.00 60.41 39.05 
2548 694.09 1373.60 57.64 41.82 
2549 1008.88 1818.70 54.86 44.60 
2550 871.96 1622.00 52.08 47.38 

2551 991.07 1751.60 49.30 * 50.15 * 
 
หมายเหตุ  * ขอมูลท่ีไดจากแผนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 
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ตารางผนวกที่ 14  ปริมาณนํ้าฝนรายป ปริมาณนํ้าทารายป และพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 
      ป พ.ศ. 2530-2551 ของลุมน้ํายอยน้ําโค 
 

ป ปริมาณนํ้าทารายป ปริมาณนํ้าฝน พื้นที่การใชประโยชนท่ีดนิ (เปอรเซ็นต) 

(พ.ศ.) ตอพ้ืนท่ีลุมน้ํา (มม.) รายป (มม.) พื้นที่ปาไมท่ีเหลืออยู พื้นที่เกษตรกรรม 

2530 298.91 1176.80 87.15 * 9.41 * 

2531 770.85 1373.10 86.05 10.25 

2532 670.25 1404.00 84.94 11.09 

2533 690.11 1422.00 83.84 11.93 
2534 673.62 1493.40 82.73 12.77 

2535 310.84 1031.30 81.63 13.61 

2536 485.45 1218.90 80.53 * 14.45 * 

2537 709.04 1539.50 78.89 16.08 

2538 720.62 1469.20 77.26 17.72 

2539 1170.59 1663.30 75.62 19.36 

2540 941.65 1735.30 73.99 * 20.99 * 

2541 320.17 1116.00 62.03 32.94 

2542 890.90 1372.10 50.08 44.90 

2543 974.05 1550.30 38.13 * 56.85 * 
2544 1078.99 1817.20 37.69 57.15 
2545 1239.06 1862.30 37.25 * 57.45 * 
2546 318.44 1090.30 34.47 60.21 

2547 854.27 1417.00 31.69 62.97 
2548 856.74 1373.60 28.90 65.73 

2549 1212.64 1818.70 26.12 68.49 

2550 1199.17 1622.00 23.34 71.25 

2551 1203.04 1751.60 20.55 * 71.04 * 
 
หมายเหตุ  * ขอมูลท่ีไดจากแผนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 
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ตารางผนวกที่ 15  ปริมาณนํ้าฝนรายป ปริมาณนํ้าทารายป และพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 
      ป พ.ศ. 2530-2551 ของลุมน้ํายอยน้ําลิก 
 

ป ปริมาณนํ้าทารายป ปริมาณนํ้าฝน พื้นที่การใชประโยชนท่ีดนิ (เปอรเซ็นต) 

(พ.ศ.) ตอพ้ืนท่ีลุมน้ํา (มม.) รายป (มม.) พื้นที่ปาไมท่ีเหลืออยู พื้นที่เกษตรกรรม 

2530 636.61 1665.01 96.26 * 3.36 * 

2531 604.54 1954.24 95.98 3.64 

2532 895.63 2519.70 95.70 3.91 

2533 1355.33 2884.63 95.42 4.19 

2534 694.12 2095.77 95.14 4.47 

2535 627.97 1945.33 94.87 4.75 

2536 1389.91 2392.61 94.59 * 5.03 * 

2537 1243.35 2854.51 94.21 5.41 

2538 1295.48 2518.04 93.83 5.79 

2539 1222.42 2299.70 93.44 6.17 

2540 720.37 1870.74 93.06 * 6.55 * 

2541 743.27 2142.04 92.70 6.91 

2542 1024.37 2379.57 92.34 7.28 

2543 871.70 2226.74 91.97 * 7.64 * 

2544 913.97 2326.33 90.51 9.09 
2545 901.59 1970.25 89.05 * 10.54 * 
2546 615.90 2153.62 88.02 11.57 
2547 1290.68 2539.44 86.98 12.60 
2548 949.56 2419.09 85.95 13.63 
2549 1136.60 2642.39 84.92 14.67 
2550 1100.56 2937.03 83.89 15.70 

2551 1958.92 3526.79 82.85 * 16.73 * 
 
หมายเหตุ  * ขอมูลท่ีไดจากแผนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 
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ตารางผนวกที่ 16  ปริมาณนํ้าฝนรายป ปริมาณนํ้าทารายป และพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 
      ป พ.ศ. 2530-2551 ของลุมน้ํายอยน้ํายอดลิก 
 

ป ปริมาณนํ้าทารายป ปริมาณนํ้าฝน พื้นที่การใชประโยชนท่ีดนิ (เปอรเซ็นต) 

(พ.ศ.) ตอพ้ืนท่ีลุมน้ํา (มม.) รายป (มม.) พื้นที่ปาไมท่ีเหลืออยู พื้นที่เกษตรกรรม 

2530 717.10 1096.00 98.39 * 1.18 * 

2531 451.05 1346.90 97.30 2.27 

2532 1790.61 2431.50 96.20 3.37 

2533 2714.02 3180.70 95.10 4.46 

2534 1424.73 1819.30 94.00 5.56 

2535 1018.16 1401.10 92.91 6.65 

2536 921.51 1863.90 91.81 * 7.75 * 

2537 1882.82 2934.00 91.15 8.41 

2538 1255.28 2055.50 90.49 9.08 

2539 1300.50 2076.60 89.83 9.74 

2540 839.43 1127.60 89.16 10.41 

2541 655.31 1047.80 87.73 11.82 

2542 860.96 1261.10 86.30 13.24 

2543 909.57 1224.60 84.87 * 14.66 * 

2544 857.29 1331.40 81.70 17.78 

2545 838.99 1349.30 78.53 * 20.91 * 
2546 533.27 1085.50 78.10 21.31 
2547 520.43 1016.93 77.68 21.71 
2548 631.13 1140.00 77.25 22.11 
2549 1599.01 2301.30 76.82 22.51 
2550 2155.03 2600.80 76.39 22.91 

2551 2640.86 3420.40 75.96 * 23.30 * 
 
หมายเหตุ  * ขอมูลท่ีไดจากแผนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 
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ตารางผนวกที่ 17  ปริมาณนํ้าฝนรายป ปริมาณนํ้าทารายป และพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 
      ป พ.ศ. 2530-2551 ของลุมน้ํายอยน้ําซอง 

 

ป ปริมาณนํ้าทารายป ปริมาณนํ้าฝน พื้นที่การใชประโยชนท่ีดนิ (เปอรเซ็นต) 

(พ.ศ.) ตอพ้ืนท่ีลุมน้ํา (มม.) รายป (มม.) พื้นที่ปาไมท่ีเหลืออยู พื้นที่เกษตรกรรม 

2530 1290.27 1406.73 97.94 * 1.83 * 

2531 1407.67 1628.64 97.19 2.59 

2532 1320.24 1628.64 96.44 3.34 

2533 2693.27 3455.68 95.68 4.09 

2534 2027.85 2366.60 94.93 4.84 

2535 1728.38 2069.39 94.18 5.59 

2536 1984.42 2437.23 93.43 * 6.34 * 

2537 2806.07 3454.13 93.35 6.42 

2538 2411.54 2915.28 93.27 6.49 

2539 2250.76 2911.99 93.19 6.57 

2540 1809.42 2210.39 93.11 6.64 

2541 1616.46 1996.61 92.98 6.77 

2542 1941.12 2538.87 92.85 6.90 

2543 2290.83 2728.31 92.92 * 6.82 * 

2544 2001.79 2470.68 92.65 7.09 

2545 2166.45 2542.09 92.38 * 7.37 * 

2546 1827.38 2025.67 90.08 9.65 

2547 1756.12 2411.91 87.79 11.93 
2548 1940.15 2626.80 85.50 14.22 

2549 2245.35 2858.55 83.20 16.50 
2550 2452.18 3087.61 80.91 18.79 

2551 2850.62 3826.56 78.62 * 21.07 * 
 
หมายเหตุ  * ขอมูลท่ีไดจากแผนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 

ช่ือ-นามสกุล   นายกองสี  วันนะสิน 
วัน เดือน ป เกดิ   02 พฤศจิกายน 2523 
สถานท่ีเกิด   นครหลวงเวียงจันทน ประเทศลาว 
ประวัติการศึกษา   วท.บ (การจัดการท่ีดิน) ประเทศเวียดนาม 
ตําแหนงปจจบัุน   อาจารยสอน 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน วิทยาลัยชลประทาน ทางอน นครหลวงเวียงจันทน สปป. ลาว 
ผลงานดีเดนและ/หรือรางวัลทางวิชาการ  
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ  สํานักงานความรวมมือเพื่อการพัฒนาระหวางประเทศ  
       (Thailand International Development Cooperation Agency; TICA) 

 
 


