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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

σp
2 = ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ  

σa
2 = ความแปรปรวนของอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง  

σm
2 = ความแปรปรวนของอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแม  

σam = ความแปรปรวนรวมระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง 
และเนื่องจากแม 

σc
2 = ความแปรปรวนของอิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวรเนือ่งจากแม 

σe
2 = ความแปรปรวนของอิทธิพลอ่ืน ๆ  

-2logL = คา negative two log Likelihood function  
h2 = อัตราพันธุกรรมโดยตรง 
m2 = อัตราพันธุกรรมเนื่องจากแม 
ram = สหสัมพันธระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง 

และเนื่องจากแม 
c2 = คาสัดสวนของอิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวรเนื่องจากแม 
e2 = คาสัดสวนของอิทธิพลอ่ืนๆ 
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น้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานมจัดเปนลักษณะที่สําคัญทางเศรษฐกิจสําหรับการผลิต

โคเนื้อ ในการวางแผนการปรับปรุงพันธุโคเนื้อผูผลิตมักไมมุงเนนการคัดเลือกเพื่อเพิ่มน้ําหนัก 
แรกเกิด แตจะคัดเลือกเพื่อคงระดับของน้ําหนักแรกเกิดใหไมมากหรือนอยเกินไป เนื่องจากลูกโคที่
มีน้ําหนักแรกเกิดนอยมักจะมีปญหาดานสุขภาพ และมีอัตราการมีชีวิตอยูรอดต่ํา ลูกโคที่มีน้ําหนัก
แรกเกิดมากมักมีปญหาการคลอดยากในแมโค สวนน้ําหนักหยานมเปนลักษณะที่แสดงถึงการ
เจริญเติบโตในชวงหลังคลอดจนถึงชวงหยานมของลูกโค และแสดงถึงความสามารถในการใหนม 
และการเลี้ยงดูลูกของแม ดังนั้นในแผนการปรับปรุงพันธุจะมุงเนนการคัดเลือกเพื่อเพิ่มน้ําหนัก 
หยานมโดยเฉพาะอยางยิ่งในระบบการผลิตที่เล้ียงลูกโค และขายเมื่อหยานม  

 
การเลี้ยงโคเนื้อโดยสวนใหญจะมีวัตถุประสงคในการเลี้ยงโคเนื้อเพื่อนําไปเปนโคขุน หรือ

คัดเลือกสวนหนึ่งเพื่อนําไปใชเปนพอ และแมพันธุทดแทนภายในฝูง ดังนั้นการคัดเลือกโคเพื่อใช
เปนพอ และแมพันธุทดแทนภายในฝูงจึงมีความสําคัญ ในประเทศไทยในการปรับปรุงและพัฒนา
พันธุกรรมในโคเนื้อเพื่อการคาโดยสวนใหญนั้นเปนระบบของการผสมขาม โดยใชน้ําเชื้อจากพอ
พันธุตางประเทศ  และเมื่อมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไดมีแนวคิดในการพัฒนาพันธุใหม 
(composite breeds) ซ่ึงเกิดจากการผสมขามระหวางโคพันธุพื้นเมืองไทย บราหมัน และ ชารโรเลส 
ทําการผสมภายในกลุมพันธุเดียวกัน และทําการคัดเลือกพอพันธุ และแมพันธุนั้น ในการคดัเลอืกจะ
คัดเลือกจากความสามารถทางพันธุกรรม ฉะนั้นการประเมินพันธุกรรมของสัตวนับเปนขั้นตอนที่
สําคัญ การประมาณอิทธิพลทางพันธุกรรมของสัตวที่ถูกตองและแมนยํา จะสงผลใหการคัดเลือก
สัตวมีความแมนยําสูงขึ้น การหาโมเดลที่เหมาะสมในประชากรที่มีลักษณะแตกตางกันออกไปจึงมี
ความจําเปนที่ตองทําการศึกษา ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงศึกษาถึงปจจัยที่มีอิทธิพลตอน้ําหนกัแรก



 2 

เกิด และน้ําหนักหยานม และเปรียบเทียบโมเดลที่เหมาะสมในการประมาณคาพารามิเตอรทาง
พันธุกรรม และทํานายคาความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมสําหรับลักษณะน้ําหนักแรก
เกิด และน้ําหนักหยานมในโคเนื้อลูกผสมระหวางพื้นเมืองไทย บราหมัน และชารโรเลส 
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วัตถุประสงค 
 

1. ศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะน้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานมในโคเนื้อลูกผสม
ระหวางพันธุพื้นเมืองไทย บราหมัน และชารโรเลส  
 

2. เปรียบเทียบโมเดลที่เหมาะสมในการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมสําหรับ
ลักษณะน้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานมในโคเนื้อลูกผสมระหวางพันธุพื้นเมืองไทย บราหมัน 
และชารโรเลส  

 
3. ประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม และทํานายคาความสามารถทางพันธุกรรมแบบ

บวกสะสมสําหรับลักษณะน้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานมในโคเนื้อลูกผสมระหวางพันธุ 
พื้นเมืองไทย บราหมัน และชารโรเลส โดยใชโมเดลที่เหมาะสมที่ไดจากวัตถุประสงคในขอที่ 2 
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การตรวจเอกสาร 
 

น้ําหนักแรกเกิดในโคเนื้อเปนลักษณะที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ ในการจดบันทึก
น้ําหนักแรกเกิดของลูกโคนั้น ควรจดบันทึกโดยการชั่งน้ําหนักลูกโคภายใน 24 ช่ัวโมง 
 คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏของน้ําหนักแรกเกิดกับน้ําหนักหยานมมีคาสหสัมพันธทางบวก 
(0.44) (ธีระชัย, 2539) ดังนั้นหากคัดเลือกลูกโคที่มีน้ําหนักแรกเกิดสูงจะสงผลใหไดลูกโคมีน้ําหนัก
หยานมสูงดวยเชนกัน นอกจากนี้พันธุ อายุของแมโค และเพศของลูกโค เปนปจจัยสําคัญที่มี
อิทธิพลตอน้ําหนักแรกเกิดดวย (วริษา, 2539; Ahunu et al., 1997; Berweger et al., 1999; Phocas 
and Laloe, 2004) 

 
น้ําหนักหยานมเปนลักษณะที่สําคัญทางเศรษฐกิจอีกลักษณะหนึ่ง โดยเฉพาะอยางยิ่งใน

ระบบการผลิตที่ขายลูกโคเมื่อหยานม (Allen et al., 1992; Story et al., 2000; Coleman et al., 2001; 
Franke  et al., 2001) การหยานมในโคเนื้อจะหยานมเมื่อลูกโคมีอายุประมาณ 7-8 เดือน (Newham, 
1994) และเพื่อใหสามารถเปรียบเทียบกันไดจะมีการปรับน้ําหนักตามอายุมาตรฐานที่ลูกโคอายุ 205 
หรือ 210 วัน โคเนื้อในแตละพันธุจะมีน้ําหนักหยานมโดยเฉลี่ยแตกตางกันไป น้ําหนักหยานมเปน
ลักษณะที่ไดรับอิทธิพลจากหลายปจจัย ไดแก น้ําหนักแรกเกิด ความสามารถในการเลี้ยงลูกของแม
โค (maternal ability) และการเจริญเติบโตในชวงหลังคลอดถึงชวงหยานมของลูกโค (ปราโมช, 
2529; ศุภมิตร, 2548)  
 
1. ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอน้ําหนักแรกเกิดและหยานมในโคเนือ้   
 

1.1 อิทธิพลของพันธุและกลุมพันธุ   
 
อิทธิพลของพันธุหรือกลุมพันธุเปนอิทธิพลที่มีผลตอลักษณะน้ําหนักแรกเกิด และ

น้ําหนักหยานมของโคเนื้ออยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Ahunu et al., 1997; Phocas and Laloe, 2004) 
โดยน้ําหนักแรกเกิดและหยานมของโคเนื้อในแตละพันธุหรือกลุมพันธุสามารถสรุปไดดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1  น้ําหนักแรกเกิดและน้ําหนักหยานมของโคเนื้อ 
 

สถานที่ พันธุ น้ําหนักแรกเกิด (กิโลกรัม) น้ําหนักหยานม (กิโลกรัม) ที่มา 
อําเภอกําแพงแสน 
จังหวดันครปฐม 

พื้นเมืองไทย (เพศผูและเพศเมีย) 
ลูกผสมชารโรเลส 50% และพื้นเมืองไทย 50 % 

16.50 และ15.80 
20.55 และ19.55 

- 
- 

สรรเพชญ (2524) 
 
 

     
ศูนยวิจัยและ
พัฒนาการผลิต
กระบือและโค 
มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร
วิทยาเขต
กําแพงแสน  
จังหวดันครปฐม 
 
 

ลูกผสมบราหมัน 25% ชารโรเลส 25%  
และพื้นเมืองไทย 50% 
ลูกผสมบราหมัน 25% ชารโรเลส 50%  
และพื้นเมืองไทย 25% 
ลูกผสมบราหมัน 25% ชารโรเลส 75%  
ลูกผสมบราหมัน 37.5% ชารโรเลส 50%  
และพื้นเมืองไทย 12.5% 
ลูกผสมบราหมัน 50% ชารโรเลส 25% 
และพื้นเมืองไทย 25% 
ลูกผสมบราหมัน 50% และพื้นเมืองไทย 50% 
ลูกผสมชารโรเลส 50% และพื้นเมืองไทย50% 
ลูกผสมบราหมัน 75% และพื้นเมืองไทย 25% 

24.44±1.632 
 

29.06±0.682 
 

24.69±0.622 
27.22±1.282 

 
30.11±1.052 

 
27.41±0.642 
27.34±0.492 
28.37±0.652 

121.03±8.572 
 

145.93±3.932 
 

137.81±5.762 
150.90±7.112 

 
133.16±5.782 

 
135.25±3.632 
133.32±2.772 
143.01±3.722 

วริษา (2539) 

 

  

 
5 



 

6 

ตารางที่ 1  (ตอ) 
 

สถานที่ พันธุ น้ําหนักแรกเกิด(กิโลกรัม) น้ําหนักหยานม (กิโลกรัม) ที่มา 

อําเภอกําแพงแสน 
ดอนตูม และบางเลน 
จังหวดันครปฐม 

ลูกผสมระหวางพันธุบราหมัน ชารโรเลส  
และพื้นเมืองไทย  
 

27.27 117.40 พินิช (2540) 

     
จังหวดัอุทัยธานีและ
จังหวดัอางทอง 

พันธุบราหมัน 23.66±3.92 - วัชรินทร (2540) 

     
สถานีบํารุงพันธุสัตว
ทับกวาง 

พื้นเมืองไทย 
ลูกผสมบราหมัน 25 % และพื้นเมืองไทย 75% 
ลูกผสมบราหมัน 50 % และพื้นเมืองไทย 50 %  
ลูกผสมบราหมัน 75 % และพื้นเมืองไทย 25%  
ลูกผสมชารโรเลส 25% และพื้นเมืองไทย 50 %  
ลูกผสมชารโรเลส 50 % และพื้นเมืองไทย 50 %  

15.30 ±2.51 

16.80±2.51 
19.80±3.71 
23.30±1.31 
18.90±3.21 
20.20±3.21 

85.30±15.31 

- 
116.30±31.91 

- 
- 

137.20±46.91 

Chantalakhana et  al. 
(1978) 

     
อําเภอกําแพงแสน 
จังหวดันครปฐม 

ลูกผสมบราหมัน 25 % และพื้นเมืองไทย 75%  18.05 91.49 Tumwasorn et  al. 
(1978) 
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ตารางที่ 1  (ตอ) 
 

สถานที่ พันธุ น้ําหนักแรกเกิด (กิโลกรัม) น้ําหนักหยานม (กิโลกรัม) ที่มา 

อําเภอกําแพงแสน 
จังหวดันครปฐม 

พื้นเมืองไทย 
ลูกผสมบราหมัน 50 % และพื้นเมือง 50 % 
ลูกผสมชารโรเลส 50% และพื้นเมือง 50 %  

15.45 
19.90 
21.30 

88.00 
101.20  
119.20 

Tumwasorn et  al. 
(1982) 

     

สหรัฐอเมริกา พันธุบราหมัน 31.20±0.62 198.80±3.52 Browning et  al. 
(1995) 

     

แอฟริกา โคลูกผสมบราหมัน 50 % เฮียรฟอรด 25% 
และแองกัส 25% 

44.01±0.692 234.30±3.42 Herring et  al. (1996) 

     

สหรัฐอเมริกา พันธุชารโรเลส 41.90 243.00 Coleman et  al. 
(2001) 
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ตารางที่ 1  (ตอ) 
 

สถานที่ พันธุ น้ําหนักแรกเกิด(กิโลกรัม) น้ําหนักหยานม (กิโลกรัม) ที่มา 

สหรัฐอเมริกา ลูกผสมชารโรเลส 50 %  เฮียรฟอรด 25% 
และ แองกัส 25% 
โคลูกผสมชารโรเลส 25 % เฮียรฟอรด 25% 
แองกัส 25% และซิมเมนทอล 25% 

37.02±0.232 

 
40.95±1.262 

195.00±1.192 
 

211.62±6.512 

Abdel-aziz et  al. 
(2003) 

     

ฝรั่งเศส พันธุชารโรเลส 47.10±5.52 279.80±5.132 Phocas and Laloe 
(2004) 

 
หมายเหตุ  1 สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  
   2 ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
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1.2 อิทธิพลของเพศ (sex)    
 

อิทธิพลของเพศเปนอีกปจจัยหนึ่งที่มีอิทธิพลตอน้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานม 
โดยทั่วไปโคเพศผูจะมีน้ําหนักแรกเกิดสูงกวาโคเพศเมีย (Newman et al., 1993; Ahunu et al., 
1997) จากการศึกษาของ Tumwasorn et  al. (1978) รายงานวาเพศของโคมีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญ
ยิ่งทางสถิติตอน้ําหนักแรกเกิด เชนเดียวกับการศึกษาของ วริษา (2539) ศึกษาในฝูงโคเนื้อลูกผสม
ระหวางพันธุบราหมัน ชารโรเลส และพื้นเมืองไทย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน และพรรณวดี และคณะ (2542) ศึกษาในฟารมโคเนื้อในจังหวัดสุพรรณบุรี พบวาเพศมี
อิทธิพลตอน้ําหนักแรกเกิด น้ําหนักหยานม และอัตราการเจริญเติบโตกอนหยานมอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ สอดคลองกับ Abdel-aziz et  al. (2003) ศึกษาในโคหลากหลายพันธุในประเทศ แอฟริกา 
พบวาเพศของลูกโคมีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญยิ่งตอน้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานม 
 

1.3 อิทธิพลของฝูงการจัดการ ป และฤดูกาลที่โคเกิด 
 

ในการเลี้ยงดูสัตวที่อยูในคนละภูมิภาคกัน หรือตางพื้นที่กันยอมมีความแตกตางกัน
เนื่องจากสภาพภูมิอากาศ ความอุดมสมบูรณของดิน การจัดการ การใหอาหารที่แตกตางกัน ดังนั้น
จากความแตกตางดังกลาวจึงสงผลใหสัตวมีการแสดงออกของลักษณะที่แตกตางกัน จากการศึกษา
ของ วริษา (2539) ที่ศึกษาในฝูงโคเนื้อลูกผสมระหวางพันธุบราหมัน ชารโรเลส และพื้นเมืองไทย 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน รายงานวาปมีอิทธิพลตอน้ําหนักแรกเกิด น้ําหนัก
หยานม และอัตราการเจริญเติบโตกอนหยานมอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ สาเหตุที่โคมีน้ําหนัก 
แรกเกิด น้ําหนักหยานม และอัตราการเจริญเติบโตกอนหยานมในแตละปแตกตางกันเนื่องมาจาก
สภาพภูมิอากาศ ปริมาณน้ําฝน และการจัดการในแตละปที่มีความแตกตางกัน รายงานสอดคลองกบั 
Tumwasorn et  al. (1978) นอกจากนี้ Abdel-aziz (2003) พบวาฝูง การจัดการ ป และฤดูกาลที่เกิด  
มีอิทธิพลตอน้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานมของโคลูกผสมระหวางพันธุ Afrikaner ชารโรเลส  
ซิมเมนทอล และ เฮียรฟอรด นอกจากนี้พรรณวดี และคณะ (2542) และ Ahunu et al. (1997) 
รายงานสอดคลองกันวาฤดูกาลที่คลอดมีอิทธิพลอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติตอน้ําหนักแรกเกิด
ของลูกโค แตมีอิทธิพลตอน้ําหนักหยานมของลูกโค  
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1.4 อิทธิพลของอายุของลูกเมื่อหยานม (calf age at weaning) 
 

Berweger et al. (1999); Abdel-aziz et al. (2003) รายงานวาอิทธิพลของอายุของลูกเมื่อ 
หยานมมีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญยิ่งตอน้ําหนักหยานม นอกจากนี้ Notter et al. (1992) ศึกษาในโค
เนื้อพันธุแองกัส รายงานวาอัตราการเพิ่มขึ้นของน้ําหนักหยานมจะลดลงเมื่อลูกโคมีอายุมากขึ้นคือ
จาก 0.94 กิโลกรัมตอวัน เมื่ออายุ 125 วัน ลดลงเหลือ 0.80 กิโลกรัมตอวัน เมื่ออายุ 200 วัน และ 
0.66 กิโลกรัมตอวัน เมื่ออายุ 275 วัน  
 
2. คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมสําหรับน้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานมในโคเนือ้ 
 

2.1 องคประกอบของความแปรปรวน และความแปรปรวนรวมสําหรับน้ําหนักแรกเกิด 
และน้ําหนักหยานม   

 
ลักษณะที่สําคัญทางเศรษฐกิจโดยสวนใหญจะเปนลักษณะปริมาณซึ่งถูกควบคุมดวย

ยีนจํานวนหลายคู สภาพแวดลอมมีอิทธิพลตอการแสดงออกของลักษณะปรากฏ ลักษณะปรากฏ
โดยทั่วไปสามารถชั่ง ตวง และวัดคาได คาสังเกตที่ไดจะมีความตอเนื่อง (Continuous variable) เชน 
น้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานม เปนตน (สมชัย, 2527; Falconer and Mackay, 1996) สามารถ
เขียนเปนสมการทางคณิตศาสตรไดดังนี้  

EGP +=  
 

เมื่อ  P = ลักษณะปรากฏ 
G = อิทธิพลทางพันธุกรรม  
E = อิทธิพลของสภาพแวดลอม 

 
นอกจากนี้อิทธิพลทางพันธุกรรมยังสามารถจําแนกออกไดเปน อิทธิพลทางพันธุกรรม

แบบบวกสะสม (additive genetic effect หรือ breeding value) อิทธิพลทางพันธุกรรมจากปฏิกิริยา
รวมระหวางยีนในตําแหนงเดียวกัน (dominance genetic effect) และอิทธิพลทางพันธุกรรมจาก
ปฏิกิริยารวมระหวางยีนตางตําแหนง (epistatic genetic effect) สําหรับอิทธิพลของสภาพแวดลอม 
สามารถจําแนกออกไดเปน อิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวร (permanent environmental effect) 
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และอิทธิพลของสภาพแวดลอมชั่วคราว (temporary environmental effect) (สมชัย, 2527; Falconer 
and Mackay, 1996) โดยแสดงสมการทางคณิตศาสตรไดดังนี้ 
 

tp EEIDAP ++++=  
 
เมื่อ P = ลักษณะปรากฏ 

A = อิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสม 
D = อิทธิพลทางพันธุกรรมจากปฏิกิริยารวมระหวางยีนในตําแหนงเดียวกนั 
I = อิทธิพลทางพันธุกรรมจากปฏิกิริยารวมระหวางยีนตางตาํแหนง  
EP = อิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวร  
Et = อิทธิพลของสภาพแวดลอมชั่วคราว 

 
จากอิทธิพลดังกลาวสามารถหาองคประกอบของความแปรปรวนไดเปน (Falconer and 

Mackay, 1996; Mrode, 2005) 
 

2
tE

2
PE

2
I

2
D

2
A

2
P σσσσσσ ++++=  

 
เมื่อ 2

Pσ  = ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ 
 2

Aσ  = ความแปรปรวนของอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสม 
2
Dσ  = ความแปรปรวนของอิทธิพลทางพันธุกรรมจากปฏิกิริยารวมระหวางยีน

 ในตําแหนงเดียวกัน 
2
Iσ  = ความแปรปรวนของอิทธิพลทางพันธุกรรมจากปฏิกิริยารวม 

 ระหวางยีนตางตําแหนง 
 2

PEσ  = ความแปรปรวนของอิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวร 

 2
tEσ  = ความแปรปรวนของอิทธิพลของสภาพแวดลอมชั่วคราว 

 
 ในลักษณะบางลักษณะ เชน น้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานมนั้น นอกจากอิทธิพลทาง
พันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรงของสัตวตัวนั้น ๆ (direct genetic effect) และอิทธิพลของ
สภาพแวดลอมที่สัตวตัวนั้นๆไดรับแลวยังมีอิทธิพลทางพันธุกรรมเนื่องจากความสามารถในการ
เปนแมของแมสัตวตัวนั้น (maternal genetic effect) และอิทธิพลของสภาพแวดลอมที่แมสัตวไดรับ 
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(maternal environmental effect) ที่สงผลตอการแสดงออกของลักษณะปรากฏของลูก (Willham, 
1972; Van Vleck, 1993; Mrode, 2005) สามารถอธิบายไดดังภาพที่ 1 
 

 
เมื่อ X = สัตว X  

W = แมของสัตว X  
S =  พอของสัตว X 

 PX = ลักษณะปรากฏของสัตว X 
 Gdx = อิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงของสัตว X 
 Gdw = อิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงของสัตว W  
 Gds = อิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงของสัตว S  
 Gmx = อิทธิพลทางพันธุกรรมเนื่องจากความสามารถในการเปนแมของสัตว X 
 Gmw = อิทธิพลทางพันธุกรรมเนื่องจากความสามารถในการเปนแมของสัตว W 
 Gms = อิทธิพลทางพันธุกรรมเนื่องจากความสามารถในการเปนแมของสัตว S 
 Edx = อิทธิพลของสภาพแวดลอมโดยตรงของสัตว X 
 Emw = อิทธิพลของสภาพแวดลอมเนื่องจากความสามารถในการเปนแมของสัตว W 

r GdGm = สหสัมพันธทางพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรง และ 
 เนื่องจากความสามารถในการเปนแม 

 

ภาพที่ 1  อิทธิพลทางพันธุกรรม และสภาพแวดลอมแบบตาง ๆ ที่สงผลตอการแสดงออกของ 
ลักษณะปรากฏในลูก 

 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Willham (1972); Van Vleck (1993) 



 13 

 เมื่ อพิจารณาในสวนอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสม  และอิทธิพลของ
สภาพแวดลอมถาวรของแมนั้น สามารถหาองคประกอบของความแปรปรวน (Gutierrez et al., 
1997; Meyer, 1997; Mrode, 2005) ไดดังนี้ 
 

2
e

2
cam

2
m

2
a

2
P σσσσσσ ++++=  

 
เมื่อ  
 

2
Pσ   = ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ 
2
aσ  = ความแปรปรวนของอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง  

   (direct additive genetic variance) 
2
mσ  = ความแปรปรวนของอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแม 

 (maternal additive genetic variance) 

amσ  = ความแปรปรวนรวมระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสม
 โดยตรง และเนื่องจากแม (direct-maternal additive genetic covariance) 

2
cσ  = ความแปรปรวนของอิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวรเนื่องจากแม 

 (maternal permanent environmental variance) 
2
eσ  = ความแปรปรวนของอิทธิพลอ่ืน ๆ (residual variance) 

 
2.2 คาพารามิเตอรทางพันธุกรรม 
 

จากคาความแปรปรวน และคาความแปรปรวนรวมสามารถนํามาหาคาพารามิเตอรทาง
พันธุกรรมได เชน คาอัตราพันธุกรรม และคาสหสัมพันธ เปนตน คาอัตราพันธุกรรม หมายถึง 
อัตราสวนของความแปรปรวนทางพันธุกรรมตอความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ มีคาอยู
ระหวาง 0 ถึง 1 เปนคาเฉพาะของลักษณะปริมาณหนึ่งๆ ของประชากรใดประชากรหนึ่ง โดยคา
อัตราพันธุกรรมบอกใหทราบวาความแปรปรวนหรือความแตกตางของอิทธิพลทางพันธุกรรมใน
ประชากรนั้นมีมากนอยเพียงใด ซ่ึงบงชี้ใหเห็นวาควรจะเนนการปรับปรุงดานพันธุกรรมหรือดาน
ส่ิงแวดลอม อัตราพันธุกรรมสามารถแบงออกไดเปน 3 ระดับ คือ คาอัตราพันธุกรรมมากกวา 0.2 
เปนคาอัตราพันธุกรรมอยูในระดับต่ํา คาอัตราพันธุกรรมอยูระหวาง 0.2 ถึง 0.4 เปนคาอัตรา
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พันธุกรรมอยูในระดับปานกลาง และคาอัตราพันธุกรรมมากกวา 0.4 เปนคาอัตราพันธุกรรมอยูใน
ระดับสูง (สมชัย, 2527) 

 
คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะใด ๆ มีคานอยกวา 0.2 การคัดเลือกจะใหผลตอบสนอง

ชา เพราะวาลักษณะนั้นขึ้นอยูกับปจจัยจากสิ่งแวดลอมมาก สวนลักษณะที่มีคาอัตราพันธุกรรม อยู
ระหวาง 0.2 ถึง 0.4 จะตอบสนองตอการคัดเลือกไดดี ถามีการควบคุมสิ่งแวดลอม และลักษณะที่มี
คาอัตราพันธุกรรมที่สูงกวา 0.4 จะใหผลตอบสนองตอการคัดเลือกไดดี (Bourdon, 2000) คาอัตรา
พันธุกรรมสามารถแบงออกไดเปน 2 แบบ คือคาอัตราพันธุกรรมแบบกวาง (heritability in broad 
sense) คือสัดสวนความแปรปรวนของอิทธิพลทางพันธุกรรมตอความแปรปรวนของลักษณะ
ปรากฏ และคาอัตราพันธุกรรมแบบแคบ (heritability in narrow sense) คือสัดสวนความแปรปรวน
ของอิทธิพลแบบบวกสะสมตอความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ (สมชัย, 2527) ซ่ึงโดยทั่วไปเมื่อ
กลาวถึงคาอัตราพันธุกรรมจะหมายถึงคาอัตราพันธุกรรมแบบแคบ โดยคาประมาณคาพารามิเตอร
ทางพันธุกรรมสําหรับลักษณะน้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานม ดังแสดงในตารางที่ 2 และ 3 
ตามลําดับ 
 



 15 

ตารางที่ 2  คาประมาณพารามิเตอรทางพันธุกรรม1 สําหรับลักษณะน้ําหนักแรกเกิด 
 

พันธุ โมเดล 2 h2 m2 ram c2 ท่ีมา 
ลูกผสมบราหมัน  
ชารโรเลส และ     
พื้นเมืองไทย 

SAM  0.25 - - - วริษา (2539) 

บราหมัน SM 0.44 - - - พรรณวดี และคณะ (2542) 
พื้นเมืองไทย      กิตต ิ(2546) 
 - ภาคกลาง APM 0.38 - - 0.12  
 - ภาคเหนือ  0.20 - - 0.11  
 - ภาคอีสาน  0.22 - - 0.12  
 - ภาคใต  0.19 - - 0.01  
บราหมัน APM 0.34 - - 0.05 สมพร (2546) 
พื้นเมืองไทย AMM 0.38 0.19 - - วุฒิพงษ และคณะ (2550) 
เฮียรฟอรด AMP 0.24 0.11 0.37 0.03 Waldron et al. (1993) 
แองกัส AMP 0.33 0.04 0.28 0.06  
Nelore AMP 0.22 0.12 -0.72 0.07 Eler et al. (1995) 
เฮียรฟอรด AMP 0.40 0.08 0.03 0.05 Meyer (1992) 
แองกัส AMP 0.36 0.06 0.28 0.03  
ลูกผสมช็อตฮอรน SAM 0.45 - - - Ahunu et al. (1997) 
เฮียรฟอรด-WWL4 AMP 0.45 0.10 0.15 0.01 Dodenhoff et al. (1998) 
เฮียรฟอรด-YWL4 AMP 0.47 0.09 -0.77 0.04  
เฮียรฟอรด-IXL4 AMP 0.38 0.14 0.15 0.02  
เฮียรฟอรด-CTL4 AMP 0.39 0.11 0.29   
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

พันธุ โมเดล 2 h2 m2 ram c2 ท่ีมา 
เฮียรฟอรด-WWL 4 GMM 0.45 0.10 0.15 0.01 Dodenhoff et al. (1998) 
เฮียรฟอรด-YWL4 GMM 0.47 0.09 -0.77 0.04  
เฮียรฟอรด-IXL4 GMM 0.39 0.13 0.20 0.01  
เฮียรฟอรด-CTL4 GMM 0.38 0.09 0.25 0.39  
Gobra AMP 0.08 0.03 -0.17 0.04 Diop  et al. (1999) 
เฮียรฟอรด SAM 0.49 - - - Ferreira  et al. (1999) 
 AMP 0.35 0.14 -0.05 0.04  
ชารโรเลส SD-MGS 0.33 0.11 -0.41 0.03 Phocas and Laloe (2004) 
ชอตฮอรน (AU)3 SAM 0.48 - - - Kuha (2004) 
 AMM 0.41 0.06 - -  
 AMM 0.46 0.09 -0.27   
ชอตฮอรน (USA)3 SAM 0.51 - - - Kuha (2004) 
 AMM 0.41 0.07 - -  
 AMM 0.46 0.09 -0.21 -  
 AMP 0.41 0.03 - 0.05  
 AMP 0.48 0.05 -0.38 0.06  
 
หมายเหตุ  1  h2 = อัตราพันธุกรรมโดยตรง m2 = อัตราพันธุกรรมเนื่องจากแม ram = คาสหสัมพันธ

ระหว างอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง  และเนื่ องจากแม  
c2 = คาสัดสวนของอิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวรเนื่องจากแม 

2 โมเดล: AMM = animal model with maternal genetic, AMP= animal model with 
maternal genetic and permanent environment effect, APM = animal model with 
permanent environment effect, GMM = grand maternal model, SAM= simple animal 
model, SM = sire model, SD-MGS = sire-dam within maternal grandsire model  

3 ประเทศ: AU = Australia, USA = United States of America 
4 การคัดเลือก: WWL = weaning weight line, YWL = yearing weight line, IXL =  
 an index of yearing weight and muscle score line, CTL = unselected line (control) 
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ตารางที่ 3  คาประมาณพารามิเตอรทางพันธุกรรม1 สําหรับลักษณะน้ําหนักหยานม 
 
พันธุ โมเดล h2 m2 ram c2 ท่ีมา 
ลูกผสมบราหมัน  
ชารโรเลส และพื้นเมืองไทย 

SAM 0.17 - - - วริษา (2539) 

พื้นเมืองไทย       กิตต ิ(2546) 
 - ภาคกลาง AMP 0.30 0.15 -0.60 0.14  
 - ภาคเหนือ  0.22 0.14 -0.58 0.06  
 - ภาคอีสาน  0.24 0.15 -0.60 0.05  
 - ภาคใต  0.18 0.17 -0.93 0.05  
บราหมัน AMP 0.11 0.09 -0.32 0.06 สมพร (2546) 
พื้นเมืองไทย AMP 0.29 0.26 -0.48 0.17 วุฒิพงษ และคณะ (2550) 
เฮียรฟอรด AMP 0.13 0.13 -0.58 0.23 Meyer (1992) 
แองกัส AMP 0.19 0.13 0.22 0.03  
เฮียรฟอรด AMP 0.15 0.14 -0.35 0.21 Waldron et al. (1993) 
แองกัส AMP 0.14 0.11 0.06 0.15  
Nelore AMP 0.13 0.13 -0.32 0.14 Eler et al. (1995) 
ลูกผสมชอตฮอรน AMM 0.38 0.32 -0.29 - Ahunu et al. (1997) 
เฮียรฟอรด AMP 0.17 0.11 - 0.23 Meyer (1997) 
เฮียรฟอรด APM 0.28 0.21 -0.65 0.23  
แองกัส APM 0.24 0.09 - 0.15  
แองกัส AMP 0.39 0.18 -0.63 0.15  
ลิวมูซิน APM 0.25 0.12 - 0.16  
ลิวมูซิน AMP 0.40 0.26 -0.65 0.16  
เฮียรฟอรด-WWL4 AMP 0.18 0.18 -0.22 0.24 Dodenhoff et al. (1998) 
เฮียรฟอรด-YWL4 AMP 0.13 0.20 -0.35 0.29  
เฮียรฟอรด-IXL4 AMP 0.16 0.13 -0.11 0.29  
เฮียรฟอรด-CTL4 AMP 0.10 0.20 -0.25 0.28  
เฮียรฟอรด-WWL4 GMM 0.18 0.34 -0.13 0.07  
เฮียรฟอรด-YWL4 GMM 0.14 0.31 -0.44 0.16  
เฮียรฟอรด-IXL4 GMM 0.16 0.13 -0.11 0.29  
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 
พันธุ โมเดล 2 h2 m2 ram c2 ท่ีมา 
แองกัส  AMP 0.25 0.16 -0.25 0.17 Dodenhoff et al. (1999b) 
 AMP-sh 0.18 0.13 -0.07 0.17  
 GMM 0.25 0.27 -0.09 0.07  
 GMM-sh 0.18 0.24 0.06 0.07  
Gobra AMP 0.20 0.21 -0.58 0.15 Diop  et al. (1999) 
เฮียรฟอรด SAM 0.35 - - - Ferreira  et al. (1999) 
 AMP 0.18 0.17 -0.34 0.18  
เฮียรฟอรด (USA)3 AMP  0.24 0.16 -0.42 0.16 De Mattos et al. (2000) 
เฮียรฟอรด (CA)3 AMP 0.20 0.16 -0.35 0.02  
เฮียรฟอรด AMP 0.24 0.14 -0.32 0.17 Duangjinda et al. (2001) 
Gelbvieh AMP 0.28 0.08 -0.31 0.10  
ชารโรเลส AMP 0.33 0.15 -0.46 0.14  
เฮียรฟอรด AMP 0.28 0.18 -0.43 0.18 Sopannarath (2002) 
ชารโรเลส SD-MGS 0.16 0.06 -0.48 0.05 Phocas and Laloe (2004) 
แองกัส AMP 0.35 0.17 0.05 0.10 Van Vleck et al. (1996) 
เฮียรฟอรด AMP 0.19 0.20 -0.46 0.38  
ลิวมูซิน AMP 0.59 0.13 0.00 0.24  
ชารโรเลส AMP 0.17 0.18 0.00 0.28  
Gelbvieh AMP 0.34 0.15 0.25 0.08  
ซิมเมนทอล AMP 0.16 0.26 0.00 0.14  
 
หมายเหตุ  1 h2 = อัตราพันธุกรรมโดยตรง m2 = อัตราพันธุกรรมเนื่องจากแม ram = คาสหสัมพันธ

ระหว างอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง  และเนื่ องจากแม  
c2 = คาสัดสวนของอิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวรเนื่องจากแม 

2 โมเดล: AMM = animal model with maternal genetic, AMP= animal model with 
maternal genetic and permanent environment effect, APM = animal model with 
permanent environment effect, GMM = grand maternal model, SAM= simple animal 
model, SM = sire model, SD-MGS = sire-dam within maternal grandsire model  

3 ประเทศ: AU = Australia, USA = United States of America 
4 การคัดเลือก: WWL = weaning weight line, YWL = yearing weight line, IXL =  
 an index of yearing weight and muscle score line, CTL = unselected line (control) 
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อุปกรณและวิธีการ 

 
1.  ขอมูลท่ีใชศึกษา 
 

ขอมูลที่ใชในการศึกษาเปนขอมูลประชากรโคเนื้อพันธุพื้นเมืองไทย (Thai Native) ลูกผสม 
2 สายระหวางพันธุบราหมัน (Brahman) และพื้นเมืองไทย ลูกผสม 2 สายระหวางพันธุชารโรเลส 
(Charolais) และพื้นเมืองไทย และลูกผสม 3 สายพันธุ ระหวางพันธุบราหมัน ชารโรเลส และพื้น
เมืองไทย จํานวน 2,243 ขอมูลที่รวบรวมไดจากฝูงโคเนื้อของศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตกระบือ
และโค สถาบันสุวรรณวาจกกสิกิจเพื่อการคนควาและพัฒนาปศุสัตว และผลผลิตจากสัตว 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม และจากฟารมเกษตรกรอีก 8 
ฟารม รวมทั้งสิ้น 9 ฟารมที่เกิดในชวงป พ.ศ. 2523 ถึง 2549 (26 ป) ขอมูลที่รวบรวมไดสามารถ
จัดแบงไดเปน 2 สวน คือ 1) ขอมูลพันธุประวัติ ประกอบดวย หมายเลขประจําตัวสัตว หมายเลขพอ
พันธุ พันธุพอ หมายเลขแมพันธุ พันธุแม เพศ และวัน เดือน ปที่เกิด และ 2) ขอมูลที่เกี่ยวของกับ
การเจริญเติบโต ประกอบดวย ฟารม วัน เดือน ปที่ช่ัง น้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานม  

 
2  การจัดการฟารม 
 

2.1  การจัดการทั่วไปและการใหอาหาร   
 

เนื่องจากขอมูลที่ใชในการศึกษาในครั้งนี้รวบรวมไดจากฝูงโคเนื้อ 9 ฟารม การจัดการ
ทั่วไปและการใหอาหารสามารถแบงออกได 2 สวนคือ การเลี้ยงดูแมโค และการเลี้ยงดูลูกโค การ
เล้ียงดูแมโคเนื้อโดยทั่วไปจะปลอยใหแทะเล็มหญาในแปลงหญาผสมถั่ว ประกอบดวย หญารูซ่ี 
(Brachiaria ruziziensis) หญากรีนแพนิค (Panicum maximum) และถ่ัวฮามาตา (Stylosanthes 
hamata) เปนตน โดยปลอยลงแปลงในตอนกลางวัน และนําเขาคอกในตอนกลางคืน ไดรับน้ํา  
แรธาตุกอนอยางเต็มที่ และเสริมอาหารขนโดยใหอาหารขนประมาณ 12 เปอรเซ็นตโปรตีน (Crude 
protein) โภชนะที่ยอยไดทั้งหมด (Total Digestible Nutrient) ประมาณ 78 เปอรเซ็นต ในสวนของ
การเลี้ยงดูลูกโคเนื้อ ลูกโคเนื้อแรกเกิดทุกตัวจะถูกชั่งน้ําหนักแรกเกิด และปลอยใหอยูกับแมโค 
โดยปลอยลงแปลงในตอนกลางวัน และนําเขาคอกในตอนกลางคืนจนถึงอายุหยานม โดยหยานมที่
อายุ 210 ± 30 วัน แตเนื่องจากฟารมทั้ง 9 ฟารม มีสภาพแวดลอม การจัดการ และการใหอาหารมี
ความแตกตางกันออกไป จึงนําไปใชในการพิจารณาสําหรับการจัดกลุมการจัดการ  
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2.2  การจัดการผสมพันธุ และการจัดการดานสุขภาพของโค   
 

การจัดการผสมพันธุ และการจัดการดานสุขภาพของโคเนื้อทั้ง 9 ฟารม จะใชการผสม
เทียมเปนหลัก โดยแบงชวงฤดูการผสมพันธุออกเปน 2 ชวง คือ ฤดูผสมพันธุที่ 1 ระหวางเดือน
กุมภาพันธุ ถึง เมษายน และฤดูผสมพันธุที่ 2 ระหวางเดือนกรกฎาคม ถึง กันยายน ในกรณีแมโคที่มี
ปญหาจะใชการจูงผสม หรือใชการปลอยพอพันธุคุมฝูงเพื่อเพิ่มอัตราการผสมติดในแตละป แมโค
ผสมที่ผสมติดจะมีการตรวจการตั้งทอง และเมื่อแมโคคลอดลูกจะปลอยใหลูกโคอยูกับแมจนถึง
ระยะหยานม การจัดการดานสุขภาพ โคทุกตัวจะมีการทําวัคซีนโรคคอบวม 2 คร้ังตอป วัคซีน 
โรคปากและเทาเปอย 3 คร้ังตอป (เมษายน สิงหาคม และธันวาคม) และถายพยาธิตามโปรแกรม
ของศูนยฯ หรือ กรมปศุสัตวแนะนํา 

 
3.  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ   
 

3.1 ตรวจสอบความถูกตองของขอมูลพันธุประวัติ และขอมูลน้ําหนักกอนการวิเคราะห   
 

นําขอมูลที่ใชในการศึกษามาตรวจสอบความถูกตองของขอมูลพันธุประวัติ และขอมูล
น้ําหนักกอนการวิเคราะห ฤดูกาลที่โคเกิดจําแนกออกได 3 ฤดูกาล คือ ฤดูหนาว (พฤศจิกายน ถึง 
กุมภาพันธ) ฤดูรอน (มีนาคม ถึง พฤษภาคม) และฤดูฝน (มิถุนายน ถึง ตุลาคม) โดยพิจารณาตาม
ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ และนํามาจัดกลุมการจัดการ (Contemporary group) 
โดยพิจารณาจากปจจัยรวมระหวางฟารม ป ฤดูกาลที่โคเกิดตรวจสอบความเชื่อมโยงระหวางกลุม
การจัดการในชุดขอมูล โดยพิจารณาการปรากฏของพอพันธุในแตละกลุมการจัดการที่พิจารณา   
ชุดขอมูลที่มีความเชื่อมโยงกันขนาดใหญที่สุดนํามาใชในการวิเคราะห โดยโครงสรางของขอมูลที่
ใชในการศึกษาดังแสดงในตารางที่ 4 และ 5 
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ตารางที่ 4  โครงสรางขอมูลที่ใชในการศึกษาสําหรับลักษณะน้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานม 
 

รายการ น้ําหนักแรกเกิด น้ําหนักหยานม 
จํานวนสัตวทั้งหมด (ตัว) 3,341 3,341 
จํานวนสัตวที่มีขอมูล (ตัว) 2,243 1,557 
จํานวนพอพันธุ (ตัว) 195 135 
จํานวนพอพันธุที่มีขอมูล (ตัว) 14 14 
จํานวนแมพันธุ (ตัว) 1,124 765 
จํานวนแมพันธุที่มีขอมูล (ตัว) 207 125 
จํานวนกลุมการจัดการ1 (กลุม) 189 96 

หมายเหตุ  1 กลุมการจัดการ = ฟารม×ป×ฤดูกาลที่โคเกิด 
 
ตารางที่ 5  น้ําหนักแรกเกิด น้ําหนักหยานม และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานจําแนกตามกลุมพันธุ และ 

เพศของประชากรโคเนื้ อ ลูกผสมระหว างพันธุพื้น เมืองไทย  บราหมัน  และ 
ชารโลเลส  

 
เพศ จํานวน น้ําหนัก จํานวน น้ําหนัก 

กลุมพันธุ 1 
 (ตัว) แรกเกิด (กก.) (ตัว) หยานม (กก.) 

พ้ืนมืองไทย       
N=100 ผู 30 17.61±2.43 21 90.67±21.89 
 เมีย 42 16.36±2.90 16 85.25±24.79 
ลูกผสม 2 สาย      
75≤N≤93.75, 6.25≤B≤25 ผู 49 17.30±3.06 37 100.35±26.31 
 เมีย 69 16.78±4.23 48 88.75±22.59 
50≤N<75, 25<B≤50 ผู 39 21.98±4.63 25 113.16±39.53 
 เมีย 39 18.58±2.96 25 100.44±31.04 
25≤N<50, 50<B≤75 ผู 48 22.30±4.34 32 107.90±21.78 
 เมีย 48 22.52±3.81 39 120.07±29.51 
6.25≤N<25, 75<B≤93.75 ผู 7 24.00±5.53 5 135.00±32.78 
 เมีย 2 23.50±4.94 2 125.00±14.14 
75≤N≤93.75, 6.25≤C≤25 ผู 8 23.06±3.95 5 120.00±12.24 
 เมีย 14 22.28±5.80 9 112.00±11.87 
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
 

เพศ จํานวน น้ําหนัก จํานวน น้ําหนัก 
กลุมพันธุ 1 

 (ตัว) แรกเกิด (กก.) (ตัว) หยานม (กก.) 
ลูกผสม 2 สาย      
50≤N<75, 25<C≤50 ผู 11 20.13±3.86 6 110.66±33.83 
 เมีย 20 20.12±3.16 5 89.20±14.85 
25≤N<50, 50<C≤75 ผู 3 25.00±3.60 2 117.50±10.60 
 เมีย 5 24.40±3.36 2 104.00±33.94 
6.25≤N<25, 75≤C≤93.75 ผู 5 30.30±9.41 4 151.50±45.20 
 เมีย 1 31.00 1 130.00 
ลูกผสม 3 สาย      
50≤N≤75, 6.25≤B≤25, 6.25≤C≤25 ผู 15 23.46±3.94 13 134.69±33.86 
 เมีย 15 21.83±5.05 7 109.71±30.14 
25≤N≤50, 25<B≤50, 6.25≤C≤25 ผู 52 30.53±7.03 40 155.87±32.75 
 เมีย 53 25.08±6.72 39 132.12±37.33 
6.25≤N<25, 50<B≤75, 6.25≤C≤25 ผู 24 29.08±6.11 19 159.15±32.33 
 เมีย 22 25.90±5.03 16 120.31±31.24 
25≤N<50, 6.25≤B<25, 25<C≤50 ผู 518 30.08±5.27 403 152.19±32.35 
 เมีย 590 28.66±4.63 363 147.40±30.25 
6.25≤N<25, 25≤B<50, 25<C≤50 ผู 188 29.95±5.82 134 160.84±33.71 
 เมีย 233 27.43±5.83 170 158.42±37.21 
6.25≤N<25, 50≤B<75, 25<C≤50 ผู 2 27.00±2.82 2 117.50±28.53 
 เมีย 3 28.50±4.94 2 162.50±14.15 
6.25≤N<25, 6.25≤B<25, 50<C≤75 ผู 29 28.93±6.26 25 158.20±41.52 
 เมีย 29 28.72±5.51 21 144.09±30.42 
6.25≤N<25, 25<B≤50, 50<C≤75 ผู 11 33.90±8.27 7 189.57±36.73 
 เมีย 18 27.22±6.32 11 159.63±23.47 
6.25≤N<25, 6.25≤B<25, 75<C≤93.75 ผู 1 33.50 1 189.00 
 เมีย - - - - 
รวมทุกกลุมพันธุ ผู 1,040 28.12±6.67 781 146.29±37.55 
 เมีย 1,203 26.19±6.26 776 139.56±37.87 
 

หมายเหตุ  1 N = พันธุพื้นเมอืงไทย, B = พันธุบราหมัน และ C = พันธุชารโรเลส 
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3.2  วิเคราะหทดสอบอิทธิพลของปจจัยคงที่ (Fixed effect)   
 

นําขอมูลที่ตรวจความสอบถูกตองแลวมาทดสอบอิทธิพลของปจจัยคงที่ (fixed 
effects) ที่คาดวาจะมีผลตอน้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานม ไดแก กลุมการจัดการ เพศ อายุเมื่อ
หยานม (เฉพาะลักษณะน้ําหนักหยานม) และอิทธิพลของพันธุ (breed effects) ในลักษณะของ
สัดสวนของพันธุตาง ๆ ไดแก สัดสวนของพันธุตาง ๆ ของตัวสัตว และสัดสวนของพันธุตาง ๆ ของ
แมพันธุ โดยใชคําสั่ง PROC GLM ในโปรแกรมสําเร็จรูป SAS (1996)โดยมีโมเดลดังตอไปนี้ 

 
y = X1β+X2g2+X3g3+e 

 

โดยกําหนดให  3322 gX+gX+X= (y) E β  และ V (e) ~ NID (0, σe
2) 

 
เมื่อ  
 

y   = เวคเตอรของลักษณะที่ศึกษา ไดแก น้ําหนักแรกเกิด  
   หรือน้ําหนักหยานม 
β  = เวคเตอรของอิทธิพลของปจจัยคงที่ ไดแก กลุมการจัดการ เพศ 

  และอายุเมื่อหยานม (เฉพาะลักษณะน้ําหนักหยานม) 

2g  = เวคเตอรของอิทธิพลของปจจัยคงที่ของสัดสวนพันธุของตัวสัตว 
 จากพันธุชารโรเลส และพันธุบราหมัน ที่เบี่ยงเบนไปจากพันธุ
 พื้นเมืองไทย  

3g  = เวคเตอรของอิทธิพลของปจจัยคงที่ของสัดสวนพันธุของแม จาก
 พันธุชารโรเลส และพันธุบราหมันที่เบี่ยงเบนไปจากพันธุ 

พื้นเมืองไทย 

321 XXX ,,  = เมทริกซที่เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางขอมูลในเวคเตอร y ไป
 ยังปจจัยตางๆในเวคเตอร β, g2 และ g3 ตามลําดับ 

e  = เ วค เตอรของความคลาดเคลื่ อนสุ มของอิทธิพล อ่ืนๆ  ที่
 ไมไดพิจารณาในโมเดล  
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3.3  วิเคราะหคาองคประกอบความแปรปรวน (variance and covariance components)   
 

วิเคราะหองคประกอบความแปรปรวนทีละลักษณะ (single trait analysis)โดยวิธี 
Restricted Maximum Likelihood (REML) (Patterson and Thompson, 1971) โดยใชวิธี derivative-
free algorithm (Graser et al., 1987) ในโปรแกรม Multiple Trait Derivative-Free Restriction 
Maximum Likelihood (MTDFREML) (Boldman et al., 1995) โดยมีโมเดล 5 แบบ ดังนี้ 

 
โมเดล 1: y = X1β+X2g2+X3g3+Za+e 
โมเดล 2: y = X1β+X2g2+X3g3+Za+W1m+e   0=m)cov(a, เมื่อ  
โมเดล 3: y = X1β+X2g2+X3g3+Za+W1m+e    0m)cov(a, เมื่อ ≠  
โมเดล 4: y = X1β+X2g2+X3g3+Za+W1m+W2c+e   0=m)cov(a, เมื่อ  
โมเดล 5: y = X1β+X2g2+X3g3+Za+W1m+W2c+e    0m)cov(a, เมื่อ ≠  
 

เนื่องจากในโมเดล 5 เปนโมเดลที่สมบูรณที่สุด จึงกําหนดให 
 

3322 gX+gX+X= y E β)(  และ

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2
e

2
c

2
mam

am
2
a

Iσ000

0Iσ00

00AσAσ
00AσAσ

 

e

c

m

a

 var  

 
เมื่อ  

y = เวคเตอรสําหรับลักษณะที่ศึกษา (น้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานม) 
β = เวคเตอรของอิทธิพลของปจจัยคงที่ ไดแก กลุมการจัดการ เพศ อายุเมื่อ 

หยานม (เฉพาะลักษณะน้ําหนักหยานม) 
g2 = เวคเตอรของอิทธิพลของปจจัยคงที่ของสัดสวนพันธุของตัวสัตว จาก

 พันธุชารโรเลส และพันธุบราหมัน ที่เบี่ยงเบนไปจากพันธุพื้นเมืองไทย 
g3 = เวคเตอรของอิทธิพลของปจจัยคงที่ของสัดสวนพันธุของแม  จาก

 พันธุชารโรเลส และพันธุบราหมัน ที่เบี่ยงเบนไปจากพันธุพื้นเมืองไทย  
a = เวคเตอรของอิทธิพลสุมของพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง 

 (direct additive genetic effect) 
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m = เวคเตอรของอิทธิพลสุมของพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแม 
 (maternal additive genetic effect) 

c = เวคเตอรของอิทธิพลสุมของสภาพแวดลอมถาวรเนื่องจากแม  
  (permanent environmental effect) 

e = เวคเตอรของความคลาดเคลื่อนสุมจากปจจัยอ่ืนๆ ที่ไมไดพิจารณาใน
 โมเดล (residual effect) 

X1, X2, X3 = เมทริกซที่เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางขอมูลในเวคเตอร y ไปยังปจจัย 
 คงที่ตาง ๆ ในเวคเตอร β, g2 และ g3 ตามลําดับ 

Z, W1, W2  = เมทริกซที่เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางขอมูลในเวคเตอร y ไปยังปจจัย
 สุมตาง ๆ ในเวคเตอร a, m และ c ตามลําดับ 

A  = เมทริกซที่แสดงความสัมพนัธทางเครือญาติระหวางสัตวในประชากร 
   (numerator relationship matrix) 
 I  = เมทริกซที่ประกอบดวย 1 ในเสนทแยงมุม (Identity matrix) 
 2

aσ  = ความแปรปรวนของอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง  
 2

mσ  = ความแปรปรวนของอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแม  

amσ  = ความแปรปรวนรวมระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสม
 โดยตรง และเนื่องจากแม (direct-maternal additive genetic covariance) 

 2
cσ  = ความแปรปรวนของอิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวรเนื่องจากแม  
2
eσ  = ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนสุม  

 
ประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมจากคาความแปรปรวน และความแปรปรวนรวมที่

ประมาณไดโดยมีรูปสมการดังนี้ 
 
คาอัตราพันธุกรรมโดยตรง: 
 

2
p

2
a2h σ

σ
=  
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คาอัตราพันธุกรรมเนื่องจากแม: 
 

2
p

2
m2m σ

σ
=  

 
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางอิทธพิลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง และ

เนื่องจากแม: 
 

ma

am
amr σσ

σ
=  

 
คาสัดสวนของอิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวรเนื่องจากแม: 
 

2
p

2
c2c σ

σ
=  

 
คาสัดสวนของอิทธิพลอ่ืนๆ: 
 

2
p

2
e2e σ

σ
=  

 
คาแปรปรวนของลักษณะปรากฏ: 
 

2
e

2
cam

2
m

2
a

2
P σσσσσσ ++++=  

 
3.4 การทดสอบความแตกตางระหวางโมเดล   
 

ทดสอบความแตกตางระหวางโมเดลดวย likelihood ratio test โดยพิจารณาจากความ
แตกตางของคา -2logL ของโมเดลที่นํามาเปรียบเทียบกับการกระจายตัวแบบไคสแคว ที่มี degree of 
freedom (df) เทากับความแตกตางของจํานวนของจํานวนพารามิเตอรที่ประมาณ ถาคา -2logL 
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) จะเลือกโมเดลที่มีจํานวนจํานวนพารามิเตอรที่
ประมาณนอยกวา (Dobson, 1990) 
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3.5  การทํานายคาความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสม    
 

ทํานายคาความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสม (estimated breeding value) 
ไดแก คาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง (estimated direct breeding 
value; VBDˆ ) คาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแม (estimated 
maternal breeding value; VBMˆ ) และคาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสม
เนื่องจากแมโดยรวม (estimated total maternal breeding value; VBTMˆ ) จากโมเดลที่เหมาะสมที่
ไดจากการทดสอบ likelihood ratio test โดยมีรูปแบบสมการดังนี้ 

 
คาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง: 
 

ag  X VBD 22 ˆˆˆ +=  
 
คาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแม:  
 

mg  X VBM 33 ˆˆˆ +=  
 
คาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแมโดยรวม: 
 

VBMVBD
2
1VBTM ˆˆˆ +=  

เมื่อ 
 

VBTM V,BM V,BD ˆˆˆ = เวคเตอรของคาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวก
สะสมโดยตรง ความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสม
เนื่องจากแม และความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสม
เนื่องจากแมโดยรวม 

X2, X3 = เมทริกซที่เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางขอมูลในเวคเตอร y ไป
 ยังอิทธิพลคงที่ตาง ๆ ในเวคเตอร g2 และ g3 ตามลําดับ 

2ĝ  = เวคเตอรของคาทํานายของ g2 
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3ĝ  = เวคเตอรของคาทํานายของ g3 
â  = เวคเตอรของคาทํานายของ a 
m̂  = เวคเตอรของคาทํานายของ a  
 
 

3.6  การวิเคราะหคาสหสัมพนัธ   
 

นําคา VBM V,BD ˆˆ และ VBTMˆ  ของน้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานมของสัตวแต
ละตัว นํามาวิเคราะหหาสหสัมพันธโดยวิธี Pearson correlation และ Spearman rank correlation 
โดยใชคําส่ัง PROC CORR ในโปรแกรมสําเร็จรูป SAS (1996) เพื่อพิจารณาความสัมพันธระหวาง 

VBM V,BD ˆˆ และ VBTMˆ ภายในลักษณะน้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานม และระหวาง 2 
ลักษณะ  
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ผลและวิจารณ 
 
อิทธิพลของปจจัยคงท่ี   

 
จากการทดสอบอิทธิพลของปจจัยคงที่ตามโมเดลที่กําหนดดังแสดงในตารางที่ 6 เพศมี

อิทธิพลอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ตอน้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานม โดยมีน้ําหนัก
แรกเกิด และน้ําหนักหยานมในลูกโคเพศผูสูงกวาลูกโคเพศเมีย 1.36±0.22 และ 4.51±1.42 กิโลกรัม 
ตามลําดับ สอดคลองกับการศึกษาของวริษา (2539); สมพร (2546); พรรณวดี และคณะ (2542); 
Tumwasorn et  al. (1978) ที่ศึกษาในโคพันธุพื้นเมืองไทย โคบราหมัน และโคลูกผสมบราหมัน 
ชารโรเลส และพื้นเมืองไทย และสอดคลองกับ Ahunu et al. (1997); Koch and Clark (1995) ที่
ศึกษาในโคพันธุช็อตฮอรน และเฮียรฟอรด  

 
ตารางที่ 6  คาประมาณอิทธิพลของปจจัยคงที่สําหรับลักษณะน้ําหนกัแรกเกดิ และน้าํหนักหยานม 
 
ปจจัย น้ําหนักแรกเกิด  น้ําหนักหยานม  

 คาประมาณ P-value คาประมาณ P-value 
เพศ     
   เพศผู 1.36±0.221 0.0001 4.51±1.42 0.0016 
   เพศเมีย 0.00 - 0.00 - 
อายุของลูก - - 0.40±0.04 0.0001 
สัดสวนพันธุของตัวสัตว     
 พันธุบราหมัน 0.08±0.01 0.0001 0.25±0.07 0.0004 
 พันธุชารโรเลส 0.12±0.01 0.0001 0.68±0.06 0.0001 
 พื้นเมืองไทย 0.00 - 0.00 - 
สัดสวนพันธุของแม     

พันธุบราหมัน 0.02±0.01 0.0366 0.23±0.06 0.0001 
พันธุชารโรเลส 0.03±0.01 0.0001 0.17±0.05 0.0011 
พื้นเมืองไทย 0.00 - 0.00 - 

 

หมายเหต ุ 1 ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
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กลุมการจัดการซึ่งประกอบดวยปจจัยรวมระหวางฟารม ป ฤดูกาลที่โคเกิด มีอิทธิพลอยาง
มีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ตอทั้งสองลักษณะ เนื่องมาจากสภาพพื้นที่ ภูมิอากาศ ปริมาณ
น้ําฝน และการจัดการในแตละปที่มีความแตกตางกัน อิทธิพลของกลุมการจัดการดังแสดงในภาพที่ 
2 สอดคลองกับการศึกษาของการศึกษาของ วริษา (2539) ศึกษาในฝูงโคเนื้อลูกผสมระหวางพันธุ 
บราหมัน ชารโรเลส และพื้นเมืองไทย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน และ
Tumwasorn et  al. (1978) ศึกษาในโคพื้นเมืองไทย และโคลูกผสมบราหมัน ชารโรเลส และพื้น
เมืองไทยในเขตอําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐมรายงานวา ปที่เกิดมีอิทธิพลตอน้ําหนักแรกเกิด 
น้ําหนักหยานม และอัตราการเจริญเติบโตกอนหยานมอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) และ
สอดคลองกับการศึกษาของ Abdel-aziz  et al. (2003) รายงานวาฝูง การจัดการ ป และฤดูกาลที่
คลอด มีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญยิ่งตอน้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานมของลูกโค เชนเดียวกับ
พรรณวดี และคณะ (2542); Ahunu et al. (1997) รายงานวาฤดูกาลที่คลอดมีอิทธิพลอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติตอน้ําหนักแรกเกิดของลูกโค แตมีอิทธิพลตอน้ําหนักหยานมของลูกโคอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
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ภาพที่ 2  อิทธิพลของกลุมการจัดการสําหรับลักษณะน้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานม 
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อายุของลูกเมื่อหยานมมีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ตอลักษณะน้ําหนัก
หยานม โดยเมื่อหยานมลูกโคที่อายุมากขึ้นจะมีน้ําหนักมากขึ้น 0.40±0.04 กิโลกรัมตอวัน ซ่ึงผลที่
ไดสอดคลองกับรายงานการศึกษาของ Berweger et al. (1999); Abdel-aziz et al. (2003) รายงานวา
อิทธิพลของอายุของลูกเมื่อหยานมมีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญยิ่งตอน้ําหนักหยานม  
 

รายงานการศึกษาอิทธิพลของพันธุในลักษณะของกลุมพันธุและสัดสวนพันธุมีอิทธิพล
อยางมีนัยสําคัญยิ่งตอน้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานม (Tumwasorn et al., 1993a,b;  
Ahunu et al.,1997; Phocas and Laloe, 2004; Sopannarath et al., 2005) และจากการศึกษาในครั้งนี้
พบวา อิทธิพลของพันธุในลักษณะของสัดสวนพันธุของตัวสัตว และสัดสวนพันธุของแมพันธุมี
อิทธิพลอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ตอน้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานม โดยเมื่อ
สัดสวนพันธุของตัวสัตวของพันธุบราหมัน และพันธุชารโรเลสเพิ่มขึ้น 1 เปอรเซ็นตจะมีผลทําให
โคมีน้ําหนักแรกเกิดมากกวาโคพันธุพื้นเมืองไทย 0.08±0.01 และ 0.12±0.01 กิโลกรัม และมี
น้ําหนักหยานมมากกวาโคพันธุพื้นเมืองไทย 0.25±0.07 และ 0.68±0.06 กิโลกรัม และเมื่อสัดสวน
พันธุของแมพันธุของพันธุบราหมัน และพันธุชารโรเลสเพิ่มขึ้น 1 เปอรเซ็นตจะมีผลทําใหโคมี
น้ําหนักแรกเกิด มากกวาโคพันธุพื้นเมืองไทย 0.02±0.01 และ 0.03±0.01 กิโลกรัม และมีน้ําหนัก
หยานมมากกวาโคพันธุพื้นเมืองไทย 0.23±0.06 และ 0.17±0.05 กโิลกรัม  

 
องคประกอบของความแปรปรวนและคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม  
 

1.  ลักษณะน้ําหนักแรกเกิด   
 

คาประมาณของความแปรปรวน ความแปรปรวนรวมทางพันธุกรรม และพารามิเตอร
ทางพันธุกรรมสําหรับลักษณะน้ําหนักแรกเกิด ดังแสดงในตารางที่ 7 โมเดล 1 ซ่ึงมีอิทธิพลแบบสุม
เฉพาะอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง มีคา 2

pσ̂  มากที่สุด (25 กิโลกรัม2) และมีคา
ลดลงเมื่อเพิ่มอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแม ความสัมพันธระหวางอิทธิพลทาง
พันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรงและเนื่องจากแม และอิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวรเนื่องจาก
แม ลงในโมเดล 2, 3, 4 และ 5 โดยในโมเดลที่ 2 ถึง 4 มีคา 2

pσ̂ ใกลเคียงกัน (24.10 ถึง 24.33 
กิโลกรัม2) ซ่ึงคาที่ประมาณไดในการศึกษาครั้งนี้มีคาสูงกวาการศึกษาในประชากรโคเนื้อพันธุแท
พันธุตาง ๆ (เกชา และศรเทพ, 2547; วุฒิพงษ และคณะ, 2550; Meyer, 1992; Waldron et al., 1993; 
Eler et al., 1995; Diop et al., 1999; Ferreira et al., 1999; Phocas and Laloe, 2004) อาจเนื่องจาก



 32 

ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ เปนประชากรโคเนื้อลูกผสมระหวางพันธุพื้นเมืองไทย บราหมัน 
และชารโรเลส จึงทําใหคา 2

pσ̂  ที่ประมาณไดจากการศึกษาในครั้งนี้มีความแตกตางไปจากคา 2
pσ̂  

ที่ประมาณไดจากประชากรโคเนื้อพันธุแทพันธุตาง ๆ 
 
เมื่อพิจารณาคา 2

aσ̂ ในโมเดล 1 มีคามากที่สุด (11.43 กิโลกรัม2) และมีคาลดลง
ประมาณ 45 ถึง 50 เปอรเซ็นตในโมเดล 2 ถึง 5 (5.00-6.38 กิโลกรัม2) แสดงวาการเพิ่มอิทธิพลทาง
พันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแม ความสัมพันธระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวก
สะสมโดยตรงและเนื่องจากแม และอิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวรเนื่องจากแม ลงในโมเดล 2, 3, 
4 และ 5 มีผลกระทบทําใหคา 2

aσ̂ ลดลง คา 2
mσ̂  ในโมเดล 2 และ 3 (4.32 และ 4.38 กิโลกรัม2) และ

โมเดล 4 และ 5 (1.75 และ 1.28 กิโลกรัม2) มีคาใกลเคียงกัน แสดงใหเห็นวาสหสัมพันธระหวาง
อิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรงและเนื่องจากแมไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (พิจารณาได
จากคาความแตกตางของ likelihood ratio test) แตมีคา

am
r̂ เปนไปในทางลบ (-0.12 กิโลกรัม2 ใน

โมเดล 3 และ -0.11 กิโลกรัม2 ในโมเดล 5) ซ่ึงคาที่ประมาณไดเปนไปในทางลบเชนเดียวกับ
การศึกษาของ Diop  et al. (1999); Ferreira  et al. (1999); Kuha (2004) (-0.05 ถึง -0.41 กิโลกรัม2) 
แตมีคาแตกตางกับการศึกษาของ Meyer (1992); Waldron et al. (1993); Dodenhoff et al. (1998)  
ที่ทําการศึกษาในโคพันธุเฮียรฟอรด (0.03-0.37 กิโลกรัม2)  

 
เมื่อพิจารณาคา 2

mσ̂ ในโมเดล 4 และ 5 พบวามีคาลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับโมเดล 2 
และ 3 แสดงใหเห็นวาอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแมนั้นมีอิทธิพลของ
สภาพแวดลอมถาวรเนื่องจากแมปะปนอยู แตอยางไรก็ตามสําหรับลักษณะน้ําหนักแรกเกิดนั้นไม
พบนัยสําคัญของอิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวรเนื่องจากแม (P>0.05) (พิจารณาไดจากคาความ
แตกตางของ likelihood ratio test) โดยคา 2

cσ̂ โมเดล 4 และ 5 มีคาเทากับ 2.43 และ 2.95 กิโลกรัม2 

และมีคา 2ĉ  เทากับ 0.09 และ 0.12 ตามลําดับ ซ่ึงคาที่ประมาณไดใกลเคียงกับการศึกษาของ กิตติ 
(2546); Meyer (1992); Waldron et al. (1993); Eler et al. (1995); Dodenhoff et al. (1998);  
Diop  et al. (1999); Ferreira  et al. (1999); Kuha (2004)  

 
เมื่อพิจารณาคา 2

mσ̂ ในโมเดล 4 (1.75 กิโลกรัม2) พบวามีคาลดลงประมาณ 40 
เปอรเซ็นตเมื่อเปรียบเทียบกับคา 2

mσ̂ ในโมเดล 2 (4.32 กิโลกรัม2) แสดงใหเห็นวาการเพิ่มอิทธิพล
ของสภาพแวดลอมถาวรเนื่องจากแมลงในโมเดล 4 มีผลทําใหคา 2

mσ̂ ลดลง ถึงแมวาคา -2logL ของ
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โมเดล 4 มีคา -2logL นอยที่สุด (8,803.24) และเมื่อพิจารณาคาความคลาดเลื่อนมาตรฐานของ 2m̂ ที่
ประมาณไดจากโมเดล 4 (0.07) พบวามีคาความคลาดเลื่อนมาตรฐานสูงกวาโมเดล 2 (0.04)  

 
เมื่อพิจารณาจากคา -2logL พบวาโมเดล 4 มีคา -2logL นอยที่สุด (8,803.24) แตเมื่อ

ทดสอบความแตกตางระหวางโมเดลดวย likelihood ratio test (ตารางที่ 8) พบวาโมเดล 2, 4 และ 5 
แตกตางจากโมเดล 4 อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) และโมเดล 3 และ 4 ไมสามารถ
เปรียบเทียบกับทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนพารามิเตอรเทากัน แตโมเดล 2 มีจํานวนพารามิเตอรที่
ประมาณนอยที่สุด และโมเดล 2 มีคา likelihood ratio แตกตางจากโมเดลที่ 1 อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P<0.05) ดังนั้นโมเดล 2 จึงเปนโมเดลที่มีความเหมาะสมมากที่สุดสําหรับลักษณะน้ําหนัก
แรกเกิด คา 2ĥ  และ 2m̂  ในโมเดล 2 มีคาเทากับ 0.21 และ 0.18 ตามลําดับ ซ่ึงคา 2ĥ  และ 2m̂  ที่
ประมาณไดใกลเคียงกับการศึกษาของกิตติ (2546); วุฒิพงษ และคณะ (2550) ที่ทําการศึกษาในโค
พื้นเมืองไทย และมีคา 2ĥ ใกลเคียงกับวริษา (2539) ศึกษาในโคลูกผสมระหวางพันธุบราหมัน  
ชารโรเลส และพื้นเมืองไทย  
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ตารางที่ 7  คาประมาณของความแปรปรวน ความแปรปรวนรวมทางพนัธุกรรม และคาพารามิเตอร
ทางพันธุกรรมสําหรับลักษณะน้ําหนกัแรกเกิด 

 
โมเดล 

คาพารามิเตอร1 
1 2 3 4 5 

2
pσ̂  (กิโลกรัม2) 25.00 24.32 24.29 24.10 24.22 
2
aσ̂  (กิโลกรัม2) 11.43 5.00 6.08 5.10 6.38 
2
mσ̂  (กิโลกรัม2) - 4.32 4.38 1.75 1.28 

amσ̂  (กิโลกรัม2) - - -0.61 - -0.33 
2
cσ̂  (กิโลกรัม2) - - - 2.43 2.95 
2
eσ̂  (กิโลกรัม2) 13.57 15.00 14.44 14.82 13.94 

-2logL 8,826.36 8,804.84 8,804.70 8,803.24 8,803.43 
2ĥ  0.46 (0.06)2 0.21 (0.06) 0.25 (0.08) 0.21 (0.06) 0.26 (0.08) 
2m̂  - 0.18 (0.04) 0.18 (0.07) 0.07 (0.07) 0.05 (0.09) 

am
r̂  - - -0.12 (0.36) - -0.11 (0.60) 

2ĉ  - - - 0.10 (0.07) 0.12 (0.07) 
2ê  0.54 (0.06) 0.62 (0.05) 0.59 (0.06) 0.62 (0.05) 0.58 (0.06) 

 
หมายเหตุ  1 2

pσ̂ = คาประมาณความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ, 2
aσ̂ = คาประมาณความ

แปรปรวนของอิทธิพลของพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง, 2
mσ̂  = คาประมาณ

ความแปรปรวนของอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแม ,  

amσ̂  = คาประมาณความแปรปรวนรวมระหวางอิทธิพลของพันธุกรรมแบบบวก
สะสมโดยตรงและเนื่องจากแม, 2

cσ̂  = คาประมาณความแปรปรวนของอิทธิพลของ
สภาพแวดลอมถาวรเนื่องจากแม, 2

eσ̂ = คาประมาณความแปรปรวนของ 
อิทธิพลอ่ืน ๆ, 2ĥ  = คาประมาณคาอัตราพันธุกรรมโดยตรง, 2m̂  = คาประมาณคา
อัตราพันธุกรรมเนื่องจากแม, 

am
r̂ = คาประมาณคาสหสัมพันธระหวางอิทธิพลทาง

พันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรงและเนื่องจากแม, 2ĉ = คาประมาณคาสัดสวนของ
อิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวรเนื่องจากแม, 2ê = คาประมาณคาสัดสวนของ
อิทธิพลอ่ืนๆ และ -2logL =  คา negative two log Likelihood function  

 2 ตัวเลขในเครื่องหมายวงเล็บ ( ) หมายถึงความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
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ตารางที่ 8  ความแตกตางของคา -2logL ท่ีเปรียบเทียบกนัระหวางโมเดลสําหรับลักษณะ  
น้ําหนกัแรกเกดิ 

 

โมเดล ความแตกตางของจํานวนพารามิเตอรท่ีประมาณ 
ความแตกตางของคา 

 -2logL1 
โมเดล 1 กับ 2 1 21.52* 
โมเดล 1 กับ 3 2 21.66* 
โมเดล 1 กับ 4 2 23.12* 
โมเดล 1 กับ 5 3 22.93* 
โมเดล 2 กับ 3 1 0.14 ns 

โมเดล 2 กับ 4 1 1.60 ns 
โมเดล 2 กับ 5 2 1.41 ns 
โมเดล 3 กับ 4 0 1.46  
โมเดล 3 กับ 5 1 1.27 ns 
โมเดล 4 กับ 5 1 -0.19 ms 

 

หมายเหต ุ 1 คาวิกฤต ิχ2
0.05, df 1 = 3.84, χ2

0.05, df 2 = 5.99, χ2
0.05, df 3 = 9.21 

 ns แตกตางอยางไมมีนัยสําคัญ (non significant difference; α = 0.05)  
 * แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (significant difference; α = 0.05)  
  

2.  ลักษณะน้ําหนักหยานม     
 

คาประมาณของความแปรปรวน ความแปรปรวนรวมทางพันธุกรรม และพารามิเตอร
ทางพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักหยานม ดังแสดงในตารางที่ 9 คา 2

pσ̂  ในโมเดล 1 (766.17 
กิโลกรัม2), โมเดล 2 (762.00 กิโลกรัม2) และ โมเดล 5 (746.23 กิโลกรัม2) มีคาใกลเคียงกัน และมีคา
ลดลงในโมเดล 3 และ 4 ซ่ึงคา 2

pσ̂  ท่ีประมาณไดในการศึกษาครั้งนี้มีคาต่ํากวาการศึกษาของ 
Meyer (1992); Berweger et al. (1999) แตใหคาสูงกวาการศึกษาของ Dodenhoff et al. (1999a); 
Ferreira et al. (1999); Sopannarath (2002) อยางไรก็ตามใหคาสอดคลองกับการศึกษาของ Meyer 
(1992); Meyer (1997) ท่ีศึกษาในโคพันธุแทพันธุตางๆ 
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คา 2
aσ̂ โมเดล 1 มีคาเทากับ 378.54 กิโลกรัม2 และมีคาลดลงเมื่อเพิ่มอิทธิพลทาง

พันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแม อิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวรเนื่องจากแม และ
ความสัมพันธระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรงและเนื่องจากแม ลงในโมเดล 
2, 3, 4 และ 5 การเพิ่มความสัมพันธระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง และ
เนื่องจากแม (โมเดล 3) และเพิ่มอิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวรเนื่องจากแม (โมเดล 4) สงผลให
โมเดลมีความเหมาะสมขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยจาก amσ̂ ท่ีมีคาเปนลบสงผลให
คา 2

aσ̂  และคา 2
mσ̂ ในโมเดล 3 มีคาเพิ่มสูงขึ้น (เมื่อเทียบกับโมเดล 2 ) แสดงใหเห็นวาสหสัมพันธ

ระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรงและเนื่องจากแมมีนัยสําคัญสําหรับลักษณะ
น้ําหนักหยานม (พิจารณาไดจากคาความแตกตางของ likelihood ratio test)  

 
คา 

am
r̂ โมเดล 3 และ 5 มีคาเทากับ -0.54 และ-0.62 ตามลําดับ ซ่ึงมีสหสัมพันธไป

ในทางลบ โดยแตกตางจากการศึกษาของ Meyer (1992); Waldron et al. (1993); Van Vleck et al. 
(1996) ท่ีใหคาสหสัมพันธไปในทางบวก (0.06-0.25) แตอยางไรก็ตามคาสหสัมพันธท่ีประมาณได
ในการศึกษาครั้งนี้สอดลองกับหลายการศึกษา (กิตติ, 2546; วุฒิพงษ และคณะ, 2550; Meyer, 1992; 
Meyer, 1997; Diop  et al., 1999; Mattos et al, 2000; Sopannarath, 2002; Phocas and Laloe, 2004)  

 
คา 2ĥ  ท่ีประมาณไดในโมเดล 1 มีคาเทากับ 0.49 และมีคาลดลงในโมเดล 2, 3, 4 และ 

5 (0.25 0.29 0.23 และ 0.34 ตามลําดับ) สอดคลองกับหลายรายงาน เชน Meyer (1992, 1997); 
Sopannarath (2002) รายงานวาการไมนําอิทธิพลทางพันธุกรรมเนื่องจากแมเพิ่มในโมเดล ทําใหคา
อัตราพันธุกรรมโดยตรงที่ประมาณไดมีคาที่สูงกวาความเปนจริงโดยเฉพาะในลักษณะการ
เจริญเติบโตตั้งแตแรกเกิดจนถึงระยะหยานมของโคเนื้อ ซ่ึงเปนระยะที่ลูกโคเนื้อตองอยูกับแมโคจน
หยานมที่อายุ 7 ถึง 8 เดือน  

 
เมื่อพิจารณาจากคา -2logL พบวาโมเดล 5 มีคา -2logL นอยท่ีสุด (11,201.44) แตเมื่อ

ทําการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางโมเดลดวย likelihood ratio test (ตารางที่ 10) กับโมเดล 3 
(11,203.90) และ 4 (11,203.87) นั้น พบวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
แตเนื่องดวยไมสามารถเปรียบเทียบทางสถิติกันไดระหวางโมเดลที่ 3 และ 4 จึงพิจารณาจากคา  
-2logL ท่ีนอยกวา ซ่ึงโมเดล 4 มีคา -2logL นอยกวาโมเดล 3 (0.03) ฉะนั้นโมเดล 4 จึงมีความ

เหมาะสมมากที่สุดเนื่องจากมีจํานวนพารามิเตอรท่ีประมาณนอยกวาโมเดล 5  คา 2ĥ , 2m̂  และ 2ĉ
สําหรับลักษณะน้ําหนักหยานมของโมเดล 4 มีคาเทากับ 0.23 0.08 และ 0.10 ตามลําดับ คา 2ĥ
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ใกลเคียงกับวาริษา (2539) ศึกษาในโคลูกผสมระหวางพันธุบราหมัน ชารโรเลส และพื้นเมืองไทย 

(0.17) และมีคา 2ĥ , 2m̂  และ 2ĉ ใกลเคียงกับการศึกษาของMeyer (1997) ในที่ศึกษาในโคพันธุ
เฮียรฟอรด(0.17, 0.11 และ0.23) แองกัส (0.24, 0.09 และ0.15) และลิวมูซินโดย (0.25, 0.12 และ
0.16) ตามลําดับ  

 
นอกจากนี้จากการเปรียบเทียบโมเดลจะเห็นไดวามีคาปะปนกันอยูระหวางอิทธิพลทาง

พันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแม และอิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวรเนื่องจากแม ใน
ลักษณะน้ําหนักหยานม ดังนั้นเมื่อเพิ่มอิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวรเนื่องจากแมลงในโมเดลจึง
สงผลกระทบตอคา 2

mσ̂  และ 2m̂ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 

เนื่องจากคา amσ̂ และ 
am
r̂ ไดจากการศึกษาในครั้งนี้มีคาสหสัมพันธไปในทางลบ ซ่ึง

จากลักษณะโครงสรางของขอมูลพบวาจํานวนแมท่ีมีขอมูลน้ําหนักหยานมของตัวแมเองมีอยู  
11.20 % อาจเปนสาเหตุใหคาประมาณที่ไดมีความคลาดเคลื่อนมาตรฐานมาก และจากคาความ
แตกตางของ -2logL ระหวางโมเดลที่ 4 และ 5 จึงไมพบระดับนัยสําคัญของอิทธิพลได แตอยางไรก็
ตาม หากจะทําการคัดเลือกโคเนื้อเพื่อนําไปใชเปนพอ หรือแมพันธุ ควรระมัดระวัง และควร
พิจารณาอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรง และเนื่องจากแมรวมกัน โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณีท่ี
ตองการพอพันธุเพื่อสรางลูกที่เปนแมพันธุทดแทนในฝูงที่ใหลูกที่มีสามารถเจริญเติบโตไดดี 
(Koch, 1972; Kirkpatrick and Lande, 1989)  
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ตารางที่ 9  คาประมาณของความแปรปรวน ความแปรปรวนรวมทางพนัธุกรรม และคาพารามิเตอร
ทางพันธุกรรมสําหรับลักษณะน้ําหนกัหยานม 

 
โมเดล 

คาพารามิเตอร1 
1 2 3 4 5 

2
pσ̂  (กิโลกรัม2) 766.17 762.00 756.80 740.00 764.23 
2
aσ̂  (กิโลกรัม2) 378.54 192.00 222.50 170.00 257.73 
2
mσ̂  (กิโลกรัม2) - 170.00 278.13 60.00 91.71 

amσ̂  (กิโลกรัม2) - - -133.20 - -95.50 
2
cσ̂  (กิโลกรัม2) - - - 120.00 163.02 
2
eσ̂  (กิโลกรัม2) 387.63 400.00 389.38 390.00 374.12 

-2logL 11,239.59 11,208.05 11,203.90 11,203.87 11,201.44 
2ĥ  0.49 (0.07)2 0.25 (0.08) 0.29 (0.09) 0.23 (0.07) 0.34 (0.10) 
2m̂  - 0.22 (0.04) 0.37 (0.09) 0.08 (0.10) 0.12 (0.13) 

am
r̂  - - -0.54 (0.42) - -0.62 (0.81) 

2ĉ  - - - 0.10 (0.07) 0.12 (0.07) 
2ê  0.51 (0.07) 0.52 (0.06) 0.51 (0.07) 0.53 (0.06) 0.45 (0.07) 

 
หมายเหตุ  1 2

pσ̂ = คาประมาณความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ, 2
aσ̂ = คาประมาณความ

แปรปรวนของอิทธิพลของพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง, 2
mσ̂  = คาประมาณ

ความแปรปรวนของอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแม ,  

amσ̂  = คาประมาณความแปรปรวนรวมระหวางอิทธิพลของพันธุกรรมแบบบวก
สะสมโดยตรงและเนื่องจากแม, 2

cσ̂  = คาประมาณความแปรปรวนของอิทธิพลของ
สภาพแวดลอมถาวรเนื่องจากแม, 2

eσ̂ = คาประมาณความแปรปรวนของ 
อิทธิพลอ่ืน ๆ, 2ĥ  = คาประมาณคาอัตราพันธุกรรมโดยตรง, 2m̂  = คาประมาณคา
อัตราพันธุกรรมเนื่องจากแม, 

am
r̂ = คาประมาณคาสหสัมพันธระหวางอิทธิพลทาง

พันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรงและเนื่องจากแม, 2ĉ = คาประมาณคาสัดสวนของ
อิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวรเนื่องจากแม, 2ê = คาประมาณคาสัดสวนของ
อิทธิพลอ่ืนๆ และ -2logL =  คา negative two log Likelihood function  

 2 ตัวเลขในเครื่องหมายวงเล็บ ( ) หมายถึงความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
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ตารางที่ 10  ความแตกตางของคา -2logL ท่ีเปรียบเทียบกันระหวางโมเดลสําหรับลักษณะน้ําหนัก 
หยานม 

 

โมเดล ความแตกตางของจํานวนพารามิเตอรท่ีประมาณ 
ความแตกตางของคา 

-2logL1 
โมเดล 1 กับ 2 1 31.54* 
โมเดล 1 กับ 3 2 35.69* 
โมเดล 1 กับ 4 2 35.72* 
โมเดล 1 กับ 5 3 38.15* 
โมเดล 2 กับ 3 1 4.15* 
โมเดล 2 กับ 4 1 4.18* 
โมเดล 2 กับ 5 2 6.61* 
โมเดล 3 กับ 4 0 0.03 

โมเดล 3 กับ 5 1 2.46 ns 
โมเดล 4 กับ 5 1 2.43ns 
 

หมายเหต ุ 1 คาวิกฤต ิχ2
0.05, df 1 = 3.84, χ2

0.05, df 2 = 5.99, χ2
0.05, df 3 = 9.21 

 ns แตกตางอยางไมมีนัยสําคัญ (non significant difference; α = 0.05)  
 * แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (significant difference; α = 0.05)  
 
คาทํานายของความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสม และคาสหสัมพันธ 
 
 คาสูงสุด และคาต่ําสุดของคา VBDˆ , VBMˆ และ VBTMˆ ของน้ําหนักแรกเกิดที่ไดจากโมเดล 
2 ในเพศผูมีคาเทากับ -2.68 ถึง 16.09, -1.57 ถึง 4.76 และ -2.24 ถึง 12.80  และในเพศเมียมีคาเทากับ 
-1.88 ถึง 12.61, -2.28 ถึง 5.40 และ -1.95 ถึง 11.48 และคา VBDˆ , VBMˆ และ VBTMˆ ของน้ําหนัก
หยานมที่ไดจากโมเดลที่ 4 ในเพศผูมีคาเทากับ -25.69 ถึง 81.70, -3.30 ถึง 16.23 และ -13.67 ถึง 
56.08 และในเพศเมียมีคาเทากับ -19.73 ถึง 65.07 , -3.27 ถึง 18.13 และ -11.13 ถึง 46.38 (ตารางที่ 
11)  
 
 



 40 

ตารางที่ 11 คาสูงสุด และคาต่ําสุดของคาความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมสําหรับ
ลักษณะ น้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานม 

 
จํานวน VBDˆ  VBMˆ  VBTMˆ  

ลักษณะ 
(ตัว) คาต่ําสดุ คาสูงสดุ คาต่ําสดุ คาสูงสดุ คาต่ําสดุ คาสูงสดุ 

น้ําหนกัแรกเกดิ1        
ผู 1,216 -2.68 16.09 -1.57 4.76 -2.24 12.80  
เมีย 2,125 -1.88 12.61 -2.28 5.40 -1.95 11.48 
น้ําหนกัหยานม2        
ผู 1,216 -25.69 81.70 -3.30 16.23  -13.67 56.08  
เมีย 2,125 -19.73 65.07 -3.27 18.13  -11.13 46.38  
 

หมายเหต ุ 1 คาทํานายคาความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมจากโมเดล 2 
  2 คาทํานายคาความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมจากโมเดล 4 

 
คา VBDˆ VBMˆ และ VBTMˆ  ท่ีไดจากโมเดล 2 สําหรับลักษณะน้ําหนักแรกเกิดในเพศผู 

และเพศเมีย โดยเรียงลําดับตามคา VBTMˆ ของน้ําหนักแรกเกิด จากมากไปนอย และจากนอยไปมาก 
ดังแสดงในตารางผนวกที่ 1-4 และ จากโมเดล 4 สําหรับลักษณะน้ําหนักหยานมในเพศผู และเพศ
เมียโดยเรียงลําดับตามคา VBTMˆ ของน้ําหนักหยานมจากมากไปนอย และจากนอยไปมาก ดังแสดง
ในตารางผนวกที่ 5-8 

 
จากการเรียงลําดับ (ตารางผนวกที่ 1-8) เมื่อพิจารณาหมายเลขประจําตัวสัตวใน 25 อันดับ

โดยเรียงลําดับตาม VBTMˆ  จากมากไปนอย และนอยไปมาก พบวามีพันธุท่ีแตกตางกันทั้งพันธุ 
ชารโรเลส พันธุบราหมัน และลูกผสมระหวางพันธุบราหมัน ชารโรเลส และพื้นเมืองไทย แสดงให
เห็นถึงศักยภาพในการคัดเลือกที่สามารถคัดเลือกไดท้ังโคเนื้อพันธุแท และพันธุลูกผสม  
 

เมื่อพิจารณาหมายเลขประจําตัวสัตวใน 25 อันดับโดยเรียงลําดับตาม VBTMˆ  ของลักษณะ
น้ําหนักแรกเกิด หรือน้ําหนักหยานมจากมากไปนอย ไมใชสัตวกลุมเดียวกันทั้งหมด ถึงแมวา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของเพียรสัน และสเปยรแมน ของ VBDˆ VBMˆ และ VBTMˆ ระหวาง
ลักษณะน้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานมจะมีไปในทางบวก (0.52 ถึง 0.93) ก็ตาม (ตารางที่ 12) 
นอกจากนี้ยังพบวาทั้งภายในลักษณะน้ําหนักแรกเกิดและน้ําหนักหยานมหมายเลขประจําตัวสัตวท่ี
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มีคา VBDˆ สูง อาจไมไดมีคา VBMˆ สูงตามไปดวย  ถึงแมวาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของเพียรสัน 
และสเปยรแมน ระหวาง VBDˆ และ VBMˆ  ภายในลักษณะน้ําหนักแรกเกิด (0.71และ 0.72) และ
ภายในลักษณะน้ําหนักหยานม (0.54 และ 0.59) ก็ตาม (ตารางที่ 12) ดังนั้นในการจัดอันดับเพื่อ
นําไปใชการคัดเลือกสัตวเพื่อใชเปนพอ และแมพันธุทดแทนภายในฝูงหากพิจารณาเพียงลักษณะใด
ลักษณะหนึ่งก็จะมีความแตกตางกัน หรือพิจารณาจากคา VBDˆ  หรือ VBMˆ เพียงอยางใดอยางหนึ่ง
ก็จะมีการเรียงลําดับแตกตางกันออกไปเชนกัน ท้ังนี้จึงตองพิจารณาตามจุดประสงคของการ
คัดเลือกวาตองการคัดเลือกพอหรือแมพันธุไวใชในลักษณะใด เชน การเลือกใชพอพันธุเพื่อใหลูก
สําหรับเนนเพื่อการขุนขายนั้นควรใหความสําคัญกับคา VBDˆ  แตในขณะที่คัดเลือกพอพันธุ
สําหรับการสรางแมพันธุทดแทนในฝูงนั้นควรพิจารณาทั้ง VBDˆ  และ VBMˆ  หรือ VBTMˆ เปนตน 
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ตารางที่ 12 คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของเพียรสัน และสเปยรแมนของคาทํานายความสามารถ
ทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง ( VBDˆ ) เนื่องจากแม ( VBMˆ ) และเนื่องจากแม
โดยรวม ( VBTMˆ ) ภายในลักษณะน้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานม และระหวาง
สองลักษณะ 

 
น้ําหนักแรกเกิด  น้ําหนักหยานม  

รายการ1 

VBDˆ 2 VBMˆ 2 VBTMˆ 2 VBDˆ 2 VBMˆ 2 VBTMˆ 2 

VBDˆ 2 - 0.71 0.94 0.93 0.62 0.92 
VBMˆ 2 0.72 - 0.90 0.61 0.54 0.65 น้ําหนักแรกเกิด 

VBTMˆ 2 0.92 0.91 - 0.85 0.63 0.87 
VBDˆ 2 0.85 0.59 0.78 - 0.59 0.97 

VBMˆ 2 0.50 0.52 0.56 0.54 - 0.77 น้ําหนักหยานม  

VBTMˆ 2 0.84 0.64 0.80 0.95 0.71 - 

 
หมายเหต ุ 1 ตัวเลขที่อยูเหนอืแถวทะแยงมมุ คือ คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของเพียรสัน 

ตัวเลขที่อยูใตแถวทะแยงมุม คือ คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของสเปยรแมน 
  2 VBDˆ  = คาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง  
  VBMˆ  = คาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแม  
  VBTMˆ  = คาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแมโดยรวม   
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 

ผลจากการศึกษาอิทธิพลของปจจัยคงที่พบวา กลุมการจัดการ เพศ และอิทธิพลของพันธุใน
ลักษณะของสัดสวนพันธุของตัวสัตว และสัดสวนพันธุของแมพันธุมีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (P<0.01) ตอน้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานม และอิทธิพลของอายุของลูกเมื่อหยานม
มีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ตอลักษณะน้ําหนักหยานม ผลจากการวิเคราะห
ขอมูลทีละลักษณะของลักษณะน้ําหนักแรกเกิดและน้ําหนักหยานม โดยทําการศึกษาในโมเดล 5 
แบบ พบวาโมเดล 2 เปนโมเดลที่เหมาะสมที่สุดสําหรับลักษณะน้ําหนักแรกเกิด และโมเดล 4 เปน
โมเดลที่เหมาะสมที่สุดสําหรับลักษณะน้ําหนักหยานม คาอัตราพันธุกรรมโดยตรงที่ประมาณ
สําหรับลักษณะน้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานมจะมีคาสูงในกรณีท่ีไมไดใสอิทธิพลทาง
พันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแมลงในโมเดล สหสัมพันธระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบ
บวกสะสมสมโดยตรงและเนื่องจากแมมีอิทธิพลอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติสําหรับลักษณะ
น้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานม และการเพิ่มอิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวรเนื่องจากแม
สงผลใหอัตราพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแมมีคาลดลง แตอิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวร
เนื่องจากแมมีนัยสําคัญทางสถิติเฉพาะลักษณะน้ําหนักหยานมเทานั้น อยางไรก็ตามถึงแมวาคา
สหสัมพันธระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมสมโดยตรงและเนื่องจากแมของทั้งสอง
ลักษณะจะไมมีนัยสําคัญแตมีคาเปนลบ ดังนั้นหากจะทําการคัดเลือกโคเนื้อเพื่อนําไปใชเปนพอ 
หรือแมพันธุ ควรระมัดระวัง และควรมีการพิจารณาคาอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรง และคา
อิทธิพลทางพันธุกรรมเนื่องจากแมไปพรอม ๆ กันเพื่อใหไดพอ และแมพันธุท่ีเหมาะสมสําหรับการ
นําไปสรางแมพันธุทดแทนในฝูงโคเนื้อ ถึงแมวามีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธกันในทางบวก
ระหวาง VBDˆ , VBMˆ และ VBTMˆ  ภายในลักษณะน้ําหนักแรกเกิด และน้ําหนักหยานม หรือ
ระหวางสองลักษณะ (0.50 ถึง 0.95) การจัดลําดับสัตวเพื่อใชในการคัดเลือกโดยพิจารณาจากคา 

VBDˆ VBMˆ และ VBTMˆ มีการจัดเรียงลําดับสัตวท่ีแตกตางกันโดยเฉพาะกลุมที่จะถูกนํามาใช
ประโยชน ดังนั้นในการคัดเลือกสัตวเพื่อใชเปนแมหรือพอพันธุควรพิจารณาตามจุดประสงคของ
การคัดเลือก 
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ขอเสนอแนะ 
 

1.  จากการศึกษาครั้งนี้พบวาในลักษณะน้ําหนักแรกเกิดนั้นโมเดล 2 เปนโมเดลที่มีความ
เหมาะสมที่สุด แตเมื่อพิจารณาอิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวรเนื่องจากแมในโมเดลที่ 4 พบวามี

คา 2ĉ  เทากับ 0.10 แตไมพบนัยสําคัญของความแตกตางของโมเดล ดังนั้นควรมีการศึกษาเพิ่มเติม
โดยอาจนําขอมูลของแมท่ีมีลูกเพียงตัวเดียวนํามาศึกษาอีกคร้ังโดยใชโมเดลแบบเดียวกันเพื่อเปน
ทดสอบวาอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง และอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวก
สะสมเนื่องจากแมนั้นมีอิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวรเนื่องจากแมปะปนกันอยูมากนอยเพียงไร 
หรือใหความสําคัญของการเก็บรวบรวมขอมูลโดยใหแตละแมมีจํานวนขอมูลของลูกมากขึ้น   

 
2.  จากการศึกษาครั้งนี้พบวาคา 

am
r̂ ท่ีประมาณไดของทั้งสองลักษณะมีความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานมาก และไมพบนัยสําคัญของความแตกตางของโมเดลที่มีและไมมีสหสัมพันธระหวาง
อิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและเนื่องจากแม ท้ังนี้อาจเนื่องจากจํานวนแมท่ีมีขอมูลน้ําหนักแรก
เกิดและน้ําหนักหยานมของตัวแมเองมีอยูจํานวนนอย (มีเพียง 11.2 % ในลักษณะน้ําหนักหยานม) 
ดังนั้นจึงควรใหความสําคัญในการจดบันทึกขอมูลน้ําหนักแรกเกิด และนํ้าหนักหยานม เพื่อลด
ความคลาดเคลื่อน และเพิ่มความแมนยําในการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม 

 
3.  จากประชากรที่ศึกษานี้พบวาวัตถุประสงคของการวางแผนการปรับปรุงพันธนั้นมี

แนวคิดในการสรางพันธุใหมจากพันธุกรรมของโคพื้นเมืองไทย บราหมัน และชาโรเลย โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อสรางพันธุโคเนื้อคุณภาพดี แตการเก็บขอมูลนั้นยังคงเปนเพียงขอมูลดานการ
เจริญเติบโตเพียงระยะกอนหยานม จึงควรศึกษาลักษณะอื่นๆ ท่ีสอดคลองกับแผนปรับปรุงพันธุ
เพิ่มเติม เชน การเจริญเติบโตหลังหยานม การเจริญเติบโตในสภาวะการขุน และลักษณะคุณภาพ
ซาก เปนตน นอกจากนี้ในการสรางโคพันธุนั้นยังมีความจําเปนที่จะตองศึกษาถึงลักษณะดานการ
สืบพันธุท้ังในเพศผูและเพศเมียอีกดวย 
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ตารางผนวกที่ 1 คาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง ( VBDˆ ) เนื่องจาก
แม ( VBMˆ ) และเนื่องจากแมโดยรวม ( VBTMˆ ) ของลักษณะน้ําหนักแรกเกิด 
(จากโมเดล 2) และน้ําหนักหยานม (จากโมเดล 4) ท่ีเรียงลําดับตาม VBTMˆ  ของ
ลักษณะน้ําหนักแรกเกิดจากมากไปนอยในเพศผู 

 

สัดสวนพันธุ  น้ําหนักแรกเกิด (กิโลกรัม) น้ําหนักหยานม (กิโลกรัม) 

ลําดับ 
ท่ี 

หมายเลข 
ประจําตัว
สัตว 

B1 C1 N1 VBDˆ 2 VBMˆ 2 VBTMˆ 2 VBDˆ 2 VBMˆ 2 VBTMˆ 2 

1 1037 0.00 100.00 0.00 16.09 4.76 12.80 80.15 16.01 56.08 
2 1030 0.00 100.00 0.00 14.17 3.57 10.65 58.69 10.47 39.81 
3 1621 37.50 50.00 12.50 12.46 4.35 10.58 60.33 15.72 45.89 
4 1567 31.25 62.50 6.25 12.53 3.60 9.87 56.91 12.78 41.23 
5 1629 25.00 62.50 12.50 12.36 3.51 9.69 55.87 12.04 39.98 
6 2243 31.25 62.50 6.25 12.29 3.53 9.67 55.92 12.35 40.31 
7 521 0.00 100.00 0.00 11.85 3.64 9.57 67.60 11.17 44.97 
8 1534 25.00 50.00 25.00 11.82 3.40 9.31 56.91 13.43 41.88 
9 1523 25.00 62.50 12.50 12.04 3.27 9.29 43.51 9.61 31.37 

10 1082 0.00 100.00 0.00 13.44 2.57 9.29 69.77 8.81 43.70 
11 1819 25.00 50.00 25.00 11.78 3.37 9.26 56.54 13.95 42.22 
12 662 0.00 100.00 0.00 13.36 2.57 9.25 70.49 8.81 44.06 
13 658 0.00 100.00 0.00 12.03 3.19 9.20 75.47 8.70 46.43 
14 519 0.00 100.00 0.00 12.47 2.96 9.20 55.32 6.05 33.71 
15 1766 31.25 56.25 12.50 12.55 2.87 9.15 54.62 10.73 38.03 
16 1088 0.00 100.00 0.00 11.35 3.43 9.10 56.53 9.33 37.60 
17 668 0.00 100.00 0.00 12.97 2.57 9.05 64.25 8.81 40.94 
18 674 0.00 100.00 0.00 11.80 3.15 9.05 74.03 8.81 45.83 
19 678 0.00 100.00 0.00 12.96 2.57 9.05 67.06 8.81 42.34 
20 1769 43.75 37.50 18.75 10.57 3.75 9.04 51.40 15.78 41.48 
21 1586 37.50 50.00 12.50 11.02 3.52 9.03 47.13 13.59 37.16 
22 687 0.00 100.00 0.00 12.01 2.93 8.93 59.62 9.05 38.86 
23 1008 0.00 100.00 0.00 12.73 2.57 8.93 64.25 8.81 40.94 
24 1566 25.00 62.50 12.50 11.50 3.18 8.93 56.37 12.89 41.07 
25 2067 25.00 50.00 25.00 8.84 4.46 8.88 48.38 11.73 35.92 

 

หมายเหต ุ 1  B = พันธุบราหมัน, C = พันธุชารโรเลส, N = พันธุพ้ืนเมืองไทย 
 2 VBDˆ  = คาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง VBMˆ  = คา

ทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแม VBTMˆ  = คาทํานาย
ความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแมโดยรวม 
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ตารางผนวกที่ 2 คาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง ( VBDˆ ) เนื่องจาก
แม ( VBMˆ ) และเนื่องจากแมโดยรวม ( VBTMˆ ) ของลักษณะน้ําหนักแรกเกิด 
(จากโมเดล 2) และน้ําหนักหยานม (จากโมเดล 4) ท่ีเรียงลําดับตาม VBTMˆ  ของ
ลักษณะน้ําหนักแรกเกิดจากนอยไปมากในเพศผู 

 

สัดสวนพันธุ  น้ําหนักแรกเกิด (กิโลกรัม) น้ําหนักหยานม (กิโลกรัม) 

ลําดับ 
ท่ี 

หมายเลข 
ประจําตัว
สัตว 

B 1 C 1 N 1 VBDˆ 2 VBMˆ 2 VBTMˆ 2 VBDˆ 2 VBMˆ 2 VBTMˆ 2 

1 1938 0.00 0.00 100.00 -2.68 -0.90 -2.24 -18.81 -1.17 -10.57 
2 664 0.00 0.00 100.00 -2.55 -0.79 -2.07 -25.69 -0.83 -13.67 
3 1937 12.50 0.00 87.50 -2.02 -1.00 -2.01 -20.54 0.09 -10.18 
4 1743 0.00 0.00 100.00 -2.07 -0.75 -1.78 -11.32 -0.49 -6.15 
5 1801 12.50 0.00 87.50 -0.95 -1.27 -1.75 -14.09 -0.88 -7.92 
6 1813 25.00 0.00 75.00 -0.96 -1.16 -1.64 -7.75 2.73 -1.15 
7 1858 12.50 0.00 87.50 -1.78 -0.71 -1.60 -9.85 0.88 -4.04 
8 1901 0.00 0.00 100.00 -1.26 -0.96 -1.59 -13.14 -1.91 -8.48 
9 1946 12.50 0.00 87.50 -1.54 -0.79 -1.56 -15.75 0.89 -6.98 

10 1869 25.00 0.00 75.00 -0.72 -1.16 -1.53 -0.28 2.73 2.59 
11 2744 0.00 0.00 100.00 -1.55 -0.74 -1.51 -20.31 -0.66 -10.82 
12 2001 6.25 0.00 93.75 -1.46 -0.78 -1.51 -11.35 0.13 -5.54 
13 2109 0.00 12.50 87.50 -0.93 -1.02 -1.48 -13.44 -1.07 -7.79 
14 1892 12.50 0.00 87.50 -1.33 -0.79 -1.45 -17.18 0.89 -7.70 
15 2765 0.00 0.00 100.00 -1.46 -0.71 -1.44 -14.14 -1.33 -8.39 
16 2003 12.50 0.00 87.50 -1.39 -0.71 -1.41 -17.39 0.78 -7.91 
17 1750 0.00 0.00 100.00 -1.53 -0.51 -1.27 -15.41 -1.28 -8.98 
18 1804 12.50 0.00 87.50 -0.98 -0.71 -1.20 -10.81 0.88 -4.52 
19 1780 0.00 0.00 100.00 -1.24 -0.57 -1.19 -15.30 -0.58 -8.23 
20 2004 6.25 0.00 93.75 -0.75 -0.78 -1.15 -11.82 0.13 -5.78 
21 1982 0.00 0.00 100.00 -1.16 -0.51 -1.10 -14.15 -1.10 -8.18 
22 1917 0.00 0.00 100.00 -1.15 -0.51 -1.09 -8.87 -1.10 -5.54 
23 2015 0.00 0.00 100.00 -1.33 -0.35 -1.02 -11.30 0.14 -5.51 
24 2791 0.00 0.00 100.00 -1.11 -0.40 -0.96 -11.59 0.48 -5.32 
25 2107 25.00 0.00 75.00 -0.25 -0.80 -0.92 -4.69 3.28 0.94 

 
หมายเหต ุ 1  B = พันธุบราหมัน, C = พันธุชารโรเลส, N = พันธุพ้ืนเมืองไทย 
 2 VBDˆ  = คาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง VBMˆ  = คา

ทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแม VBTMˆ  = คาทํานาย
ความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแมโดยรวม 
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ตารางผนวกที่ 3 คาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง ( VBDˆ ) เนื่องจาก
แม ( VBMˆ ) และเนื่องจากแมโดยรวม ( VBTMˆ ) ของลักษณะน้ําหนักแรกเกิด 
(จากโมเดล 2) และน้ําหนักหยานม (จากโมเดล 4) ท่ีเรียงลําดับตาม VBTMˆ  ของ
ลักษณะน้ําหนักแรกเกิดจากมากไปนอยในเพศเมีย 

 
สัดสวนพันธุ  น้ําหนักแรกเกิด (กิโลกรัม) น้ําหนักหยานม (กิโลกรัม) 

ลําดับ 
ท่ี 

หมายเลข 
ประจําตัว
สัตว 

B 1 C 1 N 1 VBDˆ 2 VBMˆ 2 VBTMˆ 2 VBDˆ 2 VBMˆ 2 VBTMˆ 2 

1 1558 37.50 50.00 12.50 12.61 5.18 11.48 51.40 12.84 38.54 
2 1521 25.00 62.50 12.50 11.91 4.15 10.10 46.48 11.38 34.62 
3 1556 37.50 50.00 12.50 12.27 3.75 9.89 41.35 13.85 34.53 
4 772 25.00 50.00 25.00 9.67 5.00 9.84 49.23 14.43 39.04 
5 2496 31.25 50.00 18.75 12.09 3.73 9.77 56.18 12.21 40.30 
6 1661 37.50 50.00 12.50 12.37 3.51 9.69 52.75 13.73 40.10 
7 713 25.00 50.00 25.00 8.95 5.01 9.48 45.34 15.95 38.62 
8 1662 37.50 50.00 12.50 11.40 3.75 9.45 65.07 13.85 46.38 
9 1620 25.00 50.00 25.00 11.86 3.51 9.43 54.69 14.32 41.66 

10 1555 37.50 50.00 12.50 11.76 3.48 9.36 51.74 13.14 39.01 
11 742 25.00 50.00 25.00 9.42 4.58 9.29 47.02 12.86 36.37 
12 2753 29.69 50.00 20.32 10.26 4.00 9.13 47.65 11.07 34.89 
13 1748 37.50 50.00 12.50 11.33 3.39 9.06 53.94 11.46 38.43 
14 325 25.00 50.00 25.00 9.31 4.39 9.05 52.46 16.71 42.94 
15 2414 31.25 62.50 6.25 10.90 3.53 8.98 57.27 12.35 40.98 
16 1732 62.50 25.00 12.50 8.82 4.49 8.90 41.50 15.89 36.64 
17 2428 25.00 50.00 25.00 11.63 3.06 8.87 57.72 10.52 39.38 
18 763 31.25 50.00 18.75 9.57 4.06 8.84 39.51 7.05 26.81 
19 1902 31.25 50.00 18.75 9.77 3.93 8.81 42.71 10.83 32.18 
20 436 62.50 25.00 12.50 9.33 4.10 8.76 45.90 18.13 41.08 
21 1618 31.25 50.00 18.75 9.78 3.87 8.76 46.79 9.61 33.00 
22 604 25.00 50.00 25.00 9.18 4.16 8.75 40.40 8.19 28.39 
23 2386 25.00 62.50 12.50 11.09 3.12 8.66 48.49 8.25 32.49 
24 1487 25.00 50.00 25.00 10.55 3.34 8.62 51.96 14.48 40.46 
25 245 50.00 0.00 50.00 6.42 5.40 8.61 20.75 16.38 26.76 
 
หมายเหต ุ 1  B = พันธุบราหมัน, C = พันธุชารโรเลส, N = พันธุพ้ืนเมืองไทย 
 2 VBDˆ  = คาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง VBMˆ  = คา

ทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแม VBTMˆ  = คาทํานาย
ความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแมโดยรวม 
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ตารางผนวกที่ 4 คาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง ( VBDˆ ) เนื่องจาก
แม ( VBMˆ ) และเนื่องจากแมโดยรวม ( VBTMˆ ) ของลักษณะน้ําหนักแรกเกิด 
(จากโมเดล 2) และน้ําหนักหยานม (จากโมเดล 4) ท่ีเรียงลําดับตาม VBTMˆ  ของ
ลักษณะน้ําหนักแรกเกิดจากนอยไปมากในเพศเมีย 

 
สัดสวนพันธุ  น้ําหนักแรกเกิด (กิโลกรัม) น้ําหนักหยานม (กิโลกรัม) 

ลําดับ 
ท่ี 

หมายเลข 
ประจําตัว
สัตว 

B 1 C 1 N 1 VBDˆ 2 VBMˆ 2 VBTMˆ 2 VBDˆ 2 VBMˆ 2 VBTMˆ 2 

1 1786 0.00 0.00 100.00 -1.88 -1.00 -1.95 -13.99 -1.51 -8.50 
2 867 0.00 0.00 100.00 -0.85 -1.47 -1.90 -4.63 -3.27 -5.58 
3 265 0.00 0.00 100.00 -0.82 -1.42 -1.84 -1.85 -1.31 -2.24 
4 2041 0.00 0.00 100.00 -1.80 -0.90 -1.80 -19.73 -1.17 -11.03 
5 259 0.00 0.00 100.00 -0.78 -1.35 -1.74 0.16 0.12 0.20 
6 1939 12.50 0.00 87.50 -1.72 -0.87 -1.73 -13.87 1.78 -5.16 
7 1950 12.50 0.00 87.50 -1.17 -1.02 -1.61 -12.85 -1.80 -8.23 
8 1745 25.00 0.00 75.00 -0.74 -1.21 -1.58 -12.23 1.01 -5.10 
9 1159 25.00 0.00 75.00 0.41 -1.75 -1.54 3.76 -0.93 0.95 

10 1109 0.00 0.00 100.00 -0.64 -1.12 -1.44 -2.08 -2.99 -4.03 
11 2045 25.00 0.00 75.00 -0.14 -1.33 -1.40 -10.30 -0.67 -5.82 
12 1945 0.00 0.00 100.00 -1.41 -0.68 -1.39 -14.93 -0.50 -7.96 
13 2764 0.00 0.00 100.00 -1.87 -0.44 -1.37 -14.86 1.72 -5.71 
14 1953 12.50 0.00 87.50 -1.44 -0.64 -1.36 -19.45 -0.74 -10.46 
15 1994 12.50 0.00 87.50 -1.09 -0.79 -1.33 -15.91 0.89 -7.06 
16 125 0.00 0.00 100.00 -0.60 -1.03 -1.33 0.00 0.00 0.00 
17 177 0.00 0.00 100.00 -0.59 -1.02 -1.31 -2.92 -2.06 -3.52 
18 2781 12.50 0.00 87.50 -1.24 -0.64 -1.27 -19.51 -0.74 -10.49 
19 112 50.00 0.00 50.00 2.25 -2.28 -1.16 13.09 5.13 11.68 
20 1943 0.00 0.00 100.00 -1.11 -0.59 -1.15 -12.24 -0.75 -6.87 
21 1889 12.50 0.00 87.50 -1.20 -0.50 -1.10 -14.52 1.23 -6.03 
22 193 0.00 0.00 100.00 -0.47 -0.82 -1.06 1.92 1.36 2.32 
23 865 0.00 0.00 100.00 -0.47 -0.82 -1.05 -3.82 -2.70 -4.61 
24 1785 25.00 0.00 75.00 -0.09 -0.94 -0.98 -2.05 4.39 3.36 
25 1103 0.00 0.00 100.00 -0.53 -0.70 -0.97 1.96 -0.15 0.83 
 
หมายเหต ุ 1  B = พันธุบราหมัน, C = พันธุชารโรเลส, N = พันธุพ้ืนเมืองไทย 
 2 VBDˆ  = คาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง VBMˆ  = คา

ทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแม VBTMˆ  = คาทํานาย
ความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแมโดยรวม 
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ตารางผนวกที่ 5 คาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง ( VBDˆ ) เนื่องจาก
แม ( VBMˆ ) และเนื่องจากแมโดยรวม ( VBTMˆ ) ของลักษณะน้ําหนักแรกเกิด 
(จากโมเดล 2) และน้ําหนักหยานม (จากโมเดล 4) ท่ีเรียงลําดับตาม VBTMˆ  ของ
ลักษณะน้ําหนักหยานมจากมากไปนอยในเพศผู 

 
สัดสวนพันธุ  น้ําหนักหยานม (กิโลกรัม) น้ําหนักแรกเกิด (กิโลกรัม) 

ลําดับ 
ท่ี 

หมายเลข 
ประจําตัว
สัตว 

B 1 C 1 N 1 VBDˆ 2 VBMˆ 2 VBTMˆ 2 VBDˆ 2 VBMˆ 2 VBTMˆ 2 

1 1037 0.00 100.00 0.00 80.15 16.01 56.08 16.09 4.76 12.80 
2 376 0.00 100.00 0.00 81.70 8.81 49.66 11.22 2.57 8.18 
3 1035 0.00 100.00 0.00 76.86 8.81 47.24 12.05 2.57 8.59 
4 658 0.00 100.00 0.00 75.47 8.70 46.43 12.03 3.19 9.20 
5 1621 37.50 50.00 12.50 60.33 15.72 45.89 12.46 4.35 10.58 
6 674 0.00 100.00 0.00 74.03 8.81 45.83 11.80 3.15 9.05 
7 1038 0.00 100.00 0.00 73.68 8.81 45.65 10.28 2.57 7.71 
8 521 0.00 100.00 0.00 67.60 11.17 44.97 11.85 3.64 9.57 
9 662 0.00 100.00 0.00 70.49 8.81 44.06 13.36 2.57 9.25 

10 1731 25.00 62.50 12.50 65.29 11.20 43.85 8.80 1.41 5.81 
11 1495 37.50 50.00 12.50 56.07 15.77 43.80 10.32 2.96 8.12 
12 689 0.00 100.00 0.00 69.88 8.81 43.75 12.42 2.57 8.78 
13 1082 0.00 100.00 0.00 69.77 8.81 43.70 13.44 2.57 9.29 
14 1078 0.00 100.00 0.00 69.73 8.81 43.68 12.37 2.57 8.75 
15 690 0.00 100.00 0.00 69.58 8.81 43.60 12.29 2.57 8.71 
16 1653 12.50 78.13 9.38 67.00 9.70 43.20 10.12 2.31 7.37 
17 2060 34.38 50.00 15.63 60.31 13.00 43.15 9.86 3.54 8.47 
18 1064 0.00 100.00 0.00 68.60 8.81 43.11 12.07 2.57 8.60 
19 660 0.00 100.00 0.00 68.44 8.81 43.03 11.38 2.57 8.26 
20 810 0.00 100.00 0.00 68.35 8.81 42.99 11.98 2.57 8.56 
21 675 0.00 100.00 0.00 75.22 5.36 42.97 12.29 0.16 6.31 
22 2423 31.25 50.00 18.75 60.40 12.69 42.89 11.05 1.79 7.32 
23 2190 25.00 50.00 25.00 60.95 12.34 42.81 8.10 2.38 6.43 
24 522 0.00 100.00 0.00 65.69 9.82 42.67 11.48 2.44 8.18 
25 1087 0.00 100.00 0.00 67.70 8.81 42.66 11.62 2.57 8.38 

 

หมายเหต ุ 1  B = พันธุบราหมัน, C = พันธุชารโรเลส, N = พันธุพ้ืนเมืองไทย 
 2 VBDˆ  = คาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง VBMˆ  = คา

ทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแม VBTMˆ  = คาทํานาย
ความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแมโดยรวม 
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ตารางผนวกที่ 6 คาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง ( VBDˆ ) เนื่องจาก
แม ( VBMˆ ) และเนื่องจากแมโดยรวม ( VBTMˆ ) ของลักษณะน้ําหนักแรกเกิด 
(จากโมเดล 2) และน้ําหนักหยานม (จากโมเดล 4) ท่ีเรียงลําดับตาม VBTMˆ  ของ
ลักษณะน้ําหนักหยานมจากนอยไปมากในเพศผู 

 
สัดสวนพันธุ  น้ําหนักหยานม (กิโลกรัม) น้ําหนักแรกเกิด (กิโลกรัม) 

ลําดับ 
ท่ี 

หมายเลข 
ประจําตัว
สัตว 

B 1 C 1 N 1 VBDˆ 2 VBMˆ 2 VBTMˆ 2 VBDˆ 2 VBMˆ 2 VBTMˆ 2 

1 664 0.00 0.00 100.00 -25.69 -0.83 -13.67 -2.55 -0.79 -2.07 
2 2744 0.00 0.00 100.00 -20.31 -0.66 -10.82 -1.55 -0.74 -1.51 
3 1938 0.00 0.00 100.00 -18.81 -1.17 -10.57 -2.68 -0.90 -2.24 
4 1937 12.50 0.00 87.50 -20.54 0.09 -10.18 -2.02 -1.00 -2.01 
5 1973 0.00 0.00 100.00 -16.61 -1.33 -9.63 -1.19 -0.06 -0.65 
6 1916 6.25 0.00 93.75 -17.11 -0.43 -8.99 -0.34 -0.35 -0.52 
7 1750 0.00 0.00 100.00 -15.41 -1.28 -8.98 -1.53 -0.51 -1.27 
8 1901 0.00 0.00 100.00 -13.14 -1.91 -8.48 -1.26 -0.96 -1.59 
9 2765 0.00 0.00 100.00 -14.14 -1.33 -8.39 -1.46 -0.71 -1.44 

10 1780 0.00 0.00 100.00 -15.30 -0.58 -8.23 -1.24 -0.57 -1.19 
11 1982 0.00 0.00 100.00 -14.15 -1.10 -8.18 -1.16 -0.51 -1.10 
12 1801 12.50 0.00 87.50 -14.09 -0.88 -7.92 -0.95 -1.27 -1.75 
13 2003 12.50 0.00 87.50 -17.39 0.78 -7.91 -1.39 -0.71 -1.41 
14 2109 0.00 12.50 87.50 -13.44 -1.07 -7.79 -0.93 -1.02 -1.48 
15 1892 12.50 0.00 87.50 -17.18 0.89 -7.70 -1.33 -0.79 -1.45 
16 1908 0.00 0.00 100.00 -14.15 -0.19 -7.27 -0.36 0.45 0.27 
17 1946 12.50 0.00 87.50 -15.75 0.89 -6.98 -1.54 -0.79 -1.56 
18 1840 0.00 0.00 100.00 -12.28 -0.75 -6.90 -0.63 -0.14 -0.46 
19 1798 0.00 0.00 100.00 -12.77 -0.36 -6.74 -1.07 -0.27 -0.80 
20 1743 0.00 0.00 100.00 -11.32 -0.49 -6.15 -2.07 -0.75 -1.78 
21 1951 0.00 0.00 100.00 -10.18 -0.74 -5.83 -0.93 -0.07 -0.53 
22 2004 6.25 0.00 93.75 -11.82 0.13 -5.78 -0.75 -0.78 -1.15 
23 2026 12.50 0.00 87.50 -11.15 -0.20 -5.78 -0.18 -0.58 -0.67 
24 2001 6.25 0.00 93.75 -11.35 0.13 -5.54 -1.46 -0.78 -1.51 
25 1917 0.00 0.00 100.00 -8.87 -1.10 -5.54 -1.15 -0.51 -1.09 

 

หมายเหต ุ 1  B = พันธุบราหมัน, C = พันธุชารโรเลส, N = พันธุพ้ืนเมืองไทย 
 2 VBDˆ  = คาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง VBMˆ  = คา

ทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแม VBTMˆ  = คาทํานาย
ความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแมโดยรวม 
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ตารางผนวกที่ 7 คาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง ( VBDˆ ) เนื่องจาก
แม ( VBMˆ ) และเนื่องจากแมโดยรวม ( VBTMˆ ) ของลักษณะน้ําหนักแรกเกิด 
(จากโมเดล 2) และน้ําหนักหยานม (จากโมเดล 4) ท่ีเรียงลําดับตาม VBTMˆ  ของ
ลักษณะน้ําหนักหยานมจากมากไปนอยในเพศเมีย 

 
สัดสวนพันธุ  น้ําหนักหยานม (กิโลกรัม) น้ําหนักแรกเกิด (กิโลกรัม) 

ลําดับ 
ท่ี 

หมายเลข 
ประจําตัว
สัตว 

B 1 C 1 N 1 VBDˆ 2 VBMˆ 2 VBTMˆ 2 VBDˆ 2 VBMˆ 2 VBTMˆ 2 

1 1662 37.50 50.00 12.50 65.07 13.85 46.38 11.40 3.75 9.45 
2 1587 37.50 50.00 12.50 57.81 17.20 46.11 11.02 2.04 7.55 
3 712 37.50 50.00 12.50 55.73 17.99 45.85 9.00 2.31 6.82 
4 1733 31.25 50.00 18.75 58.02 15.71 44.71 10.95 2.86 8.33 
5 707 37.50 50.00 12.50 54.61 17.19 44.50 8.72 1.82 6.18 
6 1611 25.00 50.00 25.00 55.00 16.49 43.99 10.46 3.23 8.46 
7 1787 31.25 50.00 18.75 57.25 15.31 43.94 10.07 1.84 6.88 
8 1788 31.25 50.00 18.75 57.25 15.31 43.94 10.46 2.61 7.84 
9 1626 37.50 50.00 12.50 55.44 15.77 43.49 11.08 2.96 8.50 

10 325 25.00 50.00 25.00 52.46 16.71 42.94 9.31 4.39 9.05 
11 2114 31.25 50.00 18.75 58.30 13.09 42.23 8.03 1.92 5.94 
12 730 37.50 50.00 12.50 52.32 15.58 41.73 9.40 3.00 7.71 
13 1620 25.00 50.00 25.00 54.69 14.32 41.66 11.86 3.51 9.43 
14 1665 37.50 50.00 12.50 54.50 14.15 41.40 10.60 2.56 7.86 
15 2871 25.00 50.00 25.00 59.52 11.61 41.37 8.03 2.06 6.08 
16 436 62.50 25.00 12.50 45.90 18.13 41.08 9.33 4.10 8.76 
17 2414 31.25 62.50 6.25 57.27 12.35 40.98 10.90 3.53 8.98 
18 139 25.00 50.00 25.00 50.56 15.37 40.65 8.76 3.43 7.81 
19 1487 25.00 50.00 25.00 51.96 14.48 40.46 10.55 3.34 8.62 
20 2034 31.25 62.50 6.25 58.82 11.04 40.46 10.01 2.37 7.37 
21 2236 31.25 50.00 18.75 56.93 11.88 40.35 8.32 2.27 6.43 
22 2496 31.25 50.00 18.75 56.18 12.21 40.30 12.09 3.73 9.77 
23 1661 37.50 50.00 12.50 52.75 13.73 40.10 12.37 3.51 9.69 
24 2705 31.25 62.50 6.25 58.36 10.63 39.80 10.39 2.32 7.52 
25 1802 37.50 50.00 12.50 58.46 10.55 39.78 7.56 1.88 5.66 
 

หมายเหต ุ 1  B = พันธุบราหมัน, C = พันธุชารโรเลส, N = พันธุพ้ืนเมืองไทย 
 2 VBDˆ  = คาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง VBMˆ  = คา

ทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแม VBTMˆ  = คาทํานาย
ความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแมโดยรวม 
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ตารางผนวกที่ 8 คาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง ( VBDˆ ) เนื่องจาก
แม ( VBMˆ ) และเนื่องจากแมโดยรวม ( VBTMˆ ) ของลักษณะน้ําหนักแรกเกิด 
(จากโมเดล 2) และน้ําหนักหยานม (จากโมเดล 4) ท่ีเรียงลําดับตาม VBTMˆ  ของ
ลักษณะน้ําหนักหยานม จากนอยไปมากในเพศเมีย 

 
สัดสวนพันธุ  น้ําหนักหยานม (กิโลกรัม) น้ําหนักแรกเกิด (กิโลกรัม) 

ลําดับ 
ท่ี 

หมายเลข 
ประจําตัว
สัตว B 1 C 1 N 1 VBDˆ 2 VBMˆ 2 VBTMˆ 2 VBDˆ 2 VBMˆ 2 VBTMˆ 2 

1 1909 0.00 0.00 100.00 -18.71 -1.78 -11.13 -0.99 -0.08 -0.58 
2 2041 0.00 0.00 100.00 -19.73 -1.17 -11.03 -1.80 -0.90 -1.80 
3 2781 12.50 0.00 87.50 -19.51 -0.74 -10.49 -1.24 -0.64 -1.27 
4 1953 12.50 0.00 87.50 -19.45 -0.74 -10.46 -1.44 -0.64 -1.36 
5 1997 0.00 0.00 100.00 -15.55 -2.32 -10.10 -1.42 -0.14 -0.85 
6 1786 0.00 0.00 100.00 -13.99 -1.51 -8.50 -1.88 -1.00 -1.95 
7 1977 0.00 0.00 100.00 -14.81 -0.88 -8.28 -0.43 -0.50 -0.71 
8 1950 12.50 0.00 87.50 -12.85 -1.80 -8.23 -1.17 -1.02 -1.61 
9 1981 0.00 0.00 100.00 -14.87 -0.75 -8.19 -1.40 -0.08 -0.78 

10 1945 0.00 0.00 100.00 -14.93 -0.50 -7.96 -1.41 -0.68 -1.39 
11 1975 6.25 0.00 93.75 -16.34 0.55 -7.62 -1.05 -0.17 -0.70 
12 1776 25.00 0.00 75.00 -13.33 -0.65 -7.31 0.05 -0.50 -0.47 
13 1994 12.50 0.00 87.50 -15.91 0.89 -7.06 -1.09 -0.79 -1.33 
14 1943 0.00 0.00 100.00 -12.24 -0.75 -6.87 -1.11 -0.59 -1.15 
15 1983 12.50 0.00 87.50 -15.63 1.23 -6.59 -0.18 -0.50 -0.59 
16 1998 0.00 0.00 100.00 -12.16 -0.25 -6.34 -0.80 -0.12 -0.52 
17 1889 12.50 0.00 87.50 -14.52 1.23 -6.03 -1.20 -0.50 -1.10 
18 2045 25.00 0.00 75.00 -10.30 -0.67 -5.82 -0.14 -1.33 -1.40 
19 1929 12.50 0.00 87.50 -11.09 -0.20 -5.75 -0.70 -0.58 -0.94 
20 2764 0.00 0.00 100.00 -14.86 1.72 -5.71 -1.87 -0.44 -1.37 
21 867 0.00 0.00 100.00 -4.63 -3.27 -5.58 -0.85 -1.47 -1.90 
22 1891 12.50 0.00 87.50 -10.63 -0.20 -5.51 -0.59 -0.58 -0.88 
23 149 0.00 0.00 100.00 -4.50 -3.17 -5.42 -0.40 -0.70 -0.90 
24 1939 12.50 0.00 87.50 -13.87 1.78 -5.16 -1.72 -0.87 -1.73 
25 1745 25.00 0.00 75.00 -18.71 -1.78 -11.13 -0.99 -0.08 -0.58 

 

หมายเหต ุ 1  B = พันธุบราหมัน, C = พันธุชารโรเลส, N = พันธุพ้ืนเมืองไทย 

 2 VBDˆ  = คาทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง VBMˆ  = คา
ทํานายความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแม VBTMˆ  = คาทํานาย
ความสามารถทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากแมโดยรวม 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
 
ช่ือ –นามสกุล อารยา  เจียรมาศ 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด 24 กรกฎาคม 2526 
สถานที่เกิด  อ.เหนือคลอง ต.เหนือคลอง จ.กระบี ่
ประวัติการศึกษา วท.บ (สัตวศาสตร) (เกยีรตินิยมอับดับ 1 เหรียญทอง) 

สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตนครศรีธรรมราช  
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบัุน - 
สถานที่ทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  การประมาณกราฟการเจริญเติบโตในโคสาวลูกผสม

ระหวางพันธุโฮลสไตน ฟรีเช่ียน และเรดเซนดิ  
การประชุมทางวิชาการครั้งที่ 46 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
29 มกราคม - 1 กุมภาพนัธ 2551 

ทุนการศึกษาที่ไดรับ - 
 

 


