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สารบัญตาราง (ตอ) 

 
ตารางผนวกที่ 

 
หนา 

ก26 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 55 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 21 ตนั 61 

ก27 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 60 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 21 ตนั 62 

ก28 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉอืน   ความเร็ว 60 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 21 ตนั 63 

ข1 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 0 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 64 

ข2 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 0 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 66 

ข3 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 2.5 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 67 

ข4 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 2.5 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 68 

ข5 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 5 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 69 

   



 

(7) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 
ตารางผนวกที่ 

 
หนา 

ข6 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 5 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 70 

ข7 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 10 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 71 

ข8 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 10 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 72 

ข9 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 15 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 73 

ข10 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 15 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 74 

ข11 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 20 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 75 

ข12 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 20 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 76 

ข13 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 25 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 77 

   



 

(8) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 
ตารางผนวกที่ 

 
หนา 

ข14 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 25 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 78 

ข15 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 30 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 79 

ข16 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉอืน   ความเร็ว 30 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 80 

ข17 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 35 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 81 

ข18 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 35 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 82 

ข19 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 40 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 83 

ข20 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 40 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 84 

ข21 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 45 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 85 

   



 

(9) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 
ตารางผนวกที่ 

 
หนา 

ข22 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 45 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 86 

ข23 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 50 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 87 

ข24 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉอืน   ความเร็ว 50 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 88 

ข25 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 55 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 89 

ข26 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 55 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 90 

ข27 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 60 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 91 

ข28 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 60 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนั 92 

ค1 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 0 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 93 

  95 



 

(10) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 
ตารางผนวกที่ 

 
หนา 

ค2 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 0 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 95 

ค3 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 2.5 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 96 

ค4 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 2.5 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 97 

ค5 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 5 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 98 

ค6 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 5 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 99 

ค7 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 10 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 100 

ค8 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 10 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 101 

ค9 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 15 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 102 

   



 

(11) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 
ตารางผนวกที่ 

 
หนา 

ค10 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 15 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 103 

ค11 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 20 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 104 

ค12 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 20 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 105 

ค13 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 25 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 106 

ค14 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 25 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 107 

ค15 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 30 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 108 

ค16 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 30 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 109 

ค17 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 35 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 110 

   



 

(12) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 
ตารางผนวกที่ 

 
หนา 

ค18 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 35 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 111 

ค19 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 40 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 112 

ค20 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 40 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 113 

ค21 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 45 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 114 

ค22 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 45 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 115 

ค23 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 50 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 116 

ค24 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 50 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 117 

ค25 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 55 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 118 

   



 

(13) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 
ตารางผนวกที่ 

 
หนา 

ค26 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 55 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 119 

ค27 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 60 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 120 

ค28 ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 60 กม. / ชม. สําหรับรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 121 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

(14) 

สารบัญภาพ 

 
ภาพที ่ หนา 

  
1 AASHTO Standard Truck Loading. 7 
2 AASHTO Lane Loading. 8 
3 ภาพแสดงการแอนตัวทีก่ลางคานของคานยาว19เมตรความเร็ว25เมตร/วินาที 

(ผิวจราจรเรยีบ) 13 
4 ภาพแสดงการแอนตัวทีก่ลางคานของคานยาว50เมตรความเร็ว25เมตร/วินาที(ผิว

จราจรเรียบ) 14 
5 ภาพแสดงการแอนตัวทีก่ลางคานของคานยาว19เมตรความเร็ว25เมตร/วินาที(ผิว

จราจรขรุขระ) 14 
6 ภาพแสดงการแอนตัวทีก่ลางคานของคานยาว50เมตรความเร็ว25เมตร/วินาที(ผิว

จราจรขรุขระ) 15 
7 ภาพแสดงมติแิละน้ําหนักลงเพลาของรถบรรทุกสิบลอ 18 
8 ภาพแสดงผลตางระหวาง คาการแอนตวัของโครงสรางขณะทีย่านพาหนะ

เคลื่อนที่ดวยความเร็วต่ํา(Static Curve ) และคาการแอนตวัของโครงสรางขณะที่
ยานพาหนะเคลื่อนที่ดวยความเร็วที่กําหนด (Dynamic Curve)  19 

9 ภาพแสดงลักษณะการวิ่งของรถบรรทุกสิบลอบนคานสะพาน 21 
 
ภาพผนวกที ่
  
ง1 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ

โมเมนตที่ความเร็ว 0 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 123 
ง2 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ

แรงเฉือนที่ความเร็ว 0 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 123 
 
 
 



 

(15) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพผนวกที ่

 
หนา 

ง3 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
โมเมนตที่ความเร็ว 2.5 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 124 

ง4 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
แรงเฉือนที่ความเร็ว 2.5 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 124 

ง5 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
โมเมนตที่ความเร็ว 5 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 125 

ง6 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
แรงเฉือนที่ความเร็ว 5 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 125 

ง7 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
โมเมนตที่ความเร็ว 10 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 126 

ง8 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
แรงเฉือนที่ความเร็ว 10 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 126 

ง9 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
โมเมนตที่ความเร็ว 15 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 127 

ง10 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
แรงเฉือนที่ความเร็ว 15 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 127 

ง11 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
โมเมนตที่ความเร็ว 20 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 128 

ง12 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
แรงเฉือนที่ความเร็ว 20 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 128 

ง13 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
โมเมนตที่ความเร็ว 25 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 129 

ง14 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
แรงเฉือนที่ความเร็ว 25 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 129 



 

(16) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพผนวกที ่

 
หนา 

ง15 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
โมเมนตที่ความเร็ว 30 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 130 

ง16 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
แรงเฉือนที่ความเร็ว 30 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 130 

ง17 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
โมเมนตที่ความเร็ว 35 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 131 

ง18 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
แรงเฉือนที่ความเร็ว 35 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 131 

ง19 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
โมเมนตที่ความเร็ว 40 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 132 

ง20 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
แรงเฉือนที่ความเร็ว 40 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 132 

ง21 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
โมเมนตที่ความเร็ว 45 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 133 

ง22 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
แรงเฉือนที่ความเร็ว 45 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 133 

ง23 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
โมเมนตที่ความเร็ว 50 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 134 

ง24 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
แรงเฉือนที่ความเร็ว 50 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 134 

ง25 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
โมเมนตที่ความเร็ว 55 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 135 

ง26 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
แรงเฉือนที่ความเร็ว 55 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35ตัน 135 

 
 



 

(17) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพผนวกที ่

 
หนา 

ง27 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
โมเมนตที่ความเร็ว 60 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35 ตัน 136 

ง28 ความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ
แรงเฉือนที่ความเร็ว 60 กม. / ชม.ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ35 ตัน 136 

จ1 ผลวิเคราะหสมการถดถอยระหวางความยาวคานสะพาน 10 – 19 เมตรและคาตัว
ประกอบน้ําหนักกระแทกสาํหรับโมเมนตดัดของรถบรรทุกสิบลอหนกั 21 ตัน 137 

จ2 ผลวิเคราะหสมการถดถอยระหวางความยาวคานสะพาน 10 – 19 เมตรและคาตัว
ประกอบน้ําหนักกระแทกสาํหรับแรงเฉือนของรถบรรทุกสิบลอหนกั 21 ตัน 137 

จ3 ผลวิเคราะหสมการถดถอยระหวางความยาวคานสะพาน 10 – 19 เมตรและคาตัว
ประกอบน้ําหนักกระแทกสาํหรับโมเมนตดัดของรถบรรทุกสิบลอหนกั 25 ตัน 139 

จ4 ผลวิเคราะหสมการถดถอยระหวางความยาวคานสะพาน 10 – 19 เมตรและคาตัว
ประกอบน้ําหนักกระแทกสาํหรับแรงเฉือนของรถบรรทุกสิบลอหนกั 25 ตัน 139 

จ5 ผลวิเคราะหสมการถดถอยระหวางความยาวคานสะพาน 10 – 19 เมตรและคาตัว
ประกอบน้ําหนักกระแทกสาํหรับโมเมนตดัดของรถบรรทุกสิบลอหนกั 35 ตัน 140 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
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(19) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

DAF  =   ตัวประกอบขยายคาพลวัตต (ไมมีหนวย) 
I   =  ตัวประกอบน้าํหนักกระแทก (ไมมีหนวย)   
SSD = ระยะหยดุโดยปลอดภัยซ่ึงในการวจิัยนีก้็คอืระยะหางระหวางรถนั่นเอง (เมตร) 
δdyn    = การแอนตวัสูงสุดเมื่อยานพาหนะเคลื่อนที่โดยมีความเรว็ตามที่กําหนด 
δstat     =   การแอนตวัสูงสุดเมื่อยานพาหนะเคลื่อนที่ดวยความเรว็ต่าํ 
I(M)  = คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับโมเมนตดัด       
I(V)  = คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับแรงเฉือน       
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การเปรียบเทียบตัวประกอบน้ําหนักกระแทกบนคานสะพานชวงเดียวธรรมดาระหวาง
รถบรรทุกสบิลอกับรถบรรทุกมาตรฐานของสมาคมทางหลวงและการขนสงแหงอเมริกา 

 

A Comparison of Impact Factor on Simple Span Bridge Girders due to  
Ten Wheel Trucks and The AASHTO Standard Truck 

 

คํานํา 
 

 ชวง ทศวรรษที่ผานมานี้เศรษฐกิจของประเทศไทยมีความเจริญเติบโตขยายตวัขึ้นมามาก 
ถึงแมวาจะเกดิเหตุการณวกิฤตเศรษฐกจิครั้งใหญในชวงตนทศวรรษกต็าม   ซ่ึงผลดังกลาวทําใหเกดิ
การขยายตวัในโครงสรางพื้นฐานของประเทศไทยตามไปดวย โดยเฉพาะการเพิ่มขึ้นของโครงขาย
ทางหลวงในประเทศขยายตัวเพิ่มขึ้นเปนอยางมาก ยิ่งไปกวานั้น       ในอนาคตขางหนาอันใกลนี้    
นาจะมกีารขยายตัวทางเศรษฐกิจเพิ่มขึน้อยางตอเนื่อง ซ่ึงจะสงผลตอการขยายตัวตอการลงทุนอยาง
มากในโครงสรางพื้นฐานอีกแนนอน  สะพานก็เปนสวนประกอบที่สําคัญอยางหนึ่งของโครงขาย
ทางหลวง   
 
 การออกแบบโครงสรางสะพานของประเทศไทยนั้นอางอิงมาตรฐานกรมทางหลวง ซ่ึง
สวนใหญยึดแนวทางขอกําหนดตามมาตรฐาน ของสมาคมทางหลวงและการขนสงสหรัฐอเมริกา  
แมวาในบางกรณีพฤติกรรมตางๆ ที่เกิดขึ้นจากรถบรรทุกที่ใชจริงในประเทศไทยนั้นจะแตกตาง
จากรถบรรทุกตามมาตรฐานของ AASHTO แตจําเปนตองใชตามมาตรฐานของ AASHTO 
เนื่องจากประเทศไทยยังขาดผลงานวิจัยทางดานนี้  
 
 งานวิจัยนี้ เปนการศึกษาถึงน้ําหนักกระแทกที่เกิดจากรถบรรทุกสิบลอหนัก 21, 25 และ35
ตัน บนโครงสรางสะพานชวงเดียวธรรมดา ทั้งนี้ เพราะสะพานในประเทศไทยมากกวา 95 
เปอรเซ็นต จะเปนสะพานขนาดเล็กที่กอสรางโดยการหลอเปนคานสําเร็จรูปชวงเดียวธรรมดาแลว
ยกไปวางบน ตอมอสะพาน  ผลการวิจัยนี้คาดวา มีสวนชวยในการออกแบบสะพานใหม , 
การบํารุงรักษาสะพานที่กอสรางแลว และ การพิจารณาปรับปรุงแกไข กฎหมายควบคุมน้ําหนักของ
ยานพาหนะที่เหมาะสมในอนาคตไดอีกดวย   
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วัตถุประสงค 
 

การวิจัยในครั้งนี้เพื่อศึกษา 
 

1. ผลของน้ําหนักกระแทกที่เกิดขึ้นเนื่องจากการเคลื่อนที่ของรถบรรทุกสิบลอบน
โครงสรางสะพาน  ที่สอดคลองและตรงกับสภาพความเปนจริงกับบริบทของประเทศไทย โดย
ทําการศึกษาคานสะพานชวงเดียวธรรมดาที่มีชวงคานระหวาง 10 – 39 เมตร  
 

2. ผลการศึกษาที่ไดสามารถนําไปใชสนับสนุนการออกแบบสะพาน, การบํารุงรักษา
สะพาน, การซอมแซมสะพานที่ชํารุดของประเทศไทย  
 

3.  ขอมูลที่ไดจากการศึกษาสามารถนําไปใชในการตัดสินใจเรื่องการปรับปรุงแกไข
กฎหมายควบคุมน้ําหนักยานพาหนะของประเทศไทย และประเทศเพื่อนบานที่มีพฤติกรรมการ
พัฒนาประเทศที่สอดคลองกับประเทศไทยได 
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ขอบเขตการวิจัย 

 
 การวิจัยคร้ังนี้ทําการศึกษาตัวประกอบน้ําหนักกระแทกที่เหมาะสมของรถบรรทุกสิบลอใน
ประเทศไทย สําหรับคํานวณหาโมเมนตดัด (Bending Moment) และแรงเฉือน (Shear) ของคาน
สะพานชวงเดียว ยาวต้ังแต 10 ถึง 39  เมตร  ที่เกิดจากรถบรรทุกสิบลอหนัก 21, 25 และ 35 ตัน ที่
ความเร็วตางๆและ รถบรรทุกมาตรฐาน HS 20 – 44 ของ AASHTO ที่รวมน้ําหนักกระแทก โดย
แบงเปน 3 กลุม คือ ชวงคานยาวตั้งแต 10 – 19  เมตร, 20 – 29  เมตร และ 30 – 39  เมตร ตามลําดับ 
โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SAP 2000 เพื่อคํานวณหาคาโมเมนตดัดและคาแรงเฉือนสูงสุด 
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                      1524                  
                      L + 38        

การตรวจเอกสาร 
 

  เปนที่ทราบกันดีวาเมื่อยานพาหนะเคลื่อนที่ไปบนสะพานจะทําใหเกิดโมเมนตดัดและแรง
เฉือนบนโครงสรางของสะพานและทําใหเกิดความเคนดัด (Flexural Stress) และความเคนเฉือน 
(Shearing Stress) ในตัวโครงสรางสะพาน แต คาของโมเมนตดัดและแรงเฉือนขณะที่ยานพาหนะ
เคลื่อนที่ จะมีคาแตกตางกันกับ คาของโมเมนตดัดและแรงเฉือนขณะที่ยานพาหนะจอดหยุดอยูบน
สะพาน เหตุดังกลาวนี้เนื่องมาจากผลของการเคลื่อนที่ของยานพาหนะ (dynamic effect)  ผิวจราจรที่
มีความขรุขระ (roughness of pavement surface )  หรือ จากการที่ยานพาหนะเคลื่อนที่ดวยความเร็ว 
หรือจากการสั่นสะเทือนของตัวยานพาหนะเอง ซ่ึงสงผลใหตัวโครงสรางสะพานสั่นตัวตามไปดวย 
ซ่ึงคาโมเมนตดัดและแรงเฉือนที่เพิ่มขึ้นมานี้เกิดจาก น้ําหนักกระแทก (Impact Load) 
 
 โดย ขอกําหนดของ AASHTO (1996) ไดกําหนดใหเพิ่ม คาโมเมนตและแรงเฉือน เนื่องจาก
น้ําหนักรถบรรทุกมาตรฐาน (Truck Load) หรือน้ําหนักบรรทุกแบบแผเทียบเทา(Equivalent Lane 
Load) เนื่องจากผลของการเคลื่อนที่ของยานพาหนะในรูปของน้ําหนักกระแทก มีหนวยเปน
เปอรเซ็นต ดังนี้ 
 
 
               I        =                           ≤  30 %                                                  (1)    
 
 
 โดยที่      I  = ตัวประกอบน้ําหนักกระแทก (Impact Factor)   
   L = ความยาวของสะพาน (เมตร) 
 
 ขอกําหนดของ Britsh Standards Institution (1978)  ในสวนของBS 5400:Part 2: Steel, 
concrete and composite bridges. Specification for loads ไดมีการกําหนดคาน้ําหนักบรรทุกจร 
มาตรฐานสําหรับการออกแบบสะพานไว 2 แบบคือ แบบ HA.  Loading และ แบบ HB.  Loading 
โดย 
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 HA. Loading คือคาน้ําหนักบรรทุก ของยานพาหนะปกติ ในสหราชอาณาจักรอังกฤษที่ใช
ในการวิเคราะห หาคาโมเมนตดัดและแรงเฉือนบนโครงสรางสะพานและออกแบบโครงสราง
สะพานโดยรวมคาน้ําหนกักระแทกดวยแตอาจพิจารณาเพิ่มคาน้ําหนกักระแทกไดอีก 25 เปอรเซ็นต 

 
  HB. Loading คือคาน้ําหนักของยานพาหนะลักษณะพิเศษ  เชน รถบรรทุกชิ้นสวน
เครื่องจักรขนาดใหญ รถบรรทุกจรวดติดขีปนาวุธ ที่ไดรับอนุญาตเปนกรณีพิเศษใน
สหราชอาณาจกัรอังกฤษเปนตน  การวิเคราะหหาคาโมเมนตดัดและแรงเฉือนบนโครงสรางสะพาน 
และการออกแบบโครงสรางสะพานจะรวมคาน้ําหนกักระแทกพรอมไปดวย 
   
 ขอกําหนดของ Japan Road Association (1984) กําหนดคาของตัวประกอบน้ําหนกักระแทก 
มีหนวยเปน เปอรเซ็นต ดังนี้ 
 
 สําหรับสะพานเหล็ก 
    I = 2000 / (50+L)     (2) 
 
 สําหรับสะพานคอนกรีตเสริมเหล็ก 
  I = 2000 / (50+L)  กรณี  Truck-Loading     (3) 
  I = 700 /  (20+L)  กรณี Lane – Loading                 (4)
  
 สําหรับสะพานคอนกรีตอัดแรง 
   I = 2000/ (50+L)  กรณี  Truck-Loading     (5) 
  I = 1000 /  (25+L) กรณี Lane – Loading    (6) 
 
โดยที่      I  = ตัวประกอบน้ําหนกักระแทกที่เพิ่มขึน้ ( % ) 
  L= ความยาวของสะพาน (เมตร) 
 

การกําหนดน้ําหนักลงเพลาของรถบรรทุกสิบลอนั้นไดทาํการพิจารณามาจากขอมูลของ
ลักษณะรถบรรทุกที่นิยมใชในประเทศไทยที่มีมิติที่ส้ันทีสุ่ดเพื่อที่จะสามารถคํานวณหาคาโมเมนต 
และแรงเฉือนที่สูงที่สุดดังแสดงใน ตารางที่1 (Rimdusit, 2004) และในการวิจยันี้จึงเลือกใชลักษณะ
ของรถบรรทุกสิบลอ ยี่หอรถ HINO รุน FM2PKPM 
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ตารางที่ 1  ตารางแสดงชนิดและลักษณะของรถบรรทุกสิบลอในประเทศไทย 
 

 
ที่มา: (Rimdusit, 2004) 
 

ระยะหาง(เมตร) 
ลักษณะรถสิบลอ ยี่หอรถ รุน 

A B C D OAL 
HINO FL1JNRA 1.255 4.130 1.300 1.840 8.525 
HINO FL1JNPA 1.255 4.130 1.300 1.840 8.525 
HINO FL1JTPA 1.255 4.980 1.300 2.240 9.775 
ISUZU FVM33M2 1.270 4.000 1.300 2.210 8.195 
ISUZU FVM33N2 1.270 4.200 1.300 1.750 8.520 
ISUZU FVM32N2 1.270 4.200 1.300 1.750 8.520 
ISUZU FVM33P2 1.270 4.550 1.300 1.950 9.070 
ISUZU FVM33S2 1.270 5.050 1.300 2.150 9.770 
ISUZU FVM32S2 1.270 5.050 1.300 2.150 9.770 

MITSUBISHI FN617MSRDH5 1.270 4.150 1.300 1.805 8.525 
MITSUBISHI FN617RSRDH5 1.270 5.000 1.300 2.230 9.800 
MITSUBISHI FN617MSRDH6 1.270 4.150 1.300 1.805 8.525 
MITSUBISHI FN617RSRDH6 1.270 5.000 1.300 2.230 9.800 

NISSAN CDA214M 1.380 4.150 1.300 1.550 8.380 

รถบรรทุก 
เพลาหลังยางเดี่ยว 

 

 

NISSAN CDA214S 1.380 5.100 1.300 2.150 9.930 
HINO FM1JNPD 1.255 4.130 1.300 1.840 8.525 
HINO FM1JNRD 1.255 4.130 1.300 1.840 8.525 
HINO FM2PNPD 1.255 4.130 1.300 1.840 8.525 

HINO FM2PKPM 1.115 3.380 1.300 1.440 7.235 

ISUZU FVZ33MZ2 1.270 4.000 1.300 1.625 8.195 
ISUZU FVZ33MF2 1.270 4.000 1.300 1.625 8.195 
ISUZU FXZ23 1.270 4.150 1.300 1.625 8.345 
ISUZU NZ2/NZF2 1.270 4.150 1.300 1.625 8.345 

MITSUBISHI FN627MSRDH5 1.270 4.150 1.300 1.805 8.525 
MITSUBISHI FN627MSRDH6 1.270 4.150 1.300 1.805 8.525 

NISSAN CWM454HM/6 1.565 3.400 1.300 1.300 7.565 
NISSAN CWM454M/6 1.565 4.150 1.300 1.650 8.665 
NISSAN CWM454M/12 1.565 4.150 1.300 1.650 8.665 

รถบรรทุก 
เพลาหลังยางคู 

 
 

 

NISSAN CWA214M 1.380 4.150 1.300 1.550 8.380 
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โดยที ่
A  =  ระยะหางจากกันชนหนาถึงกลางเพลาหนาลอหนา    
B  =  ระยะหางจากกลางเพลาหนาลอหนาถึงกลางเพลาหลังชุดแรก    
C  =  ระยะหางจากกลางเพลาหลังชุดแรกถึงกลางเพลาหลังชุดหลัง   
D  =  ระยะหางจากกลางเพลาหลังชุดหลังถึงกนัชนหลัง 
OAL = ความยาวรวมทั้งหมดของตวัรถบรรทุก  
 
 ปจจุบันรถบรรทุกที่ใชในการออกแบบโครงสรางสะพานในประเทศไทยนั้น  จะทําการ
ออกแบบโดยใชน้ําหนักบรรทุกตามมาตรฐานที่ สมาคมทางหลวงและการขนสงแหงสหรัฐอเมริกา 
American Association of State Highway and Transportation Officials.  (AASHTO) ไดกําหนด
ขึ้นมา  โดยที่  AASHTO (1996)  ไดออกขอกําหนดน้ําหนักบรรทุกยานพาหนะบนสะพานทางหลวง
แบงเปน 4  ชนิดไดแก  H 15 - 44, H 20 - 44, HS 15 - 44 และ HS 20 - 44 ทั้ง Truck Loading และ 
Lane Loading รถบรรทุกชนิด HS 20 - 44 Truck Loading และ HS 20 - 44 Equivalent Lane Loading
แสดงดังภาพที่ 1 และ 2 ตามลําดับ 

 
 

 
ภาพที่ 1  AASHTO Standard Truck Loading.   
ที่มา: (AASHTO, 1996) 
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ภาพที่ 2  AASHTO Lane Loading.   
ที่มา: (AASHTO, 1996) 
 
 กรณีสะพานคานชวงเดียวธรรมดา (simple beam) ตามขอกําหนด AASHTO  นั้น คา
โมเมนตดัดสูงสุดที่เกิดขึ้นในคานสะพานจากน้ําหนักรถบรรทุกมาตรฐาน HS 20 - 44  จะมีคา
มากกวาโมเมนตดัดสูงสุดทีเ่กิดจากน้ําหนกับรรทุกแบบแผเทียบเทา (Equivalent Lane Loading) เมื่อ
ชวงคานยาวไมเกิน 42 เมตร (140ฟุต)  ถาชวงคานมีความยาวมากกวานี้   น้ําหนักบรรทุกแบบแผ
เทียบเทาจะทําใหเกิดโมเมนตดัดสูงสุดมากกวา  และในการคํานวณคาแรงเฉือนสูงสุดโดยน้ําหนกั
บรรทุกแบบแผเทียบเทาจะมคีามากกวาแรงเฉือนสูงสุด ที่เกิดจากน้ําหนักรถบรรทุกมาตรฐาน เมื่อ
ความยาวชวงคานของสะพานมีคามากกวา 39 เมตร (128 ฟุต) 
 
 การศึกษาในเรือ่งการบรรทุกน้ําหนกัของรถบรรทุกมีมานานแลว  โดยเฉพาะงานทางหลวง
และงานสะพาน ไดมีการศกึษาทั้งในประเทศไทยและในตางประเทศโดยเรียงลําดับโดยสังเขปคือ 
 
 มนัส (2516) ไดทําการศึกษาปญหารถบรรทุกที่มีน้ําหนักเกินกวา กฎหมายกําหนดโดย
พบวามีรถบรรทุกที่บรรทุกน้ําหนกัเกนิกฎหมายอยูประมาณ รอยละ 10 และในจํานวนนี้มีประมาณ
รอยละ 23 เปนรถบรรทุกที่วิ่งอยูบนทางหลวงเสน มีนบรีุ-ฉะเชิงเทรา    ซ่ึงในขณะนัน้กฎหมาย
กําหนดใหบรรทุกไดเพยีง 18 ตัน (สําหรับรถบรรทุกสิบลอ) แตผลการศึกษาพบวาบรรทุกกันถึง 30 
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ตัน ซ่ึงสงผลใหอายุการใชงานของสะพานลดสั้นลงประมาณ 2.5  ป สงผลใหรัฐบาลตองซอมบํารุง
สะพานเร็วกวาปกติและมีผลกระทบโดยตรงตอเศรษฐกิจของประเทศ  
 

Heins and Firmage (1979)  เปรียบเทียบน้าํหนักบรรทุกที่ใชในการออกแบบใน
สหรัฐอเมริกาและประเทศในทวีปยุโรป ผลการเปรียบเทยีบคาโมเมนตดัดและแรงเฉอืน ในหลาย
ชวงความยาวสะพาน พบวา เมื่อคิดคา ตัวประกอบน้ําหนักกระแทก  คาการกระจายน้ําหนกัจร  และ
คาหนวยแรงทีย่อมรับไดของวัสดุ เขาไปดวย    คาโมเมนตและแรงเฉอืนที่คํานวณไดจากมาตรฐาน
AASHTO จะมีคานอยกวา มาตรฐานของประเทศในทวปียุโรปในสะพานที่ม ีชวงคานสั้น    แต
สําหรับการเปรียบเทียบในสะพานที่มีชวงคานยาวจะไดผลที่ใกลเคียงกัน 

 
 กรมทางหลวง (2535)  ไดออกประกาศผูอํานวยการทางหลวงตามพระราชบัญญัติทางหลวง 
พ.ศ.  2535  ควบคุมน้ําหนักรถบรรทุกประเภทตางๆเพือ่ปองกันความเสียหายของผิวทางจากการ
ทําลายของรถบรรทุกน้ําหนกัเกินพิกัด โดยกรณีของรถบรรทุกสิบลอท่ีเพิ่มพิกดัใหมีน้ําหนกัรวมได
ไมเกิน 21 ตัน 
 
 Kunnath (1997) ไดทําการศกึษาผลตอบสนองของน้ําหนักพลวัตต (Dynamic Response)  
จากการเพิ่มความยดืหยุนของโครงสรางสะพานคอนกรีต(Superstructure Flexibility) พบวา คา DAF 
(Dynamic Amplification Factor)  ที่เกิดจาก การเคลื่อนรถบรรทุกบนโครงสรางสะพานรูปตัวไอ ( I 
- girder) จะมีคาเปลี่ยนแปลงนอยมาก แตสําหรับ คา DAF ที่เกิดจากการเคลื่อนที่รถบรรทุกบน
โครงสรางสะพานคานรูปกลอง (Box – girder) จะมีคาเปลี่ยนแปลงอยางมีนัยสําคัญ   
 
 John  et al.  (1997) ไดทําการพัฒนาแบบจาํลอง ไฟไนตอิลิเมนต มาทํานายผลตอบสนอง
ของน้ําหนักพลวัตตที่เกิดขึน้บนสะพาน โดยใชพืน้ฐานของโปรแกรม ANSYS 5.0 มาใชในการ
สรางโปรแกรมวิเคราะหโครงสรางสะพาน มีการวดัคาความถี่ธรรมชาติของโครงสรางจริงและ
คํานวณคาความถี่ธรรมชาติของโครงสรางจําลองโดยใชคาสติฟเนสจากแบบกอสรางปอนขอมูลใส
ในโปรแกรมเพื่อทําการคํานวณ จนคาความถี่ธรรมชาติที่คํานวณออกมาไดใกลเคียงกันกับทีว่ัดได
จากสนาม  มีการเปรียบเทียบผลการคํานวณที่ไดจากวิธีไฟไนตอิลิเมนตกับผลการคํานวณโดยวธีิ
อ่ืนๆ และเปรยีบเทียบกับผลทดลองที่วัดไดจริงในสนามจากสะพานจรงิ 2 แหง จากนัน้จึงสรุปผล
การใชโปรแกรมแบบจําลองไฟไนตอิลิเมนต วาใหคาทีถู่กตองและเชือ่ถือได         จากนั้นทําการ
ประยุกตคาน้ําหนักบรรทุกเคลื่อนที่ดวยวธีิการจําลองน้ําหนักกระทําใหเปล่ียนแปลงแบบฮาโมนิก   
ซ่ึงไดแบบจําลองของน้ําหนกับรรทุกเคลื่อนที่ใหผลการวิเคราะหไดอยางนาพอใจ 
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 กรมทางหลวง (2542)  ไดทําการจางบริษัทวิศวกรที่ปรึกษาดําเนนิการศึกษาความเหมาะสม 
ในโครงการจดัตั้งดานชั่งน้ําหนักถาวรบนทางหลวงทั่วประเทศซึ่งผลการศึกษาสวนหนึ่งในเรื่อง
น้ําหนกัลงเพลาของรถบรรทุก ที่มีคาสูงสุด  คาเฉลี่ยโดยรวมและคาเฉลีย่ของรถที่บรรทุกเกินพิกัด 
ดังแสดงในตารางที่ 2  3 และ 4 สวนคาแสดงน้ําหนักรวมและรอยละของรถประเภทตางๆแสดงใน
ตารางที่ 5 และ 6   
 
ตารางที่ 2  ตารางแสดงคาเปรียบเทียบคาน้าํหนักเพลาเฉลี่ยโดยรวมของรถบรรทุกสิบลอ 
 

 
ที่มา: (กรมทางหลวง, 2542) 
 
ตารางที่ 3  ตารางแสดงคาเปรียบเทียบคาน้าํหนักเพลาเฉลี่ยโดยรวมของรถบรรทุกพวง 18 ลอ 
 

น้ําหนกั (กิโลกรัม) 
ประเภทน้ําหนัก 

เพลาที่ 1 เพลาที่ 2 เพลาที่ 3 เพลาที่ 4 เพลาที่ 5 
สูงสุด 7,400 18,950 18,800 19,450 19,500 

เฉลี่ยโดยรวม 5,565 7,228 7,475 7,775 7,326 

เฉลี่ยของรถที่บรรทุกเกินพกิัด 6,842 10,738 11,079 11,310 11,587 

 
ที่มา: (กรมทางหลวง, 2542) 
 
 
 

น้ําหนกั (กิโลกรัม) 
ประเภทน้ําหนัก 

เพลาที่ 1 เพลาที่ 2 เพลาที่ 3 
สูงสุด 9,750 12,250 12,600 

เฉลี่ยโดยรวม 4,752 6,788 6,706 

เฉลี่ยของรถที่บรรทุกเกินพกิัด 5,871 10,053 9,929 
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ตารางที่ 4  ตารางแสดงคาเปรียบเทียบคาน้าํหนักเพลาเฉลี่ยโดยรวมของรถบรรทุกกึ่งพวง 18 ลอ 
 

น้ําหนกั (กิโลกรัม) 
ประเภทน้ําหนัก 

เพลาที่ 1 เพลาที่ 2 เพลาที่ 3 เพลาที่ 4 เพลาที่ 5 
สูงสุด 5,950 9,950 9,250 14,700 13,800 

เฉลี่ยโดยรวม 4,700 5,750 7,950 2,200 6,600 
เฉลี่ยของรถที่บรรทุกเกินพกิัด 4,577 8,930 8,753 10,427 10,383 

 
ที่มา: (กรมทางหลวง, 2542) 
 
ตารางที่ 5  ตารางแสดงคาเปรียบเทียบคาน้าํหนักรวมของรถบรรทุก (Gross Vehicle Weight) 
 โดยแยกตามประเภท 
 

ประเภทรถ 
GVW.  (กก.) 
ตามกฎหมาย 

GVW.  (กก.)
สูงสุด 

GVW.  (กก.) 
เฉลี่ยโดยรวม 

GVW.  (กก.) 
เฉลี่ยของรถที่บรรทุกเกินพกิัด 

6 ลอ 12,000 18,300 7,361 14,317 
10 ลอ 21,000 34,600 18,246 25,853 

18 ลอพวง 37,500 84,100 35,266 51,556 
18 ลอกึ่งพวง 37,500 53,600 31,350 43,070 

 
ที่มา:  (กรมทางหลวง, 2542) 
 
ตารางที่ 6  ตารางแสดงคาเปรียบเทียบรอยละของรถที่มีน้ําหนกัรวมเกนิมาตรฐานของรถบรรทุก 

ประเภทตางๆ 
 

ประเภทรถ รอยละของรถที่มีน้ําหนกัรวมเกินมาตรฐาน จํานวนรถทั้งหมด 
6 ลอ 5 198 
10 ลอ 32 287 

18 ลอพวง 37 71 
18 ลอกึ่งพวง 20 76 
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ที่มา:  (กรมทางหลวง, 2542) 
 
 Terry  et al.  (1999) ทําการทดสอบและประเมินผลที่เกดิจากน้าํหนกักระทําพลวัตต ที่เกิด
บนสะพานไม โดยนํารถบรรทุก3เพลา ที่มีน้ําหนกัเทากนั วิ่งบนสะพานไมหลายแหง ดวยความเรว็
คงที่ โดยทําการทดลองดวยคาความเร็วแบบชา 8 กม. / ชม. และคาความเร็วสูงสุดที่วิง่บนสะพานได
อยางปลอดภยั  16 กม. / ชม.  และผิวจราจรที่มีสภาพขรุขระแตกตางกัน แลวทําการวัดคา DAF    
พบวาคา DAF ที่วัดไดจากสนามดวยเทคนคิและวิธีการวิเคราะหตางๆในขณะนั้น  ยังมีขอจํากัดเกิน
กวาที่จะอธิบายความซับซอนของน้ําหนกักระทําพลวัตต ที่จะเกิดขึ้นได   แตผลจากการทดลองเปน
ขอมูลในการพัฒนาการวิจัยในอนาคตตอไป 

 
 Chen and Duan (2000)  ศึกษาเรื่องน้ําหนกักระแทกพลวตัต (Dynamic Impact Loading) ซ่ึง
เกิดจากการเคลื่อนที่ของยานพาหนะบนสะพาน สรุปไดวาคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทก  I  บน
สะพานโครงสรางเหล็ก  มีคาเฉลี่ยประมาณ 0.12 และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานประมาณ0.05 และ 
มีคาต่ํากวา ขอกําหนดของ AASHTO อยางปลอดภัย    คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทก  I  
โดยมากจะมีคา เพิ่มมากขึ้นเมื่อความเร็วของยานพาหนะที่วิ่งบนโครงสรางสะพานมีคาสูงขึ้น    
คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทก I  จะมีคาลดลง เมื่อความยาวชวงสะพานมีคาเพิ่มขึ้น          ภายใต
สภาพความขรขุระของผิวทางที่ดีมาก ( มีคานอยกวา + 1 ซม.) คาตัวประกอบน้ําหนักกระแทก จะมี
คาต่ํา และจะมคีาสูงขึ้น   เมื่อสภาพความขรขุระของผิวจราจร  เปล่ียนจากสภาพดี  ไปเปนสภาพแย ( 
มากกวา + 4 ซม.) จะทําใหคาตัวประกอบน้ําหนกักระแทก  I  มีคาเพิ่มสูงขึ้นจนเทากับขอกําหนด
ของ AASHTO.  คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทก I   จะมีคาลดลง เมื่อมียานพาหนะหลายคัน
วิ่งอยูบนโครงสรางสะพานมากกวาหนึ่งชองจราจร  ทําใหโอกาสการเกดิผลตอบสนองพลวัตต
(Dynamic Response) โดยรวมที่เกิดจากน้ําหนักกระแทกแตละคันในเวลาเดียวกัน นัน้มีคานอย  
คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทก ของคานสะพานตวัริม จะมีคาสูงกวาคานสะพานตวัใน ผลเนื่องจาก
ผลของแรงบิด  และรูปรางของตัวคานสะพานจะเปนตวัแปรสําคัญ ตอ ผลกระทบจากน้ําหนกัพล
วัตต โดยเฉพาะในคานสะพานชวงเดียวธรรมดา 

 
       Wang and Liu (2000) ไดรายงานผลกระทบของน้ําหนักบรรทุก บนคานสะพานเหลก็ชวง
เดียวธรรมดา  โดยใช เครื่องชั่งน้ําหนกัยานพาหนะแบบชั่งขณะเคลื่อนที่ (WIM) , นับจํานวน
รถบรรทุก และน้ําหนักเพลา   โดยทําการตดิตามผลระหวางเสนทางในมลรัฐ ฟลอริดาและจอรเจยีร 
ทั้งในสภาพพลวัตต  และ สภาพหยุดนิ่ง ไดผลสรุปวา รถบรรทุกที่วิ่งบนสะพานนั้นจะทําใหเกดิ
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ความเคนดดั ที่กลางคาน และเกิดแรงเฉือนที่ปลายสะพานทางเขา  มีคาสูงที่สุด โดยจะมีคาแปรผัน
ตามชวงความยาวของสะพาน และ น้ําหนกัโดยรวมของรถบรรทุก      โดยเฉพาะในกรณีของ
รถบรรทุกเดี่ยว (single truck) น้ําหนักทีว่ัดไดจะมีคาน้ําหนักบรรทุกเกนิกวา มาตรฐานขอกําหนด
ของ AASHTO  แบบ HS 20 – 44   ถึง 42 %  สวนในกรณีของคาตัวประกอบน้ําหนกักระแทก 
(Impact Factor) จากคา ที่เกดิจากน้าํหนกัของรถบรรทุกโดยรวมนัน้ โดยทัว่ไปจะมคีานอยกวา
ขอกําหนดมาตรฐาน AASHTO  
 

Pesterev et al.  (2002) ไดทําการศึกษาผลของการเคลื่อนที่ของน้ําหนักพลวัตต ที่วิ่งดวย
ความเร็วคงที่ 25เมตร/วินาท ีบนคานสะพานที่มีชวงความยาว 19เมตร และ 50 เมตรและปรับ
คาความถี่ธรรมชาติของน้ําหนักเคลื่อนที่ใหเทากับคาความถี่ธรรมชาติของโครงสรางสะพานและ
ปรับผิวจราจรบนสะพานเปนแบบผิวเรียบและผิวขรุขระแลวจึงวัดคาการแอนตัวทีก่ลางคานสะพาน 
นําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกนัปรากฏวา ผิวจราจรบนสะพานที่เรียบไมมีหลุมบอ จะไมทําใหเกิดการ
ส่ันสะเทือนโครงสรางสะพานในขณะที่ผิวจราจรขรุขระไมราบเรียบโครงสรางสะพานมีการ
ส่ันสะเทือนมากกวา และคาความถี่ธรรมชาติของโครงสรางสะพานที่ต่าํกวาจะใหคาการแอนตวัของ
โครงสรางสะพานที่เกดิจากการเคลื่อนที่ของน้ําหนกัพลวัตตมากกวาแตคาความถี่ของรอบการแอน
ตัวจะนอยกวาดังแสดงใน ภาพที่ 3 ถึง 6 

 

 
 
ภาพที่ 3  ภาพแสดงการแอนตัวที่กลางคานของคานยาว 19 เมตรความเรว็ 25 เมตร / วินาที 

(ผิวจราจรเรยีบ) 
ที่มา:  Pesterev et al. (2002)   
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ภาพที่ 4  ภาพแสดงการแอนตัวที่กลางคานของคานยาว 50 เมตรความเรว็ 25 เมตร / วินาที  
(ผิวจราจรเรยีบ) 

ที่มา:  Pesterev et al.  (2002) 
 

 
 
ภาพที่ 5  ภาพแสดงการแอนตัวที่กลางคานของคานยาว 19 เมตรความเรว็ 25 เมตร / วินาที      

(ผิวจราจรขรุขระ) 
ที่มา:  Pesterev et al.  (2002) 
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ภาพที่ 6  ภาพแสดงการแอนตัวที่กลางคานของคานยาว 50 เมตรความเรว็ 25 เมตร / วินาที  
(ผิวจราจรขรุขระ) 

ที่มา:  Pesterev et al.  (2002) 

 
Rimdusit (2004) ไดทําการศกึษาเปรียบเทียบ ระหวางน้ําหนักรถบรรทุกมาตรฐาน HS 20-

44 และน้ําหนกับรรทุกสิบลอ พบวา คาโมเมนตสูงสุดและแรงเฉือนสูงสุดของรถบรรทุกสิบลอเรียง
ชิดกันบนสะพาน จะมีคามากกวารถบรรทุกคันเดียวทีว่ิ่งบนสะพานในทกุชวงความยาวของคาน
สะพาน น้ําหนกัรถบรรทุกสิบลอ ขนาด 26  28  และ 35 ตัน จะทําใหเกิดคาโมเมนตดัดสูงสุด  และ 
แรงเฉือนสูงสุด ที่มีคามากกวาคาน้ําหนักรถบรรทุกมาตรฐาน HS 20 -44 ในทุกชวงความยาวคาน
สะพาน. 

 
กรมทางหลวง (2548) ไดรายงานผลการดําเนินงานในป พ.ศ.2547 ในโครงการควบคุม

น้ําหนกับรรทุกเกินพิกัด โดยไดจัดทําแผนการกอสรางดานชั่งน้ําหนักถาวรทั่วประเทศจํานวน81
แหงโดยทําการกอสรางไปแลว13 แหงและจะกอสรางเพิ่มขึ้นในป พ.ศ.2548 อีก 35 แหง ซ่ึงเปน
ดานฯที่ทันสมยั นับไดวาเปนนิมิตหมายทีด่ีสําหรับทางหลวงของประเทศไทยที่รัฐบาลชุดปจจุบัน
ไดตระหนักถึงความสําคัญในเรื่องปญหาน้ําหนกับรรทุกของยานพาหนะเกินพกิัดทีไ่ดทําลาย
โครงสรางสาธารณูปโภคของคนไทยโดยรวมทั้งประเทศ ซ่ึงเปนปญหาที่มีความละเอียดออนใน
ดานผลประโยชน ทั้งสวนบคุคลและสวนรวมของผูใชทางทั้งประเทศและกําลังทวีความรุนแรง
เพิ่มขึ้นเปนอยางมาก
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อุปกรณ ทฤษฎีและวิธีการ 
 

อุปกรณ 

 
 1.  เครื่องไมโครคอมพิวเตอร ชนิดตั้งโตะ (Desktop) หรือ ชนิดพกพา (Notebook) 
 -CPU.ไมต่ํากวาแพนเทียมโฟร  พรอม RAM มากกวา 256 MB. 
 2.  โปรแกรม ละมุนภณัฑ 
 -ระบบปฏิบัตกิารวินโดว เอก็ซพี 
 -ไมโครซอฟออฟฟสย เอ็กซพี 
 -โปรแกรมสําเร็จรูป SAP 2000 (Version 8) ซ่ึงเปนโปรแกรมวิเคราะหโครงสรางโดย

วิธีไฟไนทอิลิเมนต 
 

ทฤษฎี 

 

ในการศึกษาเรือ่งคาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกบนสะพานนั้นจําเปนตองศึกษาถึง
พฤติกรรมของยานพาหนะที่วิ่งไปมาอยูบนสะพานซึ่งยานพาหนะนัน้ยอมจะมีระยะหางระหวาง
ยานพาหนะทีแ่ตกตางกันตามลักษณะและสถานการณในพื้นที่นัน้ๆเชนความเร็วของยานพาหนะ 
น้ําหนกับรรทุกรวมของยานพาหนะ ลักษณะรูปรางและ ความสูงต่ําของตัวยานพาหนะ    รวมไปถึง 
ประสิทธิภาพความสามารถของผูขับขี่  ซ่ึงสิ่งเหลานี้จะทาํใหเราทราบถึงพฤติกรรมของยานพาหนะ
ที่จะมีระยะหางที่ปลอดภัยในแตละสถานการณ แตกตางกันไปโดยระยะหางระหวางยานพาหนะ  
หมายถึงระยะหางระหวางกนัชนหลังของยานพาหนะคันหนากับกันชนหนาของยานพาหนะคัน
หลัง  และในที่นี้หมายถึงระยะหางระหวางรถบรรทุกสิบลอโดยธรรมชาติของพฤติกรรมการจราจร  
คาระยะหางระหวางยานพาหนะ จะมีคาผันแปรตามความเร็วของยานพาหนะ ในการศึกษาวจิัยนี้จะ
กําหนดระยะหางระหวางยานพาหนะตามความเร็วตางๆที่ สามารถเกิดขึ้นจริงได โดยคาระยะหาง
ระหวางรถบรรทุกสิบลอ นั้นจะเกิดจากระยะหยุดโดยปลอดภัยของรถบรรทุกสิบลอ(Stopping 
Sight Distance, SSD) โดยมคีา ดังตอไปนี ้
 

                                                    (7) 
 

 SSD =  0.278 V t  +  0.00394 V2 / (f + 0.01 G) 
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โดยที่  
 
  SSD = ระยะหยุดโดยปลอดภัยซ่ึงในการวิจัยนี้คือระยะหางระหวางรถบรรทุกสิบลอ (เมตร) 
       V = ความเร็วขณะที่ รถบรรทุกสิบลอวิ่งบนสะพาน (กม. /  ช่ัวโมง) 
         t = ระยะเวลาตั้งแตมองเห็นแลวเร่ิมเหยียบเบรก (วินาที) 
         f = คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานของผิวจราจร (0.3 – 0.6) 
        G = คา เปอรเซ็นต  ความลาดชันของผิวทาง 
 
 ในการวิจัยนี้   กําหนดคา f , G , t ใหมีคาทีจ่ะสงผลใหระยะ หางระหวางรถบรรทุกสิบลอ 
มีคาที่นอยที่สุดเพื่อที่จะทําใหคาของโมเมนตดัดและแรงเฉือนบนสะพานมีคามากและกําหนดใหคา 
f , G และ t  มีคาเทากับ  0.6 , 0 , 1.0 ตามลําดับ  โดยมี ความสัมพันธระหวาง คาความเร็วของ
รถบรรทุกสิบลอ และ ระยะหางระหวางรถบรรทุกสิบลอ ตามตารางที่ 7. 
 
ตารางที่ 7   ตารางแสดงคาความเร็วและระยะหางระหวางรถบรรทุกสิบลอ 
 

ความเร็วของรถบรรทุกสิบลอ (กม./ชม.) ระยะหางระหวางรถบรรทุกสิบลอ (เมตร) 
0 0.35 

2.5 0.74 
5 1.55 
10 3.43 
15 5.63 
20 8.16 
25 11.01 
30 14.19 
35 17.69 
40 21.52 
45 25.67 
50 30.15 
55 34.95 
60 40.08 
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ในกรณีที่ ความเร็วของรถบรรทุกสิบลอ เทากับ ศูนย หมายถึงการจอดเรียงชิดกันนัน้ ตาม
ความเปนจริงในสนามจะไมจอดติดกันสนิท แตจะมีระยะหางโดยประมาณ 0.35 เมตร  

 
จากผลการเกบ็ขอมูลคาน้ําหนักลงเพลาโดยเฉลี่ยของรถบรรทุก  ตามที่กรมทางหลวงได

เคยทําการศึกษาผานมาและแสดงในตารางที่ 2 ถึงตารางที่ 6 (กรมทางหลวง, 2542) รวมถึงการ
พิจารณาภาพรวมของสถานการณในปจจบุัน  จึงกําหนดรูปแบบของรถบรรทุกสิบลอที่จะ
ทําการศึกษาใหมีขนาด และ มีน้ําหนกัที่จะทําการทดสอบที่ 21 , 25 และ 35 ตัน ตามลําดับ โดย มี
มิติและน้ําหนกัลงเพลาดังแสดงในตารางที่ 8 และภาพที่ 7 ดังนี ้

 
  ตารางที่ 8  ตารางแสดงมิตแิละน้ําหนักลงเพลา 
 

น้ําหนกัลงเพลา (ตัน) น้ําหนกัรถบรรทุก
สิบลอ X Y Z 
21 ตัน 5.630 7.685 7.685 
25 ตัน 6.702 9.149 9.149 
35 ตัน 9.384 12.808 12.808 

 

CL. OF REAR AXLE

X 
= 

Fw
, T

on
s

Y 
= 

R
w

/2
, T

on
s

0.5Y0.5X

CL. OF FRONT AXLE

0.5X 0.5Y

Z 
= 

R
w

/2
, T

on
s

0.5Z

0.5Z

10-WHEEL

 
 

ภาพที่ 7 ภาพแสดงมิติและน้าํหนักลงเพลาของรถบรรทุกสิบลอ 
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เปนที่ทราบกนัดีวาเมื่อยานพาหนะวิ่งไปบนสะพานจะทําใหเกิดโมเมนตดัดและแรงเฉือน
และทําใหเกดิความเคนดดั และความเคนเฉอืน  ในคานสะพาน แตคาของโมเมนตดัด และแรงเฉือน
ที่เกิดขึ้นในคานสะพาน ขณะที่ยานพาหนะเคลื่อนที่ จะมีคามากกวา ขณะทีย่านพาหนะจอดหยุดอยู
บนสะพาน ทัง้นี้เนื่องมาจากผลของการเคลื่อนที่ของยานพาหนะซึ่งมสีาเหตุสวนใหญมาจาก ความ
ขรุขระของผิวจราจร การที่ยานพาหนะเคลือ่นที่ดวยความเร็วผานไปบนสะพาน  การสั่นสะเทือน
ของตัวยานพาหนะเอง ซ่ึงสงผลใหตัวโครงสรางสะพานสั่นไปดวย  การหาเปอรเซ็นตน้ําหนกั
กระแทกยุงยากและซับซอนประกอบดวยตัวแปรมากมาย และยากตอการวิเคราะห  จากการศึกษา
ในอดีต (AASHTO, 1996;  Kunnath, 1997;  Terry  et al., 1999;  Chen  and  Duan, 2000;  Pesterev  
et al.,2002)  คาของตัวประกอบน้ําหนกักระแทก (Impact Factor)  เนื่องจากยานพาหนะหนึ่งคนั
เคลื่อนที่ไปบนโครงสรางสะพาน คือคาสดัสวนของความแตกตางระหวางหนวยแรงในโครงสราง
สะพาน ขณะที่ยานพาหนะเคลื่อนที่ ตอ หนวยแรงในโครงสรางสะพานขณะทีย่านพาหนะจอดหยดุ
นิ่ง ดังสมการ(8)  

       
ผลการศึกษาทีผ่านมา ( Kunnath,1997; Terry  et al.,1999; Chen  and Duan,2000; Pesterev 

et al.,2002) ไดมีการนําเสนอผลของคาการแอนตัว(deflection)ที่เกิดขึน้ระหวางการทดลองให
ยานพาหนะวิ่งไปบนสะพานซึ่งมีลักษณะของการเปลี่ยนแปลงคาการแอนตัวของโครงสรางสะพาน    
ดังแสดงในภาพที่ 8 

 

 
 

ภาพที่ 8   ภาพแสดงผลตางระหวาง คาการแอนตัวของโครงสรางขณะที่ยานพาหนะเคลื่อนที่ดวย
ความเร็วต่ํา (Static Curve ) และคาการแอนตัวของโครงสรางขณะที่ยานพาหนะเคลือ่นที่
ดวยความเรว็ที่กําหนด (Dynamic Curve)   

ที่มา: Terry  et al.  (1999) 
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                   DAF =  1 +         (8) 

  
โดยที่  
 DAF =  ตัวประกอบขยายคาพลวัตต 
                δdyn= การแอนตัวสูงสุดเมื่อยานพาหนะเคลือ่นที่โดยมีความเร็วตามที่กําหนด  

δstat =  การแอนตัวสูงสุดเมือ่ยานพาหนะเคลื่อนที่ดวยความเร็ว 
   
      ขอกําหนดของ AASHTO ไดกําหนดใหเพิ่มคาโมเมนตดัดและแรงเฉือนที่เกิดจาก
น้ําหนกัรถบรรทุกมาตรฐาน (Truck Load) หรือน้ําหนกัแผเทียบเทา (Uniformly Distributed Lane 
Load) เนื่องจากผลของการเคลื่อนที่ของยานพาหนะในรปูของน้ําหนักกระแทก มีหนวยเปน
เปอรเซ็นต ดังสมการ (1) โดยจะเห็นไดวาคา I จะแปรผกผันกับคาความยาวของชวงคานสะพาน 
(L) เพียงอยางเดียวโดยไมไดพิจารณาถึงองคประกอบอื่นๆของโครงสรางสะพาน  ที่มผีลตอคา
น้ําหนกักระแทก เชน โมเมนตอินเนอรเชยีของหนาตดัคานสะพาน  ที่มีรูปแบบตางกันเชน   คาน
สะพานรูปตัวไอ   คานสะพานรูปกลอง  วสัดุสะพานที่ใชในการกอสรางสะพาน เชนสะพานไม  
สะพานเหล็ก สะพานคอนกรีต ซ่ึงวัสดุแตละชนิดจะมีคาความยืดหยุนไมเทากันยอมมผีลตอ คา
น้ําหนกักระแทกดวย ลักษณะของสะพานแบบตางๆ  เชน ระยะหางระหวางคานสะพาน  ความหนา
ของพื้นสะพาน   คานชวงเดยีว  หรือ  คานตอเนื่อง ลวนแลวแตมีผลตอคาน้ําหนักกระแทกทั้งสิ้น  
  
 ตัวประกอบน้าํหนักกระแทก ในการศึกษาเปรียบเทียบครั้งนี้คือ การคัดเลือกคาที่
มากกวาระหวางโมเมนตดัดและแรงเฉือนในคานสะพานชวงเดียวที่เกดิจากรถบรรทุกสิบลอหนัก 
21 25 และ 35ตัน ที่จอดอยูบนสะพานแบบเรียงชิดกนัและแบบทีว่ิ่งอยูบนสะพานดวยความเรว็
ตางๆ กับ โมเมนตดัดและแรงเฉือนในคานสะพานชวงเดียวที่เกิดจากรถบรรทุกมาตรฐาน 
AASHTO รวมน้ําหนกักระแทกที่ไดจากสมการ (1)  แลวหารดวยคาแรงภายในสูงสุดที่เกิดขึ้นทัง้
โมเมนตดัดและแรงเฉือนในคานสะพานชวงเดยีวทีเ่กิดจากรถบรรทุกสิบลอคันเดียววิง่อยูบนคาน
สะพาน   
 
 ผลที่ไดนี้จะเปนคาอัตราสวนที่ไมมีหนวย สามารถนํามาใชกําหนดเปนตวัประกอบ
น้ําหนกักระแทกในมุมมองใหมที่เรียกวา “ คาตัวประกอบน้ําหนักกระแทกของรถบรรทุกสิบลอ ” 
ที่ใหคาที่ปลอดภัย มากกวา คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกตามสมการ (1)   

δdyn   -   δstat 
δstat 
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 ดังนั้นการวิจยันี้จึงนําเสนอ สมมติฐานการวิจัยหาคาตวัประกอบน้ําหนกักระแทก ทีจ่ะ
นํามาคูณกับคาแรงภายในคานสะพานที่เกดิจากรถบรรทุกสิบลอคันเดยีวเพื่อใหไดแรงภายในคาน
สะพานที่มีคาปลอดภัยที่สุดมาใชในการออกแบบ ดังนี ้
 
ตัวประกอบ 

น้ํา หนัก   =           (9) 
กระแทก 
 
 

(กรณีรถบรรทุกวิ่งดวยคาความเร็วใดๆ) 
              

 
 

 (กรณีรถบรรทุกจอดเรยีงชดิกันเทากับศนูย)      

                 

(กรณีรถบรรทุกวิ่งเพยีงคันเดยีว)                                                                                    
 

ภาพที่ 9.  ภาพแสดงลักษณะการวิ่งของรถบรรทุกสิบลอบนคานสะพาน 
 

วิธีการ 
 

การคํานวณหาตัวประกอบน้าํหนักกระแทกของรถบรรทุกสิบลอสามารถทําเปนขั้นตอน
ดังนี ้

 
  1.  คํานวณหาคาโมเมนตดัดและแรงเฉือนสูงสุดสมบูรณ (absolute maximum moment 
and shear) ที่เกิดจากรถบรรทุกมาตรฐาน AASHTO HS 20-44 บนคานสะพานชวงเดียวยาว 10 – 39 
เมตร 
 
  2.  คํานวณหาคาโมเมนตดัดและแรงเฉือนสูงสุดที่เกิดจาก ขบวนรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 
25 และ 35  ตัน ที่ความเร็ว ตั้งแต 0 , 2.5, 5.0 และเพิ่มขึ้นครั้งละ 5.0 กม./ชม.จนถึง 60 กม./ชม. ใน
คานสะพาน ชวงเดียวยาว 10 – 39 เมตรตามลําดับโดยที่ตัวแทนของรถบรรทุกสิบลอท่ีใชในการ

  

แรงภายในคานสะพานที่รถบรรทุกสิบลอจอดเรียงชิดติดกัน – แรงภายในคานสะพานที่รถบรรทุกสิบลอว่ิงคันเดยีว 
แรงภายในคานสะพานที่รถบรรทุกสิบลอว่ิงคันเดียว 
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วิจัย แสดงในตารางที่ 8 และ รูปที่ 7     สําหรับรถบรรทุก 21 ตันนั้นเปนไปตามขอกําหนดของ
ประกาศกรมทางหลวงฉบับเดิม ป พ.ศ. 2535 แตความเปนจริงโดยเฉลี่ยจะมีคาน้ําหนักบรรทุกรวม
ประมาณ 25 ตัน สวนกรณี รถบรรทุก 35 ตัน นั้นจะเปนคาน้ําหนักบรรทุกสูงสุดของแตละตําแหนง
เพลาของรถบรรทุกสิบลอนํามารวมกันทั้ง 3 เพลา   
 
  3.  เปรียบเทียบโมเมนตดัดและแรงเฉือนสูงสุดระหวางขบวนรถบรรทุกสิบลอหนัก 21  25 
และ 35 ตัน ที่ความเร็วตางๆ เพื่อหาคา โมเมนตดัด และแรงเฉือนสูงสุดสมบูรณ ที่เกิดจาก
รถบรรทุกสิบลอ 
 
  4.  เปรียบเทียบโมเมนตดัดและแรงเฉือนสูงสุดสมบูรณ ระหวางรถบรรทุกมาตรฐาน 
AASHTO HS20-44รวมน้ําหนักกระแทก และ ขบวนรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ 35  ตัน แลว
เลือกใชคาที่มากกวา 
 
  5.  คํานวณหาคาโมเมนตและแรงเฉือนสูงสุดสมบูรณในคานสะพานที่เกิดจากจาก 
รถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25  และ 35 ตันเพียงคันเดียว 
 
  6.  คํานวณหาคา ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกจากสมการตัวประกอบน้ําหนักกระแทก
ขางตน 
 
 7.  สรางสมการสําหรบัหาคาตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับโมเมนตดัดและแรงเฉือน
โดยใชการวิเคราะหการถดถอย (Regression Analysis)   
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ผลและวิจารณ 

 

ผล 

 

 1.  โมเมนตดัดและแรงเฉือนสูงสุดที่เกิดขึน้ในคานสะพานเนื่องจากรถบรรทุกมาตรฐาน 
AASHTO HS 20 - 44 รวมน้าํหนักกระแทก  และรถบรรทุกสิบลอหนกั 21  25 และ  35  ตันที่วิ่งบน
สะพานที่มีชวงความยาว 10-39 เมตร  คาความเร็วตั้งแต 0 ถึง 60 กม./ช่ัวโมง และโมเมนตดัดและ
แรงเฉือนสูงสุดที่เกิดขึน้ในคานสะพานเนื่องจากรถบรรทุกสิบลอหนัก21  25  และ  35 ตันคันเดยีว 
ที่วิ่งไปบนสะพาน   ไดแสดงไวในตารางผนวกที่ ก1 ถึง ก28   ตารางผนวกที่ ข1 ถึง ข28   และ 
ตารางผนวกที ่ค1 ถึง ค28 ตามลําดับ 
 

2.  คาโมเมนตดัดและแรงเฉอืนสูงสุด ที่เกดิจากรถบรรทุกสิบลอจะมีคาสูงสุดเมื่อจอด เรียง
ชิดกันบนสะพานทุกชวงความยาวคาน ในการศึกษาครั้งนี้จึงนํามาพจิารณา เปรียบเทียบหา
คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทก เนื่องจากวา เมือ่รถวิ่งไปบนสะพาน ในแตละความเร็วที่
ทําการศึกษา คาโมเมนตดัดและแรงเฉือนเมือ่รวมน้ําหนักกระแทก ที่เกดิขึ้นควรมีคานอยกวา คา
โมเมนตดัดและแรงเฉือนสูงสุดที่เกิดจากกรณีที่รถบรรทุกจอดเรยีงชิดกันบนสะพาน 

 
 3.  คาโมเมนตดัดสูงสุดที่เกิดจากรถบรรทุก AASHTO HS 20 - 44 รวมน้ําหนกักระแทก 
จะมีคามากกวาโมเมนตดัดสงูสุดที่เกิดจากรถบรรทุกสิบลอ 21 ตันในกรณีจอดเรยีงชดิกันเมื่อชวง
คานสะพานยาว 10 ถึง 22 เมตร  สําหรับ ชวงคานสะพานที่ยาวกวา  22 เมตร คาโมเมนตดัดสูงสุด
ของรถบรรทุกสิบลอหนกั 21 ตันในกรณีจอดเรียงชิดกันจะมีคาสูงกวาดงัแสดงในตารางผนวกที่ ก1 
 
 4.  กรณีรถบรรทุกสิบลอหนัก 25 ตันคาโมเมนตดัดสูงสดุที่เกิดจากรถบรรทุก AASHTO 
HS 20 - 44 รวมน้ําหนกักระแทก จะมีคามากกวาโมเมนตดัดสูงสุดที่เกดิจากรถบรรทุกสิบลอ 25 
ตันในกรณีจอดเรียงชิดกันเมือ่ชวงคานสะพานยาว 10 ถึง 18 เมตร  สําหรับ ชวงคานสะพานที่ยาว
กวา  18 เมตร คาโมเมนตดัดสูงสุดของรถบรรทุกสิบลอหนัก 25 ตันในกรณจีอดเรียงชิดกันจะมีคา
สูงกวาดังแสดงในตารางผนวกที่ ข1 
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5.  กรณีรถบรรทุกสิบลอหนัก 35 ตันคาโมเมนตดัดสูงสดุที่เกิดจากรถบรรทุก AASHTO 
HS 20 - 44 รวมน้ําหนกักระแทก จะมีคานอยกวาโมเมนตดัดสูงสุดที่เกดิจากรถบรรทุกสิบลอ 35 
ตันในกรณีจอดเรียงชิดกันทกุชวงคานสะพาน ดังแสดงในตารางผนวกที่ ค1 

 
6.  คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับโมเมนตดัดของรถบรรทุกสิบลอ หนัก 21 25 

และ35 ตัน จะมีคาเทากันก็ตอเมื่อคาโมเมนตดัดที่เกิดขึน้จากขบวนรถบรรทุกสิบลอที่วิ่งผานบน
สะพานดวยคาความเร็วตางๆนั้นมีคามากกวาคาโมเมนตดัดสูงสุดที่เกิดจากรถบรรทุก AASHTO 
HS 20 - 44 รวมน้ําหนกักระแทก   และจะมีคาตางกันก็ตอเมื่อโมเมนตดัดที่เกดิขึ้นจากขบวน
รถบรรทุกสิบลอที่วิ่งผานบนสะพานดวยคาความเร็วตางๆนั้นมีคานอยกวาคาโมเมนตดัดสูงสุดที่
เกิดจากรถบรรทุก AASHTO HS 20 - 44 รวมน้ําหนักกระแทก       ซ่ึงความแตกตางของคาตัว
ประกอบน้ําหนักกระแทกสาํหรับโมเมนตดัดของรถบรรทุกสิบลอนี้      จะมีคาตางกนัแบบผกผัน
กับคาน้ําหนักของรถบรรทุกสิบลอกลาวคือ รถบรรทุกสิบลอหนัก 21 ตันจะมีคาตวัประกอบ
น้ําหนกักระแทกสําหรับโมเมนตดัดมากกวารถบรรทุกสิบลอหนัก 25 ตัน และรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 25 ตนัจะมีคาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับโมเมนตดัดมากกวารถบรรทกุสิบลอหนัก 
35 ตัน ตามลําดับ  แตเนื่องจากตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับโมเมนตดัดจะมีคาสูงสุดเมื่อ
รถบรรทุกสิบลอจอดเรียงชดิกันบนสะพาน  ดังนั้นตวัประกอบน้ําหนักกระแทกของ
รถบรรทุกสิบลอหนัก 21 ตนัจะเทากับรถบรรทุกสิบลอหนัก35ตนัเมื่อสะพานมีชวงยาวมากกวา 22 
เมตร ในขณะเดียวกันรถบรรทุกสิบลอหนกั 25 ตันจะเทากับของรถบรรทุกสิบลอหนัก 35 ตันเมื่อ
สะพานมีชวงยาวมากกวา 18 เมตร  ดังแสดงในภาพผนวก ง1 

 
7.  คาแรงเฉือนสูงสุดที่เกิดจากรถบรรทุก AASHTO HS 20 - 44 รวมน้าํหนักกระแทก จะมี

คามากกวาคาแรงเฉือนสูงสุดที่เกิดจากรถบรรทุกสิบลอ 21 ตันในกรณจีอดเรียงชดิกนัเมื่อชวงคาน
สะพานยาว 10 ถึง 21 เมตร  สําหรับ ชวงคานสะพานทีย่าวกวา  21 เมตร คาแรงเฉือนสูงสุดของ
รถบรรทุกสิบลอหนัก 21 ตันในกรณีจอดเรียงชิดกัน จะมีคาสูงกวาดังแสดงในตารางผนวกที่ ก2 

 
8.  กรณีรถบรรทุกสิบลอหนัก25ตันคาแรงเฉือนสูงสุดที่เกิดจากรถบรรทุก AASHTO     

HS 20 - 44 รวมน้ําหนกักระแทก จะมีคามากกวาคาแรงเฉือนสูงสุดที่เกิดจากรถบรรทุกสิบลอ 25 
ตันในกรณีจอดเรียงชิดกนัเมือ่ชวงคานสะพานยาว 10 ถึง 16 เมตร  สําหรับ ชวงคานสะพานที่ยาว
กวา  16 เมตร คาแรงเฉือนสูงสุดของรถบรรทุกสิบลอหนัก 25 ตันในกรณีจอดเรยีงชิดกัน จะมีคาสูง
กวาดังแสดงในตารางผนวกที่ ข2 
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9.  กรณีรถบรรทุกสิบลอหนัก35ตันคาแรงเฉือนสูงสุดที่เกิดจากรถบรรทุก AASHTO       
HS 20 - 44 รวมน้ําหนกักระแทก จะมีคานอยกวาคาแรงเฉือนสูงสุดที่เกิดจากรถบรรทุกสิบลอ 35 
ตันในกรณีจอดเรียงชิดกันทกุชวงคานสะพาน ดังแสดงในตารางผนวกที่ ค2 

 
10.  คาตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรบัแรงเฉือนของรถบรรทุกสิบลอ หนัก 21 25 

และ35 ตัน นั้นจะมีคาเทากนัก็ตอเมื่อคาแรงเฉือนที่เกิดขึ้นจากขบวนรถบรรทุกสิบลอที่วิ่งผานบน
สะพานดวยคาความเร็วตางๆนั้นมีคามากกวาคาแรงเฉือนสูงสุดที่เกิดจากรถบรรทุก AASHTO    
HS 20 - 44 รวมน้ําหนกักระแทก   และจะมีคาตางกันก็ตอเมื่อแรงเฉือนที่เกิดขึน้จากขบวน
รถบรรทุกสิบลอที่วิ่งผานบนคานสะพานดวยคาความเรว็ตางๆนั้นมีคานอยกวาคาแรงเฉือนสูงสุด
เกิดจากรถบรรทุก AASHTO HS 20 - 44 รวมน้ําหนักกระแทกซึ่งความแตกตางของคาตัวประกอบ
น้ําหนกักระแทกสําหรับแรงเฉือนของรถบรรทุกสิบลอนี้จะมีคาตางกนัแบบผกผันกบัคาน้ําหนกั
ของรถบรรทุกสิบลอกลาวคือรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 ตันจะมีคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทก
สําหรับแรงเฉือนมากกวารถบรรทุกสิบลอหนัก 25 ตนั และรถบรรทุกสิบลอหนัก 25 ตันจะมีคาตวั
ประกอบน้ําหนักกระแทกสาํหรับแรงเฉือนมากกวารถบรรทุกสิบลอหนัก 35 ตัน ตามลําดับ  แต
เนื่องจากตวัประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับแรงเฉือนจะมีคาสูงสุดเมื่อรถบรรทุกสิบลอจอดเรียง
ชิดกันบนสะพาน ดังนั้นตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับแรงเฉือนของรถบรรทุกสิบลอหนัก 
21 ตันจะเทากบัรถบรรทุกสิบลอหนัก35ตนัเมื่อสะพานมีชวงยาวมากกวา 21 เมตร ในขณะเดยีวกนั
ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 25 ตันจะเทากับของรถบรรทุกสิบลอหนัก 35 ตันเมื่อสะพานมีชวงยาว
มากกวา 16 เมตร ดังแสดงในภาพผนวกที ่ง2 
  

11.  ตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับโมเมนตดัดและแรงเฉือนสูงสุดของรถบรรทุกสิบ
ลอ 21, 25 และ 35 ตัน เทากบั 0.75, 0.52, 0.52 และ 0.85, 0.71, 0.71  สําหรับคานสะพานชวงเดียว
ยาว 10 ถึง 19 เมตร  1.13, 1.13, 1.13 และ 1.35, 1.35, 1.35   สําหรับคานสะพานชวงเดียวยาว 20 ถึง 
29  เมตร  และ  1.78, 1.78, 1.78  และ 1.98, 1.98, 1.98   สําหรับคานสะพานชวงเดียวยาว 30 ถึง 39  
เมตร ตามลําดับ 
 

12.  คาตัวประกอบน้ําหนักกระแทกที่คํานวณ ตามขอกําหนด AASHTO จะมีคาลดลงเมื่อ
ความยาวชวงคานสะพานมคีามากขึ้น โดยมีคาสูงสุดคงที่  เทากับ 0.3 และมีคาลดลงเมื่อความยาว
ชวงคานสะพาน มากกวา 12.0  เมตร ในขณะที่คาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกของรถบรรทุกสิบลอ 
หนัก 21  25 และ35 ตัน  จะมีคาเพิ่มขึ้นเมือ่ความยาวชวงคานสะพาน มีคามากขึ้นดังแสดงไวใน
ตารางผนวกที ่ก1 ถึง ก28   ตารางผนวกที ่ข1 ถึง ข28  และ ตารางผนวกที่ ค1 ถึง ค28 และภาพ
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ผนวกที่ ง1 ถึง ง28 ตามลําดับ 
 

13.  คาตัวประกอบน้ําหนักกระแทกของรถบรรทุกสิบลอ สําหรับโมเมนตดัดและสําหรับ
แรงเฉือนของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21   25 และ 35 ตัน   สามารถแสดงภาพความสัมพันธระหวาง
ความยาวชวงคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกได ดังแสดงในภาพผนวกที่ ง1 ถึง
ภาพผนวกที่ ง28  

 
  14.  คาความสัมพันธระหวางความยาวสะพานกับตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับ

โมเมนตดัดของรถบรรทุกสิบลอ หนัก 21  25 และ 35  ตัน  จากการวเิคราะหการถดถอย
(Regression Analysis) สามารถแสดงแบงตามกลุมชวงความยาวคานสะพานดังแสดงในตารางที่ 9 

 
ตารางที่ 9  ตารางแสดงสมการคาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกของรถบรรทุกสิบลอสําหรับ  

โมเมนตดัด 
 

ชวงความยาวคาน
(เมตร) 

รถบรรทุก 21 ตัน รถบรรทุก 25 ตัน รถบรรทุก 35 ตัน 

10 – 19 I(M) = -0.2091+ 0.3320 ln L I(M) =  -0.4014+0.3054 ln L I(M) =  -0.4825 + 0.0507 L 

20 – 29 I(M) =  0.2626 e0.0497 L I(M) =  -0.5872 + 0.0594 L I(M) =  -0.5872 + 0.0594 L 

30 – 39 I(M) =  0.3389 e0.0426 L I(M) =  0.3389 e0.0426 L I(M) =  0.3389 e0.0426 L 

    
 โดยที่  I(M) คือคาตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับโมเมนตดัด       

L คือคาความยาวชวงคานสะพาน (เมตร) 
  
15. คาความสัมพันธระหวางความยาวสะพานกับตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับแรง

เฉือนของรถบรรทุกสิบลอ หนัก 21  25 และ 35  ตัน  จากการวิเคราะหการถดถอย (Regression 
Analysis) สามารถแบงตามชวงความยาวของคานสะพานดังแสดงในตารางที่ 10 
 
 
 
 
 



 
27 

ตารางที่10  ตารางแสดงสมการคาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกของรถบรรทุกสิบลอสําหรับแรง 
  เฉือน   
  

  
โดยที่  I(V) คือคาตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับแรงเฉือน       

  L คือคาความยาวชวงคานสะพาน (เมตร) 
 

16. ภาพแสดงผลวิเคราะหสมการถดถอยระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบ
น้ําหนกักระแทกสําหรับโมเมนตดัดและแรงเฉือนของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 25 และ 35 ตันได
แสดงไวในภาพผนวกที่ จ1 ถึง จ18   

 

วิจารณ 

 

การเปรียบเทยีบคาโมเมนตดดัและแรงเฉือนสูงสุดระหวางรถบรรทุกมาตรฐาน AASHTO  
HS 20 - 44 กบั รถบรรทุกสิบลอหนัก 21  25 และ 35  ตัน กระทําในชวงคานสะพานยาว 10 ถึง 39 
เมตรเทานั้น  ทั้งนี้เพราะ ในชวงคานดังกลาวน้ําหนักจากรถบรรทุกมาตรฐาน AASHTO HS 20 - 44 
(Truck Load) ใหคาโมเมนตดัดและแรงเฉอืนสูงสุดมากกวา น้ําหนกับรรทุกแบบแผเทียบเทา (Lane 
Load) 
 

1.  ตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับโมเมนตดัดสูงสุดของรถบรรทุกสิบลอ หนกั 35 
ตัน จะมีคาเทากับของรถบรรทุกสิบลอ หนกั 25 ตันและ 21 ตันเมื่อชวงคานสะพานยาวตั้งแต 19 
เมตรและ 23 เมตรขึ้นไปตามลําดับ ดังแสดงในภาพผนวกที่ ง1 เนื่องจากในคานสะพานชวง
เดียวยาว ตั้งแต19 เมตรขึ้นไปนั้นโมเมนตดัดสูงสุดรวมน้ําหนกักระแทกของรถบรรทุกมาตรฐาน 

ชวงความยาวคาน
(เมตร) 

รถบรรทุก 21 ตัน รถบรรทุก 25 ตัน รถบรรทุก 35 ตัน 

10 – 19 I(V) = 0.4424 + 0.1427 ln L I(V) = 0.2453 + 0.0216 L I(V) = -0.4255 + 0.0593 L 

20 – 29 I(V) = 0.2661 e0.0562 L I(V) = -0.5110 + 0.0641 L I(V) = -0.5110 + 0.0641 L 

30 – 39 I(V) = 0.4677 e0.0625 L I(V) = 0.4677 e0.0371 L I(V) = 0.4677 e0.0371 L 
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AASHTO  HS 20 - 44 (Truck Load) มีคานอยกวาโมเมนตดัดสูงสุดของรถบรรทุกสิบลอ หนัก  25 
ตัน ในกรณีจอดเรียงชิดกันบนสะพาน   และในทํานองเดยีวกัน เมื่อคานสะพานชวงเดียวยาวตั้งแต 
23 เมตรขึ้นไปนั้นคาโมเมนตดัดสูงสุดรวมน้ําหนกักระแทกของรถบรรทุกมาตรฐาน AASHTO   
HS 20 - 44 (Truck Load) มีคานอยกวาโมเมนตดัดสูงสดุของรถบรรทุกสิบลอ หนัก 21 ตันในกรณี
จอดเรียงชดิกนับนสะพาน       ทําใหคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสาํหรับโมเมนตดัดสูงสุดของ
รถบรรทกุสิบลอ หนัก 35 ตัน 25 ตัน และ 21 ตัน  ซ่ึงมีผลเปนคาอัตราสวนระหวางคาโมเมนตดัด
สูงสุดของรถบรรทุกสิบลอในกรณีจอดเรยีงชิดกนับนสะพาน หารดวยคาโมเมนตดดัสูงสุดของ
รถบรรทุกสิบลอหนัก 35 ตนั 25 ตันหรือ 21 ตัน เพียงคนัเดียว จึงมีคาตัวประกอบน้าํหนักกระแทก
สําหรับโมเมนตดัดของรถบรรทุกสิบลอที่เทากันที่ 0.52 และ 0.79 ตามลําดับ 

 
2.  ตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับแรงเฉือนสูงสุดของรถบรรทุกสิบลอ หนัก35 ตัน 

จะมีคาเทากบัของรถบรรทุกสิบลอ หนัก 25 ตันและ 21 ตันเมื่อชวงคานสะพานยาวตั้งแต 17 เมตร
และ 22 เมตรขึ้นไปตามลําดบัดังแสดงในภาพผนวกที่ ง2  เนื่องจากในคานสะพานชวงเดียวยาว 
ตั้งแต17 เมตรขึ้นไปนั้นแรงเฉือนสูงสุดรวมน้ําหนกักระแทกของรถบรรทุกมาตรฐาน AASHTO  
HS 20 - 44 (Truck Load) มีคานอยกวาแรงเฉือนสูงสุดของรถบรรทุกสิบลอ หนัก  25 ตัน ในกรณี
จอดเรียงชดิกนับนสะพาน   และในทาํนองเดียวกัน เมื่อคานสะพานชวงเดยีวยาวตั้งแต 22 เมตรขึ้น
ไปนั้นคาแรงเฉือนสูงสุดรวมน้ําหนกักระแทกของรถบรรทุกมาตรฐาน AASHTO  HS 20 - 44 
(Truck Load) มีคานอยกวาแรงเฉือนสูงสุดของรถบรรทุกสิบลอ หนัก 21 ตันในกรณีจอดเรียงชิด
กันบนสะพาน       ทําใหคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับแรงเฉือนสูงสุดของรถบรรทุกสิบ
ลอ หนัก 35 ตัน 25 ตัน และ 21 ตัน  ซ่ึงมีผลเปนคาอัตราสวนระหวางคาแรงเฉือนสูงสุดของ
รถบรรทุกสิบลอในกรณจีอดเรียงชิดกันบนสะพาน หารดวยคาแรงเฉือนสูงสุดของรถบรรทุกสิบลอ
หนัก 35 ตนั 25 ตันหรือ 21 ตัน เพียงคนัเดยีว จึงมีคาตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสาํหรับแรงเฉือน
ของรถบรรทุกสิบลอที่เทากันที่ 0.58  และ 0.90  ตามลําดับ 

 
3.  คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับโมเมนตดัดทีค่ํานวณ ตามขอกําหนด AASHTO 

จะมีคาลดลงเมื่อความยาวชวงคานสะพานมีคามากขึ้น ตามสมการขอกําหนดของ AASHTO ซึ่ง
ขึ้นอยูกับความยาวของชวงสะพานเพยีงอยางเดยีวโดยมีคาสูงสุดไมเกนิ 0.30 และลดลง   เมื่อความ
ยาวชวงคานสะพาน มากกวา 12.0 เมตร ในขณะที่คาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกของรถบรรทุกสิบ
ลอ หนัก 21,  25 และ35 ตัน  จะมีคาเพิ่มขึน้เมื่อความยาวชวงคานสะพานมีคามากขึ้นเพราะคาตัว
ประกอบน้ําหนักกระแทกสาํหรับโมเมนตดัดสูงสุดของรถบรรทุกสิบลอนั้นคือคาอัตราสวนที่
มากกวาระหวางโมเมนตดัดสูงสุดของรถบรรทุกสิบลอในกรณีจอดเรยีงชิดกนับนสะพานกับ
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โมเมนตดัดสูงสุดของรถบรรทุกมาตรฐาน AASHTO  HS 20 - 44 (Truck Load) รวมน้ําหนกั
กระแทก หารดวยโมเมนตดดัสูงสุดของรถบรรทุกสิบลอ หนัก 21,  25 และ 35 ตัน เพียงคันเดียว  

  
4.  คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับแรงเฉือนที่คํานวณ ตามขอกาํหนด AASHTO 

จะมีคาลดลงเมื่อความยาวชวงคานสะพานมีคามากขึ้น ตามสมการขอกําหนดของ AASHTO โดยมี
คาสูงสุดไมเกนิ 0.30   ดังนัน้คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับแรงเฉือนที่คํานวณ ตาม
ขอกําหนด AASHTO จะมีคาลดลงจาก คา 0.30 เมื่อความยาวชวงคานสะพาน มากกวา 12 .0 เมตร 
เชนเดยีวกันในขณะที่คาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสาํหรับแรงเฉือนสูงสุดของรถบรรทุกสิบลอ 
หนัก 21  25 และ35 ตัน  จะมีคาเพิ่มขึ้นเมือ่ความยาวชวงคานสะพานมีคามากขึ้น  เพราะคาตัว
ประกอบน้ําหนักกระแทกสาํหรับแรงเฉือนสูงสุดของรถบรรทุกสิบลอ นั้นคือผลของคาอัตราสวน
ของคาที่มากกวาระหวางคาแรงเฉือนสูงสุดของรถบรรทุกสิบลอในกรณจีอดเรียงชดิกนับนสะพาน
กับคาแรงเฉือนสูงสุดของน้ําหนักจากรถบรรทุกมาตรฐาน AASHTO  HS 20 - 44 (Truck Load) 
หารดวยคาแรงเฉือนสูงสุดของรถบรรทุกสิบลอ หนัก 21  25 และ 35 ตัน เพียงคนัเดยีว  

  
5.  คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับโมเมนตดัดจะต่ํากวาคาตวัประกอบน้ําหนกั            

กระแทกสําหรับแรงเฉือน ในทุกๆรถบรรทุกสิบลอที่มีน้ําหนกับรรทุกเทากัน ความเร็วเทากนั และ 
ชวงความยาวคานสะพานเทากัน  แตคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสาํหรับโมเมนตดัดและแรง
เฉือน จะมีคาเทากันหมดทุกๆรถบรรทุกมาตรฐาน AASHTO 

 
6.  สําหรับสมการแสดงคาความสัมพันธระหวางความยาวชวงคานสะพานและคาตวั            

ประกอบน้ําหนักกระแทกสาํหรับรถบรรทุกสิบลอที่ไดจากการวิเคราะหการถดถอย ทั้ง 18 สมการ
นั้นไดนําเสนอเพื่อใชประกอบคํานวณ หาคาคาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับรถบรรทุกสิบ
ลอที่ความยาวชวงคานสะพานตามที่ตองการ เพื่อใหไดคาตัวประกอบน้าํหนักกระแทกสําหรับ
รถบรรทุกสิบลอที่สามารถใชในการออกแบบที่ประหยดัที่สุด 

 
7.  คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับรถบรรทุกสิบลอหนัก 21  25 และ35 ตัน 

ดังกลาวนี้สามารถนําไปใชออกแบบคานสะพาน ไดโดยนําตัวคณูเพิ่มคาตัวประกอบน้ําหนกั
กระแทก มาคณู กับคาโมเมนตดัดสูงสุด และ แรงเฉือนสูงสุดที่ไดผลมาจากการวิเคราะหแรงภายใน
สูงสุดดังกลาวที่เกิดจากรถบรรทุกสิบลอเพียงคันเดียว 
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สรุป 
 

 1.  การเปรียบเทียบคาตัวประกอบน้ําหนักกระแทกบนคานสะพานชวงเดียวธรรมดา
ระหวางรถบรรทุกสิบลอในประเทศไทยและรถบรรทุกมาตรฐานของสมาคมทางหลวงและการ
ขนสงแหงอเมริกา ดวยการนาํคาแรงภายในโครงสรางสะพานที่คํานวณมาจากรถบรรทุกสิบลอของ
ประเทศไทยทีม่ีน้ําหนกัรวม 21 25 และ35ตันวิ่งดวยความเร็วตางๆ ตั้งแตความเรว็ 0 กม. / ชม. ถึง
ความเร็ว 60 กม. / ชม. แลวประมวลผลการเคลื่อนที่แบบพลวัตต  ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป Sap 2000 
(version 8.0) กับแรงภายในโครงสรางสะพานที่คํานวณไดจากน้ําหนกัรถบรรทุกมาตรฐานของ
สมาคมทางหลวงและการขนสงแหงอเมรกิาคูณเพิ่มคาดวยตวัประกอบน้ําหนกักระแทกพบวา คาตัว
ประกอบน้ําหนักกระแทกตามมาตรฐานของสมาคมทางหลวงและการขนสงแหงอเมริกา ซ่ึงเปน
วิธีการที่นิยมใชสําหรับการออกแบบในประเทศไทยนั้น มีความปลอดภัยสําหรับสะพานชวงเดียว
ธรรมดาที่มี ชวงคานยาวไมเกิน21เมตรเมื่อรถบรรทุกสิบลอมีน้ําหนักรวมไมเกิน 21 ตัน (ตาม
กฎหมายเดิม) เทานั้น  และในกรณี กฎหมายใหมทีไ่ดกําหนดน้ําหนกัรวมของรถบรรทุกสิบลอเพิ่ม
ขึ้นมาเปน 25 ตัน มีความปลอดภัยสําหรับสะพานชวงเดยีวธรรมดา ทีม่ีชวงคานยาวไมเกิน16เมตร
เทานั้น สวนในกรณนี้ําหนกัรวมของรถบรรทุกสิบลอที่ 35 ตัน ตองนับวาเปนการทําลายโครงสราง
สะพานในทุกชวงความยาวสะพานตั้งแต 10 เมตรขึ้นไป เพราะแรงภายในทีเ่กิดขึน้ในโครงสราง
สะพานทั้งโมเมนตดัดและแรงเฉือนมีคาสูงกวาที่ไดออกแบบไวเดิมตามขอกําหนดของ AASHTO  
 

2.  โมเมนตดัดและแรงเฉือนสูงสุดที่เกิดจากรถบรรทุก AASHTO HS 20 - 44 รวมน้ําหนัก
กระแทก จะมคีามากกวาโมเมนตดัดและแรงเฉือนสูงสุดที่เกิดจากรถบรรทุกสบิลอ 21 ตันจอดเรยีง
ชิดกันเมื่อชวงคานสะพานยาว 10 ถึง 22 เมตร และ 10 ถึง 21 เมตร แตสําหรับ ชวงคานสะพานทีย่าว
กวา  22 เมตรและ21 เมตรแลว โมเมนตดดัและแรงเฉือนสูงสุดที่เกิดจากรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 
ตันจอดเรยีงชดิกัน จะมีคาสงูกวา ทําใหวิศวกรที่เกีย่วของดูแลในเรื่องความปลอดภยัของสะพาน 
โดยเฉพาะกรณีที่กฎหมายกาํหนดน้ําหนกัพิกัดน้ําหนกับรรทุกของรถสิบลอไวไมเกนิ 21 ตัน
(สําหรับบางประเทศที่ยังไมปรับแกกฎหมายตามอยางประเทศไทย) นั้นควรที่จะตอง ตระหนกัถึง
ผลเสียหายของสะพานที่เกิดจากโมเมนตดดัและแรงเฉือนที่มากกวาโมเมนตดัดและแรงเฉือนที่
ออกแบบไวเดมิดวยวิธีของ AASHTO 

 
3.  โมเมนตดัดและแรงเฉือนสูงสุดที่เกิดจากรถบรรทุก AASHTO HS 20 - 44 รวมน้ําหนัก

กระแทก จะมคีามากกวาโมเมนตดัดและแรงเฉือนสูงสุดที่เกิดจากรถบรรทุกสิบลอ 25 ตันจอดเรยีง
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ชิดกันเมื่อชวงคานสะพานยาว 10 ถึง 18 เมตร และ 10 ถึง 16 เมตร แตสําหรับ ชวงคานสะพานทีย่าว
กวา  18 เมตรและ 16 เมตร โมเมนตดัดและแรงเฉือนสูงสุดที่เกิดจากรถบรรทุกสิบลอหนัก 25 ตัน
จอดเรียงชดิกนั จะมีคาสูงกวา ทําใหวิศวกรที่เกี่ยวของดแูลในเรื่องความปลอดภัยของสะพาน 
โดยเฉพาะกรณีที่กฎหมายกาํหนดน้ําหนกัพิกัดน้ําหนกับรรทุกของรถสิบลอไวไมเกนิ 25 ตัน
(สําหรับประเทศไทยที่ไดปรับแกกฎหมายพิกดัน้ําหนักบรรทุกแลวใหไมเกนิ25ตัน)  นั้นควรที่
จะตอง ตระหนักถึงผลเสียหายของสะพานที่เกิดจากโมเมนตดัดและแรงเฉือนที่มากกวาโมเมนตดัด
และแรงเฉือนที่ออกแบบไวเดิมดวยวิธีของ AASHTO โดยเฉพาะในประเทศไทยควรที่จะหมัน่
ตรวจสอบความเสียหายของโครงสรางสะพานใหละเอียดถ่ีถวนขึ้นและควรจะทําการเสริมความ
แข็งแรงโครงสรางสะพานที่ออกแบบไวเดิมซึ่งรับน้ําหนักบรรทุกไดนอยกวาน้ําหนักบรรทุกตามที่
กฎหมายไดกําหนดไวดวย 

 
4.  กรณีรถบรรทุกสิบลอหนัก 35 ตันนัน้(ปจจุบันอาจจะมผูีลักลอบกระทําอยูบาง)คา

โมเมนตดัดและแรงเฉือนสูงสุดที่เกิดจากรถบรรทุก AASHTO HS 20 - 44 รวมน้ําหนักกระแทก จะ
มีคานอยกวาโมเมนตดัดและแรงเฉือนสูงสุดที่เกิดจากรถบรรทุกสิบลอ 35 ตันจอดเรยีงชิดกันทกุ
ชวงคานสะพาน  สมควรที่วศิวกรผูเกีย่วของดูแลในเรื่องความปลอดภยัของสะพาน ควรที่จะตอง
ตระหนกัและหาทางปองกันไมใหเกิดเหตกุารณในลักษณะที่รถบรรทุกสิบลอ 35 ตันจอดเรยีงชิด
กันตลอดชวงคานสะพาน  

  
5.  คาตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับโมเมนตดัดและแรงเฉือนที่เกิดจากรถบรรทกุสิบ

ลอเพียงคันเดียว นี้เปนการนําเสนอในกรณีที่รถบรรทุกวิ่งผานแบบเรียงชิดกันบนสะพาน และยัง
เปนการบรรทุกน้ําหนักเต็มพิกัดตาม ที่กฎหมายกําหนดไวสูงสุด แตในในสภาพความเปนจริงแลว 
โอกาสที่จะเกิดเหตุการณเชนนี้ เปนไปไดคอนขางนอย เชน การที่รถบรรทุกสิบลอไมไดบรรทุก
น้ําหนักเต็มพิกัดทุกคัน  การที่มีรถชนิดอื่นๆมาแทรกอยูระหวางรถบรรทุกสิบลอ   การที่การจราจร
ไมติดขัดทําใหรถบรรทุกสิบลอที่วิ่งผานมีระยะหางมาก  เชนในทางหลวงระหวางเมือง หรือ ทาง
ดวนพิเศษเปนตน  ดวยเหตุนี้คาตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับโมเมนตดัดและแรงเฉือนที่เกิด
จากรถบรรทุกสิบลอ ที่นําเสนอในครั้งนี้ควรทําการวิจัยหาตัวคูณลด โดยวิธีการทางสถิติตอไป 
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ภาคผนวก ก 
ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับโมเมนตดัด

และแรงเฉือนของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 ตัน 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 36 

ตารางผนวกที ่ก1  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก 
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด    ความเร็ว 0 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 
HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel SingleTenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span 
  (m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 40.56 58.44 38.08 1.53 0.53 

11 52.66590 0.30000 68.47 47.19 68.47 43.33 1.58 0.58 

12 60.72089 0.30000 78.94 53.82 78.94 48.57 1.63 0.63 

13 68.79510 0.29882 89.35 61.66 89.35 53.81 1.66 0.66 

14 76.88443 0.29308 99.42 70.93 99.42 59.06 1.68 0.68 

15 84.98585 0.28755 109.42 81.19 109.42 64.30 1.70 0.70 

16 93.09709 0.28222 119.37 91.48 119.37 69.55 1.72 0.72 

17 101.21642 0.27709 129.26 102.69 129.26 74.80 1.73 0.73 

18 109.34249 0.27214 139.10 115.59 139.10 80.04 1.74 0.74 

19 117.47424 0.26737 148.88 129.92 148.88 85.29 1.75 0.75 

20 125.61081 0.26276 158.62 144.24 158.62 90.54 1.75 0.75 

21 133.75152 0.25831 168.30 158.57 168.30 95.79 1.76 0.76 

22 141.89580 0.25400 177.94 174.08 177.94 101.03 1.76 0.76 

23 150.04319 0.24984 187.53 189.83 189.83 106.28 1.79 0.79 

24 158.19329 0.24581 197.08 205.58 205.58 111.53 1.84 0.84 

25 166.34579 0.24190 206.59 222.28 222.28 116.78 1.90 0.90 

26 174.50040 0.23813 216.05 239.43 239.43 122.03 1.96 0.96 

27 182.65689 0.23446 225.48 256.57 256.57 127.28 2.02 1.02 

28 190.81507 0.23091 234.88 274.45 274.45 132.52 2.07 1.07 

29 198.97474 0.22746 244.23 293.88 293.88 137.77 2.13 1.13 

30 207.13577 0.22412 253.56 315.76 315.76 143.02 2.21 1.21 

31 215.29803 0.22087 262.85 335.65 335.65 148.27 2.26 1.26 

32 223.46140 0.21771 272.11 364.12 364.12 153.52 2.37 1.37 

33 231.62577 0.21465 281.34 378.19 378.19 158.77 2.38 1.38 

34 239.79106 0.21167 290.55 404.83 404.83 164.02 2.47 1.47 

35 247.00819 0.20877 298.58 412.63 412.63 169.27 2.44 1.44 

36 256.12410 0.20595 308.87 442.80 442.80 174.52 2.54 1.54 

37 264.29171 0.20320 318.00 480.26 480.26 179.77 2.67 1.67 

38 272.45455 0.20053 327.09 506.47 506.47 185.01 2.74 1.74 

39 280.26883 0.19792 335.74 529.47 529.47 190.26 2.78 1.78 
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ตารางผนวกที ่ก2  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก กระแทก
สําหรับแรงเฉือน        ความเร็ว 0 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel SingleTenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span       
(m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 20.35 30.42 17.37 1.75 0.75 

11 24.24990 0.30000 31.52 21.80 31.52 17.70 1.78 0.78 

12 24.95570 0.30000 32.44 23.12 32.44 17.97 1.81 0.81 

13 25.55300 0.29882 33.19 24.57 33.19 18.20 1.82 0.82 

14 26.06490 0.29308 33.70 25.81 33.70 18.40 1.83 0.83 

15 26.50860 0.28755 34.13 26.89 34.13 18.58 1.84 0.84 

16 26.89680 0.28222 34.49 28.24 34.49 18.73 1.84 0.84 

17 27.23930 0.27709 34.79 29.74 34.79 18.86 1.84 0.84 

18 27.54380 0.27214 35.04 31.27 35.04 18.98 1.85 0.85 

19 27.81620 0.26737 35.25 32.65 35.25 19.09 1.85 0.85 

20 28.06140 0.26276 35.43 34.06 35.43 19.18 1.85 0.85 

21 28.28330 0.25831 35.59 35.44 35.59 19.27 1.85 0.85 

22 28.48490 0.25400 35.72 36.69 36.69 19.35 1.90 0.90 

23 28.66910 0.24984 35.83 37.91 37.91 19.42 1.95 0.95 

24 28.83790 0.24581 35.93 39.28 39.28 19.49 2.02 1.02 

25 28.99310 0.24190 36.01 40.83 40.83 19.55 2.09 1.09 

26 29.13650 0.23813 36.07 42.27 42.27 19.60 2.16 1.16 

27 29.26920 0.23446 36.13 43.62 43.62 19.65 2.22 1.22 

28 29.39250 0.23091 36.18 45.06 45.06 19.70 2.29 1.29 

29 29.50720 0.22746 36.22 46.40 46.40 19.75 2.35 1.35 

30 29.61430 0.22412 36.25 47.65 47.65 19.79 2.41 1.41 

31 29.71450 0.22087 36.28 48.99 48.99 19.83 2.47 1.47 

32 29.80840 0.21771 36.30 50.93 50.93 19.86 2.56 1.56 

33 29.86900 0.21465 36.28 51.78 51.78 19.90 2.60 1.60 

34 29.97970 0.21167 36.33 53.29 53.29 19.93 2.67 1.67 

35 29.90210 0.20877 36.14 53.02 53.02 19.96 2.66 1.66 

36 30.13190 0.20595 36.34 54.65 54.65 19.95 2.74 1.74 

37 30.20190 0.20320 36.34 57.40 57.40 20.02 2.87 1.87 

38 30.26810 0.20053 36.34 58.67 58.67 20.04 2.93 1.93 

39 30.33100 0.19792 36.33 59.87 59.87 20.07 2.98 1.98 
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ตารางผนวกที ่ก3  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก 
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด ความเร็ว 2.5 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel SingleTenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span 
  (m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 39.41 58.44 38.08 1.53 0.53 

11 52.66590 0.30000 68.47 46.04 68.47 43.33 1.58 0.58 

12 60.72089 0.30000 78.94 52.68 78.94 48.57 1.63 0.63 

13 68.79510 0.29882 89.35 59.32 89.35 53.81 1.66 0.66 

14 76.88443 0.29308 99.42 67.63 99.42 59.06 1.68 0.68 

15 84.98585 0.28755 109.42 77.37 109.42 64.30 1.70 0.70 

16 93.09709 0.28222 119.37 87.64 119.37 69.55 1.72 0.72 

17 101.21642 0.27709 129.26 97.94 129.26 74.80 1.73 0.73 

18 109.34249 0.27214 139.10 109.51 139.10 80.04 1.74 0.74 

19 117.47424 0.26737 148.88 122.80 148.88 85.29 1.75 0.75 

20 125.61081 0.26276 158.62 137.12 158.62 90.54 1.75 0.75 

21 133.75152 0.25831 168.30 151.45 168.30 95.79 1.76 0.76 

22 141.89580 0.25400 177.94 165.78 177.94 101.03 1.76 0.76 

23 150.04319 0.24984 187.53 180.61 187.53 106.28 1.76 0.76 

24 158.19329 0.24581 197.08 196.36 197.08 111.53 1.77 0.77 

25 166.34579 0.24190 206.59 212.10 212.10 116.78 1.82 0.82 

26 174.50040 0.23813 216.05 229.00 229.00 122.03 1.88 0.88 

27 182.65689 0.23446 225.48 246.15 246.15 127.28 1.93 0.93 

28 190.81507 0.23091 234.88 263.29 263.29 132.52 1.99 0.99 

29 198.97474 0.22746 244.23 280.44 280.44 137.77 2.04 1.04 

30 207.13577 0.22412 253.56 300.00 300.00 143.02 2.10 1.10 

31 215.29803 0.22087 262.85 319.54 319.54 148.27 2.16 1.16 

32 223.46140 0.21771 272.11 340.43 340.43 153.52 2.22 1.22 

33 231.62577 0.21465 281.34 360.56 360.56 158.77 2.27 1.27 

34 239.79106 0.21167 290.55 383.42 383.42 164.02 2.34 1.34 

35 247.00819 0.20877 298.58 391.80 391.80 169.27 2.31 1.31 

36 256.12410 0.20595 308.87 420.39 420.39 174.52 2.41 1.41 

37 264.29171 0.20320 318.00 456.97 456.97 179.77 2.54 1.54 

38 272.45455 0.20053 327.09 481.78 481.78 185.01 2.60 1.60 

39 280.26883 0.19792 335.74 506.94 506.94 190.26 2.66 1.66 
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ตารางผนวกที ่ก4  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน     ความเร็ว 2.5 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel SingleTenWheel  

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
Span       
(m.) 

(Ton)  (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)  

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 19.53 30.42 17.37 1.75 0.75 

11 24.24990 0.30000 31.52 21.06 31.52 17.70 1.78 0.78 

12 24.95570 0.30000 32.44 22.33 32.44 17.97 1.81 0.81 

13 25.55300 0.29882 33.19 23.60 33.19 18.20 1.82 0.82 

14 26.06490 0.29308 33.70 24.91 33.70 18.40 1.83 0.83 

15 26.50860 0.28755 34.13 26.05 34.13 18.58 1.84 0.84 

16 26.89680 0.28222 34.49 27.07 34.49 18.73 1.84 0.84 

17 27.23930 0.27709 34.79 28.40 34.79 18.86 1.84 0.84 

18 27.54380 0.27214 35.04 29.91 35.04 18.98 1.85 0.85 

19 27.81620 0.26737 35.25 31.35 35.25 19.09 1.85 0.85 

20 28.06140 0.26276 35.43 32.65 35.43 19.18 1.85 0.85 

21 28.28330 0.25831 35.59 33.95 35.59 19.27 1.85 0.85 

22 28.48490 0.25400 35.72 35.27 35.72 19.35 1.85 0.85 

23 28.66910 0.24984 35.83 36.48 36.48 19.42 1.88 0.88 

24 28.83790 0.24581 35.93 37.61 37.61 19.49 1.93 0.93 

25 28.99310 0.24190 36.01 38.93 38.93 19.55 1.99 0.99 

26 29.13650 0.23813 36.07 40.38 40.38 19.60 2.06 1.06 

27 29.26920 0.23446 36.13 41.79 41.79 19.65 2.13 1.13 

28 29.39250 0.23091 36.18 43.09 43.09 19.70 2.19 1.19 

29 29.50720 0.22746 36.22 44.40 44.40 19.75 2.25 1.25 

30 29.61430 0.22412 36.25 45.79 45.79 19.79 2.31 1.31 

31 29.71450 0.22087 36.28 46.96 46.96 19.83 2.37 1.37 

32 29.80840 0.21771 36.30 48.14 48.14 19.86 2.42 1.42 

33 29.86900 0.21465 36.28 49.36 49.36 19.90 2.48 1.48 

34 29.97970 0.21167 36.33 50.88 50.88 19.93 2.55 1.55 

35 29.90210 0.20877 36.14 50.63 50.63 19.96 2.54 1.54 

36 30.13190 0.20595 36.34 52.30 52.30 19.95 2.62 1.62 

37 30.20190 0.20320 36.34 54.89 54.89 20.02 2.74 1.74 

38 30.26810 0.20053 36.34 56.21 56.21 20.04 2.80 1.80 

39 30.33100 0.19792 36.33 57.40 57.40 20.07 2.86 1.86 
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ตารางผนวกที ่ก5  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก 
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด    ความเร็ว 5 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel SingleTenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 

HS20-44 
Truck Truck Ratio 

  Span 
  (m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 38.08 58.44 38.08 1.53 0.53 

11 52.66590 0.30000 68.47 43.87 68.47 43.33 1.58 0.58 

12 60.72089 0.30000 78.94 50.50 78.94 48.57 1.63 0.63 

13 68.79510 0.29882 89.35 57.13 89.35 53.81 1.66 0.66 

14 76.88443 0.29308 99.42 63.77 99.42 59.06 1.68 0.68 

15 84.98585 0.28755 109.42 71.12 109.42 64.30 1.70 0.70 

16 93.09709 0.28222 119.37 80.39 119.37 69.55 1.72 0.72 

17 101.21642 0.27709 129.26 90.62 129.26 74.80 1.73 0.73 

18 109.34249 0.27214 139.10 100.88 139.10 80.04 1.74 0.74 

19 117.47424 0.26737 148.88 111.16 148.88 85.29 1.75 0.75 

20 125.61081 0.26276 158.62 122.91 158.62 90.54 1.75 0.75 

21 133.75152 0.25831 168.30 136.76 168.30 95.79 1.76 0.76 

22 141.89580 0.25400 177.94 151.09 177.94 101.03 1.76 0.76 

23 150.04319 0.24984 187.53 165.42 187.53 106.28 1.76 0.76 

24 158.19329 0.24581 197.08 179.75 197.08 111.53 1.77 0.77 

25 166.34579 0.24190 206.59 194.87 206.59 116.78 1.77 0.77 

26 174.50040 0.23813 216.05 210.61 216.05 122.03 1.77 0.77 

27 182.65689 0.23446 225.48 226.36 226.36 127.28 1.78 0.78 

28 190.81507 0.23091 234.88 242.11 242.11 132.52 1.83 0.83 

29 198.97474 0.22746 244.23 258.95 258.95 137.77 1.88 0.88 

30 207.13577 0.22412 253.56 276.75 276.75 143.02 1.93 0.93 

31 215.29803 0.22087 262.85 293.24 293.24 148.27 1.98 0.98 

32 223.46140 0.21771 272.11 310.39 310.39 153.52 2.02 1.02 

33 231.62577 0.21465 281.34 327.95 327.95 158.77 2.07 1.07 

34 239.79106 0.21167 290.55 349.39 349.39 164.02 2.13 1.13 

35 247.00819 0.20877 298.58 356.74 356.74 169.27 2.11 1.11 

36 256.12410 0.20595 308.87 381.95 381.95 174.52 2.19 1.19 

37 264.29171 0.20320 318.00 412.18 412.18 179.77 2.29 1.29 

38 272.45455 0.20053 327.09 435.37 435.37 185.01 2.35 1.35 

39 280.26883 0.19792 335.74 460.17 460.17 190.26 2.42 1.42 
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ตารางผนวกที ่ก6  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน       ความเร็ว 5  กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel SingleTenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span       
(m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 18.30 30.42 17.37 1.75 0.75 

11 24.24990 0.30000 31.52 19.88 31.52 17.70 1.78 0.78 

12 24.95570 0.30000 32.44 21.26 32.44 17.97 1.81 0.81 

13 25.55300 0.29882 33.19 22.42 33.19 18.20 1.82 0.82 

14 26.06490 0.29308 33.70 23.63 33.70 18.40 1.83 0.83 

15 26.50860 0.28755 34.13 24.86 34.13 18.58 1.84 0.84 

16 26.89680 0.28222 34.49 25.93 34.49 18.73 1.84 0.84 

17 27.23930 0.27709 34.79 26.87 34.79 18.86 1.84 0.84 

18 27.54380 0.27214 35.04 27.90 35.04 18.98 1.85 0.85 

19 27.81620 0.26737 35.25 29.10 35.25 19.09 1.85 0.85 

20 28.06140 0.26276 35.43 30.51 35.43 19.18 1.85 0.85 

21 28.28330 0.25831 35.59 31.79 35.59 19.27 1.85 0.85 

22 28.48490 0.25400 35.72 32.95 35.72 19.35 1.85 0.85 

23 28.66910 0.24984 35.83 34.20 35.83 19.42 1.85 0.85 

24 28.83790 0.24581 35.93 35.40 35.93 19.49 1.84 0.84 

25 28.99310 0.24190 36.01 36.50 36.50 19.55 1.87 0.87 

26 29.13650 0.23813 36.07 37.52 37.52 19.60 1.91 0.91 

27 29.26920 0.23446 36.13 38.65 38.65 19.65 1.97 0.97 

28 29.39250 0.23091 36.18 39.89 39.89 19.70 2.02 1.02 

29 29.50720 0.22746 36.22 41.21 41.21 19.75 2.09 1.09 

30 29.61430 0.22412 36.25 42.45 42.45 19.79 2.15 1.15 

31 29.71450 0.22087 36.28 43.61 43.61 19.83 2.20 1.20 

32 29.80840 0.21771 36.30 44.87 44.87 19.86 2.26 1.26 

33 29.86900 0.21465 36.28 45.95 45.95 19.90 2.31 1.31 

34 29.97970 0.21167 36.33 47.17 47.17 19.93 2.37 1.37 

35 29.90210 0.20877 36.14 46.98 46.98 19.96 2.35 1.35 

36 30.13190 0.20595 36.34 48.12 48.12 19.95 2.41 1.41 

37 30.20190 0.20320 36.34 50.66 50.66 20.02 2.53 1.53 

38 30.26810 0.20053 36.34 51.94 51.94 20.04 2.59 1.59 

39 30.33100 0.19792 36.33 53.16 53.16 20.07 2.65 1.65 
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ตารางผนวกที ่ก7  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก 
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด  ความเร็ว 10 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel SingleTenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span 
  (m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 38.08 58.44 38.08 1.53 0.53 

11 52.66590 0.30000 68.47 43.33 68.47 43.33 1.58 0.58 

12 60.72089 0.30000 78.94 48.57 78.94 48.57 1.63 0.63 

13 68.79510 0.29882 89.35 53.81 89.35 53.81 1.66 0.66 

14 76.88443 0.29308 99.42 59.06 99.42 59.06 1.68 0.68 

15 84.98585 0.28755 109.42 65.47 109.42 64.30 1.70 0.70 

16 93.09709 0.28222 119.37 72.09 119.37 69.55 1.72 0.72 

17 101.21642 0.27709 129.26 78.71 129.26 74.80 1.73 0.73 

18 109.34249 0.27214 139.10 85.36 139.10 80.04 1.74 0.74 

19 117.47424 0.26737 148.88 94.68 148.88 85.29 1.75 0.75 

20 125.61081 0.26276 158.62 104.82 158.62 90.54 1.75 0.75 

21 133.75152 0.25831 168.30 115.00 168.30 95.79 1.76 0.76 

22 141.89580 0.25400 177.94 125.21 177.94 101.03 1.76 0.76 

23 150.04319 0.24984 187.53 135.44 187.53 106.28 1.76 0.76 

24 158.19329 0.24581 197.08 146.15 197.08 111.53 1.77 0.77 

25 166.34579 0.24190 206.59 160.09 206.59 116.78 1.77 0.77 

26 174.50040 0.23813 216.05 174.41 216.05 122.03 1.77 0.77 

27 182.65689 0.23446 225.48 188.74 225.48 127.28 1.77 0.77 

28 190.81507 0.23091 234.88 203.07 234.88 132.52 1.77 0.77 

29 198.97474 0.22746 244.23 218.37 244.23 137.77 1.77 0.77 

30 207.13577 0.22412 253.56 234.88 253.56 143.02 1.77 0.77 

31 215.29803 0.22087 262.85 249.87 262.85 148.27 1.77 0.77 

32 223.46140 0.21771 272.11 265.61 272.11 153.52 1.77 0.77 

33 231.62577 0.21465 281.34 280.67 281.34 158.77 1.77 0.77 

34 239.79106 0.21167 290.55 297.11 297.11 164.02 1.81 0.81 

35 247.00819 0.20877 298.58 303.97 303.97 169.27 1.80 0.80 

36 256.12410 0.20595 308.87 322.12 322.12 174.52 1.85 0.85 

37 264.29171 0.20320 318.00 346.36 346.36 179.77 1.93 0.93 

38 272.45455 0.20053 327.09 363.49 363.49 185.01 1.96 0.96 

39 280.26883 0.19792 335.74 380.65 380.65 190.26 2.00 1.00 
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ตารางผนวกที ่ก8  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน      ความเร็ว 10 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel SingleTenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span     
(m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 17.37 30.42 17.37 1.75 0.75 

11 24.24990 0.30000 31.52 17.93 31.52 17.70 1.78 0.78 

12 24.95570 0.30000 32.44 18.85 32.44 17.97 1.81 0.81 

13 25.55300 0.29882 33.19 20.20 33.19 18.20 1.82 0.82 

14 26.06490 0.29308 33.70 21.35 33.70 18.40 1.83 0.83 

15 26.50860 0.28755 34.13 22.35 34.13 18.58 1.84 0.84 

16 26.89680 0.28222 34.49 23.46 34.49 18.73 1.84 0.84 

17 27.23930 0.27709 34.79 24.55 34.79 18.86 1.84 0.84 

18 27.54380 0.27214 35.04 25.52 35.04 18.98 1.85 0.85 

19 27.81620 0.26737 35.25 26.39 35.25 19.09 1.85 0.85 

20 28.06140 0.26276 35.43 27.17 35.43 19.18 1.85 0.85 

21 28.28330 0.25831 35.59 27.87 35.59 19.27 1.85 0.85 

22 28.48490 0.25400 35.72 28.75 35.72 19.35 1.85 0.85 

23 28.66910 0.24984 35.83 29.78 35.83 19.42 1.85 0.85 

24 28.83790 0.24581 35.93 30.93 35.93 19.49 1.84 0.84 

25 28.99310 0.24190 36.01 31.99 36.01 19.55 1.84 0.84 

26 29.13650 0.23813 36.07 32.97 36.07 19.60 1.84 0.84 

27 29.26920 0.23446 36.13 34.08 36.13 19.65 1.84 0.84 

28 29.39250 0.23091 36.18 35.11 36.18 19.70 1.84 0.84 

29 29.50720 0.22746 36.22 36.07 36.22 19.75 1.83 0.83 

30 29.61430 0.22412 36.25 36.97 36.97 19.79 1.87 0.87 

31 29.71450 0.22087 36.28 37.81 37.81 19.83 1.91 0.91 

32 29.80840 0.21771 36.30 38.60 38.60 19.86 1.94 0.94 

33 29.86900 0.21465 36.28 39.51 39.51 19.90 1.99 0.99 

34 29.97970 0.21167 36.33 40.64 40.64 19.93 2.04 1.04 

35 29.90210 0.20877 36.14 40.45 40.45 19.96 2.03 1.03 

36 30.13190 0.20595 36.34 41.76 41.76 19.95 2.09 1.09 

37 30.20190 0.20320 36.34 43.75 43.75 20.02 2.19 1.19 

38 30.26810 0.20053 36.34 44.81 44.81 20.04 2.24 1.24 

39 30.33100 0.19792 36.33 45.82 45.82 20.07 2.28 1.28 
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ตารางผนวกที ่ก9  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก 
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด  ความเร็ว 15 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel SingleTen Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span 
  (m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 38.08 58.44 38.08 1.53 0.53 

11 52.66590 0.30000 68.47 43.33 68.47 43.33 1.58 0.58 

12 60.72089 0.30000 78.94 48.57 78.94 48.57 1.63 0.63 

13 68.79510 0.29882 89.35 53.81 89.35 53.81 1.66 0.66 

14 76.88443 0.29308 99.42 59.06 99.42 59.06 1.68 0.68 

15 84.98585 0.28755 109.42 64.30 109.42 64.30 1.70 0.70 

16 93.09709 0.28222 119.37 69.55 119.37 69.55 1.72 0.72 

17 101.21642 0.27709 129.26 74.80 129.26 74.80 1.73 0.73 

18 109.34249 0.27214 139.10 80.04 139.10 80.04 1.74 0.74 

19 117.47424 0.26737 148.88 86.25 148.88 85.29 1.75 0.75 

20 125.61081 0.26276 158.62 92.85 158.62 90.54 1.75 0.75 

21 133.75152 0.25831 168.30 99.47 168.30 95.79 1.76 0.76 

22 141.89580 0.25400 177.94 106.45 177.94 101.03 1.76 0.76 

23 150.04319 0.24984 187.53 116.49 187.53 106.28 1.76 0.76 

24 158.19329 0.24581 197.08 126.57 197.08 111.53 1.77 0.77 

25 166.34579 0.24190 206.59 136.69 206.59 116.78 1.77 0.77 

26 174.50040 0.23813 216.05 146.83 216.05 122.03 1.77 0.77 

27 182.65689 0.23446 225.48 157.00 225.48 127.28 1.77 0.77 

28 190.81507 0.23091 234.88 167.19 234.88 132.52 1.77 0.77 

29 198.97474 0.22746 244.23 177.60 244.23 137.77 1.77 0.77 

30 207.13577 0.22412 253.56 191.92 253.56 143.02 1.77 0.77 

31 215.29803 0.22087 262.85 206.25 262.85 148.27 1.77 0.77 

32 223.46140 0.21771 272.11 220.57 272.11 153.52 1.77 0.77 

33 231.62577 0.21465 281.34 233.21 281.34 158.77 1.77 0.77 

34 239.79106 0.21167 290.55 250.91 290.55 164.02 1.77 0.77 

35 247.00819 0.20877 298.58 256.10 298.58 169.27 1.76 0.76 

36 256.12410 0.20595 308.87 274.45 308.87 174.52 1.77 0.77 

37 264.29171 0.20320 318.00 298.15 318.00 179.77 1.77 0.77 

38 272.45455 0.20053 327.09 313.89 327.09 185.01 1.77 0.77 

39 280.26883 0.19792 335.74 329.65 335.74 190.26 1.76 0.76 
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ตารางผนวกที ่ก10  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 15 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel SingleTenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span      
(m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 17.37 30.42 17.37 1.75 0.75 

11 24.24990 0.30000 31.52 17.70 31.52 17.70 1.78 0.78 

12 24.95570 0.30000 32.44 17.97 32.44 17.97 1.81 0.81 

13 25.55300 0.29882 33.19 18.28 33.19 18.20 1.82 0.82 

14 26.06490 0.29308 33.70 19.03 33.70 18.40 1.83 0.83 

15 26.50860 0.28755 34.13 20.10 34.13 18.58 1.84 0.84 

16 26.89680 0.28222 34.49 21.12 34.49 18.73 1.84 0.84 

17 27.23930 0.27709 34.79 22.01 34.79 18.86 1.84 0.84 

18 27.54380 0.27214 35.04 22.95 35.04 18.98 1.85 0.85 

19 27.81620 0.26737 35.25 23.96 35.25 19.09 1.85 0.85 

20 28.06140 0.26276 35.43 24.86 35.43 19.18 1.85 0.85 

21 28.28330 0.25831 35.59 25.67 35.59 19.27 1.85 0.85 

22 28.48490 0.25400 35.72 26.42 35.72 19.35 1.85 0.85 

23 28.66910 0.24984 35.83 27.09 35.83 19.42 1.85 0.85 

24 28.83790 0.24581 35.93 27.71 35.93 19.49 1.84 0.84 

25 28.99310 0.24190 36.01 28.29 36.01 19.55 1.84 0.84 

26 29.13650 0.23813 36.07 28.89 36.07 19.60 1.84 0.84 

27 29.26920 0.23446 36.13 29.66 36.13 19.65 1.84 0.84 

28 29.39250 0.23091 36.18 30.64 36.18 19.70 1.84 0.84 

29 29.50720 0.22746 36.22 31.57 36.22 19.75 1.83 0.83 

30 29.61430 0.22412 36.25 32.43 36.25 19.79 1.83 0.83 

31 29.71450 0.22087 36.28 33.34 36.28 19.83 1.83 0.83 

32 29.80840 0.21771 36.30 34.27 36.30 19.86 1.83 0.83 

33 29.86900 0.21465 36.28 35.04 36.28 19.90 1.82 0.82 

34 29.97970 0.21167 36.33 35.96 36.33 19.93 1.82 0.82 

35 29.90210 0.20877 36.14 35.90 36.14 19.96 1.81 0.81 

36 30.13190 0.20595 36.34 36.65 36.65 19.95 1.84 0.84 

37 30.20190 0.20320 36.34 38.15 38.15 20.02 1.91 0.91 

38 30.26810 0.20053 36.34 38.80 38.80 20.04 1.94 0.94 

39 30.33100 0.19792 36.33 39.50 39.50 20.07 1.97 0.97 
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ตารางผนวกที ่ก11  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนตดัดความเร็ว 20 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single TenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span 
  (m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 38.08 58.44 38.08 1.53 0.53 

11 52.66590 0.30000 68.47 43.33 68.47 43.33 1.58 0.58 

12 60.72089 0.30000 78.94 48.57 78.94 48.57 1.63 0.63 

13 68.79510 0.29882 89.35 53.81 89.35 53.81 1.66 0.66 

14 76.88443 0.29308 99.42 59.06 99.42 59.06 1.68 0.68 

15 84.98585 0.28755 109.42 64.30 109.42 64.30 1.70 0.70 

16 93.09709 0.28222 119.37 69.55 119.37 69.55 1.72 0.72 

17 101.21642 0.27709 129.26 74.80 129.26 74.80 1.73 0.73 

18 109.34249 0.27214 139.10 80.04 139.10 80.04 1.74 0.74 

19 117.47424 0.26737 148.88 85.29 148.88 85.29 1.75 0.75 

20 125.61081 0.26276 158.62 90.54 158.62 90.54 1.75 0.75 

21 133.75152 0.25831 168.30 95.79 168.30 95.79 1.76 0.76 

22 141.89580 0.25400 177.94 101.03 177.94 101.03 1.76 0.76 

23 150.04319 0.24984 187.53 106.28 187.53 106.28 1.76 0.76 

24 158.19329 0.24581 197.08 112.78 197.08 111.53 1.77 0.77 

25 166.34579 0.24190 206.59 119.38 206.59 116.78 1.77 0.77 

26 174.50040 0.23813 216.05 125.99 216.05 122.03 1.77 0.77 

27 182.65689 0.23446 225.48 135.70 225.48 127.28 1.77 0.77 

28 190.81507 0.23091 234.88 145.70 234.88 132.52 1.77 0.77 

29 198.97474 0.22746 244.23 155.74 244.23 137.77 1.77 0.77 

30 207.13577 0.22412 253.56 165.81 253.56 143.02 1.77 0.77 

31 215.29803 0.22087 262.85 175.91 262.85 148.27 1.77 0.77 

32 223.46140 0.21771 272.11 186.04 272.11 153.52 1.77 0.77 

33 231.62577 0.21465 281.34 196.18 281.34 158.77 1.77 0.77 

34 239.79106 0.21167 290.55 206.35 290.55 164.02 1.77 0.77 

35 247.00819 0.20877 298.58 210.95 298.58 169.27 1.76 0.76 

36 256.12410 0.20595 308.87 224.55 308.87 174.52 1.77 0.77 

37 264.29171 0.20320 318.00 246.44 318.00 179.77 1.77 0.77 

38 272.45455 0.20053 327.09 260.76 327.09 185.01 1.77 0.77 

39 280.26883 0.19792 335.74 276.52 335.74 190.26 1.76 0.76 



 
 47 

ตารางผนวกที ่ก12  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน     ความเร็ว 20 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single TenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span       
(m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 17.37 30.42 17.37 1.75 0.75 

11 24.24990 0.30000 31.52 17.70 31.52 17.70 1.78 0.78 

12 24.95570 0.30000 32.44 17.97 32.44 17.97 1.81 0.81 

13 25.55300 0.29882 33.19 18.20 33.19 18.20 1.82 0.82 

14 26.06490 0.29308 33.70 18.40 33.70 18.40 1.83 0.83 

15 26.50860 0.28755 34.13 18.58 34.13 18.58 1.84 0.84 

16 26.89680 0.28222 34.49 19.02 34.49 18.73 1.84 0.84 

17 27.23930 0.27709 34.79 19.73 34.79 18.86 1.84 0.84 

18 27.54380 0.27214 35.04 20.65 35.04 18.98 1.85 0.85 

19 27.81620 0.26737 35.25 21.48 35.25 19.09 1.85 0.85 

20 28.06140 0.26276 35.43 22.22 35.43 19.18 1.85 0.85 

21 28.28330 0.25831 35.59 23.14 35.59 19.27 1.85 0.85 

22 28.48490 0.25400 35.72 24.00 35.72 19.35 1.85 0.85 

23 28.66910 0.24984 35.83 24.78 35.83 19.42 1.85 0.85 

24 28.83790 0.24581 35.93 25.50 35.93 19.49 1.84 0.84 

25 28.99310 0.24190 36.01 26.16 36.01 19.55 1.84 0.84 

26 29.13650 0.23813 36.07 26.77 36.07 19.60 1.84 0.84 

27 29.26920 0.23446 36.13 27.33 36.13 19.65 1.84 0.84 

28 29.39250 0.23091 36.18 27.86 36.18 19.70 1.84 0.84 

29 29.50720 0.22746 36.22 28.35 36.22 19.75 1.83 0.83 

30 29.61430 0.22412 36.25 28.80 36.25 19.79 1.83 0.83 

31 29.71450 0.22087 36.28 29.28 36.28 19.83 1.83 0.83 

32 29.80840 0.21771 36.30 29.92 36.30 19.86 1.83 0.83 

33 29.86900 0.21465 36.28 30.61 36.28 19.90 1.82 0.82 

34 29.97970 0.21167 36.33 31.51 36.33 19.93 1.82 0.82 

35 29.90210 0.20877 36.14 31.25 36.14 19.96 1.81 0.81 

36 30.13190 0.20595 36.34 32.19 36.34 19.95 1.82 0.82 

37 30.20190 0.20320 36.34 33.84 36.34 20.02 1.82 0.82 

38 30.26810 0.20053 36.34 34.61 36.34 20.04 1.81 0.81 

39 30.33100 0.19792 36.33 35.34 36.33 20.07 1.81 0.81 



 
 48 

ตารางผนวกที ่ก13  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก
กระแทกสําหรับโมเมนต ดดัความเรว็ 25 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single TenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span 
  (m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 38.08 58.44 38.08 1.53 0.53 

11 52.66590 0.30000 68.47 43.33 68.47 43.33 1.58 0.58 

12 60.72089 0.30000 78.94 48.57 78.94 48.57 1.63 0.63 

13 68.79510 0.29882 89.35 53.81 89.35 53.81 1.66 0.66 

14 76.88443 0.29308 99.42 59.06 99.42 59.06 1.68 0.68 

15 84.98585 0.28755 109.42 64.30 109.42 64.30 1.70 0.70 

16 93.09709 0.28222 119.37 69.55 119.37 69.55 1.72 0.72 

17 101.21642 0.27709 129.26 74.80 129.26 74.80 1.73 0.73 

18 109.34249 0.27214 139.10 80.04 139.10 80.04 1.74 0.74 

19 117.47424 0.26737 148.88 85.29 148.88 85.29 1.75 0.75 

20 125.61081 0.26276 158.62 90.54 158.62 90.54 1.75 0.75 

21 133.75152 0.25831 168.30 95.79 168.30 95.79 1.76 0.76 

22 141.89580 0.25400 177.94 101.03 177.94 101.03 1.76 0.76 

23 150.04319 0.24984 187.53 106.28 187.53 106.28 1.76 0.76 

24 158.19329 0.24581 197.08 111.53 197.08 111.53 1.77 0.77 

25 166.34579 0.24190 206.59 116.78 206.59 116.78 1.77 0.77 

26 174.50040 0.23813 216.05 122.03 216.05 122.03 1.77 0.77 

27 182.65689 0.23446 225.48 127.28 225.48 127.28 1.77 0.77 

28 190.81507 0.23091 234.88 132.52 234.88 132.52 1.77 0.77 

29 198.97474 0.22746 244.23 138.51 244.23 137.77 1.77 0.77 

30 207.13577 0.22412 253.56 145.11 253.56 143.02 1.77 0.77 

31 215.29803 0.22087 262.85 152.43 262.85 148.27 1.77 0.77 

32 223.46140 0.21771 272.11 162.35 272.11 153.52 1.77 0.77 

33 231.62577 0.21465 281.34 172.31 281.34 158.77 1.77 0.77 

34 239.79106 0.21167 290.55 182.30 290.55 164.02 1.77 0.77 

35 247.00819 0.20877 298.58 186.68 298.58 169.27 1.76 0.76 

36 256.12410 0.20595 308.87 199.43 308.87 174.52 1.77 0.77 

37 264.29171 0.20320 318.00 212.43 318.00 179.77 1.77 0.77 

38 272.45455 0.20053 327.09 222.52 327.09 185.01 1.77 0.77 

39 280.26883 0.19792 335.74 232.64 335.74 190.26 1.76 0.76 
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ตารางผนวกที ่ก14  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 25 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single TenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span       
(m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 17.37 30.42 17.37 1.75 0.75 

11 24.24990 0.30000 31.52 17.70 31.52 17.70 1.78 0.78 

12 24.95570 0.30000 32.44 17.97 32.44 17.97 1.81 0.81 

13 25.55300 0.29882 33.19 18.20 33.19 18.20 1.82 0.82 

14 26.06490 0.29308 33.70 18.40 33.70 18.40 1.83 0.83 

15 26.50860 0.28755 34.13 18.58 34.13 18.58 1.84 0.84 

16 26.89680 0.28222 34.49 18.73 34.49 18.73 1.84 0.84 

17 27.23930 0.27709 34.79 18.86 34.79 18.86 1.84 0.84 

18 27.54380 0.27214 35.04 18.98 35.04 18.98 1.85 0.85 

19 27.81620 0.26737 35.25 19.39 35.25 19.09 1.85 0.85 

20 28.06140 0.26276 35.43 20.03 35.43 19.18 1.85 0.85 

21 28.28330 0.25831 35.59 20.81 35.59 19.27 1.85 0.85 

22 28.48490 0.25400 35.72 21.52 35.72 19.35 1.85 0.85 

23 28.66910 0.24984 35.83 22.18 35.83 19.42 1.85 0.85 

24 28.83790 0.24581 35.93 23.01 35.93 19.49 1.84 0.84 

25 28.99310 0.24190 36.01 23.77 36.01 19.55 1.84 0.84 

26 29.13650 0.23813 36.07 24.47 36.07 19.60 1.84 0.84 

27 29.26920 0.23446 36.13 25.12 36.13 19.65 1.84 0.84 

28 29.39250 0.23091 36.18 25.72 36.18 19.70 1.84 0.84 

29 29.50720 0.22746 36.22 26.28 36.22 19.75 1.83 0.83 

30 29.61430 0.22412 36.25 26.81 36.25 19.79 1.83 0.83 

31 29.71450 0.22087 36.28 27.30 36.28 19.83 1.83 0.83 

32 29.80840 0.21771 36.30 27.76 36.30 19.86 1.83 0.83 

33 29.86900 0.21465 36.28 28.19 36.28 19.90 1.82 0.82 

34 29.97970 0.21167 36.33 28.59 36.33 19.93 1.82 0.82 

35 29.90210 0.20877 36.14 28.53 36.14 19.96 1.81 0.81 

36 30.13190 0.20595 36.34 29.01 36.34 19.95 1.82 0.82 

37 30.20190 0.20320 36.34 29.79 36.34 20.02 1.82 0.82 

38 30.26810 0.20053 36.34 30.35 36.34 20.04 1.81 0.81 

39 30.33100 0.19792 36.33 31.05 36.33 20.07 1.81 0.81 
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ตารางผนวกที ่ก15  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด ความเร็ว 30 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single TenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span 
  (m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 38.08 58.44 38.08 1.53 0.53 

11 52.66590 0.30000 68.47 43.33 68.47 43.33 1.58 0.58 

12 60.72089 0.30000 78.94 48.57 78.94 48.57 1.63 0.63 

13 68.79510 0.29882 89.35 53.81 89.35 53.81 1.66 0.66 

14 76.88443 0.29308 99.42 59.06 99.42 59.06 1.68 0.68 

15 84.98585 0.28755 109.42 64.30 109.42 64.30 1.70 0.70 

16 93.09709 0.28222 119.37 69.55 119.37 69.55 1.72 0.72 

17 101.21642 0.27709 129.26 74.80 129.26 74.80 1.73 0.73 

18 109.34249 0.27214 139.10 80.04 139.10 80.04 1.74 0.74 

19 117.47424 0.26737 148.88 85.29 148.88 85.29 1.75 0.75 

20 125.61081 0.26276 158.62 90.54 158.62 90.54 1.75 0.75 

21 133.75152 0.25831 168.30 95.79 168.30 95.79 1.76 0.76 

22 141.89580 0.25400 177.94 101.03 177.94 101.03 1.76 0.76 

23 150.04319 0.24984 187.53 106.28 187.53 106.28 1.76 0.76 

24 158.19329 0.24581 197.08 111.53 197.08 111.53 1.77 0.77 

25 166.34579 0.24190 206.59 116.78 206.59 116.78 1.77 0.77 

26 174.50040 0.23813 216.05 122.03 216.05 122.03 1.77 0.77 

27 182.65689 0.23446 225.48 127.28 225.48 127.28 1.77 0.77 

28 190.81507 0.23091 234.88 132.52 234.88 132.52 1.77 0.77 

29 198.97474 0.22746 244.23 137.77 244.23 137.77 1.77 0.77 

30 207.13577 0.22412 253.56 143.02 253.56 143.02 1.77 0.77 

31 215.29803 0.22087 262.85 148.27 262.85 148.27 1.77 0.77 

32 223.46140 0.21771 272.11 153.52 272.11 153.52 1.77 0.77 

33 231.62577 0.21465 281.34 158.77 281.34 158.77 1.77 0.77 

34 239.79106 0.21167 290.55 164.02 290.55 164.02 1.77 0.77 

35 247.00819 0.20877 298.58 169.27 298.58 169.27 1.76 0.76 

36 256.12410 0.20595 308.87 175.33 308.87 174.52 1.77 0.77 

37 264.29171 0.20320 318.00 186.43 318.00 179.77 1.77 0.77 

38 272.45455 0.20053 327.09 196.31 327.09 185.01 1.77 0.77 

39 280.26883 0.19792 335.74 206.26 335.74 190.26 1.76 0.76 
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ตารางผนวกที ่ก16  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน      ความเร็ว 30 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single TenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span       
(m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 17.37 30.42 17.37 1.75 0.75 

11 24.24990 0.30000 31.52 17.70 31.52 17.70 1.78 0.78 

12 24.95570 0.30000 32.44 17.97 32.44 17.97 1.81 0.81 

13 25.55300 0.29882 33.19 18.20 33.19 18.20 1.82 0.82 

14 26.06490 0.29308 33.70 18.40 33.70 18.40 1.83 0.83 

15 26.50860 0.28755 34.13 18.58 34.13 18.58 1.84 0.84 

16 26.89680 0.28222 34.49 18.73 34.49 18.73 1.84 0.84 

17 27.23930 0.27709 34.79 18.86 34.79 18.86 1.84 0.84 

18 27.54380 0.27214 35.04 18.98 35.04 18.98 1.85 0.85 

19 27.81620 0.26737 35.25 19.09 35.25 19.09 1.85 0.85 

20 28.06140 0.26276 35.43 19.18 35.43 19.18 1.85 0.85 

21 28.28330 0.25831 35.59 19.27 35.59 19.27 1.85 0.85 

22 28.48490 0.25400 35.72 19.55 35.72 19.35 1.85 0.85 

23 28.66910 0.24984 35.83 20.04 35.83 19.42 1.85 0.85 

24 28.83790 0.24581 35.93 20.72 35.93 19.49 1.84 0.84 

25 28.99310 0.24190 36.01 21.34 36.01 19.55 1.84 0.84 

26 29.13650 0.23813 36.07 21.92 36.07 19.60 1.84 0.84 

27 29.26920 0.23446 36.13 22.64 36.13 19.65 1.84 0.84 

28 29.39250 0.23091 36.18 23.34 36.18 19.70 1.84 0.84 

29 29.50720 0.22746 36.22 23.98 36.22 19.75 1.83 0.83 

30 29.61430 0.22412 36.25 24.58 36.25 19.79 1.83 0.83 

31 29.71450 0.22087 36.28 25.14 36.28 19.83 1.83 0.83 

32 29.80840 0.21771 36.30 25.67 36.30 19.86 1.83 0.83 

33 29.86900 0.21465 36.28 26.16 36.28 19.90 1.82 0.82 

34 29.97970 0.21167 36.33 26.63 36.33 19.93 1.82 0.82 

35 29.90210 0.20877 36.14 26.58 36.14 19.96 1.81 0.81 

36 30.13190 0.20595 36.34 27.11 36.34 19.95 1.82 0.82 

37 30.20190 0.20320 36.34 27.88 36.34 20.02 1.82 0.82 

38 30.26810 0.20053 36.34 28.25 36.34 20.04 1.81 0.81 

39 30.33100 0.19792 36.33 28.60 36.33 20.07 1.81 0.81 



 
 52 

ตารางผนวกที ่ก17  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับโมเมนตดัดความเร็ว 35 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single TenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span 
  (m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 38.08 58.44 38.08 1.53 0.53 

11 52.66590 0.30000 68.47 43.33 68.47 43.33 1.58 0.58 

12 60.72089 0.30000 78.94 48.57 78.94 48.57 1.63 0.63 

13 68.79510 0.29882 89.35 53.81 89.35 53.81 1.66 0.66 

14 76.88443 0.29308 99.42 59.06 99.42 59.06 1.68 0.68 

15 84.98585 0.28755 109.42 64.30 109.42 64.30 1.70 0.70 

16 93.09709 0.28222 119.37 69.55 119.37 69.55 1.72 0.72 

17 101.21642 0.27709 129.26 74.80 129.26 74.80 1.73 0.73 

18 109.34249 0.27214 139.10 80.04 139.10 80.04 1.74 0.74 

19 117.47424 0.26737 148.88 85.29 148.88 85.29 1.75 0.75 

20 125.61081 0.26276 158.62 90.54 158.62 90.54 1.75 0.75 

21 133.75152 0.25831 168.30 95.79 168.30 95.79 1.76 0.76 

22 141.89580 0.25400 177.94 101.03 177.94 101.03 1.76 0.76 

23 150.04319 0.24984 187.53 106.28 187.53 106.28 1.76 0.76 

24 158.19329 0.24581 197.08 111.53 197.08 111.53 1.77 0.77 

25 166.34579 0.24190 206.59 116.78 206.59 116.78 1.77 0.77 

26 174.50040 0.23813 216.05 122.03 216.05 122.03 1.77 0.77 

27 182.65689 0.23446 225.48 127.28 225.48 127.28 1.77 0.77 

28 190.81507 0.23091 234.88 132.52 234.88 132.52 1.77 0.77 

29 198.97474 0.22746 244.23 137.77 244.23 137.77 1.77 0.77 

30 207.13577 0.22412 253.56 143.02 253.56 143.02 1.77 0.77 

31 215.29803 0.22087 262.85 148.27 262.85 148.27 1.77 0.77 

32 223.46140 0.21771 272.11 153.52 272.11 153.52 1.77 0.77 

33 231.62577 0.21465 281.34 158.77 281.34 158.77 1.77 0.77 

34 239.79106 0.21167 290.55 164.02 290.55 164.02 1.77 0.77 

35 247.00819 0.20877 298.58 169.27 298.58 169.27 1.76 0.76 

36 256.12410 0.20595 308.87 174.52 308.87 174.52 1.77 0.77 

37 264.29171 0.20320 318.00 179.77 318.00 179.77 1.77 0.77 

38 272.45455 0.20053 327.09 185.01 327.09 185.01 1.77 0.77 

39 280.26883 0.19792 335.74 190.26 335.74 190.26 1.76 0.76 



 
 53 

ตารางผนวกที ่ก18  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน     ความเร็ว 35 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single TenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span       
(m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 17.37 30.42 17.37 1.75 0.75 

11 24.24990 0.30000 31.52 17.70 31.52 17.70 1.78 0.78 

12 24.95570 0.30000 32.44 17.97 32.44 17.97 1.81 0.81 

13 25.55300 0.29882 33.19 18.20 33.19 18.20 1.82 0.82 

14 26.06490 0.29308 33.70 18.40 33.70 18.40 1.83 0.83 

15 26.50860 0.28755 34.13 18.58 34.13 18.58 1.84 0.84 

16 26.89680 0.28222 34.49 18.73 34.49 18.73 1.84 0.84 

17 27.23930 0.27709 34.79 18.86 34.79 18.86 1.84 0.84 

18 27.54380 0.27214 35.04 18.98 35.04 18.98 1.85 0.85 

19 27.81620 0.26737 35.25 19.09 35.25 19.09 1.85 0.85 

20 28.06140 0.26276 35.43 19.18 35.43 19.18 1.85 0.85 

21 28.28330 0.25831 35.59 19.27 35.59 19.27 1.85 0.85 

22 28.48490 0.25400 35.72 19.35 35.72 19.35 1.85 0.85 

23 28.66910 0.24984 35.83 19.42 35.83 19.42 1.85 0.85 

24 28.83790 0.24581 35.93 19.49 35.93 19.49 1.84 0.84 

25 28.99310 0.24190 36.01 19.57 36.01 19.55 1.84 0.84 

26 29.13650 0.23813 36.07 19.92 36.07 19.60 1.84 0.84 

27 29.26920 0.23446 36.13 20.47 36.13 19.65 1.84 0.84 

28 29.39250 0.23091 36.18 21.03 36.18 19.70 1.84 0.84 

29 29.50720 0.22746 36.22 21.56 36.22 19.75 1.83 0.83 

30 29.61430 0.22412 36.25 22.09 36.25 19.79 1.83 0.83 

31 29.71450 0.22087 36.28 22.77 36.28 19.83 1.83 0.83 

32 29.80840 0.21771 36.30 23.37 36.30 19.86 1.83 0.83 

33 29.86900 0.21465 36.28 23.89 36.28 19.90 1.82 0.82 

34 29.97970 0.21167 36.33 24.47 36.33 19.93 1.82 0.82 

35 29.90210 0.20877 36.14 24.42 36.14 19.96 1.81 0.81 

36 30.13190 0.20595 36.34 24.98 36.34 19.95 1.82 0.82 

37 30.20190 0.20320 36.34 25.89 36.34 20.02 1.82 0.82 

38 30.26810 0.20053 36.34 26.31 36.34 20.04 1.81 0.81 

39 30.33100 0.19792 36.33 26.72 36.33 20.07 1.81 0.81 



 
 54 

ตารางผนวกที ่ก19  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับโมเมนตดัดความเร็ว 40 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single TenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span 
  (m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 38.08 58.44 38.08 1.53 0.53 

11 52.66590 0.30000 68.47 43.33 68.47 43.33 1.58 0.58 

12 60.72089 0.30000 78.94 48.57 78.94 48.57 1.63 0.63 

13 68.79510 0.29882 89.35 53.81 89.35 53.81 1.66 0.66 

14 76.88443 0.29308 99.42 59.06 99.42 59.06 1.68 0.68 

15 84.98585 0.28755 109.42 64.30 109.42 64.30 1.70 0.70 

16 93.09709 0.28222 119.37 69.55 119.37 69.55 1.72 0.72 

17 101.21642 0.27709 129.26 74.80 129.26 74.80 1.73 0.73 

18 109.34249 0.27214 139.10 80.04 139.10 80.04 1.74 0.74 

19 117.47424 0.26737 148.88 85.29 148.88 85.29 1.75 0.75 

20 125.61081 0.26276 158.62 90.54 158.62 90.54 1.75 0.75 

21 133.75152 0.25831 168.30 95.79 168.30 95.79 1.76 0.76 

22 141.89580 0.25400 177.94 101.03 177.94 101.03 1.76 0.76 

23 150.04319 0.24984 187.53 106.28 187.53 106.28 1.76 0.76 

24 158.19329 0.24581 197.08 111.53 197.08 111.53 1.77 0.77 

25 166.34579 0.24190 206.59 116.78 206.59 116.78 1.77 0.77 

26 174.50040 0.23813 216.05 122.03 216.05 122.03 1.77 0.77 

27 182.65689 0.23446 225.48 127.28 225.48 127.28 1.77 0.77 

28 190.81507 0.23091 234.88 132.52 234.88 132.52 1.77 0.77 

29 198.97474 0.22746 244.23 137.77 244.23 137.77 1.77 0.77 

30 207.13577 0.22412 253.56 143.02 253.56 143.02 1.77 0.77 

31 215.29803 0.22087 262.85 148.27 262.85 148.27 1.77 0.77 

32 223.46140 0.21771 272.11 153.52 272.11 153.52 1.77 0.77 

33 231.62577 0.21465 281.34 158.77 281.34 158.77 1.77 0.77 

34 239.79106 0.21167 290.55 164.02 290.55 164.02 1.77 0.77 

35 247.00819 0.20877 298.58 169.27 298.58 169.27 1.76 0.76 

36 256.12410 0.20595 308.87 174.52 308.87 174.52 1.77 0.77 

37 264.29171 0.20320 318.00 179.77 318.00 179.77 1.77 0.77 

38 272.45455 0.20053 327.09 185.01 327.09 185.01 1.77 0.77 

39 280.26883 0.19792 335.74 190.26 335.74 190.26 1.76 0.76 
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ตารางผนวกที ่ก20  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 40 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single TenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span       
(m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 17.37 30.42 17.37 1.75 0.75 

11 24.24990 0.30000 31.52 17.70 31.52 17.70 1.78 0.78 

12 24.95570 0.30000 32.44 17.97 32.44 17.97 1.81 0.81 

13 25.55300 0.29882 33.19 18.20 33.19 18.20 1.82 0.82 

14 26.06490 0.29308 33.70 18.40 33.70 18.40 1.83 0.83 

15 26.50860 0.28755 34.13 18.58 34.13 18.58 1.84 0.84 

16 26.89680 0.28222 34.49 18.73 34.49 18.73 1.84 0.84 

17 27.23930 0.27709 34.79 18.86 34.79 18.86 1.84 0.84 

18 27.54380 0.27214 35.04 18.98 35.04 18.98 1.85 0.85 

19 27.81620 0.26737 35.25 19.09 35.25 19.09 1.85 0.85 

20 28.06140 0.26276 35.43 19.18 35.43 19.18 1.85 0.85 

21 28.28330 0.25831 35.59 19.27 35.59 19.27 1.85 0.85 

22 28.48490 0.25400 35.72 19.35 35.72 19.35 1.85 0.85 

23 28.66910 0.24984 35.83 19.42 35.83 19.42 1.85 0.85 

24 28.83790 0.24581 35.93 19.49 35.93 19.49 1.84 0.84 

25 28.99310 0.24190 36.01 19.55 36.01 19.55 1.84 0.84 

26 29.13650 0.23813 36.07 19.60 36.07 19.60 1.84 0.84 

27 29.26920 0.23446 36.13 19.65 36.13 19.65 1.84 0.84 

28 29.39250 0.23091 36.18 19.70 36.18 19.70 1.84 0.84 

29 29.50720 0.22746 36.22 19.81 36.22 19.75 1.83 0.83 

30 29.61430 0.22412 36.25 20.11 36.25 19.79 1.83 0.83 

31 29.71450 0.22087 36.28 20.62 36.28 19.83 1.83 0.83 

32 29.80840 0.21771 36.30 21.11 36.30 19.86 1.83 0.83 

33 29.86900 0.21465 36.28 21.46 36.28 19.90 1.82 0.82 

34 29.97970 0.21167 36.33 22.10 36.33 19.93 1.82 0.82 

35 29.90210 0.20877 36.14 22.03 36.14 19.96 1.81 0.81 

36 30.13190 0.20595 36.34 22.58 36.34 19.95 1.82 0.82 

37 30.20190 0.20320 36.34 23.72 36.34 20.02 1.82 0.82 

38 30.26810 0.20053 36.34 24.20 36.34 20.04 1.81 0.81 

39 30.33100 0.19792 36.33 24.65 36.33 20.07 1.81 0.81 
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ตารางผนวกที ่ก21  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับโมเมนต ดดัความเรว็ 45 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single TenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span 
  (m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 38.08 58.44 38.08 1.53 0.53 

11 52.66590 0.30000 68.47 43.33 68.47 43.33 1.58 0.58 

12 60.72089 0.30000 78.94 48.57 78.94 48.57 1.63 0.63 

13 68.79510 0.29882 89.35 53.81 89.35 53.81 1.66 0.66 

14 76.88443 0.29308 99.42 59.06 99.42 59.06 1.68 0.68 

15 84.98585 0.28755 109.42 64.30 109.42 64.30 1.70 0.70 

16 93.09709 0.28222 119.37 69.55 119.37 69.55 1.72 0.72 

17 101.21642 0.27709 129.26 74.80 129.26 74.80 1.73 0.73 

18 109.34249 0.27214 139.10 80.04 139.10 80.04 1.74 0.74 

19 117.47424 0.26737 148.88 85.29 148.88 85.29 1.75 0.75 

20 125.61081 0.26276 158.62 90.54 158.62 90.54 1.75 0.75 

21 133.75152 0.25831 168.30 95.79 168.30 95.79 1.76 0.76 

22 141.89580 0.25400 177.94 101.03 177.94 101.03 1.76 0.76 

23 150.04319 0.24984 187.53 106.28 187.53 106.28 1.76 0.76 

24 158.19329 0.24581 197.08 111.53 197.08 111.53 1.77 0.77 

25 166.34579 0.24190 206.59 116.78 206.59 116.78 1.77 0.77 

26 174.50040 0.23813 216.05 122.03 216.05 122.03 1.77 0.77 

27 182.65689 0.23446 225.48 127.28 225.48 127.28 1.77 0.77 

28 190.81507 0.23091 234.88 132.52 234.88 132.52 1.77 0.77 

29 198.97474 0.22746 244.23 137.77 244.23 137.77 1.77 0.77 

30 207.13577 0.22412 253.56 143.02 253.56 143.02 1.77 0.77 

31 215.29803 0.22087 262.85 148.27 262.85 148.27 1.77 0.77 

32 223.46140 0.21771 272.11 153.52 272.11 153.52 1.77 0.77 

33 231.62577 0.21465 281.34 158.77 281.34 158.77 1.77 0.77 

34 239.79106 0.21167 290.55 164.02 290.55 164.02 1.77 0.77 

35 247.00819 0.20877 298.58 169.27 298.58 169.27 1.76 0.76 

36 256.12410 0.20595 308.87 174.52 308.87 174.52 1.77 0.77 

37 264.29171 0.20320 318.00 179.77 318.00 179.77 1.77 0.77 

38 272.45455 0.20053 327.09 185.01 327.09 185.01 1.77 0.77 

39 280.26883 0.19792 335.74 190.26 335.74 190.26 1.76 0.76 
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ตารางผนวกที ่ก22  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน     ความเร็ว 45 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single TenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span       
(m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 17.37 30.42 17.37 1.75 0.75 

11 24.24990 0.30000 31.52 17.70 31.52 17.70 1.78 0.78 

12 24.95570 0.30000 32.44 17.97 32.44 17.97 1.81 0.81 

13 25.55300 0.29882 33.19 18.20 33.19 18.20 1.82 0.82 

14 26.06490 0.29308 33.70 18.40 33.70 18.40 1.83 0.83 

15 26.50860 0.28755 34.13 18.58 34.13 18.58 1.84 0.84 

16 26.89680 0.28222 34.49 18.73 34.49 18.73 1.84 0.84 

17 27.23930 0.27709 34.79 18.86 34.79 18.86 1.84 0.84 

18 27.54380 0.27214 35.04 18.98 35.04 18.98 1.85 0.85 

19 27.81620 0.26737 35.25 19.09 35.25 19.09 1.85 0.85 

20 28.06140 0.26276 35.43 19.18 35.43 19.18 1.85 0.85 

21 28.28330 0.25831 35.59 19.27 35.59 19.27 1.85 0.85 

22 28.48490 0.25400 35.72 19.35 35.72 19.35 1.85 0.85 

23 28.66910 0.24984 35.83 19.42 35.83 19.42 1.85 0.85 

24 28.83790 0.24581 35.93 19.49 35.93 19.49 1.84 0.84 

25 28.99310 0.24190 36.01 19.55 36.01 19.55 1.84 0.84 

26 29.13650 0.23813 36.07 19.60 36.07 19.60 1.84 0.84 

27 29.26920 0.23446 36.13 19.65 36.13 19.65 1.84 0.84 

28 29.39250 0.23091 36.18 19.70 36.18 19.70 1.84 0.84 

29 29.50720 0.22746 36.22 19.75 36.22 19.75 1.83 0.83 

30 29.61430 0.22412 36.25 19.79 36.25 19.79 1.83 0.83 

31 29.71450 0.22087 36.28 19.83 36.28 19.83 1.83 0.83 

32 29.80840 0.21771 36.30 19.86 36.30 19.86 1.83 0.83 

33 29.86900 0.21465 36.28 20.02 36.28 19.90 1.82 0.82 

34 29.97970 0.21167 36.33 20.44 36.33 19.93 1.82 0.82 

35 29.90210 0.20877 36.14 20.34 36.14 19.96 1.81 0.81 

36 30.13190 0.20595 36.34 20.85 36.34 19.95 1.82 0.82 

37 30.20190 0.20320 36.34 21.74 36.34 20.02 1.82 0.82 

38 30.26810 0.20053 36.34 22.27 36.34 20.04 1.81 0.81 

39 30.33100 0.19792 36.33 22.78 36.33 20.07 1.81 0.81 
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ตารางผนวกที ่ก23  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับโมเมนต ดดัความเรว็ 50 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel SingleTenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span 
  (m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 38.08 58.44 38.08 1.53 0.53 

11 52.66590 0.30000 68.47 43.33 68.47 43.33 1.58 0.58 

12 60.72089 0.30000 78.94 48.57 78.94 48.57 1.63 0.63 

13 68.79510 0.29882 89.35 53.81 89.35 53.81 1.66 0.66 

14 76.88443 0.29308 99.42 59.06 99.42 59.06 1.68 0.68 

15 84.98585 0.28755 109.42 64.30 109.42 64.30 1.70 0.70 

16 93.09709 0.28222 119.37 69.55 119.37 69.55 1.72 0.72 

17 101.21642 0.27709 129.26 74.80 129.26 74.80 1.73 0.73 

18 109.34249 0.27214 139.10 80.04 139.10 80.04 1.74 0.74 

19 117.47424 0.26737 148.88 85.29 148.88 85.29 1.75 0.75 

20 125.61081 0.26276 158.62 90.54 158.62 90.54 1.75 0.75 

21 133.75152 0.25831 168.30 95.79 168.30 95.79 1.76 0.76 

22 141.89580 0.25400 177.94 101.03 177.94 101.03 1.76 0.76 

23 150.04319 0.24984 187.53 106.28 187.53 106.28 1.76 0.76 

24 158.19329 0.24581 197.08 111.53 197.08 111.53 1.77 0.77 

25 166.34579 0.24190 206.59 116.78 206.59 116.78 1.77 0.77 

26 174.50040 0.23813 216.05 122.03 216.05 122.03 1.77 0.77 

27 182.65689 0.23446 225.48 127.28 225.48 127.28 1.77 0.77 

28 190.81507 0.23091 234.88 132.52 234.88 132.52 1.77 0.77 

29 198.97474 0.22746 244.23 137.77 244.23 137.77 1.77 0.77 

30 207.13577 0.22412 253.56 143.02 253.56 143.02 1.77 0.77 

31 215.29803 0.22087 262.85 148.27 262.85 148.27 1.77 0.77 

32 223.46140 0.21771 272.11 153.52 272.11 153.52 1.77 0.77 

33 231.62577 0.21465 281.34 158.77 281.34 158.77 1.77 0.77 

34 239.79106 0.21167 290.55 164.02 290.55 164.02 1.77 0.77 

35 247.00819 0.20877 298.58 169.27 298.58 169.27 1.76 0.76 

36 256.12410 0.20595 308.87 174.52 308.87 174.52 1.77 0.77 

37 264.29171 0.20320 318.00 179.77 318.00 179.77 1.77 0.77 

38 272.45455 0.20053 327.09 185.01 327.09 185.01 1.77 0.77 

39 280.26883 0.19792 335.74 190.26 335.74 190.26 1.76 0.76 
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ตารางผนวกที ่ก24  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 50 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single TenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span       
(m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 17.37 30.42 17.37 1.75 0.75 

11 24.24990 0.30000 31.52 17.70 31.52 17.70 1.78 0.78 

12 24.95570 0.30000 32.44 17.97 32.44 17.97 1.81 0.81 

13 25.55300 0.29882 33.19 18.20 33.19 18.20 1.82 0.82 

14 26.06490 0.29308 33.70 18.40 33.70 18.40 1.83 0.83 

15 26.50860 0.28755 34.13 18.58 34.13 18.58 1.84 0.84 

16 26.89680 0.28222 34.49 18.73 34.49 18.73 1.84 0.84 

17 27.23930 0.27709 34.79 18.86 34.79 18.86 1.84 0.84 

18 27.54380 0.27214 35.04 18.98 35.04 18.98 1.85 0.85 

19 27.81620 0.26737 35.25 19.09 35.25 19.09 1.85 0.85 

20 28.06140 0.26276 35.43 19.18 35.43 19.18 1.85 0.85 

21 28.28330 0.25831 35.59 19.27 35.59 19.27 1.85 0.85 

22 28.48490 0.25400 35.72 19.35 35.72 19.35 1.85 0.85 

23 28.66910 0.24984 35.83 19.42 35.83 19.42 1.85 0.85 

24 28.83790 0.24581 35.93 19.49 35.93 19.49 1.84 0.84 

25 28.99310 0.24190 36.01 19.55 36.01 19.55 1.84 0.84 

26 29.13650 0.23813 36.07 19.60 36.07 19.60 1.84 0.84 

27 29.26920 0.23446 36.13 19.65 36.13 19.65 1.84 0.84 

28 29.39250 0.23091 36.18 19.70 36.18 19.70 1.84 0.84 

29 29.50720 0.22746 36.22 19.75 36.22 19.75 1.83 0.83 

30 29.61430 0.22412 36.25 19.79 36.25 19.79 1.83 0.83 

31 29.71450 0.22087 36.28 19.83 36.28 19.83 1.83 0.83 

32 29.80840 0.21771 36.30 19.86 36.30 19.86 1.83 0.83 

33 29.86900 0.21465 36.28 19.90 36.28 19.90 1.82 0.82 

34 29.97970 0.21167 36.33 19.93 36.33 19.93 1.82 0.82 

35 29.90210 0.20877 36.14 19.96 36.14 19.96 1.81 0.81 

36 30.13190 0.20595 36.34 19.95 36.34 19.95 1.82 0.82 

37 30.20190 0.20320 36.34 20.02 36.34 20.02 1.82 0.82 

38 30.26810 0.20053 36.34 20.17 36.34 20.04 1.81 0.81 

39 30.33100 0.19792 36.33 20.45 36.33 20.07 1.81 0.81 
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ตารางผนวกที ่ก25  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับโมเมนต ดดัความเรว็ 55 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel SingleTenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span 
  (m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 38.08 58.44 38.08 1.53 0.53 

11 52.66590 0.30000 68.47 43.33 68.47 43.33 1.58 0.58 

12 60.72089 0.30000 78.94 48.57 78.94 48.57 1.63 0.63 

13 68.79510 0.29882 89.35 53.81 89.35 53.81 1.66 0.66 

14 76.88443 0.29308 99.42 59.06 99.42 59.06 1.68 0.68 

15 84.98585 0.28755 109.42 64.30 109.42 64.30 1.70 0.70 

16 93.09709 0.28222 119.37 69.55 119.37 69.55 1.72 0.72 

17 101.21642 0.27709 129.26 74.80 129.26 74.80 1.73 0.73 

18 109.34249 0.27214 139.10 80.04 139.10 80.04 1.74 0.74 

19 117.47424 0.26737 148.88 85.29 148.88 85.29 1.75 0.75 

20 125.61081 0.26276 158.62 90.54 158.62 90.54 1.75 0.75 

21 133.75152 0.25831 168.30 95.79 168.30 95.79 1.76 0.76 

22 141.89580 0.25400 177.94 101.03 177.94 101.03 1.76 0.76 

23 150.04319 0.24984 187.53 106.28 187.53 106.28 1.76 0.76 

24 158.19329 0.24581 197.08 111.53 197.08 111.53 1.77 0.77 

25 166.34579 0.24190 206.59 116.78 206.59 116.78 1.77 0.77 

26 174.50040 0.23813 216.05 122.03 216.05 122.03 1.77 0.77 

27 182.65689 0.23446 225.48 127.28 225.48 127.28 1.77 0.77 

28 190.81507 0.23091 234.88 132.52 234.88 132.52 1.77 0.77 

29 198.97474 0.22746 244.23 137.77 244.23 137.77 1.77 0.77 

30 207.13577 0.22412 253.56 143.02 253.56 143.02 1.77 0.77 

31 215.29803 0.22087 262.85 148.27 262.85 148.27 1.77 0.77 

32 223.46140 0.21771 272.11 153.52 272.11 153.52 1.77 0.77 

33 231.62577 0.21465 281.34 158.77 281.34 158.77 1.77 0.77 

34 239.79106 0.21167 290.55 164.02 290.55 164.02 1.77 0.77 

35 247.00819 0.20877 298.58 169.27 298.58 169.27 1.76 0.76 

36 256.12410 0.20595 308.87 174.52 308.87 174.52 1.77 0.77 

37 264.29171 0.20320 318.00 179.77 318.00 179.77 1.77 0.77 

38 272.45455 0.20053 327.09 185.01 327.09 185.01 1.77 0.77 

39 280.26883 0.19792 335.74 190.26 335.74 190.26 1.76 0.76 



 
 61 

ตารางผนวกที ่ก26  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 55 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single TenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span       
(m) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 17.37 30.42 17.37 1.75 0.75 

11 24.24990 0.30000 31.52 17.70 31.52 17.70 1.78 0.78 

12 24.95570 0.30000 32.44 17.97 32.44 17.97 1.81 0.81 

13 25.55300 0.29882 33.19 18.20 33.19 18.20 1.82 0.82 

14 26.06490 0.29308 33.70 18.40 33.70 18.40 1.83 0.83 

15 26.50860 0.28755 34.13 18.58 34.13 18.58 1.84 0.84 

16 26.89680 0.28222 34.49 18.73 34.49 18.73 1.84 0.84 

17 27.23930 0.27709 34.79 18.86 34.79 18.86 1.84 0.84 

18 27.54380 0.27214 35.04 18.98 35.04 18.98 1.85 0.85 

19 27.81620 0.26737 35.25 19.09 35.25 19.09 1.85 0.85 

20 28.06140 0.26276 35.43 19.18 35.43 19.18 1.85 0.85 

21 28.28330 0.25831 35.59 19.27 35.59 19.27 1.85 0.85 

22 28.48490 0.25400 35.72 19.35 35.72 19.35 1.85 0.85 

23 28.66910 0.24984 35.83 19.42 35.83 19.42 1.85 0.85 

24 28.83790 0.24581 35.93 19.49 35.93 19.49 1.84 0.84 

25 28.99310 0.24190 36.01 19.55 36.01 19.55 1.84 0.84 

26 29.13650 0.23813 36.07 19.60 36.07 19.60 1.84 0.84 

27 29.26920 0.23446 36.13 19.65 36.13 19.65 1.84 0.84 

28 29.39250 0.23091 36.18 19.70 36.18 19.70 1.84 0.84 

29 29.50720 0.22746 36.22 19.75 36.22 19.75 1.83 0.83 

30 29.61430 0.22412 36.25 19.79 36.25 19.79 1.83 0.83 

31 29.71450 0.22087 36.28 19.83 36.28 19.83 1.83 0.83 

32 29.80840 0.21771 36.30 19.86 36.30 19.86 1.83 0.83 

33 29.86900 0.21465 36.28 19.90 36.28 19.90 1.82 0.82 

34 29.97970 0.21167 36.33 19.93 36.33 19.93 1.82 0.82 

35 29.90210 0.20877 36.14 19.96 36.14 19.96 1.81 0.81 

36 30.13190 0.20595 36.34 19.95 36.34 19.95 1.82 0.82 

37 30.20190 0.20320 36.34 20.02 36.34 20.02 1.82 0.82 

38 30.26810 0.20053 36.34 20.04 36.34 20.04 1.81 0.81 

39 30.33100 0.19792 36.33 20.07 36.33 20.07 1.81 0.81 
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ตารางผนวกที ่ก27  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับโมเมนต ดดัความเรว็ 60 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel SingleTenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span 
  (m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 38.08 58.44 38.08 1.53 0.53 

11 52.66590 0.30000 68.47 43.33 68.47 43.33 1.58 0.58 

12 60.72089 0.30000 78.94 48.57 78.94 48.57 1.63 0.63 

13 68.79510 0.29882 89.35 53.81 89.35 53.81 1.66 0.66 

14 76.88443 0.29308 99.42 59.06 99.42 59.06 1.68 0.68 

15 84.98585 0.28755 109.42 64.30 109.42 64.30 1.70 0.70 

16 93.09709 0.28222 119.37 69.55 119.37 69.55 1.72 0.72 

17 101.21642 0.27709 129.26 74.80 129.26 74.80 1.73 0.73 

18 109.34249 0.27214 139.10 80.04 139.10 80.04 1.74 0.74 

19 117.47424 0.26737 148.88 85.29 148.88 85.29 1.75 0.75 

20 125.61081 0.26276 158.62 90.54 158.62 90.54 1.75 0.75 

21 133.75152 0.25831 168.30 95.79 168.30 95.79 1.76 0.76 

22 141.89580 0.25400 177.94 101.03 177.94 101.03 1.76 0.76 

23 150.04319 0.24984 187.53 106.28 187.53 106.28 1.76 0.76 

24 158.19329 0.24581 197.08 111.53 197.08 111.53 1.77 0.77 

25 166.34579 0.24190 206.59 116.78 206.59 116.78 1.77 0.77 

26 174.50040 0.23813 216.05 122.03 216.05 122.03 1.77 0.77 

27 182.65689 0.23446 225.48 127.28 225.48 127.28 1.77 0.77 

28 190.81507 0.23091 234.88 132.52 234.88 132.52 1.77 0.77 

29 198.97474 0.22746 244.23 137.77 244.23 137.77 1.77 0.77 

30 207.13577 0.22412 253.56 143.02 253.56 143.02 1.77 0.77 

31 215.29803 0.22087 262.85 148.27 262.85 148.27 1.77 0.77 

32 223.46140 0.21771 272.11 153.52 272.11 153.52 1.77 0.77 

33 231.62577 0.21465 281.34 158.77 281.34 158.77 1.77 0.77 

34 239.79106 0.21167 290.55 164.02 290.55 164.02 1.77 0.77 

35 247.00819 0.20877 298.58 169.27 298.58 169.27 1.76 0.76 

36 256.12410 0.20595 308.87 174.52 308.87 174.52 1.77 0.77 

37 264.29171 0.20320 318.00 179.77 318.00 179.77 1.77 0.77 

38 272.45455 0.20053 327.09 185.01 327.09 185.01 1.77 0.77 

39 280.26883 0.19792 335.74 190.26 335.74 190.26 1.76 0.76 
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ตารางผนวกที ่ก28  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน    ความเร็ว 60 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 21 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single TenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span       
(m) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 17.37 30.42 17.37 1.75 0.75 

11 24.24990 0.30000 31.52 17.70 31.52 17.70 1.78 0.78 

12 24.95570 0.30000 32.44 17.97 32.44 17.97 1.81 0.81 

13 25.55300 0.29882 33.19 18.20 33.19 18.20 1.82 0.82 

14 26.06490 0.29308 33.70 18.40 33.70 18.40 1.83 0.83 

15 26.50860 0.28755 34.13 18.58 34.13 18.58 1.84 0.84 

16 26.89680 0.28222 34.49 18.73 34.49 18.73 1.84 0.84 

17 27.23930 0.27709 34.79 18.86 34.79 18.86 1.84 0.84 

18 27.54380 0.27214 35.04 18.98 35.04 18.98 1.85 0.85 

19 27.81620 0.26737 35.25 19.09 35.25 19.09 1.85 0.85 

20 28.06140 0.26276 35.43 19.18 35.43 19.18 1.85 0.85 

21 28.28330 0.25831 35.59 19.27 35.59 19.27 1.85 0.85 

22 28.48490 0.25400 35.72 19.35 35.72 19.35 1.85 0.85 

23 28.66910 0.24984 35.83 19.42 35.83 19.42 1.85 0.85 

24 28.83790 0.24581 35.93 19.49 35.93 19.49 1.84 0.84 

25 28.99310 0.24190 36.01 19.55 36.01 19.55 1.84 0.84 

26 29.13650 0.23813 36.07 19.60 36.07 19.60 1.84 0.84 

27 29.26920 0.23446 36.13 19.65 36.13 19.65 1.84 0.84 

28 29.39250 0.23091 36.18 19.70 36.18 19.70 1.84 0.84 

29 29.50720 0.22746 36.22 19.75 36.22 19.75 1.83 0.83 

30 29.61430 0.22412 36.25 19.79 36.25 19.79 1.83 0.83 

31 29.71450 0.22087 36.28 19.83 36.28 19.83 1.83 0.83 

32 29.80840 0.21771 36.30 19.86 36.30 19.86 1.83 0.83 

33 29.86900 0.21465 36.28 19.90 36.28 19.90 1.82 0.82 

34 29.97970 0.21167 36.33 19.93 36.33 19.93 1.82 0.82 

35 29.90210 0.20877 36.14 19.96 36.14 19.96 1.81 0.81 

36 30.13190 0.20595 36.34 19.95 36.34 19.95 1.82 0.82 

37 30.20190 0.20320 36.34 20.02 36.34 20.02 1.82 0.82 

38 30.26810 0.20053 36.34 20.04 36.34 20.04 1.81 0.81 

39 30.33100 0.19792 36.33 20.07 36.33 20.07 1.81 0.81 
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ภาคผนวก ข 
ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับโมเมนตดัด

และแรงเฉือนของรถบรรทุกสิบลอหนัก 25 ตัน 
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ตารางผนวกที ่ข1  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก   
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด    ความเร็ว 0 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel SingleTen Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 48.29 58.44 45.34 1.29 0.29 

11 52.66590 0.30000 68.47 56.18 68.47 51.58 1.33 0.33 

12 60.72089 0.30000 78.94 64.07 78.94 57.82 1.37 0.37 

13 68.79510 0.29882 89.35 73.41 89.35 64.06 1.39 0.39 

14 76.88443 0.29308 99.42 84.44 99.42 70.31 1.41 0.41 

15 84.98585 0.28755 109.42 96.65 109.42 76.55 1.43 0.43 

16 93.09709 0.28222 119.37 108.90 119.37 82.80 1.44 0.44 

17 101.21642 0.27709 129.26 122.25 129.26 89.04 1.45 0.45 

18 109.34249 0.27214 139.10 137.61 139.10 95.29 1.46 0.46 

19 117.47424 0.26737 148.88 154.66 154.66 101.54 1.52 0.52 

20 125.61081 0.26276 158.62 171.72 171.72 107.78 1.59 0.59 

21 133.75152 0.25831 168.30 188.77 188.77 114.03 1.66 0.66 

22 141.89580 0.25400 177.94 207.24 207.24 120.28 1.72 0.72 

23 150.04319 0.24984 187.53 225.99 225.99 126.53 1.79 0.79 

24 158.19329 0.24581 197.08 244.73 244.73 132.77 1.84 0.84 

25 166.34579 0.24190 206.59 264.62 264.62 139.02 1.90 0.90 

26 174.50040 0.23813 216.05 285.03 285.03 145.27 1.96 0.96 

27 182.65689 0.23446 225.48 305.44 305.44 151.52 2.02 1.02 

28 190.81507 0.23091 234.88 326.72 326.72 157.77 2.07 1.07 

29 198.97474 0.22746 244.23 349.85 349.85 164.02 2.13 1.13 

30 207.13577 0.22412 253.56 375.90 375.90 170.26 2.21 1.21 

31 215.29803 0.22087 262.85 399.59 399.59 176.51 2.26 1.26 

32 223.46140 0.21771 272.11 433.47 433.47 182.76 2.37 1.37 

33 231.62577 0.21465 281.34 450.22 450.22 189.01 2.38 1.38 

34 239.79106 0.21167 290.55 481.94 481.94 195.26 2.47 1.47 

35 247.00819 0.20877 298.58 491.23 491.23 201.51 2.44 1.44 

36 256.12410 0.20595 308.87 527.14 527.14 207.76 2.54 1.54 

37 264.29171 0.20320 318.00 571.74 571.74 214.01 2.67 1.67 

38 272.45455 0.20053 327.09 602.94 602.94 220.25 2.74 1.74 

39 280.26883 0.19792 335.74 630.32 630.32 226.51 2.78 1.78 
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ตารางผนวกที ่ข2  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน     ความเร็ว 0 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel SingleTen Wheel   

Truck Impact Truck+Impact TruckTrain 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 24.22 30.42 20.67 1.47 0.47 

11 24.24990 0.30000 31.52 25.96 31.52 21.07 1.50 0.50 

12 24.95570 0.30000 32.44 27.52 32.44 21.40 1.52 0.52 

13 25.55300 0.29882 33.19 29.25 33.19 21.67 1.53 0.53 

14 26.06490 0.29308 33.70 30.73 33.70 21.91 1.54 0.54 

15 26.50860 0.28755 34.13 32.01 34.13 22.12 1.54 0.54 

16 26.89680 0.28222 34.49 33.61 34.49 22.30 1.55 0.55 

17 27.23930 0.27709 34.79 35.40 35.40 22.46 1.58 0.58 

18 27.54380 0.27214 35.04 37.23 37.23 22.60 1.65 0.65 

19 27.81620 0.26737 35.25 38.86 38.86 22.72 1.71 0.71 

20 28.06140 0.26276 35.43 40.54 40.54 22.84 1.78 0.78 

21 28.28330 0.25831 35.59 42.19 42.19 22.94 1.84 0.84 

22 28.48490 0.25400 35.72 43.68 43.68 23.03 1.90 0.90 

23 28.66910 0.24984 35.83 45.14 45.14 23.12 1.95 0.95 

24 28.83790 0.24581 35.93 46.76 46.76 23.20 2.02 1.02 

25 28.99310 0.24190 36.01 48.60 48.60 23.27 2.09 1.09 

26 29.13650 0.23813 36.07 50.32 50.32 23.34 2.16 1.16 

27 29.26920 0.23446 36.13 51.92 51.92 23.40 2.22 1.22 

28 29.39250 0.23091 36.18 53.64 53.64 23.46 2.29 1.29 

29 29.50720 0.22746 36.22 55.24 55.24 23.51 2.35 1.35 

30 29.61430 0.22412 36.25 56.73 56.73 23.56 2.41 1.41 

31 29.71450 0.22087 36.28 58.32 58.32 23.60 2.47 1.47 

32 29.80840 0.21771 36.30 60.64 60.64 23.65 2.56 1.56 

33 29.86900 0.21465 36.28 61.64 61.64 23.69 2.60 1.60 

34 29.97970 0.21167 36.33 63.44 63.44 23.73 2.67 1.67 

35 29.90210 0.20877 36.14 63.12 63.12 23.76 2.66 1.66 

36 30.13190 0.20595 36.34 65.06 65.06 23.75 2.74 1.74 

37 30.20190 0.20320 36.34 68.33 68.33 23.83 2.87 1.87 

38 30.26810 0.20053 36.34 69.84 69.84 23.86 2.93 1.93 

39 30.33100 0.19792 36.33 71.27 71.27 23.89 2.98 1.98 
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ตารางผนวกที ่ข3  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก   
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด ความเร็ว 2.5 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact TruckTrain 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 46.91 58.44 45.34 1.29 0.29 

11 52.66590 0.30000 68.47 54.81 68.47 51.58 1.33 0.33 

12 60.72089 0.30000 78.94 62.71 78.94 57.82 1.37 0.37 

13 68.79510 0.29882 89.35 70.62 89.35 64.06 1.39 0.39 

14 76.88443 0.29308 99.42 80.51 99.42 70.31 1.41 0.41 

15 84.98585 0.28755 109.42 92.10 109.42 76.55 1.43 0.43 

16 93.09709 0.28222 119.37 104.34 119.37 82.80 1.44 0.44 

17 101.21642 0.27709 129.26 116.60 129.26 89.04 1.45 0.45 

18 109.34249 0.27214 139.10 130.37 139.10 95.29 1.46 0.46 

19 117.47424 0.26737 148.88 146.18 148.88 101.54 1.47 0.47 

20 125.61081 0.26276 158.62 163.24 163.24 107.78 1.51 0.51 

21 133.75152 0.25831 168.30 180.30 180.30 114.03 1.58 0.58 

22 141.89580 0.25400 177.94 197.36 197.36 120.28 1.64 0.64 

23 150.04319 0.24984 187.53 215.01 215.01 126.53 1.70 0.70 

24 158.19329 0.24581 197.08 233.76 233.76 132.77 1.76 0.76 

25 166.34579 0.24190 206.59 252.50 252.50 139.02 1.82 0.82 

26 174.50040 0.23813 216.05 272.62 272.62 145.27 1.88 0.88 

27 182.65689 0.23446 225.48 293.03 293.03 151.52 1.93 0.93 

28 190.81507 0.23091 234.88 313.45 313.45 157.77 1.99 0.99 

29 198.97474 0.22746 244.23 333.86 333.86 164.02 2.04 1.04 

30 207.13577 0.22412 253.56 357.14 357.14 170.26 2.10 1.10 

31 215.29803 0.22087 262.85 380.40 380.40 176.51 2.16 1.16 

32 223.46140 0.21771 272.11 405.27 405.27 182.76 2.22 1.22 

33 231.62577 0.21465 281.34 429.24 429.24 189.01 2.27 1.27 

34 239.79106 0.21167 290.55 456.46 456.46 195.26 2.34 1.34 

35 247.00819 0.20877 298.58 466.43 466.43 201.51 2.31 1.31 

36 256.12410 0.20595 308.87 500.47 500.47 207.76 2.41 1.41 

37 264.29171 0.20320 318.00 544.01 544.01 214.01 2.54 1.54 

38 272.45455 0.20053 327.09 573.54 573.54 220.25 2.60 1.60 

39 280.26883 0.19792 335.74 603.50 603.50 226.51 2.66 1.66 
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ตารางผนวกที ่ข4  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน  ความเร็ว 2.5 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel  Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 23.25 30.42 20.67 1.47 0.47 

11 24.24990 0.30000 31.52 25.07 31.52 21.07 1.50 0.50 

12 24.95570 0.30000 32.44 26.59 32.44 21.40 1.52 0.52 

13 25.55300 0.29882 33.19 28.10 33.19 21.67 1.53 0.53 

14 26.06490 0.29308 33.70 29.66 33.70 21.91 1.54 0.54 

15 26.50860 0.28755 34.13 31.02 34.13 22.12 1.54 0.54 

16 26.89680 0.28222 34.49 32.23 34.49 22.30 1.55 0.55 

17 27.23930 0.27709 34.79 33.81 34.79 22.46 1.55 0.55 

18 27.54380 0.27214 35.04 35.60 35.60 22.60 1.58 0.58 

19 27.81620 0.26737 35.25 37.32 37.32 22.72 1.64 0.64 

20 28.06140 0.26276 35.43 38.87 38.87 22.84 1.70 0.70 

21 28.28330 0.25831 35.59 40.42 40.42 22.94 1.76 0.76 

22 28.48490 0.25400 35.72 41.99 41.99 23.03 1.82 0.82 

23 28.66910 0.24984 35.83 43.43 43.43 23.12 1.88 0.88 

24 28.83790 0.24581 35.93 44.77 44.77 23.20 1.93 0.93 

25 28.99310 0.24190 36.01 46.35 46.35 23.27 1.99 0.99 

26 29.13650 0.23813 36.07 48.07 48.07 23.34 2.06 1.06 

27 29.26920 0.23446 36.13 49.75 49.75 23.40 2.13 1.13 

28 29.39250 0.23091 36.18 51.30 51.30 23.46 2.19 1.19 

29 29.50720 0.22746 36.22 52.86 52.86 23.51 2.25 1.25 

30 29.61430 0.22412 36.25 54.51 54.51 23.56 2.31 1.31 

31 29.71450 0.22087 36.28 55.90 55.90 23.60 2.37 1.37 

32 29.80840 0.21771 36.30 57.31 57.31 23.65 2.42 1.42 

33 29.86900 0.21465 36.28 58.76 58.76 23.69 2.48 1.48 

34 29.97970 0.21167 36.33 60.57 60.57 23.73 2.55 1.55 

35 29.90210 0.20877 36.14 60.27 60.27 23.76 2.54 1.54 

36 30.13190 0.20595 36.34 62.27 62.27 23.75 2.62 1.62 

37 30.20190 0.20320 36.34 65.35 65.35 23.83 2.74 1.74 

38 30.26810 0.20053 36.34 66.92 66.92 23.86 2.80 1.80 

39 30.33100 0.19792 36.33 68.33 68.33 23.89 2.86 1.86 
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ตารางผนวกที ่ข5  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก   
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด    ความเร็ว 5 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 45.34 58.44 45.34 1.29 0.29 

11 52.66590 0.30000 68.47 52.23 68.47 51.58 1.33 0.33 

12 60.72089 0.30000 78.94 60.12 78.94 57.82 1.37 0.37 

13 68.79510 0.29882 89.35 68.02 89.35 64.06 1.39 0.39 

14 76.88443 0.29308 99.42 75.91 99.42 70.31 1.41 0.41 

15 84.98585 0.28755 109.42 84.67 109.42 76.55 1.43 0.43 

16 93.09709 0.28222 119.37 95.70 119.37 82.80 1.44 0.44 

17 101.21642 0.27709 129.26 107.88 129.26 89.04 1.45 0.45 

18 109.34249 0.27214 139.10 120.09 139.10 95.29 1.46 0.46 

19 117.47424 0.26737 148.88 132.33 148.88 101.54 1.47 0.47 

20 125.61081 0.26276 158.62 146.32 158.62 107.78 1.47 0.47 

21 133.75152 0.25831 168.30 162.81 168.30 114.03 1.48 0.48 

22 141.89580 0.25400 177.94 179.87 179.87 120.28 1.50 0.50 

23 150.04319 0.24984 187.53 196.93 196.93 126.53 1.56 0.56 

24 158.19329 0.24581 197.08 213.99 213.99 132.77 1.61 0.61 

25 166.34579 0.24190 206.59 231.99 231.99 139.02 1.67 0.67 

26 174.50040 0.23813 216.05 250.73 250.73 145.27 1.73 0.73 

27 182.65689 0.23446 225.48 269.48 269.48 151.52 1.78 0.78 

28 190.81507 0.23091 234.88 288.22 288.22 157.77 1.83 0.83 

29 198.97474 0.22746 244.23 308.27 308.27 164.02 1.88 0.88 

30 207.13577 0.22412 253.56 329.46 329.46 170.26 1.93 0.93 

31 215.29803 0.22087 262.85 349.10 349.10 176.51 1.98 0.98 

32 223.46140 0.21771 272.11 369.51 369.51 182.76 2.02 1.02 

33 231.62577 0.21465 281.34 390.42 390.42 189.01 2.07 1.07 

34 239.79106 0.21167 290.55 415.94 415.94 195.26 2.13 1.13 

35 247.00819 0.20877 298.58 424.69 424.69 201.51 2.11 1.11 

36 256.12410 0.20595 308.87 454.70 454.70 207.76 2.19 1.19 

37 264.29171 0.20320 318.00 490.69 490.69 214.01 2.29 1.29 

38 272.45455 0.20053 327.09 518.29 518.29 220.25 2.35 1.35 

39 280.26883 0.19792 335.74 547.83 547.83 226.51 2.42 1.42 
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ตารางผนวกที ่ข6  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน       ความเร็ว 5 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel  Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 21.79 30.42 20.67 1.47 0.47 

11 24.24990 0.30000 31.52 23.67 31.52 21.07 1.50 0.50 

12 24.95570 0.30000 32.44 25.31 32.44 21.40 1.52 0.52 

13 25.55300 0.29882 33.19 26.69 33.19 21.67 1.53 0.53 

14 26.06490 0.29308 33.70 28.13 33.70 21.91 1.54 0.54 

15 26.50860 0.28755 34.13 29.59 34.13 22.12 1.54 0.54 

16 26.89680 0.28222 34.49 30.87 34.49 22.30 1.55 0.55 

17 27.23930 0.27709 34.79 31.99 34.79 22.46 1.55 0.55 

18 27.54380 0.27214 35.04 33.21 35.04 22.60 1.55 0.55 

19 27.81620 0.26737 35.25 34.64 35.25 22.72 1.55 0.55 

20 28.06140 0.26276 35.43 36.32 36.32 22.84 1.59 0.59 

21 28.28330 0.25831 35.59 37.84 37.84 22.94 1.65 0.65 

22 28.48490 0.25400 35.72 39.23 39.23 23.03 1.70 0.70 

23 28.66910 0.24984 35.83 40.71 40.71 23.12 1.76 0.76 

24 28.83790 0.24581 35.93 42.14 42.14 23.20 1.82 0.82 

25 28.99310 0.24190 36.01 43.45 43.45 23.27 1.87 0.87 

26 29.13650 0.23813 36.07 44.67 44.67 23.34 1.91 0.91 

27 29.26920 0.23446 36.13 46.01 46.01 23.40 1.97 0.97 

28 29.39250 0.23091 36.18 47.48 47.48 23.46 2.02 1.02 

29 29.50720 0.22746 36.22 49.06 49.06 23.51 2.09 1.09 

30 29.61430 0.22412 36.25 50.54 50.54 23.56 2.15 1.15 

31 29.71450 0.22087 36.28 51.92 51.92 23.60 2.20 1.20 

32 29.80840 0.21771 36.30 53.41 53.41 23.65 2.26 1.26 

33 29.86900 0.21465 36.28 54.70 54.70 23.69 2.31 1.31 

34 29.97970 0.21167 36.33 56.15 56.15 23.73 2.37 1.37 

35 29.90210 0.20877 36.14 55.93 55.93 23.76 2.35 1.35 

36 30.13190 0.20595 36.34 57.28 57.28 23.75 2.41 1.41 

37 30.20190 0.20320 36.34 60.31 60.31 23.83 2.53 1.53 

38 30.26810 0.20053 36.34 61.83 61.83 23.86 2.59 1.59 

39 30.33100 0.19792 36.33 63.28 63.28 23.89 2.65 1.65 
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ตารางผนวกที ่ข7  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก   
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด  ความเร็ว 10 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 45.34 58.44 45.34 1.29 0.29 

11 52.66590 0.30000 68.47 51.58 68.47 51.58 1.33 0.33 

12 60.72089 0.30000 78.94 57.82 78.94 57.82 1.37 0.37 

13 68.79510 0.29882 89.35 64.06 89.35 64.06 1.39 0.39 

14 76.88443 0.29308 99.42 70.31 99.42 70.31 1.41 0.41 

15 84.98585 0.28755 109.42 77.94 109.42 76.55 1.43 0.43 

16 93.09709 0.28222 119.37 85.82 119.37 82.80 1.44 0.44 

17 101.21642 0.27709 129.26 93.70 129.26 89.04 1.45 0.45 

18 109.34249 0.27214 139.10 101.62 139.10 95.29 1.46 0.46 

19 117.47424 0.26737 148.88 112.72 148.88 101.54 1.47 0.47 

20 125.61081 0.26276 158.62 124.79 158.62 107.78 1.47 0.47 

21 133.75152 0.25831 168.30 136.90 168.30 114.03 1.48 0.48 

22 141.89580 0.25400 177.94 149.05 177.94 120.28 1.48 0.48 

23 150.04319 0.24984 187.53 161.23 187.53 126.53 1.48 0.48 

24 158.19329 0.24581 197.08 173.99 197.08 132.77 1.48 0.48 

25 166.34579 0.24190 206.59 190.58 206.59 139.02 1.49 0.49 

26 174.50040 0.23813 216.05 207.64 216.05 145.27 1.49 0.49 

27 182.65689 0.23446 225.48 224.69 225.48 151.52 1.49 0.49 

28 190.81507 0.23091 234.88 241.75 241.75 157.77 1.53 0.53 

29 198.97474 0.22746 244.23 259.97 259.97 164.02 1.59 0.59 

30 207.13577 0.22412 253.56 279.62 279.62 170.26 1.64 0.64 

31 215.29803 0.22087 262.85 297.46 297.46 176.51 1.69 0.69 

32 223.46140 0.21771 272.11 316.21 316.21 182.76 1.73 0.73 

33 231.62577 0.21465 281.34 334.13 334.13 189.01 1.77 0.77 

34 239.79106 0.21167 290.55 353.70 353.70 195.26 1.81 0.81 

35 247.00819 0.20877 298.58 361.87 361.87 201.51 1.80 0.80 

36 256.12410 0.20595 308.87 383.48 383.48 207.76 1.85 0.85 

37 264.29171 0.20320 318.00 412.33 412.33 214.01 1.93 0.93 

38 272.45455 0.20053 327.09 432.73 432.73 220.25 1.96 0.96 

39 280.26883 0.19792 335.74 453.15 453.15 226.51 2.00 1.00 
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ตารางผนวกที ่ข8  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน      ความเร็ว 10 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 20.67 30.42 20.67 1.47 0.47 

11 24.24990 0.30000 31.52 21.35 31.52 21.07 1.50 0.50 

12 24.95570 0.30000 32.44 22.44 32.44 21.40 1.52 0.52 

13 25.55300 0.29882 33.19 24.04 33.19 21.67 1.53 0.53 

14 26.06490 0.29308 33.70 25.42 33.70 21.91 1.54 0.54 

15 26.50860 0.28755 34.13 26.61 34.13 22.12 1.54 0.54 

16 26.89680 0.28222 34.49 27.93 34.49 22.30 1.55 0.55 

17 27.23930 0.27709 34.79 29.23 34.79 22.46 1.55 0.55 

18 27.54380 0.27214 35.04 30.38 35.04 22.60 1.55 0.55 

19 27.81620 0.26737 35.25 31.41 35.25 22.72 1.55 0.55 

20 28.06140 0.26276 35.43 32.34 35.43 22.84 1.55 0.55 

21 28.28330 0.25831 35.59 33.18 35.59 22.94 1.55 0.55 

22 28.48490 0.25400 35.72 34.23 35.72 23.03 1.55 0.55 

23 28.66910 0.24984 35.83 35.46 35.83 23.12 1.55 0.55 

24 28.83790 0.24581 35.93 36.83 36.83 23.20 1.59 0.59 

25 28.99310 0.24190 36.01 38.08 38.08 23.27 1.64 0.64 

26 29.13650 0.23813 36.07 39.25 39.25 23.34 1.68 0.68 

27 29.26920 0.23446 36.13 40.57 40.57 23.40 1.73 0.73 

28 29.39250 0.23091 36.18 41.80 41.80 23.46 1.78 0.78 

29 29.50720 0.22746 36.22 42.94 42.94 23.51 1.83 0.83 

30 29.61430 0.22412 36.25 44.01 44.01 23.56 1.87 0.87 

31 29.71450 0.22087 36.28 45.01 45.01 23.60 1.91 0.91 

32 29.80840 0.21771 36.30 45.95 45.95 23.65 1.94 0.94 

33 29.86900 0.21465 36.28 47.04 47.04 23.69 1.99 0.99 

34 29.97970 0.21167 36.33 48.39 48.39 23.73 2.04 1.04 

35 29.90210 0.20877 36.14 48.16 48.16 23.76 2.03 1.03 

36 30.13190 0.20595 36.34 49.71 49.71 23.75 2.09 1.09 

37 30.20190 0.20320 36.34 52.09 52.09 23.83 2.19 1.19 

38 30.26810 0.20053 36.34 53.35 53.35 23.86 2.24 1.24 

39 30.33100 0.19792 36.33 54.54 54.54 23.89 2.28 1.28 
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ตารางผนวกที ่ข9  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก     
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด   ความเร็ว 15 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 25 ตัน

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel SingleTenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 45.34 58.44 45.34 1.29 0.29 

11 52.66590 0.30000 68.47 51.58 68.47 51.58 1.33 0.33 

12 60.72089 0.30000 78.94 57.82 78.94 57.82 1.37 0.37 

13 68.79510 0.29882 89.35 64.06 89.35 64.06 1.39 0.39 

14 76.88443 0.29308 99.42 70.31 99.42 70.31 1.41 0.41 

15 84.98585 0.28755 109.42 76.55 109.42 76.55 1.43 0.43 

16 93.09709 0.28222 119.37 82.80 119.37 82.80 1.44 0.44 

17 101.21642 0.27709 129.26 89.04 129.26 89.04 1.45 0.45 

18 109.34249 0.27214 139.10 95.29 139.10 95.29 1.46 0.46 

19 117.47424 0.26737 148.88 102.67 148.88 101.54 1.47 0.47 

20 125.61081 0.26276 158.62 110.54 158.62 107.78 1.47 0.47 

21 133.75152 0.25831 168.30 118.41 168.30 114.03 1.48 0.48 

22 141.89580 0.25400 177.94 126.73 177.94 120.28 1.48 0.48 

23 150.04319 0.24984 187.53 138.68 187.53 126.53 1.48 0.48 

24 158.19329 0.24581 197.08 150.68 197.08 132.77 1.48 0.48 

25 166.34579 0.24190 206.59 162.72 206.59 139.02 1.49 0.49 

26 174.50040 0.23813 216.05 174.80 216.05 145.27 1.49 0.49 

27 182.65689 0.23446 225.48 186.90 225.48 151.52 1.49 0.49 

28 190.81507 0.23091 234.88 199.04 234.88 157.77 1.49 0.49 

29 198.97474 0.22746 244.23 211.43 244.23 164.02 1.49 0.49 

30 207.13577 0.22412 253.56 228.48 253.56 170.26 1.49 0.49 

31 215.29803 0.22087 262.85 245.53 262.85 176.51 1.49 0.49 

32 223.46140 0.21771 272.11 262.59 272.11 182.76 1.49 0.49 

33 231.62577 0.21465 281.34 277.63 281.34 189.01 1.49 0.49 

34 239.79106 0.21167 290.55 298.70 298.70 195.26 1.53 0.53 

35 247.00819 0.20877 298.58 304.88 304.88 201.51 1.51 0.51 

36 256.12410 0.20595 308.87 326.73 326.73 207.76 1.57 0.57 

37 264.29171 0.20320 318.00 354.94 354.94 214.01 1.66 0.66 

38 272.45455 0.20053 327.09 373.67 373.67 220.25 1.70 0.70 

39 280.26883 0.19792 335.74 392.44 392.44 226.51 1.73 0.73 
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ตารางผนวกที ่ข10  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 15 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel SingleTenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 20.67 30.42 20.67 1.47 0.47 

11 24.24990 0.30000 31.52 21.07 31.52 21.07 1.50 0.50 

12 24.95570 0.30000 32.44 21.40 32.44 21.40 1.52 0.52 

13 25.55300 0.29882 33.19 21.77 33.19 21.67 1.53 0.53 

14 26.06490 0.29308 33.70 22.65 33.70 21.91 1.54 0.54 

15 26.50860 0.28755 34.13 23.93 34.13 22.12 1.54 0.54 

16 26.89680 0.28222 34.49 25.14 34.49 22.30 1.55 0.55 

17 27.23930 0.27709 34.79 26.21 34.79 22.46 1.55 0.55 

18 27.54380 0.27214 35.04 27.33 35.04 22.60 1.55 0.55 

19 27.81620 0.26737 35.25 28.52 35.25 22.72 1.55 0.55 

20 28.06140 0.26276 35.43 29.59 35.43 22.84 1.55 0.55 

21 28.28330 0.25831 35.59 30.56 35.59 22.94 1.55 0.55 

22 28.48490 0.25400 35.72 31.45 35.72 23.03 1.55 0.55 

23 28.66910 0.24984 35.83 32.25 35.83 23.12 1.55 0.55 

24 28.83790 0.24581 35.93 32.99 35.93 23.20 1.55 0.55 

25 28.99310 0.24190 36.01 33.67 36.01 23.27 1.55 0.55 

26 29.13650 0.23813 36.07 34.40 36.07 23.34 1.55 0.55 

27 29.26920 0.23446 36.13 35.31 36.13 23.40 1.54 0.54 

28 29.39250 0.23091 36.18 36.48 36.48 23.46 1.56 0.56 

29 29.50720 0.22746 36.22 37.58 37.58 23.51 1.60 0.60 

30 29.61430 0.22412 36.25 38.60 38.60 23.56 1.64 0.64 

31 29.71450 0.22087 36.28 39.69 39.69 23.60 1.68 0.68 

32 29.80840 0.21771 36.30 40.79 40.79 23.65 1.72 0.72 

33 29.86900 0.21465 36.28 41.71 41.71 23.69 1.76 0.76 

34 29.97970 0.21167 36.33 42.80 42.80 23.73 1.80 0.80 

35 29.90210 0.20877 36.14 42.74 42.74 23.76 1.80 0.80 

36 30.13190 0.20595 36.34 43.63 43.63 23.75 1.84 0.84 

37 30.20190 0.20320 36.34 45.41 45.41 23.83 1.91 0.91 

38 30.26810 0.20053 36.34 46.19 46.19 23.86 1.94 0.94 

39 30.33100 0.19792 36.33 47.03 47.03 23.89 1.97 0.97 
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ตารางผนวกที ่ข11  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก   
กระแทกสําหรับโมเมนตดัดความเร็ว 20 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 45.34 58.44 45.34 1.29 0.29 

11 52.66590 0.30000 68.47 51.58 68.47 51.58 1.33 0.33 

12 60.72089 0.30000 78.94 57.82 78.94 57.82 1.37 0.37 

13 68.79510 0.29882 89.35 64.06 89.35 64.06 1.39 0.39 

14 76.88443 0.29308 99.42 70.31 99.42 70.31 1.41 0.41 

15 84.98585 0.28755 109.42 76.55 109.42 76.55 1.43 0.43 

16 93.09709 0.28222 119.37 82.80 119.37 82.80 1.44 0.44 

17 101.21642 0.27709 129.26 89.04 129.26 89.04 1.45 0.45 

18 109.34249 0.27214 139.10 95.29 139.10 95.29 1.46 0.46 

19 117.47424 0.26737 148.88 101.54 148.88 101.54 1.47 0.47 

20 125.61081 0.26276 158.62 107.78 158.62 107.78 1.47 0.47 

21 133.75152 0.25831 168.30 114.03 168.30 114.03 1.48 0.48 

22 141.89580 0.25400 177.94 120.28 177.94 120.28 1.48 0.48 

23 150.04319 0.24984 187.53 126.53 187.53 126.53 1.48 0.48 

24 158.19329 0.24581 197.08 134.26 197.08 132.77 1.48 0.48 

25 166.34579 0.24190 206.59 142.12 206.59 139.02 1.49 0.49 

26 174.50040 0.23813 216.05 149.99 216.05 145.27 1.49 0.49 

27 182.65689 0.23446 225.48 161.55 225.48 151.52 1.49 0.49 

28 190.81507 0.23091 234.88 173.46 234.88 157.77 1.49 0.49 

29 198.97474 0.22746 244.23 185.41 244.23 164.02 1.49 0.49 

30 207.13577 0.22412 253.56 197.40 253.56 170.26 1.49 0.49 

31 215.29803 0.22087 262.85 209.42 262.85 176.51 1.49 0.49 

32 223.46140 0.21771 272.11 221.47 272.11 182.76 1.49 0.49 

33 231.62577 0.21465 281.34 233.55 281.34 189.01 1.49 0.49 

34 239.79106 0.21167 290.55 245.65 290.55 195.26 1.49 0.49 

35 247.00819 0.20877 298.58 251.13 298.58 201.51 1.48 0.48 

36 256.12410 0.20595 308.87 267.32 308.87 207.76 1.49 0.49 

37 264.29171 0.20320 318.00 293.38 318.00 214.01 1.49 0.49 

38 272.45455 0.20053 327.09 310.43 327.09 220.25 1.49 0.49 

39 280.26883 0.19792 335.74 329.19 335.74 226.51 1.48 0.48 
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ตารางผนวกที ่ข12  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 20 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel SingleTenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 20.67 30.42 20.67 1.47 0.47 

11 24.24990 0.30000 31.52 21.07 31.52 21.07 1.50 0.50 

12 24.95570 0.30000 32.44 21.40 32.44 21.40 1.52 0.52 

13 25.55300 0.29882 33.19 21.67 33.19 21.67 1.53 0.53 

14 26.06490 0.29308 33.70 21.91 33.70 21.91 1.54 0.54 

15 26.50860 0.28755 34.13 22.12 34.13 22.12 1.54 0.54 

16 26.89680 0.28222 34.49 22.64 34.49 22.30 1.55 0.55 

17 27.23930 0.27709 34.79 23.48 34.79 22.46 1.55 0.55 

18 27.54380 0.27214 35.04 24.58 35.04 22.60 1.55 0.55 

19 27.81620 0.26737 35.25 25.57 35.25 22.72 1.55 0.55 

20 28.06140 0.26276 35.43 26.46 35.43 22.84 1.55 0.55 

21 28.28330 0.25831 35.59 27.55 35.59 22.94 1.55 0.55 

22 28.48490 0.25400 35.72 28.57 35.72 23.03 1.55 0.55 

23 28.66910 0.24984 35.83 29.50 35.83 23.12 1.55 0.55 

24 28.83790 0.24581 35.93 30.36 35.93 23.20 1.55 0.55 

25 28.99310 0.24190 36.01 31.14 36.01 23.27 1.55 0.55 

26 29.13650 0.23813 36.07 31.87 36.07 23.34 1.55 0.55 

27 29.26920 0.23446 36.13 32.54 36.13 23.40 1.54 0.54 

28 29.39250 0.23091 36.18 33.16 36.18 23.46 1.54 0.54 

29 29.50720 0.22746 36.22 33.75 36.22 23.51 1.54 0.54 

30 29.61430 0.22412 36.25 34.29 36.25 23.56 1.54 0.54 

31 29.71450 0.22087 36.28 34.86 36.28 23.60 1.54 0.54 

32 29.80840 0.21771 36.30 35.61 36.30 23.65 1.53 0.53 

33 29.86900 0.21465 36.28 36.44 36.44 23.69 1.54 0.54 

34 29.97970 0.21167 36.33 37.51 37.51 23.73 1.58 0.58 

35 29.90210 0.20877 36.14 37.20 37.20 23.76 1.57 0.57 

36 30.13190 0.20595 36.34 38.32 38.32 23.75 1.61 0.61 

37 30.20190 0.20320 36.34 40.29 40.29 23.83 1.69 0.69 

38 30.26810 0.20053 36.34 41.20 41.20 23.86 1.73 0.73 

39 30.33100 0.19792 36.33 42.07 42.07 23.89 1.76 0.76 



 
 77 

ตารางผนวกที ่ข13  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก   
กระแทกสําหรับโมเมนตดัดความเร็ว 25 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single TenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 45.34 58.44 45.34 1.29 0.29 

11 52.66590 0.30000 68.47 51.58 68.47 51.58 1.33 0.33 

12 60.72089 0.30000 78.94 57.82 78.94 57.82 1.37 0.37 

13 68.79510 0.29882 89.35 64.06 89.35 64.06 1.39 0.39 

14 76.88443 0.29308 99.42 70.31 99.42 70.31 1.41 0.41 

15 84.98585 0.28755 109.42 76.55 109.42 76.55 1.43 0.43 

16 93.09709 0.28222 119.37 82.80 119.37 82.80 1.44 0.44 

17 101.21642 0.27709 129.26 89.04 129.26 89.04 1.45 0.45 

18 109.34249 0.27214 139.10 95.29 139.10 95.29 1.46 0.46 

19 117.47424 0.26737 148.88 101.54 148.88 101.54 1.47 0.47 

20 125.61081 0.26276 158.62 107.78 158.62 107.78 1.47 0.47 

21 133.75152 0.25831 168.30 114.03 168.30 114.03 1.48 0.48 

22 141.89580 0.25400 177.94 120.28 177.94 120.28 1.48 0.48 

23 150.04319 0.24984 187.53 126.53 187.53 126.53 1.48 0.48 

24 158.19329 0.24581 197.08 132.77 197.08 132.77 1.48 0.48 

25 166.34579 0.24190 206.59 139.02 206.59 139.02 1.49 0.49 

26 174.50040 0.23813 216.05 145.27 216.05 145.27 1.49 0.49 

27 182.65689 0.23446 225.48 151.52 225.48 151.52 1.49 0.49 

28 190.81507 0.23091 234.88 157.77 234.88 157.77 1.49 0.49 

29 198.97474 0.22746 244.23 164.89 244.23 164.02 1.49 0.49 

30 207.13577 0.22412 253.56 172.74 253.56 170.26 1.49 0.49 

31 215.29803 0.22087 262.85 181.47 262.85 176.51 1.49 0.49 

32 223.46140 0.21771 272.11 193.28 272.11 182.76 1.49 0.49 

33 231.62577 0.21465 281.34 205.13 281.34 189.01 1.49 0.49 

34 239.79106 0.21167 290.55 217.02 290.55 195.26 1.49 0.49 

35 247.00819 0.20877 298.58 222.24 298.58 201.51 1.48 0.48 

36 256.12410 0.20595 308.87 237.42 308.87 207.76 1.49 0.49 

37 264.29171 0.20320 318.00 252.89 318.00 214.01 1.49 0.49 

38 272.45455 0.20053 327.09 264.91 327.09 220.25 1.49 0.49 

39 280.26883 0.19792 335.74 276.95 335.74 226.51 1.48 0.48 
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ตารางผนวกที ่ข14  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน  ความเร็ว 25 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel SingleTenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 20.67 30.42 20.67 1.47 0.47 

11 24.24990 0.30000 31.52 21.07 31.52 21.07 1.50 0.50 

12 24.95570 0.30000 32.44 21.40 32.44 21.40 1.52 0.52 

13 25.55300 0.29882 33.19 21.67 33.19 21.67 1.53 0.53 

14 26.06490 0.29308 33.70 21.91 33.70 21.91 1.54 0.54 

15 26.50860 0.28755 34.13 22.12 34.13 22.12 1.54 0.54 

16 26.89680 0.28222 34.49 22.30 34.49 22.30 1.55 0.55 

17 27.23930 0.27709 34.79 22.46 34.79 22.46 1.55 0.55 

18 27.54380 0.27214 35.04 22.60 35.04 22.60 1.55 0.55 

19 27.81620 0.26737 35.25 23.09 35.25 22.72 1.55 0.55 

20 28.06140 0.26276 35.43 23.85 35.43 22.84 1.55 0.55 

21 28.28330 0.25831 35.59 24.77 35.59 22.94 1.55 0.55 

22 28.48490 0.25400 35.72 25.62 35.72 23.03 1.55 0.55 

23 28.66910 0.24984 35.83 26.41 35.83 23.12 1.55 0.55 

24 28.83790 0.24581 35.93 27.39 35.93 23.20 1.55 0.55 

25 28.99310 0.24190 36.01 28.29 36.01 23.27 1.55 0.55 

26 29.13650 0.23813 36.07 29.13 36.07 23.34 1.55 0.55 

27 29.26920 0.23446 36.13 29.90 36.13 23.40 1.54 0.54 

28 29.39250 0.23091 36.18 30.62 36.18 23.46 1.54 0.54 

29 29.50720 0.22746 36.22 31.29 36.22 23.51 1.54 0.54 

30 29.61430 0.22412 36.25 31.91 36.25 23.56 1.54 0.54 

31 29.71450 0.22087 36.28 32.50 36.28 23.60 1.54 0.54 

32 29.80840 0.21771 36.30 33.04 36.30 23.65 1.53 0.53 

33 29.86900 0.21465 36.28 33.56 36.28 23.69 1.53 0.53 

34 29.97970 0.21167 36.33 34.04 36.33 23.73 1.53 0.53 

35 29.90210 0.20877 36.14 33.96 36.14 23.76 1.52 0.52 

36 30.13190 0.20595 36.34 34.53 36.34 23.75 1.53 0.53 

37 30.20190 0.20320 36.34 35.46 36.34 23.83 1.52 0.52 

38 30.26810 0.20053 36.34 36.13 36.34 23.86 1.52 0.52 

39 30.33100 0.19792 36.33 36.96 36.96 23.89 1.55 0.55 
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ตารางผนวกที ่ข15  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก   
กระแทกสําหรับโมเมนตดัดความเร็ว 30 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 45.34 58.44 45.34 1.29 0.29 

11 52.66590 0.30000 68.47 51.58 68.47 51.58 1.33 0.33 

12 60.72089 0.30000 78.94 57.82 78.94 57.82 1.37 0.37 

13 68.79510 0.29882 89.35 64.06 89.35 64.06 1.39 0.39 

14 76.88443 0.29308 99.42 70.31 99.42 70.31 1.41 0.41 

15 84.98585 0.28755 109.42 76.55 109.42 76.55 1.43 0.43 

16 93.09709 0.28222 119.37 82.80 119.37 82.80 1.44 0.44 

17 101.21642 0.27709 129.26 89.04 129.26 89.04 1.45 0.45 

18 109.34249 0.27214 139.10 95.29 139.10 95.29 1.46 0.46 

19 117.47424 0.26737 148.88 101.54 148.88 101.54 1.47 0.47 

20 125.61081 0.26276 158.62 107.78 158.62 107.78 1.47 0.47 

21 133.75152 0.25831 168.30 114.03 168.30 114.03 1.48 0.48 

22 141.89580 0.25400 177.94 120.28 177.94 120.28 1.48 0.48 

23 150.04319 0.24984 187.53 126.53 187.53 126.53 1.48 0.48 

24 158.19329 0.24581 197.08 132.77 197.08 132.77 1.48 0.48 

25 166.34579 0.24190 206.59 139.02 206.59 139.02 1.49 0.49 

26 174.50040 0.23813 216.05 145.27 216.05 145.27 1.49 0.49 

27 182.65689 0.23446 225.48 151.52 225.48 151.52 1.49 0.49 

28 190.81507 0.23091 234.88 157.77 234.88 157.77 1.49 0.49 

29 198.97474 0.22746 244.23 164.02 244.23 164.02 1.49 0.49 

30 207.13577 0.22412 253.56 170.26 253.56 170.26 1.49 0.49 

31 215.29803 0.22087 262.85 176.51 262.85 176.51 1.49 0.49 

32 223.46140 0.21771 272.11 182.76 272.11 182.76 1.49 0.49 

33 231.62577 0.21465 281.34 189.01 281.34 189.01 1.49 0.49 

34 239.79106 0.21167 290.55 195.26 290.55 195.26 1.49 0.49 

35 247.00819 0.20877 298.58 201.51 298.58 201.51 1.48 0.48 

36 256.12410 0.20595 308.87 208.72 308.87 207.76 1.49 0.49 

37 264.29171 0.20320 318.00 221.94 318.00 214.01 1.49 0.49 

38 272.45455 0.20053 327.09 233.70 327.09 220.25 1.49 0.49 

39 280.26883 0.19792 335.74 245.55 335.74 226.51 1.48 0.48 
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ตารางผนวกที ่ข16  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก     
กระแทกสําหรับแรงเฉือน      ความเร็ว 30 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel SingleTenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 20.67 30.42 20.67 1.47 0.47 

11 24.24990 0.30000 31.52 21.07 31.52 21.07 1.50 0.50 

12 24.95570 0.30000 32.44 21.40 32.44 21.40 1.52 0.52 

13 25.55300 0.29882 33.19 21.67 33.19 21.67 1.53 0.53 

14 26.06490 0.29308 33.70 21.91 33.70 21.91 1.54 0.54 

15 26.50860 0.28755 34.13 22.12 34.13 22.12 1.54 0.54 

16 26.89680 0.28222 34.49 22.30 34.49 22.30 1.55 0.55 

17 27.23930 0.27709 34.79 22.46 34.79 22.46 1.55 0.55 

18 27.54380 0.27214 35.04 22.60 35.04 22.60 1.55 0.55 

19 27.81620 0.26737 35.25 22.72 35.25 22.72 1.55 0.55 

20 28.06140 0.26276 35.43 22.84 35.43 22.84 1.55 0.55 

21 28.28330 0.25831 35.59 22.94 35.59 22.94 1.55 0.55 

22 28.48490 0.25400 35.72 23.27 35.72 23.03 1.55 0.55 

23 28.66910 0.24984 35.83 23.86 35.83 23.12 1.55 0.55 

24 28.83790 0.24581 35.93 24.67 35.93 23.20 1.55 0.55 

25 28.99310 0.24190 36.01 25.41 36.01 23.27 1.55 0.55 

26 29.13650 0.23813 36.07 26.10 36.07 23.34 1.55 0.55 

27 29.26920 0.23446 36.13 26.96 36.13 23.40 1.54 0.54 

28 29.39250 0.23091 36.18 27.78 36.18 23.46 1.54 0.54 

29 29.50720 0.22746 36.22 28.55 36.22 23.51 1.54 0.54 

30 29.61430 0.22412 36.25 29.26 36.25 23.56 1.54 0.54 

31 29.71450 0.22087 36.28 29.93 36.28 23.60 1.54 0.54 

32 29.80840 0.21771 36.30 30.56 36.30 23.65 1.53 0.53 

33 29.86900 0.21465 36.28 31.15 36.28 23.69 1.53 0.53 

34 29.97970 0.21167 36.33 31.70 36.33 23.73 1.53 0.53 

35 29.90210 0.20877 36.14 31.64 36.14 23.76 1.52 0.52 

36 30.13190 0.20595 36.34 32.28 36.34 23.75 1.53 0.53 

37 30.20190 0.20320 36.34 33.19 36.34 23.83 1.52 0.52 

38 30.26810 0.20053 36.34 33.63 36.34 23.86 1.52 0.52 

39 30.33100 0.19792 36.33 34.05 36.33 23.89 1.52 0.52 



 
 81 

ตารางผนวกที ่ข17  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก   
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด ความเร็ว 35 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel SingleTenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 45.34 58.44 45.34 1.29 0.29 

11 52.66590 0.30000 68.47 51.58 68.47 51.58 1.33 0.33 

12 60.72089 0.30000 78.94 57.82 78.94 57.82 1.37 0.37 

13 68.79510 0.29882 89.35 64.06 89.35 64.06 1.39 0.39 

14 76.88443 0.29308 99.42 70.31 99.42 70.31 1.41 0.41 

15 84.98585 0.28755 109.42 76.55 109.42 76.55 1.43 0.43 

16 93.09709 0.28222 119.37 82.80 119.37 82.80 1.44 0.44 

17 101.21642 0.27709 129.26 89.04 129.26 89.04 1.45 0.45 

18 109.34249 0.27214 139.10 95.29 139.10 95.29 1.46 0.46 

19 117.47424 0.26737 148.88 101.54 148.88 101.54 1.47 0.47 

20 125.61081 0.26276 158.62 107.78 158.62 107.78 1.47 0.47 

21 133.75152 0.25831 168.30 114.03 168.30 114.03 1.48 0.48 

22 141.89580 0.25400 177.94 120.28 177.94 120.28 1.48 0.48 

23 150.04319 0.24984 187.53 126.53 187.53 126.53 1.48 0.48 

24 158.19329 0.24581 197.08 132.77 197.08 132.77 1.48 0.48 

25 166.34579 0.24190 206.59 139.02 206.59 139.02 1.49 0.49 

26 174.50040 0.23813 216.05 145.27 216.05 145.27 1.49 0.49 

27 182.65689 0.23446 225.48 151.52 225.48 151.52 1.49 0.49 

28 190.81507 0.23091 234.88 157.77 234.88 157.77 1.49 0.49 

29 198.97474 0.22746 244.23 164.02 244.23 164.02 1.49 0.49 

30 207.13577 0.22412 253.56 170.26 253.56 170.26 1.49 0.49 

31 215.29803 0.22087 262.85 176.51 262.85 176.51 1.49 0.49 

32 223.46140 0.21771 272.11 182.76 272.11 182.76 1.49 0.49 

33 231.62577 0.21465 281.34 189.01 281.34 189.01 1.49 0.49 

34 239.79106 0.21167 290.55 195.26 290.55 195.26 1.49 0.49 

35 247.00819 0.20877 298.58 201.51 298.58 201.51 1.48 0.48 

36 256.12410 0.20595 308.87 207.76 308.87 207.76 1.49 0.49 

37 264.29171 0.20320 318.00 214.01 318.00 214.01 1.49 0.49 

38 272.45455 0.20053 327.09 220.25 327.09 220.25 1.49 0.49 

39 280.26883 0.19792 335.74 226.51 335.74 226.51 1.48 0.48 



 
 82 

ตารางผนวกที ่ข18  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 35 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel SingleTenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 20.67 30.42 20.67 1.47 0.47 

11 24.24990 0.30000 31.52 21.07 31.52 21.07 1.50 0.50 

12 24.95570 0.30000 32.44 21.40 32.44 21.40 1.52 0.52 

13 25.55300 0.29882 33.19 21.67 33.19 21.67 1.53 0.53 

14 26.06490 0.29308 33.70 21.91 33.70 21.91 1.54 0.54 

15 26.50860 0.28755 34.13 22.12 34.13 22.12 1.54 0.54 

16 26.89680 0.28222 34.49 22.30 34.49 22.30 1.55 0.55 

17 27.23930 0.27709 34.79 22.46 34.79 22.46 1.55 0.55 

18 27.54380 0.27214 35.04 22.60 35.04 22.60 1.55 0.55 

19 27.81620 0.26737 35.25 22.72 35.25 22.72 1.55 0.55 

20 28.06140 0.26276 35.43 22.84 35.43 22.84 1.55 0.55 

21 28.28330 0.25831 35.59 22.94 35.59 22.94 1.55 0.55 

22 28.48490 0.25400 35.72 23.03 35.72 23.03 1.55 0.55 

23 28.66910 0.24984 35.83 23.12 35.83 23.12 1.55 0.55 

24 28.83790 0.24581 35.93 23.20 35.93 23.20 1.55 0.55 

25 28.99310 0.24190 36.01 23.30 36.01 23.27 1.55 0.55 

26 29.13650 0.23813 36.07 23.71 36.07 23.34 1.55 0.55 

27 29.26920 0.23446 36.13 24.36 36.13 23.40 1.54 0.54 

28 29.39250 0.23091 36.18 25.04 36.18 23.46 1.54 0.54 

29 29.50720 0.22746 36.22 25.67 36.22 23.51 1.54 0.54 

30 29.61430 0.22412 36.25 26.30 36.25 23.56 1.54 0.54 

31 29.71450 0.22087 36.28 27.11 36.28 23.60 1.54 0.54 

32 29.80840 0.21771 36.30 27.82 36.30 23.65 1.53 0.53 

33 29.86900 0.21465 36.28 28.44 36.28 23.69 1.53 0.53 

34 29.97970 0.21167 36.33 29.13 36.33 23.73 1.53 0.53 

35 29.90210 0.20877 36.14 29.08 36.14 23.76 1.52 0.52 

36 30.13190 0.20595 36.34 29.74 36.34 23.75 1.53 0.53 

37 30.20190 0.20320 36.34 30.82 36.34 23.83 1.52 0.52 

38 30.26810 0.20053 36.34 31.33 36.34 23.86 1.52 0.52 

39 30.33100 0.19792 36.33 31.80 36.33 23.89 1.52 0.52 



 
 83 

ตารางผนวกที ่ข19  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก   
กระแทกสําหรับโมเมนตดัดความเร็ว 40 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 45.34 58.44 45.34 1.29 0.29 

11 52.66590 0.30000 68.47 51.58 68.47 51.58 1.33 0.33 

12 60.72089 0.30000 78.94 57.82 78.94 57.82 1.37 0.37 

13 68.79510 0.29882 89.35 64.06 89.35 64.06 1.39 0.39 

14 76.88443 0.29308 99.42 70.31 99.42 70.31 1.41 0.41 

15 84.98585 0.28755 109.42 76.55 109.42 76.55 1.43 0.43 

16 93.09709 0.28222 119.37 82.80 119.37 82.80 1.44 0.44 

17 101.21642 0.27709 129.26 89.04 129.26 89.04 1.45 0.45 

18 109.34249 0.27214 139.10 95.29 139.10 95.29 1.46 0.46 

19 117.47424 0.26737 148.88 101.54 148.88 101.54 1.47 0.47 

20 125.61081 0.26276 158.62 107.78 158.62 107.78 1.47 0.47 

21 133.75152 0.25831 168.30 114.03 168.30 114.03 1.48 0.48 

22 141.89580 0.25400 177.94 120.28 177.94 120.28 1.48 0.48 

23 150.04319 0.24984 187.53 126.53 187.53 126.53 1.48 0.48 

24 158.19329 0.24581 197.08 132.77 197.08 132.77 1.48 0.48 

25 166.34579 0.24190 206.59 139.02 206.59 139.02 1.49 0.49 

26 174.50040 0.23813 216.05 145.27 216.05 145.27 1.49 0.49 

27 182.65689 0.23446 225.48 151.52 225.48 151.52 1.49 0.49 

28 190.81507 0.23091 234.88 157.77 234.88 157.77 1.49 0.49 

29 198.97474 0.22746 244.23 164.02 244.23 164.02 1.49 0.49 

30 207.13577 0.22412 253.56 170.26 253.56 170.26 1.49 0.49 

31 215.29803 0.22087 262.85 176.51 262.85 176.51 1.49 0.49 

32 223.46140 0.21771 272.11 182.76 272.11 182.76 1.49 0.49 

33 231.62577 0.21465 281.34 189.01 281.34 189.01 1.49 0.49 

34 239.79106 0.21167 290.55 195.26 290.55 195.26 1.49 0.49 

35 247.00819 0.20877 298.58 201.51 298.58 201.51 1.48 0.48 

36 256.12410 0.20595 308.87 207.76 308.87 207.76 1.49 0.49 

37 264.29171 0.20320 318.00 214.01 318.00 214.01 1.49 0.49 

38 272.45455 0.20053 327.09 220.25 327.09 220.25 1.49 0.49 

39 280.26883 0.19792 335.74 226.51 335.74 226.51 1.48 0.48 



 
 84 

ตารางผนวกที ่ข20  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 40 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single TenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 20.67 30.42 20.67 1.47 0.47 

11 24.24990 0.30000 31.52 21.07 31.52 21.07 1.50 0.50 

12 24.95570 0.30000 32.44 21.40 32.44 21.40 1.52 0.52 

13 25.55300 0.29882 33.19 21.67 33.19 21.67 1.53 0.53 

14 26.06490 0.29308 33.70 21.91 33.70 21.91 1.54 0.54 

15 26.50860 0.28755 34.13 22.12 34.13 22.12 1.54 0.54 

16 26.89680 0.28222 34.49 22.30 34.49 22.30 1.55 0.55 

17 27.23930 0.27709 34.79 22.46 34.79 22.46 1.55 0.55 

18 27.54380 0.27214 35.04 22.60 35.04 22.60 1.55 0.55 

19 27.81620 0.26737 35.25 22.72 35.25 22.72 1.55 0.55 

20 28.06140 0.26276 35.43 22.84 35.43 22.84 1.55 0.55 

21 28.28330 0.25831 35.59 22.94 35.59 22.94 1.55 0.55 

22 28.48490 0.25400 35.72 23.03 35.72 23.03 1.55 0.55 

23 28.66910 0.24984 35.83 23.12 35.83 23.12 1.55 0.55 

24 28.83790 0.24581 35.93 23.20 35.93 23.20 1.55 0.55 

25 28.99310 0.24190 36.01 23.27 36.01 23.27 1.55 0.55 

26 29.13650 0.23813 36.07 23.34 36.07 23.34 1.55 0.55 

27 29.26920 0.23446 36.13 23.40 36.13 23.40 1.54 0.54 

28 29.39250 0.23091 36.18 23.46 36.18 23.46 1.54 0.54 

29 29.50720 0.22746 36.22 23.59 36.22 23.51 1.54 0.54 

30 29.61430 0.22412 36.25 23.94 36.25 23.56 1.54 0.54 

31 29.71450 0.22087 36.28 24.55 36.28 23.60 1.54 0.54 

32 29.80840 0.21771 36.30 25.13 36.30 23.65 1.53 0.53 

33 29.86900 0.21465 36.28 25.54 36.28 23.69 1.53 0.53 

34 29.97970 0.21167 36.33 26.31 36.33 23.73 1.53 0.53 

35 29.90210 0.20877 36.14 26.23 36.14 23.76 1.52 0.52 

36 30.13190 0.20595 36.34 26.89 36.34 23.75 1.53 0.53 

37 30.20190 0.20320 36.34 28.23 36.34 23.83 1.52 0.52 

38 30.26810 0.20053 36.34 28.81 36.34 23.86 1.52 0.52 

39 30.33100 0.19792 36.33 29.35 36.33 23.89 1.52 0.52 
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ตารางผนวกที ่ข21  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก   
กระแทกสําหรับโมเมนตดัดความเร็ว 45 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 45.34 58.44 45.34 1.29 0.29 

11 52.66590 0.30000 68.47 51.58 68.47 51.58 1.33 0.33 

12 60.72089 0.30000 78.94 57.82 78.94 57.82 1.37 0.37 

13 68.79510 0.29882 89.35 64.06 89.35 64.06 1.39 0.39 

14 76.88443 0.29308 99.42 70.31 99.42 70.31 1.41 0.41 

15 84.98585 0.28755 109.42 76.55 109.42 76.55 1.43 0.43 

16 93.09709 0.28222 119.37 82.80 119.37 82.80 1.44 0.44 

17 101.21642 0.27709 129.26 89.04 129.26 89.04 1.45 0.45 

18 109.34249 0.27214 139.10 95.29 139.10 95.29 1.46 0.46 

19 117.47424 0.26737 148.88 101.54 148.88 101.54 1.47 0.47 

20 125.61081 0.26276 158.62 107.78 158.62 107.78 1.47 0.47 

21 133.75152 0.25831 168.30 114.03 168.30 114.03 1.48 0.48 

22 141.89580 0.25400 177.94 120.28 177.94 120.28 1.48 0.48 

23 150.04319 0.24984 187.53 126.53 187.53 126.53 1.48 0.48 

24 158.19329 0.24581 197.08 132.77 197.08 132.77 1.48 0.48 

25 166.34579 0.24190 206.59 139.02 206.59 139.02 1.49 0.49 

26 174.50040 0.23813 216.05 145.27 216.05 145.27 1.49 0.49 

27 182.65689 0.23446 225.48 151.52 225.48 151.52 1.49 0.49 

28 190.81507 0.23091 234.88 157.77 234.88 157.77 1.49 0.49 

29 198.97474 0.22746 244.23 164.02 244.23 164.02 1.49 0.49 

30 207.13577 0.22412 253.56 170.26 253.56 170.26 1.49 0.49 

31 215.29803 0.22087 262.85 176.51 262.85 176.51 1.49 0.49 

32 223.46140 0.21771 272.11 182.76 272.11 182.76 1.49 0.49 

33 231.62577 0.21465 281.34 189.01 281.34 189.01 1.49 0.49 

34 239.79106 0.21167 290.55 195.26 290.55 195.26 1.49 0.49 

35 247.00819 0.20877 298.58 201.51 298.58 201.51 1.48 0.48 

36 256.12410 0.20595 308.87 207.76 308.87 207.76 1.49 0.49 

37 264.29171 0.20320 318.00 214.01 318.00 214.01 1.49 0.49 

38 272.45455 0.20053 327.09 220.25 327.09 220.25 1.49 0.49 

39 280.26883 0.19792 335.74 226.51 335.74 226.51 1.48 0.48 
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ตารางผนวกที ่ข22  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 45 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single TenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 20.67 30.42 20.67 1.47 0.47 

11 24.24990 0.30000 31.52 21.07 31.52 21.07 1.50 0.50 

12 24.95570 0.30000 32.44 21.40 32.44 21.40 1.52 0.52 

13 25.55300 0.29882 33.19 21.67 33.19 21.67 1.53 0.53 

14 26.06490 0.29308 33.70 21.91 33.70 21.91 1.54 0.54 

15 26.50860 0.28755 34.13 22.12 34.13 22.12 1.54 0.54 

16 26.89680 0.28222 34.49 22.30 34.49 22.30 1.55 0.55 

17 27.23930 0.27709 34.79 22.46 34.79 22.46 1.55 0.55 

18 27.54380 0.27214 35.04 22.60 35.04 22.60 1.55 0.55 

19 27.81620 0.26737 35.25 22.72 35.25 22.72 1.55 0.55 

20 28.06140 0.26276 35.43 22.84 35.43 22.84 1.55 0.55 

21 28.28330 0.25831 35.59 22.94 35.59 22.94 1.55 0.55 

22 28.48490 0.25400 35.72 23.03 35.72 23.03 1.55 0.55 

23 28.66910 0.24984 35.83 23.12 35.83 23.12 1.55 0.55 

24 28.83790 0.24581 35.93 23.20 35.93 23.20 1.55 0.55 

25 28.99310 0.24190 36.01 23.27 36.01 23.27 1.55 0.55 

26 29.13650 0.23813 36.07 23.34 36.07 23.34 1.55 0.55 

27 29.26920 0.23446 36.13 23.40 36.13 23.40 1.54 0.54 

28 29.39250 0.23091 36.18 23.46 36.18 23.46 1.54 0.54 

29 29.50720 0.22746 36.22 23.51 36.22 23.51 1.54 0.54 

30 29.61430 0.22412 36.25 23.56 36.25 23.56 1.54 0.54 

31 29.71450 0.22087 36.28 23.60 36.28 23.60 1.54 0.54 

32 29.80840 0.21771 36.30 23.65 36.30 23.65 1.53 0.53 

33 29.86900 0.21465 36.28 23.83 36.28 23.69 1.53 0.53 

34 29.97970 0.21167 36.33 24.33 36.33 23.73 1.53 0.53 

35 29.90210 0.20877 36.14 24.22 36.14 23.76 1.52 0.52 

36 30.13190 0.20595 36.34 24.83 36.34 23.75 1.53 0.53 

37 30.20190 0.20320 36.34 25.88 36.34 23.83 1.52 0.52 

38 30.26810 0.20053 36.34 26.52 36.34 23.86 1.52 0.52 

39 30.33100 0.19792 36.33 27.12 36.33 23.89 1.52 0.52 



 
 87 

ตารางผนวกที ่ข23  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก   
กระแทกสําหรับโมเมนตดัดความเร็ว 50 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single TenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 45.34 58.44 45.34 1.29 0.29 

11 52.66590 0.30000 68.47 51.58 68.47 51.58 1.33 0.33 

12 60.72089 0.30000 78.94 57.82 78.94 57.82 1.37 0.37 

13 68.79510 0.29882 89.35 64.06 89.35 64.06 1.39 0.39 

14 76.88443 0.29308 99.42 70.31 99.42 70.31 1.41 0.41 

15 84.98585 0.28755 109.42 76.55 109.42 76.55 1.43 0.43 

16 93.09709 0.28222 119.37 82.80 119.37 82.80 1.44 0.44 

17 101.21642 0.27709 129.26 89.04 129.26 89.04 1.45 0.45 

18 109.34249 0.27214 139.10 95.29 139.10 95.29 1.46 0.46 

19 117.47424 0.26737 148.88 101.54 148.88 101.54 1.47 0.47 

20 125.61081 0.26276 158.62 107.78 158.62 107.78 1.47 0.47 

21 133.75152 0.25831 168.30 114.03 168.30 114.03 1.48 0.48 

22 141.89580 0.25400 177.94 120.28 177.94 120.28 1.48 0.48 

23 150.04319 0.24984 187.53 126.53 187.53 126.53 1.48 0.48 

24 158.19329 0.24581 197.08 132.77 197.08 132.77 1.48 0.48 

25 166.34579 0.24190 206.59 139.02 206.59 139.02 1.49 0.49 

26 174.50040 0.23813 216.05 145.27 216.05 145.27 1.49 0.49 

27 182.65689 0.23446 225.48 151.52 225.48 151.52 1.49 0.49 

28 190.81507 0.23091 234.88 157.77 234.88 157.77 1.49 0.49 

29 198.97474 0.22746 244.23 164.02 244.23 164.02 1.49 0.49 

30 207.13577 0.22412 253.56 170.26 253.56 170.26 1.49 0.49 

31 215.29803 0.22087 262.85 176.51 262.85 176.51 1.49 0.49 

32 223.46140 0.21771 272.11 182.76 272.11 182.76 1.49 0.49 

33 231.62577 0.21465 281.34 189.01 281.34 189.01 1.49 0.49 

34 239.79106 0.21167 290.55 195.26 290.55 195.26 1.49 0.49 

35 247.00819 0.20877 298.58 201.51 298.58 201.51 1.48 0.48 

36 256.12410 0.20595 308.87 207.76 308.87 207.76 1.49 0.49 

37 264.29171 0.20320 318.00 214.01 318.00 214.01 1.49 0.49 

38 272.45455 0.20053 327.09 220.25 327.09 220.25 1.49 0.49 

39 280.26883 0.19792 335.74 226.51 335.74 226.51 1.48 0.48 



 
 88 

ตารางผนวกที ่ข24  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 50 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 20.67 30.42 20.67 1.47 0.47 

11 24.24990 0.30000 31.52 21.07 31.52 21.07 1.50 0.50 

12 24.95570 0.30000 32.44 21.40 32.44 21.40 1.52 0.52 

13 25.55300 0.29882 33.19 21.67 33.19 21.67 1.53 0.53 

14 26.06490 0.29308 33.70 21.91 33.70 21.91 1.54 0.54 

15 26.50860 0.28755 34.13 22.12 34.13 22.12 1.54 0.54 

16 26.89680 0.28222 34.49 22.30 34.49 22.30 1.55 0.55 

17 27.23930 0.27709 34.79 22.46 34.79 22.46 1.55 0.55 

18 27.54380 0.27214 35.04 22.60 35.04 22.60 1.55 0.55 

19 27.81620 0.26737 35.25 22.72 35.25 22.72 1.55 0.55 

20 28.06140 0.26276 35.43 22.84 35.43 22.84 1.55 0.55 

21 28.28330 0.25831 35.59 22.94 35.59 22.94 1.55 0.55 

22 28.48490 0.25400 35.72 23.03 35.72 23.03 1.55 0.55 

23 28.66910 0.24984 35.83 23.12 35.83 23.12 1.55 0.55 

24 28.83790 0.24581 35.93 23.20 35.93 23.20 1.55 0.55 

25 28.99310 0.24190 36.01 23.27 36.01 23.27 1.55 0.55 

26 29.13650 0.23813 36.07 23.34 36.07 23.34 1.55 0.55 

27 29.26920 0.23446 36.13 23.40 36.13 23.40 1.54 0.54 

28 29.39250 0.23091 36.18 23.46 36.18 23.46 1.54 0.54 

29 29.50720 0.22746 36.22 23.51 36.22 23.51 1.54 0.54 

30 29.61430 0.22412 36.25 23.56 36.25 23.56 1.54 0.54 

31 29.71450 0.22087 36.28 23.60 36.28 23.60 1.54 0.54 

32 29.80840 0.21771 36.30 23.65 36.30 23.65 1.53 0.53 

33 29.86900 0.21465 36.28 23.69 36.28 23.69 1.53 0.53 

34 29.97970 0.21167 36.33 23.73 36.33 23.73 1.53 0.53 

35 29.90210 0.20877 36.14 23.76 36.14 23.76 1.52 0.52 

36 30.13190 0.20595 36.34 23.75 36.34 23.75 1.53 0.53 

37 30.20190 0.20320 36.34 23.83 36.34 23.83 1.52 0.52 

38 30.26810 0.20053 36.34 24.01 36.34 23.86 1.52 0.52 

39 30.33100 0.19792 36.33 24.34 36.33 23.89 1.52 0.52 



 
 89 

ตารางผนวกที ่ข25  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก   
กระแทกสําหรับโมเมนตดัดความเร็ว 55 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single TenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 45.34 58.44 45.34 1.29 0.29 

11 52.66590 0.30000 68.47 51.58 68.47 51.58 1.33 0.33 

12 60.72089 0.30000 78.94 57.82 78.94 57.82 1.37 0.37 

13 68.79510 0.29882 89.35 64.06 89.35 64.06 1.39 0.39 

14 76.88443 0.29308 99.42 70.31 99.42 70.31 1.41 0.41 

15 84.98585 0.28755 109.42 76.55 109.42 76.55 1.43 0.43 

16 93.09709 0.28222 119.37 82.80 119.37 82.80 1.44 0.44 

17 101.21642 0.27709 129.26 89.04 129.26 89.04 1.45 0.45 

18 109.34249 0.27214 139.10 95.29 139.10 95.29 1.46 0.46 

19 117.47424 0.26737 148.88 101.54 148.88 101.54 1.47 0.47 

20 125.61081 0.26276 158.62 107.78 158.62 107.78 1.47 0.47 

21 133.75152 0.25831 168.30 114.03 168.30 114.03 1.48 0.48 

22 141.89580 0.25400 177.94 120.28 177.94 120.28 1.48 0.48 

23 150.04319 0.24984 187.53 126.53 187.53 126.53 1.48 0.48 

24 158.19329 0.24581 197.08 132.77 197.08 132.77 1.48 0.48 

25 166.34579 0.24190 206.59 139.02 206.59 139.02 1.49 0.49 

26 174.50040 0.23813 216.05 145.27 216.05 145.27 1.49 0.49 

27 182.65689 0.23446 225.48 151.52 225.48 151.52 1.49 0.49 

28 190.81507 0.23091 234.88 157.77 234.88 157.77 1.49 0.49 

29 198.97474 0.22746 244.23 164.02 244.23 164.02 1.49 0.49 

30 207.13577 0.22412 253.56 170.26 253.56 170.26 1.49 0.49 

31 215.29803 0.22087 262.85 176.51 262.85 176.51 1.49 0.49 

32 223.46140 0.21771 272.11 182.76 272.11 182.76 1.49 0.49 

33 231.62577 0.21465 281.34 189.01 281.34 189.01 1.49 0.49 

34 239.79106 0.21167 290.55 195.26 290.55 195.26 1.49 0.49 

35 247.00819 0.20877 298.58 201.51 298.58 201.51 1.48 0.48 

36 256.12410 0.20595 308.87 207.76 308.87 207.76 1.49 0.49 

37 264.29171 0.20320 318.00 214.01 318.00 214.01 1.49 0.49 

38 272.45455 0.20053 327.09 220.25 327.09 220.25 1.49 0.49 

39 280.26883 0.19792 335.74 226.51 335.74 226.51 1.48 0.48 



 
 90 

ตารางผนวกที ่ข26  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน      ความเร็ว 55 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single TenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 20.67 30.42 20.67 1.47 0.47 

11 24.24990 0.30000 31.52 21.07 31.52 21.07 1.50 0.50 

12 24.95570 0.30000 32.44 21.40 32.44 21.40 1.52 0.52 

13 25.55300 0.29882 33.19 21.67 33.19 21.67 1.53 0.53 

14 26.06490 0.29308 33.70 21.91 33.70 21.91 1.54 0.54 

15 26.50860 0.28755 34.13 22.12 34.13 22.12 1.54 0.54 

16 26.89680 0.28222 34.49 22.30 34.49 22.30 1.55 0.55 

17 27.23930 0.27709 34.79 22.46 34.79 22.46 1.55 0.55 

18 27.54380 0.27214 35.04 22.60 35.04 22.60 1.55 0.55 

19 27.81620 0.26737 35.25 22.72 35.25 22.72 1.55 0.55 

20 28.06140 0.26276 35.43 22.84 35.43 22.84 1.55 0.55 

21 28.28330 0.25831 35.59 22.94 35.59 22.94 1.55 0.55 

22 28.48490 0.25400 35.72 23.03 35.72 23.03 1.55 0.55 

23 28.66910 0.24984 35.83 23.12 35.83 23.12 1.55 0.55 

24 28.83790 0.24581 35.93 23.20 35.93 23.20 1.55 0.55 

25 28.99310 0.24190 36.01 23.27 36.01 23.27 1.55 0.55 

26 29.13650 0.23813 36.07 23.34 36.07 23.34 1.55 0.55 

27 29.26920 0.23446 36.13 23.40 36.13 23.40 1.54 0.54 

28 29.39250 0.23091 36.18 23.46 36.18 23.46 1.54 0.54 

29 29.50720 0.22746 36.22 23.51 36.22 23.51 1.54 0.54 

30 29.61430 0.22412 36.25 23.56 36.25 23.56 1.54 0.54 

31 29.71450 0.22087 36.28 23.60 36.28 23.60 1.54 0.54 

32 29.80840 0.21771 36.30 23.65 36.30 23.65 1.53 0.53 

33 29.86900 0.21465 36.28 23.69 36.28 23.69 1.53 0.53 

34 29.97970 0.21167 36.33 23.73 36.33 23.73 1.53 0.53 

35 29.90210 0.20877 36.14 23.76 36.14 23.76 1.52 0.52 

36 30.13190 0.20595 36.34 23.75 36.34 23.75 1.53 0.53 

37 30.20190 0.20320 36.34 23.83 36.34 23.83 1.52 0.52 

38 30.26810 0.20053 36.34 23.86 36.34 23.86 1.52 0.52 

39 30.33100 0.19792 36.33 23.89 36.33 23.89 1.52 0.52 
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ตารางผนวกที ่ข27  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก   
กระแทกสําหรับโมเมนตดัดความเร็ว 60 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel SingleTenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 45.34 58.44 45.34 1.29 0.29 

11 52.66590 0.30000 68.47 51.58 68.47 51.58 1.33 0.33 

12 60.72089 0.30000 78.94 57.82 78.94 57.82 1.37 0.37 

13 68.79510 0.29882 89.35 64.06 89.35 64.06 1.39 0.39 

14 76.88443 0.29308 99.42 70.31 99.42 70.31 1.41 0.41 

15 84.98585 0.28755 109.42 76.55 109.42 76.55 1.43 0.43 

16 93.09709 0.28222 119.37 82.80 119.37 82.80 1.44 0.44 

17 101.21642 0.27709 129.26 89.04 129.26 89.04 1.45 0.45 

18 109.34249 0.27214 139.10 95.29 139.10 95.29 1.46 0.46 

19 117.47424 0.26737 148.88 101.54 148.88 101.54 1.47 0.47 

20 125.61081 0.26276 158.62 107.78 158.62 107.78 1.47 0.47 

21 133.75152 0.25831 168.30 114.03 168.30 114.03 1.48 0.48 

22 141.89580 0.25400 177.94 120.28 177.94 120.28 1.48 0.48 

23 150.04319 0.24984 187.53 126.53 187.53 126.53 1.48 0.48 

24 158.19329 0.24581 197.08 132.77 197.08 132.77 1.48 0.48 

25 166.34579 0.24190 206.59 139.02 206.59 139.02 1.49 0.49 

26 174.50040 0.23813 216.05 145.27 216.05 145.27 1.49 0.49 

27 182.65689 0.23446 225.48 151.52 225.48 151.52 1.49 0.49 

28 190.81507 0.23091 234.88 157.77 234.88 157.77 1.49 0.49 

29 198.97474 0.22746 244.23 164.02 244.23 164.02 1.49 0.49 

30 207.13577 0.22412 253.56 170.26 253.56 170.26 1.49 0.49 

31 215.29803 0.22087 262.85 176.51 262.85 176.51 1.49 0.49 

32 223.46140 0.21771 272.11 182.76 272.11 182.76 1.49 0.49 

33 231.62577 0.21465 281.34 189.01 281.34 189.01 1.49 0.49 

34 239.79106 0.21167 290.55 195.26 290.55 195.26 1.49 0.49 

35 247.00819 0.20877 298.58 201.51 298.58 201.51 1.48 0.48 

36 256.12410 0.20595 308.87 207.76 308.87 207.76 1.49 0.49 

37 264.29171 0.20320 318.00 214.01 318.00 214.01 1.49 0.49 

38 272.45455 0.20053 327.09 220.25 327.09 220.25 1.49 0.49 

39 280.26883 0.19792 335.74 226.51 335.74 226.51 1.48 0.48 
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ตารางผนวกที ่ข28  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน      ความเร็ว 60 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 25 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single TenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 20.67 30.42 20.67 1.47 0.47 

11 24.24990 0.30000 31.52 21.07 31.52 21.07 1.50 0.50 

12 24.95570 0.30000 32.44 21.40 32.44 21.40 1.52 0.52 

13 25.55300 0.29882 33.19 21.67 33.19 21.67 1.53 0.53 

14 26.06490 0.29308 33.70 21.91 33.70 21.91 1.54 0.54 

15 26.50860 0.28755 34.13 22.12 34.13 22.12 1.54 0.54 

16 26.89680 0.28222 34.49 22.30 34.49 22.30 1.55 0.55 

17 27.23930 0.27709 34.79 22.46 34.79 22.46 1.55 0.55 

18 27.54380 0.27214 35.04 22.60 35.04 22.60 1.55 0.55 

19 27.81620 0.26737 35.25 22.72 35.25 22.72 1.55 0.55 

20 28.06140 0.26276 35.43 22.84 35.43 22.84 1.55 0.55 

21 28.28330 0.25831 35.59 22.94 35.59 22.94 1.55 0.55 

22 28.48490 0.25400 35.72 23.03 35.72 23.03 1.55 0.55 

23 28.66910 0.24984 35.83 23.12 35.83 23.12 1.55 0.55 

24 28.83790 0.24581 35.93 23.20 35.93 23.20 1.55 0.55 

25 28.99310 0.24190 36.01 23.27 36.01 23.27 1.55 0.55 

26 29.13650 0.23813 36.07 23.34 36.07 23.34 1.55 0.55 

27 29.26920 0.23446 36.13 23.40 36.13 23.40 1.54 0.54 

28 29.39250 0.23091 36.18 23.46 36.18 23.46 1.54 0.54 

29 29.50720 0.22746 36.22 23.51 36.22 23.51 1.54 0.54 

30 29.61430 0.22412 36.25 23.56 36.25 23.56 1.54 0.54 

31 29.71450 0.22087 36.28 23.60 36.28 23.60 1.54 0.54 

32 29.80840 0.21771 36.30 23.65 36.30 23.65 1.53 0.53 

33 29.86900 0.21465 36.28 23.69 36.28 23.69 1.53 0.53 

34 29.97970 0.21167 36.33 23.73 36.33 23.73 1.53 0.53 

35 29.90210 0.20877 36.14 23.76 36.14 23.76 1.52 0.52 

36 30.13190 0.20595 36.34 23.75 36.34 23.75 1.53 0.53 

37 30.20190 0.20320 36.34 23.83 36.34 23.83 1.52 0.52 

38 30.26810 0.20053 36.34 23.86 36.34 23.86 1.52 0.52 

39 30.33100 0.19792 36.33 23.89 36.33 23.89 1.52 0.52 
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ภาคผนวก ค 
ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับโมเมนตดัด

และแรงเฉือนของรถบรรทุกสิบลอหนัก 35 ตัน 
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ตารางผนวกที ่ค1  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก กระแทก
สําหรับโมเมนตดัด    ความเร็ว 0 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนกั 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single TenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 67.60 67.60 63.47 1.07 0.07 

11 52.66590 0.30000 68.47 78.65 78.65 72.21 1.09 0.09 

12 60.72089 0.30000 78.94 89.70 89.70 80.95 1.11 0.11 

13 68.79510 0.29882 89.35 102.77 102.77 89.69 1.15 0.15 

14 76.88443 0.29308 99.42 118.21 118.21 98.43 1.20 0.20 

15 84.98585 0.28755 109.42 135.31 135.31 107.17 1.26 0.26 

16 93.09709 0.28222 119.37 152.47 152.47 115.92 1.32 0.32 

17 101.21642 0.27709 129.26 171.14 171.14 124.66 1.37 0.37 

18 109.34249 0.27214 139.10 192.65 192.65 133.40 1.44 0.44 

19 117.47424 0.26737 148.88 216.53 216.53 142.15 1.52 0.52 

20 125.61081 0.26276 158.62 240.40 240.40 150.90 1.59 0.59 

21 133.75152 0.25831 168.30 264.28 264.28 159.64 1.66 0.66 

22 141.89580 0.25400 177.94 290.13 290.13 168.39 1.72 0.72 

23 150.04319 0.24984 187.53 316.38 316.38 177.14 1.79 0.79 

24 158.19329 0.24581 197.08 342.63 342.63 185.88 1.84 0.84 

25 166.34579 0.24190 206.59 370.47 370.47 194.63 1.90 0.90 

26 174.50040 0.23813 216.05 399.04 399.04 203.38 1.96 0.96 

27 182.65689 0.23446 225.48 427.62 427.62 212.13 2.02 1.02 

28 190.81507 0.23091 234.88 457.41 457.41 220.87 2.07 1.07 

29 198.97474 0.22746 244.23 489.79 489.79 229.62 2.13 1.13 

30 207.13577 0.22412 253.56 526.26 526.26 238.37 2.21 1.21 

31 215.29803 0.22087 262.85 559.42 559.42 247.12 2.26 1.26 

32 223.46140 0.21771 272.11 606.86 606.86 255.87 2.37 1.37 

33 231.62577 0.21465 281.34 630.31 630.31 264.61 2.38 1.38 

34 239.79106 0.21167 290.55 674.72 674.72 273.36 2.47 1.47 

35 247.00819 0.20877 298.58 687.72 687.72 282.11 2.44 1.44 

36 256.12410 0.20595 308.87 737.99 737.99 290.86 2.54 1.54 

37 264.29171 0.20320 318.00 800.43 800.43 299.61 2.67 1.67 

38 272.45455 0.20053 327.09 844.12 844.12 308.35 2.74 1.74 

39 280.26883 0.19792 335.74 882.45 882.45 317.11 2.78 1.78 
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ตารางผนวกที ่ค2  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก กระแทก
สําหรับแรงเฉือน       ความเร็ว 0 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel SingleTenWheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 33.91 33.91 28.94 1.17 0.17 

11 24.24990 0.30000 31.52 36.34 36.34 29.49 1.23 0.23 

12 24.95570 0.30000 32.44 38.53 38.53 29.95 1.29 0.29 

13 25.55300 0.29882 33.19 40.95 40.95 30.34 1.35 0.35 

14 26.06490 0.29308 33.70 43.02 43.02 30.67 1.40 0.40 

15 26.50860 0.28755 34.13 44.82 44.82 30.96 1.45 0.45 

16 26.89680 0.28222 34.49 47.06 47.06 31.21 1.51 0.51 

17 27.23930 0.27709 34.79 49.56 49.56 31.44 1.58 0.58 

18 27.54380 0.27214 35.04 52.12 52.12 31.64 1.65 0.65 

19 27.81620 0.26737 35.25 54.41 54.41 31.81 1.71 0.71 

20 28.06140 0.26276 35.43 56.76 56.76 31.97 1.78 0.78 

21 28.28330 0.25831 35.59 59.06 59.06 32.12 1.84 0.84 

22 28.48490 0.25400 35.72 61.15 61.15 32.25 1.90 0.90 

23 28.66910 0.24984 35.83 63.19 63.19 32.37 1.95 0.95 

24 28.83790 0.24581 35.93 65.47 65.47 32.48 2.02 1.02 

25 28.99310 0.24190 36.01 68.04 68.04 32.58 2.09 1.09 

26 29.13650 0.23813 36.07 70.45 70.45 32.67 2.16 1.16 

27 29.26920 0.23446 36.13 72.69 72.69 32.76 2.22 1.22 

28 29.39250 0.23091 36.18 75.10 75.10 32.84 2.29 1.29 

29 29.50720 0.22746 36.22 77.34 77.34 32.91 2.35 1.35 

30 29.61430 0.22412 36.25 79.42 79.42 32.98 2.41 1.41 

31 29.71450 0.22087 36.28 81.65 81.65 33.05 2.47 1.47 

32 29.80840 0.21771 36.30 84.89 84.89 33.11 2.56 1.56 

33 29.86900 0.21465 36.28 86.30 86.30 33.16 2.60 1.60 

34 29.97970 0.21167 36.33 88.82 88.82 33.22 2.67 1.67 

35 29.90210 0.20877 36.14 88.37 88.37 33.27 2.66 1.66 

36 30.13190 0.20595 36.34 91.08 91.08 33.25 2.74 1.74 

37 30.20190 0.20320 36.34 95.67 95.67 33.36 2.87 1.87 

38 30.26810 0.20053 36.34 97.78 97.78 33.41 2.93 1.93 

39 30.33100 0.19792 36.33 99.78 99.78 33.45 2.98 1.98 
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ตารางผนวกที ่ค3  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก กระแทก
สําหรับโมเมนตดัด ความเร็ว 2.5 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนกั 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 65.68 65.68 63.47 1.03 0.03 

11 52.66590 0.30000 68.47 76.73 76.73 72.21 1.06 0.06 

12 60.72089 0.30000 78.94 87.80 87.80 80.95 1.08 0.08 

13 68.79510 0.29882 89.35 98.86 98.86 89.69 1.10 0.10 

14 76.88443 0.29308 99.42 112.71 112.71 98.43 1.15 0.15 

15 84.98585 0.28755 109.42 128.95 128.95 107.17 1.20 0.20 

16 93.09709 0.28222 119.37 146.07 146.07 115.92 1.26 0.26 

17 101.21642 0.27709 129.26 163.24 163.24 124.66 1.31 0.31 

18 109.34249 0.27214 139.10 182.51 182.51 133.40 1.37 0.37 

19 117.47424 0.26737 148.88 204.66 204.66 142.15 1.44 0.44 

20 125.61081 0.26276 158.62 228.54 228.54 150.90 1.51 0.51 

21 133.75152 0.25831 168.30 252.42 252.42 159.64 1.58 0.58 

22 141.89580 0.25400 177.94 276.30 276.30 168.39 1.64 0.64 

23 150.04319 0.24984 187.53 301.02 301.02 177.14 1.70 0.70 

24 158.19329 0.24581 197.08 327.26 327.26 185.88 1.76 0.76 

25 166.34579 0.24190 206.59 353.51 353.51 194.63 1.82 0.82 

26 174.50040 0.23813 216.05 381.66 381.66 203.38 1.88 0.88 

27 182.65689 0.23446 225.48 410.24 410.24 212.13 1.93 0.93 

28 190.81507 0.23091 234.88 438.82 438.82 220.87 1.99 0.99 

29 198.97474 0.22746 244.23 467.40 467.40 229.62 2.04 1.04 

30 207.13577 0.22412 253.56 500.00 500.00 238.37 2.10 1.10 

31 215.29803 0.22087 262.85 532.56 532.56 247.12 2.16 1.16 

32 223.46140 0.21771 272.11 567.38 567.38 255.87 2.22 1.22 

33 231.62577 0.21465 281.34 600.94 600.94 264.61 2.27 1.27 

34 239.79106 0.21167 290.55 639.04 639.04 273.36 2.34 1.34 

35 247.00819 0.20877 298.58 653.00 653.00 282.11 2.31 1.31 

36 256.12410 0.20595 308.87 700.65 700.65 290.86 2.41 1.41 

37 264.29171 0.20320 318.00 761.61 761.61 299.61 2.54 1.54 

38 272.45455 0.20053 327.09 802.96 802.96 308.35 2.60 1.60 

39 280.26883 0.19792 335.74 844.89 844.89 317.11 2.66 1.66 
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ตารางผนวกที ่ค4  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก กระแทก
สําหรับแรงเฉือน     ความเรว็ 2.5 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 32.55 32.55 28.94 1.12 0.12 

11 24.24990 0.30000 31.52 35.10 35.10 29.49 1.19 0.19 

12 24.95570 0.30000 32.44 37.22 37.22 29.95 1.24 0.24 

13 25.55300 0.29882 33.19 39.33 39.33 30.34 1.30 0.30 

14 26.06490 0.29308 33.70 41.52 41.52 30.67 1.35 0.35 

15 26.50860 0.28755 34.13 43.42 43.42 30.96 1.40 0.40 

16 26.89680 0.28222 34.49 45.12 45.12 31.21 1.45 0.45 

17 27.23930 0.27709 34.79 47.34 47.34 31.44 1.51 0.51 

18 27.54380 0.27214 35.04 49.84 49.84 31.64 1.58 0.58 

19 27.81620 0.26737 35.25 52.25 52.25 31.81 1.64 0.64 

20 28.06140 0.26276 35.43 54.42 54.42 31.97 1.70 0.70 

21 28.28330 0.25831 35.59 56.59 56.59 32.12 1.76 0.76 

22 28.48490 0.25400 35.72 58.79 58.79 32.25 1.82 0.82 

23 28.66910 0.24984 35.83 60.80 60.80 32.37 1.88 0.88 

24 28.83790 0.24581 35.93 62.68 62.68 32.48 1.93 0.93 

25 28.99310 0.24190 36.01 64.88 64.88 32.58 1.99 0.99 

26 29.13650 0.23813 36.07 67.30 67.30 32.67 2.06 1.06 

27 29.26920 0.23446 36.13 69.65 69.65 32.76 2.13 1.13 

28 29.39250 0.23091 36.18 71.82 71.82 32.84 2.19 1.19 

29 29.50720 0.22746 36.22 74.01 74.01 32.91 2.25 1.25 

30 29.61430 0.22412 36.25 76.31 76.31 32.98 2.31 1.31 

31 29.71450 0.22087 36.28 78.26 78.26 33.05 2.37 1.37 

32 29.80840 0.21771 36.30 80.23 80.23 33.11 2.42 1.42 

33 29.86900 0.21465 36.28 82.26 82.26 33.16 2.48 1.48 

34 29.97970 0.21167 36.33 84.80 84.80 33.22 2.55 1.55 

35 29.90210 0.20877 36.14 84.38 84.38 33.27 2.54 1.54 

36 30.13190 0.20595 36.34 87.17 87.17 33.25 2.62 1.62 

37 30.20190 0.20320 36.34 91.48 91.48 33.36 2.74 1.74 

38 30.26810 0.20053 36.34 93.68 93.68 33.41 2.80 1.80 

39 30.33100 0.19792 36.33 95.66 95.66 33.45 2.86 1.86 
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ตารางผนวกที ่ค5  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก กระแทก
สําหรับโมเมนตดัด    ความเร็ว 5 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนกั 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 63.47 63.47 63.47 1.00 0.00 

11 52.66590 0.30000 68.47 73.12 73.12 72.21 1.01 0.01 

12 60.72089 0.30000 78.94 84.17 84.17 80.95 1.04 0.04 

13 68.79510 0.29882 89.35 95.22 95.22 89.69 1.06 0.06 

14 76.88443 0.29308 99.42 106.28 106.28 98.43 1.08 0.08 

15 84.98585 0.28755 109.42 118.54 118.54 107.17 1.11 0.11 

16 93.09709 0.28222 119.37 133.98 133.98 115.92 1.16 0.16 

17 101.21642 0.27709 129.26 151.03 151.03 124.66 1.21 0.21 

18 109.34249 0.27214 139.10 168.13 168.13 133.40 1.26 0.26 

19 117.47424 0.26737 148.88 185.27 185.27 142.15 1.30 0.30 

20 125.61081 0.26276 158.62 204.85 204.85 150.90 1.36 0.36 

21 133.75152 0.25831 168.30 227.94 227.94 159.64 1.43 0.43 

22 141.89580 0.25400 177.94 251.82 251.82 168.39 1.50 0.50 

23 150.04319 0.24984 187.53 275.70 275.70 177.14 1.56 0.56 

24 158.19329 0.24581 197.08 299.59 299.59 185.88 1.61 0.61 

25 166.34579 0.24190 206.59 324.78 324.78 194.63 1.67 0.67 

26 174.50040 0.23813 216.05 351.02 351.02 203.38 1.73 0.73 

27 182.65689 0.23446 225.48 377.27 377.27 212.13 1.78 0.78 

28 190.81507 0.23091 234.88 403.51 403.51 220.87 1.83 0.83 

29 198.97474 0.22746 244.23 431.58 431.58 229.62 1.88 0.88 

30 207.13577 0.22412 253.56 461.24 461.24 238.37 1.93 0.93 

31 215.29803 0.22087 262.85 488.73 488.73 247.12 1.98 0.98 

32 223.46140 0.21771 272.11 517.31 517.31 255.87 2.02 1.02 

33 231.62577 0.21465 281.34 546.59 546.59 264.61 2.07 1.07 

34 239.79106 0.21167 290.55 582.32 582.32 273.36 2.13 1.13 

35 247.00819 0.20877 298.58 594.57 594.57 282.11 2.11 1.11 

36 256.12410 0.20595 308.87 636.58 636.58 290.86 2.19 1.19 

37 264.29171 0.20320 318.00 686.97 686.97 299.61 2.29 1.29 

38 272.45455 0.20053 327.09 725.61 725.61 308.35 2.35 1.35 

39 280.26883 0.19792 335.74 766.96 766.96 317.11 2.42 1.42 



 
 99 

ตารางผนวกที ่ค6  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก กระแทก
สําหรับแรงเฉือน        ความเร็ว 5 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 30.50 30.50 28.94 1.05 0.05 

11 24.24990 0.30000 31.52 33.14 33.14 29.49 1.12 0.12 

12 24.95570 0.30000 32.44 35.43 35.43 29.95 1.18 0.18 

13 25.55300 0.29882 33.19 37.37 37.37 30.34 1.23 0.23 

14 26.06490 0.29308 33.70 39.39 39.39 30.67 1.28 0.28 

15 26.50860 0.28755 34.13 41.43 41.43 30.96 1.34 0.34 

16 26.89680 0.28222 34.49 43.21 43.21 31.21 1.38 0.38 

17 27.23930 0.27709 34.79 44.79 44.79 31.44 1.42 0.42 

18 27.54380 0.27214 35.04 46.49 46.49 31.64 1.47 0.47 

19 27.81620 0.26737 35.25 48.49 48.49 31.81 1.52 0.52 

20 28.06140 0.26276 35.43 50.85 50.85 31.97 1.59 0.59 

21 28.28330 0.25831 35.59 52.98 52.98 32.12 1.65 0.65 

22 28.48490 0.25400 35.72 54.92 54.92 32.25 1.70 0.70 

23 28.66910 0.24984 35.83 56.99 56.99 32.37 1.76 0.76 

24 28.83790 0.24581 35.93 59.00 59.00 32.48 1.82 0.82 

25 28.99310 0.24190 36.01 60.84 60.84 32.58 1.87 0.87 

26 29.13650 0.23813 36.07 62.53 62.53 32.67 1.91 0.91 

27 29.26920 0.23446 36.13 64.41 64.41 32.76 1.97 0.97 

28 29.39250 0.23091 36.18 66.48 66.48 32.84 2.02 1.02 

29 29.50720 0.22746 36.22 68.69 68.69 32.91 2.09 1.09 

30 29.61430 0.22412 36.25 70.75 70.75 32.98 2.15 1.15 

31 29.71450 0.22087 36.28 72.68 72.68 33.05 2.20 1.20 

32 29.80840 0.21771 36.30 74.78 74.78 33.11 2.26 1.26 

33 29.86900 0.21465 36.28 76.59 76.59 33.16 2.31 1.31 

34 29.97970 0.21167 36.33 78.61 78.61 33.22 2.37 1.37 

35 29.90210 0.20877 36.14 78.30 78.30 33.27 2.35 1.35 

36 30.13190 0.20595 36.34 80.19 80.19 33.25 2.41 1.41 

37 30.20190 0.20320 36.34 84.43 84.43 33.36 2.53 1.53 

38 30.26810 0.20053 36.34 86.57 86.57 33.41 2.59 1.59 

39 30.33100 0.19792 36.33 88.59 88.59 33.45 2.65 1.65 



 
 100 

ตารางผนวกที ่ค7  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก กระแทก
สําหรับโมเมนตดัด  ความเร็ว 10 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 63.47 63.47 63.47 1.00 0.00 

11 52.66590 0.30000 68.47 72.21 72.21 72.21 1.00 0.00 

12 60.72089 0.30000 78.94 80.95 80.95 80.95 1.00 0.00 

13 68.79510 0.29882 89.35 89.69 89.69 89.69 1.00 0.00 

14 76.88443 0.29308 99.42 98.43 99.42 98.43 1.01 0.01 

15 84.98585 0.28755 109.42 109.11 109.42 107.17 1.02 0.02 

16 93.09709 0.28222 119.37 120.14 120.14 115.92 1.04 0.04 

17 101.21642 0.27709 129.26 131.18 131.18 124.66 1.05 0.05 

18 109.34249 0.27214 139.10 142.27 142.27 133.40 1.07 0.07 

19 117.47424 0.26737 148.88 157.80 157.80 142.15 1.11 0.11 

20 125.61081 0.26276 158.62 174.71 174.71 150.90 1.16 0.16 

21 133.75152 0.25831 168.30 191.67 191.67 159.64 1.20 0.20 

22 141.89580 0.25400 177.94 208.68 208.68 168.39 1.24 0.24 

23 150.04319 0.24984 187.53 225.73 225.73 177.14 1.27 0.27 

24 158.19329 0.24581 197.08 243.58 243.58 185.88 1.31 0.31 

25 166.34579 0.24190 206.59 266.82 266.82 194.63 1.37 0.37 

26 174.50040 0.23813 216.05 290.69 290.69 203.38 1.43 0.43 

27 182.65689 0.23446 225.48 314.57 314.57 212.13 1.48 0.48 

28 190.81507 0.23091 234.88 338.45 338.45 220.87 1.53 0.53 

29 198.97474 0.22746 244.23 363.96 363.96 229.62 1.59 0.59 

30 207.13577 0.22412 253.56 391.47 391.47 238.37 1.64 0.64 

31 215.29803 0.22087 262.85 416.44 416.44 247.12 1.69 0.69 

32 223.46140 0.21771 272.11 442.69 442.69 255.87 1.73 0.73 

33 231.62577 0.21465 281.34 467.78 467.78 264.61 1.77 0.77 

34 239.79106 0.21167 290.55 495.18 495.18 273.36 1.81 0.81 

35 247.00819 0.20877 298.58 506.61 506.61 282.11 1.80 0.80 

36 256.12410 0.20595 308.87 536.87 536.87 290.86 1.85 0.85 

37 264.29171 0.20320 318.00 577.26 577.26 299.61 1.93 0.93 

38 272.45455 0.20053 327.09 605.82 605.82 308.35 1.96 0.96 

39 280.26883 0.19792 335.74 634.41 634.41 317.11 2.00 1.00 



 
 101 

ตารางผนวกที ่ค8  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก กระแทก
สําหรับแรงเฉือน      ความเรว็ 10 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 28.94 30.42 28.94 1.05 0.05 

11 24.24990 0.30000 31.52 29.88 31.52 29.49 1.07 0.07 

12 24.95570 0.30000 32.44 31.42 32.44 29.95 1.08 0.08 

13 25.55300 0.29882 33.19 33.66 33.66 30.34 1.11 0.11 

14 26.06490 0.29308 33.70 35.59 35.59 30.67 1.16 0.16 

15 26.50860 0.28755 34.13 37.26 37.26 30.96 1.20 0.20 

16 26.89680 0.28222 34.49 39.10 39.10 31.21 1.25 0.25 

17 27.23930 0.27709 34.79 40.92 40.92 31.44 1.30 0.30 

18 27.54380 0.27214 35.04 42.53 42.53 31.64 1.34 0.34 

19 27.81620 0.26737 35.25 43.98 43.98 31.81 1.38 0.38 

20 28.06140 0.26276 35.43 45.28 45.28 31.97 1.42 0.42 

21 28.28330 0.25831 35.59 46.46 46.46 32.12 1.45 0.45 

22 28.48490 0.25400 35.72 47.92 47.92 32.25 1.49 0.49 

23 28.66910 0.24984 35.83 49.64 49.64 32.37 1.53 0.53 

24 28.83790 0.24581 35.93 51.56 51.56 32.48 1.59 0.59 

25 28.99310 0.24190 36.01 53.32 53.32 32.58 1.64 0.64 

26 29.13650 0.23813 36.07 54.95 54.95 32.67 1.68 0.68 

27 29.26920 0.23446 36.13 56.80 56.80 32.76 1.73 0.73 

28 29.39250 0.23091 36.18 58.52 58.52 32.84 1.78 0.78 

29 29.50720 0.22746 36.22 60.12 60.12 32.91 1.83 0.83 

30 29.61430 0.22412 36.25 61.62 61.62 32.98 1.87 0.87 

31 29.71450 0.22087 36.28 63.02 63.02 33.05 1.91 0.91 

32 29.80840 0.21771 36.30 64.33 64.33 33.11 1.94 0.94 

33 29.86900 0.21465 36.28 65.85 65.85 33.16 1.99 0.99 

34 29.97970 0.21167 36.33 67.74 67.74 33.22 2.04 1.04 

35 29.90210 0.20877 36.14 67.42 67.42 33.27 2.03 1.03 

36 30.13190 0.20595 36.34 69.60 69.60 33.25 2.09 1.09 

37 30.20190 0.20320 36.34 72.92 72.92 33.36 2.19 1.19 

38 30.26810 0.20053 36.34 74.69 74.69 33.41 2.24 1.24 

39 30.33100 0.19792 36.33 76.36 76.36 33.45 2.28 1.28 



 
 102 

ตารางผนวกที ่ค9  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก กระแทก
สําหรับโมเมนตดัด  ความเร็ว 15 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 63.47 63.47 63.47 1.00 0.00 

11 52.66590 0.30000 68.47 72.21 72.21 72.21 1.00 0.00 

12 60.72089 0.30000 78.94 80.95 80.95 80.95 1.00 0.00 

13 68.79510 0.29882 89.35 89.69 89.69 89.69 1.00 0.00 

14 76.88443 0.29308 99.42 98.43 99.42 98.43 1.01 0.01 

15 84.98585 0.28755 109.42 107.17 109.42 107.17 1.02 0.02 

16 93.09709 0.28222 119.37 115.92 119.37 115.92 1.03 0.03 

17 101.21642 0.27709 129.26 124.66 129.26 124.66 1.04 0.04 

18 109.34249 0.27214 139.10 133.40 139.10 133.40 1.04 0.04 

19 117.47424 0.26737 148.88 143.74 148.88 142.15 1.05 0.05 

20 125.61081 0.26276 158.62 154.76 158.62 150.90 1.05 0.05 

21 133.75152 0.25831 168.30 165.78 168.30 159.64 1.05 0.05 

22 141.89580 0.25400 177.94 177.42 177.94 168.39 1.06 0.06 

23 150.04319 0.24984 187.53 194.15 194.15 177.14 1.10 0.10 

24 158.19329 0.24581 197.08 210.95 210.95 185.88 1.13 0.13 

25 166.34579 0.24190 206.59 227.81 227.81 194.63 1.17 0.17 

26 174.50040 0.23813 216.05 244.72 244.72 203.38 1.20 0.20 

27 182.65689 0.23446 225.48 261.67 261.67 212.13 1.23 0.23 

28 190.81507 0.23091 234.88 278.66 278.66 220.87 1.26 0.26 

29 198.97474 0.22746 244.23 296.00 296.00 229.62 1.29 0.29 

30 207.13577 0.22412 253.56 319.87 319.87 238.37 1.34 0.34 

31 215.29803 0.22087 262.85 343.75 343.75 247.12 1.39 0.39 

32 223.46140 0.21771 272.11 367.62 367.62 255.87 1.44 0.44 

33 231.62577 0.21465 281.34 388.68 388.68 264.61 1.47 0.47 

34 239.79106 0.21167 290.55 418.18 418.18 273.36 1.53 0.53 

35 247.00819 0.20877 298.58 426.84 426.84 282.11 1.51 0.51 

36 256.12410 0.20595 308.87 457.42 457.42 290.86 1.57 0.57 

37 264.29171 0.20320 318.00 496.92 496.92 299.61 1.66 0.66 

38 272.45455 0.20053 327.09 523.14 523.14 308.35 1.70 0.70 

39 280.26883 0.19792 335.74 549.41 549.41 317.11 1.73 0.73 



 
 103 

ตารางผนวกที ่ค10  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 15 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 28.94 30.42 28.94 1.05 0.05 

11 24.24990 0.30000 31.52 29.49 31.52 29.49 1.07 0.07 

12 24.95570 0.30000 32.44 29.95 32.44 29.95 1.08 0.08 

13 25.55300 0.29882 33.19 30.47 33.19 30.34 1.09 0.09 

14 26.06490 0.29308 33.70 31.71 33.70 30.67 1.10 0.10 

15 26.50860 0.28755 34.13 33.50 34.13 30.96 1.10 0.10 

16 26.89680 0.28222 34.49 35.19 35.19 31.21 1.13 0.13 

17 27.23930 0.27709 34.79 36.69 36.69 31.44 1.17 0.17 

18 27.54380 0.27214 35.04 38.26 38.26 31.64 1.21 0.21 

19 27.81620 0.26737 35.25 39.93 39.93 31.81 1.26 0.26 

20 28.06140 0.26276 35.43 41.43 41.43 31.97 1.30 0.30 

21 28.28330 0.25831 35.59 42.79 42.79 32.12 1.33 0.33 

22 28.48490 0.25400 35.72 44.03 44.03 32.25 1.37 0.37 

23 28.66910 0.24984 35.83 45.16 45.16 32.37 1.40 0.40 

24 28.83790 0.24581 35.93 46.19 46.19 32.48 1.42 0.42 

25 28.99310 0.24190 36.01 47.14 47.14 32.58 1.45 0.45 

26 29.13650 0.23813 36.07 48.16 48.16 32.67 1.47 0.47 

27 29.26920 0.23446 36.13 49.44 49.44 32.76 1.51 0.51 

28 29.39250 0.23091 36.18 51.07 51.07 32.84 1.56 0.56 

29 29.50720 0.22746 36.22 52.61 52.61 32.91 1.60 0.60 

30 29.61430 0.22412 36.25 54.04 54.04 32.98 1.64 0.64 

31 29.71450 0.22087 36.28 55.56 55.56 33.05 1.68 0.68 

32 29.80840 0.21771 36.30 57.11 57.11 33.11 1.72 0.72 

33 29.86900 0.21465 36.28 58.39 58.39 33.16 1.76 0.76 

34 29.97970 0.21167 36.33 59.93 59.93 33.22 1.80 0.80 

35 29.90210 0.20877 36.14 59.83 59.83 33.27 1.80 0.80 

36 30.13190 0.20595 36.34 61.08 61.08 33.25 1.84 0.84 

37 30.20190 0.20320 36.34 63.58 63.58 33.36 1.91 0.91 

38 30.26810 0.20053 36.34 64.67 64.67 33.41 1.94 0.94 

39 30.33100 0.19792 36.33 65.84 65.84 33.45 1.97 0.97 



 
 104 

ตารางผนวกที ่ค11  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับโมเมนตดัดความเร็ว 20 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 63.47 63.47 63.47 1.00 0.00 

11 52.66590 0.30000 68.47 72.21 72.21 72.21 1.00 0.00 

12 60.72089 0.30000 78.94 80.95 80.95 80.95 1.00 0.00 

13 68.79510 0.29882 89.35 89.69 89.69 89.69 1.00 0.00 

14 76.88443 0.29308 99.42 98.43 99.42 98.43 1.01 0.01 

15 84.98585 0.28755 109.42 107.17 109.42 107.17 1.02 0.02 

16 93.09709 0.28222 119.37 115.92 119.37 115.92 1.03 0.03 

17 101.21642 0.27709 129.26 124.66 129.26 124.66 1.04 0.04 

18 109.34249 0.27214 139.10 133.40 139.10 133.40 1.04 0.04 

19 117.47424 0.26737 148.88 142.15 148.88 142.15 1.05 0.05 

20 125.61081 0.26276 158.62 150.90 158.62 150.90 1.05 0.05 

21 133.75152 0.25831 168.30 159.64 168.30 159.64 1.05 0.05 

22 141.89580 0.25400 177.94 168.39 177.94 168.39 1.06 0.06 

23 150.04319 0.24984 187.53 177.14 187.53 177.14 1.06 0.06 

24 158.19329 0.24581 197.08 187.97 197.08 185.88 1.06 0.06 

25 166.34579 0.24190 206.59 198.97 206.59 194.63 1.06 0.06 

26 174.50040 0.23813 216.05 209.99 216.05 203.38 1.06 0.06 

27 182.65689 0.23446 225.48 226.16 226.16 212.13 1.07 0.07 

28 190.81507 0.23091 234.88 242.84 242.84 220.87 1.10 0.10 

29 198.97474 0.22746 244.23 259.57 259.57 229.62 1.13 0.13 

30 207.13577 0.22412 253.56 276.36 276.36 238.37 1.16 0.16 

31 215.29803 0.22087 262.85 293.19 293.19 247.12 1.19 0.19 

32 223.46140 0.21771 272.11 310.06 310.06 255.87 1.21 0.21 

33 231.62577 0.21465 281.34 326.97 326.97 264.61 1.24 0.24 

34 239.79106 0.21167 290.55 343.91 343.91 273.36 1.26 0.26 

35 247.00819 0.20877 298.58 351.58 351.58 282.11 1.25 0.25 

36 256.12410 0.20595 308.87 374.25 374.25 290.86 1.29 0.29 

37 264.29171 0.20320 318.00 410.73 410.73 299.61 1.37 0.37 

38 272.45455 0.20053 327.09 434.61 434.61 308.35 1.41 0.41 

39 280.26883 0.19792 335.74 460.86 460.86 317.11 1.45 0.45 



 
 105 

ตารางผนวกที ่ค12  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน      ความเร็ว 20 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 28.94 30.42 28.94 1.05 0.05 

11 24.24990 0.30000 31.52 29.49 31.52 29.49 1.07 0.07 

12 24.95570 0.30000 32.44 29.95 32.44 29.95 1.08 0.08 

13 25.55300 0.29882 33.19 30.34 33.19 30.34 1.09 0.09 

14 26.06490 0.29308 33.70 30.67 33.70 30.67 1.10 0.10 

15 26.50860 0.28755 34.13 30.96 34.13 30.96 1.10 0.10 

16 26.89680 0.28222 34.49 31.70 34.49 31.21 1.10 0.10 

17 27.23930 0.27709 34.79 32.88 34.79 31.44 1.11 0.11 

18 27.54380 0.27214 35.04 34.42 35.04 31.64 1.11 0.11 

19 27.81620 0.26737 35.25 35.80 35.80 31.81 1.13 0.13 

20 28.06140 0.26276 35.43 37.04 37.04 31.97 1.16 0.16 

21 28.28330 0.25831 35.59 38.57 38.57 32.12 1.20 0.20 

22 28.48490 0.25400 35.72 40.00 40.00 32.25 1.24 0.24 

23 28.66910 0.24984 35.83 41.31 41.31 32.37 1.28 0.28 

24 28.83790 0.24581 35.93 42.50 42.50 32.48 1.31 0.31 

25 28.99310 0.24190 36.01 43.60 43.60 32.58 1.34 0.34 

26 29.13650 0.23813 36.07 44.62 44.62 32.67 1.37 0.37 

27 29.26920 0.23446 36.13 45.56 45.56 32.76 1.39 0.39 

28 29.39250 0.23091 36.18 46.43 46.43 32.84 1.41 0.41 

29 29.50720 0.22746 36.22 47.24 47.24 32.91 1.44 0.44 

30 29.61430 0.22412 36.25 48.00 48.00 32.98 1.46 0.46 

31 29.71450 0.22087 36.28 48.80 48.80 33.05 1.48 0.48 

32 29.80840 0.21771 36.30 49.86 49.86 33.11 1.51 0.51 

33 29.86900 0.21465 36.28 51.02 51.02 33.16 1.54 0.54 

34 29.97970 0.21167 36.33 52.52 52.52 33.22 1.58 0.58 

35 29.90210 0.20877 36.14 52.08 52.08 33.27 1.57 0.57 

36 30.13190 0.20595 36.34 53.65 53.65 33.25 1.61 0.61 

37 30.20190 0.20320 36.34 56.40 56.40 33.36 1.69 0.69 

38 30.26810 0.20053 36.34 57.68 57.68 33.41 1.73 0.73 

39 30.33100 0.19792 36.33 58.89 58.89 33.45 1.76 0.76 
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ตารางผนวกที ่ค13  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด  ความเร็ว 25 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 63.47 63.47 63.47 1.00 0.00 

11 52.66590 0.30000 68.47 72.21 72.21 72.21 1.00 0.00 

12 60.72089 0.30000 78.94 80.95 80.95 80.95 1.00 0.00 

13 68.79510 0.29882 89.35 89.69 89.69 89.69 1.00 0.00 

14 76.88443 0.29308 99.42 98.43 99.42 98.43 1.01 0.01 

15 84.98585 0.28755 109.42 107.17 109.42 107.17 1.02 0.02 

16 93.09709 0.28222 119.37 115.92 119.37 115.92 1.03 0.03 

17 101.21642 0.27709 129.26 124.66 129.26 124.66 1.04 0.04 

18 109.34249 0.27214 139.10 133.40 139.10 133.40 1.04 0.04 

19 117.47424 0.26737 148.88 142.15 148.88 142.15 1.05 0.05 

20 125.61081 0.26276 158.62 150.90 158.62 150.90 1.05 0.05 

21 133.75152 0.25831 168.30 159.64 168.30 159.64 1.05 0.05 

22 141.89580 0.25400 177.94 168.39 177.94 168.39 1.06 0.06 

23 150.04319 0.24984 187.53 177.14 187.53 177.14 1.06 0.06 

24 158.19329 0.24581 197.08 185.88 197.08 185.88 1.06 0.06 

25 166.34579 0.24190 206.59 194.63 206.59 194.63 1.06 0.06 

26 174.50040 0.23813 216.05 203.38 216.05 203.38 1.06 0.06 

27 182.65689 0.23446 225.48 212.13 225.48 212.13 1.06 0.06 

28 190.81507 0.23091 234.88 220.87 234.88 220.87 1.06 0.06 

29 198.97474 0.22746 244.23 230.85 244.23 229.62 1.06 0.06 

30 207.13577 0.22412 253.56 241.84 253.56 238.37 1.06 0.06 

31 215.29803 0.22087 262.85 254.05 262.85 247.12 1.06 0.06 

32 223.46140 0.21771 272.11 270.59 272.11 255.87 1.06 0.06 

33 231.62577 0.21465 281.34 287.18 287.18 264.61 1.09 0.09 

34 239.79106 0.21167 290.55 303.83 303.83 273.36 1.11 0.11 

35 247.00819 0.20877 298.58 311.14 311.14 282.11 1.10 0.10 

36 256.12410 0.20595 308.87 332.39 332.39 290.86 1.14 0.14 

37 264.29171 0.20320 318.00 354.05 354.05 299.61 1.18 0.18 

38 272.45455 0.20053 327.09 370.87 370.87 308.35 1.20 0.20 

39 280.26883 0.19792 335.74 387.73 387.73 317.11 1.22 0.22 
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ตารางผนวกที ่ค14  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 25 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 28.94 30.42 28.94 1.05 0.05 

11 24.24990 0.30000 31.52 29.49 31.52 29.49 1.07 0.07 

12 24.95570 0.30000 32.44 29.95 32.44 29.95 1.08 0.08 

13 25.55300 0.29882 33.19 30.34 33.19 30.34 1.09 0.09 

14 26.06490 0.29308 33.70 30.67 33.70 30.67 1.10 0.10 

15 26.50860 0.28755 34.13 30.96 34.13 30.96 1.10 0.10 

16 26.89680 0.28222 34.49 31.21 34.49 31.21 1.10 0.10 

17 27.23930 0.27709 34.79 31.44 34.79 31.44 1.11 0.11 

18 27.54380 0.27214 35.04 31.64 35.04 31.64 1.11 0.11 

19 27.81620 0.26737 35.25 32.32 35.25 31.81 1.11 0.11 

20 28.06140 0.26276 35.43 33.39 35.43 31.97 1.11 0.11 

21 28.28330 0.25831 35.59 34.68 35.59 32.12 1.11 0.11 

22 28.48490 0.25400 35.72 35.86 35.86 32.25 1.11 0.11 

23 28.66910 0.24984 35.83 36.97 36.97 32.37 1.14 0.14 

24 28.83790 0.24581 35.93 38.35 38.35 32.48 1.18 0.18 

25 28.99310 0.24190 36.01 39.61 39.61 32.58 1.22 0.22 

26 29.13650 0.23813 36.07 40.78 40.78 32.67 1.25 0.25 

27 29.26920 0.23446 36.13 41.86 41.86 32.76 1.28 0.28 

28 29.39250 0.23091 36.18 42.87 42.87 32.84 1.31 0.31 

29 29.50720 0.22746 36.22 43.80 43.80 32.91 1.33 0.33 

30 29.61430 0.22412 36.25 44.68 44.68 32.98 1.35 0.35 

31 29.71450 0.22087 36.28 45.49 45.49 33.05 1.38 0.38 

32 29.80840 0.21771 36.30 46.26 46.26 33.11 1.40 0.40 

33 29.86900 0.21465 36.28 46.98 46.98 33.16 1.42 0.42 

34 29.97970 0.21167 36.33 47.66 47.66 33.22 1.43 0.43 

35 29.90210 0.20877 36.14 47.54 47.54 33.27 1.43 0.43 

36 30.13190 0.20595 36.34 48.35 48.35 33.25 1.45 0.45 

37 30.20190 0.20320 36.34 49.64 49.64 33.36 1.49 0.49 

38 30.26810 0.20053 36.34 50.59 50.59 33.41 1.51 0.51 

39 30.33100 0.19792 36.33 51.74 51.74 33.45 1.55 0.55 
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ตารางผนวกที ่ค15  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับโมเมนตดัด  ความเร็ว 30 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 63.47 63.47 63.47 1.00 0.00 

11 52.66590 0.30000 68.47 72.21 72.21 72.21 1.00 0.00 

12 60.72089 0.30000 78.94 80.95 80.95 80.95 1.00 0.00 

13 68.79510 0.29882 89.35 89.69 89.69 89.69 1.00 0.00 

14 76.88443 0.29308 99.42 98.43 99.42 98.43 1.01 0.01 

15 84.98585 0.28755 109.42 107.17 109.42 107.17 1.02 0.02 

16 93.09709 0.28222 119.37 115.92 119.37 115.92 1.03 0.03 

17 101.21642 0.27709 129.26 124.66 129.26 124.66 1.04 0.04 

18 109.34249 0.27214 139.10 133.40 139.10 133.40 1.04 0.04 

19 117.47424 0.26737 148.88 142.15 148.88 142.15 1.05 0.05 

20 125.61081 0.26276 158.62 150.90 158.62 150.90 1.05 0.05 

21 133.75152 0.25831 168.30 159.64 168.30 159.64 1.05 0.05 

22 141.89580 0.25400 177.94 168.39 177.94 168.39 1.06 0.06 

23 150.04319 0.24984 187.53 177.14 187.53 177.14 1.06 0.06 

24 158.19329 0.24581 197.08 185.88 197.08 185.88 1.06 0.06 

25 166.34579 0.24190 206.59 194.63 206.59 194.63 1.06 0.06 

26 174.50040 0.23813 216.05 203.38 216.05 203.38 1.06 0.06 

27 182.65689 0.23446 225.48 212.13 225.48 212.13 1.06 0.06 

28 190.81507 0.23091 234.88 220.87 234.88 220.87 1.06 0.06 

29 198.97474 0.22746 244.23 229.62 244.23 229.62 1.06 0.06 

30 207.13577 0.22412 253.56 238.37 253.56 238.37 1.06 0.06 

31 215.29803 0.22087 262.85 247.12 262.85 247.12 1.06 0.06 

32 223.46140 0.21771 272.11 255.87 272.11 255.87 1.06 0.06 

33 231.62577 0.21465 281.34 264.61 281.34 264.61 1.06 0.06 

34 239.79106 0.21167 290.55 273.36 290.55 273.36 1.06 0.06 

35 247.00819 0.20877 298.58 282.11 298.58 282.11 1.06 0.06 

36 256.12410 0.20595 308.87 292.21 308.87 290.86 1.06 0.06 

37 264.29171 0.20320 318.00 310.72 318.00 299.61 1.06 0.06 

38 272.45455 0.20053 327.09 327.19 327.19 308.35 1.06 0.06 

39 280.26883 0.19792 335.74 343.76 343.76 317.11 1.08 0.08 
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ตารางผนวกที ่ค16  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 30 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 28.94 30.42 28.94 1.05 0.05 

11 24.24990 0.30000 31.52 29.49 31.52 29.49 1.07 0.07 

12 24.95570 0.30000 32.44 29.95 32.44 29.95 1.08 0.08 

13 25.55300 0.29882 33.19 30.34 33.19 30.34 1.09 0.09 

14 26.06490 0.29308 33.70 30.67 33.70 30.67 1.10 0.10 

15 26.50860 0.28755 34.13 30.96 34.13 30.96 1.10 0.10 

16 26.89680 0.28222 34.49 31.21 34.49 31.21 1.10 0.10 

17 27.23930 0.27709 34.79 31.44 34.79 31.44 1.11 0.11 

18 27.54380 0.27214 35.04 31.64 35.04 31.64 1.11 0.11 

19 27.81620 0.26737 35.25 31.81 35.25 31.81 1.11 0.11 

20 28.06140 0.26276 35.43 31.97 35.43 31.97 1.11 0.11 

21 28.28330 0.25831 35.59 32.12 35.59 32.12 1.11 0.11 

22 28.48490 0.25400 35.72 32.58 35.72 32.25 1.11 0.11 

23 28.66910 0.24984 35.83 33.40 35.83 32.37 1.11 0.11 

24 28.83790 0.24581 35.93 34.53 35.93 32.48 1.11 0.11 

25 28.99310 0.24190 36.01 35.57 36.01 32.58 1.11 0.11 

26 29.13650 0.23813 36.07 36.54 36.54 32.67 1.12 0.12 

27 29.26920 0.23446 36.13 37.74 37.74 32.76 1.15 0.15 

28 29.39250 0.23091 36.18 38.89 38.89 32.84 1.18 0.18 

29 29.50720 0.22746 36.22 39.97 39.97 32.91 1.21 0.21 

30 29.61430 0.22412 36.25 40.97 40.97 32.98 1.24 0.24 

31 29.71450 0.22087 36.28 41.90 41.90 33.05 1.27 0.27 

32 29.80840 0.21771 36.30 42.78 42.78 33.11 1.29 0.29 

33 29.86900 0.21465 36.28 43.61 43.61 33.16 1.31 0.31 

34 29.97970 0.21167 36.33 44.38 44.38 33.22 1.34 0.34 

35 29.90210 0.20877 36.14 44.30 44.30 33.27 1.33 0.33 

36 30.13190 0.20595 36.34 45.19 45.19 33.25 1.36 0.36 

37 30.20190 0.20320 36.34 46.46 46.46 33.36 1.39 0.39 

38 30.26810 0.20053 36.34 47.08 47.08 33.41 1.41 0.41 

39 30.33100 0.19792 36.33 47.67 47.67 33.45 1.43 0.43 
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ตารางผนวกที ่ค17  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับโมเมนตดัดความเร็ว 35 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 63.47 63.47 63.47 1.00 0.00 

11 52.66590 0.30000 68.47 72.21 72.21 72.21 1.00 0.00 

12 60.72089 0.30000 78.94 80.95 80.95 80.95 1.00 0.00 

13 68.79510 0.29882 89.35 89.69 89.69 89.69 1.00 0.00 

14 76.88443 0.29308 99.42 98.43 99.42 98.43 1.01 0.01 

15 84.98585 0.28755 109.42 107.17 109.42 107.17 1.02 0.02 

16 93.09709 0.28222 119.37 115.92 119.37 115.92 1.03 0.03 

17 101.21642 0.27709 129.26 124.66 129.26 124.66 1.04 0.04 

18 109.34249 0.27214 139.10 133.40 139.10 133.40 1.04 0.04 

19 117.47424 0.26737 148.88 142.15 148.88 142.15 1.05 0.05 

20 125.61081 0.26276 158.62 150.90 158.62 150.90 1.05 0.05 

21 133.75152 0.25831 168.30 159.64 168.30 159.64 1.05 0.05 

22 141.89580 0.25400 177.94 168.39 177.94 168.39 1.06 0.06 

23 150.04319 0.24984 187.53 177.14 187.53 177.14 1.06 0.06 

24 158.19329 0.24581 197.08 185.88 197.08 185.88 1.06 0.06 

25 166.34579 0.24190 206.59 194.63 206.59 194.63 1.06 0.06 

26 174.50040 0.23813 216.05 203.38 216.05 203.38 1.06 0.06 

27 182.65689 0.23446 225.48 212.13 225.48 212.13 1.06 0.06 

28 190.81507 0.23091 234.88 220.87 234.88 220.87 1.06 0.06 

29 198.97474 0.22746 244.23 229.62 244.23 229.62 1.06 0.06 

30 207.13577 0.22412 253.56 238.37 253.56 238.37 1.06 0.06 

31 215.29803 0.22087 262.85 247.12 262.85 247.12 1.06 0.06 

32 223.46140 0.21771 272.11 255.87 272.11 255.87 1.06 0.06 

33 231.62577 0.21465 281.34 264.61 281.34 264.61 1.06 0.06 

34 239.79106 0.21167 290.55 273.36 290.55 273.36 1.06 0.06 

35 247.00819 0.20877 298.58 282.11 298.58 282.11 1.06 0.06 

36 256.12410 0.20595 308.87 290.86 308.87 290.86 1.06 0.06 

37 264.29171 0.20320 318.00 299.61 318.00 299.61 1.06 0.06 

38 272.45455 0.20053 327.09 308.35 327.09 308.35 1.06 0.06 

39 280.26883 0.19792 335.74 317.11 335.74 317.11 1.06 0.06 



 
 111 

ตารางผนวกที ่ค2  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตวัประกอบน้ําหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน      ความเร็ว 35 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 28.94 30.42 28.94 1.05 0.05 

11 24.24990 0.30000 31.52 29.49 31.52 29.49 1.07 0.07 

12 24.95570 0.30000 32.44 29.95 32.44 29.95 1.08 0.08 

13 25.55300 0.29882 33.19 30.34 33.19 30.34 1.09 0.09 

14 26.06490 0.29308 33.70 30.67 33.70 30.67 1.10 0.10 

15 26.50860 0.28755 34.13 30.96 34.13 30.96 1.10 0.10 

16 26.89680 0.28222 34.49 31.21 34.49 31.21 1.10 0.10 

17 27.23930 0.27709 34.79 31.44 34.79 31.44 1.11 0.11 

18 27.54380 0.27214 35.04 31.64 35.04 31.64 1.11 0.11 

19 27.81620 0.26737 35.25 31.81 35.25 31.81 1.11 0.11 

20 28.06140 0.26276 35.43 31.97 35.43 31.97 1.11 0.11 

21 28.28330 0.25831 35.59 32.12 35.59 32.12 1.11 0.11 

22 28.48490 0.25400 35.72 32.25 35.72 32.25 1.11 0.11 

23 28.66910 0.24984 35.83 32.37 35.83 32.37 1.11 0.11 

24 28.83790 0.24581 35.93 32.48 35.93 32.48 1.11 0.11 

25 28.99310 0.24190 36.01 32.62 36.01 32.58 1.11 0.11 

26 29.13650 0.23813 36.07 33.20 36.07 32.67 1.10 0.10 

27 29.26920 0.23446 36.13 34.11 36.13 32.76 1.10 0.10 

28 29.39250 0.23091 36.18 35.06 36.18 32.84 1.10 0.10 

29 29.50720 0.22746 36.22 35.94 36.22 32.91 1.10 0.10 

30 29.61430 0.22412 36.25 36.82 36.82 32.98 1.12 0.12 

31 29.71450 0.22087 36.28 37.95 37.95 33.05 1.15 0.15 

32 29.80840 0.21771 36.30 38.95 38.95 33.11 1.18 0.18 

33 29.86900 0.21465 36.28 39.82 39.82 33.16 1.20 0.20 

34 29.97970 0.21167 36.33 40.78 40.78 33.22 1.23 0.23 

35 29.90210 0.20877 36.14 40.71 40.71 33.27 1.22 0.22 

36 30.13190 0.20595 36.34 41.63 41.63 33.25 1.25 0.25 

37 30.20190 0.20320 36.34 43.15 43.15 33.36 1.29 0.29 

38 30.26810 0.20053 36.34 43.86 43.86 33.41 1.31 0.31 

39 30.33100 0.19792 36.33 44.53 44.53 33.45 1.33 0.33 
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ตารางผนวกที ่ค19  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับโมเมนตดัดความเร็ว 40 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 63.47 63.47 63.47 1.00 0.00 

11 52.66590 0.30000 68.47 72.21 72.21 72.21 1.00 0.00 

12 60.72089 0.30000 78.94 80.95 80.95 80.95 1.00 0.00 

13 68.79510 0.29882 89.35 89.69 89.69 89.69 1.00 0.00 

14 76.88443 0.29308 99.42 98.43 99.42 98.43 1.01 0.01 

15 84.98585 0.28755 109.42 107.17 109.42 107.17 1.02 0.02 

16 93.09709 0.28222 119.37 115.92 119.37 115.92 1.03 0.03 

17 101.21642 0.27709 129.26 124.66 129.26 124.66 1.04 0.04 

18 109.34249 0.27214 139.10 133.40 139.10 133.40 1.04 0.04 

19 117.47424 0.26737 148.88 142.15 148.88 142.15 1.05 0.05 

20 125.61081 0.26276 158.62 150.90 158.62 150.90 1.05 0.05 

21 133.75152 0.25831 168.30 159.64 168.30 159.64 1.05 0.05 

22 141.89580 0.25400 177.94 168.39 177.94 168.39 1.06 0.06 

23 150.04319 0.24984 187.53 177.14 187.53 177.14 1.06 0.06 

24 158.19329 0.24581 197.08 185.88 197.08 185.88 1.06 0.06 

25 166.34579 0.24190 206.59 194.63 206.59 194.63 1.06 0.06 

26 174.50040 0.23813 216.05 203.38 216.05 203.38 1.06 0.06 

27 182.65689 0.23446 225.48 212.13 225.48 212.13 1.06 0.06 

28 190.81507 0.23091 234.88 220.87 234.88 220.87 1.06 0.06 

29 198.97474 0.22746 244.23 229.62 244.23 229.62 1.06 0.06 

30 207.13577 0.22412 253.56 238.37 253.56 238.37 1.06 0.06 

31 215.29803 0.22087 262.85 247.12 262.85 247.12 1.06 0.06 

32 223.46140 0.21771 272.11 255.87 272.11 255.87 1.06 0.06 

33 231.62577 0.21465 281.34 264.61 281.34 264.61 1.06 0.06 

34 239.79106 0.21167 290.55 273.36 290.55 273.36 1.06 0.06 

35 247.00819 0.20877 298.58 282.11 298.58 282.11 1.06 0.06 

36 256.12410 0.20595 308.87 290.86 308.87 290.86 1.06 0.06 

37 264.29171 0.20320 318.00 299.61 318.00 299.61 1.06 0.06 

38 272.45455 0.20053 327.09 308.35 327.09 308.35 1.06 0.06 

39 280.26883 0.19792 335.74 317.11 335.74 317.11 1.06 0.06 
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ตารางผนวกที ่ค20  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน      ความเร็ว 40 กม./ชม.สําหรบัรถบรรทุกหนัก 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 28.94 30.42 28.94 1.05 0.05 

11 24.24990 0.30000 31.52 29.49 31.52 29.49 1.07 0.07 

12 24.95570 0.30000 32.44 29.95 32.44 29.95 1.08 0.08 

13 25.55300 0.29882 33.19 30.34 33.19 30.34 1.09 0.09 

14 26.06490 0.29308 33.70 30.67 33.70 30.67 1.10 0.10 

15 26.50860 0.28755 34.13 30.96 34.13 30.96 1.10 0.10 

16 26.89680 0.28222 34.49 31.21 34.49 31.21 1.10 0.10 

17 27.23930 0.27709 34.79 31.44 34.79 31.44 1.11 0.11 

18 27.54380 0.27214 35.04 31.64 35.04 31.64 1.11 0.11 

19 27.81620 0.26737 35.25 31.81 35.25 31.81 1.11 0.11 

20 28.06140 0.26276 35.43 31.97 35.43 31.97 1.11 0.11 

21 28.28330 0.25831 35.59 32.12 35.59 32.12 1.11 0.11 

22 28.48490 0.25400 35.72 32.25 35.72 32.25 1.11 0.11 

23 28.66910 0.24984 35.83 32.37 35.83 32.37 1.11 0.11 

24 28.83790 0.24581 35.93 32.48 35.93 32.48 1.11 0.11 

25 28.99310 0.24190 36.01 32.58 36.01 32.58 1.11 0.11 

26 29.13650 0.23813 36.07 32.67 36.07 32.67 1.10 0.10 

27 29.26920 0.23446 36.13 32.76 36.13 32.76 1.10 0.10 

28 29.39250 0.23091 36.18 32.84 36.18 32.84 1.10 0.10 

29 29.50720 0.22746 36.22 33.02 36.22 32.91 1.10 0.10 

30 29.61430 0.22412 36.25 33.51 36.25 32.98 1.10 0.10 

31 29.71450 0.22087 36.28 34.36 36.28 33.05 1.10 0.10 

32 29.80840 0.21771 36.30 35.18 36.30 33.11 1.10 0.10 

33 29.86900 0.21465 36.28 35.76 36.28 33.16 1.09 0.09 

34 29.97970 0.21167 36.33 36.84 36.84 33.22 1.11 0.11 

35 29.90210 0.20877 36.14 36.72 36.72 33.27 1.10 0.10 

36 30.13190 0.20595 36.34 37.64 37.64 33.25 1.13 0.13 

37 30.20190 0.20320 36.34 39.53 39.53 33.36 1.18 0.18 

38 30.26810 0.20053 36.34 40.33 40.33 33.41 1.21 0.21 

39 30.33100 0.19792 36.33 41.09 41.09 33.45 1.23 0.23 
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ตารางผนวกที ่ค21  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับโมเมนตดัดความเร็ว 45 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 63.47 63.47 63.47 1.00 0.00 

11 52.66590 0.30000 68.47 72.21 72.21 72.21 1.00 0.00 

12 60.72089 0.30000 78.94 80.95 80.95 80.95 1.00 0.00 

13 68.79510 0.29882 89.35 89.69 89.69 89.69 1.00 0.00 

14 76.88443 0.29308 99.42 98.43 99.42 98.43 1.01 0.01 

15 84.98585 0.28755 109.42 107.17 109.42 107.17 1.02 0.02 

16 93.09709 0.28222 119.37 115.92 119.37 115.92 1.03 0.03 

17 101.21642 0.27709 129.26 124.66 129.26 124.66 1.04 0.04 

18 109.34249 0.27214 139.10 133.40 139.10 133.40 1.04 0.04 

19 117.47424 0.26737 148.88 142.15 148.88 142.15 1.05 0.05 

20 125.61081 0.26276 158.62 150.90 158.62 150.90 1.05 0.05 

21 133.75152 0.25831 168.30 159.64 168.30 159.64 1.05 0.05 

22 141.89580 0.25400 177.94 168.39 177.94 168.39 1.06 0.06 

23 150.04319 0.24984 187.53 177.14 187.53 177.14 1.06 0.06 

24 158.19329 0.24581 197.08 185.88 197.08 185.88 1.06 0.06 

25 166.34579 0.24190 206.59 194.63 206.59 194.63 1.06 0.06 

26 174.50040 0.23813 216.05 203.38 216.05 203.38 1.06 0.06 

27 182.65689 0.23446 225.48 212.13 225.48 212.13 1.06 0.06 

28 190.81507 0.23091 234.88 220.87 234.88 220.87 1.06 0.06 

29 198.97474 0.22746 244.23 229.62 244.23 229.62 1.06 0.06 

30 207.13577 0.22412 253.56 238.37 253.56 238.37 1.06 0.06 

31 215.29803 0.22087 262.85 247.12 262.85 247.12 1.06 0.06 

32 223.46140 0.21771 272.11 255.87 272.11 255.87 1.06 0.06 

33 231.62577 0.21465 281.34 264.61 281.34 264.61 1.06 0.06 

34 239.79106 0.21167 290.55 273.36 290.55 273.36 1.06 0.06 

35 247.00819 0.20877 298.58 282.11 298.58 282.11 1.06 0.06 

36 256.12410 0.20595 308.87 290.86 308.87 290.86 1.06 0.06 

37 264.29171 0.20320 318.00 299.61 318.00 299.61 1.06 0.06 

38 272.45455 0.20053 327.09 308.35 327.09 308.35 1.06 0.06 

39 280.26883 0.19792 335.74 317.11 335.74 317.11 1.06 0.06 
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ตารางผนวกที ่ค22  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 45 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 28.94 30.42 28.94 1.05 0.05 

11 24.24990 0.30000 31.52 29.49 31.52 29.49 1.07 0.07 

12 24.95570 0.30000 32.44 29.95 32.44 29.95 1.08 0.08 

13 25.55300 0.29882 33.19 30.34 33.19 30.34 1.09 0.09 

14 26.06490 0.29308 33.70 30.67 33.70 30.67 1.10 0.10 

15 26.50860 0.28755 34.13 30.96 34.13 30.96 1.10 0.10 

16 26.89680 0.28222 34.49 31.21 34.49 31.21 1.10 0.10 

17 27.23930 0.27709 34.79 31.44 34.79 31.44 1.11 0.11 

18 27.54380 0.27214 35.04 31.64 35.04 31.64 1.11 0.11 

19 27.81620 0.26737 35.25 31.81 35.25 31.81 1.11 0.11 

20 28.06140 0.26276 35.43 31.97 35.43 31.97 1.11 0.11 

21 28.28330 0.25831 35.59 32.12 35.59 32.12 1.11 0.11 

22 28.48490 0.25400 35.72 32.25 35.72 32.25 1.11 0.11 

23 28.66910 0.24984 35.83 32.37 35.83 32.37 1.11 0.11 

24 28.83790 0.24581 35.93 32.48 35.93 32.48 1.11 0.11 

25 28.99310 0.24190 36.01 32.58 36.01 32.58 1.11 0.11 

26 29.13650 0.23813 36.07 32.67 36.07 32.67 1.10 0.10 

27 29.26920 0.23446 36.13 32.76 36.13 32.76 1.10 0.10 

28 29.39250 0.23091 36.18 32.84 36.18 32.84 1.10 0.10 

29 29.50720 0.22746 36.22 32.91 36.22 32.91 1.10 0.10 

30 29.61430 0.22412 36.25 32.98 36.25 32.98 1.10 0.10 

31 29.71450 0.22087 36.28 33.05 36.28 33.05 1.10 0.10 

32 29.80840 0.21771 36.30 33.11 36.30 33.11 1.10 0.10 

33 29.86900 0.21465 36.28 33.36 36.28 33.16 1.09 0.09 

34 29.97970 0.21167 36.33 34.06 36.33 33.22 1.09 0.09 

35 29.90210 0.20877 36.14 33.90 36.14 33.27 1.09 0.09 

36 30.13190 0.20595 36.34 34.76 36.34 33.25 1.09 0.09 

37 30.20190 0.20320 36.34 36.23 36.34 33.36 1.09 0.09 

38 30.26810 0.20053 36.34 37.12 37.12 33.41 1.11 0.11 

39 30.33100 0.19792 36.33 37.97 37.97 33.45 1.14 0.14 
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ตารางผนวกที ่ค23  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับโมเมนตดัดความเร็ว 50 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 63.47 63.47 63.47 1.00 0.00 

11 52.66590 0.30000 68.47 72.21 72.21 72.21 1.00 0.00 

12 60.72089 0.30000 78.94 80.95 80.95 80.95 1.00 0.00 

13 68.79510 0.29882 89.35 89.69 89.69 89.69 1.00 0.00 

14 76.88443 0.29308 99.42 98.43 99.42 98.43 1.01 0.01 

15 84.98585 0.28755 109.42 107.17 109.42 107.17 1.02 0.02 

16 93.09709 0.28222 119.37 115.92 119.37 115.92 1.03 0.03 

17 101.21642 0.27709 129.26 124.66 129.26 124.66 1.04 0.04 

18 109.34249 0.27214 139.10 133.40 139.10 133.40 1.04 0.04 

19 117.47424 0.26737 148.88 142.15 148.88 142.15 1.05 0.05 

20 125.61081 0.26276 158.62 150.90 158.62 150.90 1.05 0.05 

21 133.75152 0.25831 168.30 159.64 168.30 159.64 1.05 0.05 

22 141.89580 0.25400 177.94 168.39 177.94 168.39 1.06 0.06 

23 150.04319 0.24984 187.53 177.14 187.53 177.14 1.06 0.06 

24 158.19329 0.24581 197.08 185.88 197.08 185.88 1.06 0.06 

25 166.34579 0.24190 206.59 194.63 206.59 194.63 1.06 0.06 

26 174.50040 0.23813 216.05 203.38 216.05 203.38 1.06 0.06 

27 182.65689 0.23446 225.48 212.13 225.48 212.13 1.06 0.06 

28 190.81507 0.23091 234.88 220.87 234.88 220.87 1.06 0.06 

29 198.97474 0.22746 244.23 229.62 244.23 229.62 1.06 0.06 

30 207.13577 0.22412 253.56 238.37 253.56 238.37 1.06 0.06 

31 215.29803 0.22087 262.85 247.12 262.85 247.12 1.06 0.06 

32 223.46140 0.21771 272.11 255.87 272.11 255.87 1.06 0.06 

33 231.62577 0.21465 281.34 264.61 281.34 264.61 1.06 0.06 

34 239.79106 0.21167 290.55 273.36 290.55 273.36 1.06 0.06 

35 247.00819 0.20877 298.58 282.11 298.58 282.11 1.06 0.06 

36 256.12410 0.20595 308.87 290.86 308.87 290.86 1.06 0.06 

37 264.29171 0.20320 318.00 299.61 318.00 299.61 1.06 0.06 

38 272.45455 0.20053 327.09 308.35 327.09 308.35 1.06 0.06 

39 280.26883 0.19792 335.74 317.11 335.74 317.11 1.06 0.06 
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ตารางผนวกที ่ค24  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 50 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 28.94 30.42 28.94 1.05 0.05 

11 24.24990 0.30000 31.52 29.49 31.52 29.49 1.07 0.07 

12 24.95570 0.30000 32.44 29.95 32.44 29.95 1.08 0.08 

13 25.55300 0.29882 33.19 30.34 33.19 30.34 1.09 0.09 

14 26.06490 0.29308 33.70 30.67 33.70 30.67 1.10 0.10 

15 26.50860 0.28755 34.13 30.96 34.13 30.96 1.10 0.10 

16 26.89680 0.28222 34.49 31.21 34.49 31.21 1.10 0.10 

17 27.23930 0.27709 34.79 31.44 34.79 31.44 1.11 0.11 

18 27.54380 0.27214 35.04 31.64 35.04 31.64 1.11 0.11 

19 27.81620 0.26737 35.25 31.81 35.25 31.81 1.11 0.11 

20 28.06140 0.26276 35.43 31.97 35.43 31.97 1.11 0.11 

21 28.28330 0.25831 35.59 32.12 35.59 32.12 1.11 0.11 

22 28.48490 0.25400 35.72 32.25 35.72 32.25 1.11 0.11 

23 28.66910 0.24984 35.83 32.37 35.83 32.37 1.11 0.11 

24 28.83790 0.24581 35.93 32.48 35.93 32.48 1.11 0.11 

25 28.99310 0.24190 36.01 32.58 36.01 32.58 1.11 0.11 

26 29.13650 0.23813 36.07 32.67 36.07 32.67 1.10 0.10 

27 29.26920 0.23446 36.13 32.76 36.13 32.76 1.10 0.10 

28 29.39250 0.23091 36.18 32.84 36.18 32.84 1.10 0.10 

29 29.50720 0.22746 36.22 32.91 36.22 32.91 1.10 0.10 

30 29.61430 0.22412 36.25 32.98 36.25 32.98 1.10 0.10 

31 29.71450 0.22087 36.28 33.05 36.28 33.05 1.10 0.10 

32 29.80840 0.21771 36.30 33.11 36.30 33.11 1.10 0.10 

33 29.86900 0.21465 36.28 33.16 36.28 33.16 1.09 0.09 

34 29.97970 0.21167 36.33 33.22 36.33 33.22 1.09 0.09 

35 29.90210 0.20877 36.14 33.27 36.14 33.27 1.09 0.09 

36 30.13190 0.20595 36.34 33.25 36.34 33.25 1.09 0.09 

37 30.20190 0.20320 36.34 33.36 36.34 33.36 1.09 0.09 

38 30.26810 0.20053 36.34 33.61 36.34 33.41 1.09 0.09 

39 30.33100 0.19792 36.33 34.08 36.33 33.45 1.09 0.09 



 
 118 

ตารางผนวกที ่ค25  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับโมเมนตดัดความเร็ว 55 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 63.47 63.47 63.47 1.00 0.00 

11 52.66590 0.30000 68.47 72.21 72.21 72.21 1.00 0.00 

12 60.72089 0.30000 78.94 80.95 80.95 80.95 1.00 0.00 

13 68.79510 0.29882 89.35 89.69 89.69 89.69 1.00 0.00 

14 76.88443 0.29308 99.42 98.43 99.42 98.43 1.01 0.01 

15 84.98585 0.28755 109.42 107.17 109.42 107.17 1.02 0.02 

16 93.09709 0.28222 119.37 115.92 119.37 115.92 1.03 0.03 

17 101.21642 0.27709 129.26 124.66 129.26 124.66 1.04 0.04 

18 109.34249 0.27214 139.10 133.40 139.10 133.40 1.04 0.04 

19 117.47424 0.26737 148.88 142.15 148.88 142.15 1.05 0.05 

20 125.61081 0.26276 158.62 150.90 158.62 150.90 1.05 0.05 

21 133.75152 0.25831 168.30 159.64 168.30 159.64 1.05 0.05 

22 141.89580 0.25400 177.94 168.39 177.94 168.39 1.06 0.06 

23 150.04319 0.24984 187.53 177.14 187.53 177.14 1.06 0.06 

24 158.19329 0.24581 197.08 185.88 197.08 185.88 1.06 0.06 

25 166.34579 0.24190 206.59 194.63 206.59 194.63 1.06 0.06 

26 174.50040 0.23813 216.05 203.38 216.05 203.38 1.06 0.06 

27 182.65689 0.23446 225.48 212.13 225.48 212.13 1.06 0.06 

28 190.81507 0.23091 234.88 220.87 234.88 220.87 1.06 0.06 

29 198.97474 0.22746 244.23 229.62 244.23 229.62 1.06 0.06 

30 207.13577 0.22412 253.56 238.37 253.56 238.37 1.06 0.06 

31 215.29803 0.22087 262.85 247.12 262.85 247.12 1.06 0.06 

32 223.46140 0.21771 272.11 255.87 272.11 255.87 1.06 0.06 

33 231.62577 0.21465 281.34 264.61 281.34 264.61 1.06 0.06 

34 239.79106 0.21167 290.55 273.36 290.55 273.36 1.06 0.06 

35 247.00819 0.20877 298.58 282.11 298.58 282.11 1.06 0.06 

36 256.12410 0.20595 308.87 290.86 308.87 290.86 1.06 0.06 

37 264.29171 0.20320 318.00 299.61 318.00 299.61 1.06 0.06 

38 272.45455 0.20053 327.09 308.35 327.09 308.35 1.06 0.06 

39 280.26883 0.19792 335.74 317.11 335.74 317.11 1.06 0.06 
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ตารางผนวกที ่ค26  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 55 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 28.94 30.42 28.94 1.05 0.05 

11 24.24990 0.30000 31.52 29.49 31.52 29.49 1.07 0.07 

12 24.95570 0.30000 32.44 29.95 32.44 29.95 1.08 0.08 

13 25.55300 0.29882 33.19 30.34 33.19 30.34 1.09 0.09 

14 26.06490 0.29308 33.70 30.67 33.70 30.67 1.10 0.10 

15 26.50860 0.28755 34.13 30.96 34.13 30.96 1.10 0.10 

16 26.89680 0.28222 34.49 31.21 34.49 31.21 1.10 0.10 

17 27.23930 0.27709 34.79 31.44 34.79 31.44 1.11 0.11 

18 27.54380 0.27214 35.04 31.64 35.04 31.64 1.11 0.11 

19 27.81620 0.26737 35.25 31.81 35.25 31.81 1.11 0.11 

20 28.06140 0.26276 35.43 31.97 35.43 31.97 1.11 0.11 

21 28.28330 0.25831 35.59 32.12 35.59 32.12 1.11 0.11 

22 28.48490 0.25400 35.72 32.25 35.72 32.25 1.11 0.11 

23 28.66910 0.24984 35.83 32.37 35.83 32.37 1.11 0.11 

24 28.83790 0.24581 35.93 32.48 35.93 32.48 1.11 0.11 

25 28.99310 0.24190 36.01 32.58 36.01 32.58 1.11 0.11 

26 29.13650 0.23813 36.07 32.67 36.07 32.67 1.10 0.10 

27 29.26920 0.23446 36.13 32.76 36.13 32.76 1.10 0.10 

28 29.39250 0.23091 36.18 32.84 36.18 32.84 1.10 0.10 

29 29.50720 0.22746 36.22 32.91 36.22 32.91 1.10 0.10 

30 29.61430 0.22412 36.25 32.98 36.25 32.98 1.10 0.10 

31 29.71450 0.22087 36.28 33.05 36.28 33.05 1.10 0.10 

32 29.80840 0.21771 36.30 33.11 36.30 33.11 1.10 0.10 

33 29.86900 0.21465 36.28 33.16 36.28 33.16 1.09 0.09 

34 29.97970 0.21167 36.33 33.22 36.33 33.22 1.09 0.09 

35 29.90210 0.20877 36.14 33.27 36.14 33.27 1.09 0.09 

36 30.13190 0.20595 36.34 33.25 36.34 33.25 1.09 0.09 

37 30.20190 0.20320 36.34 33.36 36.34 33.36 1.09 0.09 

38 30.26810 0.20053 36.34 33.41 36.34 33.41 1.09 0.09 

39 30.33100 0.19792 36.33 33.45 36.33 33.45 1.09 0.09 
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ตารางผนวกที ่ค27  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับโมเมนตดัดความเร็ว 60 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
 Span  
(m.) 

(Ton-m.)   (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.) (Ton-m.)   

Impact 
Factor 

10 44.95768 0.30000 58.44 63.47 63.47 63.47 1.00 0.00 

11 52.66590 0.30000 68.47 72.21 72.21 72.21 1.00 0.00 

12 60.72089 0.30000 78.94 80.95 80.95 80.95 1.00 0.00 

13 68.79510 0.29882 89.35 89.69 89.69 89.69 1.00 0.00 

14 76.88443 0.29308 99.42 98.43 99.42 98.43 1.01 0.01 

15 84.98585 0.28755 109.42 107.17 109.42 107.17 1.02 0.02 

16 93.09709 0.28222 119.37 115.92 119.37 115.92 1.03 0.03 

17 101.21642 0.27709 129.26 124.66 129.26 124.66 1.04 0.04 

18 109.34249 0.27214 139.10 133.40 139.10 133.40 1.04 0.04 

19 117.47424 0.26737 148.88 142.15 148.88 142.15 1.05 0.05 

20 125.61081 0.26276 158.62 150.90 158.62 150.90 1.05 0.05 

21 133.75152 0.25831 168.30 159.64 168.30 159.64 1.05 0.05 

22 141.89580 0.25400 177.94 168.39 177.94 168.39 1.06 0.06 

23 150.04319 0.24984 187.53 177.14 187.53 177.14 1.06 0.06 

24 158.19329 0.24581 197.08 185.88 197.08 185.88 1.06 0.06 

25 166.34579 0.24190 206.59 194.63 206.59 194.63 1.06 0.06 

26 174.50040 0.23813 216.05 203.38 216.05 203.38 1.06 0.06 

27 182.65689 0.23446 225.48 212.13 225.48 212.13 1.06 0.06 

28 190.81507 0.23091 234.88 220.87 234.88 220.87 1.06 0.06 

29 198.97474 0.22746 244.23 229.62 244.23 229.62 1.06 0.06 

30 207.13577 0.22412 253.56 238.37 253.56 238.37 1.06 0.06 

31 215.29803 0.22087 262.85 247.12 262.85 247.12 1.06 0.06 

32 223.46140 0.21771 272.11 255.87 272.11 255.87 1.06 0.06 

33 231.62577 0.21465 281.34 264.61 281.34 264.61 1.06 0.06 

34 239.79106 0.21167 290.55 273.36 290.55 273.36 1.06 0.06 

35 247.00819 0.20877 298.58 282.11 298.58 282.11 1.06 0.06 

36 256.12410 0.20595 308.87 290.86 308.87 290.86 1.06 0.06 

37 264.29171 0.20320 318.00 299.61 318.00 299.61 1.06 0.06 

38 272.45455 0.20053 327.09 308.35 327.09 308.35 1.06 0.06 

39 280.26883 0.19792 335.74 317.11 335.74 317.11 1.06 0.06 
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ตารางผนวกที ่ค28  ตารางเปรียบเทียบระหวางความยาวชวงคานและคาตัวประกอบน้าํหนัก 
กระแทกสําหรับแรงเฉือน   ความเร็ว 60 กม./ชม.สําหรับรถบรรทุกหนัก 35 ตัน 

 

HS20-44 AASHTO HS20-44 Ten Wheel Single Ten Wheel   

Truck Impact Truck+Impact Truck Train 
Selective 

Truck Ratio 
  Span      
  (m.) 

(Ton)   (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)   

Impact 
Factor 

10 23.40290 0.30000 30.42 28.94 30.42 28.94 1.05 0.05 

11 24.24990 0.30000 31.52 29.49 31.52 29.49 1.07 0.07 

12 24.95570 0.30000 32.44 29.95 32.44 29.95 1.08 0.08 

13 25.55300 0.29882 33.19 30.34 33.19 30.34 1.09 0.09 

14 26.06490 0.29308 33.70 30.67 33.70 30.67 1.10 0.10 

15 26.50860 0.28755 34.13 30.96 34.13 30.96 1.10 0.10 

16 26.89680 0.28222 34.49 31.21 34.49 31.21 1.10 0.10 

17 27.23930 0.27709 34.79 31.44 34.79 31.44 1.11 0.11 

18 27.54380 0.27214 35.04 31.64 35.04 31.64 1.11 0.11 

19 27.81620 0.26737 35.25 31.81 35.25 31.81 1.11 0.11 

20 28.06140 0.26276 35.43 31.97 35.43 31.97 1.11 0.11 

21 28.28330 0.25831 35.59 32.12 35.59 32.12 1.11 0.11 

22 28.48490 0.25400 35.72 32.25 35.72 32.25 1.11 0.11 

23 28.66910 0.24984 35.83 32.37 35.83 32.37 1.11 0.11 

24 28.83790 0.24581 35.93 32.48 35.93 32.48 1.11 0.11 

25 28.99310 0.24190 36.01 32.58 36.01 32.58 1.11 0.11 

26 29.13650 0.23813 36.07 32.67 36.07 32.67 1.10 0.10 

27 29.26920 0.23446 36.13 32.76 36.13 32.76 1.10 0.10 

28 29.39250 0.23091 36.18 32.84 36.18 32.84 1.10 0.10 

29 29.50720 0.22746 36.22 32.91 36.22 32.91 1.10 0.10 

30 29.61430 0.22412 36.25 32.98 36.25 32.98 1.10 0.10 

31 29.71450 0.22087 36.28 33.05 36.28 33.05 1.10 0.10 

32 29.80840 0.21771 36.30 33.11 36.30 33.11 1.10 0.10 

33 29.86900 0.21465 36.28 33.16 36.28 33.16 1.09 0.09 

34 29.97970 0.21167 36.33 33.22 36.33 33.22 1.09 0.09 

35 29.90210 0.20877 36.14 33.27 36.14 33.27 1.09 0.09 

36 30.13190 0.20595 36.34 33.25 36.34 33.25 1.09 0.09 

37 30.20190 0.20320 36.34 33.36 36.34 33.36 1.09 0.09 

38 30.26810 0.20053 36.34 33.41 36.34 33.41 1.09 0.09 

39 30.33100 0.19792 36.33 33.45 36.33 33.45 1.09 0.09 
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ภาคผนวก ง 
ภาพแสดงความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกที่

ความเร็วตางๆของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 , 25 และ 35 ตัน  
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ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับโมเมนตดัด
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 0 กม/ชม.
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ก
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รถบรรทุก21ตัน

รถบรรทุก25ตัน

รถบรรทุก35ตัน
AASHTO

 
 

ภาพผนวกที่ ง1  แสดงความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนกั
กระแทกสําหรับโมเมนตดัดที่ความเร็ว 0.0 กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก  
21 , 25 และ 35 ตัน 

 
 
 

ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับแรงเฉือน
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 0 กม/ชม.
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รถบรรทุก25ตัน

รถบรรทุก35ตัน
AASHTO

 
 
ภาพผนวกที่ ง2  แสดงความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนกั     

กระแทกสําหรับแรงเฉือนที่ความเร็ว 0.0 กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก       
21 , 25 และ 35 ตัน 
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ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับโมเมนตดัด
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 2.5 กม/ชม.
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รถบรรทุก35ตัน
AASHTO

 
 
ภาพผนวกที่ ง3 แสดงความสมัพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนกั

กระแทกสําหรับโมเมนตที่ความเร็ว2.5 กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก        
21 , 25 และ 35 ตัน 

 
 

 

ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับแรงเฉือน
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 2.5 กม/ชม.
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รถบรรทุก25ตัน

รถบรรทุก35ตัน
AASHTO

 
 
ภาพผนวกที่ ง4 แสดงความสมัพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนกั

กระแทกสําหรับแรงเฉือนที่ความเร็ว 2.5 กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก      
21 , 25 และ 35 ตัน 
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ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับโมเมนตดัด
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 5 กม./ชม.
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รถบรรทุก25ตัน

รถบรรทุก35ตัน
AASHTO

 
 
ภาพผนวกที่ ง5  แสดงความสมัพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนกั

กระแทกสําหรับโมเมนตที่ความเร็ว 5.0 กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก       
21 , 25 และ 35 ตัน 

 
 
 

ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับแรงเฉือน
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 5 กม./ชม.
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รถบรรทุก35ตัน
AASHTO

 
  
ภาพผนวกที่ ง6 แสดงความสมัพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนกั

กระแทกสําหรับแรงเฉือนที่ความเร็ว 5.0 กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก    
21 , 25 และ 35 ตัน 
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ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับโมเมนตดัด
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 10 กม./ชม.
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รถบรรทุก35ตัน
AASHTO

 
 
 ภาพผนวกที่ ง7 แสดงความสมัพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนกั

กระแทกสําหรับโมเมนตที่ความเร็ว 10.0  กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก  
21 , 25 และ 35 ตัน 

 
 

 

ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับแรงเฉือน
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 10 กม./ชม.
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รถบรรทุก35ตัน
AASHTO

 
  
ภาพผนวกที่ ง8 แสดงความสมัพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนกั

กระแทกสําหรับแรงเฉือนที่ความเร็ว 10.0 กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก  
21 , 25 และ 35 ตัน 
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ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับโมเมนตดัด
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 15 กม./ชม.
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AASHTO

 
 
ภาพผนวกที่ ง9 แสดงความสมัพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนกั       

กระแทกสําหรับโมเมนตที่ความเร็ว 15.0 กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก   
21 , 25 และ 35 ตัน 

 
 
 

ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับแรงเฉือน
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 15 กม./ชม.
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 ภาพผนวกที่ง 10  แสดงความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนกั

กระแทกสําหรับแรงเฉือนที่ความเร็ว 15.0 กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก  
21 , 25 และ 35 ตัน 
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ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับโมเมนตดัด
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 20 กม./ชม.
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 ภาพผนวกที่ ง11  แสดงความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนัก 

กระแทกสําหรับโมเมนตที่ความเร็ว 20.0 กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก   
21 , 25 และ 35 ตัน 

 
 
 

ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับแรงเฉือน
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 20 กม./ชม.
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รถบรรทุก35ตัน
AASHTO

 
 
ภาพผนวกที่ ง12  แสดงความสมัพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนกั

กระแทกสําหรับแรงเฉือนที่ความเร็ว 20.0 กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก   
21 , 25 และ 35 ตัน 
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ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับโมเมนตดัด
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 25 กม./ชม.
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รถบรรทุก21ตัน

รถบรรทุก25ตัน

รถบรรทุก35ตัน
AASHTO

 
 
ภาพผนวกที่ ง13 แสดงความสมัพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนกั

กระแทกสําหรับโมเมนตที่ความเร็ว 25.0  กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก  
21 , 25 และ 35 ตัน 

 
 
 

ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับแรงเฉือน
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 25 กม./ชม.
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รถบรรทุก21ตัน

รถบรรทุก25ตัน

รถบรรทุก35ตัน
AASHTO

 
  
ภาพผนวกที่ ง14 แสดงความสมัพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนกั 

กระแทกสําหรับแรงเฉือนที่ความเร็ว 25.0 กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก   
21 , 25 และ 35 ตัน 
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ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับโมเมนตดัด
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 30 กม./ชม.
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รถบรรทุก21ตัน
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รถบรรทุก35ตัน
AASHTO

 
  
ภาพผนวกที่ ง15  แสดงความสมัพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนกั

กระแทกสําหรับโมเมนตที่ความเร็ว 30.0  กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 , 
25 และ 35 ตัน 

 
 
 

ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับแรงเฉือน
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 30 กม./ชม.
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รถบรรทุก35ตัน
AASHTO

 
  
ภาพผนวกที่ ง16  แสดงความสมัพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนกั

กระแทกสําหรับแรงเฉือนที่ความเร็ว 30.0 กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 
, 25 และ 35 ตนั 
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ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับโมเมนตดัด
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 35 กม./ชม.
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AASHTO

 
  
ภาพผนวกที่ ง17  แสดงความสมัพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนกั

กระแทกสําหรับโมเมนตที่ความเร็ว 35.0 กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 , 
25 และ 35 ตัน 

 
 
 

ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับแรงเฉือน
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 35 กม./ชม.
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รถบรรทุก21ตัน

รถบรรทุก25ตัน

รถบรรทุก35ตัน
AASHTO

 
  
ภาพผนวกที่ ง18  แสดงความสมัพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนกั

กระแทกสําหรับแรงเฉือนที่ความเร็ว 35.0 กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 
, 25 และ 35 ตนั 
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ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับโมเมนตดัด
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 40 กม./ชม.
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รถบรรทุก21ตัน

รถบรรทุก25ตัน

รถบรรทุก35ตัน
AASHTO

 
 

ภาพผนวกที่ ง19   แสดงความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนกั
กระแทกสําหรับโมเมนตที่ความเร็ว 40.0 กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก  
21 , 25 และ 35 ตัน 

 
 
 

ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับแรงเฉือน
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 40 กม./ชม.
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รถบรรทุก35ตัน
AASHTO

 
  
ภาพผนวกที่ ง20 แสดงความสมัพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนกั  

กระแทกสําหรับแรงเฉือนที่ความเร็ว 40.0 กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 
21 , 25 และ 35 ตัน 
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ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับโมเมนตดัด
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 45 กม./ชม.
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รถบรรทุก35ตัน
AASHTO

 
  

ภาพผนวกที่ ง21 แสดงความสมัพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนกั   
กระแทกสําหรับโมเมนตที่ความเร็ว 45.0 กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 
21 , 25 และ 35 ตัน 

 
 
 

ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับแรงเฉือน
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 45 กม./ชม.
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AASHTO

 
 
 ภาพผนวกที่ ง22  แสดงความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนัก 

กระแทกสําหรับแรงเฉือนที่ความเร็ว 45.0 กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 
21 , 25 และ 35 ตัน 
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ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับโมเมนตดัด
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 50 กม./ชม.
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AASHTO

 
 
ภาพผนวกที่ ง23  แสดงความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนกั

กระแทกสําหรับโมเมนตที่ความเร็ว 50.0  กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 
21 , 25 และ 35 ตัน 

 
 
 

ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับแรงเฉือน
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 50 กม./ชม.

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

10 15 20 25 30 35 40

ความยาวคานสะพาน(เมตร)

ต
ัวป
ระ
ก
อบ

น
้ําห
น
ัก
ก
ระ
แท
ก

รถบรรทุก21ตัน
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AASHTO

 
  
ภาพผนวกที่ ง24    แสดงความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนัก

กระแทกสําหรับแรงเฉือนที่ความเร็ว 50.0 กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 
21 , 25 และ 35 ตัน 
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ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับโมเมนตดัด
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 55 กม./ชม.

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

10 15 20 25 30 35 40

ความยาวคานสะพาน(เมตร)

ต
ัวป
ระ
ก
อบ

น
้ําห
น
ัก
ก
ระ
แท
ก

รถบรรทุก21ตัน

รถบรรทุก25ตัน

รถบรรทุก35ตัน
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ภาพผนวก ที่ ง25   แสดงความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนัก

กระแทกสําหรับโมเมนตที่ความเร็ว 55.0 กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก 
21 , 25 และ 35 ตัน 

 
 
 

ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับแรงเฉือน
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 55 กม./ชม.
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รถบรรทุก35ตัน
AASHTO

 
 
ภาพผนวกที่ ง26 แสดงความสมัพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนกั 

กระแทกสําหรับแรงเฉือนที่ความเร็ว 55.0 กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก  
21 , 25 และ 35 ตัน 
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ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับโมเมนตดัด
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 60 กม./ชม.
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 ภาพผนวกที่ ง27   แสดงความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนัก 

กระแทกสําหรับโมเมนตที่ความเร็ว60.0 กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก  
21 , 25 และ 35 ตัน 

 
 
 

ตัวประกอบน้ําหนักกระแทกสําหรับแรงเฉือน
ของรถบรรทุกสิบลอที่ความเร็ว 60 กม./ชม.
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ภาพผนวกที่ ง28    แสดงความสัมพันธระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนัก  

กระแทกสําหรับแรงเฉือนที่ความเร็ว 60.0 กม./ ชม. ของรถบรรทุกสิบลอหนัก  
21 , 25 และ 35 ตัน 
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ภาคผนวก จ 
ภาพแสดงผลวเิคราะหสมการถดถอยระหวางความยาวคานสะพานและคาตัวประกอบน้ําหนกั

กระแทกสําหรับโมเมนตดัดและแรงเฉือนของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 , 25 และ 35 ตัน 
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Impact factor for moment with span length 10-19 m.

due to 21 tons ten wheel truck.
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ภาพผนวกที่ จ1  แสดงผลวิเคราะหสมการถดถอยระหวางความยาวคานสะพาน10 – 19 เมตร และ

คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับโมเมนตดัดของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 
ตัน  

 

Impact factor for shear for span length 10-19 m.

due to 21 tons ten wheel truck.
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ภาพผนวกที่ จ2  แสดงผลวิเคราะหสมการถดถอยระหวางความยาวคานสะพาน10 – 19 เมตรและ

คาตัว ประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับแรงเฉือนของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 ตนั 
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Impact factor for moment with span length 10-19 m.

due to 25 tons ten wheel truck.

SPAN

20191817161514131211109

IM
PA

CT
 FA

CT
OR

.60

.58

.56

.54

.52

.50

.48

.46

.44

.42

.40

.38

.36

.34

.32

.30

.28

.26

.24

Observed

Logarithmic

 
 
ภาพผนวกที่ จ3  แสดงผลวิเคราะหสมการถดถอยระหวางความยาวคานสะพาน10 – 19 เมตรและ

คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับโมเมนตดัดของรถบรรทุกสิบลอหนัก 25 
ตัน  

 

Impact factor for shear for span length 10-19 m.

due to 25 tons ten wheel truck.

SPAN

20191817161514131211109

IM
PA

CT
 FA

CT
OR

.80

.78

.76

.74

.72

.70

.68

.66

.64

.62

.60

.58

.56

.54

.52

.50

.48

.46

.44

.42

.40

Observed

Linear

 
 
ภาพผนวกที่ จ4  แสดงผลวิเคราะหสมการถดถอยระหวางความยาวคานสะพาน10 – 19 เมตรและ

คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับแรงเฉือนของรถบรรทุกสิบลอหนัก 25 ตนั  
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Impact factor for moment with span length 10-19 m.

due to 35 tons ten wheel truck.

SPAN

20191817161514131211109

IM
PA

CT
 FA

CT
OR

.60

.55

.50

.45

.40

.35

.30

.25

.20

.15

.10

.05

0.00

Observed

Linear

 
 
ภาพผนวกที่ จ5  แสดงผลวิเคราะหสมการถดถอยระหวางความยาวคานสะพาน10 – 19 เมตรและ

คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับโมเมนตดัดของรถบรรทุกสิบลอหนัก 35 
ตัน  

 

Impact factor for shear for span length 10-19 m.

due to 35 tons ten wheel truck.

SPAN

20191817161514131211109

IM
PA

CT
 FA

CT
OR

.80

.75

.70

.65

.60

.55

.50

.45

.40

.35

.30

.25

.20

.15

.10

Observed

Linear

 
 
ภาพผนวกที่ จ6  แสดงผลวิเคราะหสมการถดถอยระหวางความยาวคานสะพาน10 – 19 เมตรและ

คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับแรงเฉือนของรถบรรทุกสิบลอหนัก 35 ตนั  
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Impact factor for moment with span length 20-29 m.

due to 21 tons ten wheel truck.

SPAN

302928272625242322212019

IM
PA

CT
 FA

CT
OR

1.20

1.15

1.10

1.05

1.00

.95

.90

.85

.80

.75

.70

Observed

 

Exponential

  

 
 
ภาพผนวกที่ จ7  แสดงผลวิเคราะหสมการถดถอยระหวางความยาวคานสะพาน20 – 29 เมตรและ

คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับโมเมนตดัดของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 
ตัน  

 

Impact factor for shear for span length 20-29 m.

due to 21 tons ten wheel truck.

SPAN

302928272625242322212019

IM
PA

CT
 FA

CT
OR

1.40

1.35

1.30

1.25

1.20

1.15

1.10

1.05

1.00

.95

.90

.85

.80

Observed

Exponential

 
 
ภาพผนวกที่ จ8  แสดงผลวิเคราะหสมการถดถอยระหวางความยาวคานสะพาน20 – 29 เมตรและ

คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับแรงเฉือนของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 ตนั  



 
 142 

Impact factor for moment with span length 20-29 m.

due to 25 tons ten wheel truck.

SPAN

302928272625242322212019

IM
PA

CT
 FA

CT
OR

1.20

1.15

1.10

1.05

1.00

.95

.90

.85

.80

.75

.70

.65

.60

.55

.50

Observed

Linear

 
 
ภาพผนวกที่ จ9  แสดงผลวิเคราะหสมการถดถอยระหวางความยาวคานสะพาน20 – 29 เมตรและ

คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับโมเมนตดัดของรถบรรทุกสิบลอหนัก 25 
ตัน  

 

Impact factor for shear for span length 20-29 m.

due to 25 tons ten wheel truck.

SPAN

302928272625242322212019

IM
PA

CT
 FA

CT
OR

1.40

1.35

1.30

1.25

1.20

1.15

1.10

1.05

1.00

.95

.90

.85

.80

.75

.70

Observed

Linear

 
 
ภาพผนวกที่ จ10  แสดงผลวิเคราะหสมการถดถอยระหวางความยาวคานสะพาน 20 – 29 เมตรและ

คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับแรงเฉือนของรถบรรทุกสิบลอหนัก 25 ตนั 
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Impact factor for moment with span length 20-29 m.

due to 35 tons ten wheel truck.

SPAN

302928272625242322212019

IM
PA

CT
 FA

CT
OR

1.20

1.15

1.10

1.05

1.00

.95

.90

.85

.80

.75

.70

.65

.60

.55

.50

Observed

Linear

 
 
ภาพผนวกที่ จ11  แสดงผลวิเคราะหสมการถดถอยระหวางความยาวคานสะพาน20 – 29 เมตรและ

คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับโมเมนตดัดของรถบรรทุกสิบลอหนัก 35 
ตัน  

 

Impact factor for shear for span length 20-29 m.

due to 35 tons ten wheel truck.

SPAN

302928272625242322212019

IM
PA

CT
 FA

CT
OR

1.40

1.35

1.30

1.25

1.20

1.15

1.10

1.05

1.00

.95

.90

.85

.80

.75

.70

Observed

Linear

 
 
ภาพผนวกที่ จ12  แสดงผลวิเคราะหสมการถดถอยระหวางความยาวคานสะพาน20 – 29 เมตรและ

คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับแรงเฉือนของรถบรรทุกสิบลอหนัก 35 ตนั  
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Impact factor for moment with span length 30 - 39  m.

due to 21 tons ten wheel truck.

SPAN

403938373635343332313029

IM
PA

CT
 FA

CT
OR

1.80

1.75

1.70

1.65

1.60

1.55

1.50

1.45

1.40

1.35

1.30

1.25

1.20

Observed

Exponential  

 
 
ภาพผนวกที่ จ13  แสดงผลวิเคราะหสมการถดถอยระหวางความยาวคานสะพาน30 – 39 เมตรและ

คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับโมเมนตดัดของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 
ตัน  

 

Impact factor for shear for span length 30 - 39  m.

due to 21 tons ten wheel truck.

SPAN

403938373635343332313029

IM
PA

CT
 FA

CT
OR

2.00

1.95

1.90

1.85

1.80

1.75

1.70

1.65

1.60

1.55

1.50

1.45
1.40

Observed

Exponential    

 
 
ภาพผนวกที่ จ14  แสดงผลวิเคราะหสมการถดถอยระหวางความยาวคานสะพาน30 – 39 เมตรและ

คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับแรงเฉือนของรถบรรทุกสิบลอหนัก 21 ตนั  
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Impact factor for moment with span length 30 - 39  m.

due to 25 tons ten wheel truck.

SPAN

403938373635343332313029

IM
PA

CT
 FA

CT
OR

1.80

1.75

1.70

1.65

1.60

1.55

1.50

1.45

1.40

1.35

1.30

1.25
1.20

Observed

Exponential   

 
 
ภาพผนวกที่ จ15  แสดงผลวิเคราะหสมการถดถอยระหวางความยาวคานสะพาน30 – 39 เมตรและ

คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับโมเมนตดัดของรถบรรทุกสิบลอหนัก 25 
ตัน  

 

Impact factor for shear for span length 30 - 39  m.

due to 25 tons ten wheel truck.

SPAN

403938373635343332313029

IM
PA

CT
 FA

CT
OR

2.00

1.95

1.90

1.85

1.80

1.75

1.70

1.65

1.60

1.55

1.50

1.45

1.40

Observed

Exponential  

 
 
ภาพผนวกที่ จ16  แสดงผลวิเคราะหสมการถดถอยระหวางความยาวคานสะพาน30 – 39 เมตรและ

คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับแรงเฉือนของรถบรรทุกสิบลอหนัก 25 ตนั  
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Impact factor for moment with span length 30 - 39  m.

due to 35 tons ten wheel truck.

SPAN

403938373635343332313029

IM
PA

CT
 FA

CT
OR

1.80

1.75

1.70

1.65

1.60

1.55

1.50

1.45

1.40

1.35

1.30

1.25
1.20

Observed

Exponential   

 
 
ภาพผนวกที่ จ17  แสดงผลวิเคราะหสมการถดถอยระหวางความยาวคานสะพาน30 – 39 เมตรและ

คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับโมเมนตดัดของรถบรรทุกสิบลอหนัก 35 
ตัน  

 

Impact factor for shear for span length 30 - 39  m.

due to 35 tons ten wheel truck.

SPAN

403938373635343332313029

IM
PA

CT
 FA

CT
OR

2.00

1.95

1.90

1.85

1.80

1.75

1.70

1.65

1.60

1.55

1.50

1.45

1.40

Observed

Exponential  

 
 
ภาพผนวกที่ จ18  แสดงผลวิเคราะหสมการถดถอยระหวางความยาวคานสะพาน30 – 39 เมตรและ

คาตัวประกอบน้ําหนกักระแทกสําหรับแรงเฉือนของรถบรรทุกสิบลอหนัก 35 ตนั  
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ชื่อ  นายถนอม ชลทวีโชค  
เกิดวันที่ 17 เดือนมกราคม  พ.ศ.2509  
สถานที่เกิด   โรงพยาบาลหัวเฉียว   กรุงเทพมหานครฯ 
ประวัติการศึกษา       มัธยมศกึษาตอนปลาย 
                             วศ.บ.  (วิศวกรรมโยธา) 
                   บธ.ม.  (การเงินและการตลาด) 

รป.ม.  (รัฐประศาสนศาสตร) 

โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย  กทม.  (พ.ศ. 2527) 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  กทม.  (พ.ศ. 2531) 
มหาวิทยาลัยรามคําแหง  กทม.  (พ.ศ. 2540) 
สถาบันบัณฑติพัฒนบริหารศาสตร (NIDA.)  กทม. 
(พ.ศ.2545) 

ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน วิศวกรโยธา 8 วช.  ,    ผูอํานวยการสวน. 
สถานที่ทํางานปจจุบัน สวนประเมนิผลและประมวลขอมูลขาวสาร 

สํานักบริหารบํารุงทาง   กรมทางหลวง 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  งานรวมออกแบบโครงสรางพื้นคอนกรีตอดัแรง  

(Post- tension Slab)  อาคารสํานักงานใหญ  และ 
อาคารศูนยคอมพิวเตอรธนาคารกสิกรไทย 
 (เชิงสะพานพระราม9) 

ทุนการศึกษาที่ไดรับ ไดรับทุนเงินเดือนประจํา ระหวางลาศึกษาตอ  
จาก กรมทางหลวง  กระทรวงคมนาคม 
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