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The Comparison of Carbohydrates in Nham-Pla 

�4��4� 
 

 ������	
�����
����������� ���������������� ��	����� (fermentation) ,-��
���
 
.��	�/�0�0	�	� 
.���-������1	2�3�4	� 5	�	�/�60�����	�
�4	
5��70�0	�	�2�3 ,-��0	8��5	
��98	�
89�
�������	�:�
� ��3 ���
����	�:4 ����;	<9�<4	�	���:�	�	�70�0	�	�   ��=�����1	>�3��
���5
70�0	�	�: ���
��<2�3�
��7-=�  (Subba, 1967)  ,-��5	�	�/��
�8	���	�=1	8F�2�3����9�:�
� 
0	�	������1	8	���	 �0�8	�8���������5����3 �������
���5
GH	�
���0	�	�����
���������	�
70�<�2�� 8-�
���0	�	����:	 2���
���������	�
������81	 ����������	�
������73	 ��F0

���
<�F�0����3� 
 
 ��
������������������������4	����� ��	����� (fermented fishery product) 
���
0	�	����51	<�O�40���:	��70����
�P>��/�
0
:���� ��00�
G���>�3 2�3��4 2�� 
 ����	� 
QR�
��R�5� 0
�����
,�� �	
�
,�� ���H�:	����	  �0�8	���= O���9S� 
�	���������
�P>���94�
5����

�
 ��� 
:4� �0��
 �� 5 �
�� 
���	������QR������ �T�
���������	���
������                
����4	����� ��	�����
:4����  ,-��>����
�P2���	��	<�� ��00�
G���
��F0�T�
���������	�
0	�	����� 
:4� ��	�3	 ��	
84	 ��	840� ��	53� 
����3� �0�8	���= ���R �=1	��	 ���
���0	�	�
����������:	:��9��	<70�2����38�������
��<�������9�<�� 
�F0� (����	, 2545) 
 
 Owen and Mendoza (1985) 2�3��4���
�������������������4	����� ��	�����
���         
2  ��94�  <F0  
 
 ��94���� 1 ��
���������
���� 730�����	�2]���2�,�570�
0�2,�� (enzyme hydrolysis) ���
7-=�0��4�����
�	�
��F0���
�
���2����09�����
>���� 4	��	����� 
 
 ��94���� 2  ��
���������
���� 730����89�
������  (microbial  fermentation)  ���	�
�
�<	����2]
���
�����
�	�
��F0���>:3��1	  ������	8-�8��0��4>���94���=    
H�	����� ��	�����
�
�8	���<��
���
�����T��
������
�	�
��F0���>:30��4��� 4	� 3-3.5 
�0��
,T��� 
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������	 (Nham-Pla) 
�����
������������������������4	����� ��	�����:�
���-�� 
�d889�������3��
�������	8	���	�=1	8F���	�:�
� ����3��
�������	��	���4���;��2�4����4	�
8	���	53�Qd� �����54 �����0�<F0 
�F=0��	�� 
��F0 ���
�������73	 59�  Sangjindavong et al. 
(2000) 2�3�1	�	���
�������	
HF�0>�32�3���;������5:	�
���>��3
<������������� ����	�
H
��    
�<�0�
HF�0>�3��5�5���4	�������	��
��7-=� 2�3��
������>��4�������4	�8	���	53�Qd�  �0�8	���=���
����93�>�3���	�>:3�����:�����:4 �
H
�����<4	 8	���	�=1	8F������0��4 �	���������
H
���	�
�F0�>�
�	���
��<��
����������4	����� ��	�����0���	�
�F0���-�� ,-��������	��<9�<4	�	�0	�	�    
2�4�H3���������
�8	�������0	8��730��� 4	�	���
��<�������0���3 �<F0 
�F=0��	�40��4	����        
��27�����1	� 4	 8-��4	8��1	�	
���0	�	�70���35��0	�92�3
���0�4	��� � ���=�>�3��3��
��<��94����2�4�
��
�������	���������
������8	������
��<2�3�3 � 
 
  >��	�P-�;	<��=���= 8-�2�3���0���
�������	���2�4�����������4>54<	����2]
���:�
�
�4	�  i ���  
HF�0
����	�
�F0�>�3�����3��
��<2�30���	�
�F0���-�� 
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56�78���9��� 

 
1. 
�����
����:�
�<	����2]
������
���0�<�����0�70�������	 
 
2. P-�;	0	�9�	�
�T����;	������	>�5�	 ��4	� i  
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�����5:���9�� 
 

1. �������=�	�����
:������5������6�  

�	�/�0�0	�	���� 
.��	�������= 
�������
������	:3	�	� 
H�	�
��� 
.��4	� i �����
��F0

���0�<�����0����51	<�O �j
�
�
�	>����� ��	�����0	P��
0�2,������j
�
�
�	70�89�
������  
�4 ��3 � �� 0�4	���
����������� ���������8	����� ��	�����70�2�� 2�3��4 ���R �=1	��	    
��	�3	 ��	53� ��	840� ��	
84	 53�Qd� �93�840� �93�
84	 2���	 ���� ������	 
<T����������      
��	��6���� 
����3� (����	, 2545) 

 
 ���� ��	�����
�
�
�F�0��,��5
��� (substrate) 89�
���������5�	H� ��30����
��	�5�
�40�	�
8�
O70�89�
������ ���>:3,��5
�����F0�1	�j
�
�
�	���,��5
��� �	�>�35�	 ����< �<9�
�	�>�����
 �	����1	����T8�2�3����
�00��	 (�9;�	, 2542) 
 
 Fermentation ��	�/-� ���� ��	�
�����������	�:� 
<��70�5	�0
������ ����j
�
�
�	
70�
0�2,�� 
HF�0�1	>�35	�0
��������=�
���5	������0�<�����0��4	�7-=�>��d889�����= fermentation 
��	�< 	�� ���=����� ��	�
����������5	�����0������0�<�����0��4	� >�3
���5	�����0� 

:
�,30��3 � ��� fermentation ���	�P�H���	8	��	;	���
� fervere ,-����� 4	  l to be boiling m  
�	�
����
:4���=
H�	��	�����54 �>�O4>��������8����n	:<	���0�2�00�2,��
�
�7-=��1	>�3
�T�

���Q0��9� i 7-=��	���;��<�3	��	��3��=1	>�3
�F0� (�9;�	, 2542) 
 
 < 	�5	�	�/>��	�/�0�0	�	�����	����� 7-=���������2�38	��	��1	�	�70�89�
���������
5�3	����>�0	�	�,-���1	>�3 pH 70�0	�	����� 0	�	��	�:�
�����4	����� ��	�����        
(lactic acid fermented)  �1	>�35�	H0	�	�2�4
��	�5�����	�
8�
O70� 89�
�������	�:�
����
���
��; 
:4�  Clostridium botulinum  (5	�5�� ���<��, 2521) �0�8	���=�	��������:4 �����
�	�
70�89�
������H � coliforms, faecal coliforms  ���  E.coli  ��2�2�3�	�  (5��9O, 2518) 89�
������
�����0��4>�0	�	��
2�3
H�����4�40�0	�	�
�4	��=�  ��4���5�3	� 
�	�
��4	� i 7-=���	�:�
� 
:4�  
�	�
�

0 ���>���94� 
�	�
��� (Amano, 1962) �	��������:4 �>�30	�	������<9�<4	/���1	2�>:35�� �7-=� 

:4� H �.�O:	�
 
�F�0/�������3 �
:F=0�	 
:F=0�	8��1	�	��40�
,�����5 �1	>�3���
H	�70���9;��
���5�� ��40�2�3�4	�7-=� �j
�
�
�	�	������1	>�30	�	�
����������2���=�>��3	�
�F=05����5 (texture) 
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���;����	�j (appearance) �����
���5 (flavor) �1	>�30	�	����2�3�����;��H

P;
GH	�70�
��
��������=� i  
 

1.1 ���
��70���
����������4	����� ��	����� 
 

>����
�P2��0	�	�����4	����� ��	�����      ,-����<9�<4	�	�0	�	�5�����2�3��� 
< 	��
����
��<������ 2� 2�3��4 ��
������5�� ��=1	����4	����� ��	����� ,-�� Amano (1962)  
03	���� ����	 (2545) 2�38����4���
����������4	����� ��	����� 
��� 3 ��94� <F0 
 
 ��94���� 1  ��
������HF=�
�F0�  (Traditional  products)  54 �>�O470����� ��	�����
��
��������94���=  0	P���j
�
�
�	8	�
0�2,�� 70�
�F=0��	���
0�2,��8	�0 �� ��	�>�70���	 
������	�>54
��F0 >����� ��	�������
������>���
�	�5��  
HF�0�60�����	�
5��8	���<��
��� 

:4� ��
������70����
�P�	�
0
:���� ��00�
G���>�3 2�3��4 ���R �=1	��	 70�2�����70�
���
�P0F�� i 
:4� Ngapi (�=1	��	70�H�4	)  Shidal sutki  (0
�
���)  Blachan (�	�	��)  Nouc-mam  
(
 ����	�) 
 
 ��94���� 2  ��
������HF=�
�F0�
:4����  ��4�j
�
�
�	>����� ��	�������  2  ���� <F0 
�������
�
�8	�
0�2,��>�
�F=0��	 ������� 2 
�
�8	�
�
�
:F=089�
��������F0<	����2]
�����2�

����� 
�4��j
�
�
�	  ��
��������94���=2�3��4 ��	�3	 (2��)  ��	�0� Pickled fish (H�4	)  ��	 Mam-
chao (���H�:	)  Makassar fish (0
�����
,��)  Funa sushi (O���9S�)  
 
 ��94���� 3  ��
�����������
�7-=����0	P���	��40�5�	��	�
<�� 
:4� �	�
�
�����	�:�
�
��2�
HF�0
�4��j
�
�
�	 8-�2�48��
�����
������HF=�
�F0� (Non-traditional products) 
:4� �	���
�
�=1	��	����
 �	5�=� ����	�
�
����
��F0 (HCl) ��2�:4 �>��	��40�5�	� (acid hydrolysis)     
,-������
 �	����2�4
�
� 1 
�F0� ��4/3	
����	������=1	��	���HF=�
�F0��30�>:3
 �	0�4	��30� 6 

�F0� /-� 1 �v �=1	��	���2�38	����� 
.�
�
������2���=0	8>�3��
������5:	�
����4	�8	��=1	��	
HF=�
�F0� 
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�0�8	���= Owens and Mendoza (1985) 8�����
����
���������
�
�8	���� ��	� ����

��� 2 ���
��>�O4 i <F0 
 
 ���
����� 1 ��
������HF=�
�F0� ����j
�
�
�	����0	P��
0�2,�� (Enzyme hydrolysis)  ��4�
00�
���  4  ��94�  <F0 
 

1. ��
������HF=�
�F0�2]���2�,�5  (hydrolysis)  >�
��F0< 	�
73�73�5��� 4	 20 
�0��
,T��� 
< 	�
������-
�5 ��<4	0��4��� 4	� 6-7 09�����
>���� 4	��	����� 20-35 0�P	
,�
,��5 �	�:�
�
��
��������94���= ���	�
�
�
0�2,����2�
HF�0:4 �
�4��j
�
�
�	 �� 0�4	�70���
������  2�3��4  �=1	��	
�����	
<T���������;��
�v�� (salted fish) 
 

2.  ��
������HF=�
�F0�2]���2�,�5    >�
��F0< 	�
73�73��4	����    ��3 �1	>�3��3� 
�	����� ��  3  ���
�� <F0 
  2.1 ��
������HF=�
�F0�2]���2�,�5>�
��F0
73�73� 13-20  
�0��
,T���  pH 6-7  09�����
  
20-35  0�P	
,�
,��5 ��F05��� 4	  35 0�P	
,�
,��5  2�3��4  ���R����1	8	���	����93�  (traditional 
fish/shrimp pastes) 
  2.2 ��
������HF=�
�F0�2]���2�,�5 >�
��F0
73�73� 5-25 
�0��
,T��� pH 6-7 09�����
 
20-35 0�P	
,�
,��5  2�3��4  ��	
<T�  (dried salted fish) 
  2.3 ��
������HF=�
�F0�����������2�4
�
�
��F0 pH ��<4	��� 4	� 3-7 ������	�
�
�
0�2,��
��2��3 � 09�����
���>:3���� 40-50 0�P	
,�
,��5 2�3��4 �	��1	��	���� (dried liquefied fish 
protein) 
 
 3. ��
������,-��2]���2�,�5 ���09�����
��1	 (-2 /-� 12 0�P	
,�
,��5) ���
�T����;	���
09�����
��1	� 4	 2 0�P	
,�
,��5 ���	�
�
�
��F0 10-14 
�0��
,T���  pH 6-7 2�3��4 ��
������HF=�
�F0�
70����
�P>��/�5����

�
 ��� ,-���1	8	���	�����>�O4 (anchovy) �����	
]0���
�  (herring) 
 
 4.  ��
������������	�2]���2�,�5 ��� pH ��<4	��1	 ��4�00�
��� 2 ���
�� <F0  
                   4.1 ��
������HF=�
�F0�,-��
�
�
��F0 10-14 
�0��
,T���  pH ����	� 4.3 09�����
           
10-12 0�P	
,�
,��5 
�T����;	���09�����
 0 0�P	
,�
,��5 2�3��4 ��	�0�,-���1	8	���	
]0���
� 
(traditional marinaded  herring)    
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    4.2  ��
������,-��2�4���	�
�
�
��F0��4
�
������2�
HF�0>�3 pH ��<4	��1	� 4	 4  
09�����
������� 10-30 0�P	
,�
,��5  2�3��4  ��	���� (acid fish silage) 
 

        ���
����� 2   ��
���������
�T����;	���0	P��89�
������>����� ��	����� (products 
preserved  by  microbial  fermentation)  ��4�00�
���  2  :�
�  <F0 

 
  1. ��
������,-��>����� ��	��������	�
�
�H �<	����2]
�����2� ��4�
���  

1.1 ��
������HF=�
�F0�,-��
�
�
��F0����	�  3  
�0��
,T��� ��� pH >�7�=�59��3	� 
70����� ��	�������<4	 3.5-4.5  09�����
���>:3���� 20-35 0�P	
,�
,��5 

           1.2  ��
���������2�4���	�
�
�
��F0��2� ,-�� pH >�7�=�59��3	�70��	�����
���  3.5-       
4.5 09�����
���>:3>��	����� 10-35 0�P	
,�
,��5 2�3��4 �	��1	��	�������0	P����<��
���      
(bacterial fish silage) 
 
   2. ��
���������2�4���	�
�
�<	����2]
���>����� ��	����� ��4���	�
�
�
��F0  8-12 

�0��
,T���  ��� pH ��<4	  6-7  2�3��4 ��
������HF=�
�F0��1	8	���	
]0���
� (traditional fermented  
herring)  
 

1.2  �d88����������40�	��������<9��	H70���
������ 
 

 1.2.1  ��/9�
�  
      ��/9�
�>��	�����5�� ��=1	2�3��4 ��	��F05�� ��=1	0F��i 
��F0 <	����2]
������
0F��i   
:4�  ���
���� 
 
  �. 7�	�70���	 ,-�������40�����	����� �����
�	�
��F0���>:3 ��	7�	�
>�O4>:3
 �	�	�����30��	���
�	�
��F0�	�� 4	 51	����< 	�5�70���	7-=�0��4���:�
�70�
��
������ 4	8�>:3< 	�5������>� 
:4� ��	�3	2�481	
����30�>:3��	�����< 	�5��	� �	�:�
��30�
>:3��	�����< 	�5��	�8-�2�3��
�����������<9��	H�� :�
�70���	�T�����40<9��	H70���
������

:4���� ���;��
�F=0��	��4��:�
�,-������4	���� �1	>�3
��	���4�	��1	��
��������4�����
��
����4	���� 
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 7. 
��F0 �	�
�
�
��F0�� ��/9���5�<�����4	����2� 7-=����:�
���
������������� 
��
�	�
��F0 ����>��	�
�F0�:�
�89�
������ ���5	�	�/
8�
O2�3>����� ��	����� � �/-�
���
�� �1	������;��70���
������2�3�3 �  �	�
�
�
��F0��
�	��30�
HF�0
H
���5:	�
 ��
��������4��
���
��8��30����	�
�
�<	����2]
������ 4	����� ��	�����
HF�0>�389�
������5�3	������T��
� 
(lactic acid) 0�4	�� �
�T ���
��F0:4 �:��0�	�
5F�0�
5��70���<��
����	���94�  ��451	����
��
���������
�
�
��F0��
�	��	� 
��F08������40�	��������<9��	H70���
������ 
:4�
��� ���
�	��1	
<T���
������5�� ��=1	 ���
��F08��-��=1	00�8	�0	�	�8�/-�89����89�:�H2�45	�	�/
8�
O2�3
>�7��
��� ���
��F0�T8�,-�
73	5�40	�	��	�H0���8��1	�	���F0�����=��	�
8�
O70�89�:�H 
�F�0�8	�

��F0�1	>�3
�
�H�	5��2�,�5 (plasmolysis) >�
,���70�89�:�H �����=��	��1	�	�70�
0�2,��
H
��
������005��,�5>�
,��� �1	>�3
,������ ��
 3�>�89�:�HH ����:0�
��F0 (halophile) ��F0��

��F02�3 (haloduric bacteria) ,-����<��
��������
��F0�����4	  8��1	��3	��������402� (���
5�
z, 
2514) �	�
�
�
��F0��>�0	�	������0�>���
�	����
��	�5� �0�8	�
���5	���9��5��3 ���:4 �
�1	>�3��<��
��������T��
� (lactic acid bacteria) 
8�
O2�3��������:4 �:�����	�
8�
O70�89�
������
�	�H ��1	>�3
�
��	�
�4	
5��7-=�2�3 �0�8	���=���H� 4	89�
������������2�3��=����>�0	�	������0� 
�����
�0��
,T���
��F0��1	 8���81	� ��	�� 4	0	�	������
��F05�� (Prescott ��� Dunn, 1959) 
 
 <. <	����2]
��� ���>:3
������4�<	���0�70���<��
�����T��
� ,-������
��>:3>�
�	�������
������5�� ��=1	2�3��4 73	 <�� ����
0��� 73	 
83	��F073	 
���� �-�� 73	 ��	� (�1	8	�   
73	 
���� ��������6�) 73	 ��� (�1	8	�73	 ,-���1	�	�������
:F=0�	 Monascus purpureus) �=1	�	� 
5������ ��
�	��	�>:37-=�0��4���:�
�70���
������ ��0�8��d88��0F�� i 
:4� ����
 �	�	����� 

����3�  
 
    ��6� 
���<	����2]
������5�5�0��4>�HF::�=�5�� H�>�<�0��H�	5�� (>�>�)  
���>�54 ����HF:>:3
������4�
�T�0	�	� 
:4� 
��T������  73	 5	��
������4�>�3��6����51	<�O�	�  
�9��� �0Q�
�	 ��73	 ������51	������ 
����3� ��4���51	<�O������	�>:3������ ���<F0 ��6�73	 �H� 
��6����|���� ��6�73	 5	�������6����51	������ ��6�
������4�H����	����51	<�O>��	���:�	�	�
70���9;�� 0	�	���=����54 �>�O4 8�����6�
���0�<�����0� ����70��9�:�:	�
 
:4� 73	       
7���d� �} �
��~�   93�
53����H	5�3	 
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 ��6�73	 
83	 (rice starch) ��6�73	 
83	���	���
�
���09�5	������	
���
 �	
��	��v  >��9���
�
���3�>����
�P
�0����  
��
��������
�
.0������� 
 
 
��T���6�73	 
83	���<��5�3	�����7T���� 
�F�0�8	���������
:F�0������6�8-���
< 	�81	
����30�>:35	�
<��:4 �>����� ��	��1	��6� 
HF�0���
0	������00� ������>�73	     
54 �>�O4����0��3 ����
���
� (glutelin)  Mecall���<�� (1953) 2�3P-�;	/-�54 �����0�70�
73	 H��.9��4	� i H� 4	 54 �����0�70�73	 ���51	<�O70���6� 
G����  90.2  
�0��
,T���   2����
8� 
1.29 
�0��
,T���  ������ 8 
�0��
,T���  ����
�	��	����27�����1	
G���� 0.48 ��� 0.54 
�0��
,T��� 
�	��1	��� 59 
�� (2519) 03	��	� Honson (1972) �	��	� 4	 ������>�73	 ��<9�<4	�	�0	�	�5��59�

�F�0
�������.�O:	�
0F�� i  
 
  73	 
83	������ 2�5	�	�/��4���	� i 00�
���50�H � <F0 H��.9� indica ,-��
��6�70�73	 :�
���=���
��02���5  21-33  
�0��
,T���  ���73	 H��.9� japonica ,-������
�	�70�  
02���5��1	� 4	0��4>�:4 � 17-19 
�0��
,T��� 73	 H��.9� indica ��:4 �70�09�����
70��	�
�
�
8�� 3	� 
<F0 62-76.5 0�P	
,�
,��5  54 �H��.9� japonica ��:4 ��<�� 4	 <F0  62-67 0�P	
,�
,��5  (59 
��, 
2519 03	��	� Whistler ���<�� 1967) 
 
 ��6�73	 
����  (glutinous rice starch) 73	 
���� 2�3���	�����>��/�
0
:��
�	
���
 �	:3	�	� 
:4� ���
�P0
�
��� 2�� 8�����O���9S� ����1	�	�1	
���0	�	� 73	 
���� 
����4	�8	�73	 
83	����>�O4 <F0 73	 
���� 
�F0�2�4��02���5  (59 
��, 2519 03	��	� Vidal ���
<��, 1967)  ��454 �����0�70����0��
��70�73	 
83	���73	 
���� ��< 	�>��3
<���������

�F�0�1	�	������6�00�8	�73	 
83	���73	 
����  H� 4	 
��T�70���6���=�50�:�
�������4	����
<�3	�<�-���� 8	��	� 

<�	���54 �����0�70�73	 
����  100 ����  H� 4	 ��< 	�:F=� 11.9 

�0��
,T���  27��� 1 
�0��
,T���  ������ 6.9 
�0��
,T���  ���<	����2]
��� 79.7 
�0��
,T���  
(59 
��, 2519 03	��	� <��0�9�����	�5	7	��:�	P	5���, 2511) 
 
 ��6����51	������ (cassava starch) ���51	���������3��1	
�
�>�0
��
�	>�3
���2�37�	�2����54 ��4	� i 70���� HF=������������	�<F0 ���
�P0
�����
,�� ��	,
�  �	
�
,��  
QR�
��R�5����2��  ���51	�������������������  i 2���50�H��.9�  <F0 H��.9�7����H��.�� 	�        
���51	������H��.�� 	�>:3�������	�2�3������2�3 
:4� �1	2��4	� �3�����1	7��� 	�          
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54 �H��.9�7�����>:3>�09�5	�����
H�	� 4	�	�����6��	� ��
�F=0��	�2�4
����  ���5<40�73	�7� 
��
�0��
,T������2,�	�
��	�� 4	:�
�� 	� ,-����������0��4>��� ���51	������������5�0��4/3	��
��<

73	2��	�8�
���H
;�40<����5�� � ���51	������:�
���=>:3�1	��6����0	�	�5�� �  (59 
��, 2519     
03	��	� Sunthornsarathul, 1972)    
 
 ���51	������
������4�70���6��������47	������� �����������
H��� 0.5 

�0��
,T��� �	�
�
���6���>�0	�	��	�
�
�2� �40�8���<9�<4	�	�0	�	�70�5	�����0���=� 
0�<�����0�70���6�����1	8	��� ���51	������  (100 �����=1	������3�
�F=0���) H� 4	 ����6� 71.9-
85.0 
�0��
,T���  ������ 1.57-5.78 
�0��
,T���  
�F�0>� 1.77-3.95 
�0��
,T���  
/3	 1.2-2.8 
�0��
,T���  
27��� 0.06-0.43 
�0��
,T���  <	����2]
������2�4>:4��6� 3.59-8.66 
�0��
,T��� (�0�54�
5�
�HF:      
2�4�	, �.�.�.)  
 
 ��6�5	�� (wheat flour) 73	 5	��0	8��4�
��� 5 :�
� <F0 white, hard red 
spring, hard red winter, soft red winter ��� durum ,-����
�	�������>�73	 5	������4	����2� 
(59 
��, 2519 03	��	� Delorite  ���<��, 1967) 
 
 <9��	H70���6�5	�� 7-=�0��4�����
�	������������0��4>���6� ������>���6�
5	�	�/��4�00�
��� 2 H � <F0 H �������	��=1	���H ����2�4���	��=1	 ������������	��=1	 2�3��4 
���
�� (gluten)  >����
������0��3 �2��0	�
� (gliadin)  ������
���
� (glutenin)  H� 4	    
2��0	�
������;��73�
���� � 4	���
���
�  
 
 0�<�����0���6�5	������0��3 � < 	�:F=� 14 
�0��
,T��� 27��� 0.8 

�0��
,T���  ������ 0.4 
�0��
,T���  
/3	 0.15 
�0��
,T���  Q05Q0��5 0.06 
�0��
,T���  (Swinkels, 
1985)  
 
 ��6�/�� 
7��    (mung  bean  Starch)  ��	�/-�  ��6����2�38	�
��T�/�� 
7��  �����:F�0
�	�H��;P	5��� 4	  
��	 �	�
0	�	 �0�.  
�,�
,� (Vigna radiate L. Wilczek) ������
GH	�54 ����
���
��6�00��	 
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 8	��	�P-�;	70� Cheng and Change (1981) 2�3P-�;	 
.��	� �:4/�� �3 �
5	����	��4	� i >��	�
�������6�/�� 
7�� 
HF�0>:3>��	��1	 93�
53� H� 4	 �	�>:35	����	� 3 :�
�  
�������4	����  2�3��4 �=1	 �,
����2]��0�2,�� (NaOH) 
73�73� 0.1 
�0��
,T���  �,
����,��2Q�� 
(Na2So3)  
73�73� 0.2 
�0��
,T��� ����:4/�� �	� 1 <F� 2�4�����40���;��< 	���F�70���6� 
(viscosity pattorn) ��48������40< 	���F�70��7T� (pasting viscosity) H� 4	�	�>:3�=1	�:4/�� 8��1	
>�3< 	���F�70���6�5��59� ,-���	�� 4	< 	���F�70���6�8	��	��:4�3 �5	����	��,
���2]��0�2,��

H���
�T��30�  
  
 <9��	H70���6����
��	�5��40�	��1	 93�
53� Cheng and Change (1981) 2�303	�
/-��	�P-�;	70� Lii et al. 
���� �����6��4	� i H� 4	 ��6����
��	�5��40�	��1	��
������ 93�
53� < �8�
��02���55�� ��6���������;���	�H0��� ��� C-type Brabender viscosity ,-��
������;��70���6�
/�� 
7�� ,-��>:3�1	 93�
53�2�3
���0�4	��� 
 
 ��6�/�� 
7��  ��54 �����0������= ��< 	�:F=� 15.7 
�0��
,T���  27��� 0.6 

�0��
,T���  ������ 0.13 
�0��
,T���  
/3	 0.17 
�0��
,T���  �	� 0.46 
�0��
,T���  <	����2]
��� 
82.9 
�0��
,T��� 
 
 �.   ��/9�
�0F�� i 
:4� ���
���� ���
����
���54 �����0����51	<�O70��	����� 

:4� �	��1	��	53� 53�Qd� ��	840� 
����3� ���	����0� H� 4	 54 ��=1	70����
����              
(garlic juice) 5	�	�/�����=��	�
8�
O70�89�
�������	�:�
� 2�3��4 ��<��
���>�5�9� Bacillus, 
Micrococcus, Pseudomonas ���
:F=0�	>�5�9� Aspergillus ��4�=1	���
����2�45	�	�/�����=��	�

8�
O70���<��
���5�9� Lactobacillus ��� Leuconostoc ,-���1	�	����0������4	  2�3P-�;	8	�
0	�	�����:�
���-��70�
�	���:F�0 4	  Gajami Sik-Hae  0	�	�����:�
���= �1	8	���	��
�:�
�
��-�� ����1	��	��
��	����
���:
=���3 �������
��F0 ���
���� 
<�F�0�
�P  2.5-5 
�0��
,T���       
54 �
<�F�0�
�P:�
�0F��i 
:4� H�
���� ���7
� >�3��>��	������=�89�
�������30��	�2�4��< 	�51	<�O 

��F0�54 ����
����=1	70����
���������4	 73	��3� (Soune et al., 1987 03	���� ����	, 2545) 
 
 1.2.2 89�
���������
���� 730�������� ��	����� �����
�	�89�
���������H�>�5�� ��=1	
���� ��81	� �����4	���� 54 �>�O48�0��4>�:4 �  106-109 CFU/g ��94����H��	�>��	�����5�� ��=1	 
<F0 H ����
�����<��
�������� � 
:4� 5�9� Pediococcus, Staphylococcus ��� Micrococcus ���
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>�:4 ����70��	�����H�H ���<��
��������� ��4
�F�0�	������1	
�
�2���������
�
�7-=� ��F0

�F�0>:3��
�	�
��F05��i ��<��
���H ���=8���81	� ��� �	�<��=�0	8H�H � Bacillus ,-��8�H�
�	�7-=�����8	����	�
�
�<	����2]
�����2�  (���9:, 2538) ������ 2���3 ��
���������������4	�
���� ��	�����8���89�
���������
���� 730�  2  ��94�>�O4  2�3��4 
 

�.  ����
�02��
���<��
���   (Proteolytic   bacteria)   
�����94���<��
������5�3	� 
�=1	�40�5�	������� ��
���������51	<�O���
���� 730������<��
�����94���= 2�3��4 ���R �=1	��	  �=1	����  

����3� ��<��
������51	<�O>���94���= 2�3��4 ����
���5�9� Bacillus �0�8	���=���H���<��
���0�� 2 
:�
� 8��
���H � ����
�02��
�����
��� <F0 Aeromonas aerogenes ��� Staphylococus 

saprophyticus (Cha and Lee, 1989) 
 
 7. ��T��
��0,
���<��
�����F0��<��
��������T��
� (lactic acid bacteria) 
<9�5����
���<9����;����� 2� ��<��
��������T��
� 
�����<��
�������� � (gram positive 
bacteria) 2�45�3	�5�0�� ������4	���� �40�5�=���F0
����40��	  2�45	�	�/
<�F�0����2�3 54 �>�O4
�30��	�00�,

8�>��	�
8�
O
H���
�T��30� (microaerophilic) (Litchfield, 1996) ��<��
���         
�����T��
�
�����94���<��
������>:3>��	�/�0�0	�	�����	
���
 �	�	�  ��<��
���:�
���=
73	�	

���� 730����0	�	�������	����
��  
:4�  ����    253��0�
���=�   ��
���=�    ��������2�3�0� 
,�0
�  ���0F��i �0�8	�8�
��� 
.��	����:4 �>��	�/�0�0	�	���3 ����1	>�3
�
���
������>��4i �����
��
��������;��70�0	�	�������3 � ���51	<�O
�����<��
������5�3	��5:	�

���=� >�3�����
������     
0���3 � (P
H����, 2539) ������	�8��81	�����<��
��������T��
� ��� Orla-Jensen (1919) 2�38�����4
��<��
��������T��
� ���0	P�����;���	�5��z	� 
��	 ������70����� ��	������=1	�	�����<5 
< 	�5	�	�/>��	�
8�
O���09�����
�4	�i ����<��5�3	� (configuration) 70������T��
����5�3	�7-=� 
���8��
��� 4 5�9� 2�3��4 Lactobacillus,  Leuconostoc,  Pediococcus ��� Streptococcus  
   
 1.2.3 �d88���	��0���������40�	����� Desrosier (1970) 2�3��4	 /-��d88����������40�	�
����2 3�����= 
 
      < 	�
������-
�5  �	�< �<9�<4	< 	�
������-
�5 8�:4 �< �<9���=�:�
�
�����
�	�70�89�
������ ���������	< ���< 	�
������-
�5��1	
��	�51	������<��
������
��T��
� (Lactic acid bacteria) >��	�5�3	������T��
� (lactic acid) 
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                                5	�0	�	����89�
������>:3
���H����	�  89�
��������4��:�
��30��	�5	�0	�	����
����4	���� �0�8	���= ��
�	�5	�0	�	�5	�	�/>:3
����� < �<9�:�
�70��	�����2�3 
      ��
�	�00�,

8�    �	�����5�� ��=1	54 �>�O48�
���:�
����
���� 4	 
microaerophilic  fermentation  <F0 �30��	�00�,

8�>���
�	�
�T��30� 
 09�����
 89�
��������4��:�
�8���09�����
���
��	�5�>��	�
8�
O��F0>��	�
5�3	�
0�2,������4	���� �0�8	���=09�����
��������40���;��70�
,����3 � 
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2.  ������� 

 

������	
�����
������������������������4	����� ��	����� 8	�5�� ��=1	:�
���-�� 
Sangjindavong et al.  (2000)  2�3���0���
�������	 ���>:3��	�=1	8F� 2 :�
� <F0 ��	�
����
��	5 	� �����
�8	���	��
�0�� 2 :�
� <F0 ��	��	���������	�=1	�0�2�3  H� 4	  ������	
�����
�8	���	�=1	8F���=� 2 :�
� <F0 ��	�
������	5 	� <�����0�����	����5	�5����5         
2�4����4	���� ��4������	�����
�8	���	��
� <F0 ��	��	���������	�=1	�0�2�3��3��
��<     
2�4�0����8	��	���50��	����5	�5����5  �	�
� (2547)  2�3�1	�	���
�������	8	���	     
�=1	8F� 4 :�
� <F0  ��	:40� ��	5 	�  ��	�
������	�9�  ,-��
�F�0��50��	����5	�5����5         
��3��50�>�3< 	��0�������������	�����
�8	���	5 	��	����59� 

 
2.1 0�<�����0��	�
<��70�������	  
 

8	��	�P-�;	<9�5����
�	�
<��70�������	5 	�    ��	�
�    ��	��	������� 
��	�=1	�0�2�3  H� 4	  <4	< 	�
������-
�5  0��4��� 4	� 4.53-5.80 ��
�	������T��
���<4	0��4
��� 4	� 0.49-1.13 
�0��
,T��� < 	�:F=���<4	��� 4	� 75.7-80.1 
�0��
,T��� ��������<4	��� 4	� 
14.08-14.92 
�0��
,T��� ��
�	�27�����<4	��� 4	�  0.49-1.95  
�0��
,T��� �����
�	�
��F0��<4	
��� 4	� 1.61-1.97 
�0��
,T���  (Sangjindavong et al., 2000)  ,-��50�<�30�����	���
�����8	�
��	:40� ��	5 	�  ��	�
� ��	�9� H� 4	 <4	< 	�
������-
�5 0��4��� 4	� 4.09-4.19 ��
�	����
��T��
���<4	��� 4	� 2.3-2.6 
�0��
,T���  < 	�:F=���<4	��� 4	�  73.49-75.58 
�0��
,T��� 
 

 

2.2 89�
���������
���� 730�>��	���
�������	 
 

8	��	���
�������	8	���	�=1	8F�  4  :�
�  <F0  ��	:40�  ��	5 	�  ��	�
���� 
��	�9� H� 4	 ��
�	���<��
�����=���������	����� ��<4	����	�  109  CFU/g   ��
�	���<��
���
�����T��
���<4	����	�  108  CFU/g  ��<��
�����94��<�
Q0��� H�>���
�	����5�� ,-����<4	 MPN/g  
�	�� 4	  1100  �9��� 0�4	�������	  Qv<���<�
Q0��� ���  E.coli  ��<4	  MPN/g ����	�  11-15  
����� 82�4H�  Staphylococcus aureus,  Clostridium perfringens.  ��� Salmonella. >��� 0�4	�
������	��=�������
�T����;	��� 4-8 0�P	
,�
,��5 
���
 �	 2  �� (�	�
�, 2547) ���8	��	�P-�;	
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<9�5����
�	�89�:�  
��	70�������	5 	�  ��	�
�  ��	��	���������	�=1	�0�2�3 ������
��<��
��������T��
� 40 5	�H��.9� 8��81	���2�3�����= ��<��
������H��	����59� <F0 Leuconostoc 
mesenteroides  23  5	�H��.9�  (57.5%)  �0����	 <F0 Lectobacillus plantarum 6 5	�H��.9� (15%), 
Pediococcus damnosus 3 5	�H��.9� (7.5%), Lactobacillus leichmannii 3 5	�H��.9� (7.5%),  
Lactobacillus acidophilus 1 5	�H��.9�  (2.5%) ����� 8�	��<��
�����=����  �����
�	���<��
������
��T��
�   H� 4	  ������	����<��
��������4	 0��4>�:4 � 5.8x107-10.4x107 ��� 5.1x107-19.2x107 CFU/g  
�	��1	��������0	�9�	�
�T����;	  2-14  �� ���  4-8  0�P	
,�
,��5 (Sangjindavong et al., 2000)  

 
2.3 ���� ��	���
�������	 
 

    ��	��=���  
  
 ��4
0	
GH	�
�F=0��	 
 

�1	
�F=0��	�����42�3���3 �
<�F�0�� ��5�0	�	� (silent cutter)  
�
�
��F0�����30� 
�	�54 ��5� 8�2�3
�F=0��	���
���� >:3
 �	� �����	� 10-15 �	�� 

 

      �1	
�F=0��	�5����54 ��5�0F�� i 2�3��4 ���
������73	 59� �<�0� ������� H�
�7�=��� 

��4�
���54 � i 7�	� 130-150 ���� ���89>54>�/9�H�	5�
�>5 

7�	� 6mx9m ����	�/9���=� 2 73	�  	�
����2 3>�/	� 
 

�������09�����
 28-30  0�P	
,�
,��5  (2  ��) ���
�T����;	���09�����
 4-8  0�P	
,�
,��5 
 

?�@	�� 1 7�=��0��	���
�������	 
	����: Sangjindavong et al., (2000) 
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2.4 <9����;��70�������	 
 

<9����;��70�������	    8�03	�0
��������9���>:3�	��	��z	���
����������   
(�0�.1219, 2537)    ,-��2�3�1	���<9����;��70���������30��	�2 3�����= 
 
 2.4.1 �����30�
�F=0��4����54 �����0��4	�i �30��5����0�4	���� /-� ��5��	�
.���:	�
70�����  ����
������5�� ��	P8	���
��������0�  
:4�  ��
��0��  ��
��
��T�          

�F�0�� 850���� 
.�>�3<���� �30�2�3<����8	���3�� 850���4��<�>�<9����;���4	�i        
2�4�30�� 4	 3 <���� ,-��<������1	59�<F0 1 <���� ���<����5��59�<F0 5 <���� 
 
 2.4.2  5
��������0� �30���	P8	�5
��������0� 
:4�  ��  7�  ������ 
 
 2.4.3 �������30�2�4�30�� 4	 22 
�0��
,T��� 
 
 2.4.4 27����30�2�4
�
� 8 
�0��
,T��� 
 
 2.4.5 2�4 >�3>:3�,
������F0�H��5
,���2�
�����F02�2���� 
   
 2.4.6 5� �30�2�4
8F05�>� i 
 
 2.4.7 89�
���������0	8��>�������	�30�2�4
�
�
��������1	��������= 

�. ,	���
���	 (Salmonella) �30�2�4H�>��� 0�4	�  25  ���� 
   7.5��QR��<T0�<�5 00
���5 (Staphylococcus aureus) �30�2�4H�>��� 0�4	�  0.1 ���� 

      <.  0�. �<2� (E.coli) ��� 
.�
0T�H�
0T� (MPN) �30��30�� 4	 3 >��� 0�4	� 1 ���� 
      �. <�05��

���� 
H0��Q�
�
8�5� (Clostridium perfringens) �30�2�4H�>�
�� 0�4	�  0.1  ���� 
                   8. �	 �30�2�4
�
� 10 �<����>��� 0�4	� 1 ���� 
 
 2.4.8 �	����89  �5�9����40�93����� �30�5�0	� �40�93�2�3
�����30�����60����5
��
������0�2�3 ���54 ����5����5������� �30�2�4��5� ��F05
����
���0�0F�� i  
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�8���A����5�B���� 

 

�8���A� 

 

1.  56�78
��C����D������� 

 
1.1  
�F=0��	5 	� 
1.2  
53��} �
��~� 
,����2]3    ��	  �����<�4   (��6�/�� 
7�� )    93�
53� ��	 
�;�� (��6�/�� 
7�� )  

����,��  ��	 Chinese noodle (��6�5	��)  �} �
��~� 
53�>�O4 ��	 8����9��    (��6�73	 
83	)  �0�:40�
5
�<���� ��	 8����9�� (��6����51	������)  ����} �8���O � ��	  8��P���
� (��6����51	������) 

1.3  
��F05
�
.	 � 
1.4  73	 59� 
1.5  ���
������ 
1.6  �<�0�����
���
53�|0� 
1.7  H�
�7�=���5� 

 
2.  �8���A�	��D��������E��6�F����� 

 

2.1 
<�F�0�:��� 2 �1	���4� (Satorius 1219MP 31009) 
2.2 
<�F�0�� ��5�0	�	� (silent cutter) 
2.3 
<�F�0�<�� �4	� i 
:4� ��� 
7��� H	� ������� 
2.4 /9�59OO	�	P  7�	� 6mx9m 
2.5 /9�H�	5�
�>5  7�	� 6mx9m 
2.6 �����	� 
2.7 �30�
�T�09�����
 4-8 0�P	
,�
,��5 
2.8 ��3�:4
�F0��7T� -20 0�P	
,�
,��5 
2.9 
<�F�0����/9�>�30��4>�5�	H59OO	�	P 
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3.  �8���A�	��C
H5���������8A?�@ 

  
   3.1  09����� 

<�	����	�
<�� 

 3.1.1  
<�F�0� 

<�	���< 	�:F=� (Sartorius MA-40) 
 3.1.2  
<�F�0��F0 

<�	��������� (Buchi 323 ans Buchi 435) 
 3.1.3  
<�F�0� 

<�	���27��� (Soxtec system Ht 1043) 
 3.1.4  
<�F�0� �� pH (Metrohm 744) 
 

   3.2  09����� 

<�	���<9��	H�	�89�
������ 
 3.2.1  09�����
<�F�0���3  
 3.2.2  0	�	�
��=��
:F=0 
 3.2.3  ��30�-���4	
:F=0 (autoclave ; Kokusan model H 88 LLD) 
 3.2.4  ��3�4�
:F=0 (incubator ; Memmert model 600) 
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5�B���� 

 
1.  ���D����65��I��������� 

 
>��	����0�<��=���= �1	�	���
�������	��=���� 6 :�
� ���>:3��	5 	����>:3

<	����2]
��� 6 :�
�  <F0  
53��} �
��~� 
,����2]3 (��6�/�� 
7�� )   93�
53� (��6�/�� 
7�� )  ����,��     
(��6�5	��) �} �
��~� 
53�>�O4 (��6�73	 
83	)  �0�:40�5
�<���� (��6����51	������) �} �8���O � 
(��6����51	������) ,-��03	� 
.��	���
�������	70� Sangjindavong et al. (2000)  
�
���1	�	���
�
����1	��	5 	��	�3	�>�35�0	��0������������3	�00� 
0	
GH	�54 �
�F=070���	�3	��3 �
�=1	
��F0 0.3 
�0��
,T���  ����5��=1	�7T�<�����	� 10 �	�� ��3 �1	�	5�
�T��=1	������������	� 
10 �	�� �1	2���>�3��
0����3 �
<�F�0�5���5�0	�	� (silent cutter) ����	� 10 �	�� 
�
�
��F0    
��2������30�8�<��  30  ����  8	���=�8-��1	2��5����54 ��5�0F�� i �	�5��54 ������= 
 
 
�F=0��	����
0���     1000 ���� 

<	����2]
���:�
��4	� i (� ��=1	
�F0� 5 �	��)    300 ���� 
 �<�0�����
���
53�|0�       150 ���� 
 73	 59�         100 ���� 
 ���������        150 ���� 
 H�
�7�=���5�      10-20 ���� 
 
 <�9�
<�3	54 ��5�>�3
73	����� ��3 8-���4�
���54 � i ����	� 130-150 ���� ���89>�
/9�H�	5�
�>5 7�	�  6mx9m  �40>�3��4� (>�3��0	�	P�30����59�) �����	���=� 2 73	��3 �   �����	� 

����>�/	� �1	2� 	���:�=� �������09�����
�30� (28-30 0�P	
,�
,��5) 
���
 �	 2  �� �1	2�
��50��	��0�����	����5	�5����5 
HF�0
����	�<��
�F0�:�
�������	�����3��
��<�0�������59� 
3 0�������� ���>:3 
.��	���50���� Hedonic Scale �1	��������<������=���4 1-9 ����8	���=�
��50����;���	�
<������� 850�89�
������  
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2.  ���JK�F������E��6�F��������	��9?�5��I�� L  

 
��4�������	�����
�>�730  1   �������
���
 �	   2   ��   
���  4  :9�  ���:9����
�T����;	 

���09�����
 4-8 0�P	
,�
,��5 ,-��8�
�T����;	���5�	 ����
���5�	 �59OO	�	P 54 �:9����50�8�

�T����;	���09�����
  -20  0�P	
,�
,��5  >�5�	 ����
���5�	 �59OO	�	P
��F0�:9���� 
 
 �	�594��� 0�4	�51	���� 

<�	��� <9��	H�	�89�
������ <9��	H�	�
<�����<9��	H�	�
���5	�5����5 ���<9��	H�	����5	�5����5>:3 
.��	���50���� Hedonic Scale �����<����
�1	���<4	��=���4 1-5 ���;�����>:3>��	���50�2�3��4  ���;����	�j  
�F=05����5  5�  ��
�� �5:	�

���< 	�:0�� � �� 0�4	����
�T����;	���  4-8  0�P	
,�
,��5 8�594��	 

<�	���<9��	H��� 7, 14, 21 
��� 28  �� ��F08����������3��50�2�4�0����<9��	H������	 54 �������	���
�T����;	��� -20  

0�P	
,�
,��5  ��50��9�  2  5���	��  ��F08����������3��50�2�4�0����<9��	H  
 
 3.  �����5:9��������5�������� 

 
3.1  �	��� 850�<9��	H�	�89�
������ 

3.1.1  ��
�	� Lactic acid bacteria (A.O.A.C., 1995) 
3.1.2  ��
�	�89�
��������=����>�������	 (A.O.A.C., 1995) 
3.1.3  MPN/g 70� Coliforms, Faecal coliforms, ��� E. coli (A.O.A.C., 1995) 
3.1.4   Salmonella (A.O.A.C., 1995) 
3.1.5  Clostridium perfringens (A.O.A.C., 1995) 
3.1.6  
:F=0�	 (��5����������) (A.O.A.C., 1995) 
 

3.2  �	� 

<�	���<9��	H�	�
<��  
3.2.1  < 	�:F=� (A.O.A.C., 1995) 
3.2.2  �����T��
� (A.O.A.C., 1995) 
3.2.3  < 	�
������- 
�5 (A.O.A.C., 1995) 
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3.3 �	��� 850�<9��	H�	����5	�5����5 
 

                     �	����
�
�<9��	H�	����5	�5����5  70�������	���
�T����;	>�5�	 ��4	� i 
���>:3��3��50���=����  15  <� ��50��	��0�������>:3 Hedonic scale �����<�����1	���<4	
��=���4 1-5 ���;�����>:3>��	���50�2�3��4 ���;����	�j  5�  ��
�� �5:	�
  ���;��
�F=05����5  
���< 	�:0�� �  ���<����  5  ��	�/-�  :0��	� ��� 1 <���� ��	�/-� 2�4:0��	� �	���
�	���50��	����5	�5����570���3��50�  >����;������� 850� 2�3��4 ���;����	�j  5�  
��
�� �5:	�
  ���;��
�F=05����5���< 	�:0�� � ���;��>����;����-�� 2�3���<����
G������1	
� 4	 3.00 <���� �	�����
�����	�>�3<�����������9���>:3�	� �0�.  1219 (2537) /F0 4	             
��3��50�2�4�0����>����;�������50���=� ,-��/3	���;�������50������4	 73	��3�2�3���<����
G����
��1	� 4	 3.00 <���� �40� ������1	���73	��3��T8���9��	� 

<�	���<9��	H 	�����	����0����
 

<�	���730����	�5/
�
�	< 	������ �   (Analysis of variance)  ���  Randomized completed block 
design  (RCBD)  ���
�����
����<4	
G�����	� 
.�  Duncan, s new multiple range test  (DMRT)          
(0�����:��, 2542) 
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  ��/9�
� 

 
    ��4
�F=0��	 

 
�1	
�F=0��	�����42�3�	���3 �
<�F�0�� ��5�0	�	� 

         �����
�
�
��F0�����30�>�3<���	�54 ��5�8�2�3
�F=0��	���
����  
>:3
 �	� �����	� 10-15 �	�� 

 
�1	
�F=0��	�5����54 ��5�0F�� i 2�3��4 ���
������ 73	 59� �<�0� 

H�
�7�=��� ���<	����2]
���:�
��4	� i 
 

��4�
���54 � i 7�	� 130-150 ���� ���89>54/9�H�	5�
�>57�	� 6mx9m 
        ����	�/9���=� 2 73	�  	�
����2 3>�/	� 

�������09�����
�30� 28 0�P	
,�
,��5 /-� 30  0�P	
,�
,��5 (2  ��) 
 

5�	 ����
 5�	 �59OO	�	P  5�	 ����
    5�	 �59OO	�	P 
 

  
�T����;	��� 4-8  0�P	
,�
,��5         
�T����;	��� -20  0�P	
,�
,��5 
                            

<�	���<9��	H               

<�	���<9��	H 
 
?�@	�� 2  ����	����0��	���
�������	
HF�0
�����
����<	����2]
������
���0�<� 
               ����0�70�������	  
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4.  97��	��	4����	
���  

 

�30��j
���
�	��	< 
:	��
�����������  <�������  ��	 
��	���
�;��P	5���  
 
��	
7��	�
7�  ��9�
�H� 
 
5.  �����5��	4����	
��� 

 


�
���1	�	����0���=���4
�F0�  ����	�� 2548  /-�
�F0�  H�;�	<� 2549  
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D����5�:��A� 
  
1.  ����6
��O��
��
���������
��	�������9� 	��
H�����9�	96�D69 ���5���������6�FA�	������

��������5:9��:8���	����  �
HD�
6���P 

 

1.1 �	��� 850�< 	�:0��	����5	�5����5 
 

�	��� 850�   ���;���	��3	����5	�5����570�������	�
����>54<	����2]
��� 
�4	�:�
������=� 6 :�
� 
HF�0
����	�<��
�F0�:�
�<	����2]
��������3��
��<:0��	����59� 3 :�
���� 
�����<�����	��0����5�����59� 
�F�0���� 2  �� H� 4	 ������	���>54�������2�4����4	��������
��	�����3��50��0����5��59� 3 0�������� 
���2��	��	�	���� 1 �����= <F0  
 
 ���;����	�j H� 4	 ������	�����3��50�:0��	����59� 3 0����� <F0 ������	���
>54�} �8���O �  93�
53�����0�:40� �	��1	��� ,-��<�������2�3��< 	�����4	���� (p≤0.05) ,-��
������	���>54��������T2�4����4	����������	�����3��50��0���� 
 
 
�F=05����5 H� 4	 ������	�����3��50�:0��	����59� 3 0����� <F0 ������	���>54    
 93�
53� ����,�� ���
53�>�O4 �	��1	��� 8	�<����< 	�:0�������	���>54 93�
53��������,��   
<�������2�3��< 	�����4	���� (p≤0.05)  
 
 5�  H� 4	 ������	�����3��50�:0��	����59� 3  0����� <F0 ������	���>54����,��   
53�
>�O4����} �8���O � �	��1	��� ,-��<�������2�32�4��< 	�����4	���� (p>0.05)  
   

 ��
�� H� 4	 ������	�����3��50�:0��	����59� 3  0����� <F0 ������	���>54
,����2]3 
 93�
53�����0�:40� �	��1	���  ,-��<�������2�32�4��< 	�����4	���� (p>0.05)  

 
 < 	�:0�� � H� 4	 ������	�����3��50�:0��	����59� 3  0����� <F0 ������	���
>54����,��   
,����2]3��� 93�
53� �	��1	��� ,-��<�������2�32�4��< 	�����4	���� (p≤0.05)  
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�����	�� 1  �	���50��	����5	�5����570�������	�
�  (<��
�F0�:�
�<	����2]
���)                 
                  
�F�0���� 2  �� 

 

���;����50� :�
� 

������	 ���;����	�j 
�F=05����5 5� ��
�� < 	�:0�� � 

������� 7.57a±0.57 6.43ab±0.78 7.29a±0.88 7.43a±0.79 6.29a±0.95 

 93�
53� 7.43a±0.78 7.00a±0.75 7.14a±0.74 7.43a±0.37 6.57ab±0.37 


,����2]3 6.57ab±0.53 6.43ab±0.75 6.86a±0.75 7.57a±0.95 6.71a±0.50 

�} �8���O � 7.86ab±0.75 5.86ab±0.53 7.14a±0.30 6.57ab±0.78 6.00ab±0.95 

����,��  6.86a±0.95 7.00a±0.30 7.71a±0.37 6.57ab±0.50 7.14a±0.65 


53�>�O4 5.14a±1.00 6.00a±0.37 7.29a±0.79 5.86ab±0.96 6.57ab±0.85 

�0�:40� 6.91b±0.37 4.86b±0.53 4.46b±0.35 6.98a±0.34 5.00b±0.95 

 
 a-c  <4	
G�����	��� 0��;��4	����>��� �
�������< 	�����4	����0�4	������51	<�O (p≤0.05) 
 
 ���	��� 850�    ���;���	��3	����5	�5����570�������	59�����	��0� 

HF�0
����	�<��
�F0�:�
�<	����2]
������
��	�5� �����3��
��<:0��	����59� 3 :�
���� �����<����
�	��0����5�����59� 
�F�0���� 2  �� H� 4	������	���>54�������2�4����4	����������	�����3
��50��0����5��59� 3 0�������� 
���2��	��	�	���� 2 �����3��50�>�3<����<9����;���4	� i 
2�3��4 ���;����	�j 
�F=05����5 5� ��
�� �5:	�
 ���< 	�:0�� � �����= <F0 
 
 ���;����	�j H� 4	 ������	�����3��50�:0��	����59� 3 0����� <F0  ������	���
>54 93�
53� ����,�� ���
53�>�O4 �	��1	��� ,-��<�������2�3��< 	�����4	���� (p≤0.05)  
 
 
�F=05����5 H� 4	 ������	�����3��50�:0��	����59� 3 0����� <F0 ������	���
>54�} �8���O � 
,����2]3�������,��  �	��1	��� ,-��<�������2�3��< 	�����4	���� (p≤0.05) 
 
 5� H� 4	 ������	�����3��50�:0��	����59� 3  0����� <F0 ������	���>54 
53�>�O4   
����,�� ��� 93�
53� �	��1	���  ,-��<�������2�3��< 	�����4	���� (p≤0.05) 
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 ��
�� H� 4	 ������	�����3��50�:0��	����59� 3  0�����  <F0  ������	���>54����,��   

53�>�O4���
,����2]3 �	��1	��� ,-��<�������2�32�4��< 	�����4	���� (p>0.05)  
   
 �5:	�
 H� 4	 ������	�����3��50�:0��	����59� 3 0����� <F0 ������	���>54       

53�>�O4  ����,�� ����0�:40�  �	��1	��� ,-��<�������2�32�4��< 	�����4	���� (p>0.05)  
  
 < 	�:0�� � H� 4	 ������	�����3��50�:0��	����59�   3    0�����  <F0 ������	
���>54
,����2]3 
53�>�O4�������,��  �	��1	��� ���������	���>54
,����2]3���
53�>�O4��<����
< 	�:0�
�4	���  ,-��<�������2�32�4��< 	�����4	���� (p>0.05)  
 

�����	�� 2  �	���50��	����5	�5����570�������	59�����	��0� (<��
�F0�:�
� <	����2]
���)    
                  
�F�0���� 2  �� 
 

���;����50� :�
� 
������	 ���;��

��	�j 

�F=05����5 5� ��
��ns �5:	�
ns < 	� 

:0�� � 

������� 7.86a±0.75 5.57b±0.47 7.57a±0.57 7.29±0.64 6.14±0.55 6.43ab±0.78 
 93�
53� 7.29a±0.65 6.21ab±0.65 7.14a±0.75 6.71±0.57 6.43±0.68 6.43ab±0.50 

,����2]3 6.43ab±1.00 6.71ab±0.45 6.71ab±0.35 6.71±0.55 6.43±0.68 6.86a±0.95 

�} �8���O �  6.57ab±0.75 7.14ab±0.43 7.14ab±0.50 6.57±0.35 6.00±0.30 6.14ab±0.75 
����,��  7.57a±0.35 6.57ab±0.95 7.14a±0.71 7.00±0.35 6.86±0.50 6.71ab±0.84 

53�>�O4 7.14a±1.10 6.43ab±1.00 7.29a±0.87 6.86±0.92 7.00±0.55 6.86a±0.51 
�0�:40� 5.14b±0.50 5.29b±0.37 5.14b±0.35 6.29±0.27 6.71±0.60 5.43b±0.67 

 
 a-c <4	
G�����	��� 0��;��4	����>��� �
�������< 	�����4	����0�4	������51	<�O (p≤0.05) 
 ns <����70�730���2�4��< 	�����4	�����	�5/
�
>��� ��=� (p>0.05)  
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1.2 ���;���	�
<�� 
 

                    ���;��70�������	��<4	���>��3
<��������	53�Qd�  (Som-fug)  ��� 2�,-��8�/F0 4	��
������>���
�	�5�� 11-14 
�0��
,T��� (National  Research  Council  of  Thailand. 1982) 54 �>�
������	8�����
�	� 14.28-14.72 
�0��
,T���  53�Qd�8����5:	�

���=�  
H�	�0	�	������0�      
����<��
��������T��
�  (lactic acid bacteria)  8�5�3	������T��
�8	�<	����2]
������
���
54 �����0� 
 
�����	�� 3  ���;���	�
<��70�������	�
� 
�F�0���� 2  �� 
 

:�
�������	 ���;���	�
<�� 
(%)  93�
53� ����,��  
53�>�O4 

�����T��
� 2.01 1.73 2.14 
<4	 pH 4.07 4.03 4.12 
������* 14.72 14.57 14.28 
27���* 0.14 1.08 1.12 

/3	* 1.83 1.74 1.96 

�F�0>�* 2.29 2.43 2.13 
< 	�:F=� 73.94 72.46 70.58 
<	����2]
���** 9.60 10.15 12.06 
 
* <
�
����30���70��=1	������3� 
** 2�38	��	�<1	� � { 100- (< 	�:F=�+������+27���+
/3	)} 
  

1.3 �	��� 850�89�
������ 
 

                     ��
�	�89�
������70�������	 (�
�) 8�0��4>���
�	�
����������2�3 2.54x107-1.20x108 
CFU/g �����<��
��������T��
� 8��1	>�3����
������5:	�

GH	�    54 ���
�	���5������	 2-5 
CFU/g (�	�	���� 4) ��
�	� Coliforms H� �	�� 4	  1000 MPN/g   Faecal coliforms H� �	�� 4	 
11-15 MPN/g  E.coli 
�4	��� 3 �����
�	�89�
�������40>�3
�
���<�� 82�4H�>��� 0�4	� 
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�����	�� 4   �	�P-�;	89�
������70�������	�
� 
�F�0���� 2  �� 
 

(CFU/g) 
:�
�������	 

��<��
�����=���� ��<��
��������T��
� ��5������	 
     93�
53� 2.54x107 8.70x106 2 
     ����,��  1.02x108 1.13x107 3 
    
53�>�O4 1.20x108 1.04x107 5 
 
�����	�� 5  �	�P-�;	��
�	� Coliforms, Faecal coliforms ��� Escherichia coli . 70�����   

   ��	�
�  
�F�0���� 2  �� 
 

<4	 MPN/g :�
�������	 
coliforms Faecal coliforms Escherichia coli 

    93�
53� > 1100 15 3 
   ����,��  > 1100 11 3 
   
53�>�O4 > 1100 15 3 
 
�����	�� 6  �	��� 8�	��
�	�89�
�������40��<70�������	�
� 
�F�0���� 2  �� 
 

(CFU/g) 
:�
�������	 Staphylococcus aureus Clostridium 

perfringens 

Salmonella 

     93�
53� ND ND ND 
     ����,��  ND ND ND 
    
53�>�O4 ND ND ND 

 

ND = Not Detected (��������< 	�
8F08	� 1:10) 
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2. ���5���������8A?�@���������� ��O����6� 9 56� SK����E��6�F�	���8A�?=�� 4-8 ��J��S��S��9 

 

 2.1 �	��� 850��	��0�����	����5	�5����5 
 
 
�F�0���	�
�T����;	������	
�F�0���� 9  �����09�����
 4-8 0�P	
,�
,��5 >�5�	 �
���
���59OO	�	P  H� 4	<�����	��0����2�4��< 	�����4	���� (P>0.05) <�����	���50�
�	�� 4	 4 <���� �9��� 0�4	� 
�F�0�8	����;���	��3	����5	�5����5���2�4���	�
����������
�	� (�	�	���� 7) ���
�F�0�1	������	2��0� (�	�	���� 8) H� 4	 ���;���4	� i 2�4��< 	�����4	�
��� (P>0.05) ���<�����	���50���<4	���>��3
<������������	�
� ��45�����5:	�
70�����
��	59����>54
53�>�O4 8���<�����	��0����  �30�� 4	 4 
H�	�
53�>�O4
�F�0�1	2��0� 8	��	�
��50��	����5	�5����5H� 4	 5�8�
���������2�4�����F����
�F=0��	 
�F�0�0���3 ������	
8����
H�	�
53�>�O48���HF=����5����5�	�� 4	 93�
53����
53��������
���0�<�����0� 
 
�����	�� 7  �	���50��	����5	�5����570�������	�
� ,-��
�T����;	���09�����
 4-8  0�P	
,�
,��5     
                 >�5�	 ����
���59OO	�	P 
�F�0���� 9  �� 
 

 

 ns <����70�730���2�4��< 	�����4	�����	�5/
�
>��� ��=� (p>0.05) 

���;����50� 
:�
�������	�
� 
���
�T�>�5�	 ��4	�i 

���;��
��	��ns 


�F=05����5ns 5�ns ��
��ns < 	�:0�
� �ns 

���
 4.40±0.63 4.46±0.63 4.26±0.88 4.20±0.77 4.33±0.72  93�
53� 
59OO	�	P 4.46±0.51 4.40±0.63 4.46±0.74 4.26±0.70 4.46±0.63 
���
 4.06±0.79 4.20±0.77 4.33±0.61 4.33±0.81 4.06±0.70 ����,��  
59OO	�	P 4.33±0.81 4.20±0.86 4.33±1.04 4.26±0.96 4.40±0.82 
���
 4.13±0.83 4.10±0.74 4.06±0.79 4.13±0.63 4.06±0.75 
53�>�O4 
59OO	�	P 4.06±0.91 4.13±0.63 3.65±1.04 4.06±0.88 4.00±0.75 
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�����	�� 8  �	���50��	����5	�5����570�������	59�����	��0� ,-��
�T����;	 ���09�����
               
                4-8 0�P	
,�
,��5 >�5�	 ����
���59OO	�	P 
�F�0���� 9  �� 

 
ns <����70�730���2�4��< 	�����4	�����	�5/
�
>��� ��=� (p>0.05) 
 

2.2 ���;���	�
<�� 
 


�F�0�1	������	�
� �����<	����2]
���:�
��4	� i   ���
���0�<�����0���=�   3 :�
� <F0 
������	���>54 93�
53�  ����,�� ���
53�>�O4 ,-�����;	���09�����
 4-8 0�P	
,�
,��5  ���5�	 ����

���59OO	�	P 
���
 �	  9  ��  ��50����;���	�
<�� ����5��>��	�	���� 9 2�3��4 < 	�:F=�      
<4	 pH �����
�	������T��
� H� 4	 pH ����
�	��	�� 4	�����T��
� ����	� 2 
�4	              
�����
�	���T��
���<4	0��4��� 4	� 2.13-2.51 
�0��
,T��� <4	 pH 0��4��� 4	� 4.05-4.29 
�0��
,T���  
54 �< 	�:F=�����
�	�0��4>�:4 � 70.79-76.06 
�0��
,T���  
 
 
 
 
 
 
 
 

���;����50� 
:�
�������	59�  
���
�T�>�5�	 ��4	�i 

���;�� 
��	��ns 


�F=05����5ns 5�ns ��
��ns �5:	�
ns < 	�:0�
� �ns 

.����	 4.46±0.74 4.33±0.72 4.06±1.03 4.00±0.75 4.06±0.79 4.26±0.79  93�
53� 
59OO	�	P 4.53±0.51 4.20±0.79 4.06±0.88 4.00±1.00 4.13±0.83 4.20±0.77 
.����	 4.53±0.74 4.13±0.74 4.40±0.73 4.33±0.61 4.00±0.84 4.40±0.63 ����,��  
59OO	�	P 4.20±0.77 4.06±0.79 4.00±0.75 4.06±0.99 3.93±0.79 3.86±0.74 
.����	 4.00±1.00 4.00±0.92 3.73±0.96 4.13±0.76 3.86±0.91 4.06±0.79 
53�>�O4 
59OO	�	P 4.20±0.94 4.06±0.88 3.60±0.98 3.86±0.99 3.93±0.96 3.86±0.99 
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�����	�� 9  ���;���	�
<��70�������	�
� ,-��
�T����;	���09�����
 4-8  0�P	
,�
,��5  >�5�	 �  
    ���
���59OO	�	P  
�F�0���� 9  �� 

 
2.3 �	��� 850�89�
������ 

 
�	��� 850�89�
������>�������	  ����	��� 8��
�	���<��
�����=����    ��
�	� 

��<��
��� �����T��
� ��
�	���5������	 ����5��>��	�	���� 10, 11 ��� 12 ������	��=���� 6 
:�
� ,-��
�T�>�5�	 ����
���59OO	�	P �����	����� 9  �� ����
�	���<��
�����=����0��4>�:4 �  
9.50x106-1.69x107 CFU/g  ��<��
��������T��
�0��4>�:4 �  7.10x105-6.40x106 CFU/g  ��
�	�
��5������	0��4>�:4 � 1-3 CFU/g 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���;���	�
<�� :�
�������	�
� 
���
�T�>�5�	 ��4	� i < 	�:F=� (%) �����T��
�(%) <4	 pH 

���
 76.06 2.51 4.29  93�
53� 
59OO	�	P 73.68 2.30 4.15 
���
 72.79 2.27 4.12 ����,��  
59OO	�	P 73.44 2.22 4.10 
���
 70.79 2.13 4.05 
53�>�O4 
59OO	�	P 72.05 2.20 4.12 
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�����	�� 10  �	�P-�;	89�
������70�������	�
� ,-��
�T����;	���09�����
 4-8  0�P	
,�
,��5           
                   >�5�	 ����
���59OO	�	P  
�F�0���� 9  �� 
 

 
 �	��� 8�	��
�	� �<�
Q0��� QR<���<�
Q0��� ��� E.coli  (�	�	���� 11) H� 4	 ����
��	��=���� 6 :�
� ��<4	 MPN/g 70��<�
Q0��� �	�� 4	 1100 QR<���<�
Q0��� 11-15 ��� E.coli 

�4	��� 3 ���	��� 8�	��
�	�89�
�������40��< ����5��>��	�	���� 12 2�4H���<��
����40��< 
2�3��4 Staphylococcus, Clostridium perfringens, Salmonella  >��� 0�4	�������	 
 
�����	�� 11 �	�P-�;	��
�	�  Coliforms, Faecal coliforms ��� Escherichia coli   70�������	  
                   �
� ,-��
�T����;	���09�����
 4-8  0�P	
,�
,��5 >�5�	 ����
���59OO	�	P  
�F�0����      
                   9  ��  
 

(CFU/g) :�
�������	 
���
�T�>�5�	 ��4	� i  ��<��
�����=���� ��<��
��������T��
� ��5������	 

���
 9.50x106 9.40x105 2  93�
53� 
59OO	�	P 1.64x107 7.10x105 1 
���
 1.34x107 6.40x106 3 ����,��  
59OO	�	P 1.12x107 5.03x106 2 
���
 1.69x107 6.03x106 2 
53�>�O4 
59OO	�	P 1.03x107 5.70x106 3 

MPN/g :�
�������	 
���
�T�>�5�	 ��4	� i  Coliforms Faecal  Coliforms Escherichia coli 

���
 > 1100 15 3  93�
53� 

59OO	�	P > 1100 12 3 
���
 > 1100 11 3 ����,��  
59OO	�	P > 1100 11 3 
���
 > 1100 15 3 
53�>�O4 
59OO	�	P > 1100 13 3 
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�����	�� 12  �	��� 8�	��
�	�89�
�������40��<  70�������	�
� ,-��
�T����;	���09�����
   4-8   
                    0�P	
,�
,��5 >�5�	 ����
���59OO	�	P  
�F�0���� 9  ��  
 

 
ND = Not Detected (��������< 	�
8F08	� 1:10) 
  

3.  ���5���������8A?�@����������  ��O����6� 16 56� SK����E��6�F�	��9?�5��������98WW���J 

	���8A�?=��  4-8 ��J��S��S��9 

 
 3.1  �	��� 850��	��0�����	����5	�5����5  
 
 ���	��� 850��	��0�����	����5	�5����5 70�������	�
���=���� 6 :�
� 
�5��>��	�	���� 13 ������	59�����	��0� <����70�730����5��>��	�	���� 14 ���H� 4	 
���;����	�j70����������	�
���3��50�>�3�	��0���� ��4
�F�0�1	�	�4	��	��0� ������	
���>54����,��  ,-��
�T�>�5�	 �59OO	�	P 2�3<�����	��0�����30�� 4	 3 <���� ,-��/F0 4	��3��50�
2�4�0����������	:�
���= �	��0�������	�1	>�3
�F=05����5���5�70�������	
���������� 
<�����	��0����70�
�F=05����58���<�����30�� 4	 3 <���� 70�������	�9�:�
������50�  
��
��2�4��< 	�����4	� (p>0.05) �5:	�
������	
�F�0�����	�������	8�5�3	������T��
�   
�1	>�3������	���5
���=� 
�
�2� 
�F�0���� 16  �� ���09�����
 4-8 0�P	
,�
,��5 ������	���>54
 93�
53�
�T�>�5�	 �59OO	�	P���������	���>54
53�>�O4
�T�>�5�	 ����
 ��3��50�>�3�	�
�0����5�����59� 

MPN/g :�
�������	 
���
�T�>�5�	 ��4	� i  Staphylococcus 

aureus 

Clostridium 

perfringens 

Salmonella 

���
 ND ND ND  93�
53� 

59OO	�	P ND ND ND 

���
 ND ND ND ����,��  
59OO	�	P ND ND ND 
���
 ND ND ND 
53�>�O4 
59OO	�	P ND ND ND 
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 Sangjindavong et al. (2000) 2�3��
�������	���
�T����;	���09�����
 4-8            
0�P	
,�
,��5 H� 4	 ��0	�9�	�
�T����;	����	� 2 5���	�� �������8	���=��3��50�2�4>�3�	�
�0��������	���50��	����5	�5����5 
 
�����	�� 13  �	���50��	����5	�5����570�������	�
�  ,-��
�T����;	���09�����
  4-8  

     0�P	
,�
,��5  >�5�	 ����
���59OO	�	P  
�F�0���� 16  �� 
 

  

 ns <����70�730���2�4��< 	�����4	�����	�5/
�
>��� ��=� (p>0.05) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���;����50� :�
�������	 
���
�T�>�5�	 ��4	� i 

 

���;�� 
��	��ns 


�F=05����5ns 5�ns ��
��ns < 	� 
:0�� �ns 

���
 3.60±1.18 3.33±1.04 3.46±1.12 3.00±0.84 3.13±0.99  93�
53� 
59OO	�	P 3.60±1.29 3.40±0.98 3.60±0.98 2.86±0.99 3.13±0.91 
���
 3.53±1.12 3.46±0.91 3.40±1.05 3.00±0.92 3.06±1.16 ����,��  
59OO	�	P 3.86±1.12 3.33±1.04 3.53±0.99 2.93±0.96 3.20±0.94 
���
 3.60±1.18 3.40±0.98 3.46±1.18 3.00±1.00 3.13±1.12 
53�>�O4 
59OO	�	P 3.66±1.23 3.60±1.05 3.40±1.24 3.20±1.14 3.53±1.06 
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�����	�� 14  �	���50��	����5	�5����570�������	59�����	��0� ,-��
�T����;	���09�����
  
      4-8  0�P	
,�
,��5 >�5�	 ����
���59OO	�	P  
�F�0���� 16  ��    

 

 

ns <����70�730���2�4��< 	�����4	�����	�5/
�
>��� ��=� (p>0.05) 
a-c <4	
G�����	��� 0��;��4	����>��� �
�������< 	�����4	����0�4	������51	<�O (p≤0.05) 
 

3.2  ���;���	�
<�� 
 
       �	� 

<�	������;���	�
<��70�������	���09�����
 4-8 0�P	
,�
,��5 >�5�	 �

���
���59OO	�	P 
�F�0���� 16  �� H� 4	 ����
�	�< 	�:F=� 0��4>�:4 � 71.08-75.27 
�0��
,T��� 
��
�	������T��
� 2.20-2.25 
�0��
,T��� ���<4	 pH 4.12-4.23 ���� ��3�70�<4	��=� 3 
H
��7-=�

�T��30� ����8	� �����70��	�
�T����;	 ���H� 4	 ��
�	�< 	�:F=����
�T�>�5�	 ����
8���
< 	�:F=����5��� 4	
�T�>�5�	 �59OO	�	P 
H�	�
�T�>�5�	 ����
0	�	P8��4	�
73	2�2�3 �1	>�3
< 	�:F=�5��7-=� ��
�	������T��
�8�
H
���	�7-=� >�5�	 ����
8��1	>�3<4	 pH ��1	���3 �  (�	�	���� 
15) 

 
 
 
 
 
 

<9����;�� 
:�
�������	 


�T�>�5�	 ��4	�i 
���;�� 
��	��ns 


�F=05����5ns 5�ns ��
�� �5:	�
ns    < 	� 
:0�� �ns 

���
 3.46±1.24 2.73±0.79 3.13±1.06 3.33ab±0.97 3.06±0.88 2.93±1.03  93�
53� 
59OO	�	P 3.26±1.27 2.86±0.99 3.00±1.06 3.46a±0.91 2.66±0.81 2.53±0.91 
���
 3.46±1.18 2.53±0.99 2.93±1.16 2.86b±1.18 2.66±0.89 2.73±1.22 ����,��  
59OO	�	P 2.93±1.16 2.53±0.74 2.93±1.03 3.00ab±0.84 2.66±0.81 2.53±0.83 
���
 3.40±1.29 2.60±1.05 2.73±1.22 3.06ab±1.16 2.80±1.08 2.53±1.24 
53�>�O4 
59OO	�	P 3.33±1.11 2.66±0.89 2.80±0.94 3.06ab±0.88 2.73±0.79 2.73±0.88 
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�����	�� 15  ���;���	�
<��70�������	�
� ,-��
�T����;	���09�����
 4-8  0�P	
,�
,��5 >�5�	 � 
      ���
���59OO	�	P  
�F�0���� 16  �� 
 

 

3.3 �	��� 850�89�
������ 
 
 ���	��� 850�89�
������>�������	 ���
�T�>�5�	 ����
���59OO	�	P  
�F�0���� 
16  �� ���09�����
 4-8 0�P	
,�
,��5 H� 4	 ��
�	���<��
�����=����0��4>�:4 � 7.80x106-1.42x107 
CFU/g ��
�	���<��
��������T��
�0��4>�:4 � 1.10x106-9.90x106 CFU/g ����� 82�4H���5�����
�	>��� 0�4	� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

���;���	�
<�� :�
�������	 
���
�T�>�5�	 ��4	� i < 	�:F=� (%) �����T��
�(%) <4	 pH 

���
 75.27 2.54 4.12  93�
53� 
59OO	�	P 72.71 2.33 4.20 
���
 72.88 2.36 4.23 ����,��  
59OO	�	P 74.56 2.27 4.13 
���
 71.08 2.28 4.23 
53�>�O4 
59OO	�	P 71.71 2.20 4.18 
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�����	�� 16  �	�P-�;	89�
������70�������	�
� ,-��
�T����;	���09�����
 4-8  0�P	
,�
,��5 >�5�	 � 
      ���
���59OO	�	P  
�F�0���� 16  �� 

 

 

ND = Not Detected (��������< 	�
8F08	� 1:10) 
 
 �	��� 8�	��
�	� �<�
Q0��� Qv<���<�
Q0������ E.coli ����5��>��	�	���� 17 
H� 4	 ������	��=���� 6 :�
� ��<4	 MPN/g  70��<�
Q0��� �	�� 4	 1100 Qv<���<�
Q0��� 9.2-12 
���  E.coli  
�4	���  3  ,-����
�	���<��
�����=� 3 8�����0�4	��	�
�F�0�1	�	�����2�
�F�0� i       
(5��9O, 2518) ,-��>�5�	 ����
8���81	� �    89�
�������	�� 4	
�T�>�5�	 �59OO	�	P
H�	�
�T�
>�5�	 ����
8����	���
���0�8	�89�
������:�
��4	�i  �	�� 4	 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(CFU/g) :�
�������	 
���
�T�>�5�	 ��4	� i ��<��
�����=���� ��<��
��������T��
� ��5������	 

���
 1.42x107 9.60x106 ND  93�
53� 
59OO	�	P 1.05x107 8.30x106 ND 
���
 1.08x107 9.90x106 ND ����,��  
59OO	�	P 7.80x106 2.50x106 ND 
���
 1.07 x107 5.90x106 ND 
53�>�O4 
59OO	�	P 1.17x107 1.10x106 ND 
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�����	�� 17  �	�P-�;	��
�	� Coliforms, Faecal coliforms ��� Escherichia coli  70�������	 
 �
� ,-��
�T����;	���09�����
 4-8  0�P	
,�
,��5  >�5�	 ����
���59OO	�	P             
 
�F�0���� 16  ��  
 

    
 �	��� 8�	��
�	�89�
�������40��<>�������	 ����5��>��	�	���� 18 H� 4	 �� 8
2�4H�89�
�������40��< ,-��2�3��4 Staphylococcus, Clostridium perfringens, Salmonella. ,-���40��	�

�T����;	�T�� 82�4H�89�
�����������4	  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MPN/g   :�
�������	 
���
�T�>�5�	 ��4	� i  Coliforms Faecal  Coliforms Escherichia coli 

���
 > 1100 12 3  93�
53� 

59OO	�	P > 1100 9.2 3 

���
 > 1100 9.2 3 ����,��  
59OO	�	P > 1100 9.2 3 
���
 > 1100 12 3 
53�>�O4 
59OO	�	P > 1100 12 3 
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�����	�� 18  �	��� 8�	��
�	�89�
�������40��<70�������	�
� ,-��
�T����;	���09�����
 4-8     
      0�P	
,�
,��5 >�5�	 ����
���59OO	�	P  
�F�0���� 16  ��  
 

 

ND = Not Detected (��������< 	�
8F08	� 1:10) 
 
4.  ���5���������8A?�@������������6������6� 16 56�  SK����E��6�F�	��9?�5��������98WW���J	��

�8A�?=�� -20 ��J��S��S��9 

 
 4.1  �	��� 850��	��0�����	����5	�5����5 
 
        ���	�P-�;	���;���	��3	����5	�5����570�������	��=� 6 :�
� ���2�4�4	��	�
�0� (�
�) ����4	��	��0� (59�) <�����	���50��	��0����70���3��50�
���2��	��	�	�   
��� 19-20 ������;�������50� <F0 ���;����	�j 5� ��
�� �5:	�
 ���< 	�:0�� � ���;�����>:3
��50�>��3	��4	� i ��=� <������3��50�2�4��< 	�����4	���� (p>0.05) ���<����70�730���
��<4	�	�� 4	 4 <���� �9����;������9�:�
�70�������	���>:3��50� ,-��/F0 4	��3��50�>�3
�	��0����
���0�4	��� 
H�	��	�
�T����;	���09�����
 �20 0�P	
,�
,��5 ���	�
�������������;��
�	��3	��4	� i  �30��	�
�F�0
�����
��������	�
�T����;	���09�����
 4-8  0�P	
,�
,��5  
 
 
 

MPN/g :�
�������	 
���
�T�>�5�	 ��4	� i  Staphylococcus 

aureus 

Clostridium 

perfringens 

Salmonella 

���
 ND ND ND  93�
53� 

59OO	�	P ND ND ND 

���
 ND ND ND ����,��  
59OO	�	P ND ND ND 
���
 ND ND ND 
53�>�O4 
59OO	�	P ND ND ND 
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�����	�� 19  ���	���50��	����5	�5����570�������	�
�   ,-��
�T����;	���09�����
  -20            
                    0�P	
,�
,��5 >�5�	 ����
���59OO	�	P  
�F�0���� 16  ��    
 

<9����;�� 
:�
�������	 

���
�T�>�5�	 ��4	� i  
���;�� 
��	��ns 


�F=05����5ns 5�ns ��
��ns < 	� 
:0�� �ns 

���
 4.73±0.59 4.73±0.59 4.73±0.45 4.86±0.35 4.93±0.25  93�
53� 
59OO	�	P 4.86±0.35 4.86±0.41 5.00±0.00 4.80±0.35 4.66±0.48 
���
 4.93±0.25 4.60±0.50 4.73±0.51 4.93±0.25 4.80±0.41 ����,��  
59OO	�	P 4.66±0.48 4.33±0.72 4.66±0.48 4.66±0.50 4.20±0.56 
���
 4.66±0.61 4.40±0.63 4.66±0.61 4.60±0.63 4.46±0.63 
53�>�O4 
59OO	�	P 4.53±0.51 4.00±0.75 4.53±0.51 4.40±0.50 4.13±0.63 

    

      ns <����70�730���2�4��< 	�����4	�����	�5/
�
>��� ��=� (p>0.05) 
 

�����	�� 20  �	���50��	����5	�5����570�������	59�����	��0� ,-��
�T����;	���09�����
          
                    -20 0�P	
,�
,��5 >�5�	 ����
���59OO	�	P  
�F�0���� 16  ��    
 

<9����;�� :�
�������	���
�T�
>�5�	 ��4	�i 

 
���;�� 
��	��ns 


�F=05����5ns 5�ns ��
��ns �5:	�
ns < 	� 
:0�� �ns 

���
 4.53±0.51 4.40±0.50 4.53±0.63 4.60±0.63 4.66±0.61 4.40±0.50  93�
53� 
59OO	�	P 4.80±0.41 4.73±0.45 4.80±0.41 4.93±0.25 4.66±0.61 4.80±0.41 
���
 4.40±0.63 4.13±0.63 4.53±0.63 4.53±0.51 4.53±0.51 4.40±0.50 ����,��  
59OO	�	P 4.46±0.63 4.33±0.61 4.40±0.50 4.20±0.41 4.66±0.48 4.46±0.63 
���
 4.46±0.63 4.00±0.65 4.20±0.67 4.33±0.61 4.33±0.61 4.33±0.63 
53�>�O4 
59OO	�	P 4.33±0.72 4.40±0.50 4.40±0.50 4.46±0.51 4.60±0.50 4.53±0.51 

       

   ns <����70�730���2�4��< 	�����4	�����	�5/
�
>��� ��=� (p>0.05) 
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�����	�� 21  ���;���	�
<��70�������	�
� ,-��
�T����;	���09�����
 -20 0�P	
,�
,��5  >�5�	 � 
       ���
���59OO	�	P   
�F�0���� 16  �� 

 
<9��	H�	�
<�� :�
�������	 

 ���
�T�>�5�	 ��4	� i < 	�:F=� (%) �����T��
�(%) <4	 pH 

���
 75.03 2.04 4.07  93�
53� 
59OO	�	P 74.01 2.03 4.11 
���
 71.90 2.16 4.05 ����,��  
59OO	�	P 73.32 2.17 4.03 
���
 72.01 2.07 4.07 
53�>�O4 
59OO	�	P 72.34 2.06 4.10 

 

4.2  ���;���	�
<��  
 
         �	� 

<�	��� ���;���	�
<��70�������	 
�T����;	��� -20 0�P	
,�
,��5 >�5�	 �
���
���59OO	�	P 
�F�0���� 16  �� H� 4	 ����
�	�< 	�:F=�0��4>�:4 � 71.90-75.03 
�0��
,T��� 
��
�	������T��
� 2.03-2.17 
�0��
,T���  ���<4	 pH 0��4>�:4 �  4.03-4.11 (�	�	���� 21) ���
��
�	�< 	�:F=����09�����
�����1	� 4	 8�����
�	�< 	�:F=��30�� 4	 �����
�	������T��
�8���
��
�	������1	� 4	�3 � 09�����
��1	 (-20 0�P	
,�
,��5) 8�:4 ����;	<9��	H70���
������2�3
:4���� 
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�����	�� 22  �	�P-�;	89�
������70�������	�
� ,-��
�T����;	���09�����
 -20  0�P	
,�
,��5    
      >�5�	 ����
���59OO	�	P  
�F�0���� 16  �� 
 

(CFU/g) :�
�������	  
���
�T�>�5�	 ��4	� i ��<��
�����=���� ��<��
��������T��
� ��5������	 

���
 1.56 x107 5.67x106 ND  93�
53� 
59OO	�	P 2.10x107 6.00x106 ND 
���
 1.68 x107 6.40x106 ND ����,��  
59OO	�	P 1.36x107 6.25x106 ND 
���
 2.13x107 5.07x106 ND 
53�>�O4 
59OO	�	P 1.11 x107 4.24x106 ND 

 

ND = Not Detected (��������< 	�
8F08	� 1:10) 
  
 4.3  �	��� 850�89�
������ 
   
                    ���	��� 850�89�
������ 70�������	��=���� 6 :�
� ���
�T�>�5�	 ����
���
59OO	�	P ���09�����
 -20 0�P	
,�
,��5 
�F�0���� 16  ��   H� 4	  ��
�	���<��
�����=����0��4
>�:4 � 1.11x107-2.13x107 CFU/g ��
�	���<��
��������T��
�  0��4>�:4 � 4.24x106-6.25x106 

CFU/g ����� 82�4H���<��
�����5������	 �	�
� (2547) ��4	  4	 ��
�	���<��
�����=�������
��
�	���<��
��������T��
�70�������	��4��:�
�8������	�0	�9�	�
�T����;	 ,-���5�� 4	
09�����
 -20 0�P	
,�
,��5 5	�	�/�1	�	���<��
����	���94�2�3 ���
GH	���<��
��������T��
� 
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�����	�� 23  �	�P-�;	��
�	� Coliforms, Faecal coliforms ��� Escherichia coli  70�����       
��	�
� ,-��
�T����;	���09�����
 -20 0�P	
,�
,��5 >�5�	 ����
���59OO	�	P                

�F�0���� 16  ��  
 

MPN/g :�
�������	 ���
�T�>�
5�	 ��4	� i Coliforms Faecal  Coliforms Escherichia coli 

���
 > 1100 15 3  93�
53� 
59OO	�	P > 1100 13 3 
���
 > 1100 15 3 ����,��  
59OO	�	P > 1100 15 3 
���
 > 1100 13 3 
53�>�O4 
59OO	�	P > 1100 11 3 

 
 �	��� 8�	��
�	��<�
Q0��� Qv<���<�
Q0��� ��� E.coli >�������	 ,-��
�T�
���;	���09�����
 -20 0�P	
,�
,��5 ���5�	 ����
���59OO	�	P 
�F�0���� 16  �� H� 4	 ������	
��=������<4	 MPN/g  �	�� 4	 1100 Qv<���<�
Q0��� 13-15 ��� E.coli 
�4	��� 3 ���H� 4	 ��
�	�
��<��
�����=� 3 :�
� ����
�	����>��3
<������������	�40�
�T����;	 
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�����	�� 24  �	��� 8�	��
�	�89�
�������40��<70�������	�
�  ,-��
�T����;	���09�����
  -20  
                     0�P	
,�
,��5  >�5�	 ����
���59OO	�	P  
�F�0���� 16  ��  
 

 

ND = Not Detected (��������< 	�
8F08	� 1:10) 
 
   �	��� 8�	��
�	�89�
�������40��<>�������	 ����5��>��	�	���� 24 H� 4	 
�� 82�4H�89�
�������40��< 2�3��4 Staphylococcus, Clostridium perfringenes ���  Salmonella. 
 
5.  ���5���������8A?�@����������  ��O����6�  31 56�  SK����E��6�F�	��9?�5��������98WW���J

	���8A�?=��  -20   ��J��S��S��9 

 
5.1  �	��� 850��	��0�����	����5	�5����5 

 
                    ���	��� 850��	��0�����	����5	�5����5 70�������	��=� 6 :�
� ���2�4�4	�
�	��0� (�
�) ����4	��	��0� (59�) <����70�730���
���2��	��	�	���� 24-25 ���H� 4	 
���;����	�j8���<�����	��0�����	�� 4	 3 <���� �9�:�
� ,-��<����70��	��0����70�    
��3��50���< 	�����4	���� (p≤0.05) ���<�����	��0����70�    
�F=05����5   5�   ��
��  ���
< 	�:0�� � ��<�����	��0�����	�� 4	 3 <���� �9�:�
� ,-��������	���>54����,�� ���
�T�      
>�5�	 ����
 <�����	�� 4	 4 <���� ���;���	����5	�5����5���
�F�0�1	������	2��0�  
H� 4	 ���;����	�j���
�F=05����5 <�����	��0�����	�� 4	 3 <�����9�:�
� ��
 3� ����,��    

MPN/g :�
�������	 
���
�T�>�5�	 ��4	� i  Staphylococcus 

aureus 

Clostridium 

perfringens 

Salmonella 

���
 ND ND ND  93�
53� 

59OO	�	P ND ND ND 

���
 ND ND ND ����,��  
59OO	�	P ND ND ND 
���
 ND ND ND 
53�>�O4 
59OO	�	P ND ND ND 
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���
�T�>�5�	 ����
��<�����30�� 4	 3 <���� <F0 2.93±1.03 ��
������5:	�
��<�����	�
�0�����	�� 4	 3 <���� �9�:�
�  
 
�����	�� 25  �	���50��	����5	�5����570�������	�
�   ,-��
�T����;	���09�����
   -20   
                    0�P	
,�
,��5  >�5�	 ����
���59OO	�	P  
�F�0���� 31  ��    
 

<9����;�� 
:�
�������	 

���
�T�>�5�	 ��4	� i 
���;�� 
��	�� 


�F=05����5ns 5�ns ��
��ns < 	� 
:0�� �ns 

���
  3.53bc±0.63 3.60±0.73 3.33±0.61 3.53±0.51 3.26±0.45  93�
53� 
59OO	�	P 3.73a±0.70 3.46±0.83 3.80±0.67 3.33±0.48 3.73±0.59 
���
 4.93c±0.25 4.60±0.50 4.73±0.51 4.93±0.25 4.80±0.41 ����,��  
59OO	�	P 3.40bc±0.73 3.26±0.79 3.26±0.79 3.14±0.63 3.13±0.74 
���
 3.66ab±0.61 3.20±1.01 3.53±0.74 3.26±0.45 3.40±0.50 
53�>�O4 
59OO	�	P 3.53bc±0.74 3.40±0.82 3.13±0.74 3.20±0.41 3.26±0.59 

  

   a-c <4	
G�����	��� 0��;��4	����>��� �
�������< 	�����4	����0�4	������51	<�O (p<0.05) 
        ns <����70�730���2�4��< 	�����4	�����	�5/
�
>��� ��=� (p>0.05) 
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�����	�� 26 �	���50��	����5	�5����570�������	59�����	��0� ,-��
�T����;	���09�����
   
                   -20  0�P	
,�
,��5  >�5�	 ����
���59OO	�	P  
�F�0���� 31  ��   

  
<9����;�� 

:�
�������	 
���
�T�>�5�	 ��4	�i 

���;�� 
��	�� 


�F=05����5 5� ��
��ns �5:	�
ns < 	�:0�
� � 

���
 3.33bc±0.48 3.33b±0.72 3.46b±0.63 3.46±0.63 3.40±0.73 3.20b±0.56  93�
53� 
59OO	�	P 3.73a±0.59 3.80a±0.67 3.93a±0.70 3.40±0.73 3.20±0.67 3.73a±0.59 
���
 3.06c±0.88 3.20b±0.77 2.93c±1.03 3.06±0.70 3.06±0.70 2.66c±0.48 ����,��  
59OO	�	P 3.20bc±0.67 3.13b±0.83 3.26bc±0.88 3.20±0.59 3.00±0.65 2.98bc±070 
���
 3.53ab±0.51 3.33b±0.89 3.40b±0.63 3.20±0.41 3.40±0.73 3.26b±0.40 
53�>�O4 
59OO	�	P 3.33bc±0.72 3.26b±0.88 3.46b±0.74 3.40±0.63 3.13±0.83 3.20b±0.77 

        

a-c <4	
G�����	��� 0��;��4	����>��� �
�������< 	�����4	����0�4	������51	<�O (p<0.05)  
       ns <����70�730���2�4��< 	�����4	�����	�5/
�
>��� ��=� (p>0.05) 
 
              5.2  ���;���	�
<�� 

 

�F�0�1	������	���
�T����09�����
    -20  0�P	
,�
,��5    ��=�>�5�	 �.����	��� 

59OO	�	P (�	�	���� 27) �	 

<�	������;���4	� i H� 4	 < 	�:F=���<4	��� 4	� 71.52-75.70 

�0��
,T��� ���
�F�0
�T�2�0�� 2 0	�
��� < 	�:F=�8�
H
��7-=������30���
�	������T��
���<4	��� 4	� 
2.01-2.10 
�0��
,T��� ���<4	 pH ��<4	��� 4	� 4.02-4.09  ,-����
�	������T��
���� pH 8����� 
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�����	�� 27  ���;���	�
<��70�������	�
� ,-��
�T����;	���09�����
   -20  0�P	
,�
,��5 
      >�5�	 ����
���59OO	�	P  
�F�0���� 31  �� 
 

<9��	H�	�
<�� :�
�������	 
���
�T�>�5�	 ��4	� i < 	�:F=� (%) �����T��
�(%) <4	 pH 

���
 75.70 2.01 4.02  93�
53� 
59OO	�	P 73.59 2.02 4.07 
���
 72.03 2.08 4.04 ����,��  
59OO	�	P 73.67 2.10 4.02 
���
 71.52 2.01 4.05 
53�>�O4 
59OO	�	P 72.55 2.02 4.09 

 
5.3  �	��� 850�89�
������ 

 
 ��
�	���<��
����4	� i ����� 8H�>�������	
�T����;	���09�����
  -20  0�P	
,�
,��5  

���5�	 ����
���59OO	�	P�����	����� 31  �� (�	�	���� 28) H� 4	 1.70x107-1.35x109 CFU/g 
��<��
��������T��
� 4.30x106-9.70x106  CFU/g  ����� 82�4H���<��
�����5������	>��� 0�4	�
������	 
�F�0�����402�
���
 �	�	� ��
�	���<��
���8�
H
���	�7-=� 
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�����	�� 28  �	�P-�;	89�
������70�������	�
� ,-��
�T����;	���09�����
  -20 0�P	
,�
,��5    
                    >�5�	 ����
���59OO	�	P �����	����� 31  �� 
 

(CFU/g) :�
�������	 
���
�T�>�5�	 ��4	� i ��<��
�����=���� ��<��
��������T��
� ��5������	 

���
 1.35x109 9.70x106 ND  93�
53� 
59OO	�	P 1.90x108 8.40x106 ND 
���
 3.70x107 4.30x106 ND ����,��  
59OO	�	P 2.10x107 7.70x106 ND 
���
 2.10x107 5.80x106 ND 
53�>�O4 
59OO	�	P 1.70x107 8.10x106 ND 

 

ND = Not Detected (��������< 	�
8F08	� 1:10) 
   

 �	�P-�;	��
�	�   �<�
Q0���   Qv<���<�
Q0��� ���    E.coli    >��� 0�4	�������	 
��=�  6 :�
� (�	�	���� 29) H� 4	 ������	��=���� 6 :�
� ��<4	 MPN/g  �	�� 4	 1100  Qv<���<�
-
Q0��� 11-13 ��� E.coli  
�4	��� 3 ,-���	������402�
���
 �	�	� �1	>�3��
�	���<��
�����=� 3 
����2�3 (5��9O, 2518)  
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�����	�� 29  �	�P-�;	��
�	�  Coliforms, Faecal coliforms  ��� Escherichia coli    70�������	�
�     
       ,-��
�T����;	���09�����
 -20  0�P	
,�
,��5  >�5�	 ����
���59OO	�	P  
�F�0���� 31  ��  
 

MPN/g :�
�������	 
���
�T�>�5�	 ��4	� i Coliforms Faecal  Coliforms Escherichia coli 

���
 > 1100 13 3  93�
53� 
59OO	�	P > 1100 11 3 
���
 > 1100 13 3 ����,��  
59OO	�	P > 1100 12 3 
���
 > 1100 13 3 
53�>�O4 
59OO	�	P > 1100 11 3 

 

  �	��� 8�	��
�	�89�
�������40��< (�	�	���� 30) >��� 0�4	�������	��=� 6 :�
� 

�T����;	���09�����
 -20 0�P	
,�
,��5 >�5�	 ����
���59OO	�	P H� 4	 2�4�� 8H���<��
���
�40��<>��� 0�4	�������	��=� 6 :�
� <F0 S. aureus, C. perfringens, ��� Salmonella. 
 
�����	�� 30  �	��� 8�	��
�	�89�
�������40��<70�������	�
�   ,-��
�T����;	���09�����
 -20  

       0�P	
,�
,��5  >�5�	 ����
���59OO	�	P  
�F�0���� 31  ��  

 
ND = Not Detected (��������< 	�
8F08	� 1:10) 

MPN/g :�
�������	 
���
�T�>�5�	 ��4	� i  Staphylococcus 

aureus 

Clostridium 

perfringens 

Salmonella 

���
 ND ND ND  93�
53� 

59OO	�	P ND ND ND 

���
 ND ND ND ����,��  
59OO	�	P ND ND ND 
���
 ND ND ND 
53�>�O4 
59OO	�	P ND ND ND 
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6.  ���5���������8A?�@����������  ��O����6� 46 56� SK����E��6�F�	��9?�5��������98WW���J 

	���8A�?=��  -20 ��J��S��S��9  

 

6.1  �	��� 850��	��0�����	����5	�5����5 
 
       
�F�0���� 31  �� �1	������	��50��	����5	�5����5 H� 4	 ������	���>54����,�� 
���
�T�>�5�	 ����
���������	���>54����,�� ���
�T�>�5�	 �59OO	�	P 2�4�4	��	���50��	�
�0����70���3��50� ���<�����	��0�������;��>����;����-��2�3<���� �30�� 4	 3 <����  
/F0 4	2�4�4	��	���50������9��	� 

<�	��� <9��	H�3	��4	� i 54 ���������1	�	�
�T����;	
�402� <F0 ������	���>54 93�
 3�
�T�>�5�	 ����
  ������	���>54 93�
53�
�T�>�5�	 �59OO	�	P  
������	:�
�
53�>�O4
�T�>�5�	 ����
 ���������	:�
�
53�>�O4
�T�>�5�	 �59OO	�	P 
� � 4 :�
� 
�F�0���� 46  �� �1	������	�
��	��50� H� 4	 ���;����	�j 
�F=05����5        
������	���>54 93�
53����
�T�>�5�	 �59OO	�	P  8���<�����	��0�����	�� 4	 3 <���� ,-��
���
������	:�
�
��� ����4	��	��0����70����;���	���50���=�50� 5� H� 4	 2�4�4	��	��0����
�	���50��9�:�
�70�������	 54 ��3	���
�� H� 4	 ������	���>54 93�
53����
�T�>�5�	 �
59OO	�	P���������	:�
�
53�>�O4���
�T�>�5�	 �59OO	�	P ��<�����	��0�����	�� 4	 3 
<���� �	�
�T�>�5�	 �59OO	�	P
�����
��������	�
�T�>�5�	 ����
 �	�
�T�>�5�	 �
59OO	�	P8����;	��
��<�
�
�2�3��� 4	  < 	�:0�� � H� 4	 ������	���>54 93�
53�
�T���=�>�
5�	 ����
���59OO	�	P��<�����	��0�����	�� 4	  3  <���� (�	�	���� 31) 
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�����	�� 31  �	���50��	����5	�5����570�������	�
� ,-��
�T����;	���09�����
 -20  0�P	
,�
,��5      
                    >�5�	 ����
���59OO	�	P  
�F�0���� 46  ��    
 

<9����;�� 
:�
�������	 

���
�T�>�5�	 ��4	�i 
���;��
��	��ns 


�F=05����5ns 5�ns ��
��ns < 	� 
:0�� �ns 

���
 2.66±0.61 2.60±0.63 2.80±0.67 2.66±0.72 3.06±0.45  93�
53� 
59OO	�	P 3.26±0.59 3.00±0.75 2.60±0.73 3.06±0.70 3.13±0.63 
���
 2.46±0.74 2.40±0.73 2.53±0.63 2.80±0.67 2.73±0.70 
53�>�O4 
59OO	�	P 2.86±0.83 2.60±0.73 2.46±0.51 3.06±0.53 2.80±0.77 

       

ns <����70�730���2�4��< 	�����4	�����	�5/
�
>��� ��=� (p<0.05) 
 


�F�0�1	������	����4	��	��0�   (59�)    �1	�	��50����5	�5����5   H� 4	 ���;�� 
��	�j70�������	��=� 4 :�
� �	���50��4	��	��0���� 2 :�
� <F0 ������	���>54 93�
53�
�T�>�
5�	 ����
���59OO	�	P  
�F=05����5 ������	���>54 93�
53�
�T�>�5�	 �59OO	�	P�4	��	���50�
�	��0����  5� 70�������	��=� 4 :�
� 2�4�4	��	���50��	��0����8	���3��50� < 	�:0�� �   
��3��50�>�3�	��0����������	���>54 93�
53����
�T�>�5�	 �59OO	�	P (�	�	���� 32)  
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�����	�� 32  �	���50��	����5	�5����570�������	59�����	��0�  ,-��
�T����;	���09�����
   
        -20 0�P	
,�
,��5 >�5�	 ����
���59OO	�	P 
�F�0���� 46  ��    

 
ns <����70�730���2�4��< 	�����4	�����	�5/
�
>��� ��=� (p>0.05) 
 

6.2 ���;���	�
<�� 
 

�	� 

<�	������;���	��3	�
<��   70�������	��=�   4   :�
�   ���
�T����;	���09�����
  
-20 0�P	
,�
,��5 >�5�	 ����
���59OO	�	P  
�F�0���� 46  ��   (�	�	���� 33) H� 4	 ��
�	�
< 	�:F=���<4	��� 4	� 72.65-76.50 
�0��
,T���  ��
�	������T��
�  ��<4	��� 4	�  2.12-2.39 

�0��
,T��� ���<4	 pH ��<4	��� 4	� 4.07-4.17 H� 4	 
�F�0
�T�2��	���
�	�< 	�:F=������
�	�
�����T��
�8�
H
��7-=�
�F�0�8	���<��
��������T��
�8�����
�	����
H
��7-=����5�3	������T��
��3 � 
(5��9O, 2518) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

<9����;�� 
:�
�������	 

���
�T�>�5�	 ��4	�i 
���;�� 
��	��ns 


�F=05����5ns 5�ns ��
��ns �5:	�
ns < 	� 
:0�� �ns 

���
 3.13±0.51 2.66±0.81 2.60±0.50 2.66±0.61 2.33±0.48 2.73±0.59  93�
53� 
59OO	�	P  3.13±0.63 3.06±0.45 3.06±0.59 2.73±0.88 2.73±0.73 3.06±0.59 
���
 2.80±0.67 2.80±0.77 2.26±0.70 2.66±0.48 2.33±0.48 2.66±0.48 
53�>�O4 
59OO	�	P 2.53±0.74 2.33±0.61 2.66±0.72 2.66±0.48 2.66±0.61 2.60±0.50 
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�����	�� 33  ���;���	�
<��70�������	�
� ,-��
�T����;	���09�����
 -20 0�P	
,�
,��5>�5�	 � 
      ���
���59OO	�	P  
�F�0���� 46  �� 
 

<9��	H�	�
<�� :�
�������	 
���
�T�>�5�	 ��4	� i < 	�:F=� (%) �����T��
�(%) <4	 pH 

���
 76.50 2.31 4.12    93�
53� 
59OO	�	P 73.95 2.12 4.07 
���
 73.24 2.39 4.17   
53�>�O4 
59OO	�	P 72.65 2.21 4.09 

  
 6.3 �	��� 850�89�
������ 

 
�	�P-�;	89�
������>�������	  (�
�)  ,-��
�T����;	���09�����
 -20  0�P	
,�
,��5   

>�5�	 ����
���5�	 �59OO	�	P 
�F�0���� 46  ��  (�	�	���� 34) H� 4	 ��
�	���<��
�����=����
0��4>�:4 � 2.00x107-2.07x109 CFU/g  ��
�	���<��
��� �����T��
�  0��4>�:4 � 5.80x106-1.20x107 
CFU/g  ��5������	�� 82�4H�>��� 0�4	���=�  4  :�
�  ,-��>�������	���>54 93�
53����
�T�>�5�	 �
���
8�����<��
�����=���������<��
��������T��
�>���
�	�5�����59� 
 
�����	�� 34   �	�P-�;	89�
������70�������	�
�  ,-��
�T����;	���09�����
 -20 0�P	
,�
,��5 
                    >�5�	 ����
���59OO	�	P  
�F�0���� 46  �� 

 
(CFU/g) :�
�������	 

���
�T�>�5�	 ��4	� i ��<��
�����=���� ��<��
��������T��
� ��5������	 
.����	 2.07x109 1.20x107 ND  93�
53� 
59OO	�	P 2.40x108 9.20x106 ND 
.����	 2.50x107 5.80x106 ND 
53�>�O4 
59OO	�	P 2.00x107 8.10x106 ND 

  
   ND = Not Detected (��������< 	�
8F08	� 1:10) 
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 �	��� 8�	��
�	� �<�
Q0���  Qv<���<�
Q0��� ��� E.coli ����5��>��	�	���� 35 
,-��
�T����;	���09�����
 -20 0�P	
,�
,��5  
�F�0���� 46  �� H� 4	������	��=���� 4 :�
� ��<4	 
MPN/g 70��<�
Q0����	�� 4	 1100 Qv<���<�
Q0��� 11-13  ��� E.coli  
�4	��� 3  
 

�����	�� 35  �	�P-�;	��
�	� Coliforms, Faecal coliforms ��� Escherichia coli   70�������	 
�
� ,-��
�T����;	09�����
 -20 0�P	
,�
,��5 >�5�	 ����
���59OO	�	P  
�F�0����     
46  ��  

 
MPN/g :�
�������	 

���
�T�>�5�	 ��4	� i Coliforms Faecal  Coliforms Escherichia coli 

���
 > 1100 12 3  93�
53� 
59OO	�	P > 1100 11 3 
���
 > 1100 13 3 
53�>�O4 
59OO	�	P > 1100 11 3 

 

�����	�� 36  �	��� 8�	��
�	�89�
�������40��<70�������	�
� ,-��
�T����;	���09�����
 -20  
                    0�P	
,�
,��5  >�5�	 ����
���59OO	�	P  
�F�0���� 46  ��  
 

 
ND = Not Detected (��������< 	�
8F08	� 1:10) 
 

MPN/g :�
�������	 
���
�T�>�5�	 ��4	� i  Staphylococcus 

aureus 

Clostridium 

perfringens 

Salmonella 

���
 ND ND ND  93�
53� 

59OO	�	P ND ND ND 

���
 ND ND ND 
53�>�O4 
59OO	�	P ND ND ND 
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 ���	��� 8�	��
�	�89�
�������40��< ����5��>��	�	���� 36 70�������	
��=���� 4 :�
� H� 4	 �� 82�4H���<��
����40��<>�������	�
� <F0  S. aureus,  C .perfringens 
��� Salmonella  
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9�8����	
��� 

 
1.  �	�P-�;	<9��	H70�������	��=� 6 :�
� 
�F�0����  2  �� �40��	�
�T����;	 
HF�0�	�

<��
�F0�5��� H� 4	 ��3��50�>�3�	��0�������;���4	� i ,-��2�3��4 ���;����	�j  5�  ��
��  
�5:	�
���< 	�:0�� � ��3��50�>�3�	��0����>������5��    ��=��40��	��0���������	��0�
�40��	��1	�	���50� ,-��������	�����3��
��<�0�����	����59� 3  0�������� <F0  ������	���>54
 93�
53�  ����,�� ���
53�>�O4  ���	� 

<�	���<9��	H�	�
<��  H� 4	 < 	�:F=�0��4>�:4 � 70.58-
73.94 
�0��
,T��� ��
�	������T��
�0��4>�:4 � 1.73-2.14 
�0��
,T��� ���<4	  pH 0��4>�:4 � 4.07- 
4.12 ���	��� 850�89�
������  H� 4	  ��
�	���<��
�����=���������	�������<4	 2.54x107- 
1.20x108 CFU/g ��
�	���<��
�����T��
� ��<4	 8.70x106-1.13x107 CFU/g  ��
�	���5������	  2-5 
CFU/g  ��<��
�����94� �<�
Q0��� H�>���
�	�5��,-����<4	  MPN �	�� 4	 1100  Qv<���<�
Q0���
��� E. coli  ��<4	 MPN/g  ����	� 11-15  ��� 3  �	��1	��� ����� 82�4H� S.aureus, 
C.perfringens ��� Salmonella. >��� 0�4	�������	��=����  

 
2. �	�P-�;	<9��	H70�������	,-��
�T����;	���09�����
 4-8 0�P	
,�
,��5 >�5�	 �

���
���59OO	�	P ����1	������	���<��
�F0�2�3 <F0  ������	���>54 93�
53�  ����,�� ���
53�>�O4  

�T����;	��� 

<�	���<9��	H�	��3	��4	�i H� 4	 <9��	H�	��3	����5	�5����5  
�F�0����  9  �� 
��<�����	��0����70���3��50� �	�� 4	 3.5 <���� ���
�F�0���� 16  �� <�����	��0����
70���3��50� �30�� 4	 3 <���� <9��	H�	�
<�� 2�3��4  < 	�:F=�0��4>�:4 � 70-76 
�0��
,T��� 
��
�	������T��
�0��4>�:4 �  2-2.5 
�0��
,T���  <4	 pH  0��4>�:4 �  4   <F0 
�F�0
�T����;	�	�2�
�F�0�  
8�H���
�	������T��
�>���
�	�
H
��7-=� <9��	H�	�89�
������ 2�3��4 ��
�	���<��
�����=���� 
106-107 CFU/g  ��
�	���<��
��������T��
� 105-106 CFU/g  ��
�	���5������	 
�F�0���� 9  �� 
H� 1-3 CFU/g  ���
�F�0���� 16  �� �� 82�4H���
�	���5������	>��� 0�4	�  ��<��
�����94�       
�<�
Q0��� ��<4	 MPN/g  �	�� 4	 1100  H�<���<�
Q0�������
�	�����0��4>�:4 � 9.2-12 ��� E. coli 

�4	��� 3 ����� 82�4H���<��
����40��<<F0 S.aureus , C.perfringens ��� Salmonella >��� 0�4	�
������	��=����  �����=�������	�����3��50�>�3�	��0����5�����59����09�����
 4-8 0�P	
,�
,��5 
���
�T�>�5�	 ����
 <F0 ������	���>54 93�
53�������5�	 �59OO	�	P<F0 ������	���>54
53�>�O4  

�F�0���� 16  �� ��������	����� 16  ����3 ��3��50�2�4>�3�	��0���� 
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3. �	�P-�;	<9��	H������	,-��
�T����;	���09�����
 -20 0�P	
,�
,��5 >�5�	 ����

���59OO	�	P ���
�F�0�1	�	 

<�	���<9��	H<9��	H�	����5	�5����5  >��3	� 5�  ��
�� �5:	�

���< 	�:0�� � 70�������	��=�  6 :�
� ��=��40��	��0���������	��0��40��	���50�    
��3��50�>�3�	��0����������	��=� 6 :�
� ,-����<�����	��0�����	�� 4	 4 <���� �9����;��
����9�:�
�70�������	����1	�	�
�T����;	�402� 
�F�0���� 31  �� ��3��50�2�4>�3�	��0����
������	���>54����,�� ��=�>�5�	 ����
���59OO	�	P  ��
H���������	����4	��	��0����  4 :�
� 
<F0 ������	���>54 93�
53�
�T�>�5�	 ����
���59OO	�	P ������	���>54
53�>�O4
�T�>�5�	 �
���
���59OO	�	P  �1	������	����4	��	��0����
�T����;	�402� 
�F�0���� 46  �� ��3��50�
2�4>�3�	��0����������	��=� 4 :�
� H� 4	 ���;���	�
<�� ��< 	�:F=�0��4>�:4 � 72-76 

�0��
,T��� ��
�	������T��
� 2-2.4 
�0��
,T��� ���<4	 pH ����	�  4  ���;���	��3	�
<��          
����
�	����5��
�T��30�
�F�0
�T����;	�	�7-=�  ��
�	�89�
������ H� 4	 ��
�	���<��
�����=����8�
5��7-=�
�T��30� ��
�	���<��
�����=���� 107-109 CFU/g ��<��
���
H
��7-=�>���
�	�
�T��30� 
��
�	���5������	�� 82�4H�>��� 0�4	�  54 ���<��
�����94� �<�
Q0��� ��<4	 MPN/g  �	�� 4	 
1100 H�<���<�
Q0��� ��<4	��
�	�������������	�����2�
�F�0�����	� 1-2  MPN/g ��� E.coli  

�4	��� 3 ����� 82�4H���<��
����40��< <F0 S.aureus , C.perfringens ��� Salmonella >��� 0�4	�
������	  /F0 4	������	���
�T����;	���09�����
 -20 0�P	
,�
,��5 
�T����;	>�5�	 ����
���
59OO	�	P 
�F�0���� 46  �� ��3��50�2�4>�3�	��0����  ���������	�����3��50�>�3�	��0����
5��59� <F0 ������	���>54 93�
53���=�>�5�	 ����
���59OO	�	P 
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�H��9����� 
 

�	��1	������	>�<��=���=    ��
�����������50���=��40��	��0���������	��0�8��� 
���;��
�F=0<40�73	��7T�����3	� 
H�	�>�7�=��0�70��	�5���5�
�F=0��	 >:3
<�F�0�5���5�0	�	�   
(silent cutter) �1	>�3
�F=0��	��
0��� ��
��9�70�
�F=0��	��7�	�
�T�
�
�2�  �����=�>��	����0�
<��=��402�8-�< �>:3
<�F�0���0	�	� :�
���	� (grinder) ��3 8-��1	�	>5454 ��5�0F�� i �5�>�3
73	
����3 �
<�F�0��5�0	�	� 0	8:4 �>�3������	���2�3��
�F=05����5����94�7-=�� 4	
�
� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                              

    59 

���9�����9����H����� 
 

�0�54�
5�
�HF:2�4�	. �.�.�. ��5	�����D���9���H���F��	��94��6W�X 2542/43. ��� 
:	�	�
�;��,  
              ��9�
�H�. 81 �. 
 
<�	8	��� �	< 
:	 
��	P	5������
�<�������	�0	�	�. 2546. 5�	��J�9�������	���������� 

�����. �	< 
:	 
��	P	5������
�<�������	�0	�	� <��09�5	������	�
�;��  
��	 
��	���
�;��P	5���, ��9�
�H�. 
 

���9: ���5�9�2��. 2545. ���9�����������9�����5�
�56�78�:O���C������C��8�9������ 
96�5��P4�. �	< 
:	��
����������� <������� ��	 
��	���
�;��P	5���, ��9�
�H�. 

 
�9;�	 ��5�
�.�.2542. :8�
�55�	�������6�5������9��9�. 51	���H
�H���	 
��	���
�;��P	5���,  

��9�
�H�. 
 
���
5�
z 5	�5
�.�. 2514. D���?6AZ�����������6����7���. ���H
�H�<9�95�	 �	�H�3	 ,  

��9�
�H�. 
 

�	�
� �
���0�. 2547. ����O
���8�����E��6�F���������
����[���6�9�.  
��	�
H�.���
OO	��,  
��	 
��	���
�;��P	5���.  

 
����	 �5�8
��	 �;�. 2545. D���?6AZ����������	�. 51	���H
�H���	 
��	���
�;��P	5���,  

��9�
�H�. 
 
P
H���� ���
�4	. 2539. D�����
OP�������H�D9�C��������6������I�����
�����A  

Staphylococcus aureus.  
��	�
H�.���
OO	��, ��	 
��	���
�;��P	5���.  
 

5��9O 
�:��
OO	 ����. 2518. ���JK�F�:8���	����	�������65���C����5I�����	4�����. 
 
��	�
H�.���
OO	��, ��	 
��	���
�;��P	5���.  
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��
OO	��, ��	 
��	���
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1.  5�B�5���������6�FA�	������ 
 

1.1  5�������������A�5��
OP�  (A.O.A.C., 1995) 

 
09����� 

 1.   ��30�09�����
  105  0�P	
,�
,��5 (WT-binder F240) 
 2.   �	:���	< 	�:F=� 

 3.   �/���< 	�:F=� 
 4.   
<�F�0�:���2QQ6	 4 �1	���4� (And GR-200) 

 

 
.��	� 
 :�� �� 0�4	�������	�������3 ����	�  10   ���� >  �32�3�=1	���������4�0�      

>54��>�7 �:��������	��=1	������4�0�  ��3 
������� 0�4	�00�0�4	�5��1	
5�0  �1	
73	��30�09�����
  
105  0�P	
,�
,��5����	�  5  :�� ���  �
=�2 3>�3
�T�>��/���< 	�:F=�  :����=1	������3 �1	�	�0�,=1	
0��<��=�������	�  1  :�� ���  8�2�3�=1	����<����  <1	� ��	��
�	�< 	�:F=� 

 
    < 	�:F=� (
�0��
,T���)  =  (�=1	������ 0�4	��40�0� � �=1	������ 0�4	�����0�) × 100 

    �=1	������ 0�4	��40�0� 
 

1.2  �5��������
 - ��9  (pH)  (A.O.A.C.,1995) 
  

09����� 
1. ���
�0��  250  �
��

��� 
2. pH meter (Metrohm 744) 
3. Heater (Cornning Stirrer/Hot Plate P320) 

 4. 
<�F�0�:���2QQ6	  4 �1	���4� (And GR-200) 
 

 
.��	� 
 ��������	>�3��
0���    
�
��=1	����3�2�40	�	P<	���0�2�00�2,�� 

��3   10  /-�  20  �
��
�
���40  100  ������ 0�4	�   ��<4	< 	�
������-
�5 �3 �
<�F�0� �� <4	 pH 
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1.3 �����A��
��E����  (A.O.A.C.,  1995) 

 

  09����� 
1. ���
�0��  250  �
��
�
�� 
2. �
 
����  250  �
��
�
�� 
3. Heater (Cornning Stirrer/Hot Plate P320) 

 4.    
<�F�0�:���2QQ6	  4 �1	���4� (And GR-200) 
 

5	�
<�� 
1. 0.1  N NaOH 
2. 0.5%  phenolphthalein 

 
 
.��	� 
 >:3�� 0�4	�������	�������
0���  10  ����  
�
��=1	����3�2�4�n	, 

<	���0�2�00�2,����3   250  �
��
�
��  2�
������  0.1 N NaOH  >:3  0.5%  phenolphthalein  0.3  
�
��
�
��
���0
��

<
�0��  <1	� ���
�	����>�3
�����T��
���� 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��
�	������T��
� (
�0��
,T���) = ml of NaOH × normality × 90 ×           100 
               1000             �=1	������ 0�4	� 
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2.  �����5:9���8A?�@	��:8���	���� 
 

2.1 �����A:8���	����	6P���
  (A.O.A.C.,  1995) 

 
2.1.1 0	�	�
��=��
:F=0����=1	�	���>:3��50� 

 -  Plate count agar (Standard method agar) 
 -  5	����	� normal saline ��F0 Butterfield�s phosphates buffer 
 

2.1.2   
.��� 850� 
     - �	�
������� 0�4	� :����� 0�4	� 25 ���� �����	P8	�
:F=0 (aseptic 
technique) ��3 
�
�5	����	� normal saline ��F0 Butterfield�s phosphste buffer ��2� 225 
�
��
�
�� �5�>�3
73	������>:3 blender ��F0 stomacher >�7�=��0���=8�2�35	����	��� 0�4	�0	�	�
����� 	�
8F08	� 1:10 
�4	 ���>:3 normal saline ��F0  Butterfield�s phosphates buffer 8�2�3< 	�
8F0
8	����
��	�5� (����	� 10-1 - 10-6) 
 -  �R
����5	����	��� 0�4	������< 	�
8F08	��4	�i �����
�	�� 1 �
��
�
�� 
>54��>�8	�
H	�
:F=0����1	< 	�
8F08	��� 2 8	� 
 - 
�0	�	�
�F=��
:F=0 Plate count agar (Standard method agar) �����0����	�
�����09�����
����	� 45 0�P	
,�
,��5 ��>�8	�
H	�
:F=0 8	�������	� 15 �
��
�
�� 
7�4	>�3
�5���� ��=��
=�2 3>�30	�	�
��=��
:F=0�7T���  ����8	�
H	�
:F=0��3 �1	2��4����09�����
 37 0�P	

,�
,��5  �	� 48 :�� ��� 
 - �	�04	��� <��
�F0�8	�
H	�
:F=0,-��81	� ��<����0��4��� 4	� 25-250 
�<����  �	���81	� ��<�����3 �
<�F�0����81	� ��<���� (colony counter) ��3 ����-��� 
 -  �	<4	
G�����<����������2�3  ��3 <���3 �<4	 dilution factor 70�< 	�       

8F08	�������2�3 <1	� �
���81	� ��<���� (colony forming unit ��F0 CFU) ���H�>��� 0�4	� 1 ���� 
  

2.2 5�B���5:�������A���	�����9�H����
��E����  (A.O.A.C.,  1995) 

 

�1	
:4�
��� ����	��� 8�	��
�	�89�
��������=�������>:30	�	�
��=��
:F=0 MRS  agar  
����4�
H	�
:F=0���09�����
  30  0�P	
,�
,��5  >�5�	H���2�4��0	�	P 
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2.3  5�B���5:�������A��9�������  (A.O.A.C.,  1995) 
  

2.3.1 0	�	�
��=��
:F=0����=1	�	���>:3��50� 
- Butterfield�s phosphate buffered 
- Potato dextrose agar 
- 5	����	�5	��j
:� �� chlortetra - cycline-HCl 
- 5	����	� 10 
�0��
,T��� tartaric acid 

 
2.3.2  
.��	��� 8�	 

-  :����� 0�4	� 50 ���� ��� 
.� aseptic technique �1	�	�
8F08	� 
10 
�4	 (10-1) �3 � Butterfield�s phosphate buffered ��
�	�� 450 �
��
�
�� �5�>�3
73	���>� 
blender ��F0 stomacher �	� 2 �	�� 
 - �1	�	�
8F08	�0��<��=��� 10 
�4	 ���>:3�� 0�4	����
8F08	�8	�730 1 (10-1)  
��
�	��10 �
��
�
�� �5���� Butterfield�s phosphate buffered ��
�	�� 90 �
��
�
�� >���0����
|	
����  �5�>�3
73	���>� vortex mixer �1	�	�
8F08	�
:4���=�402�8�2�3< 	�
8F08	����
��	�5� 
(����	� 10-1-10-6)  
 - >:3�R
��������� 0�4	�  ���
8F08	���3  ��
�	�� 1 �
��
�
�� >54��>�8	�
H	�

:F=0 7�	� 15x100 �
��
�
�� �1	,=1	< 	�
8F08	��� 3 8	� ��3 
�0	�	�
��=��
:F=0 potato dextrose 
agar ����5��	�j
:� �� tartaric acid ��
�	�� 20-25 �
��
�
�� ��>�8	�
H	�
:F=0 
7�4	
�	 i 
HF�0>�3
�� 0�4	����0	�	�
��=��
:F=0�5���� �� ��0�4	>�30	�	�
��=��
:F=0
��0�
���0����|	��F0�3	�73	�8	�

H	�
:F=0  ���0	�	�
��=��
:F=0���>:3< ���09�����
����	� 45-50 0�P	
,�
,��5 
 - 0	�	�
��=��
:F=0 Potato dextrose agar  �5� tartaric acid 
�����5	����	� 
tartaric acid < 	�
73�73� 10 
�0��
,T��� ���>:3�=1	�������3 �1	2��1	>�3��	P8	�
:F=0�3 ��	���0�
�4	� membrane filter �����
53��4	P������	�0.45 2�<�0� ���
�T�>�����F� 09�����
 4-8 0�P	

,�
,��5 �5���>�0	�	�
��=��
:F=0 potato dextrose agar  ����4	��	��4	
:F=0��3 �����09�����

����	� 45-50 0�P	
,�
,��5 �40�
���8	�
H	�
:F=0 
 - ��=��
=�2 38�0	�	�
��=��
:F=0>�8	�
H	�
:F=0�7T� �1	2��4����09�����
 22-25 
0�P	
,�
,��5 �	� 5  �� ���2�4�30�����8	�
H	�
:F=0
HF�0���
0	�
 ��3	70�0	�	�
��=��
:F=0��

��F0��	��4�
H	�
:F=0��<��
��� 2�4< �,30�8	�
H	�
:F=0�	�� 4	 3 :�=� ���2�4< �
<�F�0��3	�8	�

H	�
:F=0>���� 4	������	��4�
:F=0 
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 -   <��
�F0�8	�
H	�
:F=0�����81	� ��<����70� yeast ��� mold 0��4��� 4	� 
10-150 �<���� �	���81	� �H�30��	<4	
G����70�81	� ��<�������
�
�7-=� ��3 <1	� �
���81	� �
70� yeast ��� mold >��� 0�4	� 1 ���� 

  

2.4  5�B���5:�������A Coliforms, Faecal coliforms ��� Escherichia coli (A.O.A.C.,  

1995) 
 

 2.4.1 0	�	�
��=��
:F=0����=1	�	��50����>:3 
 -  Lauryl tryptose broth 
 -  Brilliant green lactose bile broth 
 -  EC broth 
 -  Tryptone broth 
 -  MR-VP medium 
 -  Nutrient agar slant 

 -  5	����	� normal saline ��F0 Butterfield�s phosphate buffered 
  -  5	����	� methyl red 
 -  :9��30�5����� 
   
 2.4.2  
.��	��� 8�	 
 -  
������� 0�4	�0	�	�
:4�
��� ����	��� 8�	��
�	�89�
��������=���� 
 - �R
������ 0�4	�0	�	�  1  �
��
�
��  ��>���0������0	�	� Lauryl  sulfate 
tryptose broth 10 �
��
�
��  �1	�����< 	�
8F08	��� 5 ��0� 
 - �4����09�����
  35-37  0�P�
,�
,��5  
���
 �	  48  :�� ��� 
 - �� 8����0����>�3��� � ���8�
�
��n	,>���0�����n	, (presumptive  
test) 
 - >:3���/4	�
:F=08	���0�������n	,  ��>� Brilliant  green  lactose  bile  
(BGLB)  broth ��� EC. Broth 
 - BGLB  Broth  �1	2��4����  35-37  0�P	
,�
,��5
���
 �	  48 :�� ��� ���
81	� ���0����
�
��n	,��=����>�7�=���=  (confirm test)  �1	2��	<4	  MPN  70�  Coliform 8	�
�	�	�  MPN   
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 - EC. Broth  �1	2��4�>���300��20�=1	  (water bath)  ���09�����
  44.5 ± 0.2  
0�P	
,�
,��5  
���
 �	  48  :�� ���  ��3 ���81	� ���0����
�
��n	,��=����  �1	2��	<4	  MPN  
70�  Faecal  coliform  8	��	�	�  MPN 
  

 2.4.3  �	��� 8�	  E. coli 
 - >:3������
:F=08	���0����>�3��� �>�730  4.5.2  steak  ���� Eosin 
methylene blue (EMB) agar  �4����09�����
  35 � 37  0�P	
,�
,��5
���
 �	  24  :�� ��� 
 - 
�F0��<����,-����5�
73�<�=1	  0	8��
�	������F02�4���T2�3  /4	�
:F=0��>� 
Nutrient agar slant �4����09�����
  35 � 37  0�P	
,�
,��5  
���
 �	  24  :�� ��� 
  - ��50��j
�
�
�	  IMViC  2�3��4 
    1. Indole  production  /4	�
:F=0��>� Tryptophane broth �4����  35  
0�P	
,�
,��5  
���
 �	  24  :�� ���  ��50��	�
�
�0
����  ���
�
�  Kovac�s indole reagent  0.2 
� 0.3   �
��
�
��  ��>���0�/3	
�
�5�:�H���F05��������
 ��3	  �5���j
�
�
�	>�3��� � 
    2. Methyl red reactive compounds ��� Voges-proskauer 
reactive compound  /4	�
:F=0��>�  MR-VP medium  �4����  35  0�P	
,�
,��5  
���
 �	  48  :�� ���  
�R
��
:F=0  0.7  �
��
�
��  ��>�8	����
�F=0���9�5�7	   
�
�5	����	�  α-napthol  0.1  �
��
�
��  
40%  KOH 0.1  �
��
�
�����
��T�  creatine 2 � 3 
��T�  �5�>�3
73	�����=��
=�2 3  2  :�� ���  /3	��5�
:�H�
�
�7-=��5�� 4	>�3��  Voges-proskauer  reactive  compound  
���� �  54 �  Methyl  red  
reactive compounds  >�3�4�
:F=0>�  MR-VP medium  ���  35  0�P	
,�
,��5  
���
 �	  48  :�� ���  
������50�  Voges-proskauer  ��3 ��50��j
�
�
�	���
�
�5	����	�
�.
�
��  5  �����>�
��0�  MR-VP  medium  
�F�0��5����
�
�7-=�  �5�� 4	>�3��� �  /3	
�
�5�
��F0��5�� 4	>�3���� 
    3. Citrate utilization  /4	�
:F=0��>�  Koser�s  citrate broth  �4����  
35  0�P	
,�
,��5  
���
 �	  96  :�� ���  /3	0	�	�
��=��
:F=0�����;��794��5�� 4	>�3��� � 
 - �30�5�������� 
 - <1	� �<4	  MPN  70�  E. coli  �40����70�0	�	�  8	���0������50�
��3  4	����<��
�������40�  �
�5����������>�3����50�  IMViC  
���++-- ��F0 --++ 
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2.5  5�B���5:��  Clostridium perfringens (APHA,  1992) 

 

  2.5.1 
������� 0�4	�0	�	�
:4�
��� ����	��� 8�	��
�	�89�
��������=���� 
   

2.5.2 �R
������ 0�4	�0	�	�  0.1  �
��
�
��  ����  Tryptose sufite cyclocerince  
(TSC) agar  ��F0  Shahidi ferguson perfringens (SFP)  agar 
�����>�3��� �
 0	�	� 
 

2.5.3  �4�>��/�4�2�30	�	P���09�����
  35-37  0�P	
,�
,��5  
���
 �	  24   
:�� ��� 

2.5.4 ���81	� ��<����5��1	  ������,�794��30��0�  (
���81	� �>�:�=�  
Presummptive)   
   

2.5.5 /4	�
:F=0��>�  Thioglycollate  broth  �4����  37  0�P	
,�
,��5  
���
 �	  24   
:�� ��� 
 1. stab  
:F=0��>�  Motility nitrate medium  �4����  37  0�P	
,�
,��5  
���

 �	  24  :�� ���  C. perfringens  2�45	�	�/
<�F�0����2�3  �����=��	�
8�
O8�
�
�
GH	��	��0����
70����
�4	��=�  ��50�< 	�5	�	�/>��	����
 ,�2�
���>�3
���  2�2����8��1	>�3�j
�
�
�	���
�=1	�	��50�>�35����  >���������	���50�<��=����2�3����  >�3�4���0�
:F=00����-����0��40
0��  24  :�� ���  ��3 ��50�,=1	 

 2.   stab   ��>�    Lactose   gelatin medium   �4����  35-37  0�P	
,�
,��5  

���
 �	  24  :�� ���  C. perfringens  5	�	�/
Q0��
������T���5  
�
�Q0��n	,��������
�
�7-=��1	
>�30	�	�
������8	�5����
���5�
��F0�  �����
0�2,���40�
8���
�2�3  ����:4��0�>��=1	�7T�
����	�  30  �	�� 
8�	�
����/���40�5�	���3 8�2�48���� 
����30��7T� 
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2.6 5�B���5:��  Salmonella  spp.  (A.O.A.C.,  1995) 
 

 2.6.1 0	�	�
��=��
:F=0����=1	�	���>:3��50� 
 -  Lactose broth 
 -  Selenite cystine broth 
 -  Bismuth sulfite agar 
 -  Xylose lysine desoxycholate broth 
 -  Triple sugar iron agar 
 -  5	����	� normal saline 
 
 2.6.2  
.��	��� 8�	  

 - 594��� 0�4	�0	�	�  25  ����  ��>�/9�H�	5�
������	P8	�
:F=0  
�
�  
Trypticase soy broth  225  �
��
�
��  ���S�  25  �	��  ��3 �1	2��4����  35-37  0�P	
,�
,��5  
���

 �	  24  :�� ��� 

 -  �R
������ 0�4	�0	�	�  1  �
��
�
��  ��>�  Selenite  cystine  broth  10   
�
��
�
��  �4����  35-37  0�P	
,�
,��5  
���
 �	  24  :�� ��� 
 -  Streak  ����  Xylose lysine decarboxylase (XLD) agar ��� Salmonella 
shigella (SS) agar  �4����  35-37 0�P	
,�
,��5  
���
 �	  24  :�� ��� 
 -  �� 8�����;���<������������;��70�  Salmonella  ��  SS agar  �<����
8�2�4��5�>5��F00	8��  ��F02�4��89�5��1	�����	�  54 ���  XLD agar �<����>50	8����F02�4��89�
5��1	�� ���	�
:4�
��� ���  0	�	�
��=��
:F=0�0� i 8���5��	�
�T� 
 - ��50��j
�
�
�	�	�:� 
<���	�����	�  ���
7���
:F=08	��<�������5�5����
>�0	�	�
H	�
:F=0�402���=  �4����  35-37  0�P	
,�
,��5  
���
 �	  24  :�� ��� 
    1. Triple sugar iron agar  
:F=0  Salmonella  8�>�3��� ������=  

�
��4	����  slant  (5����)  
�
�������  butt  (5�
��F0�)  0	85�3	���F02�45�3	��n	,  H2S  �T2�3 

2.  Lysine  indole  motility  medium  
:F=0  Salmonella  8�>�3�� 
�	���50�
���  lysine + indole � ��� motility + 

 - ��50��	������0��3 �  Salmonella antiserum 
 - 
:F=0���>�3���	���50��	�:� 
<������5�� 4	
���  Salmonella  ��� 

�����0����  antiserum  8�� 4	
���  Salmonella  spp. 
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2.7  5�B���5:��  Staphylococcos  aureus  (A.O.A.C.,  1995) 
 

 2.7.1 0	�	�
��=��
:F=0����=1	�	���>:3��50� 
 - 5	����	� normal saline ��F0 Butterfild�s phosphate buffer 
 - Mannitol salt egg yolk agar 
 - Baird-parker medium 
 
 2.7.2  
.��	��� 8�	 

 -  
������� 0�4	�0	�	�
:4�
��� ����	� 

<�	�����
�	�89�
��������=���� 
 -  �R
������ 0�4	�0	�	�  1  �
��
�
��  ��>�  10%  NaCl  TSB  10 �
��
�
��  
�4����    35-37  0�P	
,�
,��5  
���
 �	  48  :�� ��� 
   -  �R
������ 0�4	�0	�	�  0.1  �
��
�
��  ����  Mannitol salted egg yolk  
(MSEY) agar ��� Baird parker (BP) agar  
�����>�3��� �
 0	�	�  �4����  35-37  0�P	
,�
,��5  
���

 �	  48  :�� ��� 
 -  5��
���<����70�  Staphylococcus  spp.  ,-��0��4��  MSEY  agar  �<����
5�� �
��F0���F05�
��F0��0� i ��5��,�>5  �����  BP agar  �<������5��1	
��������70�
�����0��0� i 
 -  ��50�
0�2,��  coagulase  
������ �  8��
���  S. aureus. 
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1.  ���	
9���������6�	�����9�	96�D69D���?6AZ�������� 
1.1  ��6���AZ����C�H����� 

���;������� 850� ������	����5
� <�������2�3 
���;����	�� ���;�������� 2��	��0����������������4�0�

���;����� 2���  0	8���=1	,-�00�
�T��30��40�
�0�  ���;����� 2���  0	8���=1	,-�
�T��30��40�
�0���:40� 4	���� 4	�
�F=0����������  
�F�0�0�
��3 �����;����3�
�T��30�   
���=1	,-�00��	�  ������4	�2�4<40�<����  
�F�0�0�
�����;����3� 
���=1	,-��	�  �����;��:
=�����4 �  
�F�0�0���
���;����3��	� 

5 
 
4 

 
3 
 
2 
 
1 

���;��
�F=05����5 
�F=0��4�  <����  
�F=0��������5����0�4	�
��� /-� 

�F=0��4�  <����  
�F=0��	�����������5����2�4
<40���� /-� 

�F=02�4��4�  <����  
�F=0��	�����������5����
2�4��� /-����0������F0����	�>�
�F=0 

�F=02�4��4�  2�4<����  
�F=0��	�����������5�
���2�4��� /-� 

�F=0�94�  ���2�4<���� 

 
5 
 

          4 
 
3 
 
2 
1 

��
������5:	�
 ��
���0�: ��������	�  �5
���=� H0�� 
��
���0��	���	�  �5
���=� H0�� 
��
���0�
�T��30�  �5
���=� H0�� 
��
�������F0<	   0	8����
���F�  �5
���=� 
�
����
 
��
��
��T�  �5:	�
2�4
�������0���� 

5 
4 
3 
 
2 
1 

5� ��5�7	 2�4,����F0��5��	�.���:	�
70�
�F=0��	 
��5�,��8	���F0
73�2�
�T��30� 
5�,����F08	���F0
73� 

5 
4 
3 
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���;������� 850� ������	����5
� <�������2�3 
5�<�=1	<40�73	�
7��  
5�
7�� ��F05�<�=1	�	� 

2 
1 

< 	�:0�� � ���;�������� 2�  
�F=05����5  5�  ��
�����
�5:	�
0��4>�
�������	� 
���;�������� 2�  
�F=05����5  5�  ��
�����
�5:	�
0��4>�
������ 
���;�������� 2�  
�F=05����5  5�  ��
�����
�5:	�
0��4>�
��������0����2�3 
0	8���	�<9�5����
����� 850��0����2�42�3
���
GH	�5�  ��
������5:	�
 
���;������� 850�54 �>�O42�45	�	�/�0����
2�3 

5 
 
4 
 
3 
 
2 
 
1 

	����  :  ������9�8	��	��z	���
������09�5	���������  (�0�. 1219,  2537) 
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1.2  ���	
9���������6�	�����9�	96�D69 

 
�� 0�4	� :  ������	  (�
�) 
:F�0��3��50�.............................................................................   �����................................................. 
 

�4�����4� : ��50��� 0�4	���3 >�3<����< 	�:0���4�����;��70���
�������	�<1	0.
�	�
����
�����	�>�3<����73	��3� 
 

<�����	���50� ���5 
�� 0�4	� ���;����	�� 
�F=05����5 5� ��
�� < 	�:0�� � ��	�
��9 
       
       
       
       
       
       
       
 
730
5�0���¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡
¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡ 
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�� 0�4	� :  ������	  (�0�) 
:F�0��3��50�.............................................................................   �����................................................. 
 

�4�����4� : ��50��� 0�4	���3 >�3<����< 	�:0���4�����;��70���
�������	�<1	0.
�	�
����
�����	�>�3<����73	��3� 
 

<�����	���50� ���5 
�� 0�4	� ���;����	�� 
�F=05����5 5� ��
�� < 	�:0�� � ��	�
��9 
       
       
       
       
       
       
       
 
730
5�0��� 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
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