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ตน้กลว้ยไมห้วายมีการเจริญเติบโตและใหผ้ลผลิตไดแ้ตกต่างกนัตามฤดูกาลที(เปลี(ยนไป
ในรอบปี เพื(อใหท้ราบพฒันาการเติบโตทางลาํตน้และอิทธิพลของสภาพแวดลอ้มต่อการพฒันา
ทางลาํตน้กลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ จึงศึกษาหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพแวดลอ้มในโรงเรือน
กบัการเจริญเติบโตและการสะสมอาหารหรือคาร์โบไฮเดรทที(ไมอ่ยูใ่นรูปโครงสร้าง (TNC) โดย
ติดตามการเปลี(ยนแปลงสภาพอากาศภายใตโ้รงเรือนในสวนกลว้ยไม ้3 แห่ง ไดแ้ก่ อาํเภอกาํแพงแสน 
จงัหวดันครปฐม อาํเภอพนมทวน จงัหวดักาญจนบุรี และอาํเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสีมา 
และศึกษาการเติบโตทางลาํตน้ของกลว้ยไมห้วาย พบวา่สวนกลว้ยไมใ้นอาํเภอปากช่องมีอุณหภูมิ
และความเขม้แสงตํ(ากวา่สวนกลว้ยไมอื้(นเล็กนอ้ยตลอดปี การเจริญเติบโตของลาํหนา้ใชร้ะยะเวลา
เติบโตสุดลาํนาน 3.8 เดือน มีความยาวสุดลาํหนา้ก่อนเกิดตาดอก 44.6 เซนติเมตร มีจาํนวนใบ 7.4 
ใบต่อลาํหนา้ ปริมาณคาร์โบไฮเดรทที(ไมอ่ยูใ่นรูปโครงสร้างในใบและลาํหนา้มีค่าระหวา่ง 90.7-
91.4 มิลลิกรัม ดี-กลูโคส/กรัมนํhาหนกัแหง้ ซึ( งไมมี่ความแตกต่างกนัทางสถิติ TNC ในใบระยะ
ขณะออกดอกและหลงัออกดอกมีปริมาณมากกวา่ในระยะก่อนออกดอก ปัจจยัสภาพแวดลอ้มทุก
ปัจจยัมีความสัมพนัธ์กบัการเติบโตทางลาํตน้ของกลว้ยไมห้วาย โดยเฉพาะความเขม้แสงที(มี
ความสัมพนัธ์เชิงลบกบัความยาวลาํหนา้ (r = -0.610) ระยะเวลาพฒันาลาํ (r = -0.264) และจาํนวน
ใบ (r = -0.337) แตมี่ความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัการสะสม TNC ในใบ (r = 0.196-0.554) ส่วนปัจจยั
ความชืhนสัมพทัธ์ ปริมาณนํhาฝน และอุณหภูมิมีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัการสะสม TNC 
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Growth and yield of cut Dendrobiums fluctuate seasonally.  To realize the effects of 
environmental factors on vegetative growth and development of Dendrobium Sonia ‘Ear Sakul’, 
the research was set up to establish the correlation between the environmental conditions, the 
vegetative development and food reserve expressed as total non-structural carbohydrates (TNC).  
The micro-climate under saran houses that the Dendrobium were grown was monitored year 
round at three farms located in Kamphaeng Saen - Nakhon Pathom province, Panom Tuan – 
Karnchana Buri province and Pak Chong – Nakhon Ratchasima province.  The annual climate 
data revealed that Pak Chong farm was lower in temperature and irradiance than the rests.  The 
current shoot development took 3.8 months to reach the maximum length of 44.6 cm with 7.4 
leaves prior to flower bud initiation.  TNC in leaf and current shoot was similar with ranging of 
90.7-91.4 mg D-glucose/gDW.  Leaf TNC at flowering and post-flowering stages was higher 
than those at pre-flowering.  All environmental factors were correlated with the vegetative 
growth and development.  Irradiance was negatively correlated with the current shoot length  
(r =-0.610), the current-shoot development duration (r = -0.264) and leaf number (r = -0.337) 
but it was positively correlated with leaf TNC (r = 0.196-0.554).  The relative humidity, rainfall 
and temperature were positively correlated with TNC accumulation. 

     /  /  

Student’s signature  Thesis Advisor’s signature   
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สภาพอากาศในรอบปีภายใตส้ภาพโรงเรือนกลว้ยไมห้วาย อาํเภอกาํแพงแสน 
จงัหวดันครปฐม (ก) ความเขม้แสง (–□–) และปริมาณนํhาฝนสะสม (–■–)  (ข) 
ความชืhนสัมพทัธ์เฉลี(ย (–◊–) ความชืhนสัมพทัธ์กลางวนัเฉลี(ย (–▲–) และ
ความชืhนสัมพทัธ์กลางคืนเฉลี(ย (–∆–)  (ค) อุณหภูมิเฉลี(ย (–ө–) อุณหภูมิกลางวนั
เฉลี(ย (–●–) และอุณหภูมิกลางคืนเฉลี(ย (–○–)  (ง) ความเร็วลมเฉลี(ย (–♦–)  
สภาพอากาศในรอบปีภายใตส้ภาพโรงเรือนกลว้ยไมห้วาย อาํเภอพนมทวน 
จงัหวดักาญจนบุรี (ก) ความเขม้แสง (–□–) และปริมาณนํhาฝนสะสม (–■–)  (ข) 
ความชืhนสัมพทัธ์เฉลี(ย (–◊–) ความชืhนสัมพทัธ์กลางวนัเฉลี(ย (–▲–) และ
ความชืhนสัมพทัธ์กลางคืนเฉลี(ย (–∆–)  (ค) อุณหภูมิเฉลี(ย (–ө–), อุณหภูมิกลางวนั
เฉลี(ย (–●–) และอุณหภูมิกลางคืนเฉลี(ย (–○–)  (ง) ความเร็วลมเฉลี(ย (–♦–) 
สภาพอากาศในรอบปีภายใตส้ภาพโรงเรือนกลว้ยไมห้วาย อาํเภอปากช่อง 
จงัหวดันครราชสีมา (ก) ความเขม้แสง (–□–) และปริมาณนํhาฝนสะสม (–■–)  (ข) 
ความชืhนสัมพทัธ์เฉลี(ย (–◊–) ความชืhนสัมพทัธ์กลางวนัเฉลี(ย (–▲–) และความชืhน
สัมพทัธ์กลางคืนเฉลี(ย (–∆–)  (ค) อุณหภูมิเฉลี(ย (–ө–), อุณหภูมิกลางวนัเฉลี(ย  
(–●–) และอุณหภูมิกลางคืนเฉลี(ย (–○–)  (ง) ความเร็วลมเฉลี(ย (–♦–) 
ความยาวลาํหนา้ของกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ จากสวนกลว้ยไมอ้าํเภอ
กาํแพงแสน(–●–) อาํเภอพนมทวน (–▲–) และอาํเภอปากช่อง (–■–) ตัhงแต่
เดือนพฤศจิกายน 2551-สิงหาคม 2553 
ปริมาณ TNC ในใบระยะขณะออกดอกของกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ ภายในรอบปี 
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การเติบโตทางลาํต้นของกล้วยไม้หวายตัดดอกและ 

ความสัมพนัธ์กบัสภาพอากาศภายในรอบปี 
 

Vegetative Growth of Cut Dendrobium Hybrid and  

the Correlation with Annual Climatic Variation 
 

คาํนํา 
 

กลว้ยไมส้กลุหวายเป็นไมต้ดัดอกที(มีความสาํคญัทางเศรษฐกิจของประเทศไทย มีมูลคา่
การส่งออกเป็นอนัดบัหนึ(งในจาํนวนไมด้อกทัhงหมดที(มีการส่งออกรวมหลายพนัลา้นบาทต่อปี และ
ยงัมีแนวโนม้สูงขึhนอยา่งต่อเนื(อง ส่งผลใหเ้กษตรกรเพิ(มพืhนที(การปลูกเลีhยงมากขึhน 

 
แต่อยา่งไรก็ตามในการปลูกเลีhยงกลว้ยไมห้วายของเกษตรกรยงัประสบกบัปัญหาปริมาณ

ผลผลิตในรอบปีไมส่ัมพนัธ์กบัความตอ้งการของตลาด กล่าวคือ ช่วงฤดูฝนมีปริมาณผลผลิตมากมี
การส่งออกนอ้ย แต่ในทางตรงกนัขา้ม ช่วงฤดูหนาวและร้อนมีปริมาณผลผลิตนอ้ยแต่ตลาดมีความ
ตอ้งการมาก (สุเทพ, 2544) ซึ(งปัญหาปริมาณผลผลิตไมส่มํ(าเสมอนีhอาจเนื(องจากการเปลี(ยนแปลง
สภาพอากาศภายในโรงเรือน ไดแ้ก่ ความเขม้แสง ปริมาณนํhาฝน อุณหภูมิ ความชืhนสัมพทัธ์ และ
ความเร็วลม ซึ( งไมส่ามารถควบคุมใหต้รงตามความตอ้งการของกลว้ยไมไ้ด ้อีกทัhงเกษตรกรส่วน
ใหญ่ยงัขาดความเขา้ใจเกี(ยวกบัปัจจยัสภาพอากาศภายในโรงเรือนที(เหมาะสมกบัการเจริญเติบโต 
รวมถึงการศึกษาหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพอากาศภายในโรงเรือนกบัการเจริญเติบโตทาง 
ลาํตน้ ปริมาณอาหารสะสมหรือคาร์โบไฮเดรทที(ไม่อยูใ่นรูปโครงสร้าง (Total non-structural 
carbohydrates; TNC) มีจาํกดั ดงันัhนจึงทาํการศึกษาเพื(อให้ทราบความสัมพนัธ์ของปัจจยัจาก
สิ(งแวดลอ้มภายในโรงเรือน ที(มีผลต่อการเจริญเติบโตของกลว้ยไมห้วาย เพื(อนาํมาใชเ้ป็นขอ้มูล
พืhนฐานและหาแนวทางในการจดัการปัจจยัเหล่านัhนให้เหมาะสมกบัความตอ้งการของกลว้ยไม้
หวายใหมี้คุณภาพดียิ(งขึhนในอนาคต  
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วตัถุประสงค์ 
 

เพื(อศึกษาการเติบโตทางลาํตน้ของกลว้ยไมห้วายตดัดอกและหาความสัมพนัธ์กบัสภาพ
อากาศภายในรอบปี 
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การตรวจเอกสาร 
 

ความสําคัญทางเศรษฐกจิ 
 

กลว้ยไมห้วายเป็นไมต้ดัดอกที(มีความสาํคญัทางเศรษฐกิจของประเทศไทย มีมูลคา่การ
ส่งออกเป็นอนัดบัหนึ(งของมูลคา่ไมด้อกไมป้ระดบัที(มีการส่งออก จากขอ้มูลการส่งออกตัhงแต่ปี
พ.ศ. 2545 –2553 พบวา่กลว้ยไมห้วายมีปริมาณการส่งออกเพิ(มมากขึhนอยา่งต่อเนื(องคิดเป็นมูลคา่สอง
พนักวา่ลา้นบาทต่อปี โดยมีส่วนแบง่ 31 % ของตลาดของโลก (สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) ซึ( ง
ประเทศคูค่า้ที(สาํคญัของไทย ไดแ้ก่ ประเทศจีน ญี(ปุ่น อิตาลี สหรัฐอเมริกา เป็นตน้ และสาํหรับ
ประเทศที(เป็นคูแ่ขง่ในการส่งออกกลว้ยไม ้ไดแ้ก่ มาเลเซีย และสิงคโปร์ เนื(องจากมีการขยายการ
ผลิตเพิ(มขึhนประกอบกบัคุณภาพของกลว้ยไมที้(ดีกวา่ประเทศไทย มีการส่งออกดอกกลว้ยไมส้กุลหวาย
ของประเทศไทยมากที(สุดถึง 96% รองลงมาคือ กลว้ยไมใ้นสกุล มอคคาร่า ออนซิเดียม อะแรนดา 
แวนดา เป็นตน้ ซึ( งส่งออกในรูปของช่อดอกกลว้ยไมห้วายซึ(งตลาดตอ้งการมากที(สุด รองลงมา คือ 
ดอกกลว้ยไมส้ด พวงมาลยั ดอกไมติ้ดเสืhอ และ จดัช่อตามลาํดบั (สาํนกัควบคุมพืชและวสัดุทางการ
เกษตร, 2550) 

 
กลว้ยไมส้กลุหวายเจริญเติบโตไดดี้ในสภาพอากาศร้อนและชืhน ซึ( งสภาพอากาศของ

ประเทศไทยเหมาะสมสาํหรับการเจริญเติบโตของกลว้ยไมเ้กือบทุกชนิดในเขตร้อน จึงมีการปลูก
เลีhยงเป็นอยา่งมากตามภาคต่างๆของประเทศ โดยในปัจจุบนัมีเนืhอที(การปลูกเลีhยงกลว้ยไมต้ดัดอก
ทัhงหมด 20,746 ไร่ พืhนที(ปลูกส่วนใหญ่อยูบ่ริเวณภาคกลางไดแ้ก่ จงัหวดักรุงเทพมหานคร นนทบุรี 
สมุทรสาคร ราชบุรี เพชรบุรี กาญจนบุรี ฯ มีเนืhอที( 20,406 ไร่ และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 340 ไร่ 
ไดแ้ก่ จงัหวดันครราชสีมา (สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) 
 

ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของกล้วยไม้สกุลหวาย 
 
กลว้ยไมเ้ป็นพืชใบเลีhยงเดี(ยว (Subclass Monocotyledoneae) อยูใ่นวงศก์ลว้ยไม ้(Family 

Orchidaceae) นบัเป็นวงศที์(ใหญ่ที(สุดของพืชมีดอก (Class Angiospermae) โดยมีมากกวา่ 750 สกุล 
(genus) 25,000 ชนิด (species) และ 30,000 สายพนัธ์ุที(เป็นพนัธ์ุลูกผสม มีแหล่งกาํเนิดในเขตร้อน
ของภูมิภาคเอเชีย และในเขตร้อนแถบมหาสมุทรแปซิฟิค (Hew and Yong, 2004) 

กลว้ยไมส้กลุหวาย (Dendrobium) เป็นกลว้ยไมส้กุลใหญ่ที(สุดในวงศก์ลว้ยไม ้มีประมาณ 
1,400 ชนิด (ครรชิต, 2550) กลว้ยไมส้กุลหวายมีระบบรากกึ(งอากาศ (semi-epiphyte) มีการเจริญ 
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เติบโตทางลาํตน้แบบซิมโพเดียล (sympodial) คือ เจริญไปตามแนวนอนดว้ยเหงา้ (rhizome) ซึ( ง
เป็นลาํตน้ที(แทจ้ริง มีลาํลูกกลว้ยหรือลาํตน้เทียม (pseudo-bulb) ทาํหนา้ที(เกบ็สะสมอาหาร โดยเกิด
จากตาหน่อที(เหงา้เจริญไปเป็นลาํตน้ที(มีใบ มีการเจริญเติบโตดีกวา่ตน้กลว้ยไมช้นิดอื(นๆ เนื(องจาก
สามารถแตกลาํลูกกลว้ย 2-3 ลาํ/ปี โดยใชเ้วลาในการเจริญเติบโตเตม็ที( 3-6 เดือน เมื(อลาํลูกกลว้ย
พฒันาจนสุดลาํ จะใหช่้อดอกแรกที(ปลายลาํ และตาขอ้ที(ถดัลงมา (จงวฒันา, 2547) เมื(อออกดอก
แลว้ ตาหน่อที(โคนลาํซึ( งเป็นส่วนของเหงา้จะแทงลาํลูกกลว้ยใหมม่าอีก (Hew and Yong, 2004)  
 

กลว้ยไมห้วายมีลกัษณะช่อดอกแบบ raceme คือ ดอกที(โคนช่อดอกจะบานก่อนและบาน
ไล่ไปที(ดอกอ่อนกวา่ตามลาํดบั ดอกเป็นแบบสมบูรณ์เพศ ประกอบดว้ยกลีบดอกวงนอก (sepal) 
 3 กลีบ และกลีบดอกวงใน (petal) 3 กลีบ โดยกลีบในคูห่นึ(งมีลกัษณะเหมือนกนั ส่วนกลีบที( 3 
เปลี(ยนไปเป็นแผน่ปาก (lip หรือ labellum) ส่วนของเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมียจะรวมกนัอยูใ่นส่วน 
กลางของดอกซึ(งเรียกวา่ เส้าเกสร (column) (ระพี, 2530) โดยในแต่ละลาํลูกกลว้ยสามารถผลิต 
ช่อดอกได ้5-15 ช่อ ขึhนอยูก่บัพนัธ์ุ ขนาดและความสมบูรณ์ของตน้ ซึ( งสามารถเกบ็เกี(ยวช่อดอกได้
เมื(ออาย ุ45-60 วนั และมีจาํนวนดอกบาน 3/4 ของช่อ (จงวฒันา, 2547)  
 

สายพนัธ์ุทีHนิยมปลูกเป็นการค้า 
 
ในปัจจุบนักลว้ยไมส้กุลหวายที(ปลูกเลีhยงเป็นการคา้ส่วนใหญ่เป็นพนัธ์ุลูกผสม (Dendrobium 

hybrid) ซึ( งลูกผสมเหล่านีh มีลกัษณะดีเหนือพอ่แม ่กล่าวคือ มีดอกหลายสี รูปทรงดอก มีทัhงฟอร์มกลม 
กลีบแคบ กลีบบิด หรือกึ(งฟอร์มกลม จึงนิยมนาํมาปลูกเลีhยงเพื(อเป็นไมต้ดัดอกหรือไมก้ระถาง 
(จิตราพรรณ, 2544) โดยพนัธ์ุที(นิยมปลูกเลีhยงเพื(อตดัดอกและมีการส่งออกในปัจจุบนั 70-80 
เปอร์เซนต ์เป็นกลุ่มสีมว่งแดง คือโซเนีย ‘บอม 17 แดง’ โซเนีย ‘โจแดง’ โซเนีย ‘เอียสกุล’  
(จงวฒันา, 2547) ซึ( งมีรายละเอียดดงันีh  
 

โซเนีย ‘บอม 17 แดง’ (Sonia ‘Bom 17 Daeng’) 
 

สีดอก Purple Group N 78 A สีโคนกลีบ White Group 155 B ดอกมีรูปแบบเป็นกึ(งฟอร์ม
กลม ขนาดดอกกวา้ง 6.2 เซนติเมตร ยาว 6.8 เซนติเมตร ความยาวช่อ 55-65 เซนติเมตร จาํนวนดอก
ต่อช่อ 9-12 ดอก เป็นพนัธ์ุที(กลายพนัธ์ุมาจากโซเนีย ‘บอม 17’ มีสีเขม้ขึhน ปลูกเลีhยงง่าย ตน้เจริญ 
เติบโตไดดี้ กลีบดอกหนามีความคงทนดี ใหช่้อยาวพิเศษมาก แต่เมื(อสภาพอากาศเปลี(ยนแปลงมกัมี
ดอกตูมฝ่อหรือร่วง ในระดบัมากกวา่พนัธ์ุอื(นๆในช่วงฤดูแลง้ใหผ้ลผลิตนอ้ย  



5 
 

โซเนีย ‘ โจแดง’ (Sonia ‘Joe Daeng’) 
 

สีดอก Purple Group N 78 A สีโคนกลีบ White Group 155 C ออกขาวอมเขียวเล็กนอ้ย 
ดอกมีรูปแบบเป็นกึ(งฟอร์มกลม ขนาดดอกกวา้ง 5.5 เซนติเมตร ยาว 6.5 เซนติเมตร ความยาวช่อ 
43-53 เซนติเมตร จาํนวนดอกต่อช่อ 9-13 ดอก เป็นพนัธ์ุที(กลายพนัธ์ุมาจาก โซเนีย ‘บอมโจ’ มีสี
ดอกเขม้ขึhน ปลูกเลีhยงง่าย ตน้เจริญเติบโตไดดี้ ให้ดอกเร็วและใหผ้ลผลิตสมํ(าเสมอ แมใ้นช่วงฤดู
ร้อน ช่วงที(สภาพอากาศเปลี(ยนแปลงมกัประสบปัญหาเรื(องดอกตูมฝ่อหรือร่วงนอ้ยกวา่ โซเนีย
‘บอม 17 แดง’ แต่กลบัใหช่้อยาวพิเศษนอ้ยกวา่  
 

โซเนีย ‘เอียสกุล’ (Sonia ‘Ear Sakul’) 
 
สีดอก Purple Group N 78 A สีโคนกลีบ White Group 155 C ดอกมีรูปแบบเป็นกึ(งฟอร์ม

กลม ขนาดดอกกวา้ง 5.7 เซนติเมตร ยาว 7.1 เซนติเมตร ความยาวช่อ 48-58 เซนติเมตร จาํนวนดอก
ต่อช่อ 10-13 ดอก เป็นพนัธ์ุที(กลายพนัธ์ุมาจากโซเนีย ‘บอมโจ’ โดยดอกมีสีเขม้และขนาดใหญ่ขึhน 
คอดอกมีสีขาวมากกวา่ ปลูกเลีhยงง่าย ใหผ้ลผลิตดีตลอดปี ดอกใหญ่ ทรงช่อสวย ทนต่อสภาพอากาศ 
และไมพ่บปัญหาเรื(องดอกตูมร่วงหรือฝ่อ (จงวฒันา, 2547) 
 

ปัจจัยธรรมชาติทีHมีผลต่อการเจริญเติบโตของกล้วยไม้ 
 

ในการเจริญเติบโตทางลาํตน้ของกลว้ยไมห้วายมีปัจจยัที(เขา้มามีบทบาทและส่งผลถึงการ
เจริญเติบโต คือ ปัจจยัภายนอกจากสภาพแวดลอ้ม (Hew and Yong, 2004) ซึ( งปัจจยัทางสภาพแวดลอ้ม
ต่างๆ จะมีอิทธิพลแตกต่างต่อชนิดหรือสายพนัธ์ุที(แตกต่างกนัไป หรือมีอิทธิพลของหลายปัจจยั
ร่วมกนั ไดแ้ก่ 
 
1.  แสง   

 
แสงเป็นปัจจยัที(พืชใชใ้นกระบวนการสังเคราะห์แสงซึ(งในแต่ละพืชมีความตอ้งการแสงที(

แตกต่างกนัออกไป รวมถึงความเขม้แสง และ/หรือ ความยาวช่วงแสงที(พืชตอ้งการใชใ้นการออก
ดอกของกลว้ยไมแ้ต่ละชนิดที(มีความแตกต่างกนั เนื(องจากกลว้ยไมแ้ต่ละชนิดมีโครงสร้างใบที(
แตกต่างกนัทาํใหค้วามตอ้งการแสงมีความแตกต่างกนัตามไปดว้ย (Richter, 1982) กลว้ยไมจึ้งมีการ
ตอบสนองต่อความเขม้แสงและความยาวช่วงแสงที(แตกต่างกนัดงัต่อไปนีh  
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2.  ความเข้มแสง 
 
การศึกษาผลของความเขม้แสงต่อการออกดอกในกลว้ยไมที้(เจริญเติบโตไดดี้ในสภาพร่ม

ยงัมีรายงานคอ่นขา้งนอ้ย เช่น กลว้ยไมใ้นสกุล Dendrobium, Phalaenopsis และ Oncidium (Goh, 
1992) พบวา่กลว้ยไม ้Oncidium Goldiana ตอ้งการแสงระหวา่ง 80-100 ไมโครโมล/ตารางเมตร/
วนิาที ขึhนอยูก่บัระยะของการเจริญเติบโต แต่ถา้ไดรั้บแสงมากเกินจะไปยบัย ัhงการสังเคราะห์แสงที(
ใบส่งผลใหผ้ลผลิตของดอกลดลง (Ding et al., 1980)  

 
การศึกษาอตัราการสังเคราะห์แสงสุทธิของกลว้ยไมห้วายพนัธ์ุ บอมโจ รินนภา แอนนา 

ขาวสนาน มิสทีน และลายสิริน เมื(อไดรั้บความเขม้แสง ที(ระดบัความเขม้แสงตัhงแต่ 0  25  50  75  
100  200  300  400  500  600  800  1,000 และ 1,200 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาที พบวา่ ความ
เขม้แสงช่วง 25-150 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาที ทาํให้คา่อตัราการสังเคราะห์แสงสุทธิสูงขึhนตาม
ระดบัความเขม้แสงที(สูงขึhนจนกระทั(งมีอตัราการสังเคราะห์แสงสุทธิคงที( (light saturation point) เมื(อ
ไดรั้บความเขม้แสงที(สูงกวา่ 200 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาที (ดวงพร, 2545) เช่นเดียวกบั 
Dendrobium nobile ทุกสายพนัธ์ุมีคา่ light saturation point ที(ความเขม้แสงประมาณ 150 ไมโครโมล/
ตารางเมตร/วนิาที (Chae et al., 1998)  

 
3.  ความยาวช่วงแสง (Photoperiod) 

 
กลว้ยไมบ้างชนิดสามารถชกันาํใหเ้กิดช่อดอกไดด้ว้ยการกระตุน้จากความยาวช่วงแสง 

และ/หรืออุณหภูมิ (Hew and Yong, 2004) เช่น การออกดอกของ Dendrobium phalaenopsis ใน
สภาพแสงวนัสัhนจาํนวน 9 ชั(วโมง ร่วมกบัอุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส ใชร้ะยะเวลาในการพฒันา 
ตาดอกเพียง 6 สัปดาห์ เมื(อเปรียบเทียบกบัสภาพแสงวนัยาวที(อุณหภูมิเดียวกนั แสดงให้เห็นวา่
ความยาวช่วงแสงที(เหมาะสมและอุณหภูมิตํ(าสามารถเปลี(ยนแปลงสารภายในตน้กลว้ยไมที้(ควบคุม
การเจริญเติบโตของตน้ที(มีการเจริญเติบโตแบบซิมโพเดียลใหมี้การออกดอกได ้(Goh and Arditti, 
1985)  

 
4.  อณุหภูมิ   
 

4.1  อุณหภูมิที(เหมาะกบัการเจริญเติบโตทางลาํตน้ 
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อุณหภูมิที(เหมาะสาํหรับการเจริญเติบโตทางลาํตน้ของกลว้ยไมห้วายส่วนใหญ่อยู่
ระหวา่ง 24-30 องศาเซลเซียส (Leonhardt, 2000) ซึ( งเป็นช่วงอุณหภูมิโดยเฉลี(ยของประเทศไทย 
ดงันัhนปัจจยันีh จึงไมเ่ป็นอุปสรรคในการปลูกเลีhยงมากนกั แต่อาจจะมีปัญหาในช่วงฤดูร้อนที(อุณหภูมิ
สูงมากเกินความตอ้งการของกลว้ยไม ้โดยสาเหตุของอุณหภูมิในแต่ละฤดูกาลที(มีความแตกต่างกนั
เป็นผลมาจากความเขม้ของแสงแดด ความชืhนในบริเวณนัhนและลมที(พดัผา่น (ครรชิต, 2550)  

 
ถึงแมว้า่อุณหภูมิจะมีผลกบัการเจริญเติบโตทางลาํตน้แต่ถา้กลว้ยไมไ้ดรั้บอุณหภูมิที(

ไมเ่หมาะสมส่งผลทาํใหก้ลว้ยไมมี้การเจริญเติบโตชา้ลง เช่น Dendrobium phalaenopsis Fitz var. 
statterianum เมื(อไดรั้บอุณหภูมิตํ(าอยูร่ะหวา่ง 13-18 องศาเซลเซียส ส่งผลทาํใหก้ลว้ยไมเ้กิดลาํใหม่
ชา้ไปจากเดิม 2 เดือน และถา้ไดรั้บอุณหภูมิที(ต ํ(ากวา่ 10 องศาเซลเซียส ในบางสายพนัธ์ุส่งผลทาํให้
กลว้ยไมเ้กิดอาการใบร่วงได ้(American Orchid Society, 2002)  

 
แต่อยา่งไรก็ตามการปลูกเลีhยงกลว้ยไมห้วายของประเทศไทยส่วนใหญ่ปลูกเลีhยงใน

โรงเรือนใตต้าข่ายพรางแสง สภาพอากาศภายในและภายนอกโรงเรือนมีความแตกต่างกนัทัhง
กลางวนัและกลางคืน เมื(อวดัในสภาพแปลงปลูก โดยพบวา่อุณหภูมิภายในและภายนอกโรงเรือน 
อุณหภูมิใบ และอุณหภูมิวสัดุปลูก ในเวลากลางคืน มีคา่ประมาณ 24-27 องศาเซลเซียส ซึ( งแตกต่าง
กบัช่วงเวลากลางวนัที(อุณหภูมิภายนอกโรงเรือนและอุณหภูมิใบมีคา่ใกลเ้คียงกนัอยูร่ะหวา่ง 36-38 
องศาเซลเซียส อุณหภูมิภายในโรงเรือน 31-34 องศาเซลเซียส และตํ(าที(สุดในอุณหภูมิของวสัดุปลูก 
มีคา่อยูไ่มเ่กิน 30 องศาเซลเซียส (ดวงพร, 2545)  
 

4.2  อุณหภูมิที(เหมาะกบัการออกดอก 
 

พืชหลายชนิดตอ้งการอุณหภูมิตํ(าในการชกันาํให้ออกดอก เช่นเดียวกบักลว้ยไมห้ลาย
สกุลที(ตอ้งการอุณหภูมิตํ(าในการออกดอก ไดแ้ก่ สกุล Cymbidium, Phalaenopsis schilleriana และ 
Polystachya culiviformis (Hew and Yong, 2004) ซึ( งกลว้ยไมแ้ตล่ะสายพนัธ์ุแต่ละชนิดมีการ 
ตอบสนองต่ออุณหภูมิที(ชกันาํการเกิดดอกแตกต่างกนั ไดมี้รายงานการศึกษาการออกดอกของ
กลว้ยไมส้กลุหวายหลายชนิด เช่น กลว้ยไม ้Dendrobium Snowflake ‘Red Star’ เมื(อไดรั้บอุณหภูมิ 
กลางวนั 25 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิกลางคืน10 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 40-60 วนัส่งผลทาํให้
เกิดตาดอก แต่ถา้ไดรั้บอุณหภูมิสูงในช่วงนีhจะทาํใหก้ารพฒันาของตาดอกชา้ลงไปกวา่เดิม 
(Ichihashi, 1997)  
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กลว้ยไมส้กุลหวายลูกผสมดอกสีชมพูและสีเหลืองเมื(อไดรั้บอุณหภูมิกลางวนั 18  
องศาเซลเซียส และอุณหภูมิกลางคืน15 องศาเซลเซียส ทาํใหก้ลว้ยไมอ้อกดอกชา้ลง ดอกสีเขม้กวา่ปกติ
เนื(องจากมีระดบัของ anthocyanin ในกลีบดอกสูง แต่เมื(อไดรั้บอุณหภูมิปานกลางคือ อุณหภูมิกลางวนั 
25 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิกลางคืน 20 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิสูง คือ อุณหภูมิกลางวนั 32 
องศาเซลเซียส และอุณหภูมิกลางคืน 25 องศาเซลเซียส ทาํใหด้อกกลว้ยไมมี้ขนาดใหญ่ ขึhน (Matsui 
and Kamuro, 1994) 

 
สาํหรับ Dendrobium Sonia เมื(อไดรั้บอุณหภูมิ 38  องศาเซลเซียส photon flux density 

(PFD) 1500 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาที ซึ( งเป็นสภาพอากาศภายในโรงเรือนที(ไมมี่การพรางแสง
ส่งผลทาํให ้Chlorophyll fluorescence parameter (Fv/ Fm) มีคา่ลดลงทัhงที(ใบและดอก โดยที(ดอกจะ
มีคา่ตํ(ากวา่ที(ใบเมื(อเปรียบเทียบกบั สภาพอุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส PFD 1500 ไมโครโมล/ตารางเมตร/
วนิาที (He et al., 1998)  

 
5.  ความชืXนสัมพทัธ์   

 
ความชืhนสัมพทัธ์ในอากาศสาํหรับการปลูกเลีhยงกลว้ยไมห้วายตดัดอกในประเทศไทย 

พบวา่ อาจมีคา่สูงมากถึง 100 เปอร์เซ็นต ์ในช่วงเวลากลางคืน และมีค่าประมาณ 60-70 เปอร์เซ็นต ์
ในช่วงเวลากลางวนั โดยในช่วงเวลากลางคืนความชืhนสัมพทัธ์ภายนอกโรงเรือนมีค่าสูงกวา่ภายใน
โรงเรือนแต่ในช่วงเวลากลางวนัความชืhนภายในโรงเรือนมีค่ามากกวา่ภายนอกโรงเรือน (ดวงพร, 2545) 
ซึ( งกลว้ยไมส้ามารถเจริญเติบโตไดดี้ที(ความชืhนสัมพทัธ์ประมาณ 70-80 เปอร์เซ็นต ์เนื(องจากเป็น
ระดบัความชืhนที(ทาํใหป้ากใบเปิดเพื(อตรึง CO2 ซึ( งเป็นวตัถุดิบสาํหรับสร้างอาหาร (พรรณี, 2550) 
นอกจากนีh  ความชืhนสัมพทัธ์ยงัมีความสาํคญักบัระบบรากของกลว้ยไมที้(ตอ้งการความชืhนสัมพทัธ์
สูงแต่ไมเ่ปียกแฉะ ดงันัhนจึงตอ้งมีการรดนํhาเพื(อรักษาระดบัความชืhนในโรงเรือนใหเ้หมาะสม 
(ครรชิต, 2550) 

 
6.  ลม 
 

กลว้ยไมมี้การเจริญเติบโตไดดี้ในที(มีความเร็วลมตํ(า ดงันัhนบริเวณที(ปลูกเลีhยงกลว้ยไมค้วร
เป็นบริเวณที(อากาศถ่ายเทสะดวก เพื(อใหล้มสามารถพดัผา่นทัhงบริเวณตน้และรากไดดี้ ไมค่วรปลูก
กลว้ยไมใ้นบริเวณที(อบัลม (ครรชิต, 2550) นอกจากนัhนแลว้ลมยงัมีความสัมพนัธ์กบักระบวนการ
ทางสรีรวทิยา เช่น การหายใจ การคายนํhา หรือการสังเคราะห์แสง (Pabilto and Tirol, 1995) อยา่งไร
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กต็าม กลว้ยไมแ้ต่ละสายพนัธ์ุมีความสามารถในการตอบสนองต่อความเร็วลมที(แตกต่างกนั จาก
การศึกษาของดวงพร (2545) พบวา่ ใบของกลว้ยไม ้‘บอมโจ’ และ‘ขาวสนาน’ เมื(อไดรั้บความเร็ว
ลมตัhงแต่ 100-500 ไมโครโมล/วนิาที ทาํใหค้า่อตัราการสังเคราะห์แสงสุทธิเพิ(มขึhนและมีคา่สูงสุด
เมื(อไดรั้บความเร็วลม เทา่กบักบั 500 ไมโครโมล/วนิาที 
 

7.  นํXา 
 

นํhาเป็นปัจจยัที(มีความสาํคญัในการปลูกกลว้ยไม ้เนื(องจากนํhาทาํหนา้ที(ในการละลายปุ๋ย 
โดยจะเป็นตวัพาแร่ธาตุต่างๆและอาหารไปใชภ้ายในตน้ ซึ( งตน้ไมที้(เจริญเติบโตเตม็ที(จะมีนํhาเป็น
องคป์ระกอบ 80-85 เปอร์เซ็นต ์(มงักร, 2540)  

 
คุณภาพนํhาที(ใชร้ดตน้กลว้ยไมมี้ผลต่อการเจริญเติบโตของตน้กลว้ยไมเ้ป็นอยา่งมาก 

โดยเฉพาะนํhาฝนถือไดว้า่เป็นนํhาที(มีคุณภาพดีที(สุด รองลงมาคือ นํhาจากแม่นํhา ลาํคลอง และ
นํhาประปา (ไพบูลย,์ 2521) คุณภาพนํhาที(ดีตอ้งมีคา่ pH เป็นกลางคือประมาณ 7 ไมเ่ป็นกรดหรือด่าง
มากเกินไป (ครรชิต, 2550) สาํหรับคุณสมบติัของนํhาที(เหมาะสมในการรดตน้กลว้ยไม ้ไดแ้ก่ นํhาที(มี
คา่ pH 5.2-6.2 และคา่การนาํไฟฟ้า (electrical conductivity; EC) ไมเ่กิน 750 µmhos/cm เป็นตน้ 
(กรมวชิาการเกษตร, 2542) 

 
8.  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
 

ธาตุอาหารที(พืชตอ้งการในปริมาณมากคือ คาร์บอน ไฮโดรเจน และ ออกซิเจน ซึ( งพบอยู่
ในรูปของ CO2  และ O2 พบมากในนํhาและอากาศ โดยพืชมีธาตุทัhงสามนีh เป็นองคป์ระกอบ 94.0-99.5
เปอร์เซ็นต ์ของนํhาหนกัสด (ครรชิต, 2550) อีกทัhง CO2  ยงัเป็นสารตัhงตน้ที(พืชใชใ้นกระบวนการ
สังเคราะห์แสง ซึ( งภายในโรงเรือนปลูกเลีhยงกลว้ยไมห้วายมีความเขม้ขน้ของ CO2 ในช่วงเวลา
กลางวนัมีคา่ประมาณ 350 ppm และเมื(อเขา้สู่เวลากลางคืน จะมีค่าความเขม้ขน้สูงขึhนประมาณ 400-
500 ppm เนื(องจากช่วงเวลากลางคืนกลว้ยไมมี้การหายใจและปลดปล่อย CO2 ออกมาสู่บรรยากาศ 
(ดวงพร, 2545) การศึกษาถึงความเขม้ขน้ของ CO2 ที(มีผลต่อการสังเคราะห์แสงของกลว้ยไม ้ไดแ้ก่ 

 
การศึกษาระดบัความเขม้ขน้ของ CO2 ที(มีผลต่ออตัราการสังเคราะห์แสงสุทธิในใบของ

กลว้ยไมห้วาย ‘โจแดง’ พบวา่เมื(อเพิ(มความเขม้ขน้ของ CO2 เพิ(มสูงขึhนจนถึง 800 ไมโครโมล
คาร์บอนไดออกไซด/์โมล ส่งผลทาํใหอ้ตัราการสังเคราะห์แสงสุทธิของใบเพิ(มขึhน แสดงใหเ้ห็นวา่
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การเพิ(มขึhนของ CO2 ในบรรยากาศใหก้บัใบกลว้ยไมเ้ป็นการเพิ(มประสิทธิภาพในการตรึง CO2 และ
ส่งผลทาํใหก้ลว้ยไมมี้อตัราการสังเคราะห์แสงสูงกวา่ปกติ (พรรณี, 2550) 

 
ปัจจัยภายในพชืทีHมีผลต่อการเจริญเติบโต 

 
1.  วถิีการสังเคราะห์แสง 

 
การสังเคราะห์แสงเป็นกระบวนการสาํคญัที(พืชนาํพลงังานแสงเปลี(ยนเป็นพลงังานเคมี 

เพื(อใชใ้นการสร้างอาหารจากโมเลกุลของ CO2  และนํhา ไปเป็นคาร์โบไฮเดรทซึ(งกระบวนการ
สังเคราะห์แสงแบง่ออกเป็น 3 แบบ คือ กระบวนการสังเคราะห์แสงแบบ C3  (C3 photosynthetic 
pathway), C4 (C4 photosynthetic pathway) และ CAM (Crassulacean Acid Metabolism) (สมบุญ, 
2544) สาํหรับกลว้ยไมห้วายเป็นพืชที(มีการสังเคราะห์แสงแบบ CAM เนื(องจากกลว้ยไมมี้การเปิด
ปากใบเพื(อตรึง CO2 ในช่วงเวลากลางคืน โดย CO2 จะถูกเปลี(ยนรูปเป็นกรดมาลิกและสะสมไว้
ในแวคิวโอลขนาดใหญ่ตรงกลางของเซลล ์คลอเรนไคมา (จารุวตัร, 2546) เมื(อเริ(มมีแสง แสงจะ
เป็นกระตุน้ใหมี้การปลดปล่อย CO2 จากขบวนการ Decarboxylation ของกรดมาลิก ซึ( งจะเคลื(อน
ออกจากแวคิวโอลไปยงัคลอโรพลาสต ์และเขา้สู่ วฏัจกัรแคลวนิ (Calvin cycle) ดงันัhนช่วงเวลา
กลางวนัหรือช่วงที(มีแสงมีการตรึง CO2 จากภายนอกเขา้สู่ใบนอ้ยลงหรือไมมี่การตรึง CO2 (สมบุญ, 
2544) 

 
สาํหรับกลว้ยไมห้วายตดัดอกของประเทศไทยที(มีการสังเคราะห์แสงแบบ CAM ไดแ้ก่ 

พนัธ์ุ บอมโจ, รินนภา, แอนนา, ขาวสนาน, มิสทีน และลายสิริน เนื(องจากใบของกลว้ยไมมี้การตรึง 
CO2 ปริมาณมากในเวลากลางคืนและปลดปล่อย CO2 ออกมาในเวลากลางวนั โดยช่วงเวลาที(มีการ
ตรึง CO2 มากตัhงแต่เวลา 04.00-8.00 น. (ดวงพร, 2545) 

 

2.  อายุ 
 
การเจริญเติบโตของกลว้ยไมห้วายในแต่ละช่วงอายจุะให้ผลผลิตที(แตกต่างกนั เช่น 

Dendrobium ‘Jaquelyn Thomas’ เป็นพนัธ์ุที(นิยมปลูกในฮาวาย อาย ุ1-6 ปี พบวา่กลว้ยไมต้ัhงแต่อาย ุ
1 ปี เริ(มใหผ้ลผลิต จาํนวนดอกต่อช่อ และความยาวช่อ เพิ(มขึhนอยา่งต่อเนื(องและสูงสุดเมื(ออาย ุ3 ปี
หลงัจากนัhนคอ่ยลดลงและนอ้ยที(สุดในช่วงอาย ุ6 ปี (Paull et al., 1995) 
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นอกจากอายุตน้กลว้ยไมที้(มีผลต่อการออกดอกแลว้อายขุองใบและตาํแหน่งใบยงัมีผลต่อ
การสังเคราะห์แสง ซึ( งจาการทดลองในใบของตน้กลว้ยไมที้(มีอาย ุ1-4 ปี พบวา่ใบของกลว้ยไมมี้
ความสามารถตรึง CO2 ไดม้ากกวา่ใบของกลว้ยไม ้ที(มาจากตน้อายมุากกวา่ 4 ปี ซึ( งความสามารถใน
การตรึง CO2 จะลดลงตามอายทีุ(เพิ(มขึhน โดยลาํหนา้เป็นลาํที(มีคา่อตัราการสังเคราะห์แสงสุทธิสูงกวา่
ลาํหลงั สาํหรับตาํแหน่งใบก็มีผลต่ออตัราการสังเคราะห์แสงดว้ยเช่นกนั ซึ( งตาํแหน่งที( 1 และ 2 
(นบัจากปลายยอด) เป็นตาํแหน่งที(ใหค้า่อตัราการสังเคราะห์แสงสูงกวา่ตาํแหน่งอื(น (ดวงพร, 2545) 
เนื(องจากใบที(ใกลต้าดอกมีการสะสมกรดมากกวา่ใบที(ไกลตาดอก และใบที(ใกลต้าดอกที(ยงัเป็นตุ่ม
สามารถสะสมกรดมากกวา่ใบที(ใกลต้าดอกที(เปิดออกแลว้ (Arditti, 1992) 
 

3.  คาร์โบไฮเดรท 

 
คาร์โบไฮเดรทเป็นสารอินทรียที์(ไดจ้ากกระบวนการสังเคราะห์แสง พืชใชเ้ป็นแหล่ง

พลงังานที(สาํคญัในกระบวนการหายใจ และใชเ้ป็นสารตัhงตน้ของการสังเคราะห์สารต่างๆ ซึ( ง
สามารถแบง่คาร์โบไฮเดรทตามหนา้ที(ไดเ้ป็น 2 กลุ่ม คือคาร์โบไฮเดรทในรูปที(เป็นโครงสร้าง และ
คาร์โบไฮเดรทที(ไมอ่ยูใ่นรูปโครงสร้าง 

 
3.1.  คาร์โบไฮเดรทในรูปที(เป็นโครงสร้าง  
 

คาร์โบไฮเดรทในรูปที(เป็นโครงสร้างไดแ้ก่ เซลลูโลส (Smith et al., 1964) ซึ( งมี 
คาร์โบไฮเดรทเป็นส่วนประกอบของโครงสร้างเซลลพ์ืชมากกวา่ครึ( งหนึ(งของนํhาหนกัแหง้ทัhงหมด 
(นิภา, 2546) 

 
3.2  คาร์โบไฮเดรทที(อยูใ่นรูปไมเ่ป็นโครงสร้าง (Total non-structural carbohydrates; TNC) 
 

คาร์โบไฮเดรทที(อยูใ่นรูปไมเ่ป็นโครงสร้าง (TNC) หรือคาร์โบไฮเดรทที(สามารถใช้
ประโยชน์ได ้(available carbohydrate) ไดแ้ก่ กลูโคส ซูโคส อินนูลิน ฟรุกโตส และแป้ง ซึ( งจดัเป็น
อาหารสะสมที(พืชสะสมในส่วนต่างๆ เช่น เมล็ด ผล ลาํตน้ และรากในรูปของแป้ง โดยทั(วไปการ
เคลื(อนยา้ยคาร์โบไฮเดรทจะเกิดขึhนในทอ่ลาํเลียงอาหาร (phloem) ในรูปของซูโครส และจะเปลี(ยน 
เป็นกลูโคสหรือฟรุกโตสเพื(อใชใ้นกระบวนการเมแทบอลิซึมต่างๆต่อไป (นิภา, 2546) เช่น นาํไป 
ใชใ้นการหายใจ การเจริญเติบโตทางกิ(งใบ (vegetative growth) และการสร้างส่วนสืบพนัธ์ุ 
(reproductive growth)  
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คาร์โบไฮเดรทกบัการเติบโตและการออกดอก 
 
การศึกษาปริมาณ TNC กบัการออกดอกทัhงไมผ้ลและไมด้อกมีอยา่งต่อเนื(อง ไดแ้ก่ 

การศึกษาปริมาณ TNC ในมะมว่ง พบวา่ TNC มีปริมาณสูงมากในระยะก่อนการผลิยอดใหม ่และ
ระยะหยดุการเจริญเติบโตในใบและกิ(งยอด (ศิริชยั, 2524) ตอ่มาไดมี้การศึกษาในองุ่นพนัธ์ุ Beauty 
Seedless พบวา่ TNC ในกิ(งองุ่นมีปริมาณมากช่วงก่อนออกดอก 1 เดือน และช่วงผลเปลี(ยนสีถึงเกบ็
เกี(ยวผลผลิต (Ganesh, 2000; ยศพล, 2545)  
 

สาํหรับงานวจิยัที(เกี(ยวขอ้งกบักลว้ยไม ้พบวา่ TNC ถูกสร้างขึhนที(ใบและเคลื(อนที(มาเก็บ
สะสมไวที้(ส่วนต่างๆ เพื(อไวใ้ชใ้นการเกิดหน่อใหมแ่ละการพฒันาของช่อดอก (Yong and Hew, 
1995; Hew and Ng, 1996) ซึ(งปริมาณ TNC จะถูกสะสมไวที้(ลาํลูกกลว้ยในลาํหลงัมากที(สุด 
รองลงมาคือ ใบ และ รากตามลาํดบั (Zotz, 1999) 

 
สาํหรับการศึกษาปริมาณ TNC ในกลว้ยไมห้วายตดัดอกของประเทศไทย ขวญัชนก (2546) 

ศึกษาปริมาณคาร์โบไฮเดรทที(ไมอ่ยูใ่นรูปโครงสร้างของกลว้ยไมห้วาย ‘บอมโจ’ และ ‘บอม 17’ 
พบวา่ปริมาณ TNC ในลาํลูกกลว้ยระยะที(เริ(มมีตาดอกมีปริมาณ TNC มากที(สุด รองลงมาคือ ระยะ
ที(ลาํลูกกลว้ยใกลเ้จริญเติบโตเตม็ที( และนอ้ยที(สุดระยะหลงัออกดอกแลว้ 2 ช่อแต่ยงัไม่มีช่อใหม ่
นอกจากนีhยงัมีการศึกษาปริมาณ TNC ของช่อดอกในสายพนัธ์ุเดียวกนั พบวา่ส่วนของช่อดอกระยะ
ดอกบานมีปริมาณ TNC มากที(สุด รองลงมาคือ ดอกตูมและกา้นช่อดอก ตามลาํดบั (พชัรา, 2546)  
 

ความสัมพนัธ์ระหว่างสภาพอากาศกบัการเติบโตและปริมาณอาหารสะสม 
 
ปัจจยัสภาพอากาศมีความสาํคญักบัการเติบโตของพืช จึงมีการศึกษาหาความสัมพนัธ์

ระหวา่งสภาพอากาศกบัการเติบโตไวก้บัพืชอื(นและในกลว้ยไมบ้างพนัธ์ุ ไดแ้ก่ 
 
การศึกษาผลของปัจจยัภูมิอากาศกบัการเติบโตทางลาํตน้ของกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ ใน

สวนกลว้ยไมอ้าํเภอพนมทวนและอาํเภอปากช่อง โดยทาํการเปรียบเทียบความยาวลาํหนา้ และ
ระยะเวลาในการพฒันาลาํ เมื(อมีการเติบโตในฤดูร้อน ฝน และหนาว ศรายธุ (2553) พบวา่ สภาพ
อากาศในช่วงฤดูร้อน (พฤศจิกายน–เมษายน) ของสวนกลว้ยไมอ้าํเภอ พนมทวนและอาํเภอปากช่อง 
มีความยาวลาํหนา้ และระยะเวลาในการพฒันาลาํมากที(สุดแสดงใหเ้ห็นวา่สภาพอากาศมีความ 
สัมพนัธ์กบัการเติบโตทางลาํตน้ของกลว้ยไมห้วาย จึงมีการหาค่าสัมประสิทธิ� สหสัมพนัธ์ (r) พบวา่
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ปัจจยัสภาพอากาศทุกปัจจยัมีความสัมพนัธ์กบัการเติบโตทางลาํตน้ โดยเฉพาะความเขม้แสงและ
อุณหภูมิที(มีคา่สัมประสิทธิ� สหสัมพนัธ์ (r) มากกวา่ปัจจยัอื(นและมีทิศทางความสัมพนัธ์เป็นบวก 
กล่าวคือ เมื(อกลว้ยไมห้วายไดรั้บความเขม้แสงและอุณหภูมิสูงกวา่ปกติส่งผลทาํใหก้ารเจริญเติบโต
ทางลาํตน้เพิ(มมากขึhน 

 
สาํหรับการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพอากาศกบัการใหผ้ลผลิตในกลว้ยไมห้วาย 

(Dendrobium ‘Jaquelyn Thomus’) ทีPรัฐฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา ในระหวา่งปี 1972 – 1977 
Paull et al (1995) พบวา่ ผลผลิตของกลว้ยไมห้วายจะเพิPมขึ[นเมืPอไดรั้บปัจจยัสภาพอากาศบางปัจจยั
ตํPากวา่ปกติ ไดแ้ก่ ความเขม้แสง 3 - 5 เดือนก่อนการเกบ็เกีPยว (r = -0.49 -0.053 และ -0.53) ความ
ยาวช่วงวนั 4 และ 10 เดือนก่อนเกบ็เกีPยว (r = -0.87 และ 0.86) อุณหภูมิตํPาสุด 5 - 7 เดือนก่อนเกบ็
เกีPยว (r =-0.55 -0.69 และ -0.54) และอุณหภูมิสูงสุด 7 เดือนก่อนเกบ็เกีPยว (r = -0.55)  

 
การศึกษาหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพอากาศกบัการการเติบโตของพืชและสมการถดถอย

เชิงเส้นที(สามารถทาํนายการเติบโตจากสภาพแวดลอ้มยงัมีการศึกษาไมม่ากนกั มีเพียงการ ศึกษา
ของ สร้อยนภา (2551) ที(ศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งสิ(งแวดลอ้มกบัการออกดอกในกลว้ยไมห้วาย 
‘เอียสกุล’ เมื(อไดรั้บสภาพอากาศตัhงแต่เดือน มีนาคม 2548 – มีนาคม 2549 ที(อาํเภอปากช่อง จงัหวดั
นครราชสีมา พบวา่ การเกิดช่อดอกจากตาขา้งถูกชกันาํดว้ยอุณหภูมิกลางวนั 20 - 25 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 1 - 2 สัปดาห์ (r = 0.41 และ r = 0.48) ตามลาํดบั และความเขม้แสง 9.9 – 12 ไมโครโมล/
ตารางเมตร/วนิาที เป็นเวลา 1 สัปดาห์ (r = 0.40) จากนัhนสร้างสมการทาํนายจาํนวนช่อดอกจากตาขา้ง 
คือ y = 6.009 + 0.915 จาํนวนชั(วโมงที(อุณหภูมิกลางวนั 20 - 25 องศาเซลเซียส + 0.752 จาํนวน
ชั(วโมงที(อุณหภูมิกลางวนั 30 - 35 องศาเซลเซียส - 1.390 จาํนวนชั(วโมงที(มีความเขม้แสง 250 - 300 
ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาที - 0.907 จาํนวนชั(วโมงในเวลากลางวนั + 0.176จาํนวนชั(วโมงที(มี
ความชืhน 70 - 80 เปอร์เซ็นต ์โดยมีคา่สัมประสิทธิ� การตดัสินใจ (R2 = 0.56 ) หรือมีคา่ความแมน่ยาํ
ของสมการเทา่กบั 56 เปอร์เซ็นต ์ 

 
การศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพอากาศกบัปริมาณ TNC ในกลว้ยไมส้ายพนัธ์ุ 

Dimirandra emarginata ของ Zotz (1999) พบวา่ ในช่วงเดือนธนัวาคม-เมษายน (เป็นช่วงเวลาที( 
ไมมี่ฝน) ปริมาณ TNC มีคา่มากกวา่ช่วงเดือนอื(นที(มีฝนตกถึง 2 เทา่แสดงใหเ้ห็นวา่สภาพอากาศ
ในช่วงฤดูฝนเหมาะสมกบัการสะสมอาหารของกลว้ยไมส้ายพนัธ์ุนีh  และเมื(อเปรียบเทียบการสะสม
ปริมาณ TNC ในชิhนส่วนต่างๆของกลว้ยไม ้พบวา่ ในลาํลูกกลว้ย มีการสะสม TNC สูงที(สุด
รองลงมาคือ ใบ และ รากตามลาํดบั 
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การศึกษาปริมาณ TNC ในลาํลาํลูกกลว้ยของกลว้ยไมห้วายตดัดอกและหาความสัมพนัธ์
กบัสภาพอากาศของกลว้ยไมห้วาย ‘บอมโจ’ และ ‘บอม 17’ ในช่วงเดือนกรกฎาคม - ธนัวาคม 
2544 ของ ขวญัชนก (2546) พบวา่ กลว้ยไมห้วายโซเนีย ‘บอมโจ’ และ ‘บอม 17’ มีปริมาณ TNC 
ในลาํระยะขณะออกดอกมากที(สุด รองลงมาคือ ระยะก่อนออกดอกและนอ้ยที(สุดในระยะหลงัออก
ดอก และเมื(อหาความสัมพนัธ์กบัสภาพอากาศสามารถสร้างสมการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ (Multiple 
regression) ไดส้มการทาํนายปริมาณ TNC ในลาํลูกกลว้ยระยะขณะออกดอกของ‘บอมโจ’ คือ  
y = 69.63 + 2.14 ความชืhนสัมพทัธ์เฉลี(ย - 5.16 ปริมาณนํh าฝน (R2 = 0.369) แสดงใหเ้ห็นวา่ ปริมาณ 
TNC ในลาํลูกกลว้ยระยะขณะออกดอกมีค่าสูงเมื(อไดรั้บความชืhนสัมพทัธ์เฉลี(ยสูง และไดรั้บ
ปริมาณนํhาฝนตํ(ากวา่ปกติ สาํหรับปริมาณ TNC ในลาํลูกกลว้ยระยะขณะออกดอกของ ‘บอม 17’ 
คือ y = 212 + 0.31 ปริมาณเมฆ (R2 = 0.097) โดยมีระดบัความแมน่ยาํของสมการตํ(า 

 
นอกจากนีhงานวจิยัของพชัรา (2546) ไดศึ้กษาปริมาณ TNC ในช่อดอกกลว้ยไมห้วายตดั

ดอกจาํนวน 3 ระยะ คือ ดอกบาน ดอกตูม และกา้นช่อดอก ของ ‘บอมโจ’ และ ‘บอม 17’ ในช่วง
เดือนกรกฎาคม - ธนัวาคม 2544 พบวา่ทัhง 2 พนัธ์ุ ระยะดอกบานมีปริมาณ TNC มากที(สุด รองลงมา
คือ ระยะดอกตูม และนอ้ยที(สุดในระยะกา้นช่อดอก เมื(อหาความสัมพนัธ์กบัสภาพอากาศ พบวา่ 
ปริมาณ TNC ของ ‘บอมโจ’ ระยะดอกบานและดอกตูม เพิ(มขึhนเมื(อไดรั้บความชืhนสัมพทัธ์และ
อตัราการระเหยนํhาตํ(ากวา่ปกติ สาํหรับปริมาณ TNC ในกา้นดอกเพิ(มขึhนเมื(อไดรั้บอุณหภูมิเฉลี(ยตํ(า
กวา่ปกติ ส่วนปริมาณ TNC ของ ‘บอม 17’ มีความสัมพนัธ์กบัสภาพอากาศคอ่นขา้งตํ(า 

 
ปัจจยัทางสิ(งแวดลอ้มจดัเป็นสภาพอากาศที(เกิดขึhนตามฤดูกาลของประเทศไทยซึ(งเป็น

ปัจจยัที(ไมส่ามารถควบคุมตามความตอ้งการของพืชได ้(ถา้มีการปลูกในสภาพโรงเรือนแบบเปิด 
หรือ กึ(งเปิด) เพราะฉะนัhนการเติบโตและการออกดอกจึงขึhนอยูก่บัสภาพอากาศที(เปลี(ยนแปลงตาม
ฤดูกาล การศึกษานีh จึงเป็นการศึกษาถึงปัจจยัสภาพอากาศหรือปัจจยัร่วมใดที(มีอิทธิพลต่อการเติบโต
และการสะสมอาหารของกลว้ยไมห้วาย เมื(อทราบขอ้มูลที(เหมาะสมกบัการเติบโตแลว้ สามารถนาํ 
มาเป็นขอ้มูลพืhนฐานในการผลิตและคาดคะเนการเติบโตในช่วงฤดูกาลต่างๆของประเทศไทยไดอี้ก
ทางหนึ(งดว้ย 
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สมมติฐาน 
 
การเติบโตและการสะสมอาหารของกลว้ยไมห้วายอาจไดรั้บอิทธิพลจากสิ(งแวดลอ้ม 

ดงันัhนเมื(อสิ(งแวดลอ้มเปลี(ยนแปลงการเติบโตทางลาํตน้ของกลว้ยไมห้วายจึงเปลี(ยนแปลงตามไป
ดว้ย 
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

คดัเลือกแหล่งปลูกกลว้ยไมห้วายตดัดอกเพื(อการส่งออกจาํนวน 3 แหล่ง ซึ(งปลูกกลว้ยไมห้วาย 
‘เอียสกุล’ (Dendrobium Sonia ‘Ear Sakul’) ไดแ้ก่ อาํเภอกาํแพงแสน จงัหวดันครปฐม อาํเภอพนมทวน 
จงัหวดักาญจนบุรี และอาํเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสีมา 
 
 รายละเอียดของลกัษณะโรงเรือน อายตุน้ การจดัการนํhาและธาตุอาหารจากแหล่งปลูก
กลว้ยไม ้3 แหล่ง 
 

สวนกลว้ยไม ้
ความสูง

ของหลงัคา
โรงเรือน 

ทิศทางของ
หลงัคา
โรงเรือน 

การ
พราง
แสง 

อายกุอ 
ลาํที( 

สูตรปุ๋ย/
ปี 

ความถี(ใน
การใหปุ๋้ย 

ระบบนํh า 
 

อ. กาํแพงแสน 3.5 เมตร ออก-ตก 60% 7 
20-20-20 
20-10-30 

4 วนั/ครัh ง สปริงเกอร์ 

อ. พนมทวน 3.5 เมตร เหนือ–ใต ้ 60% 7 
20-20-20 
27-20-10 
10-20-30 

5 วนั/ครัh ง สปริงเกอร์ 

อ. ปากช่อง 2.5 เมตร เหนือ–ใต ้ 60% 5 
12-3-42 
20-20-20 
16-21-27 

3 วนั/ครัh ง สายยาง 

 
แบง่การทดลองออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนที( 1 ศึกษาสภาพอากาศภายในแปลงปลูกกลว้ยไม้

หวายตดัดอกภายในรอบปี ส่วนที( 2 ศึกษาการเติบโตและอาหารสะสมภายในตน้ของกลว้ยไมห้วาย 
และส่วนที( 3 หาความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพอากาศกบัการเติบโตและปริมาณอาหารสะสมในใบ
ของกลว้ยไมห้วาย 

 
ส่วนทีH 1  ศึกษาสภาพอากาศภายในแปลงปลูกกล้วยไม้หวายตัดดอกภายในรอบปี 

 
ติดตัhงสถานีวดัสภาพอากาศ รุ่น NEWS I (NECTEC) ในโรงเรือนกลว้ยไมใ้ตห้ลงัคาซาแรน 

ทัhง 3 สวนดงัที(กล่าวมาขา้งตน้ ตัhงแต่เดือน มีนาคม พ.ศ. 2552 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2553 บนัทึก
ขอ้มูลสภาพอากาศ ไดแ้ก่ ความเขม้แสง ปริมาณนํhาฝน อุณหภูมิ ความชืhนสัมพทัธ์ และความเร็วลม 
จากนัhน Download ขอ้มูลจาก http://agritronics.nstda.or.th ศูนยเ์ทคโนโลยอิีเล็กทรอนิกส์และ
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คอมพิวเตอร์แห่งชาติ (NECTEC) เพื(อนาํมาคาํนวณเป็นค่าเฉลี(ยต่อเดือนซึ(งใชส้าํหรับการหาคา่
ความความสัมพนัธ์กบัการเติบโตของกลว้ยไมห้วายในลาํดบัต่อไป 
 
การบันทกึผล  
  

1.  ความเขม้แสง (light intensity, ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาที) ตัhงแต่เวลา 08.00 - 16.30 น. 
ซึ( งเป็นช่วงที(มีระดบัความเขม้แสงมากกวา่ 100 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาที ของทุกวนันาํมาหา
คา่เฉลี(ยต่อวนัและนาํมาคาํนวณเป็นคา่เฉลี(ยต่อเดือน 
 

2.  ปริมาณนํhาฝนสะสม (Rainfall, มิลลิเมตร) มาจากปริมาณนํhาฝนสูงสุดของแต่ละวนั
นาํมารวมเป็นปริมาณนํhาฝนสะสมต่อเดือน 
 

3.  ความชืhนสัมพทัธ์เฉลี(ย (Humid, เปอร์เซ็นต)์  
 
     ความชืhนสัมพทัธ์กลางวนัเฉลี(ย ตัhงแต่เวลา 08.00 - 20.00 น. (H-day, เปอร์เซ็นต)์ 

เนื(องจากเป็นช่วงเวลาที(มีค่าความชืhนสัมพทัธ์ในอากาศลดลงจากอิทธิพลของความร้อนในรอบวนั 
 
     ความชืhนสัมพทัธ์กลางคืนเฉลี(ย ตัhงแต่เวลา 20.05 - 07.55 น. (H-night, เปอร์เซ็นต)์ 

เนื(องจากเป็นช่วงเวลาที(มีความชืhนสัมพทัธ์เพิ(มขึhนในช่วงเวลากลางคืน 
 
4.  อุณหภูมิเฉลี(ย ( Temp, องศาเซลเซียส)  
 

อุณหภูมิกลางวนัเฉลี(ยตัhงแต่เวลา 08.00 - 20.00 น. (T-day, องศาเซลเซียส) เนื(องจาก
เป็นช่วงเวลาที(อุณหภูมิมีการปรับเปลี(ยนที(ไดรั้บความร้อนจากดวงอาทิตย ์

 
อุณหภูมิกลางคืนเฉลี(ยตัhงแต่ 20.05 - 07.55 น. (T-night, องศาเซลเซียส) เนื(องจากเป็น

ช่วงเวลาที(อุณหภูมิมีการปรับลดลงเพราะไม่ไดรั้บความร้อนจากดวงอาทิตย ์
 
5.  ความเร็วลม (wind, กิโลเมตร/ชั(วโมง) คาํนวณเป็นค่าเฉลี(ยต่อวนัและนาํมาเฉลี(ย 

ต่อเดือน 
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ส่วนทีH 2  ศึกษาการเติบโตและอาหารสะสมภายในต้นของกล้วยไม้หวาย 
 
2.1  การเติบโตทางลาํต้น (Vegetative growth) 
 
 คดัเลือกตน้กลว้ยไมห้วายอายรุะหวา่ง 1 - 2 ปี เริ(มแทงลาํหนา้ยาวไมเ่กิน 2 เซนติเมตร 
ศึกษาการพฒันาของลาํหนา้ที(เกิดขึhนภายในตน้เดิมของแต่ละสวนจาํนวน 10 กอโดยแบ่งเป็น 4 รุ่น
ของการพฒันาลาํ ไดแ้ก่ รุ่นที( 1 เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2551 - พฤษภาคม พ.ศ. 2552 รุ่นที( 2 เดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2552 - ตุลาคม พ.ศ. 2552 รุ่นที( 3 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2552 – มีนาคม พ.ศ. 2553 
และรุ่นที( 4 เดือนมีนาคม พ.ศ. 2553 - สิงหาคม พ.ศ. 2554  

 
การบันทกึผล 

 
1.  ความยาวลาํหนา้ 

   
1.1  ความยาวลาํหนา้ต่อเดือนโดยวดัจากบริเวณโคนลาํหนา้ถึงบริเวณยอดของลาํหนา้

เป็นเวลาทุกเดือนจนสุดลาํ (เซนติเมตร/เดือน) 
1.2  ความยาวลาํหนา้เมื(อพฒันาจนสุดลาํก่อนออกดอก (เซนติเมตร) 
1.3  ระยะเวลาที(ใชใ้นการพฒันาลาํหนา้จนสุดลาํ (เดือน) 
 

2.  จาํนวนใบ 
 

จาํนวนใบทัhงหมดของลาํหนา้ (ใบ) 
 

2.2  ปริมาณอาหารสะสมหรือคาร์โบไฮเดรททีHไม่อยู่ในรูปโครงสร้าง (TNC)  
 

เกบ็ตวัอยา่งลาํหนา้ 3 ระยะ ไดแ้ก่ ก่อนแทงช่อดอกเป็นระยะที(ยงัไมเ่ห็นปลอ้งสุดทา้ยของ
ลาํหนา้ ขณะออกดอกเป็นระยะที(มีช่อดอกที(ตาํแหน่งตายอดจาํนวน 2 ช่อแต่ดอกยงัไม่บาน และ
ระยะหลงัออกดอกซึ(งออกดอกแลว้ 2 ช่อแต่ยงัไมมี่ช่อใหม ่ของกลว้ยไมห้วาย โดยเกบ็แบบสุ่ม
จาํนวนระยะละ 5 ตน้ ทุกๆ เดือน แยกส่วนลาํลูกกลว้ยและใบออกจากกนั เลือกใบตาํแหน่งที( 3 นบั
จากยอดเป็นตวัแทนในการวิเคราะห์ เป็นเวลา 12 เดือน นาํมาวเิคราะห์ปริมาณอาหารสะสมหรือ
คาร์โบไฮเดรทที(ไมอ่ยูใ่นรูปโครงสร้าง (TNC) ในลาํลูกกลว้ยและใบ 
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การสกดั (วธีิ acid extraction ตามวธีิการของ Smith และคณะ, 1964 ดดัแปลงโดย ธวชัชยั, 2524) 
 
นาํตวัอยา่งพืชที(อบแหง้สนิทและบดละเอียดดว้ยเครื(องบดตวัอยา่ง 0.05 กรัม ใส่ใน 

Erlenmeyer flask ขนาด 125 มิลลิลิตร เติม H2SO4 ความเขม้ขน้ 0.2 N ปริมาตร 40 มิลลิลิตร ปิดปาก
ภาชนะดว้ยอลูมินมัฟอยล ์แลว้อบที(อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชั(วโมง ตัhงทิhงไวใ้หเ้ยน็ 
แลว้กรองดว้ยกระดาษกรอง Whatman # 1 ปรับ pH ใหเ้ป็นกลางดว้ย NaOH หรือ HCl โดยวดั pH 
ดว้ยเครื(อง pH meter รุ่น Sartorius-PB20 แลว้จึงปรับปริมาตรเป็น 50 มิลลิลิตร ดว้ยนํh ากลั(น โดยใช ้
volumetric flask 50 มิลลิลิตร นาํสารละลายตวัอยา่งที(ไดป้ริมาตร 1 มิลลิลิตรโดยใช ้auto micro-pipette 
ยี(หอ้ Gilson ไปวเิคราะห์หาปริมาณ TNC 
 

การวเิคราะห์ปริมาณ TNC ดว้ยวธีิ Nelson’s reducing sugar procedures (Hodge and Hofreiter, 1962) 
 
นาํสารละลายตวัอยา่งปริมาตร 1 มิลลิลิตร จากขัhนตอนการสกดั เติมดว้ย Nelson’s alkaline 

copper reagent 1 มิลลิลิตร ไดส้ารละลายสีฟ้า เขยา่ใหเ้กิดปฏิกิริยา แลว้ปิดดว้ยอลูมิเนียมฟอยล ์
นาํไปวางในนํhาร้อน 100 องศาเซลเซียส ดว้ยเครื(อง water bath นาน 20 นาที ทิhงใหเ้ยน็ลง เกิด
ตะกอน CuO2 สีแดงอิฐ เติมสารละลาย arsenomolydic acid reagent 1 มิลลิลิตร เกิดฟองเขยา่ให้
ตะกอน CuO2 ละลายใหห้มด แลว้จึงเติมนํhากลั(น 7 มิลลิลิตร นาํสารละลายไปอ่านคา่การดูดกลืน
แสง (absorbance) ดว้ยเครื(อง spectronic GENESYS 5 ที(ความยาวคลื(น 500 นาโนเมตร แลว้นาํค่าที(
ไดไ้ปเปรียบเทียบกบั standard curve จากสารละลาย D-glucose ความเขม้ขน้ 50 – 250 ppm จากนัhน
จึงคาํนวณคา่ปริมาณ TNC จากสมการเส้นตรงของ standard curve หน่วยเป็นมิลลิกรัมดี-กลูโคสต่อ
กรัมนํhาหนกัแหง้ (mg D-glucose/g DW) 
 

ส่วนทีH 3  หาความสัมพนัธ์ระหว่างสภาพอากาศกบัการเติบโตและอาหารสะสมในใบของ 

กล้วยไม้หวาย 
 

นาํขอ้มูลการเติบโตทางลาํตน้ ไดแ้ก่ ความยาวลาํหนา้สุดทา้ยก่อนแทงช่อดอก ระยะเวลาที(
ใชพ้ฒันาลาํหนา้ และจาํนวนใบทัhงหมดของลาํหนา้ใน 4 รุ่นของการพฒันา มาหาความสัมพนัธ์กบั
สภาพอากาศเฉลี(ยของแต่ละรุ่น สาํหรับการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพอากาศกบัปริมาณ TNC 
นัhนทาํโดยนาํขอ้มูล TNC ในใบระยะขณะออกดอกของทุกเดือน มาหาความสัมพนัธ์กบัสภาพ
อากาศเฉลี(ยของแต่ละเดือนภายในรอบปี 
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นาํขอ้มูลที(บนัทึกมาวเิคราะห์หาคา่ความสัมพนัธ์โดยวธีิ Pearson’s correlation และหา
สมการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ (multiple regression) เพื(อหาความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระ คือ
ขอ้มูลสภาพอากาศที(บนัทึกไว ้และตวัแปรตาม ไดแ้ก่ ความยาวลาํหนา้ ระยะเวลาในการพฒันาลาํ 
จาํนวนใบทัhงหมด และ ปริมาณอาหารสะสม (TNC) ในใบระยะขณะออกดอก 
 

ซึ( งในการศึกษาครัh งนีh  ตวัแปรตามหนึ(งคา่ อาจมีความสัมพนัธ์กบัตวัแปรอิสระไดม้ากกวา่
หนึ(งตวัแปร โดยมีโมเดลของสมการเส้นตรงดงันีh  

 
Y  = ß0 + ß 1X1 + ß 2X2 + … + ß nXn 

 
เมื(อ Y   =   ตวัแปรตาม  

  X1, X2,…, Xn =  ตวัแปรอิสระต่างๆ  

  β0  =  จุดตดัแกน Y 

  β1, β2, …, βn   =  คา่สัมประสิทธิ�  regression  
 
โดยใช้วิธี stepwise ในการคัดเลือกตวัแปรสําหรับสมการถดถอยเชิงเส้นแบบพหุคูณ 

เพื(อใหไ้ดส้มการที(มีประสิทธิภาพมากที(สุดในการอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระกบัตวั
แปรตาม  
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สถานทีHและระยะเวลาในการทาํวจัิย 
 

สถานทีHทาํการวจัิย 
 

1.  สวนกลว้ยไมไ้พบูลยไ์พรีพา่ยฤทธิ�  แปลงทดลอง 2 ภาควชิาพืชสวน คณะเกษตร 
กาํแพงแสน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตกาํแพงแสน จงัหวดันครปฐม (14°02′N, 99°58′E) 
โดยสูงจากระดบันํhาทะเล 12 เมตร 

 
2.  สวนกลว้ยไมจิ้ตรกาญจน์ ออร์คิด 225 หมู ่7 ตาํบล หนองสาหร่าย อาํเภอพนมทวน 

จงัหวดักาญจนบุรี (14°03′N, 99°42′E) โดยสูงจากระดบันํh าทะเล 20 เมตร 
 

3.  สวนกลว้ยไมสุ้ภาฟาร์ม 99/1 หมู ่9 ตาํบลคลองมว่ง อาํเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสีมา 
(14°38′N, 101°40′E) โดยสูงจากระดบันํhาทะเล 390 เมตร 
 

4.  หอ้งปฏิบติัการทางสรีรวิทยาพืช ภาควชิาพืชสวน คณะเกษตร กาํแพงแสน
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาํแพงแสน จงัหวดันครปฐม 

 
ระยะเวลาทาํการวจัิย 

 
ตัhงแต่เดือนมีนาคม 2552 - ตุลาคม 2553 รวมระยะเวลา 20 เดือน 

 
แหล่งทุนสนับสนุน 

 
ศูนยเ์ทคโนโลยอิีเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ (NECTEC) 
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ผลการทดลอง 
 

ส่วนทีH 1  สภาพอากาศภายในแปลงปลูกกล้วยไม้หวายตัดดอกภายในรอบปี 
 

จากขอ้มูลสภาพอากาศภายในรอบปีจากสถานีตรวจสอบสภาพอากาศ รุ่น NEW I 
(NECTEC) ภายในโรงเรือนปลูกเลีhยงกลว้ยไมห้วายตดัดอก ที(มีการพรางแสงดว้ยตาข่ายพรางแสง 
ในสวนกลว้ยไม ้3 แหล่ง ไดแ้ก่ อาํเภอ กาํแพงแสน พนมทวน และปากช่อง ตัhงแต่เดือนมีนาคม 
2552 ถึง ตุลาคม 2553 เป็นเวลา 20 เดือน พบวา่สภาพพืhนที(ซึ( งแตกต่างกนัในแต่ละแหล่งปลูก ส่งผล
ทาํใหส้ภาพอากาศภายในโรงเรือนปลูกกลว้ยไมแ้ตกต่างกนั ดงัต่อไปนีh  
 
  สวนกลว้ยไมอ้าํเภอกาํแพงแสนมีความเขม้แสงสูงในช่วงเดือนมีนาคม - มิถุนายนและสูง
อีกครัh งในเดือนพฤศจิกายนและธนัวาคม (ภาพที( 1ก) ซึ( งแตกต่างจากสวนอื(นที(มีความเขม้แสง
ภายในรอบปีไมแ่ตกต่างกนัมากนกั โดยสวนกลว้ยไมอ้าํเภอพนมทวนมีความเขม้แสงของภายใน
รอบปีสูงกวา่ทุกสวน (ภาพที( 2ก) ในขณะที(สวนอาํเภอปากช่องมีความเขม้แสงภายในรอบปีตํ(ากวา่
ทุกสวน (ภาพที( 3ก) สวนอาํเภอพนมทวนมีการกระจายตวัของนํhาฝนภายในรอบปีที(ดีกวา่สวนอื(นๆ  
(ภาพที( 2 ก) ซึ( งแตกตา่งจากสวนอาํเภอกาํแพงแสนที(มีปริมาณนํhาฝนสะสมสูงในเดือนมิถุนายนและ
กนัยายน (ภาพที( 1ก) และอาํเภอปากช่องในเดือนสิงหาคม - กนัยายน ในขณะที(เดือนอื(นมีนํhาฝน
นอ้ยหรือไมมี่เลย (ภาพที( 3ก) สวนกลว้ยไมท้ัhง 3 สวน มีรูปแบบการเพิ(มขึhนและลดลงของความชืhน
สัมพทัธ์กลางวนั กลางคืน และเฉลี(ย ที(ใกลเ้คียงกนั โดยเดือนมีนาคมมีความชืhนสัมพทัธ์ตํ(ากวา่ทุก
เดือนทัhงสวนอาํเภอกาํแพงแสน (ภาพที( 1ข) และพนมทวน (ภาพที( 2ข) ในขณะที(สวนอาํเภอปาก
ช่องมีความชืhนสัมพทัธ์ตํ(าสุดในเดือนมีนาคม (ภาพที( 3ข) สวนอาํเภอปากช่องมีอุณหภูมิภายในรอบ
ปีตํ(ากวา่สวนอื(นๆ โดยเฉพาะอยา่งยิ(งเดือนมกราคม พฤศจิกายนและธนัวาคม (ภาพที( 3ค) สวน
อาํเภอกาํแพงแสน(ภาพที( 1ค) และพนมทวน(ภาพที( 2ค) มีอุณหภูมิภายในรอบปีที(ใกลเ้คียง โดยมี
อุณหภูมิสูงที(สุดในเดือนเมษายน และตํ(าสุดในเดือนธนัวาคม สวนอาํเภอกาํแพงแสนมีลมพดัแรง
ช่วงเดือนเมษายน มากกวา่ช่วงเดือนอื(น (ภาพที( 1ง) ในขณะที(สวนอาํเภอปากช่องมีลมพดัแรงช่วง
เดือนมิถุนายน - สิงหาคม (ภาพที( 3ง) สวนอาํเภอพนมทวนมีลมพดัแรงในเดือนเมษายน กรกฎาคม
และพฤศจิกายน (ภาพที( 2ง)  
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 สวนกลว้ยไม ้อาํเภอกาํแพงแสน จงัหวดันครปฐม 
  

มีความเขม้แสงเฉลี(ยเท่ากบั 326 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาที มีคา่เฉลี(ยต่อเดือนสูงสุด
เทา่กบั 428 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาที ในเดือนพฤษภาคมและคา่เฉลี(ยต่อเดือนตํ(าสุดเทา่กบั 248 
ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาที ในเดือนกรกฎาคม (ภาพที( 1ก) ปริมาณนํhาฝนสะสมเฉลี(ยเท่ากบั 62.2 
มิลลิเมตร โดยมีปริมาณนํhาฝนสูงสุดเทา่กบั 206.8 มิลลิเมตรในเดือนกนัยายนและตํ(าสุดเทา่กบั 0.6 
มิลลิเมตร ในเดือนกุมภาพนัธ์ (ภาพที( 1ก) ความชืhนสัมพทัธ์เฉลี(ยมีคา่เทา่กบั 78 เปอร์เซ็นต ์ความชืhน
สัมพทัธ์กลางคืนเฉลี(ยมีค่าสูงสุดในเดือนธนัวาคมเท่ากบั 95 เปอร์เซ็นต ์ตํ(าสุดในเดือนพฤษภาคม
เทา่กบั 79 เปอร์เซ็นต ์ความชืhนสัมพทัธ์กลางวนัเฉลี(ยสูงสุดในเดือนตุลาคมเท่ากบั 76 เปอร์เซ็นต ์
ตํ(าสุดในเดือนเมษายนเท่ากบั 56 เปอร์เซ็นต ์(ภาพที( 1ข) อุณหภูมิเฉลี(ย อุณหภูมิกลางวนัเฉลี(ยและ
อุณหภูมิกลางคืนเฉลี(ยมีรูปแบบการเปลี(ยนแปลงที(เหมือนกนั โดยอุณหภูมิกลางคืนเฉลี(ยมีคา่สูงสุด
ในเดือนเมษายนเท่ากบั 27.8 องศาเซลเซียสและตํ(าสุดในเดือนธนัวาคม 21.6 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
กลางวนัเฉลี(ยมีคา่สูงสุดเทา่กบั 34.4 องศาเซลเซียสในเดือนเมษายน และมีคา่ตํ(าสุดในเดือนธนัวาคม 
เทา่กบั 28.5  องศาเซลเซียส (ภาพที( 1ค) ความเร็วลมเฉลี(ยมีคา่เทา่กบั 1.4 กิโลเมตร/ชั(วโมง โดยใน
เดือนเมษายนมีค่าเฉลี(ยสูงสุดเท่ากบั 3.9 กิโลเมตร/ชั(วโมง และในเดือนตุลาคมมีค่าเฉลี(ยตํ(าสุดเทา่กบั 
0.4 กิโลเมตร/ชั(วโมง (ภาพที( 1ง) 

 
สวนกลว้ยไมอ้าํเภอพนมทวน จงัหวดักาญจนบุรี 

  
จากการติดตามการเปลี(ยนแปลงสภาพอากาศภายในรอบปี พบวา่ความเขม้แสงเฉลี(ยมีค่า

เทา่กบั 403 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาที โดยมีคา่เฉลี(ยต่อเดือนสูงสุดในเดือนเมษายน เท่ากบั 473 
ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาที และตํ(าสุดในเดือนตุลาคมมีคา่เทา่กบั 319 ไมโครโมล/ตารางเมตร/
วนิาที (ภาพที( 2 ก) ปริมาณนํh าฝนสะสมเฉลี(ยมีคา่เทา่กบั 84.2 มิลลิเมตร โดยมีปริมาณนํh าฝนสะสม
สูงสุดเทา่กบั 172.5 มิลลิเมตร ในเดือนพฤษภาคม และตํ(าสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ เทา่กบั 13.6 มิลลิเมตร 
(ภาพที( 2ก) ความชืhนสัมพทัธ์เฉลี(ยมีคา่เทา่กบั 77 เปอร์เซ็นต ์ความชืhนสัมพทัธ์กลางคืนเฉลี(ยสูงสุด
ในเดือนกนัยายนมีคา่เทา่กบั 92 เปอร์เซ็นต ์ตํ(าสุดเดือนเมษายนเทา่กบั 83 เปอร์เซ็นต ์และความชืhน
สัมพทัธ์กลางวนัเฉลี(ยสูงสุดเดือนตุลาคมมีค่าเทา่กบั 74 เปอร์เซ็นต ์และตํ(าสุดเดือนมีนาคม เทา่กบั 
56 เปอร์เซ็นต ์(ภาพที( 2ข) อุณหภูมิเฉลี(ยมีคา่เทา่กบั 28.2 องศาเซลเซียส ซึ( งในรอบปีอุณหภูมิกลางคืน
เฉลี(ยมีคา่สูงสุดในเดือนเมษายนเท่ากบั 27.3 องศาเซลเซียส และตํ(าสุดในเดือนธนัวาคมเทา่กบั 21.2 
องศาเซลเซียส อุณหภูมิกลางวนัมีคา่เฉลี(ยสูงสุดในเดือนเมษายนเท่ากบั 34.5 องศาเซลเซียส และ
ตํ(าสุดในเดือนตุลาคมเท่ากบั 29.2 องศาเซลเซียส (ภาพที( 2ค) ความเร็วลมเฉลี(ยมีคา่เทา่กบั 1.6 
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กิโลเมตร/ชั(วโมง โดยในเดือนพฤศจิกายนมีค่าเฉลี(ยสูงสุดเท่ากบั 2.2 กิโลเมตร/ชั(วโมง และในเดือน
กุมภาพนัธ์มีค่าเฉลี(ยตํ(าสุดเท่ากบั 1.0 กิโลเมตร/ชั(วโมง (ภาพที( 2ง) 
 

สวนกลว้ยไมอ้าํเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสีมา 
  

จากการติดตามการเปลี(ยนแปลงของสภาพอากาศในรอบปี พบวา่ ความเขม้แสงเฉลี(ยเท่ากบั 
262 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาที โดยมีคา่เฉลี(ยสูงสุดในเดือนพฤษภาคมเท่ากบั 303 ไมโครโมล/
ตารางเมตร/วนิาที และตํ(าสุดในเดือนมกราคมเท่ากบั 213 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาที (ภาพที( 3ก) 
ปริมาณนํhาฝนสะสมเฉลี(ยเท่ากบั 32.2 มิลลิเมตร โดยมีปริมาณนํhาฝนสะสมต่อเดือนสูงสุดในเดือน
สิงหาคมเทา่กบั 88.0 มิลลิเมตร และตํ(าสุดในเดือนธนัวาคมเทา่กบั 1.0 มิลลิเมตร (ภาพที( 3ก) 
ความชืhนสัมพทัธ์เฉลี(ยมีคา่เทา่กบั 77 เปอร์เซ็นต ์ความชืhนสัมพทัธ์กลางคืนเฉลี(ยมีค่าสูงสุดในเดือน
กนัยายนเทา่กบั 94 เปอร์เซ็นต ์ตํ(าสุดในเดือนมีนาคมเทา่กบั 84 เปอร์เซ็นต ์ความชืhนสัมพทัธ์กลางวนั
เฉลี(ยมีคา่สูงสุดในเดือนกนัยายนเทา่กบั 76 เปอร์เซ็นต ์ตํ(าสุดในเดือนมีนาคม เทา่กบั 50 เปอร์เซ็นต ์
(ภาพที( 3ข) อุณหภูมิเฉลี(ยมีค่าเทา่กบั 25.6 องศาเซลเซียส ซึ( งในรอบปีอุณหภูมิกลางคืนเฉลี(ยมีคา่ 
สูงสุดในเดือนมิถุนายนเท่ากบั 24.0 องศาเซลเซียส และมีคา่ตํ(าสุดในเดือนธนัวาคมเท่ากบั 18.3 
องศาเซลเซียส อุณหภูมิกลางวนัเฉลี(ยมีคา่สูงสุดในเดือนมิถุนายนเท่ากบั 31.4 องศาเซลเซียส ตํ(าสุด
ในเดือนพฤศจิกายนเท่ากบั 26.6 องศาเซลเซียส (ภาพที( 3ค) ความเร็วลมเฉลี(ยมีคา่เทา่กบั 2.6 
กิโลเมตร/ชั(วโมง โดยในเดือนกรกฎาคมมีค่าเฉลี(ยสูงสุดเทา่กบั 4.2 กิโลเมตร/ชั(วโมง และมีคา่เฉลี(ย
ตํ(าสุดเทา่กบั 1.7 กิโลเมตร/ชั(วโมง ในเดือนเมษายน (ภาพที( 3ง) 
 

จากการเปรียบเทียบคา่เฉลี(ยสภาพอากาศภายในโรงเรือนปลูกเลีhยงกลว้ยไมส้กุลหวายตดั
ดอก ที(มีการพรางแสงดว้ยตาขา่ยพรางแสง จากสวนกลว้ยไม ้3 แหล่ง พบวา่ ความเขม้แสงเฉลี(ย 
อุณหภูมิเฉลี(ย อุณหภูมิกลางวนัเฉลี(ย อุณหภูมิกลางคืนเฉลี(ย และความเร็วลมเฉลี(ย (ตารางที( 1) มี
ความแตกต่างกนั โดยสวนกลว้ยไม ้อาํเภอพนมทวน มีความเขม้แสงเฉลี(ยสูงที(สุด เทา่กบั 403  
ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาที รองลงมาคือสวนกลว้ยไม ้อาํเภอกาํแพงแสนมีค่าเฉลี(ยเท่ากบั 326 และ
ตํ(าสุดในสวนกลว้ยไมอ้าํเภอปากช่องเฉลี(ยเทา่กบั 262 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาที ซึ( งมีความแตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ สาํหรับอุณหภูมิของสวนกลว้ยไมท้ัhง 3 แหล่ง พบวา่ สวนกลว้ยไมอ้าํเภอ
กาํแพงแสนและอาํเภอพนมทวน มีอุณหภูมิที(ใกลเ้คียงกนัระหวา่ง 24 - 31 องศาเซลเซียส ซึ( งมีคา่
มากกวา่สวนอาํเภอปากช่องประมาณ 2 องศาเซลเซียส สาํหรับความเร็วลมเฉลี(ยของสวนอาํเภอปาก
ช่องมีคา่เทา่กบั 2.5 กิโลเมตร/ชั(งโมง ซึ( งมีคา่มากกวา่สวนอาํเภอกาํแพงแสนและอาํเภอพนมทวน 
ประมาณ 1 กิโลเมตร/ชั(งโมง โดยมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
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ภาพทีH 1  สภาพอากาศในรอบปีภายใตส้ภาพโรงเรือนกลว้ยไมห้วาย อาํเภอกาํแพงแสน จงัหวดั 

  นครปฐม (ก) ความเขม้แสง (–□–) และปริมาณนํhาฝนสะสม (–■–)  (ข) ความชืhนสัมพทัธ์  
  เฉลี(ย (–◊–) ความชืhนสัมพทัธ์กลางวนัเฉลี(ย (–▲–) และความชืhนสัมพทัธ์กลางคืนเฉลี(ย  

  (–∆–)  (ค) อุณหภูมิเฉลี(ย (–ө–) อุณหภูมิกลางวนัเฉลี(ย (–●–) และอุณหภูมิกลางคืนเฉลี(ย  

  (–○–)  (ง) ความเร็วลมเฉลี(ย (–♦–)
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ภาพทีH 2  สภาพอากาศในรอบปีภายใตส้ภาพโรงเรือนกลว้ยไมห้วาย อาํเภอพนมทวน จงัหวดั 
  กาญจนบุรี (ก) ความเขม้แสง (–□–) และปริมาณนํh าฝนสะสม (–■–)  (ข) ความชืhนสัมพทัธ์  
  เฉลี(ย (–◊–) ความชืhนสัมพทัธ์กลางวนัเฉลี(ย (–▲–) และความชืhนสัมพทัธ์กลางคืนเฉลี(ย  

  (–∆–)  (ค) อุณหภูมิเฉลี(ย (–ө–) อุณหภูมิกลางวนัเฉลี(ย (–●–) และอุณหภูมิกลางคืนเฉลี(ย  

  (–○–)  (ง) ความเร็วลมเฉลี(ย (–♦–)
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ภาพทีH 3  สภาพอากาศในรอบปีภายใตส้ภาพโรงเรือนกลว้ยไมห้วาย อาํเภอปากช่อง จงัหวดั 
  นครราชสีมา (ก) ความเขม้แสง (–□–) และปริมาณนํhาฝนสะสม (–■–)  (ข) ความชืhนสัมพทัธ์  
  เฉลี(ย (–◊–) ความชืhนสัมพทัธ์กลางวนัเฉลี(ย (–▲–) และความชืhนสัมพทัธ์กลางคืนเฉลี(ย  

  (–∆–)  (ค) อุณหภูมิเฉลี(ย (–ө–) อุณหภูมิกลางวนัเฉลี(ย (–●–) และอุณหภูมิกลางคืนเฉลี(ย  

  (–○–)  (ง) ความเร็วลมเฉลี(ย (–♦–)
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ตารางทีH 1  คา่เฉลี(ยสภาพอากาศในรอบปีภายใตส้ภาพโรงเรือนของกลว้ยไมต้ดัดอกสกุลหวายจากสวนอาํเภอกาํแพงแสน อาํเภอพนมทวนและอาํเภอปากช่อง 
 

สวน
กลว้ยไม ้

สภาพอากาศ1/ 

ความเขม้แสงเฉลี(ย 
(ไมโครโมล/ 

ตารางเมตร/วนิาที) 

ความชืhน
สัมพทัธ์เฉลี(ย 
(เปอร์เซ็นต)์ 

ความชืhนสมัพทัธ์
กลางวนัเฉลี(ย 
(เปอร์เซ็นต)์ 

ความชืhนสมัพทัธ์
กลางคืนเฉลี(ย 
(เปอร์เซ็นต)์ 

อุณหภูมิ
เฉลี(ย 
(˚ซ) 

อุณหภูมิ
กลางวนัเฉลี(ย 

(˚ซ) 

อุณหภูมิ
กลางคืนเฉลี(ย 

(˚ซ) 

ความเร็วลมเฉลี(ย 
(กิโลเมตร/
ชั(วโมง) 

กาํแพงแสน 326b 78 68 88 28.2a 31.0a 25.3a 1.4b 

พนมทวน 403a 77 65 89 28.2a 31.5a 24.8a 1.6b 

ปากช่อง 262c 77 65 89 25.7b 29.2b 22.0b 2.5a 

F- test ** ns ns ns ** ** ** ** 

CV. (%) 24.0 5.1 9.1 3.1 6.9 6.1 8.7 55.8 

 
หมายเหตุ  ns คา่เฉลี(ยไมม่ีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

    ** คา่เฉลี(ยมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที(ระดบัความเชื(อมั(น 99%  
 1/ คา่เฉลี(ยที(ตามดว้ยตวัอกัษรที(เหมือนกนัตามแนวตัhงไมม่ีความแตกต่างกนัทางสถิติเมื(อเปรียบเทียบดว้ยวธิี DMRT ที(ระดบัความเชื(อมั(น 95%

28 
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ส่วนทีH 2  การเติบโตและอาหารสะสมภายในต้นของกล้วยไม้หวาย 
  

การทดลองที( 2.1  ศึกษาการเติบโตทางลาํตน้ (vegetative growth) 
 

จากการศึกษาการเติบโตทางลาํตน้ของกลว้ยไมห้วาย ซึ( งประกอบดว้ย การเปลี(ยนแปลง
ของ ความยาวลาํหนา้ ความยาวลาํหนา้เมื(อพฒันาจนสุดลาํ ระยะเวลาในการพฒันาลาํ และจาํนวน
ใบทัhงหมดของลาํหนา้ ภายในสวนกลว้ยไม ้3 แหล่ง ของกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ โดยแบง่การ
เติบโตออกเป็น 4 รุ่น พบวา่  
 

การพฒันาลาํหนา้ (ภาพที( 4) ในรุ่นที( 1  3 และ 4 ใหค้วามยาวลาํหนา้ที(ใกลเ้คียงกนั 
โดยเฉพาะอยา่งยิ(งสวนอาํเภอกาํแพงแสนและปากช่อง ใหค้วามยาวลาํมากขึhนเมื(อพฒันาในรุ่น
ถดัไป ยกเวน้รุ่นที( 2 ที(พฒันาลาํในช่วงเดือนพฤษภาคม-ตุลาคม 2552 ที(ใหค้วามยาวลาํหนา้สัhนกวา่
รุ่นอื(นๆ ซึ( งการพฒันาลาํของทุกรุ่น สวนกลว้ยไมอ้าํเภอพนมทวนใหค้วามยาวลาํสัhนที(สุด และเมื(อ
วเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ (ตารางที( 2) พบวา่ความยาวลาํหนา้สุดทา้ยก่อนแทงช่อดอกของรุ่นที( 1 และ
รุ่นที( 2 เมื(อเปรียบเทียบกบัสวนทัhง 3 สวน พบวา่ความยาวลาํไมมี่ความแตกต่างกนัทางสถิติ สาํหรับ
รุ่นที( 3 สวนกลว้ยไมอ้าํเภอกาํแพงแสนและอาํเภอปากช่อง มีความยาวลาํหนา้สุดทา้ยก่อนแทงช่อ
ดอกใกลเ้คียงกนัเทา่กบั 52.0 และ 49.3 เซนติเมตร ตามลาํดบั แตกตา่งจากสวนอาํเภอพนมทวนมี
ความยาวลาํสัhนที(สุดเทา่กบั 38.5 เซนติเมตร ซึ( งมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ(งทางสถิติ และ
รุ่นที( 4 สวนอาํเภอพนมทวนมีความยาวลาํสัhนที(สุดเทา่กบั 39.5 เซนติเมตร แตกต่างจากสวนอาํเภอ
กาํแพงแสนและปากช่องที(มีความยาวลาํใกลเ้คียงกนัเทา่กบั 47.0 และ 51.4 เซนติเมตร ตามลาํดบั 
ซึ( งมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ(งทางสถิติ 

 
สวนกลว้ยไมท้ัhง 3 สวน ที(มีการพฒันาลาํหนา้ในรุ่นที( 2 พบวา่ใชร้ะยะเวลาในการพฒันาลาํ 

เทา่กบั 3.0-3.2 เดือน ซึ( งไมมี่ความแตกต่างกนัทางสถิติ สวนทัhง 3 สวนที(พฒันาลาํในรุ่นที( 4 ใช้
ระยะเวลาเทา่กบั 3.6-3.9 เดือน ซึ( งไมมี่ความแตกต่างกนัทางสถิติเช่นกนั สาํหรับรุ่นที( 1 สวนกลว้ยไม้
อาํเภอปากช่องใชร้ะยะเวลาในการพฒันาลาํนานที(สุด 4.9 เดือนรองลงมาคือสวนอาํเภอกาํแพงแสน
เทา่กบั 4.5 เดือน และสัhนที(สุดในสวนอาํเภอพนมทวนเท่ากบั 4.4 เดือน ซึ( งมีความแตกตา่งกนัอยา่ง
มีนยัสาํคญัทางสถิติ สาํหรับรุ่นที( 3 สวนอาํเภอปากช่องใชร้ะยะเวลาในการพฒันาลาํนานที(สุด
เทา่กบั 4.4 เดือน แตกต่างจากสวนอาํเภอกาํแพงแสนและพนมทวนที(ใชร้ะยะเวลาในการพฒันาลาํ
ใกลเ้คียงกนัเทา่กบั 3.6-3.7 เดือน ซึ( งมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (ตารางที( 3) 
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จาํนวนใบทัhงหมดของลาํหนา้ของสวนกลว้ยไมท้ัhง 3 สวน ที(พฒันาลาํในรุ่นที( 1 เทา่กบั 6.8-
7.2 ใบ ซึ( งไมมี่ความแตกต่างกนัทางสถิติ เช่นเดียวกบัรุ่นที( 2 ที(พบวา่ทัhง 3 สวนมีจาํนวนใบทัhงหมด
เทา่กบั 6.5-6.8 ใบ ซึ( งไมมี่ความแตกต่างกนัทางสถิติ รุ่นที( 3 สวนอาํเภอปากช่องมีจาํนวนใบทัhงหมด
ของลาํหนา้มากที(สุดเทา่กบั 7.7 ใบ รองลงมาคือ สวนอาํเภอกาํแพงแสน 7.5 ใบ และนอ้ยที(สุดใน
สวนอาํเภอพนมทวนเทา่กบั 6.5 ใบ โดยมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ สาํหรับรุ่นที( 4 
สวนกลว้ยไมอ้าํเภอกาํแพงแสนมีจาํนวนใบมากที(สุดเทา่กบั 9.7 ใบ รองลงมาคือ สวนอาํเภอปาก
ช่อง 9.4 ใบ และนอ้ยที(สุดในสวนอาํเภอพนมทวนเทา่กบั 7.5 ใบ (ตารางที( 4)  
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ภาพทีH 4  ความยาวลาํหนา้ของกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ จากสวนกลว้ยไมอ้าํเภอกาํแพงแสน (–●–) อาํเภอพนมทวน (–▲–) และอาํเภอปากช่อง (–■–) ตัhงแต่  
  เดือนพฤศจิกายน 2551-สิงหาคม 2553   

พ.ย.     ธ.ค.    ม.ค.   ก.พ.   มี.ค.   เม.ย.   พ.ค.    มิ.ย.     ก.ค.     ส.ค.    ก.ย.     ต.ค.   พ.ย.    ธ.ค.    ม.ค.  ก.พ.    มี.ค.   เม.ย.     พ.ค.     มิ.ย.    ก.ค.    ส.ค. 
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ตารางทีH 2  ความยาวลาํหนา้ของกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ ที(พฒันาลาํใน 4 รุ่น จากสวนอาํเภอ
กาํแพงแสน อาํเภอพนมทวนและอาํเภอปากช่อง  

 

สวน 
พ.ย. 51-พ.ค.52 
(เซนติเมตร) 

พ.ค. 52-ต.ค.52 
(เซนติเมตร) 

ก.ย. 52-มี.ค.53 
(เซนติเมตร) 

มี.ค. 53-ส.ค.53 
(เซนติเมตร) 

กาํแพงแสน 43.7 39.5 52.0a 1/ 47.0a 1/ 

พนมทวน 45.3 39.7 38.5b 39.5b 

ปากช่อง 48.9 40.8 49.3a 51.4a 

F-test ns ns ** ** 

CV. (%) 13.1 11.9 17.3 17.5 

 
ตารางทีH 3  ระยะเวลาพฒันาลาํของกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ ที(พฒันาลาํหนา้ 4 รุ่นจากสวนอาํเภอ  

 กาํแพงแสน อาํเภอพนมทวนและอาํเภอปากช่อง  
 

สวน 
พ.ย. 51-พ.ค.52 

(เดือน) 
พ.ค. 52-ต.ค.52 

(เดือน) 
ก.ย. 52-มี.ค.53 

(เดือน) 
มี.ค. 53-ส.ค.53 

(เดือน) 

กาํแพงแสน 4.5ab 1/ 3.0 3.7b 1/ 3.6 

พนมทวน 4.3b 3.2 3.6b 3.9 

ปากช่อง 4.9a 3.0 4.4a 3.8 

F-test * ns ** ns 

CV. (%) 12.4 15.6 15.8 10.1 

 
หมายเหตุ  ns คา่เฉลี(ยไมมี่ความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
                    * คา่เฉลี(ยมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที(ระดบัความเชื(อมั(น 95%  

    ** คา่เฉลี(ยมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที(ระดบัความเชื(อมั(น 99%  
           1/ คา่เฉลี(ยที(ตามดว้ยตวัอกัษรที(เหมือนกนัตามแนวตัhงไมมี่ความแตกต่างกนัทางสถิติ
     เมื(อเปรียบเทียบดว้ยวธีิ DMRT ที(ระดบัความเชื(อมั(น 95% 
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ตารางทีH 4  จาํนวนใบทัhงหมดของกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ ที(พฒันาใบ 4 รุ่น จากสวนอาํเภอ
กาํแพงแสน อาํเภอพนมทวนและอาํเภอปากช่อง  

 

สวน 
พ.ย. 51-พ.ค.52 

(ใบ) 
พ.ค. 52-ต.ค.52 

(ใบ) 
ก.ย. 52-มี.ค.53 

(ใบ) 
มี.ค. 53-ส.ค.53 

(ใบ) 

กาํแพงแสน 6.8 6.5 7.5ab 1/ 9.7a 1/ 

พนมทวน 7.1 6.6 6.5b 7.5b 

ปากช่อง 7.2 6.8 7.7a 9.4ab 

F-test ns ns * * 

CV. (%) 17.3 13.0 14.6 23.0 

 
หมายเหตุ  ns คา่เฉลี(ยไมมี่ความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
                    * คา่เฉลี(ยมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที(ระดบัความเชื(อมั(น 95%  

    ** คา่เฉลี(ยมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที(ระดบัความเชื(อมั(น 99%  
           1/ คา่เฉลี(ยที(ตามดว้ยตวัอกัษรที(เหมือนกนัตามแนวตัhงไมมี่ความแตกต่างกนัทางสถิติ
     เมื(อเปรียบเทียบดว้ยวธีิ DMRT ที(ระดบัความเชื(อมั(น 95% 
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การทดลองที( 2.2  ปริมาณอาหารสะสมหรือคาร์โบไฮเดรทที(ไมอ่ยูใ่นรูปโครงสร้าง (TNC) 
ในใบและลาํหนา้ 
 

จากการเปรียบเทียบปริมาณ TNC ในใบและลาํหนา้ของกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ พบวา่
ปริมาณ TNC ที(สะสมในใบและลาํหนา้ของ ‘เอียสกุล’ โดยมีคา่อยูร่ะหวา่ง 90.7-91.4 มิลลิกรัมดี–
กลูโคส/กรัมนํhาหนกัแหง้ ซึ( งไมมี่ความแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางที( 5) 
 
ตารางทีH 5  ปริมาณคาร์โบไฮเดรทที(ไมอ่ยูใ่นรูปโครงสร้างในใบและลาํหนา้ของกลว้ยไมห้วาย  
     ‘เอียสกุล’  
 

ส่วนของตวัอยา่ง 
ปริมาณคาร์โบไฮเดรทที(ไมอ่ยูใ่นรูปโครงสร้าง 

(มิลลิกรัมดี-กลูโคส/กรัม นํhาหนกัแหง้) 

ใบ 90.7 

ลาํหนา้ 91.4 

t-test ns 

CV. (%) 36.5 

 
หมายเหตุ  ns คา่เฉลี(ยไมมี่ความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
 

จากการเปรียบเทียบปริมาณ TNC ในใบทัhง 3 ระยะของการเติบโต คือ ก่อนออกดอก ขณะ
ออกดอก และหลงัออกดอกของกลว้ยไมห้วายทัhง 3 พนัธ์ุ พบวา่กลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ มีปริมาณ 
TNC ในใบทัhง 3 ระยะแตกต่างกนั โดยในใบระยะขณะออกดอกและหลงัออกดอกมีปริมาณ TNC 
สูงสุด เทา่กบั 98.5 และ 95.9 มิลลิกรัมดี–กลูโคส/กรัมนํhาหนกัแหง้ และนอ้ยที(สุดในระยะก่อนออก
ดอกมีคา่เทา่กบั 75.5 มิลลิกรัมดี–กลูโคส/กรัมนํhาหนกัแห้ง ซึ( งแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ(งทาง
สถิติ (ตารางที( 6) 
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ตารางทีH 6  ปริมาณคาร์โบไฮเดรทที(ไมอ่ยูใ่นรูปโครงสร้างในใบของกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’  
    ในระยะก่อนออกดอก ขณะออกดอกและหลงัออกดอก 

 

ระยะ 
ปริมาณคาร์โบไฮเดรทที(ไมอ่ยูใ่นรูปโครงสร้าง 

(มิลลิกรัมดี-กลูโคส/กรัม นํhาหนกัแหง้) 

ก่อนออกดอก 75.5b1/ 

ขณะออกดอก 98.5a 

หลงัออกดอก 95.9a 

F-test ** 

CV. (%) 37.4 

 
หมายเหตุ  ** คา่เฉลี(ยมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที(ระดบัความเชื(อมั(น 99%  

          1/ คา่เฉลี(ยที(ตามดว้ยตวัอกัษรที(เหมือนกนัตามแนวตัhงไมมี่ความแตกต่างกนัทาง 
         สถิติเมื(อเปรียบเทียบดว้ยวธีิ DMRT ที(ระดบัความเชื(อมั(น 95%
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 ปริมาณ TNC ในใบระยะขณะออกดอกในรอบปี ของกลว้ยไมห้วาย พบวา่ กลว้ยไมห้วาย 
‘เอียสกุล’ มีปริมาณ TNC มากที(สุดในเดือนมกราคมและธนัวาคม (ภาพที( 5) โดย มีคา่เทา่กบั 168.4 
และ 139.8 มิลลิกรัม ดี-กลูโคส/กรัมนํhาหนกัแหง้ ตามลาํดบั สาํหรับช่วงเดือนอื(นมีคา่สูงและตํ(าที(
แตกต่างกนัโดยเดือนกรกฎาคมมี TNC ตํ(าสุดเทา่กบั 58.4 มิลลิกรัม ดี-กลูโคส/กรัมนํhาหนกัแหง้ 
แสดงใหเ้ห็นวา่ TNC ในใบระยะขณะออกดอกที(มีคา่ตํ(ามีความสามารถทาํใหเ้กิดช่อดอกได ้
 

 
 

ภาพทีH 5  ปริมาณ TNC ในใบระยะขณะออกดอกของกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ ภายในรอบปี 
 
ส่วนทีH 3  หาความสัมพนัธ์ระหว่างสภาพอากาศกบัการเติบโตและอาหารสะสมในใบของ 

กล้วยไม้หวาย 
  

นาํขอ้มูลความยาวลาํหนา้สุดทา้ยก่อนแทงช่อดอก ระยะเวลาพฒันาลาํหนา้ จาํนวนใบ 
ทัhงหมดของลาํหนา้ และปริมาณ TNC ในใบระยะขณะออกดอกของกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ ที(มี
การพฒันาลาํหนา้ 4 รุ่น มาหาความสัมพนัธ์กบัสภาพอากาศเฉลี(ยของแต่ละช่วงเวลา ไดแ้ก่ ความ
เขม้แสงเฉลี(ย ปริมาณนํhาฝนสะสม ความชืhนสัมพทัธ์กลางวนั-กลางคืน อุณหภูมิกลางวนั-กลางคืน 
และความเร็วลม ของเดือนที(สุ่มเกบ็ตวัอยา่งและ 1-3 เดือนก่อนสุ่มเกบ็ตวัอยา่ง 

 
จากการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพอากาศกบัการเติบโต (ตารางที( 7) ซึ( งเป็นความสัมพนัธ์

แบบสมการเส้นตรง พบวา่ความยาวลาํหนา้มีความสัมพนัธ์เชิงลบกบั ความเขม้แสงเฉลี(ย (r = -0.610) 
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ปริมาณนํhาฝนสะสม (r = -0.538) อุณหภูมิกลางคืน (r = -0.379) และอุณหภูมิกลางวนั (r = -0.294) 
ระยะเวลาที(ใชใ้นการพฒันาลาํ มีความสัมพนัธ์เชิงลบกบั ปริมาณนํhาฝนสะสม (r = -0.361) อุณหภูมิ
กลางคืน (r = -0.368) ความชืhนสัมพทัธ์กลางวนั (r = -0.323) ความเขม้แสงเฉลี(ย (r = -0.264) จาํนวน
ใบมีความสัมพนัธ์เชิงลบกบั ความชืhนสัมพทัธ์กลางวนั (r = -0.383) ปริมาณนํhาฝนสะสม (r = -0.336) 
ความเขม้แสงเฉลี(ย (r = -0.337) ซึ( งเมื(อหาปัจจยัที(มีความสาํคญักบัการเติบโตมากที(สุด โดยพิจารณา
จากคา่สัมประสิทธิ� สหสัมพนัธ์ (r) ที(มีคา่สูงและความสัมพนัธ์กบัทุกการเติบโต พบวา่ปัจจยัหลกัที(มี
ความสัมพนัธ์กบัการเติบโตมากที(สุดคือ ความเขม้แสงเฉลี(ย และปริมาณนํhาฝนสะสม ซึ( งเมื(อมีคา่
สูงขึhนส่งผลทาํใหค้วามยาวลาํหนา้ ระยะเวลาพฒันาลาํ และจาํนวนใบทัhงหมดนอ้ยลง ปัจจยัที(มี
ความสาํคญัรองลงมา คือ ความชืhนสัมพทัธ์กลางวนัเมื(อมีคา่สูงขึhนส่งผลทาํใหร้ะยะเวลาพฒันาลาํ
และจาํนวนใบนอ้ยลง อุณหภูมิกลางวนัเฉลี(ยเมื(อมีคา่สูงขึhนส่งผลทาํใหค้วามยาวลาํหนา้สัhนลง และ
อุณหภูมิกลางคืนเฉลี(ยเมื(อมีค่าสูงขึhนส่งผลทาํให ้ความยาวลาํหนา้และระยะเวลาในการพฒันาลาํ
นอ้ยลง 
  
 นอกจากความสัมพนัธ์เป็นแบบเส้นตรงแลว้ยงัมีความสัมพนัธ์ในรูปแบบสมการอื(น ไดแ้ก่ 
ระยะเวลาที(ใชใ้นการพฒันาลาํมีความสัมพนัธ์แบบสมการโพลิโนเมียล กบัอุณหภูมิกลางวนั  
(r = -0.529) และ ความเร็วลมเฉลี(ย (r = 0.346) (ตารางที( 7) ซึ( งเป็นความสัมพนัธ์ที(ไมส่ามารถ
อธิบายไดด้ว้ยสมการเส้นตรงเหมือนกบัปัจจยัอื(น แต่อยา่งไรกต็ามการหาความสัมพนัธ์ที(เป็นแบบ
สมการเส้นตรงสามารถอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่ง 2 ตวัแปรไดดี้กวา่รูปแบบสมการอื(น 
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ตารางทีH 7  คา่สัมประสิทธิ� สหสัมพนัธ์ (r) แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพอากาศภายในโรงเรือน
กบัความยาวลาํหนา้ ระยะเวลาที(ใชพ้ฒันาลาํ และจาํนวนใบทัhงหมดของลาํหนา้ ของ
กลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ 

 

ตวั
แป

รต
าม
 สภาพ

อากาศ 
(x) 

คา่ r 
(linear ) 

สมการเสน้ตรง 
คา่ r 

(non-linear) 
สมการที(ไมเ่ป็นเสน้ตรง 

คว
าม
ยา
วล

าํห
นา้

 (y
) 

Light -0.610** y = -0.060x+65.150   0.613** y = 0.001x2-0.145x+79.242 2/ 

Rain -0.538** y = -0.080x+49.487   0.625** y = 0.001x2-0.269x+54.107 2/ 

H-day -0.154 y = -0.325x+64.789 0.273 y = 0.151x2-19.651x+680.37 2/ 

H-night 0.190 y = 0.928x-38.690 0.215 y = 0.175x2-30.446x+1363.492 2/ 

T-day -0.294* y = -1.174x+80.469 0.299 y = 0.102x2-7.501x+177.896 2/ 

T-night -0.379** y = -1.348x+76.517 0.379** y = 0.018x2-2.199x+86.528 2/ 

 Wind 0.093 y = 0.880x+42.282 -0.285 y = -2.597x2+14.495x+27.211 2/ 

ระ
ยะ
เวล

า (
y) 

Light -0.264* y = -0.002x+4.436 0.568** y = 7E-05x2-0.054x+13.073 2/ 

Rain -0.361** y = -0.004x+3.989 -0.368** y = 3.966e-0.001x 4/ 

H-day -0.323** y = -0.056x+7.27 -0.361* y = -0.009x2+1.077x-28.822 2/ 

H-night 0.064 y = 0.026x+1.401 -0.095 y = -0.010x2+1.801x-77.935 2/ 

T-day -0.196 y = -0.064x+5.683 -0.529** y = 0.075x2-4.717x+77.337 2/ 

T-night -0.368** y = -0.107x+6.271 0.530** y = 0.052x2-2.581x+35.389 2/ 

 Wind -0.224 y = -0.173x+4.026 0.346* y = -0.208x2+0.919x+2.817 2/ 

จาํ
นว

นใ
บ 
(y)

 

Light -0.337** y = -0.007x+10.194 0.349* y = 3E-05x2-0.033x+14.509 2/ 

Rain -0.336** y = -0.011x+8.356 0.385** y = -0.688ln(x) +10.257 3/ 

H-day -0.383** y = -0.180x+19.107 0.411** y = 0.023x2-3.068x+111.103 2/ 

H-night -0.200 y = -0.228x+27.888 0.212 y = 0.011x2-2.269x+119.127 2/ 

T-day 0.119 y =  0.111x+4.162 0.139 y = 0.026x2-1.481x+28.687 2/ 

T-night -0.007 y = -0.001x+7.590 0.076 y = 0.028x2-1.33x+23.285 2/ 

 Wind 0.069 y = 0.137x+7.326 0.260 y = -0.539x2+2.963x+4.198 2/ 
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ตารางทีH 7  (ต่อ) 
 
หมายเหตุ  *,** คา่สัมประสิทธิ� สหสัมพนัธ์ (r) ที(ระดบัความเชื(อมั(น 95% และ 99% ตามลาํดบั 

2/ สมการโพลิโนเมียล  
3/ สมการลอการิทึม 
4/ สมการเอก็ซ์โพแนนเชียล 
Light คือ ความเขม้แสงเฉลี(ย 
T-day คือ อุณหภูมิกลางวนัเฉลี(ย 
Rain คือ ปริมาณนํhาฝนสะสม 
T-night คือ อุณหภูมิกลางคืนเฉลี(ย 
H-day คือ ความชืhนสัมพทัธ์กลางวนัเฉลี(ย 
Wind คือ ความเร็วลมเฉลี(ย 
H-night คือ ความชืhนสัมพทัธ์กลางคืนเฉลี(ย
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เมื(อวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (multiple regression) เพื(อหาสมการที(ใชพ้ยากรณ์ความยาว
ลาํหนา้สุดทา้ยก่อนแทงช่อดอก ระยะเวลาในการพฒันาลาํหนา้ และ จาํนวนใบทัhงหมดของลาํหนา้
ของกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ (ตารางที( 8) พบวา่ ปัจจยัสภาพอากาศ ไดแ้ก่ ความเขม้แสงเฉลี(ย 
อุณหภูมิกลางวนั และความชืhนสัมพทัธ์กลางคืนมีผลต่อความยาวลาํหนา้ที(เพิ(มขึhนโดยมีสัมประสิทธิk
ของสมการ (R2= 0.456 ) หรือมีคา่ความแมน่ยาํของสมการเทา่กบั 45.6 เปอร์เซ็นต ์
 
 ปัจจยัสภาพอากาศที(ใชพ้ยากรณ์ระยะเวลาที(ใชใ้นการพฒันาลาํหนา้ ไดแ้ก่ อุณหภูมิ
กลางคืนเฉลี(ยและอุณหภูมิกลางวนัเฉลี(ยโดยมีสัมประสิทธิk ของสมการ (R2= 0.255) หรือมีคา่ความ
แมน่ยาํของสมการเทา่กบั 25.5 เปอร์เซ็นต ์
 
 ความชืhนสัมพทัธ์กลางวนัเฉลี(ยและความเขม้แสงเฉลี(ยเป็นปัจจยัสภาพอากาศที(ใชพ้ยากรณ์
จาํนวนใบของลาํหนา้ที(เพิ(มขึhนโดยมีสัมประสิทธิk ของสมการ (R2= 0.242) หรือมีคา่ความแมน่ยาํ
ของสมการเทา่กบั 24.2 เปอร์เซ็นต ์
 
ตารางทีH 8  สมการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ (multiple regression) แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพ 
                  อากาศภายในโรงเรือนกบัการเติบโตทางลาํตน้ของกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’  
 

การเติบโต R2 สมการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ1/ 

ความยาวลาํหนา้ 0.456 Y = -0.091Light + 2.117T-day + 1.314H-night-106.927 

ระยะเวลา 0.255 Y  Y = -0.336T-night+0.280T-day+3.080 

จาํนวนใบ 0.242 Y = -0.170H-day-0.007Light+20.836 

 
หมายเหตุ  1/ ตวัเลขที(ตามหลงัตวัแปรสภาพอากาศหมายถึงจาํนวนเดือนก่อนสุ่มเกบ็ตวัอยา่ง 

Light คือความเขม้แสงเฉลี(ย 
  Rain คือปริมาณนํhาฝนสะสม 
H-day คือความชืhนสัมพทัธ์กลางวนัเฉลี(ย 
H-night คือความชืhนสัมพทัธ์กลางคืนเฉลี(ย 

  T-day คืออุณหภูมิกลางวนัเฉลี(ย 
  T-night คืออุณหภูมิกลางคืนเฉลี(ย 
  Wind คือความเร็วลมเฉลี(ย   
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ปริมาณ TNC ในใบระยะขณะออกดอกของกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ (ตารางที( 9) 
 
 จากการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณ TNC กบัปัจจยัสภาพอากาศ ของกลว้ยไมห้วาย
‘เอียสกุล’ พบวา่ มีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัความเขม้แสงเฉลี(ยเดือนที(สุ่มและ 1-3 เดือนก่อนสุ่ม
เกบ็ตวัอยา่ง โดยมีคา่ r = 0.196 0.301 0.379 และ 0.554 ตามลาํดบั ปริมาณนํhาฝนสะสม 1-3 เดือน
ก่อนสุ่มเกบ็ตวัอยา่ง โดยมีคา่ r = 0.178 0.239 และ 0.366 ตามลาํดบั ความชืhนสัมพทัธ์กลางวนัเฉลี(ย 
1-3 เดือนก่อนสุ่มเกบ็ตวัอยา่ง โดยมีค่า r = 0.275 0.431 และ 0.216 ตามลาํดบั ความชืhนสัมพทัธ์กลางคืน
เฉลี(ย 1 และ 2 เดือนก่อนสุ่มเกบ็ตวัอยา่ง โดยมีคา่ r = 0.273 และ 0.245 อุณหภูมิกลางวนัเฉลี(ย 3 เดือน
ก่อนสุ่มเกบ็ตวัอยา่ง โดยมีคา่ r = 0.254 และอุณหภูมิกลางคืนเฉลี(ย 2 และ 3 เดือนก่อนสุ่มเกบ็ตวัอยา่ง 
โดยมีคา่ r = 0.276 และ 0.384 กล่าวคือ เมื(อกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ ไดรั้บปัจจยัดงักล่าวเพิ(มมาก
ขึhนจะเป็นการส่งเสริมใหก้ลว้ยไมส้ะสมอาหารเพิ(มมากขึhน ในขณะที(ความเร็วลมเฉลี(ย 2 เดือนก่อน
สุ่มเกบ็ตวัอยา่ง มีความสัมพนัธ์เชิงลบ (r = -0.133) จึงทาํใหท้ราบวา่ความเร็วลมที(มากขึhนส่งผล
กระทบต่อปริมาณ TNC ในใบระยะขณะออกดอกของกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ ใหล้ดลง 
 
 นอกจากความสัมพนัธ์เป็นแบบเส้นตรงแลว้ยงัมีความสัมพนัธ์ในรูปแบบสมการอื(น ไดแ้ก่ 
ปริมาณ TNC ในใบระยะขณะออกดอก มีความสัมพนัธ์เชิงลบในรูปแบบสมการโพลิโนเมียล กบั
อุณหภูมิกลางวนั 1 เดือนก่อนสุ่มเกบ็ตวัอยา่ง (r = -0.187) อุณหภูมิกลางคืน 1 เดือนก่อนสุ่มเกบ็
ตวัอยา่ง (r = -0.217) และ อุณหภูมิกลางวนั 2 เดือนก่อนสุ่มเกบ็ตวัอยา่ง (r = -0.202) (ตารางที( 7) ซึ( ง
เป็นความสัมพนัธ์ที(ไม่สามารถอธิบายไดด้ว้ยสมการเส้นตรงเหมือนกบัปัจจยัอื(น แต่อยา่งไรกต็าม
การหาความสัมพนัธ์ที(เป็นแบบสมการเส้นตรงสามารถอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่ง 2 ตวัแปรได้
ดีกวา่รูปแบบสมการอื(น 
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ตารางทีH 9  คา่สัมประสิทธิ� สหสัมพนัธ์ (r) ระหวา่งสภาพอากาศภายในโรงเรือนของเดือนที(สุ่มเกบ็
ตวัอยา่งและ 1 ถึง 3 เดือนก่อนสุ่มเกบ็ตวัอยา่งกบัปริมาณ TNC ในใบระยะขณะออก
ดอกของกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ 

 

ตวั
แป

รต
าม
 สภาพ

อากาศ 
(x) 

คา่ r 
(linear ) 

สมการเสน้ตรง 
คา่ r 

(non-linear) 
สมการที(ไมเ่ป็นเสน้ตรง 

เดื
อน

ที(สุ่
มเ
กบ็

ตวั
อย

า่ง
 (y
) 

Light 0.196** y = 0.0692x+60.736 0.235** y = 55.375e 0.0011x 4/ 

Rain -0.014 y = -0.0034x+84.246 0.051 y = 78.167e 0.0002x 4/ 

H-day 0.020 y = 0.0741x+78.951 0.060 y = 64.934e 0.0031x 4/ 

H-night 0.086 y = 0.5266x+37.244 0.122 y = 0.0686x2-11.137x+531.14 2/ 

T-day 0.009 y = 0.1062x+80.6 0.035 y = 67.382e0.0054x 4/ 

T-night 0.010 y = 0.146x+80.282 0.065 y = 62.061e0.0101x 4/ 

Wind 0.088 y = 3.6341x+80.192 0.134 y = 3.7046x2-7.7182x+86.43 2/ 

1 เ
ดือ

นก่
อน

สุ่ม
เก
บ็ต

วัอ
ยา่
ง (

y) 

Light 0.301** y = 0.1115x+45.994 0.328** y = 46.179e0.0016x 4/ 

Rain 0.178** y =0.04314x+78.686 -0.232** y = -0.0002x2+0.1282x+75.012  2/ 

H-day 0.275** y = 1.1227x+9.1834 -0.342** y = -0.1112 x2+15.734x-466.36 2/ 

H-night 0.273** y = 1.7866x-75.47 0.297** y = 7.3984e0.0266x 4/ 

T-day -0.057 y = -0.7334x+105.93 -0.187* y = -0.9687x2+59.016x-811.55 2/ 

T-night 0.092 y = 1.0874x+56.562 -0.217** y = -0.8573 x2+41.99x-426.68 2/ 

Wind -0.041 y = -2.0323x+85.257 -0.080 y =-3.784ln(x)+82.636 3/ 

2 เ
ดือ

นก่
อน

สุ่ม
เก
บ็ต

วัอ
ยา่
ง (

y) 

Light 0.379** y = 0.1426x+35.547 -0.417** y = -0.001x2+0.7887x-69.206 2/ 

Rain 0.239* y = 0.0563x+78.097 -0.341** y = -0.0004x2+0.1959x+72.122 2/ 

H-day 0.431** y = 1.8133x-34.438 -0.434** y = -0.0336x2+6.1899x-175.75 2/ 

H-night 0.245** y = 1.6013x-57.83 0.249** y = 12.371e0.021x 4/ 

T-day 0.009 y = 0.1062x+80.6 -0.202** y = -1.013x2+62.265x-869.027  2/ 

T-night 0.276** y = 3.1498x+6.7676 -0.304** y = -0.943x2+47.364x-506.593  2/ 

Wind -0.133* y = -6.4175x+90.603 0.269** y = 91.582e-0.143x 4/ 
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ตารางทีH 9  (ต่อ) 
 

ตวั
แป

รต
าม
 

สภาพ
อากาศ 

คา่ r 
(linear ) 

สมการเสน้ตรง 
คา่ r 

(non-linear) 
สมการที(ไมเ่ป็นเสน้ตรง 

3 เ
ดือ

นก่
อน

สุ่ม
เก
บ็ต

วัอ
ยา่
ง (

y) 

Light 0.554** y = 0.2097x+11.717 -0.614** y = -0.0016x2+1.2802x-166.1  2/ 

Rain 0.366** y = 0.0894x+74.753 -0.402** y = -0.0001x2+0.166x+70.833  2/ 

H-day 0.216** y = 0.9008x+25.189 0.219** y = 0.0194x2-1.6188x+106.36  2/ 

H-night 0.030 y = 0.1872x+67.15 -0.030 y = -0.0017x2+0.4806x+54.801 2/ 

T-day 0.254** y = 3.0811x-11.813 0.232** y = 25.372e0.036x 4/ 

T-night 0.384** y = 4.1863x-18.992 0.353** y = 22.806e0.050x 4/ 

Wind 0.047 y = 2.1808x+81.433 0.182 y = 12.076x2-29.048x+97.369 2/ 

 
หมายเหตุ  *,** คา่สัมประสิทธิ� สหสัมพนัธ์ (r) ที(ระดบัความเชื(อมั(น 95% และ 99% ตามลาํดบั 

2/ สมการโพลิโนเมียล  
3/ สมการลอการิทึม 
4/ สมการเอก็ซ์โพแนนเชียล 
Light คือ ความเขม้แสงเฉลี(ย 
T-day คือ อุณหภูมิกลางวนัเฉลี(ย 
Rain คือ ปริมาณนํhาฝนสะสม 
T-night คือ อุณหภูมิกลางคืนเฉลี(ย 
H-day คือ ความชืhนสัมพทัธ์กลางวนัเฉลี(ย 
Wind คือ ความเร็วลมเฉลี(ย 
H-night คือ ความชืhนสัมพทัธ์กลางคืนเฉลี(ย
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 เมื(อนาํปัจจยัสภาพอากาศมาวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (multiple regression) เพื(อหา
สมการที(ใชพ้ยากรณ์ปริมาณ TNC ในใบระยะขณะออกดอกของกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ (ตารางที( 10) 
พบวา่ สภาพอากาศ 7 ปัจจยั คือ ความเขม้แสงเฉลี(ย 1 และ 3 เดือนก่อนสุ่มเกบ็ตวัอยา่ง ความชืhน
สัมพทัธ์กลางวนั 2 เดือนก่อนสุ่มเกบ็ตวัอยา่ง ความเร็วลมเฉลี(ย 3 เดือนก่อนสุ่มเกบ็ตวัอยา่ง 
ความชืhนสัมพทัธ์กลางคืนเดือนที(สุ่มเกบ็ตวัอยา่ง ปริมาณนํhาฝนสะสม 2 เดือนก่อนสุ่มเกบ็ตวัอยา่ง
และความชืhนสัมพทัธ์กลางวนัเดือนที(สุ่มเกบ็ตวัอยา่ง มีความสัมพนัธ์กบัปริมาณ TNC ในใบระยะ
ขณะออกดอก โดยมีสัมประสิทธิk ของสมการ (R2= 0.513 ) หรือมีคา่ความแม่นยาํของสมการเทา่กบั 
51.3 เปอร์เซ็นต ์
 
ตารางทีH 10  สมการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ (multiple regression) แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพ

อากาศภายในโรงเรือนกบัปริมาณ TNC ในใบระยะขณะออกดอกของกลว้ยไมห้วาย 
‘เอียสกุล’  

 

ปริมาณ TNC R2 สมการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ1/ 

‘เอียสกุล’ 0.513 
Y = 0.195Light3 + 2.154H-day2 + 0.074Light1-0.066Rain2+ 
       9.041Wind3+1.387H-night-0.681H-day-228.845 

 
หมายเหตุ  1/ ตวัเลขที(ตามหลงัตวัแปรสภาพอากาศหมายถึงจาํนวนเดือนก่อนสุ่มเกบ็ตวัอยา่ง 

Light คือความเขม้แสงเฉลี(ย 
  Rain คือปริมาณนํhาฝนสะสม 
H-day คือความชืhนสัมพทัธ์กลางวนัเฉลี(ย 
H-night คือความชืhนสัมพทัธ์กลางคืนเฉลี(ย 

  T-day คืออุณหภูมิกลางวนัเฉลี(ย 
  T-night คืออุณหภูมิกลางคืนเฉลี(ย 
  Wind คือความเร็วลมเฉลี(ย 
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วจิารณ์ 
 

 สภาพอากาศตามฤดูกาลและความแตกต่างของแต่ละสวน 
 

การศึกษาสภาพอากาศภายในโรงเรือนปลูกเลีhยงกลว้ยไมห้วายตดัดอก 3 สวน ไดแ้ก่ อาํเภอ
กาํแพงแสน จงัหวดันครปฐม อาํเภอพนมทวน จงัหวดักาญจนบุรี และอาํเภอปากช่อง จงัหวดั
นครราชสีมา พบวา่เดือนมีนาคม–พฤษภาคม เป็นช่วงฤดูร้อน มีความเขม้แสง และอุณหภูมิสูง 
ความชืhนสัมพทัธ์ตํ(า (ภาพที( 1-3 ก, ข และ ค) เดือนพฤษภาคม–ตุลาคม เป็นช่วงฤดูฝน มีความชืhน
สัมพทัธ์สูงเนื(องจากฝนตกชุกมากที(สุดในรอบปี ความเขม้แสงตํ(าเนื(องจากมีเมฆฝนหนาทึบตลอด
วนั (ภาพที( 1-3 ก และ ข) เดือนพฤศจิกายน–กุมภาพนัธ์ เป็นช่วงฤดูหนาว มีอุณหภูมิตํ(า และเป็นช่วง
ที(ฝนตกนอ้ยที(สุดหรือไมต่กเลย (ภาพที( 1-3 ก และ ค) แสดงใหเ้ห็นวา่ทุกสวนมีสภาพอากาศที(
เปลี(ยนแปลงไปตามภูมิอากาศของประเทศไทย (วศิิษฐ,์ 2521) 

 
 จากการเปรียบเทียบค่าเฉลี(ยสภาพอากาศของทุกสวน พบวา่ สวนกลว้ยไมอ้าํเภอกาํแพงแสน
และอาํเภอพนมทวน มีสภาพอากาศไมแ่ตกต่างกนัเนื(องจากอยูใ่นพืhนที(ใกลเ้คียงกนั ซึ( งมีระยะทาง
ห่างกนัเพียง 30 กิโลเมตร ยกเวน้สวนกลว้ยไมอ้าํเภอปากช่องที(แตกต่างจากสวนอื(น โดยเฉพาะ
อยา่งยิ(งอุณหภูมิกลางวนัและกลางคืนที(มีคา่ตํ(ากวา่สวนอื(น อาจเนื(องจากสภาพพืhนที(ของสวน
กลว้ยไมอ้าํเภอปากช่อง ถูกโอบลอ้มดว้ยเทือกเขา และมีความสูงจากระดบันํhาทะเลที(มากกวา่สวนอื(น
ประมาณ 370 เมตร จึงเป็นสาเหตุที(ทาํให้อุณหภูมิตํ(ากวา่สวนอื(นที(อยูบ่นพืhนราบ  
  
 การเติบโตทางลาํต้น 
 

การศึกษาการเติบโตทางลาํตน้ของกลว้ยไมห้วาย ไดแ้ก่ ความยาวลาํหนา้ (ภาพที( 4) พบวา่ 
มีลกัษณะการเติบโตเป็นแบบ Sigmoid Curve ซึ( งสามารถแบง่การเติบโตเป็น 3 ระยะ คือ ระยะ 
เอก็ซ์โพเนนเชียล (exponential) ช่วงเดือนที( 1 ระยะเติบโตเพิ(มขึhนคงที( (linear phase) ช่วงเดือนที(  
2-3 และ อตัราการเติบโตลดลง (decline phase) ช่วงเดือนที( 4-5 (สมบุญ, 2544) สอดคลอ้งกบั
การศึกษาของ Kitipatthaworn et al  (2009) ที(ศึกษาการเติบโตของลาํหนา้ที(มาจากตน้อาย ุ1 2 และ 
3 ปี พบวา่การเติบโตของลาํหนา้มีลกัษณะการเติบโตเป็นแบบ Sigmoid Curve โดยมีการเติบโต
ระยะ exponential เริ(มตัhงแต่เดือนที( 1 ระยะ linear phase ช่วงเดือนที( 2-3 และระยะ decline phase 
ช่วงเดือนที( 4-5   
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ความยาวลาํหนา้สุดทา้ยก่อนแทงช่อดอกของกลว้ยไมห้วายที(พฒันาลาํในรุ่นที( 1-4 นัhน ให้
ความยาวลาํหนา้สุดทา้ยที(แตกต่างกนั โดยเมื(อกลว้ยไมอ้ายมุากขึhนทาํใหค้วามยาวลาํหนา้เพิ(มขึhน 
แสดงใหเ้ห็นวา่การพฒันาและการเติบโตของพืชนัhนขึhนอยูก่บัอายขุองพืช (สมบุญ, 2544) 
สอดคลอ้งกบั การศึกษาของสร้อยนภา (2551) พบวา่กลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ เมื(อพฒันาลาํหนา้จน
สุดลาํมีความยาวลาํหนา้ที( 5 เทา่กบั 45.3 เซนติเมตร และลาํที( 6 เทา่กบั 46.03 เซนติเมตร นอกจากนีh
ยงัอาจเกี(ยวขอ้งกบัสภาพอากาศในช่วงที(พฒันาลาํเนื(องจากปัจจยัภายนอกจากสภาพแวดลอ้ม เป็น
ปัจจยัที(มีความสัมพนัธ์กบัการเติบโตของกลว้ยไม ้(Hew and Yong, 2004) 
  
 ปริมาณ TNC ในใบและลาํหน้า 
 
 การเปรียบเทียบปริมาณ TNC ในใบและลาํหนา้ พบวา่ไมมี่ความแตกต่างกนัทางสถิติ 
(ตารางที( 5) โดยมีคา่อยูร่ะหวา่ง 90.7-91.4 มิลลิกรัมดี–กลูโคส/กรัมนํhาหนกัแหง้ เช่นเดียวกบั 
Bullock (1992) ที(พบวา่ ปริมาณ TNC ในส่วนลาํตน้และใบของมะกอกไมมี่ความแตกต่างกนัทาง
สถิติ อาจเนื(องจากอาหารสะสมที(ถูกสร้างขึhนที(ใบและมีการเคลื(อนยา้ยมาสะสมที(ลาํ (remobilize) 
จึงทาํใหท้ัhง 2 ส่วนมีอาหารสะสมในปริมาณที(ใกลเ้คียงกนั (Yong and Hew, 1995; Hew and Ng, 
1996) 

 
ปริมาณ TNC ในใบระยะก่อนออกดอกขณะออกดอกและหลงัออกดอก 
 
สาํหรับการเปรียบเทียบปริมาณ TNC ในใบทัhง 3 ระยะ ของกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ 

(ตารางที( 6) พบวา่ปริมาณ TNC ระยะขณะออกดอกและระยะหลงัออกดอกมีคา่มากที(สุดและระยะ
ก่อนออกดอกมีคา่นอ้ยที(สุด เช่นเดียวกบัการศึกษาของ ขวญัชนก (2546) ที(ศึกษาปริมาณคาร์โบไฮ
เดรท ในลาํหนา้ของกลว้ยไมต้ดัดอกสกุลหวาย ‘บอมโจ’ และ ‘บอม 17’ ระหวา่งเดือนกรกฎาคม-
ธนัวาคม 2554 พบวา่ ปริมาณ TNC ในลาํหนา้ระยะขณะออกดอกมีมากที(สุดรองลงมาคือก่อนออก
ดอกและหลงัออกดอก ตามลาํดบั ทัhงนีh เนื(องจากระยะก่อนออกดอก การพฒันาของลาํหนา้ยงัไม่
สมบูรณ์กล่าวคือ ปลอ้งสุดทา้ยของลาํหนา้ยงัไมย่ดืออก ใบกางออกไดไ้มเ่ตม็ที( จึงส่งผลใหใ้บสร้าง
อาหารไดป้ริมาณนอ้ยกวา่และยงัมีการพฒันาของยอดอยู ่แตกต่างจากใบระยะขณะออกดอก ที(ใบมี
การพฒันาเตม็ที(สามารถสร้างอาหารไดม้าก และเป็นระยะที(การเติบโตทางลาํตน้ลดลง จึงส่งผลทาํ
ใหอ้าหารสะสมที(ไดจ้ากกระบวนการสังเคราะห์แสงไม่ถูกนาํไปใชใ้นการเติบโตทางลาํตน้ จึงถูก
เกบ็สะสมไวส้าํหรับการพฒันาของช่อดอก (พชัรา, 2546; สร้อยนภา, 2551) 
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 ความสัมพนัธ์ระหว่างสภาพอากาศกบัการเติบโตทางลาํต้นของกล้วยไม้หวาย ‘เอยีสกุล’ 
 

การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพอากาศกบัการเติบโตทางลาํตน้ พบวา่ ความเขม้แสงเป็น
ปัจจยัที(มีความสาํคญัมากที(สุด (ตารางที( 7) โดยมีความสัมพนัธ์เชิงลบ กล่าวคือ เมื(อความเขม้แสงมี
คา่สูงขึhนส่งผลให ้ความยาวลาํหนา้สัhนลง โดยมีคา่ r = -0.610 ระยะเวลาพฒันาลาํนอ้ยลง โดยมีคา่  
r = -0.264 และจาํนวนใบนอ้ยลง โดยมีคา่ r = -0.337 นอกจากนีhแลว้ยงัพบวา่สภาพอากาศที(มี
ความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัการสะสม TNC (ตารางที( 9)ไดแ้ก่ ความเขม้แสงเฉลี(ย 0-3 เดือนก่อนสุ่ม
เกบ็ตวัอยา่ง โดยมีคา่ r = 0.196 0.301 0.379 และ 0.554 ตามลาํดบั ปริมาณนํhาฝนสะสม 1-3 เดือน
ก่อนสุ่มเกบ็ตวัอยา่ง โดยมีคา่ r = 0.178 0.239 และ 0.366 ตามลาํดบั ความชืhนสัมพทัธ์กลางวนัเฉลี(ย 
1-3 เดือนก่อนสุ่มเกบ็ตวัอยา่ง โดยมีคา่ r = 0.275 0.431 และ 0.216 ตามลาํดบั ความชืhนสัมพทัธ์
กลางคืนเฉลี(ย 1-2 เดือนก่อนสุ่มเกบ็ตวัอยา่ง โดยมีคา่ r = 0.273 และ 0.245 อุณหภูมิกลางวนัเฉลี(ย 3 
เดือนก่อนสุ่มเกบ็ตวัอยา่ง โดยมีคา่ r = 0.254 และอุณหภูมิกลางคืนเฉลี(ย 2-3 เดือนก่อนสุ่มเกบ็
ตวัอยา่ง โดยมีคา่ r = 0.276 และ0.374 ปัจจยัดงักล่าวเมื(อมีค่ามากขึhนส่งเสริมการสะสม TNC ที(เพิ(ม
สูงขึhน ยกเวน้ความเร็วลมเฉลี(ยซึ( งมีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัการสะสม TNC โดยมีคา่ r = -0.133  

 
แสดงใหเ้ห็นวา่ความเขม้แสงเป็นปัจจยัที(มีความสาํคญั และมีอิทธิพลกบัการสะสมของ 

TNC ตัhงแต่เดือนแรกจนกระทั(งเดือนสุดทา้ยของการสุ่มเก็บตวัอยา่ง มีความสาํคญักบัการเติบโต
ทางลาํตน้และการสะสมของ TNC ทัhงนีh เนื(องจากค่าความเขม้แสงในช่วงที(เหมาะสมช่วยส่งเสริมให้
มีกระบวนการสังเคราะห์แสงที(มีประสิทธิภาพ ส่งผลใหมี้การสร้างนํhาตาลและแป้ง ซึ( งเป็นอาหาร
สะสมสาํหรับพืชเพื(อใชใ้นกระบวนการเมแทบอลิซึม เช่น การเจริญเติบโตส่งผลใหร้ะยะเวลาที(ใช้
ในการเจริญเติบโตรวดเร็วขึhน หรือ ปริมาณ TNC ที(มากตามไปดว้ย (Salisbury and Ross, 1992; 
Hew and Yong, 2004)  

 
จากการทดลองมีค่าความเขม้แสงภายในโรงเรือนอยูร่ะหวา่ง 213–473 ไมโครโมล/ตาราง

เมตร/วนิาที ซึ( งเป็นระดบัความเขม้แสงที(สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ พรรณี (2550) ที(พบวา่ความ
เขม้แสงช่วง light saturation point ระหวา่ง 224-348 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาที มีอิทธิพลต่อ
การสังเคราะห์แสงของกลว้ยไมห้วาย ‘บอมโจ’ โดยใหค่้าอตัราการสังเคราะห์แสงสุทธิรวมอยู่
ในช่วง 6-7 ไมโครโมลคาร์บอนไดออกไซด์/ตารางเมตร/วนิาที แต่อยา่งไรกต็ามหากความเขม้แสง
อยูใ่นช่วงที(มากกวา่หรือนอ้ยกวา่ light saturation point กอ็าจส่งผลเสียต่อกระบวนการสังเคราะห์
แสงไดเ้ช่นกนั จากงานทดลองนีh จึงบอกไดว้า่กลว้ยไมห้วายเมื(อไดรั้บความเขม้แสงสูง มีผลช่วย
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ส่งเสริมทาํใหก้ลว้ยไมมี้ลาํหนา้สัhน ไมย่ดืยาว จาํนวนใบนอ้ยลง ใชร้ะยะเวลาในการพฒันาลาํ
นอ้ยลง แต่มีการสะสมของ TNC มากขึhน  

 
ความชืhนสัมพนัธ์กลางวนั ความชืhนสัมพทัธ์กลางคืน และปริมาณนํhาฝนสะสม ในช่วง 1-3 

เดือนก่อนสุมเกบ็ตวัอยา่ง มีความสาํคญัต่อการเจริญเติบโตเช่นกนักล่าวคือ เมื(อมีคา่สูงขึhนส่งผลทาํ
ให ้TNC มากขึhน ซึ( งระดบัของความชืhนสัมพทัธ์ที(สูงขึhน 70-90 เปอร์เซ็นต ์ส่งผลทาํใหป้ากใบของ
กลว้ยไมห้วายเปิดกวา้งขึhน (สุวรรณา, 2550) สามารถตรึงกา๊ซคาร์บอนไดออกไซดใ์ห้มากขึhน โดย
พบวา่ที(ระดบัความชืhนสัมพทัธ์ 90 เปอร์เซ็นต ์มีความเขม้ขน้ของกรดในใบมากที(สุดเทา่กบั 26.8 
meq/100 gFW (ปัทมา, 2551) เมื(อคาร์บอนไดออกไซดถู์กสะสมในรูปของกรดอินทรียไ์วที้(ใบมาก
ส่งผลถึงกระบวนการสังเคราะห์แสงที(เพิ(มมากขึhน (พรรณี, 2550) นอกจากความชืhนสัมพทัธ์แลว้
ปริมาณนํhาฝนยงัเป็นปัจจยัที(ช่วยส่งเสริมใหป้ริมาณ TNC สูงขึhนอาจเนื(องจากปริมาณนํh าฝนทาํให้
ความชืhนสัมพทัธ์ภายในโรงเรือนสูงขึhนและปากใบเปิดไดน้านขึhน 

 
อุณหภูมิกลางวนัและกลางคืนมีความสัมพนัธ์กบัการสะสม TNC ในบางเดือนเทา่นัhนและมี

คา่ r ที(ต ํ(ากวา่ปัจจยัอื(น จึงเป็นปัจจยัที(มีความสัมพนัธ์นอ้ยที(สุด อาจเนื(องจากอุณหภูมิที(ไมเ่หมาะสม
หรืออุณหภูมิที(เพิ(มขึhนนัhนมีผลยบัย ัhงการทาํงานของเอนไซมที์(เกี(ยวขอ้งสาํหรับกระบวนการ
สังเคราะห์แสงจึงมีผลใหก้ระบวนการสังเคราะห์แสงลดลง (Ku et al., 1977; Kobza & Edwards 
1987; Holaday et al, 1992) แต่อยา่งไรกต็ามในช่วงที(ทาํการศึกษา มีอุณหภูมิกลางวนัเฉลี(ย 26.6-
34.5 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิกลางคืนเฉลี(ยเทา่กบั 18.3-27.8 องศาเซลเซียส อาจเป็นช่วงที(
เหมาะสมกบัการเติบโตทางลาํตน้ของกลว้ยไมห้วายซึ(ง Leonhardt (2000) รายงานวา่มีคา่อยูร่ะหวา่ง 
24-30 องศาเซลเซียส แต่สาเหตุที(อุณหภูมิไมมี่ความสัมพนัธ์กบัการสะสมของ TNC อาจเนื(องจาก 
อุณหภูมิของสวนกลว้ยไมท้ัhง 3 สวนมีการกระจายตวัของอุณหภูมิที(ไมแ่ตกต่างกนันั(นเองแต่
อยา่งไรกต็ามไดมี้รายงานที(ศึกษาวา่อุณหภูมิมีความสัมพนัธ์กบัการออกดอกของกลว้ยไม ้เช่น
การศึกษาของ สร้อยนภา (2551) พบวา่ เมื(อกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ ไดรั้บอุณหภูมิกลางวนั 20-25 
องศาเซลเซียส ส่งเสริมใหก้ลว้ยไมห้วายเกิดช่อดอกจากตาขา้งไดม้ากที(สุด สาํหรับความเร็วลม
เฉลี(ยเมื(อมีคา่มาก ส่งผลทาํให ้TNC ลดลงเนื(องจากความเร็วลมที(มากขึhนอาจมีผลใหค้วามชืhน
สัมพทัธ์ภายในโรงเรือนลดลงปากใบปิดคาร์บอนไดออกไซดส์ะสมไดน้อ้ยลงปริมาณ TNC จึงมี
นอ้ยตามไปดว้ย 
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 สมการที(ใชท้าํนายความยาวลาํหนา้ และปริมาณ TNC ในใบระยะขณะออกดอกมีคา่ความ
แมน่ยาํของสมการ (R2) เทา่กบั 45.6 และ 51.3 เปอร์เซ็นต ์(ตารางที( 8 และ 10) ซึ( งถา้หากมีการเกบ็
ตวัอยา่งเพิ(มขึhนหรือต่อเนื(องนานขึhนอาจเป็นการเพิ(มความแมน่ยาํในการทาํนายมากขึhน เช่น การศึกษา
ของ Paull et al (1995) ที(หาความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพอากาศกบัการใหผ้ลผลิตในกลว้ยไมห้วาย 
(Dendrobium ‘Jaquelyn Thomus’) ที(รัฐฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกาโดยใชเ้วลาในการศึกษาและ
รวบรวมขอ้มูลเป็นเวลา 5 ปีตัhงแต่ปี 1972-1977 หรือจากการศึกษาของ Kandiannan et al (2002) ที(
สร้างสมการทาํนายผลผลิตขมิhน ในเมือง Tamil Nadu ของประเทศอินเดีย ซึ( งใชเ้วลาวิจยัตัhงแต่ปี 
1979 – 1989 รวม 10 ปี พบวา่ สมการทาํนายผลผลิตที(ไดมี้ค่าความแมน่ยาํของสมการ (R2) = 0.89 มี
ความคลาดเคลื(อนของสมการเท่ากบั 11 เปอร์เซ็นต ์แต่อยา่งไรกต็ามการเจริญเติบโตทางลาํตน้
นอกจากจะขึhนอยูก่บัปัจจยัสภาพแวดลอ้มแลว้ยงัขึhนอยูก่บัการดูแลขณะปลูกเลีhยง การใหปุ๋้ยและ
การจดัการศตัรูพืชต่างๆ ดว้ย 
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สรุป 
 

1.  การเติบโตทางลาํตน้ของกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ ทัhง 3 สวน เมื(อพฒันาลาํในช่วงเวลาที(
ต่างกนัพบวา่เมื(ออายลุาํเพิ(มขึhนทาํใหค้วามยาวลาํหนา้เพิ(มขึhนตาม โดยมีความยาวลาํหนา้เฉลี(ย 44.6 
เซนติเมตร จาํนวนใบทัhงหมดเฉลี(ย 7.4 ใบ และระยะเวลาในการพฒันาลาํเฉลี(ย 3.8 เดือน ปริมาณ 
TNC ในใบและลาํหนา้ของกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ ไมมี่ความแตกต่างกนัทางสถิติ และเมื(อ
เปรียบเทียบปริมาณ TNC ในใบ พบวา่ใบระยะขณะออกดอกและหลงัออกดอกมีปริมาณ TNC 
มากกวา่ในระยะก่อนออกดอก 

 
2.  ปัจจยัสภาพอากาศทุกปัจจยัมีความสัมพนัธ์กบัการเติบโตของกลว้ยไมห้วายโดยเฉพาะ

อยา่งยิ(ง ความเขม้แสงที(เพิ(มสูงขึhนส่งผลทาํใหค้วามยาวลาํสัhน ไมย่ดืยาว จาํนวนใบนอ้ยลงและ
ระยะเวลาในการพฒันาลาํสัhนลง การสะสมของ TNC ในใบเพิ(มสูงขึhน ปัจจยัที(มีความสาํคญั
รองลงมาคือความชืhนสัมพทัธ์ และปริมาณนํhาฝนสะสมในช่วง 1-3 เดือนก่อนสุ่มเกบ็ตวัอยา่ง เมื(อมี
คา่สูงขึhนส่งผลให ้TNC ในใบเพิ(มขึhน 
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การเตรียมสารเคมีสําหรับการวเิคราะห์ปริมาณ TNC (สําหรับ 1,000 ตัวอย่าง) (ชยัวฒัน์, 2536) 
 

1.  Nelson’s reagent A ละลาย anhydrous sodium carbonate และ sodium potassium 
tartrate ชนิดละ 25 กรัม sodium bicarbonate 20 กรัม และ anhydrous sodium sulfate 200 กรัม ลง
ในนํhากลั(นแลว้ปรับปริมาตรใหไ้ด ้1 ลิตร 

 
2.  Nelson’s reagent B ละลาย copper sulfate 15 กรัม ลงในนํh ากลั(น 100 มิลลิลิตร เติม 

sulfuric acid (conc.) จาํนวน 2 หยด คนใหล้ะลายจนหมด  
  

3.  Nelson’s alkaline copper reagent  ในการใชแ้ต่ละครัh งควรเตรียมใหม่และเท่ากบัที(
ตอ้งการใชใ้นแต่ละครัh งเท่านัhน โดยใช ้Nelson’s reagent A 20 มิลลิลิตร และ Nelson’s reagent B 
0.8 มิลิลิตร 
 

4.  Arsenomolybdic acid reagent 
 

4.1  ละลาย ammonium molybdate (NH4)6 Mo7 O 24 .4H2O 25 กรัมในนํhากลั(น 40 
มิลลิลิตรเติม sulfuric acid (conc.) 21 มิลลิลิตร 

 
4.2  ละลาย disodium hydrogen arsenate (Na2HAsO4 . 7H2O ) 3 กรัมในนํhากลั(น 25 

มิลลิลิตร 
  

4.3  นาํสารละลายในขอ้ 2 ผสมลงในสารละลายในขอ้ 1 เขยา่ใหเ้ขา้กนั เกบ็ในขวดสี
ชา วางไวที้(อุณหภูมิหอ้งนาน 2 วนั ก่อนนาํมาใช ้สารละลายที(ไดต้อ้งเป็นสีเหลืองเท่านัhนย
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ประวตัิการศึกษาและการทาํงาน 
 

ชื(อ-นามสกุล    นายศรายธุ  กิติภทัร์ถาวร   
วนั เดือน ปี ที(เกิด               8  มิถุนายน  2527 
สถานที(เกิด    จงัหวดักรุงเทพมหานคร 
ประวติัการศึกษา    -จบการศึกษาระดบัมธัยมปลาย ปีการศึกษา 2545 
     โรงเรียนทวธีาภิเศก จงัหวดักรุงเทพมหานคร 
     -จบการศึกษาระดบัปริญญาตรี ปีการศึกษา 2549 
     สาขาวชิาพืชสวน คณะเกษตร กาํแพงแสน  
                           มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ กาํแพงแสน 
ตาํแหน่งหนา้ที(การงานปัจจุบนั  ผูจ้ดัการแปลงสวนกลว้ยไมจิ้ตรกาญจน์ออร์คิด 
สถานที(ทาํงานปัจจุบนั   225 หมู ่7 ตาํบลหนองสาหร่าย อาํเภอ พนมทวน 
     จงัหวดักาญจนบุรี 
ผลงานดีเด่นและรางวลัทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที(ไดรั้บ    




