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งานวิจยันี้ประสบผลสําเร็จในการเตรียมฟลมบางไทเทเนียมไดออกไซดใหมีรูพรุน จาก
กระบวนการโซล-เจลประยกุต โดยใชไทเทเนียมเตตระไอโซโพรพรอกไซด (TTIP) เปนสารต้ัง
ตน รวมกับ เอธานอล (EtOH) กรดอะซิตกิ (AcOH) กรดไฮโดรคลอริกเขมขน (conc.HCl) และ
สารลดแรงตึงผิว อัตราสวนโดยโมลของ EtOH: สารลดแรงตึงผิว (R): AcOH: TTIP: conc.HCl 
เปน 45: R: 6: 1: 0.1 งานวจิัยนี้ใชสารลดแรงตึงผิว 3 ชนิด คือ TritonX-100 Tween 80 และ Brij 35  
และเปล่ียนแปลงปริมาณของสารลดแรงตึงผิวแตละชนดิ เปน 0.25  0.5  1  2  3 และ 4 โมล ฟลม
บางไทเทเนยีมไดออกไซดไดจากการจุมตัวรองรับโบโรสิลิเกท (Borosilicate) ลงในสารละลาย
โซล โดยเทคนิค dip-coating แลวนําไปเผาท่ีอุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที ผล
จากการตรวจสอบฟลมบางไทเทเนียมไดออกไซดโดยเทคนิค เอกซ-เรย ดิฟแฟรกชัน ยูว-ีวิสิเบิล 
สเปกโตรสโคป กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด และกลองจลุทรรศนแบบแรงอะตอม 
พบวาฟลมบางไทเทเนียมไดออกไซดท่ีเตรียมข้ึนเปนไทเทเนียมไดออกไซดเฟสอนาเทส มี
ลักษณะอนภุาคเปนทรงกลมขนาด 25-32 นาโนเมตร และเร่ิมดูดกลืนแสงอัลตราไวโอเลตท่ีความ
ยาวคล่ืนประมาณ 380 นาโนเมตร งานวิจยันี้พบวาฟลมท่ีไดจากการเติมสารลดแรงตึงผิวมีความ
เปนรูพรุนสูงกวาฟลมท่ีไมเติมสารลดแรงตึงผิว และการรวมตัวของอนภุาคลดลง สงผลใหพื้นที่
ผิวของฟลมบางเพ่ิมข้ึน ในขณะท่ีฟลมแบบไมเติมสารลดแรงตึงผิวจะมีความหนาแนนของ
อนุภาคสูงกวาและความขรุขระตํ่ากวา ผลจากการทดสอบการเปนตัวเรงปฏิกิริยาโดยใชแสงรวม
ของฟลมบางไทเทเนียมไดออกไซด ในการยอยสลายสีรีแอกทีฟเยลโล 17 ภายใตแสง
อัลตราไวโอเลต พบวาเปนปฏิกิริยาอันดับหนึ่ง ฟลมท่ีเตรียมจากโซล-เจลที่เติมสารลดแรงตึงผิว
ในปริมาณตํ่าๆ มีประสิทธิภาพสูงกวาฟลมท่ีไมเติมสารลดแรงตึงผิว และประสิทธิภาพมีแนวโนม
ลดลงเม่ือปริมาณสารลดแรงตึงผิวท่ีเติมสูงข้ึน โดยฟลมท่ีเติมสารลดแรงตึงผิว Tween 80 ปริมาณ 
0.25 โมล มีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด โดยสามารถยอยสลายสีรีแอกทีฟเยลโล 17 ได 84.49  
เปอรเซ็นต เม่ือทําการฉายแสงเปนเวลา 120 นาที 
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