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จากสถานการณพลังงานของประเทศไทย พบวามีมูลคาการนําเขาพลังงานจาก
ตางประเทศสูงข้ึนทุกป รัฐบาลจึงไดสงเสริมการใชพืชเพือ่ใชเปนเช้ือเพลิงชีวภาพในการผลิต
ไฟฟา ดังน้ันงานทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบศักยภาพการใหผลผลิต องคประกอบ
ทางเคมี ความหนาแนนของเนื้อไม คาพลังงานความรอน และปริมาณเถา รวมถึงศักยภาพการฟน
ตัวภายหลังการตัด 1 ป ของกระถินอายุ 3 ป พันธุทารัมบา พันธุเปรู พนัธุคันนิ่งแฮม สายพันธุ 5/7 
และ 4/14 ในการใชเปนแหลงเช้ือเพลิง โดยวางแผนการทดลองแบบสุมอยางสมบูรณภายใน 
บลอก (Randomized Complete Block Design) จํานวน 5 ซํ้า และใชระยะปลูก 1x0.5 เมตร ท่ี
ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ อําเภอปากชอง จงัหวัดนครราชสีมา ในการเกบ็เกี่ยว
ผลผลิตของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป พบวากระถินพันธุทารัมบา ใหการเจริญเติบโต
ดานความสูง และขนาดของเสนผานศูนยกลางลําตน (ท่ีระดับ 130 เซนติเมตรจากพ้ืนดิน) สูงท่ีสุด 
(1,043 เซนติเมตร และ 4.9 เซนติเมตร ตามลําดับ) สวนพันธุคันนิ่งแฮม ใหการเจริญเติบโตดาน
ความสูงและขนาดของเสนผานศูนยกลางลําตน (ท่ีระดับ 130 เซนติเมตรจากพ้ืนดิน) นอยท่ีสุด 
(835 เซนติเมตร และ 3.7 เซนติเมตร ตามลําดับ) ในดานผลผลิตเนื้อไมพันธุทารัมบาใหผลผลิต
น้ําหนกัสดสูงสุด (22,981 กโิลกรัม/ไร) สวนพนัธุคันนิ่งแฮมใหผลผลิตน้ําหนกัสดนอยท่ีสุด 
(8,896 กิโลกรัม/ไร) ดานคุณภาพของเน้ือไม พบวาความแตกตางของพันธุ/สายพันธุไมมีผลตอ
ความหนาแนนของเนื้อไม คาพลังงานความรอน และปริมาณเถา สวนองคประกอบทางเคมีของลํา
ตน พบวาปริมาณออกซิเจน ไนโตรเจน ซัลเฟอร ADF NDF ลิกนิน เซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส 
ไมมีความแตกตางกันในกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ แตคารบอน และไฮโดรเจน มีปริมาณท่ี
แตกตางกันในกระถินแตละพันธุ/สายพันธุ สําหรับการฟนตัวภายหลังการตัด 1 ป ของกระถินอาย ุ
3 ป พบวากระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ ใหผลผลิตน้ําหนักสดของลําตน และชีวมวลรวมไม
แตกตางกัน แตในดานผลผลิตน้ําหนักแหง พบวาพันธุทารัมบาใหผลผลิตสวนลําตน และชีวมวล
รวมสูงท่ีสุด ภายหลังการตัด 1 ป 
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From the energy situation in Thailand, it showed that the imported value of energy is 
increasing every year.  The government has promoted the biological fuel for electricity 
production especially energy from plant production.  The objectives of this study were to 
compare the wood productivity, chemical composition of wood, wood density, heat value, ash 
and plant regrowth after 1 year-cut in 3 years old of the 5 varieties/lines of Leucaena 
leucocephala (Lam.) de Wit (Tarramba, Peru, Cunningham, 5/7 and 4/14).  A randomized 
complete block design was used with 5 replications.  The spacing was done at 1x0.5 m.  The 
experiment was conducted at the National Corn and Sorghum Research Center, Pakchong district, 
Nakhon Ratchasima province.  The results showed that at 3 years old, the plant height and stem 
diameter (at 130 cm height level from the ground) of Tarramba were the highest (1,043 and 4.9 
cm, respectively).  While the lowest plant height and stem diameter (at 130 cm. height level from 
the ground) were of Cunningham (835 and 3.7 cm, respectively).  For the wood production, 
Tarramba acheived the highest fresh wood productivity (22,981 kg/rai) whereas Cunningham 
gave the lowest (8,896 kg/rai).  However, there were not statistically different in wood density, 
heat value and ash content among the tested varieties/lines.  The chemical composition (oxygen, 
nitrogen, sulfur, ADF, NDF, lignin, cellulose and hemicellulose) in the stem were also not 
statistically different among the tested varieties/lines.  There were statistically different in carbon 
and hydrogen content in the stem of all 5 varieties/lines.  For plant regrowth, there  were not 
statistically different in fresh wood weight and total biomass production of all 5 varieties/lines, 
but Tarramba exhibited the highest dry wood weight and total biomass production. 
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กรัมน้ําหนกัแหง/ไร/น้ํา 1 มิลลิเมตร) ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

51 
12 ปริมาณองคประกอบทางเคมี (เปอรเซ็นตวัตถุแหง) ในใบ กิ่งกาน ลําตน และใบรวง 

ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

53 

 



(3) 

 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางท่ี หนา 

   
13 ผลผลิตไนโตรเจนในใบ กิ่งกาน ลําตน ใบรวง และรวมท้ังหมด (ใบ + กิ่งกาน + ลํา

ตนรวม + ใบรวง) ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

58 
14 ผลผลิตคารบอนในใบ กิ่งกาน ลําตน ใบรวง และรวมท้ังหมด (ใบ + กิ่งกาน + ลํา

ตนรวม + ใบรวง) ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

60 
15 จํานวนตนหรือหนอ (จดุเจริญ) ท่ีเจริญข้ึนมาใหมจากตอเดิมของกระถิน 5 พันธุ/

สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการตัด 1 ป 
 

63 
16 ความสูงของตนหรือหนอ (จดุเจริญ) ท่ีเจริญข้ึนมาใหมจากตอเดิมของกระถิน 5 

พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการตัด 1 ป 
 

64 
17 เสนผานศูนยกลางของลําตนของหนอท่ีเจริญข้ึนมาใหมจากตอเดิมของกระถิน 5

พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการตัด 1 ป ท่ีระดับความสูง 130 เซนติเมตร จาก
พื้นดิน 

 
 

65 
18 ผลผลิตน้ําหนักสด (กิโลกรัม/ไร) ในสวนตางๆ ของหนอท่ีแตกข้ึนมาใหม ของ

กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการตัด 1 ป 
 

67 
19 ผลผลิตน้ําหนักแหง (กิโลกรัม/ไร) ในสวนตางๆ ของหนอท่ีแตกข้ึนมาใหม ของ

กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการตัด 1 ป 
 

71 
20 ประสิทธิภาพในการใชน้ําท่ีไดรับท้ังหมดเพื่อสรางเปนผลผลิตชีวมวลรวม (กิโล 

กรัมน้ําหนกัแหง/ไร/น้ํา 1 มิลลิเมตร) ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
ภายหลังการตัด 1 ป 

 
 

72 
21 คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) ระหวางผลผลิตชีวมวลรวมกับผลผลิตใบ กิ่งกาน ลํา

ตน (น้ําหนัก แหง) และความสูง, เสนผานศูนยกลางลําตนกับผลผลิตลําตน และ 
ความสูง ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 

 
 

74 
22 สมการถดถอยเสนตรงอยางงาย (simple linear regression) ระหวางผลผลิตน้ําหนัก

แหงชีวมวลรวม (Ybiomass) กับผลผลิตน้ําหนักแหงใบ (Xleaf), น้ําหนักแหงกิ่งกาน 
(Xbranch), น้ําหนักแหงลําตน (Xstem) ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 

 
 

75 



(4) 

 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกท่ี หนา 

   
1 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของการเจริญเติบโตในดานความสูง (เซนติเมตร) 

ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

105 
2 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของเสนผานศูนยกลางลําตน (เซนติเมตร) ของตน

กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ท่ีระดับความสูง 130 เซนติเมตรจากพื้นดิน 
 
105 

3 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตน้ําหนกัสด (กิโลกรัม/ไร) แตละ
องคประกอบของผลผลิต กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 

 
106 

4 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตน้ําหนกัแหง (กิโลกรัม/ไร) แตละ
องคประกอบของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 

 
107 

5 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตน้ําหนกัใบรวง (กิโลกรัม/ไร) กอนอบ 
และหลังอบของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป  

 
108 

6 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความหนาแนนเนื้อไมของกระถิน 5 พันธุ/สาย
พันธุ อายุ 3 ป 

 
108 

7 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของปริมาณเถา และคาพลังงานความรอนของ
กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 

 
109 

8 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนตนหรือหนอ (จุดเจริญ) ท่ีเจริญข้ึนมา
ใหมจากตอเดมิของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการตัด 1 ป 

 
110 

9 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความสูงของตนหรือหนอ (จดุเจริญ) ท่ีเจริญ
ข้ึนมาใหมจากตอเดิมของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการตัด 1 ป 

 
111 

10 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของเสนผานศูนยกลางของลําตนของหนอท่ีเจริญ
ข้ึนมาใหมจากตอเดิมของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการตัด 1 ป ท่ี
ระดับความสูง 130 เซนติเมตร จากพื้นดิน 

 
 

112 
11 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตน้ําหนกัสด (กิโลกรัม/ไร) ในสวนตางๆ 

ของหนอท่ีแตกข้ึนมาใหม ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการตัด 
 1 ป 

 
 

113 

 



(5) 

 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกท่ี หนา 

   
12 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตน้ําหนกัแหง (กิโลกรัม/ไร) ในสวน

ตางๆ ของหนอท่ีแตกข้ึนมาใหม ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลัง
การตัด 1 ป 

 
 

114 



(6) 

 

สารบัญภาพ 
 
ภาพท่ี หนา 

   
1 แผนผังแสดงระยะปลูกระหวางแถว และตนกระถินในแปลงยอย 26 
2 การวิเคราะหหาปริมาณคารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน 

และซัลเฟอร ในองคประกอบผลผลิตของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

32 
3 สัดสวนขององคประกอบผลผลิตน้ําหนักแหงของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 47 
4 การเก็บเกีย่วผลผลิตของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ เม่ืออาย ุ3 ป 48 
5 การฟนตัวภายหลังการตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป (วันท่ี 6 เมษายน 

2553) 
 

62 
6 การเก็บเกีย่วผลผลิตของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ ท่ีฟนตัวภายหลังการตัด 1 ป 68 



 

 

1

การเจริญเติบโต และมวลชีวภาพของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป เพ่ือใชเปนแหลง
พลังงานทดแทนท่ียั่งยืน 

 

Growth and Biomass Production of Five Varieties/Lines of Leucaena 

(Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit) after Three Years of 
Establishment for Sustainable Energy Application 

 

คํานํา 
 

 พลังงานเปนปจจัยท่ีสําคัญในการพัฒนาประเทศหลายดาน ท้ังดานเกษตรกรรม 
อุตสาหกรรม การคมนาคมขนสง การผลิตกระแสไฟฟา และงานบริการอ่ืนๆ อีกหลายประเภท จึง
นับไดวาพลังงานเปนส่ิงสําคัญในการดําเนนิกิจกรรมตางๆ เพื่อตอบสนองตออัตราการขยายตัวทาง
เศรษฐกิจ และอัตราการเพ่ิมข้ึนของจํานวนประชากร (ณัฐ และคณะ, 2551; นคร, 2553) จาก
สถานการณพลังงานของประเทศไทย พบวาในแตละปมีมูลคาการนําเขาพลังงานจากตางประเทศ
สูงข้ึนทุกป ท้ังน้ํามันเช้ือเพลิง ถานหิน แกสธรรมชาติ และไฟฟา จนกระท่ังในป พ.ศ. 2547 รัฐบาล
ไดสงเสริมการใชเช้ือเพลิงชีวภาพ และยังไดเพิ่มราคาการรับซ้ือไฟฟาสําหรับโครงการท่ีใชพลังงาน
หมุนเวียน ทําใหปริมาณการนําเขาพลังงานจากตางประเทศมีแนวโนมลดลง จากนโยบายดานพลัง 
งานของรัฐบาลท่ีสงเสริมการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวยีนท่ีมีศักยภาพ โดยเฉพาะโครงการ
ผลิตไฟฟาขนาดเล็ก และโครงการผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก รวมถึงการศึกษาความเหมาะสมในการ
พัฒนาพลังงานทางเลือกอ่ืนๆ มาใชประโยชนในการผลิตไฟฟา และยงัใหการสนับสนุนงานวจิัย 
และพัฒนาพลังงานทดแทนโดยเฉพาะงานวิจยัท่ีเกีย่วกบัพลังงานจากพืช (สํานักนโยบายและ
ยุทธศาสตร, 2552) เนื่องจากประเทศไทยมีศักยภาพในดานเปนแหลงเช้ือเพลิงชีวมวล หากสามารถ
นําพลังงานเหลานี้มาใชใหเกิดประโยชนไดก็จะเปนแหลงพลังงานท่ียัง่ยืนของประเทศตอไปได 
  

การใชแหลงพลังงานหมุนเวยีนในการผลิตกระแสไฟฟาของประเทศไทยมาจากหลาย
แหลง เชน พลังงานนํ้า พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย พลังงานจากแกสชีวภาพ และพลังงาน
ชีวมวล ท้ังนี้แหลงของพลังงานชีวมวลเหมาะสมท่ีจะเปนแหลงพลังงานหมุนเวียนใหกับ
ประเทศไทยแหลงหนึ่ง เนื่องจากประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมจึงมีชีวมวลท่ีไดจากการ
เพาะปลูกจํานวนมาก และรูปแบบหนึ่งของพลังงานชีวมวลท่ีนาสนใจเพื่อใชเปนแหลงพลัง 
งานสําหรับผลิตกระแสไฟฟา คือ พลังงานชีวมวลจากไมโตเร็ว (fast growing tree) (ณัฐ และ



 

 

2 

คณะ, 2551; สายัณห และคณะ, 2552; นคร, 2553) ประเทศไทยมีไมโตเร็วหลายชนิดท่ีสามารถ
นํามาใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับผลิตกระแสไฟฟาได ซ่ึงกระถินเปนไมโตเร็วชนิดหนึ่งท่ีสามารถ
เจริญเติบโต และใหผลผลิตไดดี รวมท้ังใหคาพลังงานความรอนท่ีสูง อีกท้ังกระถินสามารถ
ตรึงไนโตรเจน จึงชวยในเรื่องการปรับปรุงความอุดมสมบูรณใหกับดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ
ต่ํา และใบของกระถินรวมถึงสวนของตนออนยังสามารถนํามาใชเปนอาหารสัตวไดอีกดวย 
(สายัณห, 2547; สายัณห และคณะ, 2552) ดานงานวิจยัในการทดสอบ และคัดเลือกพนัธุหรือสาย
พันธุกระถินสวนใหญเนนในการนํามาใชประโยชนเพื่อเปนอาหารสัตว แตในดานการนําไปใช
เพื่อเปนแหลงพลังงานชีวมวลยังมีงานวิจัยนอยมาก รวมท้ังอายุของกระถินท่ีเหมาะสมในการ
ตัดเพื่อใหไดผลผลิตดีท่ีสุดสําหรับการนาํมาใชเปนพลังงานทดแทน ซ่ึงมีเพียงงานวิจัยของ
สายัณห และคณะ (2552) แตเปนการศึกษาเปรียบเทียบพันธุ/สายพันธุกระถินท่ีมีอายุกอนการ
ตัดเพียง 1 ป หลังจากการปลูกสราง ในขณะท่ีการยืดอายุการตัดกระถินออกไปทําใหไดรับ
ผลผลิตเพิ่มมากข้ึน กระถินแตละพันธุ/สายพันธุอาจมีการปรับตัวแตกตางกัน ดังนั้นในงาน
ทดลองนี้จึงใชพันธุ/สายพันธุเชนเดียวกับการศึกษาของ อัษฎาภรณ (2552) ยกเวนสายพันธุ 
4/14 มาศึกษาเปรียบเทียบการใหผลผลิต และองคประกอบทางเคมีเพื่อนํามาใชเปนขอมูลใน
การคัดเลือกพันธุ/สายพันธุท่ีเหมาะสมตอการนําไปใชเปนพลังงานชีวมวลตอไป 

 
 



 

 

3

วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบการเจริญเติบโต ศักยภาพในการใหผลผลิต และองคประกอบ
ผลผลิตชีวมวลรวมของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ ท่ีอายกุารตัด 3 ป  
 

2.  เพื่อศึกษาองคประกอบทางเคมี และคุณสมบัติทางดานการนําไปใชเปนเช้ือเพลิงของ
กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ ท่ีอายุการตัด 3 ป 
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การตรวจเอกสาร 
 
ประวัติและแหลงท่ีมาของกระถิน 
 
 กระถินมีช่ือวทิยาศาสตรวา Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit อยูใน Family 
Leguminosae และ Sub-family Mimosoideae เปนพืชพื้นเมืองดั้งเดิมของอเมริกาใต อเมริกากลาง 
และหมูเกาะตางๆในมหาสมุทรแปซิฟก ตอมาไดแพรกระจายไปท่ัวทั้งในเขตรอน กึ่งรอน และ
พื้นที่ท่ีมีปริมาณนํ้าฝนสูง ไดแก แถบเอฟริกา เอเชีย และทางตอนเหนือของออสเตรเลีย โดยมีการ
เรียกช่ือท่ีแตกตางกันออกไปดังนี้ ออสเตรเลีย และ อเมริกา เรียก Leucaena, ฮาวาย เรียก Koa hale, 
แมกซิโก เรียก Guaje หรือ Uaxin, จีน เรียก Yin ho huan และ ไทย เรียก กระถิน (Katin) เปนตน 
(Humphreys, 1980; Pound and Cairo, 1983; Brewbaker et al., 1985; Haque et al., 2007) ใน
ระยะแรกกระถินใชเปนพืชรมเงาแกพืชอ่ืน เชน ชา กาแฟ และโกโก เปนตน ตอมาไดกลายเปนพืช
อาหารสัตวท่ีสําคัญในประเทศเขตรอน โดยเฉพาะประเทศออสเตรเลีย และเกาะฮาวาย กระถิน
ไดรับความนยิมใชเปนพืชอาหารสัตว เพราะเปนพืชท่ีทนทานตอการแทะเล็ม ทนแลง และสามารถ
เจริญไดดใีนดนิท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา (เฉลิมพล, 2530; Swasdiphanich, 1992) และประเทศไทย
ไดนําเอากระถินเขามาปลูกตัง้แตสมัยกรุงศรีอยุธยา (ชาญชัย, 2511) ในประเทศไทยมักเรียกรวมกนั
ระหวางกระถินบาน และกระถินยกัษวา “กระถิน” ซ่ึงเปนช่ือท่ีเรียกกันโดยท่ัวไป แตสําหรับการ
เรียกช่ือของกระถินตามภาคตางๆ ของประเทศมักมีการเรียกช่ือท่ีแตกตางกัน เชน ภาคเหนือเรียก 
ผักกานถิน หรือ ผักหนองบก ภาคกลางเรียก กระถินดอกขาว กระถินหวัหงอก หรือกะเส็ดโคก  
ภาคอีสานเรียก ผักกานถิน หรือผักกะเส็ด และภาคใตเรียก สะตอเทศ หรือสะตอเบา เปนตน (สุรีย 
และ อนันต, 2540)  
 

ลักษณะท่ัวไปของกระถิน 
 

กระถินท่ีพบสวนมากเปนไมยืนตนขนาดกลางโดยมีความสูงประมาณ 7-18 เมตร ลําตน
เรียบสีน้ําตาลแดง กระพ้ีสีเหลืองออนเกือบขาว แกนมีสีน้ําตาลแดง เปลือกไมบาง เนือ้ไมเปนเส้ียน
ตรง ลําตนเรียบ สีน้ําตาลแดง เปลือกบาง ใบเปนใบรวมแบบขนนก (bipinnate) ยาว 15-20 
เซนติเมตร ใบยอยจะมีลักษณะเรียวคลายใบหอก และมีใบตลอดท้ังป ดอกจะเปนดอกรวมเปนกลุม 
และมีกานดอกยาว สีของดอกมีสีนวลหรือสีเหลืองปนขาว เม่ือแกมีสีเขียวเขมและกลายเปนสีแดง
หรือน้ําตาลเม่ือแกเต็มท่ี ฝกมีลักษณะแบนบางและตรง กวางประมาณ 2 เซนติเมตร ยาวประมาณ 
12-18 เซนติเมตร แตละชอดอกมีฝกประมาณ 15-20 ฝก จํานวนเมล็ดตอฝกประมาณ 8-15 เมล็ด 
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เมล็ดมีสีน้ําตาลแก รูปรางแบนรี กวางประมาณ 3-4 มิลลิเมตร มีความหนาประมาณ 2 มิลลิเมตร 
สวนระบบรากของกลาไมขนาดเล็กโดยปกติจะมีรากแกวยาวเทาๆกับความสูงของตน รากแขนงมี
นอย และมีขนาดเล็กอยูใกลกับผิวดิน สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศไดจากปมทีมี่ไรโซเบียม
อาศัยอยู ซ่ึงมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5-2.5 มิลลิเมตร (วีระ, 2523; เจษฎา, 2527) จากการศึกษาของ
อรุณ และคณะ (2528) กลาววากระถินจดัเปนไมท่ีมีความหนาแนนเนือ้ไมปานกลางเชนเดยีวกับ ไม
สัก และมะฮอกกานี จึงรับแรงไดนอยกวาไมท่ีมีความแนนเนื้อไมสูง แตมีการหดตัว และการ
แตกราวนอย 
 

สภาพแวดลอม และการปรับตัวเพื่อใหเขากับสภาพแวดลอมของกระถิน 
 

ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตของกระถินมีหลายปจจยัและปจจยั
ท่ีมีความสําคัญปจจัยหนึ่ง คือปจจัยทางสภาพแวดลอม (environmental factors) ซ่ึงสภาพแวดลอมท่ี
เหมาะสมตอการเจริญเติบโต รวมถึงการปรับตัวเพื่อใหเขากับสภาพแวดลอมของกระถินมีดังนี้  

 

อุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของกระถินอยูท่ี 25-30 องศาเซลเซียส (Shelton and 
Brewbaker, 1994) แตกระถินสามารถเจริญเติบโตไดในบริเวณท่ีมีอุณหภูมิต่ํา และสูงกวาอุณหภูมิ 
ท่ีเหมาะสม จากการศึกษาของ Mullen et al. (1998) รายงานวากระถินสามารถเจริญเติบโตไดใน
บริเวณท่ีมีอุณหภูมิตั้งแต 10.5-37.1 องศาเซลเซียส และยังคงใหผลผลิตได แตปริมาณผลผลิตจะ
นอยกวาการปลูกท่ีอุณหภูมิท่ีเหมาะสม ในขณะท่ีอุณหภูมิท่ีต่ํากวา 0 องศาเซลเซียส สามารถทําให
กระถินตายได แตในกระถินชนิด L. retusa และ L. greggii สามารถทนตออุณหภูมิต่ําไดถึง -10 
องศาเซลเซียส ซ่ึงท่ีอุณหภูมิดังกลาวกระถิน L. leucocephala ท่ีใชเปนพืชอาหารสัตวไมสามารถ
เจริญเติบโตได (Glumac, 1986; Long, 1992) ในดานความเขมแสงท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช
ทุกชนิดรวมท้ังกระถินเชนกนั แตกระถินสามารถทนตอการถูกพรางแสงไดในระดับปานกลาง ซ่ึง
เม่ือกระถินไดรับการพรางแสงในระยะตนกลา (ประมาณ 1-2 เดือน) จะมีการปรับตัวโดยใบจะมี
ขนาดใหญข้ึน แตความหนาของใบจะลดลง (Benjamin et al., 1991; Egara and Jones, 1977) อีกท้ัง
กระถินสามารถขึ้นไดดีในเขตช้ืน และรอนช้ืนท่ีมีปริมาณน้ําฝนประมาณ 600-2,500 มิลลิเมตร/ป 
และสามารถปลูกไดในพื้นท่ีท่ีอยูสูงจากระดับน้ําทะเล 0-600 เมตร แตกระถินไมทนทานตอสภาวะ
น้ําทวมขังเปนเวลานาน (อุดม, 2522) นอกจากนั้นกระถินยังเปนพืชท่ีทนทานตอความแหงแลงไดดี 
เนื่องจากรากสามารถหยั่งลึกไดถึง 5 เมตร เพื่อใชน้ําใตดนิในการเจริญเติบโต และกระถินสามารถ
ปรับตัวไดดีในบริเวณท่ีเปนดินเหนียว มีการระบายนํ้าดี ในดินท่ีมีสภาพความเปนดางท่ีมีคา pH 
ตั้งแต 5.5 ข้ึนไป แตในดินท่ีมีสภาพเปนกรดกระถินกย็ังสามารถเจริญเติบโตได แตดนิตองมีคา pH 
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ไมต่ํากวา 5.2 (เจษฎา, 2527; Shelton and Brewbaker, 1994; Tewari et al., 2004) ซ่ึงในสภาพทีด่ิน
มีความเปนกรดสูงมักมีความเขมขนของธาตุอะลูมิเนียม (Al), เหล็ก (Fe) และแมงกานีส (Mn) มาก 
ซ่ึงธาตุดังกลาวหากมีปริมาณมากจะเกิดผลเสียตอพืช (Pound and Cairo, 1983) สําหรับการ
เจริญเติบโตของกระถินในดนิท่ีมีความเขมขนของเกลือโซเดียมคลอไรด 2 เปอรเซ็นต พบวา ยังอยู
รอดในแปลงไดถึง 50 เปอรเซ็นต (เจษฎา และ ลัดดา, 2527) ความตานทางโรค และแมลงของ
กระถินในประเทศไทยมักไมประสบปญหา แตโรคท่ีพบในกระถินสวนใหญมักเกดิจากเช้ือรา เชน
โรคกลาเนา และโรคเนาคอดิน ซ่ึงสามารถแกปญหาไดโดยการใชสารเคมี หรือสารกําจัดเช้ือรา เชน 
เบนเลท หรือ บราสซิโคล ฉีดพนในชวงฤดูฝน เพื่อลดความเสียหายจากเช้ือรา (สํานกัสงเสริมการ
ปลูกปา, 2550) สวนแมลงศัตรูพืชท่ีสําคัญในกระถินคือ เพล้ียไกฟากระถิน (Heterophylla cubana 
Crawford) ท่ีสามารถเขาทําลายกระถินไดท้ังในระยะตัวออน และตัวเต็มวัย โดยการดดูน้ําเล้ียงจาก
ยอดออน ใบออน และฝก สงผลใหยอดและใบเหี่ยวเฉา นอกจากนั้นยงัปลอยสารเหนียว 
(honeydew) ไวตามยอดจนเกิดราดํา ทําใหกระถินชะงักการเจริญเติบโต ซ่ึงการควบคุมเพล้ียไกฟา
ในกระถินสามารถทําไดหลายวิธี เชนการควบคุมดวยชีววิธี โดยใชแมลงศัตรูตามธรรมชาติของ
เพล้ียไกฟานั่นคือดวงเตา ซ่ึงสามารถควบคุมปริมาณเพล้ียไกฟาไดดี อีกท้ังการตัดกระถินแบบสลับ
แถวยังชวยลดปญหาเร่ืองการเขาทําลายของเพล้ียไกฟาไดเชนกนั (กัลยา และคณะ, 2542) 
นอกจากนี้ยังสามารถควบคุมโดย การใชพันธุท่ีมีความตานทาน และการใชสารเคมีไดอีกดวย 
 
พันธุ และสายพันธุกระถินในประเทศไทย 
 

การจําแนกกระถิน 
 

ในปจจุบันสามารถจําแนกกระถินออกเปนกลุมใหญๆได 3 กลุมดังนี ้(อุดม, 2522; 
Brewbaker et al., 1972; Pound and Cairo, 1983; NAS, 1984) 

 
1.  กลุมฮาวาย (Hawaiian type)  
 

ลักษณะเปนไมพุมเต้ีย สูงประมาณ 5 เมตร ออกดอกขณะท่ีตนมีอายุ 4-6 เดือน และออก
ดอกตลอดป และกระถินในกลุมฮาวายใหผลผลิตท้ังในสวนของใบ และผลผลิตดานเนื้อไม  
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2.  กลุมซัลวาดอร (Salvador type หรือ Giant type)  
 

มีลักษณะเปนไมตนสูง โดยมีความสูงไดถึง 20 เมตร หรือมากกวานั้น ในสวน
องคประกอบของกระถินกลุมซัลวาดอรจะมี ใบ ฝก เมล็ดใหญ และดก ลําตนตรงมีกิ่งนอย การออก
ดอกไมสมํ่าเสมอ คือประมาณ 2 ปใหดอกหนึ่งคร้ัง จึงมีปญหาดานการผลิตเมล็ดพันธุ แตลักษณะ
ของกลุมซัลวาดอร เหมาะสําหรับนํามาใชเปนแหลงพลังงานเช้ือเพลิง  

 
3.  กลุมเปรู (Peruvian type หรือ Peru type) 
 

มีลักษณะเปนไมขนาดกลาง มีความสูงประมาณ 10-15 เมตร มีกิ่งกานขนาดใหญ และ
แตกกิ่งกานมากบริเวณโคนลําตน ปริมาณใบตอตนมีปริมาณมากแตสวนของลําตนมีขนาดเล็ก 
กระถินกลุมเปรูใชระยะเวลานานในการออกดอกแตละครั้ง กระถินในกลุมนี้สามารถนํามาใชเปน
พืชอาหารสัตวไดดี  

 
พันธุ และสายพันธุกระถินท่ีมีการศึกษาภายในประเทศไทย 
 
จากความหลากหลายทางดานพันธุ/สายพันธุของกระถินซ่ึงมีผลตอปริมาณผลผลิต คุณภาพ

ของใบและความสามารถในการเพ่ิมผลผลิตชีวมวล จึงมีการศึกษาคัดเลือก และปรับปรุงพันธุ/สาย
พันธุของกระถินเพื่อใหมีความเหมาะสมตอการนําไปใชในลักษณะตางๆ อาทิเชน พันธุ/สายพันธุท่ี
มีลักษณะเหมาะสมตอการนาํมาผลิตเปนอาหารสัตว และท่ีนิยมใชปลูกเปนพนัธุการคาในปจจุบัน 
ดังนี้ (Dalzell et al., 2006) 

 

1.  พันธุเปรู 
 

เร่ิมแรกไดเมล็ดพันธุมาจากนักพฤกษศาสตรชาวอารเจนตินา ท่ีเก็บเมล็ดพันธุมาจาก
ประเทศเปรู และนํามาทดสอบจนไดออกมาเปนพันธุท่ีใชปลูกเปนการคาจาก CSIRO (The 
Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization) ประเทศออสเตรเลีย ตั้งแตป 
ค.ศ. 1976 และมีการนํามาใชจนถึงปจจุบัน ลักษณะของพันธุเปรูเปนไมพุมเต้ีย มีการแตกกิ่งมาก 
และใหผลผลิตใบที่มีโปรตีนสูง แตไมทนทานตอการเขาทําลายของเพลี้ยไกฟา สวนการศึกษาถึง
การใหผลผลิตของกระถินพนัธุเปรู เปรียบเทียบกับพนัธุคันนิ่งแฮม ฮาวายและพันธุพื้นเมือง โดย
การตัดทุก 3 เดือนเปนระยะเวลา 1 ปในประเทศไทย พบวากระถินพนัธุเปรู คันนิ่งแฮม และฮาวาย
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ใหผลผลิตน้ําหนักใบแหงใกลเคียงกัน (1,728  1,948 และ 1,594 กิโลกรัม/ไร) แตมากกวากระถิน
พันธุพื้นเมืองอยางเหน็ไดชัด (920 กิโลกรัม/ไร) โดยเปอรเซ็นตโปรตีนในใบกระถินพันธุเปรูมี 
27.1 เปอรเซ็นต (Sampet and Pattaro, 1979) 

 
2.  พันธุคันนิ่งแฮม 
 

ลักษณะของใบพันธุคันนิ่งแฮมมีสีเขียวเขมกวากระถินพันธุอ่ืนๆ ใบยอย (leaflet) มี
ขนาดใหญกวาพันธุเปรู เมล็ดมีสีเขมขนาดเล็ก มีกิ่งกานมาก และทนทานตอการเขาแทะเล็มของ
สัตว ประเทศไทยไดนําเขามาปลูกประมาณป พ.ศ. 2519 (ธํารงศักดิ์ และคณะ, 2546) จากการศึกษา
ของ ฉายแสง และคณะ (2548) พบวากระถินพันธุคันนิ่งแฮมใหผลผลิตใบไดมากกวากระถิน L.  
collinsii 52/88, L. esculenta subsp. Esculenta 47/87, L. esculenta subsp. Paniculata 52/87, L. 
multicapitulata 81/87, L. pulverulenta 83/87, L. shanonii subsp. Magnifica 19/84 และ L. 
trichodes 61/88 และมีปริมาณโปรตีนมากกวาสายพันธุ L. diversifolia subsp. Stenocarpa 53/88, L. 
esculenta subsp. Eeculenta 47/87, L. esculenta subsp. Paniculata 52/87, L. pulverulenta 83/87, L. 
salvadorensis 17/86 และ L. shanonii subsp. Magnifica 19/84 ท่ีตัดทุกๆ 4 เดือน จํานวน 8 คร้ัง ใน
ระยะเวลา 28 เดือน  Wahab and Ahmad (1984) รายงานวาการตัดกระถินทุกๆ 2 เดือนเปนเวลา 1 ป
กระถินพันธุคันนิ่งแฮมสามารถใหผลผลิตใบแหงได 1,824 กิโลกรัม/ไร ในขณะท่ีพันธุเปรูให
ผลผลิต 1,360 กิโลกรัม/ไร ซ่ึงตางจากงานทดลองของ Khai et  al. (1995) ท่ีพบวากระถินพันธุเปรู 
และคันนิ่งแฮม ใหผลผลิตใบแหงใกลเคียงกันจากการตดั 4 คร้ัง คือ 1,584 และ 1,504 กิโลกรัม/ไร 
ตามลําดับ 

 
3.  พันธุทารัมบา 
 

มีลักษณะลําตนต้ังตรง แตกกิ่งกานนอย และใหผลผลิตในสวนของใบมากกวาพันธุเปรู 
และคันนิ่งแฮม เนื่องจากพนัธุทารัมบาสามารถเจริญเติบโตไดเร็ว และทนทานตอการเขาทําลายจาก
เพล้ียไกฟาไดดีกวาอีก 2 พันธุจึงทําใหผลผลิตใบที่ไดมีปริมาณมากกวา (Dalzell et  al., 2006) 
สอดคลองกับการศึกษาของ อัษฎาภรณ (2552) ท่ีพบวาพันธุทารัมบา ซ่ึงเปนพันธุใหมท่ีนําเขามา
ศึกษามีการเจริญเติบโตเร็วกวาพันธุเดมิท่ีใชปลูก (พันธุคันนิ่งแฮม และเปรู) ท้ังในดานความสูง 
ขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตน ผลผลิตใบ รวมท้ังใหผลผลิตชีวมวลรวมสูงกวาพนัธุเดิมอีกดวย 
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นอกจากกระถินท้ัง 3 พันธุดงัท่ีกลาวมาแลว ยังมีกระถินอีกหลายพันธุ และสายพนัธุท่ี
นํามาศึกษาในประเทศไทยเพ่ือศึกษาในดานการเจริญเติบโต การใหผลผลิต ปริมาณธาตุอาหาร และ
สารพิษท่ีมีในกระถิน เชน งานทดลองของ ศศิธร และคณะ (2546) พบวาจากการตดัคร้ังแรกเม่ือ
อายุ 6 เดือน หลังจากงอก และตัดคร้ังตอไปทุกๆ 4 เดือน จํานวน 8 คร้ัง ในระยะเวลา 28 เดือน สาย
พันธุท่ีสามารถใหผลผลิตน้ําหนักแหงใบ และลําตนมากท่ีสุด คือ L. leucocephala  K376 โดยให
ผลผลิตใบแหง 4,338 กิโลกรัม/ไร และผลผลิตน้ําหนักแหงสวนลําตน 6,325 กิโลกรัม/ไร นอกจาก 
นี้ในการศึกษาเพ่ือคัดเลือกพนัธุกระถิน 17 สายพันธุ สําหรับใชเปนอาหารสัตว พบวากระถินสาย
พันธุ L. leucocephala subsp. Glabrata 34/92 ใหผลผลิตน้ําหนกัแหงใบมากท่ีสุด คือ 3,520 
กิโลกรัม/ไร สวนสายพันธุท่ีใหผลผลิตน้ําหนักแหงดานลําตนมากท่ีสุด คือ สายพันธุ L. lanceolata 
43/85 ใหผลผลิตน้ําหนักแหงดานลําตน 7,000 กิโลกรัม/ไร จากการตดัทุกๆ 4 เดือน จํานวน 8 คร้ัง
เชนเดยีวกัน (ฉายแสง และคณะ, 2548) อีกท้ังยังมีการศึกษาเปรียบเทียบผลผลิต ความหนาแนนเนือ้
ไม และคาพลังงานความรอนของสายพันธุกระถิน เพื่อใชเปนพลังงานชีวภาพของ นดิา (2553) 
พบวากระถินสายพันธุ KU45 KU3 KU39 KU15 และ KU38 ใหผลผลิตชีวมวลรวมและผลผลิตไม
ท่ีสามารถนําไปผลิตกระแสไฟฟาไดสูงสุด มีขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนท่ีเหมาะสมตอการ
นําไปใชในเคร่ืองผลิตไฟฟาจากพลังงานไม ในขณะท่ีความหนาแนนของสายพันธุพื้นบาน (KU26 
และ KU20) มีคาสูงท่ีสุด แตมีศักยภาพในการใหผลผลิตตํ่า อีกท้ังมีขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน
เล็กเกินไปไมเหมาะสมตอการนําไปใชในเคร่ืองผลิตไฟฟาจากพลังงานไม สวนสายพันธุกระถินท่ีมี
คาพลังงานความรอนสูงท่ีสุด 5 อันดับแรก คือ KU65 KU51 KU49 KU55 และ KU61 ในขณะท่ี
กระถินบาน (KU20) มีคาพลังงานความรอนตํ่าท่ีสุด 
 
การจัดการ 
 

การเตรียมเมล็ดกอนปลูก 
 

กระถินสามารถปลูกดวยเมล็ดโดยใชเมล็ดปลูกโดยตรง หรือใชตนกลาท่ีเตรียมไว กระถิน
สวนใหญมักมกีารพักตวั ซ่ึงถาไมทําลายการพักตัวกอนการปลูกจะทําใหเมล็ดมีเปอรเซ็นตการงอก
ต่ํา ท้ังนี้เนื่องจากเมล็ดกระถินมีเปลือกหุมเมล็ดท่ีแข็งมาก และนํ้าซึมผานยาก ดังนั้นจึงตองมีการ
ทําลายการพักตัวของเมล็ดเพื่อชวยใหน้ําสามารถซึมผานเปลือกเมล็ด โดยการนําเมล็ดแชในน้ํารอน
อุณหภูมิ 80 ºC เปนเวลา 5-10 นาที จากนัน้จึงเทน้ํารอนออกและปลอยใหเมล็ดแหง ทรงเกียรติ และ
มาลี (2523) รายงานวาการแชเมล็ดในน้ํารอนท่ีอุณหภูมิ 80 และ 100 ºC ทําใหเปอรเซ็นตความงอก
ดีข้ึน โดยทําใหเมล็ดมีความงอกเปน 72.25 และ 72.0 เปอรเซ็นตตามลําดับ ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับ
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การปลูกโดยไมมีการทําลายการพักตวัดวยการแชในน้ํารอน พบวาความงอกของเมล็ดมีเพียง 40.5 
เปอรเซ็นต เทานั้น หลังจากนําเมล็ดไปผานการทําลายการพักตัวแลว ควรคลุกเมล็ดดวยเช้ือไร
โซเบียมกอนปลูกเพื่อชวยเพิ่มผลผลิต ปจจุบันแนะนําใหใชเช้ือไรโซเบียม สายพันธุ CB 3126 
(เจษฎา, 2527; วีระ และสมาน, 2525; สายณัห และคณะ, ม.ป.ป.) 
 

การปลูก 
 

ในคูมือการปลูกกระถินเพื่อใชเปนพืชพลังงาน (สายณัห และคณะ, ม.ป.ป.) รายงานวา 
กระถินสามารถปลูกไดหลายวิธี ดังนี ้ 

 
1.  การเพาะเมล็ด 

 
การเพาะดวยเมล็ดสามารถปฏิบัติไดงาย เหมาะสมกับกรณีท่ีมีเมล็ดจํานวนจํากัดหรือ

เพาะเมล็ดเพื่อรอใหสภาพแปลงปลูกเหมาะสมตอการเจริญเติบโตแลวคอยยายปลูก เมล็ดท่ีนํามา
เพาะตองผานการทําลายการพักตัว และคลุกดวยเช้ือไรโซเบียมมาแลว จึงเพาะลงในถุงเพาะชํา 2-3 
เมล็ด วัสดุเพาะชําเปนดินผสมแกลบดํา และขุยมะพราว ซ่ึงมีการระบายนํ้าไดดี เมล็ดกระถินจะงอก
ภายใน 7-10 วนั เม่ือกระถินมีความสูง 30-40 เซนติเมตร สามารถยายปลูกลงในแปลงได การปลอย
ใหกระถินเจริญเติบโตในถุงเพาะชํานานเกินไป อาจทําใหรากแกวขดงอ ทําใหเม่ือนําไปปลูกราก
พืชไมหยั่งลึกลงไปในดินเทาท่ีควร  
 

2.  การปกชํา 
 

กระถินสามารถขยายพันธุดวยวิธีการปกชาํไดเชนเดียวกบัพืชชนิดอ่ืน โดยเลือกขนาด
กิ่งท่ีจะใชปกชาํไมออนหรือแกจนเกินไป ขนาดกิ่งประมาณแทงดินสอ ตัดเปนทอน ยาวประมาณ 
30-40 เซนติเมตร ชุบสารเรงรากแลวนําไปชําในถุงเพาะชํา จนกระท่ังตนแข็งแรงดจีงึนําไปปลูก 
การเพาะในแปลงเพาะกลา 
 

3.  การเพาะเมล็ดในแปลงเพาะกลา 
 

เพาะเมล็ดกระถินท่ีผานการทําลายการพักตัวแลว ลงในแปลงขนาดเล็กท่ียกสูงข้ึนมา
จากพื้นดิน 50 เซนติเมตร หวานเมล็ดกระถินแลวปลอยใหงอกจนกระท่ังความสูง 50-100 
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เซนติเมตรจึงคอยยายไปปลูกในแปลงใหญ โดยริดใบออกใหหมดและตัดรากบางสวนท้ิง เรียกวิธีนี้
วา วิธีการเปลือยราก (bare root) ซ่ึงเปนวิธีท่ีสะดวกตอการยายกลาจํานวนมากๆ ไปปลูกเม่ือ
เปรียบเทียบกบัการเพาะกลาใสถุง แตการฟนตัวในระยะแรกชา และการถอนตนจากแปลงเพาะหาก
ขาดความระมัดระวังจะทําใหรากขาดหรือปมหลุดรวง ซ่ึงจะทําใหตนกลาออนแอและอาจตายได  

 
การใสปุย 

 
กระถินเปนพชืตระกูลถ่ัวท่ีมีรากสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได ดงันั้นการปลูก

กระถินจึงไมมีการใสปุยไนโตรเจน แมวาจะมีความตองการอยูบางในชวงแรกของการเจริญเติบโต 
อีกทั้งการใสปุยไนโตรเจนแกกระถินในสภาพท่ีดนิมีไนโตรเจนสูงอยูแลว จะทําใหเกิดการสะสม
ไนเตรท ซ่ึงจะสงผลยับยั้งการสรางปมราก และกระบวนการตรึงไนโตรเจน (Duhoux and 
Dommergues, 1985) สําหรับการใชปุยสําหรับการปลูกกระถินในประเทศไทยจากคูมือการปลูก
กระถินเพื่อใชเปนพืชพลังงาน (สายณัห และคณะ, ม.ป.ป.) รายงานวาดินในประเทศไทยสวนใหญ
ขาดธาตุอาหารหลัก ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม อีกท้ังในดินบางแหงยงัขาด
ธาตุอาหารรอง เชน แคลเซียม แมกนีเซียม ซัลเฟอร เปนตน และจุลธาตุบางชนิด (ทองแดง สังกะสี 
โมลิบดินัม) แตสําหรับปุยท่ีใชในการปลูกกระถินมีเพยีงปุยฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเทานั้น 
เนื่องจากปุยฟอสฟอรัสมีความจําเปนสําหรับพืชตระกูลถ่ัวซ่ึง Hegde (1982) พบวาการเจริญเติบโต
ของกระถินท่ีไดรับปุยฟอสฟอรัสท่ีระดับตางๆ ไดแก 0.002 0.008 0.032 0.128 และ 0.512 mg/ml 
พบวาท่ีระดับปุยฟอสฟอรัสตํ่าๆ กระถินมีการเจริญทางดานความสูงนอยกวากระถินท่ีไดรับปุย
ฟอสฟอรัสท่ีระดับมากกวาอยางเหน็ไดชัด นอกจากนี้การเพิ่มข้ึนของระดับปุยฟอสฟอรัสยังสงผล
ตอการเพิ่มข้ึนของการเจริญเติบโตของรากและน้ําหนักแหงของกระถินเชนเดยีวกับความสูง ใน
ฮาวายพบวาการใสปุยฟอสฟอรัสชวยใหกระถินตอบสนองไนโตรเจนและแคลเซียมไดดี 
(Takahashi and Ripperton, 1949) สวนโพแทสเซียมก็มีผลตอการเจริญเติบโตของตนออนพืช
อาหารสัตวในระยะแรก ดังนั้นปุยท่ีมีความเหมาะสมในการเจริญเติบโตของกระถิน พบวา การใส
ปุยฟอสฟอรัสสูตร 0-46-0 อัตรา 30-40 กิโลกรัม/ไร และปุยโพแทสเซียมสูตร 0-0-60 อัตรา 10-20 
กิโลกรัม/ไร หรือใสปุยฟอสฟอรัสในรูปของทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต (45% P2O5) อัตรา 20 
กิโลกรัม/ไร และปุยโพแทสเซียมในรูปของโพแทสเซียมคลอไรด (60% K2O) อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 
(ชิต และคณะ, 2547; สายัณห และคณะ, ม.ป.ป.)  
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การเก็บเกีย่ว 
 

ในการตัดกระถินแตละคร้ัง นอกจากผลผลิตท่ีไดแลวยังตองคํานึงถึงการฟนตัว หรือการ
เจริญเติบโตภายหลังการตัดดวย ดังนัน้การเก็บเกีย่วในแตละคร้ังจึงควรใหความสําคัญกับปจจัยท่ีมี
ความเกีย่วของกับการฟนตัวและเจริญเติบโตในปตอๆไปของกระถิน ดังนี้  

 

1.  ระยะเวลาที่เหมาะสมตอการตัด 
 

ระยะเวลาท่ีเหมาะสมตอการตัดกระถินควรจะอยูในชวงปลายฝนซ่ึงเปนชวงฤดูแลง 
แมวาจะมีผลใหกระถินฟนตัวชา แตการไวความสูงของตอท่ีเหมาะสมจะชวยใหกระถินอยูรอดได
จนถึงฤดูฝนและฟนตัวไดอยางรวดเร็ว อีกท้ังการตัดในชวงตนฤดแูลง ทําใหการทํางานในแปลง
สะดวกข้ึนไมวาจะเปนการใชใบเปนอาหารสัตว โดยเฉพาะการทําใบกระถินตากแหงเพื่อเก็บไวให
สัตวกิน (leaf meal) จะชวยใหไมเกดิเช้ือราเม่ือเปรียบเทียบกับการตัดในชวงฤดูฝน และในการใช 
ลําตนเปนเช้ือเพลิงตองตากใหแหงเชนเดียวกัน สงผลใหการนําไมไปใชมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
และการตัดกระถินในชวงฤดูแลงยังเปนชวงท่ีพืชเกบ็สะสมอาหารไวเพื่อใชในการเจริญเติบโตเม่ือ
ไดรับน้ําในฤดูฝน ทําใหเม่ือมีการตัดในชวงนี้การฟนตัวจะดีกวาเม่ือตัดในชวงฤดูฝน กลาวคือพืช
ไดใชอาหารทีส่ะสมมาตลอดฤดูแลงไปแลวกับการเจริญเติบโตแตกหนอใหมเม่ือไดรับน้ําฝน และ
เม่ือถูกตัดในชวงท่ีแตกหนอใหมไปแลว การฟนตัวจะชากวาเนื่องจากอาหารสํารองถูกใชไปแลว 
อีกทั้งการตัดกระถินในชวงตนฤดูแลง ยังทําใหผลผลิตเนื้อไมของกระถินเพิ่มมากข้ึนในรอบการตัด
ฟนในปตอไป (Tewari et al., 2004; สมศักดิ์, 2550; สายณัห และคณะ, ม.ป.ป.) 

 

2.  ความสูงของการตัด 
 

การพิจารณาความสูงของการตัดมีความจําเปนเนื่องจากเกี่ยวของโดยตรงกับการฟนตัว
ของกระถินภายหลังการตัด ซ่ึงความสูงในการตัดจะข้ึนอยูกับพืน้ท่ีใบท่ีเหลืออยู จํานวนจุดเจริญ 
ปริมาณอาหารสํารองท่ีเคล่ือนยายจากลําตนและรากไปสูจุดเจริญ และความช้ืนท่ีมีอยูในดิน 
เนื่องจาก จากปจจัยดังกลาว จึงควรตัดกระถินในระดับความสูง 50-100 เซนติเมตร โดยกระถินท่ีตดั
ในชวงฤดูฝนหรือสามารถใหน้ําไดควรใชความสูงในการตัด 50 เซนติเมตร แตในกรณีท่ีตัดในชวง
ฤดูแลง ควรใชความสูงของการตัดอยางนอย 75 เซนติเมตร (สายัณห และคณะ, ม.ป.ป.) ซ่ึงสอด 
คลองกับ Dutt and Jamwal (1987) ท่ีไดรายงานไววาการตัดกระถินท่ีระดับความสูง 50 75 และ 100 
เซนติเมตร มีขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน และความสูงของหนอมากกวาการตัดท่ีระดับพืน้ดิน 
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และการตัดท่ีความสูง 25 เซนติเมตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และยังพบวาการตัดท่ีความสูงเหนือ
พื้นดินทุกระดับมีจํานวนการแตกหนอมากกวาการตัดท่ีระดับพืน้ดินอีกดวย 
 

3.  อายุของการตัด 
 

อายุการตัดของกระถินท่ีเหมาะสมเปนเร่ืองที่สําคัญสําหรับการจัดการเพื่อนํา
องคประกอบของผลผลิตไมวาจะเปนสวนใบ กิ่งกาน และลําตน ไปใชประโยชนตามวัตถุประสงค
ของการใชงาน อาทิ การใชประโยชนในดานพืชอาหารสัตวท่ีตองการอายุการตัดท่ีใหผลผลิตใบ
ปริมาณมาก เนื่องจากเปนแหลงของอาหารสดหยาบโดยตรง อีกท้ังตองคํานึงถึงคุณคาทางโภชนะท่ี
สัตวจะไดรับเปนสําคัญ แตสําหรับการนําไปใชประโยชนในดานพลังงานนั้นอายุของกระถินท่ีมี
ความเหมาะสม  สายัณห และคณะ (ม.ป.ป.) รายงานวา กระถินท่ีปลูกในระยะปแรกควรใชเวลา
อยางนอย 8 เดอืน สําหรับดนิท่ีมีความอุดมสมบูรณ และสําหรับดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ําควรใช
เวลา 12-18 เดือน จึงจะไดขนาด 2.54 เซนติเมตร ข้ึนไป ซ่ึงเปนขนาดท่ีเหมาะสมตอการใชกับ
เคร่ืองผลิตไฟฟาแบบ แกสซิฟายเออร (gasifier) (วีรชัย และคณะ, 2551) แตสําหรับกระถินท่ีมีอายุ
แรกตัด 5 ป ข้ึนไป สามารถตัดไดอีกอยางตอเนื่องทุกๆ 6 เดือน โดยถือเอาขนาดของลําตน (ท่ี
มากกวา 2.54 เซนติเมตร ข้ึนไปเปนเกณฑ) ในการตัด ดังนั้นอายุของการตัดที่เหมาะสมยอมสงผล
ตอผลผลิต และขนาดลําตนของกระถินอีกดวย เชนจากการศึกษาชีวมวลของกระถินท่ีจังหวดั
เชียงใหมของ Kovitvadhi and Yantasath (1982) พบวาท่ีอายุการตัด 1.5 ป ใหผลผลิตชีวมวล 3,200 
กิโลกรัม/ไร แตถาขยายอายกุารตัดเปน 3 ป จะใหผลผลิตชีวมวลเพิ่มข้ึนเปน 4,400 กิโลกรัม/ไร  
ในขณะท่ีสรายุทธ (2529) พบวากระถินยักษท่ีปลูกท่ี อ.ปกธงชัย จ.นครราชสีมา ท่ีอายุ 3 ป มีความ
สูง 399 เซนติเมตร มีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก 2.50 เซนติเมตร และมีมวลชวีภาพสวนลําตน 
4,992 กิโลกรัม/ไร แตเม่ือกระถินยักษมีอายุ 4 ป จะมีความสูง 567 เซนติเมตร มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางเพยีงอก 2.90 เซนติเมตร และมีมวลชีวภาพสวนลําตน 9,568 กิโลกรัม/ไร ซ่ึงสอดคลอง
กับการศึกษาผลของอายุการตัดท่ีมีตอผลผลิต และการเจริญเติบโตของกระถินท่ีอายแุตกตางกันคือ 
1  2 และ 3 ป สามารถใหผลผลิตน้ําหนักสดชีวมวลรวม 2,576  15,120 และ 23,696 กิโลกรัม/ไร 
ตามลําดับ (Tewari et al., 2004) รวมถึงงานวิจยัของ Singh and Toky (1995) ไดศึกษาการใชไมโต
เร็วเพื่อใชเปนพลังงานทดแทนในพืน้ท่ีแหงแลงของประเทศอินเดีย พบวากระถิน (Leucaena 
leucocephala) อายุ 4 ป ใหผลผลิตชีวมวลรวม 17,920 กโิลกรัม/ไร และเม่ือกระถินมีอายุ 8 ป 
ผลผลิตชีวมวลรวมก็เพิ่มข้ึนเปน 20,160 กโิลกรัม/ไร ท้ังนี้จะเห็นไดวาแมชนิดของตนไมจะเปน
ชนิดเดยีวกัน แตมวลชีวภาพของลําตนจะแตกตางกันไปตามอายุและสภาพแวดลอม (Kira and 
Shidei, 1967; สรายุทธ, 2529) 



 

 

14 

 
องคประกอบทางเคมีของกระถิน 
 

องคประกอบทางเคมีท่ีมีผลตอการนําไปใชเปนพืชอาหารสัตว 
 
การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของกระถินเพื่อศึกษาคุณคาทางพืชอาหารสัตวเพื่อหา

ปริมาณหรือความเขมขนของสวนประกอบของเยื่อใย ตลอดจนแรธาตท่ีุเปนประโยชนตอการ
เจริญเติบโตของสัตวเม่ือกินเขาไป สามารถตรวจสอบไดหลายวิธี วิธีหนึ่งท่ีนยิมกนัโดยท่ัวไป คือ 
การวิเคราะหแบบ Proximate analysis ตอมาไดมีการคนพบวาวิธีการแบบนี้มีจุดออนบาง
ประการ ดังนัน้จึงไดมีการเสนอวิธีวิเคราะหเยื่อใยแบบใหมเรียกวา วธีิ Detergent analysis ซ่ึงมี
ขอดีในแงท่ีสามารถแยกแยะองคประกอบของเยื่อใยในพืชได ทําใหไดขอมูลท่ีเปนประโยชนใน
การประเมินคุณคาทางอาหารของพืชไดดข้ึีน (กรมปศุสัตว, ม.ป.ป. ก; กรมปศุสัตว, ม.ป.ป. ข;
สายัณห, 2547) โดยจากการรวบรวมขอมูลของ Garcia et al. (1996) อางโดย วนัวิสา (2552) ดัง
ตารางท่ี 1 ท่ีไดวิเคราะหคาเฉล่ียขององคประกอบทางเคมีของกระถินท่ีตัดทุกๆ 60  90 และ 120 วัน 
ท่ีใชเปนอาหารหยาบสด ในสวนท่ีเปนใบรวมกับกิ่งออน และเฉพาะสวนท่ีเปนใบและนําเสนอใน
รูปวัตถุแหง เปนการแสดงใหเห็นถึงคาองคประกอบทางเคมีของกระถินท่ีนอกจากมีคาโปรตีนสูง
แลว ยังเปนพชือาหารหยาบสดท่ีมีคุณคาในการใชเปนพชืโภชนะบําบัด เนื่องจากมีทองแดง เหล็ก 
สังกะสี แมงกานีสในระดับสูง และสารสีตาง ๆ เชน แซนโทฟลล ลิวทีน ซีแซนทีน และแคโรทีนท่ี
เปนสารตานอนุมูลอิสระในระดับท่ีสูง (วันวิสา, 2552) 
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ตารางท่ี 1  องคประกอบทางเคมีในดานตางๆ ของใบกระถิน 
 

ใบกระถินสด  ใบกระถินแหง 
พิสัย มัธยฐาน  พิสัย มัธยฐาน 

 
องคประกอบทางเคมี  

% วัตถุแหง (กรัม/100 กรัมวตัถุแหง) 
ไนโตรเจน 2.24 - 4.80 3.52  4.00 - 4.30 4.15 
โปรตีนรวม 10.00 - 30.05 22.03  24.00 - 34.40 29.20 
ไมโมซิน 0.70 - 3.59 2.14  1.40 - 7.19 4.30 
เยื่อใยรวม 32.00 - 28.00 35.00  18.00 - 20.40 19.20 
ผนังเซลล 34.00 - 42.00 39.50    
ลิกโนเซลลูโลส 34.10 - 36.10 35.10    
เฮมิเซลลูโลส 2.01 - 7.40 4.71    
เซลลูโลส 11.05 - 25.70 18.30    
ลิกนิน 4.20 - 11.70 7.90    
เถา 6.62 - 9.46 8.04  10.00 - 11.00 10.50 
แทนนนิ 0.51 - 1.60 1.05   1.01 
ซัลเฟอร 0.14 - 0.29 0.22    
แคลเซียม 0.80 - 2.90 1.80   1.90 
ฟอสฟอรัส 0.14 - 0.38 0.26   0.23 
แมกนีเซียม 0.17 - 0.48 0.33   0.34 
โซเดียม 0.02 - 2.66 1.34   0.02 
โพแทสเซียม 0.79-2.11 1.45   1.70 
 % วัตถุแหง (มิลลิกรัม/กิโลกรัมวัตถุแหง) 
ทองแดง 2.00 - 32.00 26.00  8.00 - 11.40 9.70 
เหล็ก 187.58 - 575.00 381.30   907.40 
สังกะสี 30.00 - 308.95 169.50  19.20 - 32.80 26.00 
แมงกานีส 55.16 - 875.00 465.08   59.90 
ไอโอดีน 33.00 - 90.00 61.50    
คลอไรด 0.15 - 0.09 0.17    
ออกซาเลท  881.6    
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ตารางท่ี 1  (ตอ) 
 

ใบกระถินสด  ใบกระถินแหง 
พิสัย มัธยฐาน  พิสัย มัธยฐาน 

 
องคประกอบทางเคมี  

% วัตถุแหง (มิลลิกรัม/กิโลกรัมวัตถุแหง) 
แซนโทฟลล      741.00 - 766.00 753.00 
ลิวทีน    529.00 - 557.00 543.00 
ซีแซนทีน    110.00 - 146.00 128.00 
แคโรทีน      227.00 - 248.00 237.50 
 
ท่ีมา: Garcia et al. (1996) อางโดย วันวิสา (2552) 
 

สารพิษในกระถินและการเปนพิษตอสัตว 
 

โปรตีนท่ีพบในสวนของใบกระถินมีสารประกอบอัลคาลอยดชนิดหนึ่งคือ ไมโมซิน มี
สูตรทางเคมีวา β-N-(3-hydroxy-4 pyridine)-α-amino propionic acid ปริมาณสาร ไมโมซิน
ดังกลาวแตกตางกันตามพนัธุ โดยเฉล่ียสารไมโมซินในกระถินมีประมาณ 3-8 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนกัแหง ซ่ึงในใบกระถินยักษมีสารไมโมซินอยู 2.12 เปอรเซ็นตของนํ้าหนกัแหง (Hylin, 1964; 
Brewbaker and Hylin, 1965; ชาญชัย, 2526) สารไมโมซินจะยับยั้งการทํางานของเมตาบอไลท 
(metabolites) บางตัว เชน ไพริดอกซิน (pyridoxine) ไทโรซิน (tyrosine) และไนอาซิน (niacin) 
เนื่องจากเมตาบอไลทดังกลาว มีสูตรโครงสรางคลายคลึงกับสารไมโมซิน ทําใหไมโมซินเขาแทนท่ี
สารเหลานี้ในขบวนการเมตาโบลิซึม (metabolism) ของรางกายไดและมีผลใหขบวนการเมตาโบลิ
ซึมหยุดชะงัก เชน หยุดการสังเคราะหโปรตีนจากไทโรซีน นอกจากนีย้ังพบวาสารไมโมซินใน
กระถินทําใหสัตวขนรวงเนือ่งจากไมโมซินสามารถยังยัง้การสังเคราะห DNA (deoxy ribonucleic 
acid) ของเซลลตุมขน (follicle bud cell) ทําใหการสรางขน (wool biosynthesis) หยุดชะงัก (NAS, 
1977; Reis, 1975) อาการเปนพิษของสัตวอาจแตกตางกันไปไดเนื่องจากปจจยัหลายประการ เชน 
ชนิดของสัตว สภาพทางสรีรวิทยาของสัตว ปริมาณไมโมซินท่ีไดรับ (Ter Meulen et al., 1979) จาก
การศึกษาของ Holmes (1976) ไดแนะนําการใชใบกระถินในอาหารโควาไมควรใหเกนิ 50 
เปอรเซ็นต ของอาหารแหงท่ีให เนื่องจากโคท่ีกินอาหารท่ีมีใบกระถินเปนสวนประกอบมากกวา
คร่ึงหนึ่งของอาหารท่ีใหสัตวกินท้ังหมดเปนเวลาติดตอกนันานกวา 6 เดือน สัตวจะแสดงอาการ
ปวย โดยมีน้ําลายออกมาก ขนหยาบ ขนรวง คอพอก การเจริญเติบโตชะงัก และประสิทธิภาพการ
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ผสมพันธุลดลง แตไมมีอาการถึงตาย แตถาใหโคกินอาหารที่มีใบกระถินเปนสวนประกอบนอยกวา 
30 เปอรเซ็นต เปนเวลานานติดตอกันนานเพียงใดก็ตาม โคท่ีโตแลวไมแสดงอาการดงักลาวขางตน 
นอกจากนี้ยังพบวาการเล้ียงแพะดวยกระถินสดเปนอาหารหยาบในสัดสวนรอยละ 50 และ 100 ของ
อาหาร ไมพบวาแพะแสดงอาการเปนพิษจากไมโมซีน (Jones and Megarrity, 1986) ซ่ึงสอดคลอง
กับการศึกษาของ สุกัญญา (2544) ท่ีพบวาการเล้ียงแพะโดยใชกระถินเปนพืชอาหารหลักสามารถใช
ในอัตราท่ีสูงไดโดยไมมีผลตอสุขภาพสัตว  
 

การลดปริมาณของไมโมซินในกระถิน 
 

โดยปกติแลว สารพิษไมโมซินท่ีมีอยูในใบกระถิน สามารถถูกเปล่ียนรูปโดยจุลินทรีย 
Synergistes joneesii ท่ีอาศัยอยูภายในกระเพาะรูเมนใหอยูในรูป 3,4-dihydroxy -pyridine (3,4-
DHP) ซ่ึงอยูในรูปท่ีไมเปนพิษได (Hammond et al., 1989) ดังนั้น วิธีการลดปริมาณไมโมซินใน
กระถินภายหลังจากการเก็บเกี่ยวสามารถทําไดหลายวิธี เชน การหมักและการลาง โดยใชน้ํายอย
จากกระเพาะรูเมน (ruminal fluid) มาหมักใบกระถินปนแลวนําไปลาง โดยแชน้ําแลวกวนเปน
เวลานาน 24 ช่ัวโมง นําไปตากแดดหรืออบใหแหง สามารถลดปริมาณไมโมซินในกระถินได 64.5 
เปอรเซ็นต (Labadan, 1969) นอกจากนั้นการเพ่ิมระดับโภชนะในอาหาร โดยการเสริมกรดอะมิโน
บางตัวท่ีสามารถปองกันพิษอันเกิดจากไมโมซินได เชน การเสริมกรดอะมิโนเฟนิลอะลานีน 
(phenylalanine) ในระดับ 1 เปอรเซ็นต ในอาหารที่มีไมโมซิน 0.5 เปอรเซ็นต สามารถลดความเปน
พิษของไมโมซินลงได 37 เปอรเซ็นต (Ter Meulen et al., 1979) และการแชน้ําหรือลางดวยน้ํา ก็
สามารถลดสารพิษของไมโมซินในกระถินลงไดถึง 65.52 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง โดยการนําใบ
กระถินแชน้ําในอัตราสวน 1:10 เปนเวลานาน 24 ช่ัวโมง (สินชัย, 2527) ซ่ึงสอดคลองกับการ
ทดลองของ สุวรรณา (2527) ท่ีไดนําใบกระถินไปแชน้ํา 24 ช่ัวโมง ผ่ึงแดดแหง ใบกระถินสดสับ
แชน้ํา 24 ช่ัวโมง ผ่ึงแดดแหง และใบกระถินแหงบดแชในน้ํา 15 นาที พบวาเปนวิธีท่ีสามารถลด
สารพิษของไมโมซินในกระถินสดลงไดประมาณ 90 เปอรเซ็นต 
 

องคประกอบทางเคมีท่ีมีผลตอการนําไปใชเปนพลังงาน  
 

แรธาตุท่ีพบในเน้ือไมโดยเฉพาะคารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน และซัลเฟอร มี
คุณสมบัติท่ีเกีย่วของกับการใหคาพลังงานความรอนของชีวมวลโดยตรง วัตถุดิบท่ีมีปริมาณ
คารบอนและไฮโดรเจนสูง จะมีคาพลังงานความรอนสูงตามไปดวย (Lewandowski and Kicherer, 
1997) ซ่ึงไมกระถินยักษมีปริมาณคารบอนและไฮโดรเจนเทากับ 47.55 และ 6.55 % ตามลําดับ (ณัฐ 
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และคณะ, 2551) Adler et  al. (2006) และ Lewandowski and Kicherer (1997) กลาววา การใช
ประโยชนจากชีวมวลโดยการเผาโดยตรง ปริมาณไนโตรเจน ออกซิเจนและซัลเฟอร ในเนื้อไมตอง
มีไมมากเกนิไป มิฉะนั้นแลวอาจกอใหเกดิปญหาจากการเผาไหมได เชนไนโตรเจนเม่ือรวมกับ
ออกซิเจนจะเกิดเปนไนตรัสออกไซด หรือ ซัลเฟอรรวมกับออกซิเจนไดเปนซัลเฟอรไดออกไซด 
ดังนั้นจึงมีการกําหนดไววาปริมาณไนโตรเจน และ ซัลเฟอรในชีวมวลควรมีคาไมเกนิ 0.60 และ 
0.20% ตามลําดับ 
 

เนื้อไมประกอบดวยสารประกอบตางๆ มากมาย ซ่ึงแบงออกเปนกลุมยอยท่ีสําคัญ ไดแก 
เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และ ลิกนิน (ปรีชา และ ทรงกลด, 2528) 

 
เซลลูโลส (cellulose) เปนสารประกอบท่ีมีมากท่ีสุดของเนื้อไม ประมาณ 40 เปอรเซ็นต ท้ัง

ในไมใบแคบหรือไมตระกูลสน (softwood) และไมใบกวาง (hardwood) โดยมีสูตรโครงสรางทาง
เคมี (C6 H10 O5 )n เซลลูโลสไมละลายในนํ้า และตัวทําละลายอินทรียสะเทิน (neutral organic 
solvent) แตสามารถละลายไดดีในกรดเกลือและกรดกํามะถัน (ปรีชา และ ทรงกลด, 2528) 

 
เฮมิเซลลูโลส (hemicellulose) พบในไมใบแคบหรือไมตระกูลสน ประมาณ 25-30 

เปอรเซ็นต สวนในไมใบกวางมีประมาณ 30-35 เปอรเซ็นต และมีลักษณะของโครงสรางเปนกิ่งจับ
กันอยูแบบหลวมๆ ประกอบดวย น้ําตาล 5 ชนิด และกรดบางชนิด คือ glucose, mannose, 
galactose, xylose, arabinose และ 4-O-methyl-D glucuronic acid (ปรีชา และ ทรงกลด, 2528) 

 
ลิกนิน (lignin) เปนสารประกอบท่ีมีมากเปนอันดับสองรองจากเซลลูโลส โดยในไมใบ

แคบหรือไมตระกูลสนมีลิกนิน ประมาณ 25-30 เปอรเซ็นต และในไมใบกวางมีลิกนนิ ประมาณ 
20-25 เปอรเซ็นต ซ่ึงลิกนินเปนสารโพลิเมอรท่ีมีลักษณะโครงสรางซับซอนกวาเซลลูโลส และ เฮมิ
เซลลูโลส (ปรีชา และ ทรงกลด, 2528) สําหรับลิกนินนบัเปนองคประกอบท่ีชวยใหพืชแข็งแรง 
โดยจะพบมากเม่ือพืชมีอายุมากข้ึน ซ่ึงพชืท่ีเหมาะสมสําหรับนําไปใชเปนพลังงานควรจะมีปริมาณ
ลิกนินตํ่าสุด โดยเฉพาะในการนําไปใชเปน cellulosic biomass เพราะวาจะตองกําจัดลิกนินออก
กอนท่ีจะนําชีวมวลไปผานกระบวนการ hydrolysis (Moore et al., 2008)  
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คาความหนาแนนของเนื้อไม (wood density) และคาพลังงานความรอน (heat value)   
 

คาความหนาแนนของเนื้อไมมีความสําคัญสําหรับการใชเปนเช้ือเพลิงของพืช โดยความ
หนาแนนของเนื้อไมมีจะมีคาแตกตางกันตามสวนของลําตน โดยจะเพิม่จากสวน pith ไปจนถึง 
heartwood และจะลดลงจาก heartwood ไปยัง sapwood (Ryan, 1994) สวน Chave (2005) รายงาน
วายังแตกตางกันตามชนดิของพืช และสวนตางๆของตนพืชดวย เชน ลําตน กิ่งกาน ราก ซ่ึงสวน
ของลําตนจะมีความหนาแนนสูงกวาสวนกิ่งกาน อีกท้ังยังข้ึนอยูกับแหลงท่ีปลูก ภมิูอากาศ และ
สภาพการปลูกดวย (Ketterings et al., 2001) และจากการศึกษาของ Laxamana (1981) ทดสอบคา
ความหนาแนนของเนื้อไมของสายพันธุกระถินยกัษ พบวาสายพันธุเปรูท่ีอายุ 5 ป มีคาความ
หนาแนนของเนื้อไมสูงท่ีสุดเทากับ 0.665 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร สวนสายพันธุ K28 ท่ีอายุ 1 ป มี
คาความหนาแนนตํ่าท่ีสุดคือ 0.379 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร และยังพบวาเม่ือกระถินสายพันธุ K28 
มีอายุมากข้ึนจะทําใหมีคาความหนาแนนของเน้ือไมมากข้ึน กลาวคือท่ีอายุ 2  4 และ 6 ป มีคาความ
หนาแนนเทากบั 0.518  0.569 และ 0.634 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ตามลําดับ ในขณะท่ีกระถิน
พันธุพื้นเมืองมีคาความหนาแนนของเนื้อไมเทากับ 0.73 g/cm3 (Rocafort et al., 1971) นอกจากน้ี 
Pathak and Patil (1982) ไดรายงานการทดสอบกระถิน 5 สายพันธุท่ีประเทศอินเดีย พบวาความ
หนาแนนของเนื้อไมของกระถินยักษพันธุ Peru สูงท่ีสุดเทากับ 0.71 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร สวน
พันธุ El Salvador Cunningham K8 และK28 มีความหนาแนนของเนื้อไมเทากับ 0.45 0.48 0.49 
และ 0.57 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ตามลําดับ สวน Kovitvadhi and Yantasath (1982) รายงานวา
กระถินท่ีปลูกทดสอบท่ีเชียงใหม อายุ 1.5 ป มีคาความหนาแนนของเนือ้ไม 0.71 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตร ซ่ึงจัดวาเปนไมเนื้อแข็งขนาดกลาง 
 

ณัฐ และคณะ (2551) รายงานวากระถินยกัษมีคาความรอน 15,910 กิโลจูล/กิโลกรัม 
ในขณะท่ีกลุมพัฒนาพลังงานชีวมวลและถานหิน (2548) พบวากระถินยักษมีคาความรอน 16,780 
กิโลจูล/กิโลกรัม ซ่ึงมีคานอยกวาเม่ือเปรียบเทียบกับยูคาลิปตัส และกระถินเทพา คือ 18,870 และ 
20,170 กิโลจูล/กิโลกรัม ตามลําดับ อยางไรก็ตามขอมูลดังกลาวไมไดระบุปริมาณความช้ืน และ
ความหนาแนนของไมท่ีใชทดสอบ เนื่องจากปจจยัดังกลาวสงผลตอคาความรอนท่ีได ซ่ึงคาความ
รอนมักจะสูญเสียไปกับการระเหยของความช้ืนท่ีมีอยูในไม ดังนั้นความช้ืนท่ีมีอยูในไมเช้ือเพลิงจึง
มีผลอยางมากตอคาความรอนท่ีได ซ่ึงปริมาณความช้ืนของไมในขณะที่ตัด และอัตราการแหงของ
ไมเปนปจจัยในการพิจารณาศักยภาพของไมแตละสายพันธุในการใชเปนเช้ือเพลิง (Ryan, 1994) ใน
การทดลองของ Laxamana (1981) รายงานวาคาความรอนของไมกระถินท่ีทดสอบท้ัง 7 สายพันธุมี
คาต้ังแต 4,000 แคลอร่ี/กรัม ท่ีอายุ 2 ป ของสายพันธุ K28 และ 4,300 แคลอร่ี/กรัม ท่ีอายุ 2.5 ปของ
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สายพันธุเม็กซิกัน สวน Aguilar (1943) รายงานวากระถินพันธุพื้นเมืองมีคาความรอนท่ีประมาณ 
4,600-4,700 แคลอร่ี/กรัม ซ่ึงสูงกวาสายพันธุกระถินยักษ และใกลเคียงกับไมกระถินอายุ 1.5 ป ท่ี
ปลูกท่ีเชียงใหม มีคาความรอนเทากับ 4,770 แคลอร่ี/กรัม (Kovitvadhi and Yantasath, 1982)  สวน
นิวัฒน และคณะ(2551) รายงานการทดสอบเช้ือเพลิงชีวมวล 10 ชนิดไดแก แกลบ เปลือกมันสําปะ 
หลัง ไมกระถินยักษ ไมยูคาลิปตัส ปกไมยางพารา ทางปาลม เปลือกไมยูคาลิปตัส กะลามะพราว  
ซังขาวโพด และเหงามันสําปะหลัง พบวาซังขาวโพดและไมโตเร็ว มีเถานอย และคาความรอนสูง 
ทําใหประสิทธิภาพการผลิตแกสเช้ือเพลิงสูงกวาชีวมวลชนิดอ่ืนๆ 
 
การใชประโยชนจากกระถิน  
 

การใชเปนพืชอาหารสัตว 
 

กระถินเปนไมยืนตนท่ีนิยมปลูกเพื่อใชเปนพืชอาหารสัตวมาเปนระยะเวลานาน เนื่องจาก
ใบมีคุณคาทางอาหาร ความนากิน และมีอัตราการยอยไดสูง สามารถใชใบ และสวนตนออนเปน
อาหารสัตวเค้ียวเอ้ืองไดอยางดียิ่ง เพราะกระถินเปนพืชท่ีมีคุณคาทางอาหารสัตวคอนขางสูงใน
บรรดาพืชตระกูลถ่ัวยืนตนดวยกัน เพราะมีโปรตีนสูง 15-25 เปอรเซ็นต เยื่อใย 33-38 เปอรเซ็นต มี
โภชนะท่ียอยไดรวม 45-76 เปอรเซ็นต โปรตีนท่ียอยได 18 เปอรเซ็นต และอินทรียวตัถุท่ียอยได 66 
เปอรเซ็นต (เพ็ญศรี, 2550) ดังนั้นจะเห็นไดวาคุณคาทางอาหารสัตวของใบกระถินยังชวยเพิ่ม
ผลผลิตท่ีไดจากสัตวใหมีคุณภาพเพิ่มข้ึน และในประเทศไทยนยิมใชใบกระถินในอุตสาหกรรมการ
เล้ียงสัตวในรูปของใบกระถินปนเพื่อใชเปนสวนประกอบในสูตรอาหารสัตวท้ังสัตวปก สุกร โค
เนื้อและโคนม ซ่ึงจากผลการศึกษาของ Nhon and Ngu (1998) ไดรายงานวาการผสมใบกระถินกับ
ตนขาวโพดเพือ่ใชเล้ียงแพะทําใหความสามารถในการกนิได (feed intake) และการเพิ่มน้ําหนกัตวั
ตอวัน (body gain) ของแพะเพิ่มข้ึน ซ่ึงมากกวาการเล้ียงแพะดวยตนขาวโพดเพียงอยางเดียว และยัง
มากกวาการเล้ียงดวยใบจากตนแคผสมกับตนขาวโพด และในการนําใบกระถินมาใชเปนอาหารใน
ไกไขท่ีทําการศึกษาโดย Hien and Hung (1998) พบวาวาการเล้ียงไกไขดวยใบกระถิน (อาหาร
ผสม+ใบกระถิน 4 เปอรเซ็นต) สามารถเพิ่มคุณภาพใหไขไดโดยทําใหเปอรเซ็นตไขแดง น้ําหนัก
ไข และเปอรเซ็นตการฟกไขเพิ่มข้ึน และหากนําใบกระถินมาเล้ียงไกกระทงสามารถทําใหน้ําหนกั
ตัวของไกเพิ่มข้ึน นอกจากนัน้ยังพบวาการเล้ียงไกท้ัง 2 ชนิดดวยใบกระถินยังชวยลดตนทุนในการ
ผลิตใหต่ําลงกวาเล้ียงดวยอาหารขนเพียงอยางเดยีว ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Galgal et al. 
(2006) ท่ีพบวากระถินพันธุทารัมบาสามารถเพิ่มน้ําหนกัตัวตอวันในโคไดถึง 0.65 กิโลกรัม/วัน  
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การใชเปนพลังงาน 

 

เช้ือเพลิงจากชีวมวลเปนแหลงใหความรอนและแสงสวางท่ีสําคัญแหลงแรกท่ีมนษุยชาติได
ใช ปจจุบันก็เปนแหลงพลังงานสําคัญในลําดับตนๆ ของประเทศเกษตรกรรม และประเทศท่ีกําลัง
พัฒนาท้ังหลาย เนื่องจากชีวมวลเปนแหลงพลังงานหมุนเวียนท่ีกักเก็บพลังงานจากดวงอาทิตยซ่ึงมา
จากการสังเคราะหดวยแสง และเกดิข้ึนหมุนเวยีนซํ้าแลวซํ้าอีกไดในธรรมชาติ เปนพลังงานท่ีมีใช
อยางไมจํากัดหรือไมมีวันหมดส้ิน สามารถนํามาใชผลิตพลังงานเพื่อใชทดแทนพลังงานจากแหลง
พลังงานฟอสซิล (fossil energy) ซ่ึงมีอยูอยางจํากดัและอาจหมดลงได (สุรีย, 2531; นคร, 2553) 

 

ชีวมวลประกอบดวยธาตุหลักๆ คือ คารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน รวมท้ังมีปริมาณของ
ไนโตรเจน และธาตุอ่ืนๆ อีกเล็กนอยในรูปแบบของคารโบไฮเดรตหรือเซลลูโลส โดยท่ัวไป ชีว
มวลอาจจําแนกออกเปน 3 ประเภทหลักๆ คือ ชีวมวลแบบไม (woody) ชีวมวลแบบไมใชไม (non 
woody) และของเสียจากสัตว ซ่ึงมาจากแหลงตางๆ โดยชีวมวลท่ีสามารถนํามาใชเปนพลังงาน และ
นิยมใชกันมาก คือ ลําตน เศษก่ิงไม ใบไม ท่ีมีเซลลูโลส ลิกนิน และเฮมิเซลลูโลสเปนองคประกอบ 
ซ่ึงเปนโครงสรางท่ียอยสลายยาก สะสมเปนแหลงพลังงานอยูในเซลลพืช เม่ือนําไปเผาจะได
คารบอนท่ีสะสมอยูจากสวนดังกลาวมาเปนพลังงานความรอน โดยทั่วไปแลวการนําชีวมวลไปใชมี 
2 ประเภท คือ การนําไปใชเพื่อใหไดพลังงานความรอน และการนําไปใชใน การผลิตไฟฟา (ฒา
ลิศา, ม.ป.ป.; นคร, 2553) 

 

การปลูกพืชเพือ่นํามาใชเปนแหลงพลังงานทดแทน หรือเปนเช้ือเพลิงนัน้ควรเลือกชนดิ
ของพืชท่ีมีความเหมาะสมในการปลูกซ่ึงควรพิจารณาลักษณะดังนี้คือ สามารถเจริญเติบโตไดดแีม
ในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา, ปลูกงาย, ทนตอสภาพนํ้าขังไดดี และทนตอสภาพแหงแลงยาวนาน 
นอกจากนั้นเนือ้ไมเนื้อไมตองมีความแข็ง หนัก และใชประโยชนไดหลากหลาย มีการเจริญเติบโต
คลุมพื้นท่ีไดไว และไมเปนพืชอาหารหลักของมนุษย อีกท้ังชวยปรับปรุงดินใหมีความอุดมสมบูรณ
มากข้ึน ซ่ึงจากลักษณะท่ีไดกลาวมาขางตนจะพบวากระถินมีความเหมาะสมในการเปนพืชพลังงาน
ชีวมวลอยางยิง่ โดยเฉพาะการปลูกเพื่อใชเปนเช้ือเพลิง (บัวเรศ และมยรีุ, 2526; อภิรักษ, 2529; วีร
ชัย และคณะ, 2551)  

NAS (1984) รายงานวา ในประเทศฟลิปปนสมีการปลูกกระถินเพื่อใชเปนแหลงเช้ือเพลิง
แทนการใชน้ํามันเพื่อการผลิตไฟฟามาเปนระยะเวลานาน โดยคํานวณวากระถิน 1 ไรสามารถให
พลังงานไดเทากับน้ํามัน 636-763 ลิตร/ป และกาซท่ีไดจากการเผาไหมไมกระถินยังสามารถ
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นํามาใชเปนพลังงานใหกับยานพาหนะ เรือ และเคร่ืองปมน้ําได โดยไม 3 กิโลกรัม สามารถให
พลังงานเทากบัน้ํามันแกสโซลีน 1 ลิตร (เม่ือใชกับเคร่ือง gasifier ระบบ Dendrogas) และสวนท่ี
เหลือจากการเผาไหมยังสามารถนํามาผลิตเปนถานไดอีก ดังนั้นในสภาวะท่ีขาดแคลนเช้ือเพลิง
ประเทศไทยจงึนําเอาแนวทางการใชเทคโนโลยีการผลิตไฟฟาจากไมมาปรับใชในประเทศ ซ่ึง
เช้ือเพลิงจากไม (เช้ือเพลิงชีวมวล) ไดมาจากไมโตเร็วท่ีสามารถตัด และนํามาใชงานไดในระยะ 
เวลาอันส้ัน (3-5 ป) เจริญเติบโตไดดี ใหผลผลิตตอพื้นท่ีสูง และใหคาความรอนสูงเหมาะกับการ
นํามาใชเปนเช้ือเพลิงโดยปราศจากธาตุหนกัท่ีกอใหเกดิมลพิษในกระบวนการแปรรูปเปนพลังงาน
ความรอน (ณฐั และคณะ, 2551) โดยรูปแบบของระบบท่ีเหมาะสมกบัการผลิตไฟฟาจากเช้ือเพลิง
ชีวมวลสําหรับประเทศไทยมี 2 ระบบดังนี้คือ (วีรชัย และคณะ, 2550; ณัฐ, 2550) 

 
1.  ระบบการเผาไหมโดยตรง  

 

เปนการนําความรอนท่ีไดจากการเผาไหมเช้ือเพลิงโดยตรง ถายเทไปสูน้ําในหมอน้ํา
เพื่อผลิตเปนไอน้ําความดนัสูง พลังงานไอน้ําท่ีไดจะผานกังหนัไอน้ํา และเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเพื่อ
ผลิตเปนไฟฟา ณัฐ และคณะ (2551) และวีรชัย และคณะ (2550) รายงานวาการผลิตไฟฟาดวยระบบ
การเผาไหมโดยตรงขนาด 50 กิโลวัตต เช้ือเพลิงท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือไมกระถิน เนือ่งจากคุณสมบัติ
ทางดานคาความรอนท่ีอยูในชวง 15.91-20.10 เมกะจูล/กิโลกรัม การจดัการในการปลูกไมยุงยาก 
และมีตนทุนในการผลิตไฟฟาอยูท่ี 2.71-3.31 บาท/กิโลวัตตช่ัวโมง เม่ือนํามาเปรียบเทียบกับการ
ผลิตไฟฟาจากชีวมวลของการไฟฟา (กฟผ.) ตนทุนในผลิต 2.63 บาท/กโิลวัตตช่ัวโมง และการผลิต
ไฟฟาจากชีวมวลของกรมพัฒนาพลังงานทดแทน (พพ.) ตนทุนอยูท่ี 2.97 บาท/กิโลวตัตช่ัวโมง 
(พ.ศ. 2550) จะเหน็วาตนทุนในการผลิตมีความแตกตางกันเพยีงเล็กนอย ระบบการผลิตไฟฟาโดย
การเผาไหมโดยตรงนี้มีความซับซอนนอยกวา และสามารถถายทอดเทคโนโลยีสูชุมชนไดงายกวา
ระบบ gasification แตหากไมคํานึงถึงการนําความรอนท่ีเหลือไปใชประโยชนตอในระบบ
อุตสาหกรรมอ่ืนๆ ระบบ gasification จะมีตนทุนการผลิตตํ่ากวาระบบเผาไหมโดยตรง (ณัฐ และ
คณะ, 2551) 

 
2.  ระบบ gasification 

 

เปนการเปล่ียนเช้ือเพลิงท่ีเปนของแข็ง (ไม) ใหกลายเปนแกสคารบอนมอนนอกไซด 
(CO) มีเทน (CH4) และไฮโดรเจน (H2) แลวนําแกสท่ีไดใชเปนเช้ือเพลิงในเคร่ืองยนตสันดาป
ภายในเพื่อผลิตไฟฟา อนันท และ บุญเรือง (2550) ไดแบงความสามารถในการผลิตไฟฟาท่ี
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เหมาะสมกับระบบ gasification ดังนี้ โดยโรงไฟฟาท่ีมีกําลังผลิต 0.1-5 เมกกะวัตต มีระบบท่ี
เหมาะสม คือ Fixed Bed Gasifier สวนโรงไฟฟาท่ีมีกําลังผลิต 5-50 เมกกะวัตต ระบบท่ีมีความ
เหมาะสมคือ ระบบ Fluidized Bed Gasifier และโรงไฟฟาท่ีมีกําลังผลิต มากกวา 50 เมกกะวัตต ถึง 
200 เมกกะวัตต ระบบท่ีเหมาะสมคือ Integrated Gasification Combined Cycle 

 

ในป พ.ศ. 2548 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี บริษัทซาตาเก (ประเทศไทย) จํากัด และ 
Satake Corporation Co., Ltd. ไดรวมวิจยัและพัฒนาโรงไฟฟาชีวมวลตนแบบระบบ Biomass 
Gasification ขนาด 100 กิโลวัตต ข้ึนโดยเช้ือเพลิงท่ีใชไดอยางมีประสิทธิภาพคือ ไมกระถิน และ
แกลบอัดแทง ซ่ึงเช้ือเพลิงท้ัง 2 สามารถผลิตไฟฟาได 78 กิโลวัตต โดยมีอัตราการใชเชื้อเพลิงท้ัง 2 
ชนิดเฉล่ียอยูท่ี 1.4-1.8 กิโลกรัม/กิโลวัตตช่ัวโมง (วีรชัย และคณะ, 2550)  ณัฐ และคณะ (2551) 
กลาววาหากตองการใหราคาตนทุนตอหนวยการผลิตไฟฟาตํ่าท่ีสุดตองตัดกระถินหลังจากท่ีอายุ
ครบ 3 ป ท่ีระยะปลูก 1x1 เมตรโดยทยอยปลูกกระถิน 12 แปลงๆ ละ 48 ไร เม่ือแปลงแรกท่ีปลูก
อายุครบ 3 ปจงึเร่ิมตัด เม่ือตัดครบท้ัง 12 แปลง จะใหผลผลิตไดมากท่ีสุดเกือบ 18,000 กิโลกรัม/ไร 
และหากตองการปลูกไมโตเร็ว (ยูคาลิปตัส กระถินเทพา และกระถิน) เพื่อใชเปนเช้ือเพลิงใน
โรงงานผลิตไฟฟาพลังงานชีวมวล ดังนั้นเพื่อใหสอดคลองกับยุทธศาสตรการพัฒนาพลังงาน
ทดแทนท่ีกระทรวงพลังงานกําหนดไว สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช.) จึงสนับสนุน
งานวิจยัท่ีเกี่ยวกับการผลิตไฟฟาจากเช้ือเพลิงชีวมวล โดยเนนไปทีก่ารใชไมโตเร็วเปนเช้ือเพลิง 
สายัณห และคณะ (2550) กลาววาไมท่ีนํามาปอนเขาเคร่ืองผลิตกระแสไฟฟาจากเช้ือเพลิงชีวมวล
ตองเปนไมท่ีโตเร็ว ใหผลผลิตสูง และตนทุนตํ่าคุมคาตอการลงทุน ดวยเหตุนี้การดําเนนิการจึง
จําเปนตองมีการจัดการทางดานเช้ือเพลิงชีวมวล โดยมีการสงเสริมการปลูกในลักษณะตางๆ เชน 
การปลูกลักษณะสวนปาไมชนิดเดยีว สวนปาผสม วนเกษตร ปลูกบนหัวไรคันนา ปลูกเปนแนวกัน
ลมหรือขอบแปลง และปลูกหนาบานหลังครัว เพื่อใหเกษตรกรใชเปนแหลงเช้ือเพลิงสําหรับการ
ผลิตไฟฟาพลังงานชีวมวลในระดับชุมชน (นิคม และคณะ, 2550)  
 

การใชเพื่อปรับปรุงดิน 
 

กระถินเปนไมโตเร็วและยังเปนพืชวงศถ่ัวท่ีมีการเจริญเติบโตเร็ว จึงสามารถคลุมพื้นท่ีได
เร็ว อีกทั้งมีการสะสมแรธาตุตางๆ ไวใน ราก ลําตน กิ่งกาน และใบ ดังนั้นเม่ือใบรวงลงสูพื้นดินจึง
ชวยเพิ่มอินทรียวัตถุใหแกดนิบริเวณท่ีปลูก รวมท้ังชวยปรับปรุงสภาพดินใหดีข้ึน โดยกระถินชวย
ปรับโครงสรางของดินดีข้ึน กลาวคือชวยลดความหนาแนนของดิน เพราะวาบริเวณที่ปลูกกระถิน
จะมีความหนาแนนของดนินอยกวาบริเวณที่ไมมีการปลูกกระถิน สงผลในการแทรกซึมของน้ําใน
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ดินไดสูงข้ึน เนื่องจากการแทรกซึมไดของน้ํามีความเกีย่วของกับความหนาแนนของดิน โดยท่ี
ความหนาแนนของดินจะลดลงภายใตสภาพการปลูกพืชคลุมดิน เพราะทําใหเกิดชองวางระหวาง
เม็ดดิน จึงทําใหน้ําและอากาศสามารถซึมลงสูดินไดดีข้ึน (สํานักงานสงเสริมการปลูกปาภาค 
เอกชน, 2527; ชัยวัฒน, 2550) และคุณสมบัติสําคัญของพืชวงศถ่ัวของกระถินคือสามารถตรึง
ไนโตรเจนจากบรรยากาศไดโดยอาศยัแบคทีเรียท่ีอยูบริเวณปมราก ท่ีเรียกวา “ไรโซเบียม” ดังนัน้
การปลูกกระถินจึงชวยปรับปรุงความอุดมสมบูรณใหสูงข้ึนโดยเฉพาะการเพ่ิมไนโตรเจนในดิน ซ่ึง
ดินสวนใหญจะมีอยูในปริมาณตํ่า ดังน้ันการปลูกกระถินจึงสามารถลดคาใชจายในการใชปุย
ไนโตรเจน และสามารถชวยลดมลภาวะทางดินของสารเคมีท่ีจะใสลงไปในดนิไดอีกวิธีหนึ่ง 
(สายัณห, 2547) โดยการศึกษาของ Parrotta (1992) และ Kumar et al. (1998) พบวากระถินสามารถ
ตรึงไนโตรเจนได 16-80 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร/ป ซ่ึงนอกจากการปลูกกระถินจะชวยเพิ่มปริมาณ
ไนโตรเจนและอินทรียวัตถุใหแกดินแลว ยงัพบวาปลูกกระถินยังชวยคลุมดินและลดระดับความ
เปนกรดของดนิ และเพิ่มปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดนิอีกดวย (Lalljee et al., 1998)  
 

การใชเปนไมแปรรูป 
 

กระถินท่ีปลูกเพื่อใชในการทาํไมแปรรูปสวนใหญเปนกระถินยกัษ และมีอายุการตัดมีอายุ
มากกวา 5 ปข้ึนไป เนื่องจากกระถินเปนไมโตเร็ว มีความแข็งปานกลาง สามารถนําไปใชประโยชน
ไดรวดเร็วทันกับความตองการของผูใช โดยกระถินท่ีมีขนาดของเสนผานศูนยกลางท่ีความสูง
ระดับอก 40 เซนติเมตร สามารถนํามาทําไมแปรรูป ปาเก เสาหลักไดเปนอยางดี (กรมปาไม, 
ม.ป.ป.; เจษฎา, 2527) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  อุปกรณ 
 

1.1  เมล็ดกระถินพันธุคันนิ่งแฮม ทารัมบา, เปรู, สายพันธุ 5/7 และ สายพันธุ 4/14 
1.2  เช้ือไรโซเบียม 
1.3  ไมหลัก 
1.4  ปุยเคมีสูตร 0-52-34 และสูตร 0-0-60 
1.5  สายเทปวดั 
1.6  ไมเมตร 
1.7  เคร่ืองวัดเวอรเนียคาลิเปอร 
1.8  ถุงตาขาย 
1.9  เล่ือย 
1.10  มีด 
1.11  เคร่ืองช่ังน้ําหนกัแบบหยาบและแบบละเอียด 
1.12  ตูอบลมรอน (hot air oven) 
1.13  เคร่ืองบดตัวอยางพืช Willey mill รุน standard model No. 3 
1.14  กระบอกตวง 
1.15  ถวยยูเรกา 
1.16  เคร่ือง Auto Element Analyzer (TruSpec CHNS Determinators, Leco) 

 
2.  การวางแผนการทดลอง 

 
วางแผนการทดลองแบบสุมอยางสมบูรณภายในบลอก (Randomized Complete Block 

Design) จํานวน 5 ซํ้า โดยแตละซํ้ามีตํารับการทดลองท่ีประกอบดวยกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ คือ 
พันธุคันนิ่งแฮม, ทารัมบา, เปรู, สายพันธุ 5/7 และ 4/14 ซ่ึงพันธุคันนิ่งแฮม และเปรู เปนพันธุเดิมท่ี
นิยมปลูก ในขณะท่ีพนัธุทารัมบา สายพันธุ 5/7 และ 4/14 เปนพันธุ/สายพันธุใหมท่ีนําเขามาจาก
ตางประเทศ ใชระยะปลูก 1x0.5 เมตร พื้นท่ีในแตละแปลงยอยมีขนาด 14 ตารางเมตร (4 x 3.5 
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เมตร) ระยะหางระหวางแปลงยอย 1.5 เมตร และระยะหางระหวางซํ้า 2 เมตร รวม 25 แปลงยอยใน
พื้นที่ 756.25 ตารางเมตร 
 

ซํ้าท่ี 1 
ซํ้าท่ี 2                                  
ซํ้าท่ี 3                                                                                     
ซํ้าท่ี 4                                                                                               
ซํ้าท่ี 5                                                                                                          

 
 
ภาพท่ี 1  แผนผังแสดงระยะปลูกระหวางแถว และตนกระถินในแปลงยอย 
 
หมายเหตุ: ภาพ ก แสดงแผนผังแปลงท้ังหมดของงานทดลอง โดยในกรอบ          คือ แปลงยอย  

  ภาพ ข แสดงจํานวนตนกระถินท่ีปลูกในแปลงยอย และ 
T1 = พันธุคันนิ่งแฮม 
T2 = พันธุทารัมบา  
T3 = พันธุเปรู 
T4 = สายพันธุ 5/7 
T5 = สายพันธุ 4/14 

  คือ ตําแหนงตนกระถินท่ีปลูกในแปลงยอย 
 

วิธีการ 
 

1.  การเตรียมเมล็ดพันธุ 
 

เมล็ดพันธุกระถินท่ีใชในงานทดลองมี 5 พันธุ/สายพันธุ คือพันธุคันนิ่งแฮม ทารัมบา 
และเปรู ท่ีนําเขามาจากตางประเทศ ซ่ึงท้ัง 3 พันธุระบุวาผานการทําลายการพักตัวมาแลว (ไมได
ระบุวิธีการทําลายการพักตวั) สวนอีก 2 สายพันธุคือ 5/7 และ 4/14 เปนสายพันธุท่ีมีการคัดเลือก
ภายในประเทศ และยังไมผานการทําลายการพักตัว จึงนําเมล็ดสายพันธุ 5/7 และ 4/14 มาลวกน้ํา

T4 T1 T5 T2 T3 

T3 T2 T5 T4 

T5 T3 T2 T4 T1 

T2 T5 T4 T1 

1.5 ม. 

2 ม. 

3.5 ม. 

4 ม. 

                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     

1 ม. 

0.5 ม. 

T3 T4 T1 T2 T5 

ก. ข. 

T1 

T3 



 

 

27 

รอนท่ีอุณหภมิู 80-100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10-15 นาทีเพื่อทําลายการพักตัวกอน หลังจากนั้น
จึงนําเมล็ดท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มาคลุกดวยเช้ือไรโซเบียม (สายพันธุ CB 3126) ผ่ึงใหแหงในท่ีรม 
นอกจากนั้นยงัมีการเพาะเมล็ดท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุไวเพือ่ใชในการปลูกซอม 
 

2.  การเตรียมแปลงทดลอง 
 

เลือกพื้นที่ในบริเวณศูนยวิจยัขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ อําเภอปากชอง จังหวัด
นครราชสีมา ซ่ึงเปนชุดดินปากชอง ท่ีมีความอุดมสมบูรณอยูในระดบัปานกลาง เนือ้ดินมีลักษณะ
เปนดินรวนเหนียว มีคาความเปนกรด-ดาง (pH) 7.1-7.4 คุณสมบัติทางเคมีของดินท่ีระดับความลึก 
0-15 เซนติเมตร ประกอบดวยอินทรียวัตถุ 2.0-2.4 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 8-18 พีพีเอ็ม และ 
โพแทสเซียม 70-98 พีพีเอ็ม เตรียมพื้นท่ีโดยการไถดะ 1 คร้ัง และไถพรวน 2 คร้ัง แบงพื้นท่ี
ออกเปน 5 ซํ้า มีท้ังหมด 25 แปลงยอย  
 

3.  การปลูกกระถิน 
 

การปลูกกระถินในงานทดลองคร้ังนี้ใชเมล็ดปลูกลงแปลงโดยตรง โดยหลังจากท่ีคลุก
เมล็ดดวยเช้ือไรโซเบียม (สายพันธุ CB3126) แลวผ่ึงใหแหงในท่ีรม จากน้ันนําเมล็ดปลูกลง ใน
แปลงเม่ือวันท่ี 7 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2550 โดยใชเคร่ืองหยอดเมล็ดแบบกระทุง (Jab Seeder) จํานวน 
2-3 เมล็ด/หลุม โดยใชระยะปลูก 1x0.50 เมตร และปลูกซอมเม่ือเมล็ดงอก อายุ 2 สัปดาห ภายหลัง
การปลูกมีการถอนแยกใหเหลือกระถินเพียงหลุมละ 1 ตน ในการทดลองนี้ปลูกกระถินท้ังส้ิน 5 
พันธุ/สายพันธุ จํานวน 5 ซํ้า ซ่ึงภายในซํ้าของแตละพันธุ/สายพันธุ ปลูกกระถินท้ังส้ิน 40 ตน 
นอกจากนั้นมีการใสปุยรองพื้นใหกับกระถินโดยใชปุยสูตร 0-52-34 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร และ
สูตร 0-0-60 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 
 

4.  การจัดการหลังการปลูก  
 

4.1  การใหน้ําชลประทาน 
 
ในระยะท่ีกระถินยังเปนตนกลามีการใหน้าํสัปดาหละ 1 วัน คร้ังละ 3 ช่ัวโมง/วัน 

โดยพืชไดรับน้ําประมาณ 40 มิลลิเมตร/วัน เปนระยะเวลา 2 เดือน ดวยระบบการใหน้ําแบบฉีดฝอย 
(sprinkler) เพือ่ใหกระถินสามารถตั้งตัวได 
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4.2  การใสปุย และการกําจัดวัชพืช  
 

ใสปุยเคมีรองพื้นสูตร 0-52-34 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร และสูตร 0-0-60 อัตรา 40 
กิโลกรัมตอไรในครั้งแรก ใสคร้ังท่ีสองในชวงตนฝนของปแรกของการปลูก คร้ังท่ีสามในชวงตน
ฝนของปท่ีสองของการปลูก คร้ังท่ีส่ีในชวงตนฝนของปท่ีสามของการปลูก และกําจดัวัชพืช
ภายหลังการปลูกเพียงคร้ังเดยีวโดยใชแรงงานคน เม่ืออายุ 4 สัปดาหหลังเมล็ดงอก 
 

5.  การบันทึกขอมูล 
 

5.1  ความสูง 
 

วัดความสูงจากพื้นดนิถึงปลายยอดท่ีสูงสุดของตนกระถินในปท่ี 3 ท่ีอายุ 3 ป 
ในชวงการเกบ็เกี่ยว วนัท่ี 13 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2553 โดยสุมวัดจํานวน 6 ตนตอ 1 แปลงยอย และใน
ปท่ี 4 วัดความสูงของการฟนตัวหลังการตัดจากตนหรือหนอ (จุดเจริญ) ท่ีงอกจากตําแหนงของรอย
ตัดในปท่ี 3 จนถึงปลายยอด และเก็บขอมูลคร้ังแรกท่ีอายุ 8 สัปดาหหลังการตัด และที่อายุ 10, 12, 
14, 16, 20, 24, 28 และท่ีอายุ 52 สัปดาหหลังการตัด 
 

5.2  ขนาดลําตน 
 

วัดขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนกระถินในปท่ี 3 ท่ีอายุ 3 ป ในชวงการเก็บ
เกี่ยว วนัท่ี 13 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2553 โดยใชเคร่ืองมือวัดเวอรเนียรคาลิปเปอร สุมวัดกระถินจํานวน 
6 ตนตอ 1 แปลงยอย ท่ีระดบัความสูงจากพื้นดิน 130 เซนติเมตร (ความสูงท่ีระดับอก) หลังจากนัน้
ในปท่ี 4 วดัขนาดเสนผานศูนยกลางของตนหรือหนอ (จดุเจริญ) ท่ีงอกหลังจากการฟนตัวหลังการ
ตัดจากตําแหนงของรอยตัดในปท่ี 3 ท่ีระดบัความสูงจากพื้นดิน 130 เซนติเมตร โดยเก็บขอมูลคร้ัง
แรกท่ีอายุ 20 สัปดาหหลังการตัด และท่ีอายุ 24, 28, 30, 34, 38, 42 และท่ีอายุ 52 สัปดาหหลังการ
ตัด 

 
5.3  จํานวนจุดเจริญภายหลังการตัด 

 
ภายหลังการเกบ็เกี่ยวผลผลิตในปท่ี 3 ซ่ึงกระถินมีอายุ 3 ป และเม่ือเขาสูปท่ี 4 เก็บ

ขอมูลการฟนตัวภายหลังการตัด โดยการนับจํานวนตนหรือหนอ (สําหรับการเก็บขอมูลจํานวนตน
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หรือหนอ ในการทดลองนี้จะเร่ิมนับเม่ือจดุเจริญเร่ิมมีใบแรกโผลข้ึนมาจากตอเดิมของกระถินท่ีตัด) 
ตอตนของกระถินท่ีงอกออกมาภายหลังการตัด ซ่ึงนับเฉพาะหนอท่ีมีชีวิตที่อยูบนตนหลัก (main 
stem) สุมวัดกระถินจํานวน 6 ตนตอ 1 แปลงยอย เร่ิมเกบ็ขอมูลคร้ังแรกที่อายุ 2 สัปดาหหลังการตัด 
และท่ีอายุ 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 20, 24 และท่ีอายุ 52 สัปดาหหลังการตัด 

 
5.4  ผลผลิต และองคประกอบของผลผลิต 

 
เม่ือกระถินอายุครบ 3 ป (13 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2553) จึงเกบ็ขอมูลผลผลิต และเม่ือ

เขาสูปท่ี 4 (11 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2554) เก็บขอมูลผลผลิตภายหลังการฟนตัวจากการตัดกระถินอายุ 3 
ป ในปแรก โดยแบงผลผลิตออกเปน 3 สวนคือ ลําตน (แบงเปนลําตนท่ีนอยกวา 2.54 และมากกวา 
2.54 เซนติเมตร) กิ่งกาน และใบ โดยตัดกระถินท่ีความสูงจากพื้นดนิ 50 เซนติเมตร ผลผลิตท่ีเก็บ
เกี่ยวไดนํามาหาน้ําหนักสด และนํ้าหนักแหง การเก็บเกีย่วผลผลิตกระถินในแตละแปลงยอยจะเกบ็
เกี่ยวเฉพาะในสวนกลางของแปลงยอยท้ังหมด โดยไมเก็บผลผลิตท่ีไดจากตนกระถินท่ีปลูกริม และ
หัวแปลงยอย ดังนั้นจึงเก็บเกี่ยวผลผลิตในพื้นท่ี 3x3 เมตร รวมท้ังหมด 18 ตนตอ 1 แปลงยอย ช่ัง
น้ําหนกัสดท้ังหมด และสุมจาํนวน 6 ตน นาํไปแยกองคประกอบของผลผลิตดังนี้ 
 

5.4.1  ลําตน 
 

แบงลําตนออกเปน 2 กลุม คือกลุมท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางนอยกวา 2.54 
และมากกวา 2.54 เซนติเมตร นําไปช่ังหาน้าํหนักสด และน้ําหนกัแหง โดยการหาน้ําหนักแหงจะนํา
ลําตนท่ีไดไปผ่ึงแดดใหความช้ืนภายในลําตนลดลง หลังจากนั้นนําสวนลําตน (ไม) ท่ีอยูระหวาง
ความสูงจากระดับพืน้ดิน 130-165 เซนติเมตร โดยไมท่ีจะนํามาหาน้ําหนักแหงจะมีความยาวของ
ทอน 35 เซนติเมตร สุมตัวอยางไมจํานวน 6 ทอน ตอ 1 แปลงยอย จากแตละพันธุ/สายพันธุ ของท้ัง 
5 ซํ้า หลังนําไปอบดวยตูอบลมรอน (hot air oven) ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 72 ช่ัวโมง 
จากนั้นนําน้ําหนักแหงท่ีไดมาเทียบหาผลผลิตน้ําหนักแหงของลําตนในแตละพันธุ/สายพันธุ ของ
ท้ัง 5 ซํ้า และสุมเก็บตัวอยางลําตนจํานวน 1 กิโลกรัม ไปบดเพ่ือนํามาหาคาองคประกอบทางเคมี 
และคุณสมบัตทิางดานการนาํไปใชเปนเช้ือเพลิง 
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5.4.2  กิ่งกาน 
 

เม่ือตัดตนกระถินแลวจึงนาํมาแยกสวนของตน และกิ่งกานออกจากกัน โดย
การลิดกิ่งกานท้ังหมดออกจากลําตน และเด็ดสวนปลายกิ่งกานท่ีมีสีเขียวออก (นําไปรวมกับสวน
ใบ) กิ่งกานสวนท่ีเหลือท่ีเปนสีน้ําตาลจึงจดัไวในสวนของก่ิงกาน นาํกิ่งกานท่ีลิดไดมัดรวมกัน แลว
นําไปช่ังหาน้ําหนักสด และน้ําหนกัแหงโดยการอบดวยตูอบลมรอน (hot air oven) ท่ีอุณหภูมิ 60 
องศาเซลเซียส นาน 72 ช่ัวโมง และสุมเกบ็ตัวอยางกิ่งกานจํานวน 1 กิโลกรัมไปบดเพื่อนํามาหาคา
องคประกอบทางเคมี และคุณสมบัติทางดานการนําไปใชเปนเช้ือเพลิง  
 

5.4.3  ใบ  
 

การเก็บผลผลิตของสวนใบ (รวมถึงสวนของปลายก่ิงท่ีมีสีเขียว) เก็บท้ัง
น้ําหนกัสด และสวนน้ําหนกัแหงนําไปอบดวยตูอบลมรอน (hot air oven) ท่ีอุณหภมิู 60 องศา
เซลเซียส นาน 72 ช่ัวโมง และสุมเก็บตัวอยางใบจํานวน 1 กิโลกรัมไปบดเพ่ือนํามาหาคา
องคประกอบทางเคมี  
 

5.4.4  ใบรวง 
 

ในการเก็บผลผลิตของสวนใบท่ีรวง (ใบตาย) ใชกรอบสุม (quadrat) ขนาด 
0.25 ตารางเมตร สุมจํานวน 4 จุด ตอ 1 แปลงยอย โดยนําไปอบดวยตูอบลมรอน (hot air oven) ท่ี
อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 48 ช่ัวโมง และสุมเก็บตัวอยางใบจํานวน 500 กรัม ไปบดเพ่ือนํามา
หาคาองคประกอบทางเคมี 

 
5.5  คาความหนาแนนของเนือ้ไม 

 
สวนลําตน (ไม) ท่ีจะนํามาหาคาความหนาแนนของเนื้อไม (wood density) ในงาน

ทดลองคร้ังนี้จะใชไมสวนท่ีอยูระหวางความสูงจากระดบัพื้นดิน 130-145 เซนติเมตร โดยไมท่ี
นํามาหาคาความหนาแนนจะมีความยาวของทอน 15 เซนติเมตร โดยสุมตัวอยางไมจํานวน 3 ทอน 
จากแตละพันธุ/สายพันธุ ของท้ัง 5 ซํ้า วิธีการหาคาความหนาแนนของเนื้อไมใชวิธีของ จรูญ และ
คณะ (2540) โดยการลอกเปลือกไมออกแลวนํามาช่ังน้ําหนักไดคาของมวล หรือน้ําหนักของทอน
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ไม (m) หลังจากนั้นนาํทอนไมท่ีลอกเปลือกออกไปหาปริมาตร (v) โดยการแทนท่ีดวยน้าํ แลวนํา
คาท่ีไดท้ัง 2 คามาคํานวณโดยใชสูตร 

 
D = m / v 

 
โดย D  คือ  คาความหนาแนน (g/cm3) 

 m  คือ  มวล หรือน้ําหนกัของไมท่ีตองการหาความหนาแนน (g) 
 v  คือ  ปริมาตรของไมท่ีไดจากการแทนทีด่วยน้ํา (cm3) 

 
5.6  องคประกอบทางเคมี 

 
องคประกอบผลผลิตท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวหลังจากนํามาหาน้ําหนักแหงแลวจึงสุม

เก็บตัวอยางลําตน กิ่งกาน และใบ ไปบดแลวนําไปวิเคราะหหาคาองคประกอบทางเคมี และ
คุณสมบัติทางดานการนําไปใชเปนเช้ือเพลิง ดังน้ี 
 

5.6.1  คารบอนไดออกไซด (C)  ไฮโดรเจน (H)  ไนโตรเจน (N)  ออกซิเจน (O) 
และซัลเฟอร (S) นําไปวิเคราะหท่ีหองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร คณะเกษตร มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน (ภาพท่ี 2) โดยเคร่ือง Auto Element Analyzer (TruSpec CHNS 
Determinators, Leco) (Leco, 2009)  

 
5.6.1.1  ผลผลิตไนโตรเจน 

 
ผลผลิตไนโตรเจนตอไร = ผลผลิตน้ําหนักแหง (กิโลกรัม/ไร) x ไนโตรเจน (เปอรเซ็นต) 

5.6.1.2  ผลผลิตคารบอน 
 

ผลผลิตคารบอนตอไร = ผลผลิตน้ําหนักแหง (กิโลกรัม/ไร) x คารบอน (เปอรเซ็นต) 
  
 

100 

100 
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ภาพท่ี 2  การวิเคราะหหาปริมาณคารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน และซัลเฟอร ใน 

องคประกอบผลผลิตของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป  
 

5.6.2  ADF (acid detergent fiber), NDF (neutral detergent fiber), ADL (acid 
detergent lignin) หรือ ลิกนิน, Cellulose และ Hemicellulose ตามวิธีของ Goering and Van Soest 
(1970) โดยสงตัวอยางกิ่งกาน และลําตนของกระถินไปวเิคราะหท่ีหองปฏิบัติการพืชอาหารสัตว 
ภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน 

 
5.7  คาพลังงานความรอน 
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สวนลําตน (ไม) ท่ีจะนําไปหาคาพลังงานความรอนเปนลําตนสวนท่ีสูงจากพื้นดิน

ใน ชวง 145-165 เซนติเมตร โดยสุมตัวอยางไมจํานวน 3 ทอน จากกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ ใน 5 
ซํ้า ซ่ึงการหาคาพลังงานความรอนหาไดดวยเคร่ือง Bomb Calorimeter โดยนําไปวิเคราะหท่ี ภาค 
วิชาสัตวบาล คณะเกษตรกําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
 

5.8  ปริมาณเถา 
 

ไมสวนท่ีจะนาํไปหาคาเถาเปนไมสวนท่ีสูงจากพื้นดินในชวง 145-165 เซนติเมตร
โดยสุมตัวอยางไม 3 ทอน จากกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ ใน 5 ซํ้าเชนกัน ซ่ึงการหาคาเถาหาไดดวย
เคร่ืองเตาเผา (Muffle Furnaces) โดยนําไปวิเคราะหท่ีภาควิชาสัตวบาล คณะเกษตรกาํแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
 

6.  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ  
 

6.1  วเิคราะหคาความแปรปรวน (analysis of variance) ของขอมูลที่ไดจากการทดลอง และ
ทดสอบคา F-test โดยใชวิธี ANOVA และตรวจสอบคาความแตกตางของคาเฉล่ียแบบ LSD (Least 
Significant Difference) โดยใชวิธี Fisher’s LSD ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
 

6.2  วเิคราะหคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ (correlation coefficient; r) ระหวางองคประกอบ
ของผลผลิต และสมการถดถอยเสนตรงอยางงาย (simple linear regression) ระหวางผลผลิตน้ําหนกั
แหงชีวมวลรวม กับผลผลิตน้าํหนักแหงใบ กิ่งกาน และลําตน ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป  
 
 

7.  สถานท่ีทําการวิจยั 
 

ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ อําเภอปากชอง จงัหวัดนครราชสีมา 
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8.  ระยะเวลาทาํการทดลอง 
 
การทดลองเร่ิมต้ังแตเดอืนกุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ถึง เดือนกมุภาพันธ พ.ศ. 2554 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 

1.  สภาพภูมิอากาศ 
 

1.1  ปริมาณนํ้าฝน 
 

จากปริมาณน้ําฝนท่ีกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ ไดรับตลอดระยะเวลา 3 ป (เดือน
กุมภาพนัธ พ.ศ. 2550 ถึง เดือนมกราคม พ.ศ. 2553) พบวาในปท่ี 1 (2550) ของการปลูกมีปริมาณ
ฝนตกปานกลางในชวง 3 เดอืนแรก (กุมภาพันธ - เมษายน) คือ 94  56 และ 88 มิลลิเมตร ตามลําดับ 
(ตารางท่ี 2) และยังไดรับน้ําจากระบบการชลประทานเพิม่เติมในชวง 2 เดือนแรกของการปลูกเพื่อ
ชวยในการตั้งตัวของกระถิน โดยใหน้ําสัปดาหละหน่ึงคร้ังๆ ละประมาณ 40 มิลลิเมตร ดังนั้น
ปริมาณนํ้าท่ีกระถินไดรับจากระบบการชลประทานเทากบั 320 มิลลิเมตร แสดงใหเห็นวาชวงแรก
ของการปลูก กระถินมีปริมาณน้ําท่ีเพยีงพอตอการเจริญเติบโตและการตั้งตัว แตเม่ือมองในแงของ
วัชพืชพบวามีจํานวนวัชพืชเพิ่มมากข้ึน โดยเฉพาะอยางยิง่ในชวงสองเดือนแรกของการปลูก
เนื่องจากเปนระยะเวลาทีว่ัชพืชไดรับน้ํา และสามารถเจริญเติบโตแขงขันกับกระถินไดอยางรวดเร็ว 
จากนั้นฝนเร่ิมตกมากข้ึนในชวงเดือนพฤษภาคม ถึง เดือนตุลาคม พ.ศ. 2550 และเร่ิมลดลงในเดือน
พฤศจิกายนเหลือเพียง 18 มิลลิเมตร และไมมีฝนตกเลยในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2550 และเดือน
มกราคม พ.ศ. 2551  
 

เม่ือเขาสูปท่ี 2 ของการทดลอง พบวาปริมาณนํ้าฝนในเดอืนกุมภาพันธ มิถุนายน 
และกรกฎาคม พ.ศ. 2551 มีปริมาณนํ้าฝน 18  50 และ 44 มิลลิเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) และอยู
ในระดบัตํ่ากวาปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย 10 ป อยางไรก็ตามมีฝนตกเพิ่มมากขึ้นระหวางเดอืนเมษายน 
และพฤษภาคม และลดลงเหลือเพียง 44 - 50 มิลลิเมตร ระหวางเดือนมิถุนายน - กรกฎาคม 2551 
ฝนเร่ิมตกมากข้ึนในชวงเดือนสิงหาคม - ตุลาคม โดยมีฝนตกหนักวัดไดถึง 363 มิลลิเมตร ในเดือน
กันยายน 2551 และลดเหลือเพียง 9 มิลลิเมตร ในเดือนพฤศจิกายน ในระหวางเดือนธันวาคม ถึง 
เดือนมกราคม พ.ศ. 2552 ไมปรากฏวามีฝนตก โดยฝนเร่ิมตกในเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2552 และ
เพิ่มข้ึนตามลําดับ ทําใหกระถินไดรับปริมาณนํ้าฝนอยางตอเนื่องจนกระท่ังเม่ือเขาสูเดือน
พฤษภาคม และมิถุนายน พ.ศ. 2552 ฝนเร่ิมท้ิงชวงโดยมีปริมาณนํ้าฝนลดลงเหลือเพียง 94 และ 85 
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มิลลิเมตร ตามลําดับ ซ่ึงตํ่ากวาคาเฉล่ียยอนหลัง 10 ป ท่ีมีคา 176 และ 107 มิลลิเมตร ตามลําดับ 
หลังจากนัน้ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 ฝนเร่ิมตกมากข้ึน และลดลงในชวงเดือนพฤศจิกายน 
และธันวาคม พ.ศ. 2552 แตเม่ือเขาสูเดือนมกราคม พ.ศ. 2553 พบวามีฝนตกเพิ่มข้ึนเปน 45 
มิลลิเมตร ซ่ึงแตกตางจากชวงเดียวกันในการทดลองปท่ี 1 และปท่ี 2 ท่ีไมมีฝนตกเลย กระถินเร่ิม
เก็บเกีย่วครั้งแรกในเดือนกุมภาพันธ 2553 ดังนั้นปริมาณน้ําฝนท่ีกระถินไดรับตลอดระยะเวลา 3 ป
ของการทดลอง พบวามีปริมาณ 3,821 มิลลิเมตร และถาคิดเปนปริมาณนํ้าท่ีกระถินไดรับ (น้ําฝน + 
น้ําชลประทาน) ตลอดการทดลองท้ัง 3 ป เทากับ 4,141 มิลลิเมตร 
 
ตารางท่ี 2  ปริมาณนํ้าฝน (มิลลิเมตร) ในชวงระยะการทดลองระหวางป 2550 - 2554 เปรียบเทียบ 

กับคาเฉล่ีย 10 ปท่ีผานมา (2544 - 2553) ท่ีศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ อําเภอ
ปากชอง จังหวัดนครราชสีมา  

 
เดือน 2550 2551  2552 2553 2554 คาเฉล่ีย 10 ป2 

มกราคม 0 0 0 45 0.5 12 
กุมภาพนัธ 94 18 48 3 - 30 
มีนาคม 56 80 155 7 - 76 
เมษายน 88 177 165 132 - 121 
พฤษภาคม 163 248 94 102 - 176 
มิถุนายน 102 50 85 61 - 107 
กรกฎาคม 151 44 138 118 - 100 
สิงหาคม 229 152 168 231 - 141 
กันยายน 129 363 263 266 - 245 
ตุลาคม 126 230 108 393 - 150 
พฤศจิกายน 18 9 13 4 - 22 
ธันวาคม 0 T1 12 65 - 12 

รวม 1,156 1,371 1,249 1,428 0.5 1,191 
 
หมายเหตุ: 1 T (Trace) = ปริมาณฝนท่ีตกไมถึง 0.1 มิลลิเมตร 

2 ขอมูลน้ําฝน 10 ปยอนหลังตั้งแตป พ.ศ. 2544 - 2553 
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ปริมาณนํ้าฝนในชวงการฟนตัวภายหลังการตัดกระถินอายุ 3 ป ในตนป 2553 
(เดือนกุมภาพนัธ) ของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวาปริมาณนํ้าฝนในปแรกของการฟนตัว
ภายหลังการตัด (เดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2553 ถึง เดือนมกราคม พ.ศ. 2554) ในชวงสองเดือนแรกมี
ปริมาณนํ้าฝนเพียง 3 และ 7 มิลลิเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) ซ่ึงมีปริมาณนํ้าฝนนอยกวา 3 ปท่ีผาน
มา และอยูในระดับท่ีต่ํากวาปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียรวม 10 ป ถึงแมชวงสองเดือนแรกน้ีกระถินไดรับ
ปริมาณนํ้าฝนนอยแตยังมีการฟนตัวไดดี จนกระท่ังกระถินไดรับปริมาณนํ้าฝนเพิ่มข้ึนในเดือน
เมษายน และพฤษภาคม 2553 ฝนตกอยางตอเนื่องระหวางเดือนมิถุนายน - ตุลาคม 2553 โดยมี
ปริมาณนํ้าฝนมากท่ีสุดถึง 393 มิลลิเมตร ในเดือนตุลาคม 2553 และลดเหลือเพียง 4  65 และ 0.5 
มิลลิเมตร ในเดือนพฤศจิกายน ธันวาคม 2553 และมกราคม 2554 และไมมีฝนตกเลยในเดือน
กุมภาพนัธ 2554 ซ่ึงเปนระยะเวลาส้ินสุดการทดลองในป 2554 ดังนั้นปริมาณนํ้าฝนตลอดระยะเวลา
การฟนตัวหลังการตัดในปแรกของกระถินอายุ 3 ป จึงมีปริมาณเทากับ 1,383.5 มิลลิเมตร 
 

1.2  อุณหภูมิอากาศ 
 

อุณหภูมิอากาศตลอดระยะเวลา 3 ป ของการปลูกกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ 
พบวาในปท่ี 1 (2550) ของการปลูก มีอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดอยูในเดือนมีนาคม เมษายน และมิถุนายน 
คือ 28 องศาเซลเซียส (ตารางท่ี 3) โดยในเดอืนพฤศจิกายนเปนชวงท่ีมีอุณหภูมิเฉล่ียต่ําท่ีสุด (23 
องศาเซลเซียส) ซ่ึงมีอุณหภูมิต่ํากวาอุณหภมิูเฉล่ีย 10 ป ยอนหลังของเดือนเดียวกนั เม่ือเขาสูปท่ี 2 
(2551) มีอุณหภูมิสูงสุดในเดอืนเมษายน และกรกฎาคม (28 องศาเซลเซียส) และมีอุณหภูมิเฉล่ีย
ต่ําสุดในเดือนธันวาคม คือ 22 องศาเซลเซียส และเม่ือเขาสูป 2552 ชวงเดือนมกราคม อุณหภูมิเฉล่ีย
ของอากาศยังคงตํ่าสุดอยางตอเนื่องจากปลายป 2551 (22 องศาเซลเซียส) โดยมีอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุด
ในเดือนเมษายน มิถุนายน และสิงหาคม คือ 28 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเร่ิมลดลงเหลือ 24 องศา
เซลเซียส ในเดือนพฤศจิกายน ธันวาคม รวมถึงเดือนมกราคม พ.ศ. 2553 ซ่ึงเปนเดือนสุดทายกอน
การเก็บเกีย่วในชวงตนเดือนกุมภาพนัธ เม่ือพิจารณาอุณหภูมิเฉล่ียตลอด 3 ป พบวามีอุณหภูมิเฉล่ีย
ประมาณ 26 องศาเซลเซียส ซ่ึงไมแตกตางกับคาเฉล่ียของอุณหภูมิยอนหลัง 10 ป 
 

จากการฟนตัวภายหลังการตัด (เดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2553 ถึง เดือนมกราคม พ.ศ. 
2554) พบวาอุณหภูมิในชวงเก็บเกีย่วผลผลิต (เดือนกุมภาพันธ) คือ 27 องศาเซลเซียส (ตารางท่ี 3) 
และเพิ่มข้ึนเปน 29 องศาเซลเซียส ซ่ึงเปนอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดในเดือนเมษายนถึงเดือนมิถุนายน 
และมีอุณหภูมิเฉล่ียตํ่าสุดในเดือนมกราคม พ.ศ. 2554 โดยอุณหภูมิเฉล่ียตลอดระยะเวลาการฟนตวั
ประมาณ 27 องศาเซลเซียส 
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ตารางท่ี 3  อุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส) ในชวงระยะการทดลองระหวางป 2550 - 2554     
                  เปรียบเทียบกับคาเฉล่ีย 10 ปท่ีผานมา (2544 - 2553) ท่ีศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟาง  
                  แหงชาติ อําเภอปากชอง จังหวดันครราชสีมา 
 

เดือน 2550 2551  2552 2553 2554 คาเฉล่ีย 10 ป1 
มกราคม 24 24 22 24 23 24 
กุมภาพนัธ 26 25 27 27 - 26 
มีนาคม 28 27 27 27 - 27 
เมษายน 28 28 28 29 - 28 
พฤษภาคม 27 27 27 29 - 28 
มิถุนายน 28 27 28 29 - 28 
กรกฎาคม 27 28 27 28 - 27 
สิงหาคม 27 27 28 27 - 27 
กันยายน 27 26 27 26 - 26 
ตุลาคม 26 26 27 25 - 26 
พฤศจิกายน 23 24 24 25 - 25 
ธันวาคม 25 22 24 24 - 24 

เฉล่ีย 26 26 26 27 23 26 
 
หมายเหตุ: 1 ขอมูลอุณหภูมิอากาศ 10 ปยอนหลังต้ังแตป พ.ศ. 2544 - 2553 

 

1.3  ความช้ืนสัมพัทธ 
 

จากการปลูกกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ ตลอดระยะเวลา 3 ป พบวาปริมาณความช้ืน
สัมพัทธในชวงเดือนแรก (กมุภาพันธ) ของปท่ี 1 (2550) ของการปลูก มีปริมาณความช้ืนสัมพัทธ
ประมาณ 60 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 4) และเร่ิมเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องจนกระท่ังมีความช้ืนสัมพัทธ
สูงสุดในเดือนกันยายน (83 เปอรเซ็นต) และเร่ิมลดลงเม่ือเขาสูชวงฤดูแลง (เดือนพฤศจิกายน และ
ธันวาคม) โดยสงผลตอเนื่องกับปริมาณความช้ืนสัมพัทธในเดือนมกราคม พ.ศ. 2551 ท่ีมีคาเพียง 59 
เปอรเซ็นต ซ่ึงมีปริมาณตํ่ากวาคาเฉล่ียยอนหลัง 10 ป ของปริมาณความช้ืนสัมพัทธ เม่ือเขาสูปท่ี 2 
ของการปลูก พบวามีปริมาณความช้ืนสัมพัทธสูงสุดในเดือนกันยายน และตุลาคม พ.ศ. 2551 (83 
เปอรเซ็นต) โดยมีคาตํ่าสุดในเดือนมกราคม พ.ศ. 2552 คือ 58 เปอรเซ็นต สําหรับปริมาณความช้ืน
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สัมพัทธในปท่ี 3 (2552) พบวามีคาตํ่าสุดในเดือนกุมภาพันธ (63 เปอรเซ็นต) และสูงสุดในเดือน
กันยายน (85 เปอรเซ็นต) โดยคาเฉล่ียของปริมาณความชื้นสัมพัทธของการปลูกตลอดระยะเวลา 3 
ป มีคาประมาณ 73 เปอรเซ็นต 
 

ตารางท่ี 4  ความช้ืนสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) ในชวงระยะการทดลองระหวางป 2550 - 2554 
เปรียบเทียบกบัคาเฉล่ีย 10 ปท่ีผานมา (2544 - 2553) ท่ีศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟาง
แหงชาติ อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา 

 
เดือน 2550 2551  2552 2553 2554 คาเฉล่ีย 10 ป1 

มกราคม 58 59 58 75 59 62 
กุมภาพนัธ 60 62 63 72 - 63 
มีนาคม 68 62 75 59 - 66 
เมษายน 73 77 75 68 - 70 
พฤษภาคม 81 77 79 73 - 76 
มิถุนายน 76 77 74 72 - 74 
กรกฎาคม 78 72 75 78 - 74 
สิงหาคม 78 77 79 83 - 76 
กันยายน 83 83 85 86 - 80 
ตุลาคม 81 83 84 84 - 78 
พฤศจิกายน 66 73 72 66 - 68 
ธันวาคม 64 65 68 68 - 63 

เฉล่ีย 72 72 74 74 59 71 
 
หมายเหตุ: 1 ขอมูลความช้ืนสัมพัทธ 10 ปยอนหลังต้ังแตป พ.ศ. 2544 - 2553 
 

ปริมาณความชื้นสัมพัทธในชวงการฟนตัวภายหลังการตัด (เดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 
2553 ถึง เดือนมกราคม พ.ศ. 2554) พบวาปริมาณความช้ืนสัมพัทธในชวงการเก็บเกีย่วผลผลิต 
(กุมภาพันธ) มีความช้ืนสัมพัทธประมาณ 72 เปอรเซ็นต และลดลงในเดือนมีนาคมเหลือเพียง 59 
เปอรเซ็นต หลังจากนั้นในเดือนถัดไปปริมาณความช้ืนสัมพัทธก็เพิ่มข้ึนเร่ือยๆ จนกระท่ังมีปริมาณ
ความช้ืนสัมพทัธสูงสุดในเดอืนกันยายน (86 เปอรเซ็นต) และเร่ิมลดลงในเดือนตุลาคม จนกระท่ัง
เหลือเพียง 59 เปอรเซ็นต ในเดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ซ่ึงเปนเดือนสุดทายกอนการเกบ็เกี่ยว โดย
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คาเฉล่ียของปริมาณความช้ืนสัมพัทธของการฟนตัวภายหลังการตัด 1 ป มีคาประมาณ 72 
เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 4) ซ่ึงมีปริมาณความชื้นสัมพัทธสูงกวาคาเฉล่ียยอนหลัง 10 ป ท่ีมีคาเพียง 71 
เปอรเซ็นต 
 

2.  การเจริญเติบโตของกระถิน 
 

2.1  ความสูง 
 

ในชวงการเกบ็เกี่ยวผลผลิตของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ เม่ืออายุครบ 3 ป 
พบวากระถินมีการเจริญเติบโตดานความสูงแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 
1) โดยกระถินท่ีเพิ่งนําเขามาใหมท้ัง 3 พนัธุ/สายพันธุ คือ พันธุทารัมบา สายพันธุ 5/7 และ 4/14 มี
การเจริญเติบโตดานความสูงมากกวาพันธุเปรู และคันนิ่งแฮม (พนัธุเดมิท่ีนิยมปลูก) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 5) โดยมีความสูง 1,043  976 และ 985 เซนติเมตร ตามลําดับ ในขณะที่
พันธุเปรู และคันนิ่งแฮม มีความสูงเพียง 841 และ 835 เซนติเมตร ตามลําดับ  
 

2.2  เสนผานศูนยกลางลําตน (ขนาดลําตน) 
 

เสนผานศูนยกลางลําตน (ขนาดลําตน) กระถิน เม่ืออายุครบ 3 ป พบวาพนัธุทารัม
บามีเสนผานศูนยกลางลําตนใหญท่ีสุด คือ 4.9 เซนติเมตร (ตารางท่ี 6 และ ตารางผนวกท่ี 2) แตไม
แตกตางจากสายพันธุ 5/7 และ 4/14 ท่ีมีขนาดลําตนเทากัน คือ 4.6 เซนติเมตร และพันธุท่ีมีขนาดลํา
ตนเล็กท่ีสุด คือ พันธุคันนิ่งแฮม ท่ีมีขนาดลําตนเพียง 3.7 เซนติเมตร ไมแตกตางจากพันธุเปรู (4.1 
เซนติเมตร) 

 
 

 
 
 
 
 
 



 

  

41 

ตารางท่ี 5  การเจริญเติบโตในดานความสูง (เซนติเมตร) ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

พันธุ/สายพันธุ ความสูง (ซนติเมตร) 
ทารัมบา 1,043 a1 
เปรู    841 b 
คันนิ่งแฮม    835 b 
5/7    976 a 
4/14    985 a 
F-test    ** 
CV (%)    6.0 

 
หมายเหตุ: ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากบั 99 เปอรเซ็นต 

1 คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ 
  เช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Fisher’s LSD 

 
ตารางท่ี 6  เสนผานศูนยกลางลําตน (เซนติเมตร) ของตนกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ท่ีระดับ

ความสูง 130 เซนติเมตรจากพื้นดิน 
 

พันธุ/สายพันธุ ความสูง (ซนติเมตร) 
ทารัมบา 4.9 a1 
เปรู 4.1 bc 
คันนิ่งแฮม 3.7 c 
5/7 4.6 ab 
4/14 4.6 ab 
F-test    * 
CV (%) 12.5 

 
หมายเหตุ: *  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต 

1  คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ 
   เช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Fisher’s LSD 
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3.  ผลผลิต 
 

3.1  ผลผลิตน้ําหนักสด 
 

3.1.1  ใบ 
  

จากตารางท่ี 7 พบวากระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ ใหผลผลิตน้ําหนักสดใบไม
แตกตางกันทางสถิติ (ตารางผนวกท่ี 3) โดยใหผลผลิตน้ําหนักสดใบอยูระหวาง 729 - 1,089 
กิโลกรัม/ไร 
 

3.1.2  กิ่งกาน 
  

กระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ ใหผลผลิตน้ําหนักสดกิ่งกานแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยสายพันธุ 4/14 ใหผลผลิตน้ําหนักสดกิ่งกานมากท่ีสุด (2,783 กิโลกรัม/ไร) 
รองลงมา คือ พันธุเปรู และสายพันธุ 5/7 ท่ีใหผลผลิตน้ําหนักสดกิ่งกาน 1,912 และ 2,248 กิโลกรัม/
ไร ตามลําดับ โดยท้ัง 3 พันธุ/สายพันธุ ท่ีไดกลาวมามีปริมาณผลผลิตกิ่งกานสดไมแตกตางกัน
ในทางสถิติท่ีระดับ 95% ในขณะท่ีพันธุคันนิ่งแฮมใหผลผลิตน้ําหนักสดกิ่งกานนอยท่ีสุด คือ 1,445 
กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 7 และ ตารางผนวกท่ี 3) 
 

3.1.3  ลําตน 
 

ก.  ลําตนท่ีมีขนาดนอยกวา 2.54 เซนติเมตร 
  

กระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ ใหผลผลิตน้ําหนักสดลําตนท่ีมีขนาดนอย
กวา 2.54 เซนติเมตร ไมแตกตางกันในทางสถิติ (ตารางผนวกท่ี 3) แมวากระถินพันธุเปรูใหผลผลิต
น้ําหนกัสดสูงสุดถึง 992 กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 7) ในขณะท่ีพันธุ/สายพันธุ ท่ีเหลือใหผลผลิต
ระหวาง 469 - 666 กิโลกรัม/ไร  
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ข.  ลําตนท่ีมีขนาดมากกวา 2.54 เซนติเมตร 
  

พันธุทารัมบา และสายพนัธุ 4/14 ใหผลผลิตน้ําหนกัสดลําตนท่ีมีขนาด
มากกวา 2.54 เซนติเมตร สูงท่ีสุด 22,634 กิโลกรัม/ไร แตไมแตกตางในทางสถิติกับสายพันธุ 4/14 
และ 5/7 ท่ีใหผลผลิต 20,838 และ 17,739 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ (ตารางท่ี 7) แตแตกตางจากพันธุ
เปรู และ คันนิง่แฮม (10,398 และ 8,230 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ) อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ 
(ตารางผนวกที่ 3) 
 

ค.  ลําตนรวม 
  

กระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ ใหผลผลิตลําตนรวมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญในทางสถิติ (ตารางผนวกท่ี 3) โดยพันธุทารัมบา ใหผลผลิตลําตนรวมสูงสุด 22,981 
กิโลกรัม/ไร รองลงมา คือ สายพันธุ 4/14 และ 5/7 ท่ีใหผลผลิตน้ําหนักสดลําตนรวม คือ 21,307 
และ 18,290 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ (ตารางท่ี 7) ซ่ึงแตกตางจากพนัธุคันนิ่งแฮม และเปรู ซ่ึงใหผล
ผลิตน้ําหนักสด 8,896 และ 11,390 และ กโิลกรัม/ไร ตามลําดับ ผลผลิตน้ําหนกัสดลําตนรวมของ
กระถินอายกุารตัด 3 ป มาจากสวนลําตนท่ีมีขนาดใหญ (มากกวา 2.54 เซนติเมตร) มากกวาลําตนท่ี
มีขนาดเล็ก (นอยกวา 2.54 เซนติเมตร) 
 

3.1.4  ชีวมวลรวม 
  

ผลผลิตน้ําหนักสดชีวมวลรวมของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวามีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางผนวกท่ี 3) โดยพันธุทารัมบาใหผลผลิตน้ําหนกัสดชีว
มวลรวมสูงท่ีสุด 25,859 กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 7) ซ่ึงใกลเคียงกับสายพนัธุ 4/14 และ 5/7 ท่ีใหผล
ผลิตสดชีวมวลรวม 24,917 และ 21,356 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ และท้ัง 3 พันธุ/สายพันธุ ท่ีไดกลาว
มาน้ีใหผลผลิตสูงกวาพันธุเปรู และคันนิ่งแฮม ซ่ึงมีผลผลิตน้ําหนักสดชีวมวลรวมเพยีง 14,089 และ 
11,070 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 7  ผลผลิตน้ําหนักสด (กิโลกรัม/ไร) แตละองคประกอบของผลผลิต กระถิน 5 พันธุ/
สายพันธุ อายุ 3 ป  

 
พันธุ/สายพันธุ ใบ2 กิ่งกาน ลําตน< 2.54

เซนติเมตร2 
ลําตน> 2.54 
เซนติเมตร 

ลําตนรวม ชีวมวลรวม 

ทารัมบา 1,089 1,788 b1 347 22,634 a 22,981 a  25,859 a 
เปรู 787 1,912 ab 992 10,398 bc 11,390 bc 14,089 b 
คันนิ่งแฮม 729 1,445 b 666 8,230 c 8,896 c 11,070 b 
5/7 819 2,248 ab 551 17,739 ab 18,290 ab 21,356 ab 
4/14 827 2,783 a 469 20,838 a 21,307 a 24,917 a 
F-test ns * ns ** * * 

CV (%) 31.0 30.1 35.2 36.1 38.6 38.4 
 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
 1   คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ 

  เช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Fisher’s LSD  
  2  ขอมูลท่ีวิเคราะหในทางสถิติ ไดจากการแปลงขอมูลใหอยูในคารากท่ีสอง และใชวิธี  
    Fisher’s LSD 

 
3.2  ผลผลิตน้ําหนักแหง   

 
3.2.1  ใบ 

  
ผลผลิตน้ําหนักแหงใบ ของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ ไมมีความแตกตาง

กันในทางสถิติเชนเดยีวกับผลผลิตน้ําหนักสดใบ (ตารางผนวกท่ี 4) โดยใหผลผลิตอยูระหวาง 272 - 
476 กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 8) 
 
 



 

  

45 

3.2.2  กิ่งกาน 
  

สายพันธุ 4/14 ใหผลผลิตนํ้าหนักแหงกิ่งกานสูงท่ีสุด 1,639 กิโลกรัม/ไร 
(ตารางท่ี 8 และ ตารางผนวกที่ 4) แตไมแตกตางจากสายพันธุ 5/7 (1,312 กิโลกรัม/ไร) และมี
ปริมาณมากกวาพันธุคันนิ่งแฮมอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (777 กิโลกรัม/ไร) ในขณะที่พันธุทารัมบา 
และเปรู ใหผลผลิตน้ําหนักแหงกิ่งกาน 952 และ 1,090 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ  
 

3.2.3  ลําตน 
 

ก.  ลําตนท่ีมีขนาดนอยกวา 2.54 เซนติเมตร 
  

จากตารางท่ี 6 พบวาผลผลิตน้ําหนกัแหงลําตนท่ีมีขนาดนอยกวา 2.54 
เซนติเมตร ของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยสอดคลอง
กับผลผลิตน้ําหนักสดลําตนท่ีมีขนาดเดยีวกัน โดยใหผลผลิตอยูระหวาง 216 - 620 กโิลกรัม/ไร 
(ตารางท่ี 8 และ ตารางผนวกที่ 4) 
 

ข.  ลําตนท่ีมีขนาดมากกวา 2.54 เซนติเมตร 
  

ผลผลิตของลําตนท่ีมีขนาดมากกวา 2.54 เซนติเมตร มีความสอดคลองกัน
ท้ังน้ําหนกัสด และแหง คือมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ซ่ึงพันธุทารัมบา สาย
พันธุ 4/14 และ 5/7 ใหปริมาณผลผลิตน้ําหนักสดสูง และเม่ือเปนผลผลิตน้ําหนกัแหงก็ยังคงสูง
เชนเดิม (13,888  13,506 และ 11,325 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ) (ตารางท่ี 8 และ ตารางผนวกท่ี 4) 
ในขณะท่ีพันธุคันนิ่งแฮม และเปรู ใหผลผลิตน้ําหนกัแหง 5,151 และ 6,399 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ 
ซ่ึงตํ่ากวากระถินท้ัง 3 พันธุ/สายพันธุ ท่ีกลาวขางตน 
 

ค.  ลําตนรวม 
  

ในดานผลผลิตน้ําหนกัแหงลําตนรวมของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ 
อายุ 3 ป มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพันธุทารัมบา สายพันธุ 4/14 และ 5/7 
ใหผลผลิตใกลเคียงกัน (14,204  13,807 และ 11,680 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ) (ตารางที่ 8 และ ตาราง
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ผนวกท่ี 4) แตสูงกวาพันธุเปรู และคันนิ่งแฮม (7,019 และ 5,561 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ) อยางมี
นัยสําคัญในทางสถิติ  
 
ตารางท่ี 8  ผลผลิตน้ําหนักแหง (กิโลกรัม/ไร) แตละองคประกอบของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 

3 ป  
 
พันธุ/สายพันธุ ใบ2 กิ่งกาน ลําตน< 2.54

เซนติเมตร2 
ลําตน> 2.54 
เซนติเมตร 

ลําตนรวม ชีวมวลรวม 

ทารัมบา 476 952 bc1 216 13,888 a 14,204 a 15,632 a 

เปรู 340 1,090 bc 620 6,399 bc 7,019 bc 8,447 bc 

คันนิ่งแฮม 272 777 c 410 5,151 c 5,561 c 6,610 c 
5/7 363 1,312 ab 355 11,325 ab 11,680 ab 13,354 ab 

4/14 373 1,639 a 301 13,506 a 13,807 a 15,819 a 
F-test ns * ns ** ** * 

CV (%) 28.4 31.5 40.3 41.13 38.25 37.8 
  
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
 1   คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ 

  เช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Fisher’s LSD  
  2  ขอมูลท่ีวิเคราะหในทางสถิติ ไดจากการแปลงขอมูลใหอยูในคารากท่ีสอง และใชวิธี  
    Fisher’s LSD 

 
3.2.4  ชีวมวลรวม 

  
ผลผลิตน้ําหนักแหงชีวมวลรวมของกระถินอายุ 3 ป ท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มี

ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดยีวกับผลผลิตน้ําหนักสดชีวมวลรวม โดยสายพนัธุ 
4/14 ใหผลผลิตน้ําหนกัแหงชีวมวลรวมสูงท่ีสุด (15,819 กิโลกรัม/ไร) (ตารางท่ี 8 และ ตารางผนวก
ท่ี 4) แตไมแตกตางในทางสถิติกับพันธุทารัมบา และสายพันธุ 5/7 (15,632 และ 13,354 กิโลกรัม/ไร 
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ตามลําดับ) สวนพันธุคันนิ่งแฮมใหผลผลิตน้ําหนกัแหงชีวมวลรวมนอยที่สุด (6,610 กโิลกรัม/ไร) 
ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติกบัพันธุเปรู (8,447 กิโลกรัม/ไร)  
 

กระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวาสัดสวนขององคประกอบทางดานผลผลิต
น้ําหนกัแหงชีวมวลรวมสวนใหญมาจากสวนลําตนประมาณ 83 - 91 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 3) 
รองลงมา คือ สวนกิ่งกาน และใบ โดยมีสัดสวนอยูระหวาง 6 - 13 และ 3 - 4 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
โดยจากภาพท่ี 4 ท่ีแสดงการเก็บเกีย่วผลผลิตของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ เม่ืออาย ุ3 ป ท่ีแยก
องคประกอบผลผลิตของกระถินออกเปนสวนใบ กิ่งกาน และลําตน 
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ใบ

กิ่งกาน

ลําตน

ภาพท่ี 3  สัดสวนขององคประกอบผลผลิตน้ําหนกัแหงของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
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ภาพท่ี 4  การเก็บเกีย่วผลผลิตของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ เม่ืออายุ 3 ป 
 

3.3  ผลผลิตใบรวง 
 

จากตารางท่ี 9 พบวาผลผลิตน้ําหนกัใบรวงกอนอบและหลังอบของกระถินท้ัง 5 
พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางผนวกท่ี 5) โดย
ผลผลิตน้ําหนักใบรวงกอนอบอยูระหวาง 1,523 - 1,658 กโิลกรัม/ไร สวนผลผลิตน้ําหนักแหงใบ
รวงหลังอบอยูระหวาง 1,485 - 1,603 กิโลกรัม/ไร 
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ตารางท่ี 9  ผลผลิตน้ําหนักใบรวง (กิโลกรัม/ไร) กอนอบและหลังอบของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ 
อายุ 3 ป  

 

พันธุ/สายพันธุ ใบรวง (กอนอบ) ใบรวง (หลังอบ) 

ทารัมบา 1,658 1,603 

เปรู 1,578 1,530 

คันนิ่งแฮม 1,645 1,587 

5/7 1,552 1,510 

4/14 1,523 1,485 

F-test ns ns 

CV (%) 9.9 10.1 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
 

4.  ความหนาแนนของเนื้อไม ปริมาณเถาและคาพลังงานความรอน 
 

จากผลการวิเคราะหคาความหนาแนนของเนื้อไมจากสวนลําตนกระถินท้ัง 5 พันธุ/สาย
พันธุ อายุ 3 ป พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ระหวางพันธุและสายพันธุท่ีทดลอง โดยมีคาอยู
ระหวาง 0.57 - 0.64 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร (ตารางท่ี 10 และ ตารางผนวกท่ี 6) 
 

ในสวนของปริมาณเถา พบวาในสวนลําตนของกระถินมีปริมาณเถาไมแตกตางกันทาง
สถิติในระหวางพันธุ/สายพันธุ (ตารางผนวกท่ี 7) โดยมีคาอยูระหวาง 1.5 - 2.0 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 
10) ในขณะท่ีปริมาณเถาในสวนกิ่งกานมีความแตกตางกันทางสถิติโดยกระถินพันธุเปรูมีปริมาณ
เถาสูงท่ีสุด คือ 5.0 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ พันธุทารัมบา คันนิ่งแฮม สายพันธุ 5/7 และ 4/14 
ตามลําดับ (4.0  3.5  3.5 และ 3.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) และสามารถสังเกตไดวาปริมาณเถาในสวน
กิ่งกานมีปริมาณมากกวาสวนลําตนประมาณ 2 เทา 
 

ในดานคาพลังงานความรอน พบวาในสวนลําตน และก่ิงกานของกระถิน 5 พันธุ/สาย
พันธุ อายุ 3 ป มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 7) โดยมีคาอยูระหวาง 4,710 - 4,805 



 

  

50 

แคลอร่ี/กรัมในสวนลําตน และ 4,526 - 4,570 แคลอร่ี/กรัมในสวนของกิ่งกาน (ตารางท่ี 10) ซ่ึงคา
พลังงานความรอนในสวนลําตนสูงกวาสวนของกิ่งกานเพียงเล็กนอย  
 
ตารางท่ี 10  ความหนาแนนเนื้อไม ปริมาณเถา และคาพลังงานความรอนของกระถิน 5 พันธุ/สาย

พันธุ อายุ 3 ป 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
   1  คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ  
    เช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Fisher’s LSD  

 

5.  ประสิทธิภาพในการใชน้าํท่ีไดรับท้ังหมด  
 

จากการพจิารณาประสิทธิภาพการใชน้ําของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ ตลอด
ระยะเวลา 3 ป โดยคิดจากปริมาณนํ้าฝนท่ีไดรับท้ังหมด และนํ้าจากชลประทานในระยะปลูกสราง 
พบวาสายพันธุ 4/14 และพันธุทารัมบา มีประสิทธิภาพในการใชน้ําท่ีไดรับท้ังหมดเพื่อสรางเปน
ผลผลิตน้ําหนักแหงชีวมวลรวมเทากนัและสูงท่ีสุด (3.8 กโิลกรัมน้ําหนกัแหง/ไร/น้ํา 1 มิลลิเมตร) 
โดยไมแตกตางจากสายพันธุ 5/7 (3.2 กิโลกรัมน้ําหนกัแหง/ไร/น้ํา 1 มิลลิเมตร) แตตางจากพันธุเปรู 
และคันนิ่งแฮมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยท้ัง 2 พันธุใหผลผลิตน้ําหนักแหงชีวมวลรวม 2.0 และ 
1.6 กิโลกรัมน้ําหนักแหง/ไร/น้ํา 1 มิลลิเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 11) 

ความหนาแนนของเนื้อไม 
(กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร) 

ปริมาณเถา 
(เปอรเซ็นต) 

คาพลังงานความรอน 
(แคลอร่ี/กรัม) 

พันธุ/สายพันธุ 

ลําตน ลําตน กิ่งกาน ลําตน กิ่งกาน 
ทารัมบา 0.57 2.0 4.0 b1 4,755 4,569 
เปรู 0.63 1.7 5.0 a 4,756 4,526 
คันนิ่งแฮม 0.60 1.7 3.5 b 4,762 4,553 
5/7 0.59 1.6 3.5 b 4,710 4,556 
4/14 0.64 1.5 3.6 b 4,805 4,570 
F-test ns ns * ns ns 
CV (%) 9.7 8.1 8.7 0.7 1.0 
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ตารางท่ี 11  ประสิทธิภาพในการใชน้ําท่ีไดรับท้ังหมดเพื่อสรางเปนผลผลิตชีวมวลรวม (กิโลกรัม 
                    น้ําหนักแหง/ไร/น้ํา 1 มิลลิเมตร) ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

พันธุ/สายพันธุ ชีวมวลรวม 
ทารัมบา 3.8 a1 

เปรู 2.0 bc 

คันนิ่งแฮม 1.6 c 
5/7 3.2 ab 

4/14 3.8 a 

F-test * 

CV (%) 37.8 

 
หมายเหตุ: * มีความแตกตางกันอยางมีนัยทางสําคัญสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต 

  1  คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ
เช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Fisher’s LSD  

 
6.  องคประกอบทางเคมี 

 
6.1  คารบอน (C) 

 
จากการวิเคราะหปริมาณคารบอนในองคประกอบผลผลิตของกระถินท้ัง 5 พันธุ/

สายพันธุ อายุ 3 ป พบวาในสวนใบและก่ิงกานมีปริมาณคารบอนไมแตกตางกันทางสถิติโดยมี
ปริมาณอยูระหวาง 44.88 - 46.37 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 12) และ 46.05 - 46.50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
แตในสวนลําตน พบวาปริมาณคารบอนของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยพันธุคันนิ่งแฮมมีปริมาณมากท่ีสุด คือ 48.04 เปอรเซ็นต และมีปริมาณ
ใกลเคียงกับพนัธุทารัมบา (47.92 เปอรเซ็นต) แตมีปริมาณแตกตางกับพันธุเปรู สายพันธุ 5/7 และ 
4/14 (47.71  47.66 และ 47.78 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) นอกจากนัน้ยังไมพบความแตกตางทางสถิติ
ของปริมาณคารบอนในสวนของใบรวง ซ่ึงมีปริมาณอยูระหวาง 40.60 - 41.84 เปอรเซ็นต 
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6.2  ไฮโดรเจน (H) 
 

ปริมาณไฮโดรเจนในสวนใบ และก่ิงกาน ของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยปริมาณไฮโดรเจนในใบของพันธุคันนิ่งแฮม สายพันธุ 5/7 
และ 4/14 มีปริมาณไฮโดรเจนสูงกวาพันธุเปรู และทารัมบา คือ 6.89  6.94  6.93  6.80 และ 6.72 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 12) ในสวนกิ่งกาน พบวาปริมาณไฮโดรเจนมีสูงในพนัธุเปรู สาย
พันธุ 5/7 และ 4/14 (6.34  6.38 และ 6.38 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) แตปริมาณไฮโดรเจนของพันธุคัน
นิ่งแฮมไมแตกตางจากท้ัง 3 พันธุ/สายพันธุ ท่ีไดกลาวมาโดยมีคาประมาณ 6.29 เปอรเซ็นต และ
ปริมาณไฮโดรเจนในสวนกิ่งกานจะพบนอยท่ีสุดในพันธุทารัมบา (6.24 เปอรเซ็นต) สวนใบรวง
ของกระถิน พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติของปริมาณไฮโดรเจน โดยมีปริมาณอยูระหวาง 
5.94 - 6.11 เปอรเซ็นต ในสวนปริมาณไฮโดรเจนของลําตน พบวาพันธุทารัมบา เปรู สายพันธุ 5/7 
และ 4/14 มีปริมาณไฮโดรเจนเปน 7.44  7.45  7.44 และ 7.47 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติกับพันธุคันนิ่งแฮม (7.30 เปอรเซ็นต) 
 

6.3  ออกซิเจน (O) 
 

ปริมาณออกซิเจนในทุกองคประกอบของผลผลิตไมวาจะเปนสวนใบ กิ่งกาน และ   
ลําตน รวมถึงสวนของใบรวง พบวาไมมีความแตกตางกนั โดยในใบมีปริมาณออกซิเจนอยูระหวาง 
43.91 - 45.17 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 12) ในกิ่งกานมีปริมาณออกซิเจนอยูระหวาง 46.38 - 46.63 
เปอรเซ็นต ซ่ึงในลําตนมีปริมาณออกซิเจนอยูระหวาง 43.89 - 44.20 เปอรเซ็นต และในใบรวงมี
ปริมาณออกซิเจนอยูระหวาง 50.44 - 51.65 เปอรเซ็นต  
 

6.4  ไนโตรเจน (N) 
 

ในสวนของปริมาณไนโตรเจนในใบกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวาไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติโดยมีคาอยูระหวาง 2.37 - 2.81 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 12) แตเม่ือวเิคราะหใน
สวนกิ่งกาน พบวาพันธุทารัมบามีปริมาณไนโตรเจนของสวนกิ่งกานมากท่ีสุด (0.90 เปอรเซ็นต) 
รองลงมาคือ พันธุคันนิ่งแฮม (0.77 เปอรเซ็นต) โดยมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ
กับพันธุเปรู สายพันธุ 5/7 และ 4/14 ท่ีมีปริมาณไนโตรเจนเพียง 0.47  0.43 และ 0.42 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ สวนในใบรวงกระถินปริมาณไนโตรเจนพบมากท่ีสุดในพนัธุเปรู (1.71 เปอรเซ็นต) และ
ต่ําท่ีสุดในสายพันธุ 5/7 (1.31 เปอรเซ็นต) โดยปริมาณไนโตรเจนของใบรวงมีความแตกตางกัน
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อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในสวนลําตนพบวาปริมาณไนโตรเจนในทุกพันธุ/สายพันธุไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาอยูระหวาง 0.58 -0.69 เปอรเซ็นต  
 
ตารางท่ี 12  ปริมาณองคประกอบทางเคมี (เปอรเซ็นตวัตถุแหง) ในใบ กิ่งกาน ลําตน และใบรวง ของ

กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป  
 

พันธุ/สายพันธุ องคประกอบ 
ทางเคมี ทารัมบา เปรู คันนิ่งแฮม 5/7 4/14 

 

F-test 
 

CV (%) 

ใบ        
C 44.88 45.77 45.20 45.75 46.37 ns 1.6 
H 6.72 b1 6.80 ab 6.89 a 6.94 a 6.93 a * 1.5 
O 45.17 44.56 44.60 43.98 43.91 ns 2.1 
N 2.69 2.39 2.77 2.81 2.37 ns 14.3 
S 0.56 0.48 0.55 0.53 0.43 ns 13.4 

กิ่งกาน        
C 46.06 46.47 46.05 46.44 46.50 ns 0.9 
H 6.24 b 6.34 a 6.29 ab 6.38 a 6.38 a * 0.9 
O 46.38 46.52 46.63 46.53 46.51 ns 0.9 
N 0.90 a 0.47 b 0.77 a 0.43 b 0.42 b ** 18.4 
S 0.43 a 0.21 b 0.26 b 0.22 b 0.19 b ** 22.5 
ADF 67.96 68.97 70.23 69.03 68.96 ns 1.4 
NDF 72.92 c 78.08 a 75.75 b 75.72 b 72.63 c ** 0.9 
lignin 16.19 c 17.81 ab 19.12 a 17.35 bc 17.77 ab * 3.0 
Cellulose 51.78 51.16 51.11 51.69 51.19 ns 1.8 
Hemicellulose 4.96 9.12 5.53 6.69 3.67 ns 26.4 
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ตารางท่ี 12  (ตอ)  
 

พันธุ/สายพันธุ องคประกอบ 
ทางเคมี ทารัมบา เปรู คันนิ่งแฮม 5/7 4/14 

 

F-test 
 

CV (%) 

ลําตน        
C 47.92 ab 47.71 b 48.04 a 47.66 b 47.78 b * 0.3 
H 7.44 a 7.45 a 7.30 b 7.44 a 7.47 a ** 0.7 
O 43.94 44.15 43.89 44.20 44.11 ns 0.4 
N 0.62 0.62 0.69 0.62 0.58 ns 10.7 
S 0.08 0.08 0.09 0.08 0.07 ns 15.9 
ADF 77.25 79.71 78.10 80.13 79.02 ns 1.0 
NDF 84.14 85.04 83.74 84.65 84.03 ns 0.6 
lignin 19.41 19.69 18.95 19.70 20.22 ns 2.2 
Cellulose 57.85 60.02 59.16 60.43 58.80 ns 1.1 
Hemicellulose 6.89 5.33 5.64 4.48 5.02 ns 22.9 

ใบรวง        
C 41.16 40.90 40.60 41.49 41.84 ns 2.6 
H 6.01 5.99 5.94 6.05 6.11 ns 2.1 
O 50.94 51.18 51.65 50.95 50.44 ns 2.3 
N 1.65 ab 1.71 a 1.56 abc 1.31 c 1.40 bc * 10.7 
S 0.24 0.22 0.24 0.21 0.22 ns 18.5 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต  

1 คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ 
  เช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Fisher’s LSD  
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6.5  ซัลเฟอร (S) 
 

ปริมาณซัลเฟอรในสวนใบ ลําตน และใบรวง พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
ของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ โดยปริมาณซัลเฟอรในใบมีคาอยูระหวาง 0.43 - 0.56 เปอรเซ็นต 
(ตารางท่ี 12) ในสวนลําตนมีปริมาณซัลเฟอรอยูระหวาง 0.07 - 0.09 เปอรเซ็นต และในใบรวงมี
ปริมาณซัลเฟอรอยูระหวาง 0.21 - 0.24 เปอรเซ็นต สําหรับปริมาณซัลเฟอรในสวนกิง่กานพบวามี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยในพนัธุทารัมบามีปริมาณซัลเฟอรมากท่ีสุดคือ 
0.43 เปอรเซ็นต แตแตกตางทางสถิติกับพันธุเปรู คันนิ่งแฮม สายพันธุ 5/7 และ 4/14 ท่ีมีปริมาณ
นอยกวา คือ 0.21  0.26  0.22 และ 0.19 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 

6.6  ADF (Acid Detergent Fiber) 
 

จากการวิเคราะหหาปริมาณ ADF (Acid Detergent Fiber) ในสวนของกิ่งกาน และ
ลําตนของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยในสวนกิ่งกานมี
ปริมาณ ADF อยูระหวาง 67.96 - 70.23 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 12) และในสวนลําตนมีปริมาณ ADF 
อยูระหวาง 77.25 – 80.13 เปอรเซ็นต 
 

6.7  NDF (Neutral Detergent Fiber) 
 

จากการวิเคราะหหาปริมาณ NDF (Neutral Detergent Fiber) ของกิ่งกานในกระถิน
ท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยมีปริมาณมากท่ีสุดใน
พันธุเปรู (78.08 เปอรเซ็นต) รองลงมาคือ พันธุคันนิ่งแฮม และสายพนัธุ 5/7 (75.75 และ 75.72 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ) และมีปริมาณนอยในพันธุทารัมบา และสายพนัธุ 4/14 (72.92 และ 72.63 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (ตารางท่ี 12) แตในลําตนปริมาณ NDF ของกระถินทุกพันธุ/สายพันธุ ไม
แตกตางกันทางสถิติ โดยมีปริมาณ NDF อยูระหวาง 83.74 - 85.04 เปอรเซ็นต  
 

6.8  ลิกนิน (lignin) 
 

จากการวิเคราะหหาปริมาณลิกนินในสวนกิ่งกานของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ 
พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพันธุคันนิ่งแฮมมีปริมาณลิกนนิสูงท่ีสุดคือ 
19.12 เปอรเซ็นต และพันธุทารัมบามีปริมาณลิกนินตํ่าท่ีสุด (16.19 เปอรเซ็นต) (ตารางท่ี 12) สวน
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ปริมาณลิกนินในลําตน พบวาไมมีความแตกตางกันในทางสถิติโดยมีคาอยูระหวาง 18.95 - 20.22 
เปอรเซ็นต 
 

6.9  เซลลูโลส (Cellulose) 
 

จากการวิเคราะหหาปริมาณเซลลูโลสในสวนกิ่งกาน และลําตนของกระถินท้ัง 5 
พันธุ/สายพันธุพบวาไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ โดยปริมาณเซลลูโลสในก่ิงกานอยูระหวาง 
51.11 - 51.78 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 12) และในลําตนมีปริมาณเซลลูโลสอยูระหวาง 57.85 - 60.43 
เปอรเซ็นต 
 

6.10  เฮมิเซลลูโลส (Hemicellulose) 
 

ปริมาณเฮมิเซลลูโลสไมมีความแตกตางกนัทางสถิติในสวนกิ่งกาน และลําตนของ
กระถินทุกพนัธุ/สายพันธุ ซ่ึงปริมาณเฮมิเซลลูโลสในสวนกิ่งกานมีคาอยูระหวาง 3.67 - 9.12 
เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 12) สวนปริมาณเฮมิเซลลูโลสในลําตนมีคาอยูระหวาง 4.48 - 6.89 เปอรเซ็นต 

 
7.  ผลผลิตไนโตรเจน 

  
7.1  ผลผลิตไนโตรเจนในใบ 

 

จากการประเมินปริมาณผลผลิตไนโตรเจนในใบของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ 
อายุ 3 ป พบวามีความแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพันธุทารัมบามีปริมาณผลผลิต
ไนโตรเจนสูงท่ีสุด คือ 12.80 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร (ตารางท่ี 13) รองลงมาคือ สายพันธุ 5/7 
(10.20 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร) แตมีปริมาณไมแตกตางกับพันธุเปรู และสายพันธุ 4/14 ท่ีมีคา 8.13 
และ 8.82 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร และพันธุคันนิ่งแฮมมีปริมาณผลผลิตไนโตรเจนในสวนใบต่ํา
ท่ีสุด (7.54 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร)  
 

       7.2  ผลผลิตไนโตรเจนในก่ิงกาน 
 

จากการประเมินปริมาณผลผลิตไนโตรเจนในก่ิงกานของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สาย
พันธุ อายุ 3 ป พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ โดยพันธุทารัมบามีปริมาณ
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ผลผลิตไนโตรเจนในกิ่งกานสูงท่ีสุด (8.56 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร) (ตารางท่ี 13) ซ่ึงมีคาใกลเคียง
กับสายพันธุ 4/14 ท่ีมีปริมาณผลผลิตไนโตรเจนในก่ิงกานอยูท่ี 6.95 กโิลกรัมไนโตรเจน/ไร 
รองลงมาคือ พันธุเปรู คันนิง่แฮม และสายพันธุ 5/7 โดยมีผลผลิตไนโตรเจนในสวนกิ่งกานเปน 
5.16  6.02 และ 5.67 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร ตามลําดับ  
 

7.3  ผลผลิตไนโตรเจนในสวนลําตนรวม   
 

จากการประเมินปริมาณผลผลิตไนโตรเจนในลําตนรวมของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สาย
พันธุ พบวามีความแตกตางกันอยางนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพันธุทารัมบามีปริมาณผลผลิต
ไนโตรเจนในลําตนรวมสูงท่ีสุด คือ 88.56 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร (ตารางท่ี 13) แตไมแตกตางทาง
สถิติกับสายพันธุ 4/14 (80.17 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร) รองลงมาคือ สายพันธุ 5/7 (72.49 กิโลกรัม
ไนโตรเจน/ไร) สวนพนัธุเปรู และคันนิ่งแฮม มีปริมาณผลผลิตไนโตรเจนในลําตนรวมตํ่ากวาท้ัง 3 
พันธุ/สายพันธุท่ีไดกลาวมา โดยมีคาเทากบั 43.30 และ 38.41 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร ตามลําดับ  
 

7.4  ผลผลิตไนโตรเจนในใบรวง 
 

จากการประเมินผลผลิตไนโตรเจนของใบรวงในกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 
ป พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีปริมาณมากในพันธุทารัมบา เปรู และคัน
นิ่งแฮม (26.45  26.21 และ 24.83 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร ตามลําดับ) (ตารางท่ี 13) และมีปริมาณ
นอยในสายพันธุ 5/7 และ 4/14 ซ่ึงมีคา 19.73 และ 20.76 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร ตามลําดับ  

 
7.5  ผลผลิตไนโตรเจนรวม (ใบ + กิ่งกาน + ลําตนรวม + ใบรวง) 

 
เนื่องจากผลผลิตไนโตรเจนในสวนใบ กิ่งกาน ลําตน และใบรวง ของกระถินแตละ

พันธุ/สายพันธุ ท่ีมีปริมาณแตกตางกัน จึงสงผลตอผลผลิตไนโตรเจนรวม (ใบ + กิ่งกาน + ลําตน
รวม + ใบรวง) ใหมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวาพันธุทารัมบาใหผลผลิต
ไนโตรเจนรวมสูงท่ีสุด คือ 136.37 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร (ตารางท่ี 13) รองลงมาคือ สายพันธุ 5/7 
และ 4/14 ซ่ึงใหผลผลิตไนโตรเจนรวม 108.08 และ 116.71 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร ตามลําดับ และ
ในขณะท่ีพันธุเปรู และคันนิง่แฮมใหผลผลิตไนโตรเจนรวมเพียง 82.80 และ 76.80 กโิลกรัม
ไนโตรเจน/ไร ตามลําดับ  



 

  

58 

 
ตารางท่ี 13  ผลผลิตไนโตรเจนในใบ กิ่งกาน ลําตน ใบรวง และรวมท้ังหมด (ใบ + กิ่งกาน + ลําตน

รวม + ใบรวง) ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

ผลผลิตไนโตรเจน (กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร) พันธุ/สายพันธุ 
ใบรวง ใบ กิ่งกาน ลําตน รวม 

ทารัมบา 26.45 a 12.80 a1 8.56 a 88.56 a 136.37 a 
เปรู 26.21 a 8.13 bc 5.16 b 43.30 c 82.80 c 
คันนิ่งแฮม 24.83 a 7.54 c 6.02 b 38.41 c 76.80 c 
5/7 19.73 b 10.20 b 5.67 b 72.49 b 108.08 b 
4/14 20.76 b 8.82 bc 6.95 ab 80.17 ab 116.71 b 
F-test ** ** * ** ** 
CV (%) 10.8 14.4 18.5 10.1 7.2 

 
หมายเหตุ: *  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต  

** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต  
1  คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ
เช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Fisher’s LSD  

 
8.  ผลผลิตคารบอน 

  
8.1  ผลผลิตคารบอนในใบ 

 
จากการประเมินผลผลิตคารบอนในใบของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 

พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ โดยพันธุทารัมบามีปริมาณผลผลิตคารบอนสูง
ท่ีสุด คือ 213 กิโลกรัมคารบอน/ไร รองลงมาคือ สายพันธุ 4/14  สายพันธุ 5/7 และพันธุเปรู ซ่ึงให
ปริมาณผลผลิตคารบอน 173  166 และ 155 กิโลกรัมคารบอน/ไร ตามลําดับ สวนพนัธุคันนิ่งแฮมมี
ปริมาณผลผลิตคารบอนในใบตํ่าท่ีสุดคือ 123 กิโลกรัมคารบอน/ไร (ตารางท่ี 14) 
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8.2  ผลผลิตคารบอนในกิ่งกาน 
 

จากการประเมินปริมาณผลผลิตคารบอนในกิ่งกานของกระถินท้ัง 5 พนัธุ/สายพันธุ 
อายุ 3 ป พบวามีความแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยสายพันธุ 4/14 ใหผลผลิต
คารบอนสูงท่ีสุด (762 กิโลกรัมคารบอน/ไร) (ตารางท่ี 14) สวนสายพันธุ 5/7 พันธุเปรู และทารัมบา 
ใหผลผลิตคารบอนในกิ่งกานเปน 609  506 และ 439 กิโลกรัมคารบอน/ไร ตามลําดบั และพันธุคัน
นิ่งแฮมใหผลผลิตคารบอนในสวนกิ่งกานนอยท่ีสุด (358 กิโลกรัมคารบอน/ไร)  
 

8.3  ผลผลิตคารบอนในลําตนรวม   
 

จากตารางท่ี 14 แสดงใหเหน็วาปริมาณผลผลิตคารบอนในลําตนของกระถินท้ัง 5 
พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป รวมมีความแตกตางกันอยางนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพันธุทารัมบามี
ปริมาณผลผลิตคารบอนในลําตนรวมสูงท่ีสุด (6,806 กโิลกรัมคารบอน/ไร) และพันธุคันนิ่งแฮมให
ปริมาณผลผลิตคารบอนในสวนลําตนรวมตํ่าท่ีสุดคือ 2,672 กิโลกรัมคารบอน/ไร สวนสายพันธุ 
4/14  สายพันธุ 5/7 และ พันธุเปรู ใหผลผลิตคารบอนในสวนลําตนรวมเปน 6,597  5,567 และ 
3,349 กิโลกรัมคารบอน/ไร ตามลําดับ 
 

8.4  ผลผลิตคารบอนในใบรวง 
 

ปริมาณผลผลิตคารบอนของใบรวงในกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพันธุทารัมบาใหผลผลิตคารบอนสูงท่ีสุด (660 กิโลกรัม
คารบอน/ไร) ซ่ึงไมแตกตางกับพันธุคันนิ่งแฮมที่ใหผลผลิตคารบอน 664 กิโลกรัมคารบอน/ไร 
สวนพันธุเปรู สายพันธุ 5/7 และ 4/14 ใหผลผลิตคารบอนในสวนใบรวงนอย คือ 626, 626 และ 622 
กิโลกรัมคารบอน/ไร ตามลําดับ (ตารางท่ี 14) 
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ตารางท่ี 14  ผลผลิตคารบอนในใบ กิ่งกาน ลําตน ใบรวง และรวมท้ังหมด (ใบ + กิง่กาน + ลําตน
รวม + ใบรวง) ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 

 
ผลผลิตคารบอน (กิโลกรัมคารบอน/ไร) พันธุ/สายพันธุ 

ใบรวง ใบ กิ่งกาน ลําตน รวม 
ทารัมบา 666 a1 213 a 439 d 6,806 a 8,118 b 
เปรู 626 b 155 d 506 c 3,349 d 4,636 d 
คันนิ่งแฮม 644 ab 123 e 358 e 2,672 e 3,797 e 
5/7 626 b 166 c 609 b 5,567 c 6,968 c 
4/14 622 b 173 b 762 a 6,597 b 8,153 a 
F-test * ** ** ** ** 
CV (%) 2.6 1.6 0.8 0.3 0.4 

 
หมายเหตุ: *  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต  

** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต  
1  คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ
เช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Fisher’s LSD  

 
8.5  ผลผลิตคารบอนรวม (ใบ + กิ่งกาน + ลําตนรวม + ใบรวง) 

 
เนื่องจากผลผลิตคารบอนในใบ กิ่งกาน ลําตนรวม และใบรวง ของกระถินท้ัง 5 

พันธุ/สายพันธุ มีปริมาณแตกตางกัน จึงสงผลตอผลผลิตคารบอนรวม (ใบ + กิ่งกาน + ลําตนรวม + 
ใบรวง) ใหมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวาสายพันธุ 4/14 ใหผลผลิต
คารบอนรวมสูงท่ีสุด คือ 8,153 กิโลกรัมคารบอน/ไร (ตารางท่ี 14) รองลงมาคือ พันธุทารัมบา สาย
พันธุ 5/7 และ พันธุเปรู ซ่ึงใหผลผลิตคารบอนรวม 8,118  6,968 และ 4,636 กิโลกรัมคารบอน/ไร 
ตามลําดับ และในขณะท่ีพันธุคันนิ่งแฮมใหผลผลิตคารบอนรวมตํ่าท่ีสุด คือ 3,797 กิโลกรัม
คารบอน/ไร  
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9.  การฟนตัวหลังการตัด 
 

9.1  จํานวนตน (หนอ) 
 

ภายหลังการตัดกระถินอายุ 3 ป ท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวากระถินมีการฟนตัวโดย
มีจํานวนตนหรือหนอท่ีเจริญข้ึนมาใหมจากตอเดิมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (ตาราง
ผนวกท่ี 8) ในชวง 1 - 12 สัปดาหหลังการตัด (ยกเวนในสัปดาหท่ี 8) (ภาพท่ี 5) และหลังจากนั้น
กระถินทุกพนัธุ/สายพันธุ มีจํานวนตนท่ีเจริญเติบโตข้ึนมาใหมใกลเคียงกันและไมแตกตางกันทาง
สถิติ จนกระท่ังถึงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตอีกคร้ัง โดยมีจํานวนตนท่ีเจริญเติบโตข้ึนมาใหม 3 - 4 ตน/
ตอ และเปนท่ีนาสังเกตวาจํานวนหนอหรือตนท่ีเจริญเติบโตข้ึนมาใหมจะเพิ่มข้ึนในทุกพันธุ/สาย
พันธุภายหลังการตัด และมีจํานวนสูงสุดท่ี 12 สัปดาหหลังการตัด ลดลงตามลําดับหลังจากนัน้ และ
ลดลงต่ําสุดเม่ือถึงระยะเวลาเก็บเก่ียว (อาย ุ1 ปหลังการฟนตัว) (ตารางที่ 15)  
 

9.2  ความสูงตน 
 

ในดานความสูงของตนท่ีเจริญข้ึนมาใหมจากตอเดิมของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ 
อายุ 3 ป พบวาในชวง 8 - 10 สัปดาหหลังการตัด ความสูงของกระถินมีความแตกตางกันอยางมีนัย 
สําคัญทางสถิติ โดยสัปดาหท่ี 8 หลังการตัด กระถินพนัธุทารัมบา เปรู คันนิ่งแฮม และสายพันธุ 5/7 
มีความสูงไมแตกตางกัน (56  54  49 และ 51 เซนติเมตร ตามลําดับ) (ตารางท่ี 16 และ ตารางผนวก
ท่ี 9) แตท้ัง 4 พันธุ/สายพันธุ มีความสูงมากกวาสายพันธุ 4/14 ท่ีมีความสูงเพียง 35 เซนติเมตร และ
ในสัปดาหท่ี 10 หลังการตัด กระถินพันธุทารัมบามีความสูงมากท่ีสุด (101 เซนติเมตร) โดยมีความ
สูงไมแตกตางจากสายพันธุ 5/7 และ 4/14 ท่ีมีความสูง 93 เซนติเมตร และในชวงสัปดาหท่ี 12 - 28 
หลังการตัด พบวาไมมีความแตกตางกันทางดานความสูงของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ เม่ือ
กระถินฟนตัวครบ 1 ป หลังการตัด (52 สัปดาหหลังการตัด) พบวาการเจริญเติบโตดานความสูงของ
กระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ โดยพันธุทารัมบา สาย
พันธุ 5/7 และ 4/14 มีความสูง 657  637 และ 657 เซนติเมตร ตามลําดับ ซ่ึงมีความสูงมากกวาพันธุ
เปรู และคันนิง่แฮม ท่ีมีความสูงเพียง 591 และ 594 เซนติเมตร ตามลําดับ 
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9.3  เสนผานศูนยกลางลําตน (ขนาดลําตน) 
 

เสนผานศูนยกลางของขนาดลําตนท่ีเจริญข้ึนมาใหมในชวง 20 - 30 สัปดาหหลัง
การตัด พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติในกระถินทุกพันธุ/สายพันธุ (ตารางผนวกท่ี 10) แตเม่ือ
เขาสูสัปดาหท่ี 34 หลังการตัด จึงพบความแตกตางทางสถิติในเสนผานศูนยกลางลําตนของหนอท่ี
เจริญข้ึนมาใหมของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ โดยสายพันธุ 5/7 และ 4/14 มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางลําตนมากท่ีสุดคือ 2.51 เซนติเมตร (ตารางท่ี 17) แตไมแตกตางจากพันธุทารัมบา (2.40 
เซนติเมตร) สวนพนัธุเปรู และคันนิ่งแฮม มีขนาดลําตนนอยกวาท้ัง 3 พันธุ/สายพันธุท่ีไดกลาวมา
ขางตน คือมีขนาดเสนผานศูนย กลางลําตนเพียง 2.17 และ 2.21 เซนติเมตร ตามลําดับ และใน
สัปดาหท่ี 38 และ 42 ขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ โดยเม่ืออายุครบ 1 ปหลังการตัด (52 สัปดาหหลังการตัด) พบวามีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติของขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนในกระถินท้ัง 5 พันธุ/สาย
พันธุ ซ่ึงพันธุทารัมบา สายพันธุ 5/7 และ 4/14 (3.70, 3.73 และ 3.62 เซนติเมตร ตามลําดับ) มีขนาด
เสนผานศูนยกลางลําตนมากกวาพนัธุเปรู และคันนิ่งแฮม (3.18 และ 3.03 เซนติเมตร ตามลําดับ) 
 

 
 

  
 
ภาพท่ี 5  การฟนตัวภายหลังการตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป (วันท่ี 6 เมษายน 2553) 
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ตารางที่ 15  จาํนวนตนหรือหนอ (จดุเจริญ) ที่เจริญขึ้นมาใหมจากตอเดิมของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการตัด 1 ป 
 

สัปดาหหลังการตัด (ตน/ตอ) 
2 4 6 8 10 12 14 16 20 24 52 

พันธุ/สายพันธุ 

2 มี.ค. 53 15 มี.ค. 53 30 มี.ค. 53 14 เม.ย. 53 28 เม.ย. 53 11 พ.ค. 53 25 พ.ค. 53 9 มิ.ย. 53 6 ก.ค. 53 3 ส.ค. 53 11 ก.พ. 54 
ทารัมบา 4 a1 3 b 6 a 4 8 c 10 b 8 9 8 6 4 
เปรู 3 b 4 a 5 ab 5 8 c 10 b 8 8 8 6 3 
คันนิ่งแฮม 3 b 3 b 5 ab 5 10 a 14 a 9 9 9 7 3 
5/7 3 b 3 c 4 b 5 9 b 11 b 9 9 9 6 3 
4/14 3 b 4 a 5 ab 5 10 a 13 a 9 8 8 6 3 
F-test ** ** * ns * ** ns ns ns ns ns 
CV (%) 14.5 16.4 15.2 17.2 9.4 10.4 18.1 14.4 10.6 12.6 14.0 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 *   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
 ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
   1   คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Fisher’s LSD  
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ตารางที่ 16  ความสูงของตนหรือหนอ (จุดเจริญ) ที่เจริญขึ้นมาใหมจากตอเดิมของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการตัด 1 ป 
 

สัปดาหหลังการตัด (เซนติเมตร) 
8 10 12 14 16 20 24 28 52 

พันธุ/สายพันธุ 

14 เม.ย. 53 28 เม.ย. 53 11 พ.ค. 53 25 พ.ค. 53 9 มิ.ย. 53 6 ก.ค. 53 3 ส.ค. 53 31 ส.ค. 53 11 ก.พ. 54 
ทารัมบา 56 a 101 a 175 204 218 236 284 331 657 a 
เปรู 54 a 84 bc 161 187 205 213 255 298 591 b 
คันนิ่งแฮม 49 a 77 c 162 188 200 222 267 311 594 b 
5/7 51 a 93 ab 161 187 219 228 274 320 637 a 
4/14 35 b 93 ab 172 200 218 223 268 312 657 a 
F-test * * ns ns ns ns ns ns ** 
CV (%) 19.0 11.2 12.5 12.5 14.1 15.1 15.1 15.1 4.8 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 *   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
 ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
   1  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Fisher’s LSD  
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ตารางที่ 17  เสนผานศูนยกลางของลําตนของหนอที่เจริญขึ้นมาใหมจากตอเดิมของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการตัด 1 ป ที่ระดับความสูง 
130 เซนติเมตร จากพื้นดิน 
 

สัปดาหหลังการตัด (เซนติเมตร) 
20 24 28 30 34 38 42 52 

พันธุ/สายพันธุ 

6 ก.ค. 53 3 ส.ค. 53 31 ส.ค. 53 12 ก.ย. 53 9 ต.ค. 53 9 พ.ย. 53 10 ธ.ค. 53 11 ก.พ. 54 
ทารัมบา 1.40 1.68 2.04 2.18 2.40 ab1 2.44 2.62 3.70 a 
เปรู 1.14 1.37 1.83 1.95 2.17 b 2.33 2.45 3.18 b 
คันนิ่งแฮม 1.14 1.37 1.78 1.90 2.21 b 2.35 2.32 3.03 b 
5/7 1.33 1.60 1.95 2.08 2.51 a 2.79 2.85 3.73 a 
4/14 1.40 1.68 2.03 2.17 2.51 a 2.67 2.78 3.62 a 
F-test ns ns ns ns * ns ns ** 
CV (%) 16.1 16.1 10.1 10.1 7.5 11.9 11.7 8.3 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 *   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
 ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
   1 คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี 
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9.4  ผลผลิต   
 

9.4.1  ผลผลิตน้ําหนกัสด 
 

9.4.1.1  ใบ 
 

ผลผลิตน้ําหนักสดใบของหนอท่ีเกิดข้ึนมาใหมจากการฟนตัวหลัง
การตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ โดยพันธุ
ทารัมบา ใหผลผลิตนํ้าหนักสดใบมากท่ีสุดคือ 2,488 กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 18 และ ตารางผนวกท่ี 
11) รองลงมาคือ สายพันธุ 4/14 (2,382 กิโลกรัม/ไร) แตไมแตกตางทางสถิติกับสายพันธุ 5/7 (2,149 
กิโลกรัม/ไร) โดยท้ัง 3 พันธุ/สายพันธุ ท่ีไดกลาวมามีปริมาณผลผลิตน้ําหนักสดใบมากกวาพันธุเปรู 
และคันนิ่งแฮม (1,734 และ 1,503 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ) 
 

9.4.1.2  กิ่งกาน 
  

ผลผลิตน้ําหนักสดกิ่งกานของหนอท่ีเกดิข้ึนมาใหมจากการฟนตัว
หลังการตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาอยูระหวาง 
701 - 1,235 กโิลกรัม/ไร (ตารางท่ี 18 และ ตารางผนวกท่ี 11) 
 

9.4.1.3  ลําตน 
 

ก.  ลําตนท่ีมีขนาดนอยกวา 2.54 เซนติเมตร 
  

ผลผลิตน้ําหนักสดลําตนท่ีมีขนาดนอยกวา 2.54 เซนติเมตร ของ
หนอท่ีเกดิข้ึนมาใหมจากการฟนตัวหลังการตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพันธุเปรูมีผลผลิตน้ําหนักสดลําตนสูงท่ีสุด (2,269 กิโลกรัม/ไร) และมี
คาใกลเคียงกบัผลผลิตของพันธุคันนิ่งแฮม (2,112 กิโลกรัม/ไร) สวนสายพันธุ 5/7 ใหผลผลิต
น้ําหนกัสดลําตนนอยท่ีสุด คือ 1,348 กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 18 และ ตารางผนวกท่ี 11) 
 
 



 

 

67 

ข. ลําตนท่ีมีขนาดมากกวา 2.54 เซนติเมตร 
 

ผลผลิตน้ําหนักสดของลําตนท่ีมีขนาดมากกวา 2.54 เซนติเมตร 
ของหนอท่ีเกดิข้ึนมาใหมจากการฟนตัวหลังการตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพันธุทารัมบา สายพันธุ 5/7 และ 4/14 ใหผลผลิตน้ําหนักสดของลํา
ตน (8,809  6,874 และ 7,602 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ) มากกวาพันธุเปรู และคันนิ่งแฮม (3,944 และ 
3,250 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ) (ตารางท่ี 18 และ ตารางผนวกท่ี 11) 

 
ตารางท่ี 18  ผลผลิตน้ําหนักสด (กิโลกรัม/ไร) ในสวนตางๆ ของหนอท่ีแตกข้ึนมาใหม ของกระถิน 

5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการตัด 1 ป 
 
พันธุ/สายพันธุ ใบ กิ่งกาน ลําตน< 2.5

เซนติเมตร 
ลําตน> 2.5 
เซนติเมตร 

ลําตนรวม ชีวมวลรวม 

ทารัมบา 2,488 a1 1,235 1,789 bc 8,809 a 10,598 14,321 
เปรู 1,734 bc 841 2,269 a 3,944 b 6,212 8,787 
คันนิ่งแฮม 1,503 c 701 2,112 ab 3,250 b 5,362 7,566 
5/7 2,149 ab 1,179 1,348 d 6,874 a 8,222 11,550 
4/14 2,382 a 1,077 1,494 cd 7,602 a 9,095 12,555 
F-test ** ns ** ** ns ns 
CV (%) 20.4 37.3 14.0 35.0 38.8 33.6 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
1 คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ
เช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Fisher’s LSD  
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ค.  ลําตนรวม 
  

ผลผลิตน้ําหนักสดลําตนรวมของหนอท่ีเกิดข้ึนมาใหมจากการ
ฟนตัวหลังการตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีปริมาณ
ของผลผลิตอยูระหวาง 5,362 - 10,598 กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 18 และ ตารางผนวกท่ี 11) 
 

9.4.1.4  ชีวมวลรวม 
  

ผลผลิตน้ําหนักสดชีวมวลรวมของหนอท่ีเกิดข้ึนมาใหมจากการฟน
ตัวหลังการตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ (ภาพท่ี 6) ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาอยู
ระหวาง 7,566 - 14,321 กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 18 และ ตารางผนวกท่ี 11) 
 

 
   

 
   

 
 
ภาพท่ี 6  การเก็บเกีย่วผลผลิตของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ ท่ีฟนตัวภายหลังการตัด 1 ป 



 

 

69 

9.4.2  ผลผลิตน้ําหนกัแหง   
 

9.4.1.1  ใบ 
  

ผลผลิตน้ําหนักแหงใบของหนอท่ีเกดิข้ึนมาใหมจากการฟนตัวหลัง
การตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (ตาราง
ผนวกท่ี 12) โดยพันธุทารัมบาใหผลผลิตน้ําหนกัแหงใบมากท่ีสุดคือ 851 กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 19) 
รองลงมาคือ สายพันธุ 5/7 (848 กิโลกรัม/ไร) แตไมแตกตางทางสถิติกับสายพันธุ 4/14 (812 
กิโลกรัม/ไร) โดยท้ัง 3 พันธุ/สายพันธุ ท่ีไดกลาวมามีปริมาณผลผลิตน้ําหนักแหงใบมากกวาพันธุ
เปรู และคันนิง่แฮม (597 และ 545 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ) 
 

9.4.1.2  กิ่งกาน 
  

ผลผลิตน้ําหนักแหงกิ่งกานของหนอท่ีเกดิข้ึนมาใหมจากการฟนตัว
หลังการตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดยผลผลิตมีคาอยู
ระหวาง 347 - 538 กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 19 และ ตารางผนวกท่ี 12) 
 

9.4.1.3  ลําตน 
 

ก.  ลําตนท่ีมีขนาดนอยกวา 2.54 เซนติเมตร 
  

ผลผลิตน้ําหนักแหงลําตนท่ีมีขนาดนอยกวา 2.54 เซนติเมตร 
ของหนอท่ีเกดิข้ึนมาใหมจากการฟนตัวหลังการตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 12) โดยพันธุเปรูมีผลผลิตน้ําหนกัแหงลําตนสูงท่ีสุด 
(1,201 กิโลกรัม/ไร) และมีคาใกลเคียงกับผลผลิตของพันธุคันนิ่งแฮม (1,069 กิโลกรัม/ไร) สวนสาย
พันธุ 5/7 ใหผลผลิตน้ําหนักแหงลําตนนอยท่ีสุด คือ 768 กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 19) 
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ข.  ลําตนท่ีมีขนาดมากกวา 2.54 เซนติเมตร 
 

ผลผลิตน้ําหนักแหงของลําตนท่ีมีขนาดมากกวา 2.54 
เซนติเมตร ของหนอท่ีเกดิข้ึนมาใหมจากการฟนตัวหลังการตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติโดยพันธุทารัมบา สายพันธุ 4/14 และ 5/17 ใหผลผลิต
น้ําหนกัแหงของลําตน (4,302  4,255 และ 3,912 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ) มากกวาพนัธุเปรู และคัน
นิ่งแฮม (2,092 และ 1,650 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ) (ตารางท่ี 19 และ ตารางผนวกท่ี 12) 
 

ค.  ลําตนรวม 
  

ผลผลิตน้ําหนักแหงลําตนรวมของหนอท่ีเกิดข้ึนมาใหมจากการ
ฟนตัวหลังการตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวามีความแตกตางกันทางสถิติโดยพันธุทารัมบา
ใหผลผลิตน้ําหนักแหงลําตนรวมมากท่ีสุดคือ 5,198 กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 19 และ ตารางผนวกท่ี 
12) รองลงมาคือ สายพันธุ 4/14 (5,085 กิโลกรัม/ไร) แตไมแตกตางทางสถิติกับสายพันธุ 5/7 (4,680 
กิโลกรัม/ไร) โดยท้ัง 3 พันธุ/สายพันธุ ท่ีไดกลาวมามีปริมาณผลผลิตน้ําหนักแหงลําตนรวมมากกวา
พันธุเปรู และคันนิ่งแฮม (3,292 และ 2,719 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ) 
 

9.4.1.4  ชีวมวลรวม 
  

ผลผลิตน้ําหนักแหงชีวมวลรวมของหนอท่ีเกิดข้ึนมาใหมจากการ
ฟนตัวหลังการตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวามีความแตกตางกันทางสถิติโดยพันธุทารัมบา
ใหผลผลิตน้ําหนักแหงชีวมวลรวมมากท่ีสุดคือ 6,471 กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 19 และ ตารางผนวกท่ี 
12) รองลงมาคือ สายพันธุ 4/14 (6,381 กิโลกรัม/ไร) แตไมแตกตางทางสถิติกับสายพันธุ 5/7 (6,065 
กิโลกรัม/ไร) โดยท้ัง 3 พันธุ/สายพันธุ ท่ีไดกลาวมามีปริมาณผลผลิตน้ําหนักแหงชีวมวลรวม
มากกวาพันธุเปรู และคันนิ่งแฮม (4,266 และ 3,611 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ) 
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ตารางท่ี 19  ผลผลิตน้ําหนักแหง (กิโลกรัม/ไร) ในสวนตางๆ ของหนอท่ีแตกข้ึนมาใหม ของ
กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการตัด 1 ป 

 
พันธุ/สายพันธุ ใบ กิ่งกาน ลําตน< 2.5

เซนติเมตร 
ลําตน> 2.5 
เซนติเมตร 

ลําตนรวม ชีวมวลรวม 

ทารัมบา 851 a1 421 896 bc 4,302 a 5,198 a 6,471 a 
เปรู 597 bc 377 1,201 a 2,092 b 3,292 bc 4,266 bc 
คันนิ่งแฮม 545 c 347 1,069 ab 1,650 b 2,719 c 3,611 c 
5/7 848 a 538 768 c 3,912 a 4,680 ab 6,065 ab 
4/14 812 ab 484 830 c 4,255 a 5,085 a 6,381 a 
F-test * ns ** ** * * 
CV (%) 23.7 26.2 14.9 34.7 29.0 26.5 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต  

1 คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ 
  เช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Fisher’s LSD  

 
9.5  ประสิทธิภาพการใชน้ําท่ีไดรับท้ังหมดของกระถินท่ีฟนตัวภายหลังการตัด 1 ป 

 
จะเห็นไดวากระถินท้ัง 5 พนัธุ/สายพันธุ มีประสิทธิภาพการใชน้ําท่ีไดรับท้ังหมด

ในการฟนตัวหลังการตัดเพือ่สรางผลผลิตน้ําหนกัแหงชีวมวลรวมแตกตางกันอยางมีนัยทางสําคัญ
สถิติ โดยพันธุทารัมบา มีประสิทธิภาพในการใชน้ําท่ีไดรับท้ังหมดสูงท่ีสุด (4.7 กิโลกรัมน้ําหนกั
แหง/ไร/น้ํา 1 มิลลิเมตร) ซ่ึงไมแตกตางจากสายพันธุ 4/14 ท่ีใหผลผลิตรองลงมา (4.6 กิโลกรัม
น้ําหนกัแหง/ไร/น้ํา 1 มิลลิเมตร) สวนพนัธุคันนิ่งแฮมมีประสิทธิภาพการใชน้ําท่ีไดรับท้ังหมดนอย
ท่ีสุด (2.6 กิโลกรัมน้ําหนกัแหง/ไร/น้ํา 1 มิลลิเมตร) และใกลเคียงกับพนัธุเปรู (3.1 กโิลกรัมน้ําหนกั
แหง/ไร/น้ํา 1 มิลลิเมตร) (ตารางท่ี 20) 
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ตารางท่ี 20  ประสิทธิภาพในการใชน้ําท่ีไดรับท้ังหมดเพื่อสรางเปนผลผลิตชีวมวลรวม (กิโลกรัม
น้ําหนกัแหง/ไร/น้ํา 1 มิลลิเมตร) ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการ
ตัด 1 ป 

 

พันธุ/สายพันธุ ชีวมวลรวม 

ทารัมบา 4.7 a1 

เปรู 3.1 bc 

คันนิ่งแฮม 2.6 c 
5/7 4.4 ab 

4/14 4.6 a 

F-test * 

CV (%) 26.5 

 
หมายเหตุ: * มีความแตกตางกันอยางมีนัยทางสําคัญสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต 

  1 คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือม่ัน 
    เทากับ 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Fisher’s LSD  

 
10.  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (correlation coefficient; r) ขององคประกอบผลผลิต

กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

10.1  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางผลผลิตชีวมวลรวมกับผลผลิตใบ กิ่งกาน ลํา
ตน และความสูง 

 
10.1.1  ผลผลิตใบ 

 
จากการหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางผลผลิตชีวมวลรวมกับ

ผลผลิตใบ พบวามีคาเทากับ 0.822 (ตารางท่ี 21) ซ่ึงมีคาเขาใกล 1 แสดงวาผลผลิตชีวมวลรวม และ
ผลผลิตใบของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป มีความสัมพันธกนัสูงในทางบวก (high 
positive) โดยมีคาสัมประสิทธ์ิการทํานาย (coefficient of determination; r2) เทากับ 0.676 แสดงวา
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ผลผลิตใบของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มีอิทธิพลตอผลผลิตชีวมวลรวมถึง 67.6 เปอรเซ็นต 
(ตารางท่ี 22) 

 
10.1.2  ผลผลิตกิ่งกาน 

 
คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางผลผลิตชีวมวลรวมกบัผลผลิตกิ่งกาน

มีคาเทากับ 0.636 (ตารางท่ี 21) โดยมีความสัมพันธไปในทางบวก และมีคาสัมประสิทธ์ิการทํานาย 
(r2) เทากับ 0.405 แสดงวาผลผลิตของกิ่งกานมีแนวโนมท่ีจะมีอิทธิพลตอผลผลิตชีวมวลรวม
ประมาณ 40.5 เปอรเซ็นต ในกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ (ตารางท่ี 22) 
 

10.1.3  ผลผลิตลําตน 
 

คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางผลผลิตชีวมวลรวมกบัผลผลิตลําตน 
ซ่ึงมีคาเทากับ 0.998 (ตารางท่ี 21) โดยมีความสัมพันธกนัสูงในทางบวก (high positive) และมีคา r2 
= 0.996 แสดงวาผลผลิตลําตนมีอิทธิพลตอผลผลิตชีวมวลรวม 99.6 เปอรเซ็นต ในกระถินท้ัง 5 
พันธุ/สายพันธุ (ตารางท่ี 22) 
 

10.1.4  ความสูง 
 

นอกจากนั้นยงัพบวาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางความสูงของ
กระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป มีความสัมพันธกนัสูงในทางบวก (high positive) กับผลผลิต
ชีวมวลรวม (r = 0.961) (ตารางท่ี 21) 
 

จากความสัมพนัธในแตละองคประกอบของผลผลิตท่ีมีตอผลผลิตชีวมวล
รวมสามารถสรางเปนสมการถดถอยเสนตรงเชิงพหุ (multiple linear regression) ระหวางผลผลิตชีว
มวลรวมกับผลผลิตใบ กิ่งกาน และ ลําตน ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป พบวาคาคงท่ีของ
สมการ (intercept) ไมมีนยัสําคัญตอสมการท่ีทําการวิเคราะห จึงทําการวิเคราะหใหมโดยไมรวม
คาคงท่ีของสมการในสมการ ซ่ึงผลที่ไดจึงมีสมการดังนี ้
 

Y = 0.994 (Xleaf) + 0.999 (Xbranch) + 1.000 (Xstem) 
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โดย  Y = ผลผลิตน้ําหนักแหงชีวมวลรวม (กิโลกรัม/ไร) 
Xleaf = ผลผลิตน้ําหนกัแหงใบ (กิโลกรัม/ไร) 
Xbranch = ผลผลิตน้ําหนกัแหงกิ่งกาน (กิโลกรัม/ไร) 
Xstem   = ผลผลิตน้ําหนกัแหงลําตน (กิโลกรัม/ไร) 

 
10.2  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตน กับ

ผลผลิตลําตน และความสูง 
 

ขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป มีความ 
สัมพันธกันในทางบวกกบัผลผลิตลําตน และความสูง (r = 0.962 และ r = 0.961 ตามลําดับ (ตารางท่ี 
21) 
 
ตารางท่ี 21  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) ระหวางผลผลิตชีวมวลรวมกับผลผลิตใบ กิ่งกาน ลําตน 

(น้ําหนัก แหง) และความสูง, เสนผานศูนยกลางลําตนกับผลผลิตลําตน และ ความสูง 
ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 

 
 ชีวมวลรวม  

(กิโลกรัม/ไร) 
เสนผานศูนยกลางลําตน 

(เซนติเมตร) 
ใบ (กิโลกรัม/ไร) 0.822* - 
กิ่งกาน (กิโลกรัม/ไร) 0.636 - 
ลําตน (กิโลกรัม/ไร) 0.998** 0.962** 
ความสูง (เซนติเมตร) 0.961** 0.961** 

 
หมายเหตุ: * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต  

** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
 
 
 
 



 

 

75 

ตารางท่ี 22  สมการถดถอยเสนตรงอยางงาย (simple linear regression) ระหวางผลผลิตน้ําหนักแหง
ชีวมวลรวม (Ybiomass) กับผลผลิตน้ําหนักแหงใบ (Xleaf), น้ําหนกัแหงกิง่กาน (Xbranch), 
น้ําหนกัแหงลําตน (Xstem) ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 

 
 สมการถดถอยเสนตรงอยางงาย r2 

ชีวมวลรวม (Ybiomass) กับผลผลิตใบ (Xleaf) Ybiomass = -5,222 + 47.13 Xleaf 0.676 
ชีวมวลรวม (Ybiomass) กับผลผลิตกิ่งกาน (Xbranch) Ybiomass =  2,703 +    8.03 Xbranch 0.405 
ชีวมวลรวม (Ybiomass) กับผลผลิตลําตน Ybiomass =    830  +    1.07 Xstem 0.996 
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วิจารณ 
 

1.  ศักยภาพการใหผลผลิต 
 

จากการปลูกกระถินท้ัง 5 พนัธุ/สายพันธุ ในสภาพอาศัยน้ําฝนตามธรรมชาติ โดยมีการ
ใหน้ําชลประทานในระยะแรกของการปลูกประมาณ 8 สัปดาห เพื่อชวยในการตั้งตัว ผลการทดลอง
แสดงใหเห็นวากระถินแตละพันธุ/สายพันธุมีศักยภาพในการเจริญเติบโต แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญในทางสถิติ โดยกระถินท่ีเพิ่งนําเขามาใหม 3 พันธุ/สายพันธุ ไดแก พันธุทารัมบา สาย
พันธุ 4/14 และ 5/7 มีการเจริญเติบโตดานความสูง และขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนใกลเคียง
กัน แตสูงกวาพันธุดั้งเดิมคือ พันธุคันนิ่งแฮม และเปรู โดยมีความสูง 1,043  985  976  835 และ 841 
เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 5) ในขณะที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนมีคา 4.9, 4.6, 4.6, 
3.7 และ 4.1 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 6)  สอดคลองกับงานวจิัยของ อัษฏาภรณ (2552) ท่ี
พบวากระถินพันธุทารัมบาสามารถเจริญเติบโตดานความสูง และขนาด เสนผานศูนยกลางของลํา
ตนไดดกีวาพนัธุคันนิ่งแฮม และเปรู ในระยะเวลาเพยีง 1 ป อยางไรก็ตามจากการทดลองของสรา
ยุทธ (2529) ท่ีปลูกกระถินยกัษ โดยใชระยะปลูก 1x0.5 เมตร ท่ี อ. ปกธงชัย จ. นครราชสีมา เก็บ
เกี่ยวเม่ืออายุ 3 ป มีขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนเพียง 2.5 เซนติเมตร โดยขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของลําตนมีความสําคัญมากสําหรับการนําไปใชประโยชนดานพลังงาน เพราะขนาดเสน
ผานศูนยกลางของลําตนท่ีเหมาะสมตอการนําไปใชในเคร่ือง gassifier ควรมีขนาด 2.5 เซนติเมตร 
ข้ึนไป (วีรชัย และคณะ, 2551) ในขณะท่ี ณัฐ และคณะ (2551) ไดกลาววาขนาดเสนผานศูนยกลาง
ของลําตนท่ีมีความเหมาะสมกับความตองการสําหรับการนําไปใชผลิตไฟฟาวาควรมีขนาดต้ังแต 
2.5 – 7.5 เซนติเมตร สําหรับเคร่ืองกําเนิดไอน้ํา (Boiler) 

 

จากขอไดเปรียบดานความสูง และขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตน สงผลใหกระถิน
พันธุ/สายพันธุ ใหมท่ีนําเขามาจากตางประเทศ (พนัธุทารัมบา สายพันธุ 4/14 และ 5/7) ใหผลผลิต
ลําตน และชีวมวลรวม ท้ังในดานน้ําหนกัสด และนํ้าหนกัแหง สูงกวาพันธุคันนิ่งแฮม และเปรู ซ่ึง
เปนพันธุท่ีใชปลูกอยูในปจจุบัน (ตารางท่ี 7 และ ตารางที่ 8 ตามลําดับ) และเม่ือคิดในแงของเนื้อไม
สดท่ีเกษตรกรสามารถจําหนายไดมีคาสูงถึง 22,981  21,307 และ 18,290 กิโลกรัม/ไร ในพันธุทารัม
บา สายพันธุ 4/14 และ 5/7 ตามลําดับ ในขณะท่ีกระถินพนัธุท่ีใชปลูกในปจจุบันใหผลผลิตเนื้อไม
เพียง 8,896 - 11,390 กิโลกรัม/ไร สอดคลองกับงานวจิัยของ อัษฏาภรณ (2552) ท่ีศึกษาในกระถิน
พันธุ/สายพันธุเดียวกัน ยกเวนสายพนัธุ 4/14 แมวาจะเกบ็เกี่ยวกระถินท่ีมีอายุเพยีง 1 ป ก็ตาม ผล
การทดลองนี้จงึช้ีใหเห็นวากระถินพันธุ/สายพันธุใหมดังกลาวมีความยดืหยุนสูงในทางปฏิบัติ 
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กลาวคือในกรณีท่ีเกษตรกรมีความจําเปนตองเก็บเกีย่วกระถินท่ีปลูกเร็วข้ึนก็สามารถทําได ในขณะ
ท่ีเกษตรกรที่มีฐานะดีสามารถยืดอายุการตดัออกไปไดถึง 3 ป โดยกระถินเหลานี้ยังคงใหผลผลิตสูง
กวาพนัธุเดิม นอกจากนั้นยงัมีผลดีในดานการฟนตัวภายหลังการตัดไดดีกวาอีกดวย (ตารางท่ี 18 
และ ตารางท่ี 19) ท้ังนี้เนื่องจากมีตอขนาดใหญ และอาหารสํารองมากกวา (สายัณห และคณะ, 
ม.ป.ป.; Latt et al., 2000) จึงทําใหกระถินเจริญเติบโตข้ึนมาใหมไดอยางรวดเร็วท้ังจํานวน และ
ความสูงของหนอท่ีเกิดข้ึนมาใหม (ตารางท่ี 15 และ ตารางที่ 16)  สรายุทธ (2529) พบวากระถิน
ยักษ อายุ 3 ป และมีระยะปลูกเทากันกับงานทดลองนี้ใหผลผลิตน้ําหนักแหงของลําตนเพียง 4,994 
กิโลกรัม/ไร ความแตกตางในดานผลผลิตอาจเนื่องมาจากความแตกตางในดานพันธุ สภาพ
ภูมิอากาศ และสภาพของดนิท่ีทดลอง เนือ่งจากดินในสถานท่ีทดลอง (สถานีวนวัฒนวิจยัสะแก
ราช) เปนดนิ Red yellow podzolic ซ่ึงสวนใหญมีการระบายนํ้าไมดี ดินบนและดนิลางสวนมากเปน
ดินรวนเหนยีวปนทราย มีความเปนกรดจัด มีคุณสมบัติทางฟสิกสไมดี และมีความอุดมสมบูรณอยู
ในระดบัปานกลางถึงตํ่าตามความลึกของผิวดิน จึงอาจไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของกระถิน 
เนื่องจากดินท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของกระถินนัน้ตองมีหนาดนิท่ีลึก ระบายน้ําดี มีคาความ
เปนกรด-ดาง (pH) ปานกลางถึงจนถึงดางเล็กนอย อยางไรก็ตามในบริเวณท่ีเปนกรดเล็กนอย (pH > 
5.2) กระถินกส็ามารถข้ึนได กระถินสามารถปรับตัวไดดีในดินเหนียว และตองการดนิท่ีมี
ฟอสฟอรัส และแคลเซียมท่ีสูง เพื่อการเจริญเติบโตท่ีสมบูรณ (สายณัห และคณะ, 2550) 

 

การฟนตัวของกระถินภายหลังการตัด พบวาจํานวนตนหรือหนอท่ีเจริญข้ึนมาใหมของ
กระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มีแนวโนมใหจํานวนตนตอตอสูงท่ีสุดในชวงสัปดาหท่ี 12 หลังการตัด 
ประมาณ 10 - 14 ตน/ตอ และลดเหลือเพียง 3 - 4 ตน/ตอ เม่ือถึงระยะเวลาเก็บเกี่ยว (อายุ 1 ป หลัง
การฟนตัว) เม่ือเปรียบเทียบความสูงหลังการฟนตัวจากการตัด พบวาในชวง 8 - 10 สัปดาหหลังตัด 
ความสูงของกระถินแตละพันธุ/สายพันธุ มีความแตกตางกัน แตหลังจากนั้นในสัปดาหท่ี 12 - 28 
หลังการตัด กระถินทุกพันธุ/สายพันธุ มีการเจริญเติบโตดานความสูงใกลเคียงกัน แตเม่ือถึงระยะ 
เวลาเก็บเกี่ยว (อายุ 1 ป หลังการฟนตัว) พบวาพันธุทารัมบา สายพันธุ 5/7 และ 4/14 สามารถ
เจริญเติบโตดานความสูงไดดกีวาพนัธุเปรู และคันนิ่งแฮม (ตารางท่ี 16) ในดานขนาดของลําตน
หลังการฟนตวัใน ชวงสัปดาหท่ี 20 - 42 หลังการตัด พบวาขนาดของลําตนในแตละพันธุ/สายพันธุ 
ไมมีความแตกตางกัน ยกเวนสัปดาหท่ี 34 หลังการตัด สายพันธุ 5/7 และ 4/14 มีขนาดของลําตน
ใหญกวาพันธุเปรู และคันนิ่งแฮม แตมีขนาดใกลเคียงกับพันธุทารัมบา แตเม่ือถึงระยะเวลาเก็บเกีย่ว 
พบวาพันธุทารัมบา สายพันธุ 5/7 และ 4/14 สามารถเจริญเติบโตดานขนาดของลําตนไดดีกวาพนัธุ
เปรู และคันนิง่แฮม (ตารางท่ี 17) การฟนตัวของกระถินหลังการตัดข้ึนอยูปริมาณอาหารสํารองท่ี
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เคล่ือนยายจากลําตน และราก ไปยังจุดเจริญ โดยในระยะแรกของการแตกหนอข้ึนมาใหมของ
กระถินไดรับอาหารสะสมมาจากสวนลําตน มากกวาสวนราก (สายัณห และคณะ, ม.ป.ป.; Latt et 
al., 2000)  Erdmann et al. (1993) พบวาการแตกหนอในระยะแรกภายหลังการตัดของแคฝร่ัง ไดรับ
อาหารสํารองมาจากแปงท่ีสะสมในสวนลําตน ดังนัน้ขนาดตอท่ีใหญยอมสะสมอาหารสํารองได
มากกวา อีกท้ังยังมีระบบรากท่ีแข็งแรงกวาตอท่ีเล็ก ฉะนั้นกระถินท่ีนาํเขามาใหมท้ัง 3 พันธุ/สาย
พันธุ จึงมีความสามารถในการฟนตัวหลังการตัดไดดีกวาพันธุเดิมเนื่องจากมีขนาดของตอใหญกวา 
ความสามารถในการแตกหนอไดดหีลังการตัดเปนคุณสมบัติท่ีดีของกระถินท่ีสามารถตัดไดหลาย
คร้ัง จึงเหมาะท่ีจะนํามาใชปลูกเปนพืชพลังงาน (Pottinger and Hughes, 1994; NAS, 1984) วีรชัย 
และคณะ (2550) รายงานวาในการผลิตไฟฟา 1 กิโลวัตต/ช่ัวโมง จะตองใชไมกระถินสด 2.37 
กิโลกรัม ดังนัน้จากการยืดวนัตัดไปเปน 3 ป กระถินท่ีนําเขามาใหมจากตาง ประเทศท้ัง 3 พันธุ/สาย
พันธุ สามารถผลิตไฟฟาไดมากกวา 2 เทา ของพันธุท่ีใชอยูเดิมหรือแมกระท่ังการฟนตัวภายหลัง
การตัดเพยีง 1 ป กระถินท่ีนําเขาเหลานี้กย็ังมีคาปริมาณไฟฟาท่ีผลิตไดสูงกวาอีกดวย 

 
ใบเปนองคประกอบท่ีสําคัญในแงของการนําไปใชเล้ียงสัตว และเปนปุยพืชสด ซ่ึง

กระถินท่ีปลูกโดยมีเปาหมายเพ่ือใชเปนพลังงาน ใบจึงเปนสวนท่ีเหลืออยูหลังจากการนําสวนลําตน
ไปจําหนาย จากผลการทดลองน้ีแมวาผลผลิตใบแหงจะมีคาไมแตกตางกันในระยะการตัดคร้ังแรก 
(ตารางท่ี 8) แตการฟนตัวหลังการตัดเพียง 1 ป กระถินท่ีนําเขาจากตางประเทศท้ัง 3 พันธุ/สายพันธุ 
ใหผลผลิตใบแหงสูงกวาพนัธุท่ีใชอยูเดิมโดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือเทียบกบัพันธุคันนิ่งแฮม โดยท่ี
ปริมาณโปรตีนมีคาไมแตกตางกัน ขอดีของการใชใบกระถินเปนอาหารเสริมในการเล้ียงสัตวมี
ผูรายงานไวหลายทาน (Tudsri et al., 2001; วันวิสา, 2552; ฉายแสง และคณะ, 2548) อยางไรก็ตาม
ถาเกษตรกรไมตองการที่จะใชเปนอาหารสําหรับสัตว ใบกระถินเหลานี้ยังสามารถใชเปนปุย
ทดแทนปุยยเูรียไดเปนอยางดี ซ่ึงจากงานวจิัยของ จารุณี (2554) แสดงใหเห็นวาขาวโพดท่ีไดรับปุย
ไนโตรเจนจากใบกระถินเปนปุยพืชสดในอัตรา 30 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร ใหผลผลิตสูงกวา
ขาวโพดท่ีไดรับปุยยูเรีย (46-0-0) ในอัตราท่ีทางราชการแนะนําใหเกษตรกรใช (30 กิโลกรัม
ไนโตรเจน/ไร) นอกจากนัน้เกษตรกรยังสามารถขายใบกระถินใหกับโรงงานอาหารสัตวเพื่อใชเปน
วัตถุดิบในการผลิตอาหารสําหรับสัตวกระเพาะเดีย่วอีกดวย 

 
จากคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางชีวมวลรวมกับผลผลิตใบ ลําตน และความสูง 

(ตารางท่ี 21) แสดงใหเห็นวากระถินท่ีใหผลผลิตขององคประกอบเหลานี้สูงจะใหผลผลิตชีวมวล
รวมสูงตามไปดวย 



 

 

79 

2.  การหมุนเวยีนของไนโตรเจน 
 

การเคล่ือนยายหมุนเวียนธาตุอาหารโดยเฉพาะไนโตรเจน เปนกระบวนการสําคัญใน
ระบบนิเวศนท่ีจะเคล่ือนยายไนโตรเจนไป-กลับระหวางตนไมกับดิน อันกอใหเกิดประโยชนกับ
ส่ิงมีชีวิตบนดนิท่ีจะนําไนโตรเจนเหลานีไ้ปใชเสริมสรางการเจริญเติบโตตอไป ซ่ึงตนไมมีสวน
สําคัญในการเติมไนโตรเจนลงสูดินจากการปลดปลอยธาตุไนโตรเจนของตนไมในรูปของซากพืช
ท่ีรวงหลน และการยอยสลายของซากพืชทําใหดนิมีปริมาณไนโตรเจนมากข้ึน จากการทดลองน้ี
แสดงใหเห็นวาตลอดระยะเวลา 3 ป กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ มีเปอรเซ็นตความเขมขนของ
ไนโตรเจนท่ีกกัเก็บในมวลชีวภาพสวนตางๆ ของกระถินแตละพันธุ/สายพันธุแตกตางกันไป โดย
สวนใบมีความเขมขนของไนโตรเจนมากที่สุด รองลงมาคือ กิ่งกาน และลําตน ตามลําดับ (ตารางท่ี 
12) โดยสอดคลองกับ Katagiri and Tsutsumi (1973) และ เอกพงษ และคณะ (2554) ท่ีกลาววา
ความเขมขนของธาตุอาหารจะแตกตางกนัข้ึนอยูกับองคประกอบของพรรณไมนั้นๆ 

 

กระถินพันธุทารัมบามีปริมาณการสะสมไนโตรเจนรวมสูงสุด 136 กิโลกรัม
ไนโตรเจน/ไร (ตารางท่ี 13) รองลงมาคือ สายพันธุ 4/14 สายพันธุ 5/7 พันธุเปรู และคันนิ่งแฮม 
ตามลําดับ คลายคลึงกับความแตกตางในดานผลผลิต ซ่ึงถาพิจารณาในแงการนําสวนตางๆ ออกไป
จากแปลงจะเห็นวามีเพียงใบท่ีรวง และสวนของรากท่ีอยูในดินท่ีไมไดมีการนําออกไป โดยกระถิน
พันธุทารัมบา เปรู และคันนิง่แฮม มีการคืนไนโตรเจนกลับลงในดินสูงกวาสายพันธุ 4/14 และ 5/7 
โดยมีคาประมาณ 27  26  25  21 และ 20 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร ตามลําดับ (ตารางท่ี 13) การคืน
กลับของธาตุอาหารข้ึนอยูกับปริมาณซากพชืท่ีรวงหลน และมีความสัมพันธกับสภาพ แวดลอม
นั้นๆ ไดแก ท่ีตั้ง สภาพภูมิอากาศ ความอุดมสมบูรณของดิน ความช้ืน นอกจากนั้นยงัมีปจจัยอ่ืนๆ 
เชน ความหนาแนนของหมูไม และอายุของหมูไม (เอกพงษ และคณะ, 2554; Bray and Gorham, 
1964) 
 

3.  ปริมาณการสะสมคารบอนในกระถิน 
 

การเพิ่มข้ึนของปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในช้ันบรรยากาศทําใหเกิดสภาวะโลก
รอน และสงผลกระทบตอการดํารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตบนโลกในทุกๆ ดาน (Moore et al., 2008) ซ่ึง
วิธีการกักเก็บกาซคารบอนไดออกไซดหรือคารบอนท่ีดีท่ีสุดคือ การกักเก็บไวในตนไม โดยท่ี
คารบอนจะถูกกักเก็บไวในสวนลําตน ราก กิ่งกาน และใบของตนไม ซ่ึงกาซคารบอนไดออกไซด
จะถูกดึงจากอากาศเขาไวในมวลชีวภาพของตนไม โดยผานกระบวนการสังเคราะหดวยแสง แต
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ความสามารถในการดดูซับหรือกักเก็บกาซคารบอนไดออกไซดนั้นข้ึนอยูกับชนิดของตนไมอีกดวย 
(สํานักนวัตกรรมไมเศรษฐกจิ, 2553) จากการทดลองนี้แสดงใหเห็นวาภายในระยะเวลา 3 ป กระถิน
ท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มีความสามารถในการกักเก็บคารบอนในสวนตางๆ ของกระถินแตกตางกัน 
โดยสวนลําตน มีเปอรเซ็นตความเขมขนของคารบอนสูงท่ีสุด คือ 47.66 - 48.04 เปอรเซ็นต (ตาราง
ท่ี 12) รองลงมาคือ ใบ กิ่งกาน และใบรวง โดยมีเปอรเซ็นตความเขมขนของคารบอนอยูระหวาง  
44.88 - 46.37  46.05 - 46.50 และ 40.60 - 41.84 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 12)  นาฏสุดา 
(2547) กลาววาประมาณคร่ึงหนึ่งของมวลชีวภาพของไมสัก ไมกระยาเลย ไมยูคาลิปตัส และไม
โกงกาง (ในรูปของน้ําหนักแหง) ประกอบไปดวยคารบอน 
 

เม่ือพิจารณาปริมาณการกกัเก็บคารบอนรวม (ลําตน กิ่งกาน ใบ และใบรวง) ของ
กระถินแตละพันธุ/สายพันธุ พบวามีปริมาณท่ีแตกตางกัน โดยสายพนัธุ 4/14 มีการกักเก็บคารบอน
รวมสูงสุด 2,718 กิโลกรัมคารบอน/ไร/ป รองลงมาคือ พันธุทารัมบา สายพันธุ 5/7 พนัธุเปรู และ 
คันนิ่งแฮม ตามลําดับ โดยมีการกักเก็บคารบอนรวมเทากับ 2,706  2,323  1,545 และ 1,266 
กิโลกรัมคารบอน/ไร/ป ตามลําดับ (ตารางท่ี 14) จากการศึกษาวจิัยของ ดํารงค และคณะ (2553) 
รายงานวา ไมโตเร็วสามารถกักเก็บคารบอน (เหนือพื้นดนิ/ใตพืน้ดิน) เฉล่ีย 820 กิโลกรัม/ไร/ป 
ดังนั้นการกักเก็บคารบอนรวมของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุในงานทดลองน้ีจึงมีปริมาณมากกวา
ในงานวิจยัดังกลาว นอกจากน้ียังแสดงใหเห็นวากระถินท่ีนําเขามาจากตางประเทศท้ัง 3 พันธุ/สาย
พันธุ (ทารัมบา, 5/7 และ 4/14) มีการกักเกบ็คารบอนรวมสูงกวาพันธุท่ีใชอยูในปจจบัุน (เปรู และ
คันนิ่งแฮม) ซ่ึงความแตกตางของปริมาณการกักเก็บคารบอนในกระถินแตละพันธุ/สายพันธุนั้น 
ข้ึนอยูกับปริมาณของผลผลิตเปนสําคัญ รองลงมาไดแกความเขมขนของคารบอน หลังการเก็บเกีย่ว
ผลผลิตของกระถินพบวากระถินสามารถฟนตัวและแตกหนอไดดี (Pottinger and Hughes, 1994) 
ทําใหกระถินสามารถกักเกบ็คารบอนหลังการตัดไดอีกคร้ัง ถือวาเปนการหมุนเวียนคารบอนใน
ระบบนิเวศนเพื่อใชเปนพลังงานในระยะยาวตอไป 

4.  องคประกอบทางเคมี 
 

4.1  ความเหมาะสมในการนาํไปใชเปนอาหารสัตว 
 

จากการเก็บเกีย่วกระถินเม่ืออายุครบ 3 ป พบวาปริมาณไนโตรเจนของใบกระถิน
ท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ ไมมีความแตกตางกัน โดยมีคาอยูระหวาง 2.37 - 2.81 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 12) 
ซ่ึงปริมาณไนโตรเจนจากการทดลองนี้มีปริมาณคอนขางตํ่ากวางานทดลองของ เอกพงษ และคณะ 
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(2554) ท่ีรายงานวาใบกระถินยักษอายุ 3 ป เทากัน มีไนโตรเจน 3.28 เปอรเซ็นต เชนเดียวกับ 
การศึกษาของ Karachi (1998) ท่ีรายงานวา จากการฟนตัวหลังการตัด 2.5 เดือน ของกระถิน 19 สาย
พันธุ พบวาใบกระถินมีปริมาณไนโตรเจนสูงกวาการทดลองน้ีเชนกัน (2.6 – 4.2 เปอรเซ็นต) จาก
ปริมาณไนโตรเจนท่ีไดจากการทดลองนี้ยงัมีปริมาณตํ่ากวาการทดลองของ อัษฎาภรณ (2552) ซ่ึง
ศึกษาในพันธุ/สายพันธุเดยีวกัน ยกเวนสายพันธุ 5/8 อายุ 1 ป ท่ีมีปริมาณไนโตรเจน 3.87 - 4.11 
เปอรเซ็นต ความแตกตางนี้นาจะมาจากกระถินในงานวิจยัปจจุบันมีอายถึุง 3 ป โดยปริมาณ
ไนโตรเจนในใบกระถินจะมีคาลดลงเม่ืออายุการตัดยาวนานข้ึน (Tudsri et al., 2002) ซ่ึงใบกระถิน
ในงานทดลองน้ียังมีปริมาณไนโตรเจนตํ่ากวาการศึกษาของ พิมพาพร และ คณะ (2543) ท่ีพบวาถ่ัว
อาหารสัตวท่ีเปนไมยนืตน เชน กระถิน ทองหลาง และถ่ัวมะแฮะ มีปริมาณไนโตรเจนประมาณ 
4.35  4.27 และ 3.78 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ท้ังนี้เนื่องจากถ่ัวไมยืนตนเหลานี้ตัดท่ีอายุเพียง 2 - 3 
เดือน เทานัน้ ซ่ึงปริมาณไนโตรเจนท่ีไดจากกระถินในงานทดลองคร้ังนี้มีปริมาณเพยีงพอตอความ
ตองการของโคนมท่ีใหน้ํานม 20 - 30 กิโลกรัม/ตัว/วัน (ในโคนมท่ีมีน้ําหนักตวั 454 กิโลกรัม) 
(National Research Council, 2001) และโคเน้ือท่ีมีน้ําหนักประมาณ 550 กิโลกรัม (National 
Research Council, 2002) 

 
ปริมาณซัลเฟอรในใบกระถินท่ีไดจากการทดลองนี้มีคาอยูระหวาง 0.43 - 0.56 

เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 12) และไมแตกตางกนัในระหวางพนัธุ/สายพันธุกระถินท่ีใชทดลอง คา
ซัลเฟอรท่ีวิเคราะหไดสูงกวาการรายงานของ อัษฎาภรณ (2552) ท่ีพบวากระถินท่ีมีอายุ 1 ป มี
ปริมาณซัลเฟอรเพียง 0.32 - 0.38 เปอรเซ็นต สําหรับพชือาหารสัตวท้ังถ่ัว และหญาท่ีปลูกใน
ประเทศไทยมีปริมาณซัลเฟอร 0.10 - 0.29 และ 0.12 - 0.89 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และเพยีงพอกับ
ความตองการของโคที่ตองการปริมาณซัลเฟอร 0.15 - 0.20 เปอรเซ็นต (กรมปศุสัตว, 2547; Dalzell 
et al., 1998) 

 
ในงานทดลองน้ีไมไดวิเคราะหปริมาณมิโมซินวามีปริมาณสารดังกลาวมากนอย

เพียงใด ดังนั้นในการนําใบกระถินไปใชเล้ียงสัตวจึงควรมีความระมัดระวังจากสารพิษชนิดนีด้วย 
ยกเวนในบางกรณีสัตวเค้ียวเอ้ืองท่ีมีจุลินทรีย Synergistes jonesii ชนิดนี้อยูในกระเพาะรูเมนจะไม
มีปญหาจากสารพิษมิโมซีน (Hammond et al., 1989; Soedarjo et al., 1994) 
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4.2  ความเหมาะสมในการนาํไปใชเปนพลังงาน 
 

4.2.1  คารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน และซัลเฟอร 

 

คาพลังงานความรอนของชีวมวลข้ึนอยูกับองคประกอบ และคุณสมบัตขิอง
เช้ือเพลิงในรูปของสัดสวน คารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน และ ซัลเฟอร โดยมีปริมาณ
คารบอนระหวาง 47.66 - 48.04 เปอรเซ็นต และปริมาณไฮโดรเจนระหวาง 7.30 - 7.47 เปอรเซ็นต 
(ตารางท่ี 12) ใกลเคียงกับการรายงานของ ณัฐ และคณะ (2551) ท่ีพบวาไมกระถินยักษมีปริมาณ
คารบอน และไฮโดรเจนเทากับ 47.55 และ 6.55 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยวัตถุดิบท่ีมีปริมาณ
คารบอน และไฮโดรเจนสูง จะมีคาพลังงานความรอนสูงตามไปดวย (Lewandowski and Kicherer, 
1997; Tillman, 1991; นคร, 2553)  Adler et al. (2006) และ Lewandowski and Kicherer (1997) 
พบวา การใชประโยชนจากชีวมวลโดยการเผาโดยตรง ปริมาณไนโตรเจน และซัลเฟอร ในเนื้อไม
ตองมีไมมากเกินไป มิฉะนัน้แลวอาจกอใหเกิดปญหาจากการเผาไหมได ดังนั้นจึงมีการกําหนดไว
วาปริมาณไนโตรเจน และซัลเฟอรในชีวมวลควรมีคาไมเกิน 0.60 และ 0.20 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
ซ่ึงจากการทดลองนี้ พบวาสวนลําตนของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป มีปริมาณไนโตรเจน 
และซัลเฟอรไมแตกตางกัน โดยมีคาอยูระหวาง 0.58 - 0.69 และ 0.07 - 0.09 ตามลําดับ (ตารางท่ี 
12) ซ่ึงคาไนโตรเจนสูงกวาปริมาณท่ีกําหนดไวเพยีงเล็กนอย ในขณะท่ีมีปริมาณซัลเฟอรไมเกิน
คาท่ีไดกําหนดไว ดังนั้นกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ จึงเหมาะสมท่ีจะนํามาใชเปนพลังงานได  

 

4.2.2  ADF NDF ลิกนิน เซลลูโลส และ เฮมิเซลลูโลส  

 
ชีวมวลประกอบไปดวยเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน ซ่ึงเปน

สวนประกอบของเนื้อไม และมีปริมาณท่ีแตกตางกันไป ตามชนิดของพืช อายุ และสวนประกอบ
ของพืช (ปรีชา และ ทรงกลด, 2528) จากการทดลองพบวา ADF NDF ลิกนิน เซลลูโลส และเฮมิ
เซลลูโลส มีปริมาณไมแตกตางกันในกระถินแตละพันธุ/สายพันธุ โดยมีคาประมาณ 77.25 - 80.13  
83.74 - 85.04  18.95 - 20.22  57.85 - 60.43 และ 4.48 - 6.89 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 12) 
สําหรับปริมาณลิกนินนับเปนองคประกอบท่ีชวยใหพืชแข็งแรง โดยเฉพาะพบมากเม่ือพืชมีอายุมาก
ข้ึน สําหรับพืชท่ีเหมาะสําหรับท่ีจะนําไปใชเปนพลังงานควรมีปริมาณลิกนินท่ีต่ํา โดยเฉพาะการ
นําไปใชเปน cellulosic biomass (Moore et al., 2008)  ปริมาณลิกนินในงานวิจยันีใ้กลเคียงกับวัสดุ
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เหลือใชทางการเกษตร เชน ฟางขาว (18 เปอรเซ็นต) และตนขาวโพดแหง (18 - 21 เปอรเซ็นต) 
(Buranov and Mazza, 2008) 
 

4.2.3  ความหนาแนนของเนือ้ไม คาพลังงานความรอน และปริมาณเถา 
 

คาความหนาแนนของเนื้อไม มีความสําคัญสําหรับการใชเปนเช้ือเพลิงของ
พืช โดย Chave (2005) พบวา ความแตกตางของคาความหนาแนนของเนื้อไมข้ึนอยูกบัชนิดของพืช 
และสวนตางๆ ของตนพืชดวย ซ่ึงสวนของลําตนจะมีความหนาแนนสูงกวาสวนกิ่งกาน ซ่ึงจากการ
ทดลองพบวา คาความหนาแนนของเนื้อไมในสวนลําตนของกระถินท่ีทดลองมีคาใกลเคียงกัน โดย
มีคาอยูระหวาง 0.57 - 0.64 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร (ตารางท่ี 10) ขณะท่ี Laxamana (1981) พบวา
กระถินสายพนัธุ K 28 เม่ือมีอายุมากข้ึนจะทําใหมีคาความหนาแนนของเน้ือไมมากข้ึน กลาวคือท่ี
อายุ 2  4 และ 6 ป ใหคาความหนาแนนเทากับ 0.518  0.569 และ 0.634 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร 
ตามลําดับ ดังนั้น จะเหน็วา กระถินท่ีมีอายุนอยจะมีความหนาแนนของเนื้อไมต่ํา นอกจากนี้ยังมี
ปจจัยของสถานท่ีปลูก ภูมิอากาศ และสภาพการปลูกอีกดวย (Ryan, 1994; Ketterings et al., 2001) 

 

จากการทดลองพบวา คาพลังงานความรอนในสวนกิ่งกาน และลําตนของ
กระถินท่ีทดลองมีคาใกลเคียงกัน โดยในสวนกิ่งกานมีคาประมาณ 4,526 - 4,570 แคลอร่ี/กรัม และ
ในสวนลําตนมีคาประมาณ 4,710 - 4,805 แคลอร่ี/กรัม (ตารางท่ี 10) สูงกวาคาความรอนข้ันตํ่าท่ี 
Lewandoski and Kicherer (1997) รายงานไววาชีวมวลท่ีจะนําไปใชเปนพลังงานควรมีคาความรอน
มากกวา 3,350 แคลอร่ี/กรัม อยางไรก็ตาม ผลการทดลองนี้ใหคาพลังงานความรอนใกลเคียงกับ
กระถินพันธุพืน้เมืองของประเทศฟลิปปนสท่ีใหคาความรอนท่ีสูงประมาณ 4,600 – 4,700 แคลอร่ี/
กรัม (Aguilar, 1943) 
 

ปริมาณเถาในชีวมวลจดัเปนองคประกอบท่ีสําคัญซ่ึงเกี่ยวของกับคุณสมบัติ
ในการเผาไหม และคาพลังงานความรอนของชีวมวลท่ีไดรับ โดยชีวมวลท่ีมีปริมาณเถามาก จะ
สงผลใหคาพลังงานความรอนลดลง (Lewandoski and Kicherer, 1997) จากการทดลองนี้แสดงให
เห็นวา ปริมาณเถาในสวนลําตนของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มีปริมาณเถาไมแตกตางกันโดยมี
คาไมเกิน 2 เปอรเซ็นต แตปริมาณเถาในสวนกิ่งกาน พบวามีความแตกตางกันในแตละพันธุ/สาย
พันธุ โดยพันธุเปรูมีปริมาณมากท่ีสุด คือ 5.0 เปอรเซ็นต สวนในอีก 4 พันธุ/สายพันธุ ท่ีเหลือมี
คาประมาณ 3.5 - 4.0 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 10) ซ่ึงปริมาณเถาในสวนลําตน และก่ิงกานไมเกินคา
วิกฤตของปริมาณเถาท่ีกําหนดไววาควรมีคานอยกวา 9 เปอรเซ็นต (Obernberger et al., 2006) 
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ปริมาณเถาในชีวมวลข้ึนอยูกับปจจยัหลายๆ อยาง เชน ชนิดพืช สวนของพืช อายุในขณะเก็บเกี่ยว 
การใชปุย และสภาพแวดลอม (Baker and Elbersen, 2005) 

 



 

 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

1.  กระถินพันธุ/สายพันธุใหมท่ีนําเขาจากตางประเทศ (ทารัมบา 5/7 และ 4/14) มีการ
เจริญเติบโตท้ังในดานความสูง ขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตน ผลผลิต และมีการฟนตัว
ภายหลังการตัดไดดกีวาพันธุคันนิ่งแฮม และเปรู ซ่ึงเปนพันธุท่ีใชอยูเดมิ 

 
2.  ดานการนําไปใชเปนพลังงานในสวนลําตนของกระถินอายุ 3 ป พบวามีคุณสมบัติ

เหมาะสมในการนําไปใชเปนพลังงานไดท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ เนื่องจากมีคาพลังงานความรอน 
ปริมาณเถา ออกซิเจน ไนโตรเจน ซัลเฟอร ADF NDF ลิกนิน เซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส อยูใน
เกณฑมาตรฐาน 

 
ขอเสนอแนะ 

 
1.  ผลผลิตของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ (พันธุทารัมบา เปรู คันนิ่งแฮม สายพันธุ 5/7 

และ 4/14) อายุ 3 ปและผลผลิตจากการฟนตัวหลังการตัดเพียง 1 ป ซ่ึงในระยะยาวผลผลิตท่ีไดอาจมี
การเปล่ียนแปลง เนื่องจากปจจัยทางสภาพแวดลอม และปจจัยภายในของกระถินเอง ดังนั้นจึงควรมี
การศึกษาตอไปใหนานกวานี้ เพื่อใหทราบแนวโนมของผลผลิตในระยะยาว 

 
2.  การทดลองน้ีไดศึกษาท่ีศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ อําเภอปากชอง จังหวัด

นครราชสีมา เพียงแหงเดยีว ดังนั้นจึงควรมีการปลูกทดลองสถานท่ีอ่ืนๆ ท่ีมีสภาพแวดลอมแตก 
ตางออกไป เชน ในพืน้ท่ีของภาคตะวันออกเฉียงเหนือท่ีมีความอุดมสมบูรณของดินต่ําเพื่อใหทราบ
ถึงศักยภาพการใหผลผลิตของกระถินแตละพันธุ/สายพันธุ 
 

3.  การศึกษาดานพืชพลังงานทดแทนสําหรับใชเปนเช้ือเพลิงชีวภาพในการผลิตไฟฟา และ
เอทานอล กําลังเปนท่ีสนใจ ซ่ึงกระถินเองเปนพืชท่ีมีศักยภาพในการใหผลผลิตเซลลูโลส และ เฮมิ
เซลลูโลส ท่ีใชเปนสารต้ังตนสําหรับผลิตเอทานอล ฉะนัน้จึงควรศึกษาเพ่ิมเติมเกีย่วกบัความ
เปนไปไดในการผลิตเอทานอลจากไมกระถิน 
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4.  ควรศึกษาแนวทางการผลิตเมล็ดกระถินพันธุดีเหลานี้ เพื่อจําหนายใหกับเกษตรกรเพื่อ
นําไปปลูกเปนการคาตอไป 
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โครงการวิจัยท่ี ภ. 21-23 กระถินยักษ.  สถาบันวิจยัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหง
ประเทศไทย, กรุงเทพฯ. 

 
ธํารงศักดิ์  พลบํารุง, ฉายแสง  ไผแกว, จริยา  บุญจรัชชะ และ สมศักดิ์  เภาทอง.  2546.  การศึกษา

กระถินพันธุตานทานเพล้ียไกฟา (ข) ในพ้ืนท่ีจังหวัดเพชรบุรี, น. 215-227.  ใน รายงาน
ผลงานวิจัยกองอาหารสัตว ประจําป 2546. กองอาหารสัตว กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตร
และสหกรณ, กรุงเทพฯ. 
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นคร  ทิพยาวงศ.  2553.  เทคโนโลยีการแปลงสภาพชีวมวล.  สมาคมสงเสริมเทคโนโลยี  
(ไทย- ญ่ีปุน), กรุงเทพฯ. 
 

นาฏสุดา  ภูมิจาํนงค.  2547.  แหลงกักเก็บกาซเรือนกระจกจากภาคปาไม และกิจกรรมการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินภายใตพิธีสารโตเกียว.  เอกสารประกอบการประชุมการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศทางดานปาไม: ปาไมกับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ.  
กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพันธุพืช, กรุงเทพฯ. 

 
นิคม  แหลมสัก, ววิัฒน  หาญวงศจิรวัฒน, จงรัก  วัชรินทรรัตน, สคาร  ทีจันทึก, วีระภาส   

คุณรัตนศิริ, มะลิวัลย  ธนะสมบัติ และ เกษม  หฤทัยธนาสันติ.  2550.  การใชประโยชนไม
โตเร็วเพื่อเปนพลังงานทดแทนในการผลิตกระแสไฟฟาและแกสหุงตม, น. 33-74.  ใน 
สุนันทา  สมพงษ, สุภาพร  จนิดา, วีรชัย  อาจหาญ และ วริศพรรณ  ศุภมิตรเกษมณี, 
บรรณาธิการ.  การสัมมนาเผยแพรผลงานวิจัย “โรงไฟฟาตนแบบชีวมวล ขนาดเล็กสําหรับ
ชุมชนแบบครบวงจร”.  สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ รวมกบั มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี, กรุงเทพฯ. 

 
นิดา  นุมมีศรี.  2553.  การเปรียบเทียบผลผลิต ความหนาแนนเนื้อไม และคาพลังงานความรอนของ

สายพันธุกระถิน เพื่อใชเปนพลังงานชีวภาพ.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร. 

 
นิวัติ  คงกระพ้ี, กฤษกร  รับสมบัติ และ วรีะชัย  อาจหาญ.  2551.  การทดสอบประสิทธิภาพ

โรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กสําหรับชุมชน, น. 160-173.  ใน การสัมมนาเร่ือง รวมแกวิกฤติ
พลังงานชาตดิวยงานวิจัย วช.  วันท่ี 30 เมษายน 2551 ณ โรงแรมมิราเคิลแกรนด คอน
เวนช่ัน, กรุงเทพฯ. 

 
บัวเรศ  ประไชโย และ มยุรี  ดวงเพชร.  2526.  การจัดการปาไมเพื่อผลิตเช้ือเพลิงประเภทไมใน

ชนบท, น. 65-80.  ใน การประชุมการปาไม ประจําป 2526 (สาขาวนศาสตรท่ัวไป).      
กรมปาไม, กรุงเทพฯ. 
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ปรีชา  เกียรติกระจาย และ ทรงกลด  จารุสมบัติ.  2528.  องคประกอบทางเคมีของเนือ้ไม.  
แหลงท่ีมา: http://buranapagroup.com/knowledge_chemical.php, 20 กุมภาพันธ 2554. 

 
พิมพาพร พลเสน, รําไพร ใจเท่ียง, ทวีศักดิ ์ช่ืนปรีชา, โตโมยูก ิคาวาชิมา และ วัชรินทร บุญภักด.ี  

2543.  การศึกษาคุณคาทางโภชนะของพืชตระกูลถ่ัวยนืตน 3 ชนิดโดยวิธีการตางๆ กัน, น. 
167-183.  ใน รายงานผลงานวิจัยกอง อาหารสัตวประจําป2543.  กรมปศุสัตว กระทรวง
เกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 

 
เพ็ญศรี  ศรประสิทธ์ิ.  2550.  The Leucaena bug.  ขาวสารพืชอาหารสัตว 12 (3): 27-29. 
 
วันวิสา  ชุมเงนิ.  2552.  ผลของการเสริมอาหารกระถินตอคุณภาพน้าํนมและปริมาณ Conjugated  
 Linoleic Acid (CLA) ในน้ํานมโคใหนมระยะแรก.  วิทยานิพนธปริญญาโท,  
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
วีรชัย  อาจหาญ, ชิงชัย  วิริยะบัญชา และ สมิต  บุญเสริมสุข.  2551.  ศักยภาพการปลูกไมโตเร็ว

สําหรับใชผลิตไฟฟาในชุมสําหรับประเทศไทย, น. 147-159.  ใน สุนนัทา  สมพงษ,      
สุภาพร  จินดา และ จุฑามาศ  วาสิกรัตน.  การสัมมนาเร่ือง รวมแกวิกฤติพลังงานชาต:ิ 
ดวยงานวิจัย วช. สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช.) รวมกับ ธนาคารพัฒนา
วิสาหกจิขนาดกลาง และขนาดยอยแหงประเทศไทย, กรุงเทพฯ. 

 
______ , นิวัฒน  คงกระพ้ี, กฤษกร  รับสมบัติ, ปภัส  ชนะโรค และ ทิพยสุภินทร  หนิซุย.  2550.  

การศึกษาตนแบบโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กสําหรับชุมชน, น. 103-163.  ใน  
สุนันทา สมพงษ, สุภาพร  จนิดา, วีรชัย  อาจหาญ และ วริศพรรณ  ศุภมิตรเกษมณี, 
บรรณาธิการ.  การสัมมนาเผยแพรผลงานวิจัย “โรงไฟฟาตนแบบชีวมวล ขนาดเล็กสําหรับ
ชุมชนแบบครบวงจร”. สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแหงชาติ รวมกับ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี, กรุงเทพฯ. 

 
วรีะ  พกุจรูญ.  2523.  กระถินยักษ.  กองอนุรักษตนน้ํา กรมปาไม, กรุงเทพ. 
 



 
 

 

92 

วีระ  พกุจรูญ และ สมาน  รวยสูงเนนิ.  2525.  การตอบสนองของกลากระถินยกัษท่ีคลุกเช้ือดวยไร
โซเบียมบางชนิด.  บันทึกงานวิจัยประจําป 2525.  กองอนุรักษตนนํ้า กรมปาไม, กรุงเทพฯ. 

 
ศศิธร  ถ่ินนคร, กานดา  นาคมณ ีและ ฉายแสง  ไผแกว.  2546.  การศึกษากระถินพนัธุตานทาน

เพล้ียไกฟา (ก) ในพืน้ท่ีจังหวัดนครราชสีมา, น. 1-16.  ใน รายงานผลงานวิจัยกองอาหาร
สัตวประจําป 2546.  กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 

 
สรายุทธ  บุณยะเวชชีวิน.  2529.  การเจริญเติบโต มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน และผลผลิตไมฟนของ

กระถินยกัษท่ีใชระยะปลูกตางๆท่ีสะแกราช นครราชสีมา.  วารสารวนศาสตร 3 (4): 307-
320. 

 
สายัณห  ทัดศรี.  2547.  พืชอาหารสัตวเขตรอน.  ภาควชิาพืชไรนา คณะเกษตร มหาวิทยาลัย 

เกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ.  
 
              , ประภา  ศรีพิจิตต, กานดา  นาคมณี และณรงคฤทธ์ิ  วงศสุวรรณ.  2550.  กระถินยกัษการ

ใชประโยชนดานพลังงานและอาหารสําหรับสัตวเค้ียวเอ้ือง, น. 7-32.  ใน สุนันทา  สมพงษ
, สุภาพร  จินดา, วีรชัย  อาจหาญ และ วริศพรรณ  ศุภมิตรเกษมณี.  การสัมมนาเผยแพร
ผลงานวิจัย “โรงไฟฟาตนแบบชีวมวล ขนาดเล็กสําหรับชุมชนแบบครบวงจร”.  สํานักงาน
คณะกรรมการวิจัยแหงชาติ รวมกับ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี, กรุงเทพฯ. 

 
              ,               ,               , และ               .  2552.  รายงานการวิจัย: เร่ือง การศึกษามวลชีวภาพ

ของกระถินเพื่อใชเปนแหลงพลังงานทดแทนอยางยั่งยนื.  สํานักงานคณะกรรมการวจิัย
แหงชาติ, กรุงเทพฯ. 

 
              ,               ,               , และ               .  ม.ป.ป.  การปลูกกระถินเพื่อใชเปนพชืพลังงาน.   
 ม.ป.ท.   
 
สินชัย  เรืองไพบูรณ.  2527.  ผลการใชใบกระถินท่ีแชน้ําและการปรับอัตราสวนของพลังงานและ

โปรตีน.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร. 
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สุกัญญา  รัตนทับทิมทอง.  2544.  ผลของกระถินตอสรีรภาพในแพะลูกผสมพื้นเมือง-แองโกล
นูเบ้ียนเพศเมีย.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
สุรีย  แขวงโสภา.  2531.  พลังงาน.  สํานกัพิมพอักษรเจริญทัศน, กรุงเทพฯ. 
 
สุรีย  ภูมิภมร และ อนันต  คําคง.  2540.  ไมอเนกประสงคกินได.  สํานกังานคณะกรรมการวิจยั

แหงชาติ, กรุงเทพฯ.  
 
สุวรรณา  ภาคยววิัฒน.  2527.  การศึกษาหาคุณคาทางโภชนะและวิธีการลดสารพิษไมโมซินของใบ

กระถิน.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
สมศักดิ์  สุขวงศ.  2550.  การจัดการปาชุมชน: เพื่อคนและเพื่อปา.  บริษัททววีัฒนการพิมพ,

กรุงเทพฯ.   
 
สํานักงานสงเสริมการปลูกปาภาคเอกชน.  2527.  เอกสารสงเสริมการปลูกปาภาคเอกชน เร่ือง การ

ปลูกไมโตเร็วโดยระบบวนเกษตรเพื่อการพฒันาชนบท.  กรมปาไม กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ, กรุงเทพฯ. 

 
สํานักนวตักรรมไมเศรษฐกจิ.  2553.  รายงานโครงการจัดทําบัญชีกาซเรือนกระจก พื้นท่ีสวนปา 

องคการอุตสาหกรรมปาไม.  องคการอุตสาหกรรมปาไม, กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ 
และส่ิงแวดลอม, กรุงเทพฯ. 

 
สํานักนโยบายและยุทธศาสตร.  2552.  ยุทธศาสตรพลังงาน.  สํานักนโยบายและยุทธศาสตร  
 สํานักงานปลัดกระทรวงพลังงาน กระทรวงพลังงาน, กรุงเทพฯ. 
 
สํานักสงเสริมการปลูกปา.  2550.  กระถินยักษ.  กรมปาไม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอม, กรุงเทพฯ. (อัดสําเนา) 
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อนันท  อุนศิวไิลย และ บุญเรือง  มะรังศรี.  2550.  การทดสอบระบบการผลิตแกสชีวมวลเพื่อผลิต
ไฟฟาในเคร่ืองยนตสันดาปภายใน : กรณศึีกษาโรงไฟฟาชีวมวลตนแบบสาธิต อ.ทับสะแก 
จ.ประจวบคีรีขันธ, น. 217-234.  ใน สุนันทา  สมพงษ, สุภาพร  จินดา, วีรชัย  อาจหาญ 
และ วริศพรรณ  ศุภมิตรเกษมณี, บรรณาธิการ.  การสัมมนาเผยแพรผลงานวิจัย “โรงไฟฟา
ตนแบบชีวมวล ขนาดเล็กสําหรับชุมชนแบบครบวงจร”.  สํานักงานคณะกรรมการวจิยั
แหงชาติ รวมกับ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี, กรุงเทพฯ. 

 
อภิรักษ  อนนัตศิริวัฒน.  2529.  บทบาทของพลังงานจากไม, น. 1-21.  ใน รายงานการศึกษาวิชา

วนวัฒน 592 การศึกษาผลจากงานวิจัยเร่ืองพลังงานจากไม.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 
กรุงเทพฯ. 
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ตารางผนวกท่ี 1  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของการเจริญเติบโตในดานความสูง (เซนติเมตร)  
                           ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

Source of Variation df Mean Square 
Block 4 2,126ns 
Treatment 4 43,582** 
Error 16 3,169 
Total 24 9,731 
LSD 0.05  75.48 

 
หมายเหตุ: ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากบั 99 เปอรเซ็นต 
 
ตารางผนวกท่ี 2  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของเสนผานศูนยกลางลําตน (เซนติเมตร) ของตน 
                            กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ท่ีระดับความสูง 130 เซนติเมตรจากพ้ืนดิน 
 

Source of Variation df Mean Square 
Block 4 0.048 ns 
Treatment 4 1.295 * 
Error 16 0.297 
Total 24 0.422 
LSD 0.05  0.73 

 
หมายเหตุ: *  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต 
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ตารางผนวกท่ี 3  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตน้ําหนักสด (กิโลกรัม/ไร) แตละ 
                            องคประกอบของผลผลิต กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

Mean Square  

Source 
of 

Variation 

 
df  

ใบ1 
 

กิ่งกาน 
ลําตน< 2.54
เซนติเมตร1 

ลําตน> 2.54 
เซนติเมตร 

 

ลําตนรวม 
 

ชีวมวลรวม 

Block 4 129ns 327,716 ns 53ns 11,578,222 ns 22,978,056 ns 35,123,392 ns 
Treatment 4 16 ns 1,284,679 * 100 ns 202,755,087 ** 190,281,296 * 216,949,502 * 
Error 16 75 398,644 67 33,160,013 40,966,696 55,907,076 
Total 24 74 534,495 70 57,828,893 62,854,356 79,283,533 
LSD 0.05  12 847 11 7,721 8,582 10,025 
 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
  1  ขอมูลท่ีวิเคราะหในทางสถิติ ไดจากการแปลงขอมูลใหอยูในคารากท่ีสอง และใชวิธี  
    Fisher’s LSD 
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ตารางผนวกท่ี 4  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตน้ําหนักแหง (กิโลกรัม/ไร) แตละ 
                            องคประกอบของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

Mean Square  

Source 
of 

Variation 

 
df  

ใบ1 
 

กิ่งกาน 
ลําตน< 2.54
เซนติเมตร1 

ลําตน> 2.54 
เซนติเมตร 

 

ลําตนรวม 
 

ชีวมวลรวม 

Block 4 48ns 93,655 ns 80ns 8,577,558ns 7,661,041ns 10,637,305ns 
Treatment 4 12ns 559,499 * 98ns 83,008,898** 78,185,080** 89,100,412* 
Error 16 27 132,360 52 17,167,062 15,991,249 20,484,683 
Total 24 28 197,099 64 26,709,117 24,968,520 30,279,408 
LSD 0.05  7 488 10 5,555 5,362 6,069 
 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
  1  ขอมูลท่ีวิเคราะหในทางสถิติ ไดจากการแปลงขอมูลใหอยูในคารากท่ีสอง และใชวิธี  
    Fisher’s LSD 
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ตารางผนวกท่ี 5  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตน้ําหนักใบรวง (กิโลกรัม/ไร) กอนอบ 
                            และหลังอบของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป  
 

Mean Square  

Source of Variation 
 

df 
ใบรวง (กอนอบ) ใบรวง (หลังอบ) 

Block 4 31,831 ns 24,689 ns 
Treatment 4 17,034 ns 12,759 ns 
Error 16 24,586 24,113 
Total 24 24,535 22,316 
LSD 0.05  210.24 208.20 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
 
ตารางผนวกท่ี 6  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความหนาแนนเนื้อไมของกระถิน 5 พันธุ/ 
                            สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

Source of Variation df Mean Square 
Block 4 0.0007 ns 
Treatment 4 0.0039 ns 
Error 16 0.0034 
Total 24 0.0031 
LSD 0.05  0.08 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกท่ี 7  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของปริมาณเถา และคาพลังงานความรอนของ 
                            กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

Mean Square 
ปริมาณเถา 

(เปอรเซ็นต) 
คาพลังงานความรอน 

(แคลอร่ี/กรัม) 

 
 

Source of Variation 

 
 

df 

ลําตน กิ่งกาน ลําตน กิ่งกาน 
Block 1 0.0384 ns 0.0032ns 19,315 * 7,824 ns 
Treatment 4 0.0870 ns 0.8581 * 2,276 ns 642 ns 
Error 4 0.0183 0.1145 1,190 2,169 
Total 9 0.0511 0.4326 3,686 2,118 
LSD 0.05  0.38 0.94      95     129 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
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ตารางผนวกที่ 8  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนตนหรือหนอ (จุดเจริญ) ที่เจริญขึ้นมาใหมจากตอเดิมของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป  
                            ภายหลังการตัด 1 ป 
 

Mean Square 
สัปดาหหลังการตัด (ตน/ตอ) 

2 4 6 8 10 12 14 16 20 24 52 

 
 

Source of Variation 

 
 

df 

2 มี.ค. 53 15 มี.ค. 53 30 มี.ค. 53 14 เม.ย. 53 28 เม.ย. 53 11 พ.ค. 53 25 พ.ค. 53 9 มิ.ย. 53 6 ก.ค. 53 3 ส.ค. 53 11 ก.พ. 54 
Block 4 0.26ns 0.34ns 0.34ns 1.46ns 0.24ns 0.66ns 2.34ns 2.06ns 0.94ns 0.14ns 1.16** 
Treatment 4 1.26** 2.34** 1.84* 0.66ns 2.64* 16.16** 0.34ns 3.36ns 1.34ns 1.54ns 0.26ns 
Error 16 0.26 0.34 0.54 0.66 0.72 1.39 2.34 1.59 0.79 0.62 0.21 
Total 24 0.43 0.67 0.72 0.66 0.96 3.73 2.01 1.96 0.91 0.69 0.38 
LSD 0.05  0.68 0.78 0.99 1.09 1.13 1.58 2.05 1.69 1.19 1.05 0.61 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 *   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
 ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางผนวกที่ 9  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความสูงของตนหรือหนอ (จุดเจริญ) ที่เจริญขึ้นมาใหมจากตอเดิมของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป  
                           ภายหลังการตัด 1 ป 
 

Mean Square 
สัปดาหหลังการตัด (เซนติเมตร) 

8 10 12 14 16 20 24 28 52 

 
 

Source of Variation 

 
 

df 

14 เม.ย. 53 28 เม.ย. 53 11 พ.ค. 53 25 พ.ค. 53 9 มิ.ย. 53 6 ก.ค. 53 3 ส.ค. 53 31 ส.ค. 53 11 ก.พ. 54 
Block 4 102ns 440** 796ns 1,057ns 4,290** 6,381** 9,214** 12,575** 1,578ns 
Treatment 4 341* 432* 234ns 325ns 392ns 377ns 545ns 757ns 5,363** 
Error 16 86 100 431 584 893 1,145 1,645 2,247 893 
Total 24 131 212 459 620 1,376 1,890 2,723 3,720 1,752 
LSD 0.05  12 13 28 32 40 45 54 64 40 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  *  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
 ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางผนวกที่ 10  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของเสนผานศูนยกลางของลําตนของหนอที่เจริญขึ้นมาใหมจากตอเดิมของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3  
                              ป ภายหลังการตัด 1 ป ที่ระดับความสูง130 เซนติเมตร จากพื้นดนิ 
 

Mean Square 
สัปดาหหลังการตัด (เซนติเมตร) 

20 24 28 30 34 38 42 52 

 

 
Source of Variation 

 

 
df 

6 ก.ค. 53 3 ส.ค. 53 31 ส.ค. 53 12 ก.ย. 53 9 ต.ค. 53 9 พ.ย. 53 10 ธ.ค. 53 11 ก.พ. 54 
Block 4 0.24** 0.35** 0.22** 0.25** 0.12* 0.16ns 0.13ns 0.08ns 
Treatment 4 0.09ns 0.13ns 0.07ns 0.08ns 0.13* 0.21ns 0.24ns 0.53** 
Error 16 0.04 0.06 0.04 0.04 0.03 0.09 0.09 0.08 
Total 24 0.08 0.12 0.07 0.08 0.06 0.12 0.12 0.16 
LSD 0.05  0.28 0.33 0.26 0.28 0.24 0.40 0.41 0.38 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  *  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
 ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางผนวกท่ี 11  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตน้ําหนักสด (กิโลกรัม/ไร) ใน 
                              สวนตางๆ ของหนอท่ีแตกข้ึนมาใหม ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป  
                              ภายหลังการตัด 1 ป 
 

Mean Square  

Source 
of 

Variation 

 
df  

ใบ 
 

กิ่งกาน 
ลําตน< 2.54
เซนติเมตร 

ลําตน> 2.54 
เซนติเมตร 

 

ลําตนรวม 
 

ชีวมวลรวม 

Block 4 219,723ns 250,001 ns 228,221 * 5,146,893ns 8,176,518 ns 13,821,061 ns 
Treatment 4 888,218** 259,604 ns 769,481 ** 28,712,033** 22,626,345 ns 38,034,029 ns 
Error 16 175,086 140,586 63,300 4,536,689 9,411,248 13,520,044 
Total 24 301,381 178,658 208,484 8,667,614 11,407,976 17,655,878 
LSD 0.05  561 503 337 2,856 4,113 4,930 
 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางผนวกท่ี 12  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตน้ําหนักแหง (กิโลกรัม/ไร) ในสวน
ตางๆ ของหนอท่ีแตกข้ึนมาใหม ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลัง
การตัด 1 ป 

 
Mean Square  

Source 
of 

Variation 

 
df  

ใบ 
 

กิ่งกาน 
ลําตน< 2.54
เซนติเมตร 

ลําตน> 2.54 
เซนติเมตร 

 

ลําตนรวม 
 

ชีวมวลรวม 

Block 4 65,301ns 27,622ns 73,253* 1,097,828ns 1,397,000ns 2,263,068ns 
Treatment 4 109,349* 30,259ns 159,240** 8,068,282** 6,284,387* 8,785,424* 
Error 16 29,852 12,872 20,208 1,266,688 1,475,885 2,018,333 
Total 24 49,010 18,228 52,221 2,372,144 2,264,155 3,186,971 
LSD 0.05  232 152 191 1,509 1,629 1,905 
 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 

 



 

 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ชื่อ - นามสกุล นางสาวกานตรวี  ศรีพวงผกาพันธุ 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด วันท่ี 9 สิงหาคม 2527 
สถานท่ีเกิด  นครพนม 
ประวัติการศึกษา ปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต (เกษตรศาสตร) 
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจุบัน - 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ - 

 
 


