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จากสถานการณพลังงานของประเทศไทย พบวามีมูลคาการนําเขาพลังงานจาก
ตางประเทศสูงข้ึนทุกป รัฐบาลจึงไดสงเสริมการใชพืชเพือ่ใชเปนเช้ือเพลิงชีวภาพในการผลิต
ไฟฟา ดังน้ันงานทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบศักยภาพการใหผลผลิต องคประกอบ
ทางเคมี ความหนาแนนของเนื้อไม คาพลังงานความรอน และปริมาณเถา รวมถึงศักยภาพการฟน
ตัวภายหลังการตัด 1 ป ของกระถินอายุ 3 ป พันธุทารัมบา พันธุเปรู พนัธุคันนิ่งแฮม สายพันธุ 5/7 
และ 4/14 ในการใชเปนแหลงเช้ือเพลิง โดยวางแผนการทดลองแบบสุมอยางสมบูรณภายใน 
บลอก (Randomized Complete Block Design) จํานวน 5 ซํ้า และใชระยะปลูก 1x0.5 เมตร ท่ี
ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ อําเภอปากชอง จงัหวัดนครราชสีมา ในการเกบ็เกี่ยว
ผลผลิตของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป พบวากระถินพันธุทารัมบา ใหการเจริญเติบโต
ดานความสูง และขนาดของเสนผานศูนยกลางลําตน (ท่ีระดับ 130 เซนติเมตรจากพ้ืนดิน) สูงท่ีสุด 
(1,043 เซนติเมตร และ 4.9 เซนติเมตร ตามลําดับ) สวนพันธุคันนิ่งแฮม ใหการเจริญเติบโตดาน
ความสูงและขนาดของเสนผานศูนยกลางลําตน (ท่ีระดับ 130 เซนติเมตรจากพ้ืนดิน) นอยท่ีสุด 
(835 เซนติเมตร และ 3.7 เซนติเมตร ตามลําดับ) ในดานผลผลิตเนื้อไมพันธุทารัมบาใหผลผลิต
น้ําหนกัสดสูงสุด (22,981 กโิลกรัม/ไร) สวนพนัธุคันนิ่งแฮมใหผลผลิตน้ําหนกัสดนอยท่ีสุด 
(8,896 กิโลกรัม/ไร) ดานคุณภาพของเน้ือไม พบวาความแตกตางของพันธุ/สายพันธุไมมีผลตอ
ความหนาแนนของเนื้อไม คาพลังงานความรอน และปริมาณเถา สวนองคประกอบทางเคมีของลํา
ตน พบวาปริมาณออกซิเจน ไนโตรเจน ซัลเฟอร ADF NDF ลิกนิน เซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส 
ไมมีความแตกตางกันในกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ แตคารบอน และไฮโดรเจน มีปริมาณท่ี
แตกตางกันในกระถินแตละพันธุ/สายพันธุ สําหรับการฟนตัวภายหลังการตัด 1 ป ของกระถินอาย ุ
3 ป พบวากระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ ใหผลผลิตน้ําหนักสดของลําตน และชีวมวลรวมไม
แตกตางกัน แตในดานผลผลิตน้ําหนักแหง พบวาพันธุทารัมบาใหผลผลิตสวนลําตน และชีวมวล
รวมสูงท่ีสุด ภายหลังการตัด 1 ป 
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From the energy situation in Thailand, it showed that the imported value of energy is 
increasing every year.  The government has promoted the biological fuel for electricity 
production especially energy from plant production.  The objectives of this study were to 
compare the wood productivity, chemical composition of wood, wood density, heat value, ash 
and plant regrowth after 1 year-cut in 3 years old of the 5 varieties/lines of Leucaena 
leucocephala (Lam.) de Wit (Tarramba, Peru, Cunningham, 5/7 and 4/14).  A randomized 
complete block design was used with 5 replications.  The spacing was done at 1x0.5 m.  The 
experiment was conducted at the National Corn and Sorghum Research Center, Pakchong district, 
Nakhon Ratchasima province.  The results showed that at 3 years old, the plant height and stem 
diameter (at 130 cm height level from the ground) of Tarramba were the highest (1,043 and 4.9 
cm, respectively).  While the lowest plant height and stem diameter (at 130 cm. height level from 
the ground) were of Cunningham (835 and 3.7 cm, respectively).  For the wood production, 
Tarramba acheived the highest fresh wood productivity (22,981 kg/rai) whereas Cunningham 
gave the lowest (8,896 kg/rai).  However, there were not statistically different in wood density, 
heat value and ash content among the tested varieties/lines.  The chemical composition (oxygen, 
nitrogen, sulfur, ADF, NDF, lignin, cellulose and hemicellulose) in the stem were also not 
statistically different among the tested varieties/lines.  There were statistically different in carbon 
and hydrogen content in the stem of all 5 varieties/lines.  For plant regrowth, there  were not 
statistically different in fresh wood weight and total biomass production of all 5 varieties/lines, 
but Tarramba exhibited the highest dry wood weight and total biomass production. 
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กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการตัด 1 ป 
 

67 
19 ผลผลิตน้ําหนักแหง (กิโลกรัม/ไร) ในสวนตางๆ ของหนอท่ีแตกข้ึนมาใหม ของ

กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการตัด 1 ป 
 

71 
20 ประสิทธิภาพในการใชน้ําท่ีไดรับท้ังหมดเพื่อสรางเปนผลผลิตชีวมวลรวม (กิโล 

กรัมน้ําหนกัแหง/ไร/น้ํา 1 มิลลิเมตร) ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
ภายหลังการตัด 1 ป 

 
 

72 
21 คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) ระหวางผลผลิตชีวมวลรวมกับผลผลิตใบ กิ่งกาน ลํา

ตน (น้ําหนัก แหง) และความสูง, เสนผานศูนยกลางลําตนกับผลผลิตลําตน และ 
ความสูง ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 

 
 

74 
22 สมการถดถอยเสนตรงอยางงาย (simple linear regression) ระหวางผลผลิตน้ําหนัก

แหงชีวมวลรวม (Ybiomass) กับผลผลิตน้ําหนักแหงใบ (Xleaf), น้ําหนักแหงกิ่งกาน 
(Xbranch), น้ําหนักแหงลําตน (Xstem) ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 

 
 

75 



(4) 

 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกท่ี หนา 

   
1 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของการเจริญเติบโตในดานความสูง (เซนติเมตร) 

ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

105 
2 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของเสนผานศูนยกลางลําตน (เซนติเมตร) ของตน

กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ท่ีระดับความสูง 130 เซนติเมตรจากพื้นดิน 
 
105 

3 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตน้ําหนกัสด (กิโลกรัม/ไร) แตละ
องคประกอบของผลผลิต กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 

 
106 

4 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตน้ําหนกัแหง (กิโลกรัม/ไร) แตละ
องคประกอบของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 

 
107 

5 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตน้ําหนกัใบรวง (กิโลกรัม/ไร) กอนอบ 
และหลังอบของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป  

 
108 

6 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความหนาแนนเนื้อไมของกระถิน 5 พันธุ/สาย
พันธุ อายุ 3 ป 

 
108 

7 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของปริมาณเถา และคาพลังงานความรอนของ
กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 

 
109 

8 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนตนหรือหนอ (จุดเจริญ) ท่ีเจริญข้ึนมา
ใหมจากตอเดมิของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการตัด 1 ป 

 
110 

9 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความสูงของตนหรือหนอ (จดุเจริญ) ท่ีเจริญ
ข้ึนมาใหมจากตอเดิมของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการตัด 1 ป 

 
111 

10 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของเสนผานศูนยกลางของลําตนของหนอท่ีเจริญ
ข้ึนมาใหมจากตอเดิมของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการตัด 1 ป ท่ี
ระดับความสูง 130 เซนติเมตร จากพื้นดิน 

 
 

112 
11 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตน้ําหนกัสด (กิโลกรัม/ไร) ในสวนตางๆ 

ของหนอท่ีแตกข้ึนมาใหม ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการตัด 
 1 ป 

 
 

113 

 



(5) 

 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกท่ี หนา 

   
12 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตน้ําหนกัแหง (กิโลกรัม/ไร) ในสวน

ตางๆ ของหนอท่ีแตกข้ึนมาใหม ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลัง
การตัด 1 ป 

 
 

114 



(6) 

 

สารบัญภาพ 
 
ภาพท่ี หนา 

   
1 แผนผังแสดงระยะปลูกระหวางแถว และตนกระถินในแปลงยอย 26 
2 การวิเคราะหหาปริมาณคารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน 

และซัลเฟอร ในองคประกอบผลผลิตของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

32 
3 สัดสวนขององคประกอบผลผลิตน้ําหนักแหงของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 47 
4 การเก็บเกีย่วผลผลิตของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ เม่ืออาย ุ3 ป 48 
5 การฟนตัวภายหลังการตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป (วันท่ี 6 เมษายน 

2553) 
 

62 
6 การเก็บเกีย่วผลผลิตของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ ท่ีฟนตัวภายหลังการตัด 1 ป 68 



 

 

1

การเจริญเติบโต และมวลชีวภาพของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป เพ่ือใชเปนแหลง
พลังงานทดแทนท่ียั่งยืน 

 

Growth and Biomass Production of Five Varieties/Lines of Leucaena 

(Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit) after Three Years of 
Establishment for Sustainable Energy Application 

 

คํานํา 
 

 พลังงานเปนปจจัยท่ีสําคัญในการพัฒนาประเทศหลายดาน ท้ังดานเกษตรกรรม 
อุตสาหกรรม การคมนาคมขนสง การผลิตกระแสไฟฟา และงานบริการอ่ืนๆ อีกหลายประเภท จึง
นับไดวาพลังงานเปนส่ิงสําคัญในการดําเนนิกิจกรรมตางๆ เพื่อตอบสนองตออัตราการขยายตัวทาง
เศรษฐกิจ และอัตราการเพ่ิมข้ึนของจํานวนประชากร (ณัฐ และคณะ, 2551; นคร, 2553) จาก
สถานการณพลังงานของประเทศไทย พบวาในแตละปมีมูลคาการนําเขาพลังงานจากตางประเทศ
สูงข้ึนทุกป ท้ังน้ํามันเช้ือเพลิง ถานหิน แกสธรรมชาติ และไฟฟา จนกระท่ังในป พ.ศ. 2547 รัฐบาล
ไดสงเสริมการใชเช้ือเพลิงชีวภาพ และยังไดเพิ่มราคาการรับซ้ือไฟฟาสําหรับโครงการท่ีใชพลังงาน
หมุนเวียน ทําใหปริมาณการนําเขาพลังงานจากตางประเทศมีแนวโนมลดลง จากนโยบายดานพลัง 
งานของรัฐบาลท่ีสงเสริมการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวยีนท่ีมีศักยภาพ โดยเฉพาะโครงการ
ผลิตไฟฟาขนาดเล็ก และโครงการผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก รวมถึงการศึกษาความเหมาะสมในการ
พัฒนาพลังงานทางเลือกอ่ืนๆ มาใชประโยชนในการผลิตไฟฟา และยงัใหการสนับสนุนงานวจิัย 
และพัฒนาพลังงานทดแทนโดยเฉพาะงานวิจยัท่ีเกีย่วกบัพลังงานจากพืช (สํานักนโยบายและ
ยุทธศาสตร, 2552) เนื่องจากประเทศไทยมีศักยภาพในดานเปนแหลงเช้ือเพลิงชีวมวล หากสามารถ
นําพลังงานเหลานี้มาใชใหเกิดประโยชนไดก็จะเปนแหลงพลังงานท่ียัง่ยืนของประเทศตอไปได 
  

การใชแหลงพลังงานหมุนเวยีนในการผลิตกระแสไฟฟาของประเทศไทยมาจากหลาย
แหลง เชน พลังงานนํ้า พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย พลังงานจากแกสชีวภาพ และพลังงาน
ชีวมวล ท้ังนี้แหลงของพลังงานชีวมวลเหมาะสมท่ีจะเปนแหลงพลังงานหมุนเวียนใหกับ
ประเทศไทยแหลงหนึ่ง เนื่องจากประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมจึงมีชีวมวลท่ีไดจากการ
เพาะปลูกจํานวนมาก และรูปแบบหนึ่งของพลังงานชีวมวลท่ีนาสนใจเพื่อใชเปนแหลงพลัง 
งานสําหรับผลิตกระแสไฟฟา คือ พลังงานชีวมวลจากไมโตเร็ว (fast growing tree) (ณัฐ และ



 

 

2 

คณะ, 2551; สายัณห และคณะ, 2552; นคร, 2553) ประเทศไทยมีไมโตเร็วหลายชนิดท่ีสามารถ
นํามาใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับผลิตกระแสไฟฟาได ซ่ึงกระถินเปนไมโตเร็วชนิดหนึ่งท่ีสามารถ
เจริญเติบโต และใหผลผลิตไดดี รวมท้ังใหคาพลังงานความรอนท่ีสูง อีกท้ังกระถินสามารถ
ตรึงไนโตรเจน จึงชวยในเรื่องการปรับปรุงความอุดมสมบูรณใหกับดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ
ต่ํา และใบของกระถินรวมถึงสวนของตนออนยังสามารถนํามาใชเปนอาหารสัตวไดอีกดวย 
(สายัณห, 2547; สายัณห และคณะ, 2552) ดานงานวิจยัในการทดสอบ และคัดเลือกพนัธุหรือสาย
พันธุกระถินสวนใหญเนนในการนํามาใชประโยชนเพื่อเปนอาหารสัตว แตในดานการนําไปใช
เพื่อเปนแหลงพลังงานชีวมวลยังมีงานวิจัยนอยมาก รวมท้ังอายุของกระถินท่ีเหมาะสมในการ
ตัดเพื่อใหไดผลผลิตดีท่ีสุดสําหรับการนาํมาใชเปนพลังงานทดแทน ซ่ึงมีเพียงงานวิจัยของ
สายัณห และคณะ (2552) แตเปนการศึกษาเปรียบเทียบพันธุ/สายพันธุกระถินท่ีมีอายุกอนการ
ตัดเพียง 1 ป หลังจากการปลูกสราง ในขณะท่ีการยืดอายุการตัดกระถินออกไปทําใหไดรับ
ผลผลิตเพิ่มมากข้ึน กระถินแตละพันธุ/สายพันธุอาจมีการปรับตัวแตกตางกัน ดังนั้นในงาน
ทดลองนี้จึงใชพันธุ/สายพันธุเชนเดียวกับการศึกษาของ อัษฎาภรณ (2552) ยกเวนสายพันธุ 
4/14 มาศึกษาเปรียบเทียบการใหผลผลิต และองคประกอบทางเคมีเพื่อนํามาใชเปนขอมูลใน
การคัดเลือกพันธุ/สายพันธุท่ีเหมาะสมตอการนําไปใชเปนพลังงานชีวมวลตอไป 
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วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบการเจริญเติบโต ศักยภาพในการใหผลผลิต และองคประกอบ
ผลผลิตชีวมวลรวมของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ ท่ีอายกุารตัด 3 ป  
 

2.  เพื่อศึกษาองคประกอบทางเคมี และคุณสมบัติทางดานการนําไปใชเปนเช้ือเพลิงของ
กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ ท่ีอายุการตัด 3 ป 
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การตรวจเอกสาร 
 
ประวัติและแหลงท่ีมาของกระถิน 
 
 กระถินมีช่ือวทิยาศาสตรวา Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit อยูใน Family 
Leguminosae และ Sub-family Mimosoideae เปนพืชพื้นเมืองดั้งเดิมของอเมริกาใต อเมริกากลาง 
และหมูเกาะตางๆในมหาสมุทรแปซิฟก ตอมาไดแพรกระจายไปท่ัวทั้งในเขตรอน กึ่งรอน และ
พื้นที่ท่ีมีปริมาณนํ้าฝนสูง ไดแก แถบเอฟริกา เอเชีย และทางตอนเหนือของออสเตรเลีย โดยมีการ
เรียกช่ือท่ีแตกตางกันออกไปดังนี้ ออสเตรเลีย และ อเมริกา เรียก Leucaena, ฮาวาย เรียก Koa hale, 
แมกซิโก เรียก Guaje หรือ Uaxin, จีน เรียก Yin ho huan และ ไทย เรียก กระถิน (Katin) เปนตน 
(Humphreys, 1980; Pound and Cairo, 1983; Brewbaker et al., 1985; Haque et al., 2007) ใน
ระยะแรกกระถินใชเปนพืชรมเงาแกพืชอ่ืน เชน ชา กาแฟ และโกโก เปนตน ตอมาไดกลายเปนพืช
อาหารสัตวท่ีสําคัญในประเทศเขตรอน โดยเฉพาะประเทศออสเตรเลีย และเกาะฮาวาย กระถิน
ไดรับความนยิมใชเปนพืชอาหารสัตว เพราะเปนพืชท่ีทนทานตอการแทะเล็ม ทนแลง และสามารถ
เจริญไดดใีนดนิท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา (เฉลิมพล, 2530; Swasdiphanich, 1992) และประเทศไทย
ไดนําเอากระถินเขามาปลูกตัง้แตสมัยกรุงศรีอยุธยา (ชาญชัย, 2511) ในประเทศไทยมักเรียกรวมกนั
ระหวางกระถินบาน และกระถินยกัษวา “กระถิน” ซ่ึงเปนช่ือท่ีเรียกกันโดยท่ัวไป แตสําหรับการ
เรียกช่ือของกระถินตามภาคตางๆ ของประเทศมักมีการเรียกช่ือท่ีแตกตางกัน เชน ภาคเหนือเรียก 
ผักกานถิน หรือ ผักหนองบก ภาคกลางเรียก กระถินดอกขาว กระถินหวัหงอก หรือกะเส็ดโคก  
ภาคอีสานเรียก ผักกานถิน หรือผักกะเส็ด และภาคใตเรียก สะตอเทศ หรือสะตอเบา เปนตน (สุรีย 
และ อนันต, 2540)  
 

ลักษณะท่ัวไปของกระถิน 
 

กระถินท่ีพบสวนมากเปนไมยืนตนขนาดกลางโดยมีความสูงประมาณ 7-18 เมตร ลําตน
เรียบสีน้ําตาลแดง กระพ้ีสีเหลืองออนเกือบขาว แกนมีสีน้ําตาลแดง เปลือกไมบาง เนือ้ไมเปนเส้ียน
ตรง ลําตนเรียบ สีน้ําตาลแดง เปลือกบาง ใบเปนใบรวมแบบขนนก (bipinnate) ยาว 15-20 
เซนติเมตร ใบยอยจะมีลักษณะเรียวคลายใบหอก และมีใบตลอดท้ังป ดอกจะเปนดอกรวมเปนกลุม 
และมีกานดอกยาว สีของดอกมีสีนวลหรือสีเหลืองปนขาว เม่ือแกมีสีเขียวเขมและกลายเปนสีแดง
หรือน้ําตาลเม่ือแกเต็มท่ี ฝกมีลักษณะแบนบางและตรง กวางประมาณ 2 เซนติเมตร ยาวประมาณ 
12-18 เซนติเมตร แตละชอดอกมีฝกประมาณ 15-20 ฝก จํานวนเมล็ดตอฝกประมาณ 8-15 เมล็ด 
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เมล็ดมีสีน้ําตาลแก รูปรางแบนรี กวางประมาณ 3-4 มิลลิเมตร มีความหนาประมาณ 2 มิลลิเมตร 
สวนระบบรากของกลาไมขนาดเล็กโดยปกติจะมีรากแกวยาวเทาๆกับความสูงของตน รากแขนงมี
นอย และมีขนาดเล็กอยูใกลกับผิวดิน สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศไดจากปมทีมี่ไรโซเบียม
อาศัยอยู ซ่ึงมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5-2.5 มิลลิเมตร (วีระ, 2523; เจษฎา, 2527) จากการศึกษาของ
อรุณ และคณะ (2528) กลาววากระถินจดัเปนไมท่ีมีความหนาแนนเนือ้ไมปานกลางเชนเดยีวกับ ไม
สัก และมะฮอกกานี จึงรับแรงไดนอยกวาไมท่ีมีความแนนเนื้อไมสูง แตมีการหดตัว และการ
แตกราวนอย 
 

สภาพแวดลอม และการปรับตัวเพื่อใหเขากับสภาพแวดลอมของกระถิน 
 

ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตของกระถินมีหลายปจจยัและปจจยั
ท่ีมีความสําคัญปจจัยหนึ่ง คือปจจัยทางสภาพแวดลอม (environmental factors) ซ่ึงสภาพแวดลอมท่ี
เหมาะสมตอการเจริญเติบโต รวมถึงการปรับตัวเพื่อใหเขากับสภาพแวดลอมของกระถินมีดังนี้  

 

อุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของกระถินอยูท่ี 25-30 องศาเซลเซียส (Shelton and 
Brewbaker, 1994) แตกระถินสามารถเจริญเติบโตไดในบริเวณท่ีมีอุณหภูมิต่ํา และสูงกวาอุณหภูมิ 
ท่ีเหมาะสม จากการศึกษาของ Mullen et al. (1998) รายงานวากระถินสามารถเจริญเติบโตไดใน
บริเวณท่ีมีอุณหภูมิตั้งแต 10.5-37.1 องศาเซลเซียส และยังคงใหผลผลิตได แตปริมาณผลผลิตจะ
นอยกวาการปลูกท่ีอุณหภูมิท่ีเหมาะสม ในขณะท่ีอุณหภูมิท่ีต่ํากวา 0 องศาเซลเซียส สามารถทําให
กระถินตายได แตในกระถินชนิด L. retusa และ L. greggii สามารถทนตออุณหภูมิต่ําไดถึง -10 
องศาเซลเซียส ซ่ึงท่ีอุณหภูมิดังกลาวกระถิน L. leucocephala ท่ีใชเปนพืชอาหารสัตวไมสามารถ
เจริญเติบโตได (Glumac, 1986; Long, 1992) ในดานความเขมแสงท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช
ทุกชนิดรวมท้ังกระถินเชนกนั แตกระถินสามารถทนตอการถูกพรางแสงไดในระดับปานกลาง ซ่ึง
เม่ือกระถินไดรับการพรางแสงในระยะตนกลา (ประมาณ 1-2 เดือน) จะมีการปรับตัวโดยใบจะมี
ขนาดใหญข้ึน แตความหนาของใบจะลดลง (Benjamin et al., 1991; Egara and Jones, 1977) อีกท้ัง
กระถินสามารถขึ้นไดดีในเขตช้ืน และรอนช้ืนท่ีมีปริมาณน้ําฝนประมาณ 600-2,500 มิลลิเมตร/ป 
และสามารถปลูกไดในพื้นท่ีท่ีอยูสูงจากระดับน้ําทะเล 0-600 เมตร แตกระถินไมทนทานตอสภาวะ
น้ําทวมขังเปนเวลานาน (อุดม, 2522) นอกจากนั้นกระถินยังเปนพืชท่ีทนทานตอความแหงแลงไดดี 
เนื่องจากรากสามารถหยั่งลึกไดถึง 5 เมตร เพื่อใชน้ําใตดนิในการเจริญเติบโต และกระถินสามารถ
ปรับตัวไดดีในบริเวณท่ีเปนดินเหนียว มีการระบายนํ้าดี ในดินท่ีมีสภาพความเปนดางท่ีมีคา pH 
ตั้งแต 5.5 ข้ึนไป แตในดินท่ีมีสภาพเปนกรดกระถินกย็ังสามารถเจริญเติบโตได แตดนิตองมีคา pH 
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ไมต่ํากวา 5.2 (เจษฎา, 2527; Shelton and Brewbaker, 1994; Tewari et al., 2004) ซ่ึงในสภาพทีด่ิน
มีความเปนกรดสูงมักมีความเขมขนของธาตุอะลูมิเนียม (Al), เหล็ก (Fe) และแมงกานีส (Mn) มาก 
ซ่ึงธาตุดังกลาวหากมีปริมาณมากจะเกิดผลเสียตอพืช (Pound and Cairo, 1983) สําหรับการ
เจริญเติบโตของกระถินในดนิท่ีมีความเขมขนของเกลือโซเดียมคลอไรด 2 เปอรเซ็นต พบวา ยังอยู
รอดในแปลงไดถึง 50 เปอรเซ็นต (เจษฎา และ ลัดดา, 2527) ความตานทางโรค และแมลงของ
กระถินในประเทศไทยมักไมประสบปญหา แตโรคท่ีพบในกระถินสวนใหญมักเกดิจากเช้ือรา เชน
โรคกลาเนา และโรคเนาคอดิน ซ่ึงสามารถแกปญหาไดโดยการใชสารเคมี หรือสารกําจัดเช้ือรา เชน 
เบนเลท หรือ บราสซิโคล ฉีดพนในชวงฤดูฝน เพื่อลดความเสียหายจากเช้ือรา (สํานกัสงเสริมการ
ปลูกปา, 2550) สวนแมลงศัตรูพืชท่ีสําคัญในกระถินคือ เพล้ียไกฟากระถิน (Heterophylla cubana 
Crawford) ท่ีสามารถเขาทําลายกระถินไดท้ังในระยะตัวออน และตัวเต็มวัย โดยการดดูน้ําเล้ียงจาก
ยอดออน ใบออน และฝก สงผลใหยอดและใบเหี่ยวเฉา นอกจากนั้นยงัปลอยสารเหนียว 
(honeydew) ไวตามยอดจนเกิดราดํา ทําใหกระถินชะงักการเจริญเติบโต ซ่ึงการควบคุมเพล้ียไกฟา
ในกระถินสามารถทําไดหลายวิธี เชนการควบคุมดวยชีววิธี โดยใชแมลงศัตรูตามธรรมชาติของ
เพล้ียไกฟานั่นคือดวงเตา ซ่ึงสามารถควบคุมปริมาณเพล้ียไกฟาไดดี อีกท้ังการตัดกระถินแบบสลับ
แถวยังชวยลดปญหาเร่ืองการเขาทําลายของเพล้ียไกฟาไดเชนกนั (กัลยา และคณะ, 2542) 
นอกจากนี้ยังสามารถควบคุมโดย การใชพันธุท่ีมีความตานทาน และการใชสารเคมีไดอีกดวย 
 
พันธุ และสายพันธุกระถินในประเทศไทย 
 

การจําแนกกระถิน 
 

ในปจจุบันสามารถจําแนกกระถินออกเปนกลุมใหญๆได 3 กลุมดังนี ้(อุดม, 2522; 
Brewbaker et al., 1972; Pound and Cairo, 1983; NAS, 1984) 

 
1.  กลุมฮาวาย (Hawaiian type)  
 

ลักษณะเปนไมพุมเต้ีย สูงประมาณ 5 เมตร ออกดอกขณะท่ีตนมีอายุ 4-6 เดือน และออก
ดอกตลอดป และกระถินในกลุมฮาวายใหผลผลิตท้ังในสวนของใบ และผลผลิตดานเนื้อไม  
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2.  กลุมซัลวาดอร (Salvador type หรือ Giant type)  
 

มีลักษณะเปนไมตนสูง โดยมีความสูงไดถึง 20 เมตร หรือมากกวานั้น ในสวน
องคประกอบของกระถินกลุมซัลวาดอรจะมี ใบ ฝก เมล็ดใหญ และดก ลําตนตรงมีกิ่งนอย การออก
ดอกไมสมํ่าเสมอ คือประมาณ 2 ปใหดอกหนึ่งคร้ัง จึงมีปญหาดานการผลิตเมล็ดพันธุ แตลักษณะ
ของกลุมซัลวาดอร เหมาะสําหรับนํามาใชเปนแหลงพลังงานเช้ือเพลิง  

 
3.  กลุมเปรู (Peruvian type หรือ Peru type) 
 

มีลักษณะเปนไมขนาดกลาง มีความสูงประมาณ 10-15 เมตร มีกิ่งกานขนาดใหญ และ
แตกกิ่งกานมากบริเวณโคนลําตน ปริมาณใบตอตนมีปริมาณมากแตสวนของลําตนมีขนาดเล็ก 
กระถินกลุมเปรูใชระยะเวลานานในการออกดอกแตละครั้ง กระถินในกลุมนี้สามารถนํามาใชเปน
พืชอาหารสัตวไดดี  

 
พันธุ และสายพันธุกระถินท่ีมีการศึกษาภายในประเทศไทย 
 
จากความหลากหลายทางดานพันธุ/สายพันธุของกระถินซ่ึงมีผลตอปริมาณผลผลิต คุณภาพ

ของใบและความสามารถในการเพ่ิมผลผลิตชีวมวล จึงมีการศึกษาคัดเลือก และปรับปรุงพันธุ/สาย
พันธุของกระถินเพื่อใหมีความเหมาะสมตอการนําไปใชในลักษณะตางๆ อาทิเชน พันธุ/สายพันธุท่ี
มีลักษณะเหมาะสมตอการนาํมาผลิตเปนอาหารสัตว และท่ีนิยมใชปลูกเปนพนัธุการคาในปจจุบัน 
ดังนี้ (Dalzell et al., 2006) 

 

1.  พันธุเปรู 
 

เร่ิมแรกไดเมล็ดพันธุมาจากนักพฤกษศาสตรชาวอารเจนตินา ท่ีเก็บเมล็ดพันธุมาจาก
ประเทศเปรู และนํามาทดสอบจนไดออกมาเปนพันธุท่ีใชปลูกเปนการคาจาก CSIRO (The 
Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization) ประเทศออสเตรเลีย ตั้งแตป 
ค.ศ. 1976 และมีการนํามาใชจนถึงปจจุบัน ลักษณะของพันธุเปรูเปนไมพุมเต้ีย มีการแตกกิ่งมาก 
และใหผลผลิตใบที่มีโปรตีนสูง แตไมทนทานตอการเขาทําลายของเพลี้ยไกฟา สวนการศึกษาถึง
การใหผลผลิตของกระถินพนัธุเปรู เปรียบเทียบกับพนัธุคันนิ่งแฮม ฮาวายและพันธุพื้นเมือง โดย
การตัดทุก 3 เดือนเปนระยะเวลา 1 ปในประเทศไทย พบวากระถินพนัธุเปรู คันนิ่งแฮม และฮาวาย
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ใหผลผลิตน้ําหนักใบแหงใกลเคียงกัน (1,728  1,948 และ 1,594 กิโลกรัม/ไร) แตมากกวากระถิน
พันธุพื้นเมืองอยางเหน็ไดชัด (920 กิโลกรัม/ไร) โดยเปอรเซ็นตโปรตีนในใบกระถินพันธุเปรูมี 
27.1 เปอรเซ็นต (Sampet and Pattaro, 1979) 

 
2.  พันธุคันนิ่งแฮม 
 

ลักษณะของใบพันธุคันนิ่งแฮมมีสีเขียวเขมกวากระถินพันธุอ่ืนๆ ใบยอย (leaflet) มี
ขนาดใหญกวาพันธุเปรู เมล็ดมีสีเขมขนาดเล็ก มีกิ่งกานมาก และทนทานตอการเขาแทะเล็มของ
สัตว ประเทศไทยไดนําเขามาปลูกประมาณป พ.ศ. 2519 (ธํารงศักดิ์ และคณะ, 2546) จากการศึกษา
ของ ฉายแสง และคณะ (2548) พบวากระถินพันธุคันนิ่งแฮมใหผลผลิตใบไดมากกวากระถิน L.  
collinsii 52/88, L. esculenta subsp. Esculenta 47/87, L. esculenta subsp. Paniculata 52/87, L. 
multicapitulata 81/87, L. pulverulenta 83/87, L. shanonii subsp. Magnifica 19/84 และ L. 
trichodes 61/88 และมีปริมาณโปรตีนมากกวาสายพันธุ L. diversifolia subsp. Stenocarpa 53/88, L. 
esculenta subsp. Eeculenta 47/87, L. esculenta subsp. Paniculata 52/87, L. pulverulenta 83/87, L. 
salvadorensis 17/86 และ L. shanonii subsp. Magnifica 19/84 ท่ีตัดทุกๆ 4 เดือน จํานวน 8 คร้ัง ใน
ระยะเวลา 28 เดือน  Wahab and Ahmad (1984) รายงานวาการตัดกระถินทุกๆ 2 เดือนเปนเวลา 1 ป
กระถินพันธุคันนิ่งแฮมสามารถใหผลผลิตใบแหงได 1,824 กิโลกรัม/ไร ในขณะท่ีพันธุเปรูให
ผลผลิต 1,360 กิโลกรัม/ไร ซ่ึงตางจากงานทดลองของ Khai et  al. (1995) ท่ีพบวากระถินพันธุเปรู 
และคันนิ่งแฮม ใหผลผลิตใบแหงใกลเคียงกันจากการตดั 4 คร้ัง คือ 1,584 และ 1,504 กิโลกรัม/ไร 
ตามลําดับ 

 
3.  พันธุทารัมบา 
 

มีลักษณะลําตนต้ังตรง แตกกิ่งกานนอย และใหผลผลิตในสวนของใบมากกวาพันธุเปรู 
และคันนิ่งแฮม เนื่องจากพนัธุทารัมบาสามารถเจริญเติบโตไดเร็ว และทนทานตอการเขาทําลายจาก
เพล้ียไกฟาไดดีกวาอีก 2 พันธุจึงทําใหผลผลิตใบที่ไดมีปริมาณมากกวา (Dalzell et  al., 2006) 
สอดคลองกับการศึกษาของ อัษฎาภรณ (2552) ท่ีพบวาพันธุทารัมบา ซ่ึงเปนพันธุใหมท่ีนําเขามา
ศึกษามีการเจริญเติบโตเร็วกวาพันธุเดมิท่ีใชปลูก (พันธุคันนิ่งแฮม และเปรู) ท้ังในดานความสูง 
ขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตน ผลผลิตใบ รวมท้ังใหผลผลิตชีวมวลรวมสูงกวาพนัธุเดิมอีกดวย 
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นอกจากกระถินท้ัง 3 พันธุดงัท่ีกลาวมาแลว ยังมีกระถินอีกหลายพันธุ และสายพนัธุท่ี
นํามาศึกษาในประเทศไทยเพ่ือศึกษาในดานการเจริญเติบโต การใหผลผลิต ปริมาณธาตุอาหาร และ
สารพิษท่ีมีในกระถิน เชน งานทดลองของ ศศิธร และคณะ (2546) พบวาจากการตดัคร้ังแรกเม่ือ
อายุ 6 เดือน หลังจากงอก และตัดคร้ังตอไปทุกๆ 4 เดือน จํานวน 8 คร้ัง ในระยะเวลา 28 เดือน สาย
พันธุท่ีสามารถใหผลผลิตน้ําหนักแหงใบ และลําตนมากท่ีสุด คือ L. leucocephala  K376 โดยให
ผลผลิตใบแหง 4,338 กิโลกรัม/ไร และผลผลิตน้ําหนักแหงสวนลําตน 6,325 กิโลกรัม/ไร นอกจาก 
นี้ในการศึกษาเพ่ือคัดเลือกพนัธุกระถิน 17 สายพันธุ สําหรับใชเปนอาหารสัตว พบวากระถินสาย
พันธุ L. leucocephala subsp. Glabrata 34/92 ใหผลผลิตน้ําหนกัแหงใบมากท่ีสุด คือ 3,520 
กิโลกรัม/ไร สวนสายพันธุท่ีใหผลผลิตน้ําหนักแหงดานลําตนมากท่ีสุด คือ สายพันธุ L. lanceolata 
43/85 ใหผลผลิตน้ําหนักแหงดานลําตน 7,000 กิโลกรัม/ไร จากการตดัทุกๆ 4 เดือน จํานวน 8 คร้ัง
เชนเดยีวกัน (ฉายแสง และคณะ, 2548) อีกท้ังยังมีการศึกษาเปรียบเทียบผลผลิต ความหนาแนนเนือ้
ไม และคาพลังงานความรอนของสายพันธุกระถิน เพื่อใชเปนพลังงานชีวภาพของ นดิา (2553) 
พบวากระถินสายพันธุ KU45 KU3 KU39 KU15 และ KU38 ใหผลผลิตชีวมวลรวมและผลผลิตไม
ท่ีสามารถนําไปผลิตกระแสไฟฟาไดสูงสุด มีขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนท่ีเหมาะสมตอการ
นําไปใชในเคร่ืองผลิตไฟฟาจากพลังงานไม ในขณะท่ีความหนาแนนของสายพันธุพื้นบาน (KU26 
และ KU20) มีคาสูงท่ีสุด แตมีศักยภาพในการใหผลผลิตตํ่า อีกท้ังมีขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน
เล็กเกินไปไมเหมาะสมตอการนําไปใชในเคร่ืองผลิตไฟฟาจากพลังงานไม สวนสายพันธุกระถินท่ีมี
คาพลังงานความรอนสูงท่ีสุด 5 อันดับแรก คือ KU65 KU51 KU49 KU55 และ KU61 ในขณะท่ี
กระถินบาน (KU20) มีคาพลังงานความรอนตํ่าท่ีสุด 
 
การจัดการ 
 

การเตรียมเมล็ดกอนปลูก 
 

กระถินสามารถปลูกดวยเมล็ดโดยใชเมล็ดปลูกโดยตรง หรือใชตนกลาท่ีเตรียมไว กระถิน
สวนใหญมักมกีารพักตวั ซ่ึงถาไมทําลายการพักตัวกอนการปลูกจะทําใหเมล็ดมีเปอรเซ็นตการงอก
ต่ํา ท้ังนี้เนื่องจากเมล็ดกระถินมีเปลือกหุมเมล็ดท่ีแข็งมาก และนํ้าซึมผานยาก ดังนั้นจึงตองมีการ
ทําลายการพักตัวของเมล็ดเพื่อชวยใหน้ําสามารถซึมผานเปลือกเมล็ด โดยการนําเมล็ดแชในน้ํารอน
อุณหภูมิ 80 ºC เปนเวลา 5-10 นาที จากนัน้จึงเทน้ํารอนออกและปลอยใหเมล็ดแหง ทรงเกียรติ และ
มาลี (2523) รายงานวาการแชเมล็ดในน้ํารอนท่ีอุณหภูมิ 80 และ 100 ºC ทําใหเปอรเซ็นตความงอก
ดีข้ึน โดยทําใหเมล็ดมีความงอกเปน 72.25 และ 72.0 เปอรเซ็นตตามลําดับ ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับ
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การปลูกโดยไมมีการทําลายการพักตวัดวยการแชในน้ํารอน พบวาความงอกของเมล็ดมีเพียง 40.5 
เปอรเซ็นต เทานั้น หลังจากนําเมล็ดไปผานการทําลายการพักตัวแลว ควรคลุกเมล็ดดวยเช้ือไร
โซเบียมกอนปลูกเพื่อชวยเพิ่มผลผลิต ปจจุบันแนะนําใหใชเช้ือไรโซเบียม สายพันธุ CB 3126 
(เจษฎา, 2527; วีระ และสมาน, 2525; สายณัห และคณะ, ม.ป.ป.) 
 

การปลูก 
 

ในคูมือการปลูกกระถินเพื่อใชเปนพืชพลังงาน (สายณัห และคณะ, ม.ป.ป.) รายงานวา 
กระถินสามารถปลูกไดหลายวิธี ดังนี ้ 

 
1.  การเพาะเมล็ด 

 
การเพาะดวยเมล็ดสามารถปฏิบัติไดงาย เหมาะสมกับกรณีท่ีมีเมล็ดจํานวนจํากัดหรือ

เพาะเมล็ดเพื่อรอใหสภาพแปลงปลูกเหมาะสมตอการเจริญเติบโตแลวคอยยายปลูก เมล็ดท่ีนํามา
เพาะตองผานการทําลายการพักตัว และคลุกดวยเช้ือไรโซเบียมมาแลว จึงเพาะลงในถุงเพาะชํา 2-3 
เมล็ด วัสดุเพาะชําเปนดินผสมแกลบดํา และขุยมะพราว ซ่ึงมีการระบายนํ้าไดดี เมล็ดกระถินจะงอก
ภายใน 7-10 วนั เม่ือกระถินมีความสูง 30-40 เซนติเมตร สามารถยายปลูกลงในแปลงได การปลอย
ใหกระถินเจริญเติบโตในถุงเพาะชํานานเกินไป อาจทําใหรากแกวขดงอ ทําใหเม่ือนําไปปลูกราก
พืชไมหยั่งลึกลงไปในดินเทาท่ีควร  
 

2.  การปกชํา 
 

กระถินสามารถขยายพันธุดวยวิธีการปกชาํไดเชนเดียวกบัพืชชนิดอ่ืน โดยเลือกขนาด
กิ่งท่ีจะใชปกชาํไมออนหรือแกจนเกินไป ขนาดกิ่งประมาณแทงดินสอ ตัดเปนทอน ยาวประมาณ 
30-40 เซนติเมตร ชุบสารเรงรากแลวนําไปชําในถุงเพาะชํา จนกระท่ังตนแข็งแรงดจีงึนําไปปลูก 
การเพาะในแปลงเพาะกลา 
 

3.  การเพาะเมล็ดในแปลงเพาะกลา 
 

เพาะเมล็ดกระถินท่ีผานการทําลายการพักตัวแลว ลงในแปลงขนาดเล็กท่ียกสูงข้ึนมา
จากพื้นดิน 50 เซนติเมตร หวานเมล็ดกระถินแลวปลอยใหงอกจนกระท่ังความสูง 50-100 
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เซนติเมตรจึงคอยยายไปปลูกในแปลงใหญ โดยริดใบออกใหหมดและตัดรากบางสวนท้ิง เรียกวิธีนี้
วา วิธีการเปลือยราก (bare root) ซ่ึงเปนวิธีท่ีสะดวกตอการยายกลาจํานวนมากๆ ไปปลูกเม่ือ
เปรียบเทียบกบัการเพาะกลาใสถุง แตการฟนตัวในระยะแรกชา และการถอนตนจากแปลงเพาะหาก
ขาดความระมัดระวังจะทําใหรากขาดหรือปมหลุดรวง ซ่ึงจะทําใหตนกลาออนแอและอาจตายได  

 
การใสปุย 

 
กระถินเปนพชืตระกูลถ่ัวท่ีมีรากสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได ดงันั้นการปลูก

กระถินจึงไมมีการใสปุยไนโตรเจน แมวาจะมีความตองการอยูบางในชวงแรกของการเจริญเติบโต 
อีกทั้งการใสปุยไนโตรเจนแกกระถินในสภาพท่ีดนิมีไนโตรเจนสูงอยูแลว จะทําใหเกิดการสะสม
ไนเตรท ซ่ึงจะสงผลยับยั้งการสรางปมราก และกระบวนการตรึงไนโตรเจน (Duhoux and 
Dommergues, 1985) สําหรับการใชปุยสําหรับการปลูกกระถินในประเทศไทยจากคูมือการปลูก
กระถินเพื่อใชเปนพืชพลังงาน (สายณัห และคณะ, ม.ป.ป.) รายงานวาดินในประเทศไทยสวนใหญ
ขาดธาตุอาหารหลัก ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม อีกท้ังในดินบางแหงยงัขาด
ธาตุอาหารรอง เชน แคลเซียม แมกนีเซียม ซัลเฟอร เปนตน และจุลธาตุบางชนิด (ทองแดง สังกะสี 
โมลิบดินัม) แตสําหรับปุยท่ีใชในการปลูกกระถินมีเพยีงปุยฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเทานั้น 
เนื่องจากปุยฟอสฟอรัสมีความจําเปนสําหรับพืชตระกูลถ่ัวซ่ึง Hegde (1982) พบวาการเจริญเติบโต
ของกระถินท่ีไดรับปุยฟอสฟอรัสท่ีระดับตางๆ ไดแก 0.002 0.008 0.032 0.128 และ 0.512 mg/ml 
พบวาท่ีระดับปุยฟอสฟอรัสตํ่าๆ กระถินมีการเจริญทางดานความสูงนอยกวากระถินท่ีไดรับปุย
ฟอสฟอรัสท่ีระดับมากกวาอยางเหน็ไดชัด นอกจากนี้การเพิ่มข้ึนของระดับปุยฟอสฟอรัสยังสงผล
ตอการเพิ่มข้ึนของการเจริญเติบโตของรากและน้ําหนักแหงของกระถินเชนเดยีวกับความสูง ใน
ฮาวายพบวาการใสปุยฟอสฟอรัสชวยใหกระถินตอบสนองไนโตรเจนและแคลเซียมไดดี 
(Takahashi and Ripperton, 1949) สวนโพแทสเซียมก็มีผลตอการเจริญเติบโตของตนออนพืช
อาหารสัตวในระยะแรก ดังนั้นปุยท่ีมีความเหมาะสมในการเจริญเติบโตของกระถิน พบวา การใส
ปุยฟอสฟอรัสสูตร 0-46-0 อัตรา 30-40 กิโลกรัม/ไร และปุยโพแทสเซียมสูตร 0-0-60 อัตรา 10-20 
กิโลกรัม/ไร หรือใสปุยฟอสฟอรัสในรูปของทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต (45% P2O5) อัตรา 20 
กิโลกรัม/ไร และปุยโพแทสเซียมในรูปของโพแทสเซียมคลอไรด (60% K2O) อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 
(ชิต และคณะ, 2547; สายัณห และคณะ, ม.ป.ป.)  
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การเก็บเกีย่ว 
 

ในการตัดกระถินแตละคร้ัง นอกจากผลผลิตท่ีไดแลวยังตองคํานึงถึงการฟนตัว หรือการ
เจริญเติบโตภายหลังการตัดดวย ดังนัน้การเก็บเกีย่วในแตละคร้ังจึงควรใหความสําคัญกับปจจัยท่ีมี
ความเกีย่วของกับการฟนตัวและเจริญเติบโตในปตอๆไปของกระถิน ดังนี้  

 

1.  ระยะเวลาที่เหมาะสมตอการตัด 
 

ระยะเวลาท่ีเหมาะสมตอการตัดกระถินควรจะอยูในชวงปลายฝนซ่ึงเปนชวงฤดูแลง 
แมวาจะมีผลใหกระถินฟนตัวชา แตการไวความสูงของตอท่ีเหมาะสมจะชวยใหกระถินอยูรอดได
จนถึงฤดูฝนและฟนตัวไดอยางรวดเร็ว อีกท้ังการตัดในชวงตนฤดแูลง ทําใหการทํางานในแปลง
สะดวกข้ึนไมวาจะเปนการใชใบเปนอาหารสัตว โดยเฉพาะการทําใบกระถินตากแหงเพื่อเก็บไวให
สัตวกิน (leaf meal) จะชวยใหไมเกดิเช้ือราเม่ือเปรียบเทียบกับการตัดในชวงฤดูฝน และในการใช 
ลําตนเปนเช้ือเพลิงตองตากใหแหงเชนเดียวกัน สงผลใหการนําไมไปใชมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
และการตัดกระถินในชวงฤดูแลงยังเปนชวงท่ีพืชเกบ็สะสมอาหารไวเพื่อใชในการเจริญเติบโตเม่ือ
ไดรับน้ําในฤดูฝน ทําใหเม่ือมีการตัดในชวงนี้การฟนตัวจะดีกวาเม่ือตัดในชวงฤดูฝน กลาวคือพืช
ไดใชอาหารทีส่ะสมมาตลอดฤดูแลงไปแลวกับการเจริญเติบโตแตกหนอใหมเม่ือไดรับน้ําฝน และ
เม่ือถูกตัดในชวงท่ีแตกหนอใหมไปแลว การฟนตัวจะชากวาเนื่องจากอาหารสํารองถูกใชไปแลว 
อีกทั้งการตัดกระถินในชวงตนฤดูแลง ยังทําใหผลผลิตเนื้อไมของกระถินเพิ่มมากข้ึนในรอบการตัด
ฟนในปตอไป (Tewari et al., 2004; สมศักดิ์, 2550; สายณัห และคณะ, ม.ป.ป.) 

 

2.  ความสูงของการตัด 
 

การพิจารณาความสูงของการตัดมีความจําเปนเนื่องจากเกี่ยวของโดยตรงกับการฟนตัว
ของกระถินภายหลังการตัด ซ่ึงความสูงในการตัดจะข้ึนอยูกับพืน้ท่ีใบท่ีเหลืออยู จํานวนจุดเจริญ 
ปริมาณอาหารสํารองท่ีเคล่ือนยายจากลําตนและรากไปสูจุดเจริญ และความช้ืนท่ีมีอยูในดิน 
เนื่องจาก จากปจจัยดังกลาว จึงควรตัดกระถินในระดับความสูง 50-100 เซนติเมตร โดยกระถินท่ีตดั
ในชวงฤดูฝนหรือสามารถใหน้ําไดควรใชความสูงในการตัด 50 เซนติเมตร แตในกรณีท่ีตัดในชวง
ฤดูแลง ควรใชความสูงของการตัดอยางนอย 75 เซนติเมตร (สายัณห และคณะ, ม.ป.ป.) ซ่ึงสอด 
คลองกับ Dutt and Jamwal (1987) ท่ีไดรายงานไววาการตัดกระถินท่ีระดับความสูง 50 75 และ 100 
เซนติเมตร มีขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน และความสูงของหนอมากกวาการตัดท่ีระดับพืน้ดิน 
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และการตัดท่ีความสูง 25 เซนติเมตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และยังพบวาการตัดท่ีความสูงเหนือ
พื้นดินทุกระดับมีจํานวนการแตกหนอมากกวาการตัดท่ีระดับพืน้ดินอีกดวย 
 

3.  อายุของการตัด 
 

อายุการตัดของกระถินท่ีเหมาะสมเปนเร่ืองที่สําคัญสําหรับการจัดการเพื่อนํา
องคประกอบของผลผลิตไมวาจะเปนสวนใบ กิ่งกาน และลําตน ไปใชประโยชนตามวัตถุประสงค
ของการใชงาน อาทิ การใชประโยชนในดานพืชอาหารสัตวท่ีตองการอายุการตัดท่ีใหผลผลิตใบ
ปริมาณมาก เนื่องจากเปนแหลงของอาหารสดหยาบโดยตรง อีกท้ังตองคํานึงถึงคุณคาทางโภชนะท่ี
สัตวจะไดรับเปนสําคัญ แตสําหรับการนําไปใชประโยชนในดานพลังงานนั้นอายุของกระถินท่ีมี
ความเหมาะสม  สายัณห และคณะ (ม.ป.ป.) รายงานวา กระถินท่ีปลูกในระยะปแรกควรใชเวลา
อยางนอย 8 เดอืน สําหรับดนิท่ีมีความอุดมสมบูรณ และสําหรับดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ําควรใช
เวลา 12-18 เดือน จึงจะไดขนาด 2.54 เซนติเมตร ข้ึนไป ซ่ึงเปนขนาดท่ีเหมาะสมตอการใชกับ
เคร่ืองผลิตไฟฟาแบบ แกสซิฟายเออร (gasifier) (วีรชัย และคณะ, 2551) แตสําหรับกระถินท่ีมีอายุ
แรกตัด 5 ป ข้ึนไป สามารถตัดไดอีกอยางตอเนื่องทุกๆ 6 เดือน โดยถือเอาขนาดของลําตน (ท่ี
มากกวา 2.54 เซนติเมตร ข้ึนไปเปนเกณฑ) ในการตัด ดังนั้นอายุของการตัดที่เหมาะสมยอมสงผล
ตอผลผลิต และขนาดลําตนของกระถินอีกดวย เชนจากการศึกษาชีวมวลของกระถินท่ีจังหวดั
เชียงใหมของ Kovitvadhi and Yantasath (1982) พบวาท่ีอายุการตัด 1.5 ป ใหผลผลิตชีวมวล 3,200 
กิโลกรัม/ไร แตถาขยายอายกุารตัดเปน 3 ป จะใหผลผลิตชีวมวลเพิ่มข้ึนเปน 4,400 กิโลกรัม/ไร  
ในขณะท่ีสรายุทธ (2529) พบวากระถินยักษท่ีปลูกท่ี อ.ปกธงชัย จ.นครราชสีมา ท่ีอายุ 3 ป มีความ
สูง 399 เซนติเมตร มีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก 2.50 เซนติเมตร และมีมวลชวีภาพสวนลําตน 
4,992 กิโลกรัม/ไร แตเม่ือกระถินยักษมีอายุ 4 ป จะมีความสูง 567 เซนติเมตร มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางเพยีงอก 2.90 เซนติเมตร และมีมวลชีวภาพสวนลําตน 9,568 กิโลกรัม/ไร ซ่ึงสอดคลอง
กับการศึกษาผลของอายุการตัดท่ีมีตอผลผลิต และการเจริญเติบโตของกระถินท่ีอายแุตกตางกันคือ 
1  2 และ 3 ป สามารถใหผลผลิตน้ําหนักสดชีวมวลรวม 2,576  15,120 และ 23,696 กิโลกรัม/ไร 
ตามลําดับ (Tewari et al., 2004) รวมถึงงานวิจยัของ Singh and Toky (1995) ไดศึกษาการใชไมโต
เร็วเพื่อใชเปนพลังงานทดแทนในพืน้ท่ีแหงแลงของประเทศอินเดีย พบวากระถิน (Leucaena 
leucocephala) อายุ 4 ป ใหผลผลิตชีวมวลรวม 17,920 กโิลกรัม/ไร และเม่ือกระถินมีอายุ 8 ป 
ผลผลิตชีวมวลรวมก็เพิ่มข้ึนเปน 20,160 กโิลกรัม/ไร ท้ังนี้จะเห็นไดวาแมชนิดของตนไมจะเปน
ชนิดเดยีวกัน แตมวลชีวภาพของลําตนจะแตกตางกันไปตามอายุและสภาพแวดลอม (Kira and 
Shidei, 1967; สรายุทธ, 2529) 
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องคประกอบทางเคมีของกระถิน 
 

องคประกอบทางเคมีท่ีมีผลตอการนําไปใชเปนพืชอาหารสัตว 
 
การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของกระถินเพื่อศึกษาคุณคาทางพืชอาหารสัตวเพื่อหา

ปริมาณหรือความเขมขนของสวนประกอบของเยื่อใย ตลอดจนแรธาตท่ีุเปนประโยชนตอการ
เจริญเติบโตของสัตวเม่ือกินเขาไป สามารถตรวจสอบไดหลายวิธี วิธีหนึ่งท่ีนยิมกนัโดยท่ัวไป คือ 
การวิเคราะหแบบ Proximate analysis ตอมาไดมีการคนพบวาวิธีการแบบนี้มีจุดออนบาง
ประการ ดังนัน้จึงไดมีการเสนอวิธีวิเคราะหเยื่อใยแบบใหมเรียกวา วธีิ Detergent analysis ซ่ึงมี
ขอดีในแงท่ีสามารถแยกแยะองคประกอบของเยื่อใยในพืชได ทําใหไดขอมูลท่ีเปนประโยชนใน
การประเมินคุณคาทางอาหารของพืชไดดข้ึีน (กรมปศุสัตว, ม.ป.ป. ก; กรมปศุสัตว, ม.ป.ป. ข;
สายัณห, 2547) โดยจากการรวบรวมขอมูลของ Garcia et al. (1996) อางโดย วนัวิสา (2552) ดัง
ตารางท่ี 1 ท่ีไดวิเคราะหคาเฉล่ียขององคประกอบทางเคมีของกระถินท่ีตัดทุกๆ 60  90 และ 120 วัน 
ท่ีใชเปนอาหารหยาบสด ในสวนท่ีเปนใบรวมกับกิ่งออน และเฉพาะสวนท่ีเปนใบและนําเสนอใน
รูปวัตถุแหง เปนการแสดงใหเห็นถึงคาองคประกอบทางเคมีของกระถินท่ีนอกจากมีคาโปรตีนสูง
แลว ยังเปนพชือาหารหยาบสดท่ีมีคุณคาในการใชเปนพชืโภชนะบําบัด เนื่องจากมีทองแดง เหล็ก 
สังกะสี แมงกานีสในระดับสูง และสารสีตาง ๆ เชน แซนโทฟลล ลิวทีน ซีแซนทีน และแคโรทีนท่ี
เปนสารตานอนุมูลอิสระในระดับท่ีสูง (วันวิสา, 2552) 
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ตารางท่ี 1  องคประกอบทางเคมีในดานตางๆ ของใบกระถิน 
 

ใบกระถินสด  ใบกระถินแหง 
พิสัย มัธยฐาน  พิสัย มัธยฐาน 

 
องคประกอบทางเคมี  

% วัตถุแหง (กรัม/100 กรัมวตัถุแหง) 
ไนโตรเจน 2.24 - 4.80 3.52  4.00 - 4.30 4.15 
โปรตีนรวม 10.00 - 30.05 22.03  24.00 - 34.40 29.20 
ไมโมซิน 0.70 - 3.59 2.14  1.40 - 7.19 4.30 
เยื่อใยรวม 32.00 - 28.00 35.00  18.00 - 20.40 19.20 
ผนังเซลล 34.00 - 42.00 39.50    
ลิกโนเซลลูโลส 34.10 - 36.10 35.10    
เฮมิเซลลูโลส 2.01 - 7.40 4.71    
เซลลูโลส 11.05 - 25.70 18.30    
ลิกนิน 4.20 - 11.70 7.90    
เถา 6.62 - 9.46 8.04  10.00 - 11.00 10.50 
แทนนนิ 0.51 - 1.60 1.05   1.01 
ซัลเฟอร 0.14 - 0.29 0.22    
แคลเซียม 0.80 - 2.90 1.80   1.90 
ฟอสฟอรัส 0.14 - 0.38 0.26   0.23 
แมกนีเซียม 0.17 - 0.48 0.33   0.34 
โซเดียม 0.02 - 2.66 1.34   0.02 
โพแทสเซียม 0.79-2.11 1.45   1.70 
 % วัตถุแหง (มิลลิกรัม/กิโลกรัมวัตถุแหง) 
ทองแดง 2.00 - 32.00 26.00  8.00 - 11.40 9.70 
เหล็ก 187.58 - 575.00 381.30   907.40 
สังกะสี 30.00 - 308.95 169.50  19.20 - 32.80 26.00 
แมงกานีส 55.16 - 875.00 465.08   59.90 
ไอโอดีน 33.00 - 90.00 61.50    
คลอไรด 0.15 - 0.09 0.17    
ออกซาเลท  881.6    
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ตารางท่ี 1  (ตอ) 
 

ใบกระถินสด  ใบกระถินแหง 
พิสัย มัธยฐาน  พิสัย มัธยฐาน 

 
องคประกอบทางเคมี  

% วัตถุแหง (มิลลิกรัม/กิโลกรัมวัตถุแหง) 
แซนโทฟลล      741.00 - 766.00 753.00 
ลิวทีน    529.00 - 557.00 543.00 
ซีแซนทีน    110.00 - 146.00 128.00 
แคโรทีน      227.00 - 248.00 237.50 
 
ท่ีมา: Garcia et al. (1996) อางโดย วันวิสา (2552) 
 

สารพิษในกระถินและการเปนพิษตอสัตว 
 

โปรตีนท่ีพบในสวนของใบกระถินมีสารประกอบอัลคาลอยดชนิดหนึ่งคือ ไมโมซิน มี
สูตรทางเคมีวา β-N-(3-hydroxy-4 pyridine)-α-amino propionic acid ปริมาณสาร ไมโมซิน
ดังกลาวแตกตางกันตามพนัธุ โดยเฉล่ียสารไมโมซินในกระถินมีประมาณ 3-8 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนกัแหง ซ่ึงในใบกระถินยักษมีสารไมโมซินอยู 2.12 เปอรเซ็นตของนํ้าหนกัแหง (Hylin, 1964; 
Brewbaker and Hylin, 1965; ชาญชัย, 2526) สารไมโมซินจะยับยั้งการทํางานของเมตาบอไลท 
(metabolites) บางตัว เชน ไพริดอกซิน (pyridoxine) ไทโรซิน (tyrosine) และไนอาซิน (niacin) 
เนื่องจากเมตาบอไลทดังกลาว มีสูตรโครงสรางคลายคลึงกับสารไมโมซิน ทําใหไมโมซินเขาแทนท่ี
สารเหลานี้ในขบวนการเมตาโบลิซึม (metabolism) ของรางกายไดและมีผลใหขบวนการเมตาโบลิ
ซึมหยุดชะงัก เชน หยุดการสังเคราะหโปรตีนจากไทโรซีน นอกจากนีย้ังพบวาสารไมโมซินใน
กระถินทําใหสัตวขนรวงเนือ่งจากไมโมซินสามารถยังยัง้การสังเคราะห DNA (deoxy ribonucleic 
acid) ของเซลลตุมขน (follicle bud cell) ทําใหการสรางขน (wool biosynthesis) หยุดชะงัก (NAS, 
1977; Reis, 1975) อาการเปนพิษของสัตวอาจแตกตางกันไปไดเนื่องจากปจจยัหลายประการ เชน 
ชนิดของสัตว สภาพทางสรีรวิทยาของสัตว ปริมาณไมโมซินท่ีไดรับ (Ter Meulen et al., 1979) จาก
การศึกษาของ Holmes (1976) ไดแนะนําการใชใบกระถินในอาหารโควาไมควรใหเกนิ 50 
เปอรเซ็นต ของอาหารแหงท่ีให เนื่องจากโคท่ีกินอาหารท่ีมีใบกระถินเปนสวนประกอบมากกวา
คร่ึงหนึ่งของอาหารท่ีใหสัตวกินท้ังหมดเปนเวลาติดตอกนันานกวา 6 เดือน สัตวจะแสดงอาการ
ปวย โดยมีน้ําลายออกมาก ขนหยาบ ขนรวง คอพอก การเจริญเติบโตชะงัก และประสิทธิภาพการ
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ผสมพันธุลดลง แตไมมีอาการถึงตาย แตถาใหโคกินอาหารที่มีใบกระถินเปนสวนประกอบนอยกวา 
30 เปอรเซ็นต เปนเวลานานติดตอกันนานเพียงใดก็ตาม โคท่ีโตแลวไมแสดงอาการดงักลาวขางตน 
นอกจากนี้ยังพบวาการเล้ียงแพะดวยกระถินสดเปนอาหารหยาบในสัดสวนรอยละ 50 และ 100 ของ
อาหาร ไมพบวาแพะแสดงอาการเปนพิษจากไมโมซีน (Jones and Megarrity, 1986) ซ่ึงสอดคลอง
กับการศึกษาของ สุกัญญา (2544) ท่ีพบวาการเล้ียงแพะโดยใชกระถินเปนพืชอาหารหลักสามารถใช
ในอัตราท่ีสูงไดโดยไมมีผลตอสุขภาพสัตว  
 

การลดปริมาณของไมโมซินในกระถิน 
 

โดยปกติแลว สารพิษไมโมซินท่ีมีอยูในใบกระถิน สามารถถูกเปล่ียนรูปโดยจุลินทรีย 
Synergistes joneesii ท่ีอาศัยอยูภายในกระเพาะรูเมนใหอยูในรูป 3,4-dihydroxy -pyridine (3,4-
DHP) ซ่ึงอยูในรูปท่ีไมเปนพิษได (Hammond et al., 1989) ดังนั้น วิธีการลดปริมาณไมโมซินใน
กระถินภายหลังจากการเก็บเกี่ยวสามารถทําไดหลายวิธี เชน การหมักและการลาง โดยใชน้ํายอย
จากกระเพาะรูเมน (ruminal fluid) มาหมักใบกระถินปนแลวนําไปลาง โดยแชน้ําแลวกวนเปน
เวลานาน 24 ช่ัวโมง นําไปตากแดดหรืออบใหแหง สามารถลดปริมาณไมโมซินในกระถินได 64.5 
เปอรเซ็นต (Labadan, 1969) นอกจากนั้นการเพ่ิมระดับโภชนะในอาหาร โดยการเสริมกรดอะมิโน
บางตัวท่ีสามารถปองกันพิษอันเกิดจากไมโมซินได เชน การเสริมกรดอะมิโนเฟนิลอะลานีน 
(phenylalanine) ในระดับ 1 เปอรเซ็นต ในอาหารที่มีไมโมซิน 0.5 เปอรเซ็นต สามารถลดความเปน
พิษของไมโมซินลงได 37 เปอรเซ็นต (Ter Meulen et al., 1979) และการแชน้ําหรือลางดวยน้ํา ก็
สามารถลดสารพิษของไมโมซินในกระถินลงไดถึง 65.52 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง โดยการนําใบ
กระถินแชน้ําในอัตราสวน 1:10 เปนเวลานาน 24 ช่ัวโมง (สินชัย, 2527) ซ่ึงสอดคลองกับการ
ทดลองของ สุวรรณา (2527) ท่ีไดนําใบกระถินไปแชน้ํา 24 ช่ัวโมง ผ่ึงแดดแหง ใบกระถินสดสับ
แชน้ํา 24 ช่ัวโมง ผ่ึงแดดแหง และใบกระถินแหงบดแชในน้ํา 15 นาที พบวาเปนวิธีท่ีสามารถลด
สารพิษของไมโมซินในกระถินสดลงไดประมาณ 90 เปอรเซ็นต 
 

องคประกอบทางเคมีท่ีมีผลตอการนําไปใชเปนพลังงาน  
 

แรธาตุท่ีพบในเน้ือไมโดยเฉพาะคารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน และซัลเฟอร มี
คุณสมบัติท่ีเกีย่วของกับการใหคาพลังงานความรอนของชีวมวลโดยตรง วัตถุดิบท่ีมีปริมาณ
คารบอนและไฮโดรเจนสูง จะมีคาพลังงานความรอนสูงตามไปดวย (Lewandowski and Kicherer, 
1997) ซ่ึงไมกระถินยักษมีปริมาณคารบอนและไฮโดรเจนเทากับ 47.55 และ 6.55 % ตามลําดับ (ณัฐ 
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และคณะ, 2551) Adler et  al. (2006) และ Lewandowski and Kicherer (1997) กลาววา การใช
ประโยชนจากชีวมวลโดยการเผาโดยตรง ปริมาณไนโตรเจน ออกซิเจนและซัลเฟอร ในเนื้อไมตอง
มีไมมากเกนิไป มิฉะนั้นแลวอาจกอใหเกดิปญหาจากการเผาไหมได เชนไนโตรเจนเม่ือรวมกับ
ออกซิเจนจะเกิดเปนไนตรัสออกไซด หรือ ซัลเฟอรรวมกับออกซิเจนไดเปนซัลเฟอรไดออกไซด 
ดังนั้นจึงมีการกําหนดไววาปริมาณไนโตรเจน และ ซัลเฟอรในชีวมวลควรมีคาไมเกนิ 0.60 และ 
0.20% ตามลําดับ 
 

เนื้อไมประกอบดวยสารประกอบตางๆ มากมาย ซ่ึงแบงออกเปนกลุมยอยท่ีสําคัญ ไดแก 
เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และ ลิกนิน (ปรีชา และ ทรงกลด, 2528) 

 
เซลลูโลส (cellulose) เปนสารประกอบท่ีมีมากท่ีสุดของเนื้อไม ประมาณ 40 เปอรเซ็นต ท้ัง

ในไมใบแคบหรือไมตระกูลสน (softwood) และไมใบกวาง (hardwood) โดยมีสูตรโครงสรางทาง
เคมี (C6 H10 O5 )n เซลลูโลสไมละลายในนํ้า และตัวทําละลายอินทรียสะเทิน (neutral organic 
solvent) แตสามารถละลายไดดีในกรดเกลือและกรดกํามะถัน (ปรีชา และ ทรงกลด, 2528) 

 
เฮมิเซลลูโลส (hemicellulose) พบในไมใบแคบหรือไมตระกูลสน ประมาณ 25-30 

เปอรเซ็นต สวนในไมใบกวางมีประมาณ 30-35 เปอรเซ็นต และมีลักษณะของโครงสรางเปนกิ่งจับ
กันอยูแบบหลวมๆ ประกอบดวย น้ําตาล 5 ชนิด และกรดบางชนิด คือ glucose, mannose, 
galactose, xylose, arabinose และ 4-O-methyl-D glucuronic acid (ปรีชา และ ทรงกลด, 2528) 

 
ลิกนิน (lignin) เปนสารประกอบท่ีมีมากเปนอันดับสองรองจากเซลลูโลส โดยในไมใบ

แคบหรือไมตระกูลสนมีลิกนิน ประมาณ 25-30 เปอรเซ็นต และในไมใบกวางมีลิกนนิ ประมาณ 
20-25 เปอรเซ็นต ซ่ึงลิกนินเปนสารโพลิเมอรท่ีมีลักษณะโครงสรางซับซอนกวาเซลลูโลส และ เฮมิ
เซลลูโลส (ปรีชา และ ทรงกลด, 2528) สําหรับลิกนินนบัเปนองคประกอบท่ีชวยใหพืชแข็งแรง 
โดยจะพบมากเม่ือพืชมีอายุมากข้ึน ซ่ึงพชืท่ีเหมาะสมสําหรับนําไปใชเปนพลังงานควรจะมีปริมาณ
ลิกนินตํ่าสุด โดยเฉพาะในการนําไปใชเปน cellulosic biomass เพราะวาจะตองกําจัดลิกนินออก
กอนท่ีจะนําชีวมวลไปผานกระบวนการ hydrolysis (Moore et al., 2008)  
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คาความหนาแนนของเนื้อไม (wood density) และคาพลังงานความรอน (heat value)   
 

คาความหนาแนนของเนื้อไมมีความสําคัญสําหรับการใชเปนเช้ือเพลิงของพืช โดยความ
หนาแนนของเนื้อไมมีจะมีคาแตกตางกันตามสวนของลําตน โดยจะเพิม่จากสวน pith ไปจนถึง 
heartwood และจะลดลงจาก heartwood ไปยัง sapwood (Ryan, 1994) สวน Chave (2005) รายงาน
วายังแตกตางกันตามชนดิของพืช และสวนตางๆของตนพืชดวย เชน ลําตน กิ่งกาน ราก ซ่ึงสวน
ของลําตนจะมีความหนาแนนสูงกวาสวนกิ่งกาน อีกท้ังยังข้ึนอยูกับแหลงท่ีปลูก ภมิูอากาศ และ
สภาพการปลูกดวย (Ketterings et al., 2001) และจากการศึกษาของ Laxamana (1981) ทดสอบคา
ความหนาแนนของเนื้อไมของสายพันธุกระถินยกัษ พบวาสายพันธุเปรูท่ีอายุ 5 ป มีคาความ
หนาแนนของเนื้อไมสูงท่ีสุดเทากับ 0.665 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร สวนสายพันธุ K28 ท่ีอายุ 1 ป มี
คาความหนาแนนตํ่าท่ีสุดคือ 0.379 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร และยังพบวาเม่ือกระถินสายพันธุ K28 
มีอายุมากข้ึนจะทําใหมีคาความหนาแนนของเน้ือไมมากข้ึน กลาวคือท่ีอายุ 2  4 และ 6 ป มีคาความ
หนาแนนเทากบั 0.518  0.569 และ 0.634 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ตามลําดับ ในขณะท่ีกระถิน
พันธุพื้นเมืองมีคาความหนาแนนของเนื้อไมเทากับ 0.73 g/cm3 (Rocafort et al., 1971) นอกจากน้ี 
Pathak and Patil (1982) ไดรายงานการทดสอบกระถิน 5 สายพันธุท่ีประเทศอินเดีย พบวาความ
หนาแนนของเนื้อไมของกระถินยักษพันธุ Peru สูงท่ีสุดเทากับ 0.71 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร สวน
พันธุ El Salvador Cunningham K8 และK28 มีความหนาแนนของเนื้อไมเทากับ 0.45 0.48 0.49 
และ 0.57 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ตามลําดับ สวน Kovitvadhi and Yantasath (1982) รายงานวา
กระถินท่ีปลูกทดสอบท่ีเชียงใหม อายุ 1.5 ป มีคาความหนาแนนของเนือ้ไม 0.71 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตร ซ่ึงจัดวาเปนไมเนื้อแข็งขนาดกลาง 
 

ณัฐ และคณะ (2551) รายงานวากระถินยกัษมีคาความรอน 15,910 กิโลจูล/กิโลกรัม 
ในขณะท่ีกลุมพัฒนาพลังงานชีวมวลและถานหิน (2548) พบวากระถินยักษมีคาความรอน 16,780 
กิโลจูล/กิโลกรัม ซ่ึงมีคานอยกวาเม่ือเปรียบเทียบกับยูคาลิปตัส และกระถินเทพา คือ 18,870 และ 
20,170 กิโลจูล/กิโลกรัม ตามลําดับ อยางไรก็ตามขอมูลดังกลาวไมไดระบุปริมาณความช้ืน และ
ความหนาแนนของไมท่ีใชทดสอบ เนื่องจากปจจยัดังกลาวสงผลตอคาความรอนท่ีได ซ่ึงคาความ
รอนมักจะสูญเสียไปกับการระเหยของความช้ืนท่ีมีอยูในไม ดังนั้นความช้ืนท่ีมีอยูในไมเช้ือเพลิงจึง
มีผลอยางมากตอคาความรอนท่ีได ซ่ึงปริมาณความช้ืนของไมในขณะที่ตัด และอัตราการแหงของ
ไมเปนปจจัยในการพิจารณาศักยภาพของไมแตละสายพันธุในการใชเปนเช้ือเพลิง (Ryan, 1994) ใน
การทดลองของ Laxamana (1981) รายงานวาคาความรอนของไมกระถินท่ีทดสอบท้ัง 7 สายพันธุมี
คาต้ังแต 4,000 แคลอร่ี/กรัม ท่ีอายุ 2 ป ของสายพันธุ K28 และ 4,300 แคลอร่ี/กรัม ท่ีอายุ 2.5 ปของ
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สายพันธุเม็กซิกัน สวน Aguilar (1943) รายงานวากระถินพันธุพื้นเมืองมีคาความรอนท่ีประมาณ 
4,600-4,700 แคลอร่ี/กรัม ซ่ึงสูงกวาสายพันธุกระถินยักษ และใกลเคียงกับไมกระถินอายุ 1.5 ป ท่ี
ปลูกท่ีเชียงใหม มีคาความรอนเทากับ 4,770 แคลอร่ี/กรัม (Kovitvadhi and Yantasath, 1982)  สวน
นิวัฒน และคณะ(2551) รายงานการทดสอบเช้ือเพลิงชีวมวล 10 ชนิดไดแก แกลบ เปลือกมันสําปะ 
หลัง ไมกระถินยักษ ไมยูคาลิปตัส ปกไมยางพารา ทางปาลม เปลือกไมยูคาลิปตัส กะลามะพราว  
ซังขาวโพด และเหงามันสําปะหลัง พบวาซังขาวโพดและไมโตเร็ว มีเถานอย และคาความรอนสูง 
ทําใหประสิทธิภาพการผลิตแกสเช้ือเพลิงสูงกวาชีวมวลชนิดอ่ืนๆ 
 
การใชประโยชนจากกระถิน  
 

การใชเปนพืชอาหารสัตว 
 

กระถินเปนไมยืนตนท่ีนิยมปลูกเพื่อใชเปนพืชอาหารสัตวมาเปนระยะเวลานาน เนื่องจาก
ใบมีคุณคาทางอาหาร ความนากิน และมีอัตราการยอยไดสูง สามารถใชใบ และสวนตนออนเปน
อาหารสัตวเค้ียวเอ้ืองไดอยางดียิ่ง เพราะกระถินเปนพืชท่ีมีคุณคาทางอาหารสัตวคอนขางสูงใน
บรรดาพืชตระกูลถ่ัวยืนตนดวยกัน เพราะมีโปรตีนสูง 15-25 เปอรเซ็นต เยื่อใย 33-38 เปอรเซ็นต มี
โภชนะท่ียอยไดรวม 45-76 เปอรเซ็นต โปรตีนท่ียอยได 18 เปอรเซ็นต และอินทรียวตัถุท่ียอยได 66 
เปอรเซ็นต (เพ็ญศรี, 2550) ดังนั้นจะเห็นไดวาคุณคาทางอาหารสัตวของใบกระถินยังชวยเพิ่ม
ผลผลิตท่ีไดจากสัตวใหมีคุณภาพเพิ่มข้ึน และในประเทศไทยนยิมใชใบกระถินในอุตสาหกรรมการ
เล้ียงสัตวในรูปของใบกระถินปนเพื่อใชเปนสวนประกอบในสูตรอาหารสัตวท้ังสัตวปก สุกร โค
เนื้อและโคนม ซ่ึงจากผลการศึกษาของ Nhon and Ngu (1998) ไดรายงานวาการผสมใบกระถินกับ
ตนขาวโพดเพือ่ใชเล้ียงแพะทําใหความสามารถในการกนิได (feed intake) และการเพิ่มน้ําหนกัตวั
ตอวัน (body gain) ของแพะเพิ่มข้ึน ซ่ึงมากกวาการเล้ียงแพะดวยตนขาวโพดเพียงอยางเดียว และยัง
มากกวาการเล้ียงดวยใบจากตนแคผสมกับตนขาวโพด และในการนําใบกระถินมาใชเปนอาหารใน
ไกไขท่ีทําการศึกษาโดย Hien and Hung (1998) พบวาวาการเล้ียงไกไขดวยใบกระถิน (อาหาร
ผสม+ใบกระถิน 4 เปอรเซ็นต) สามารถเพิ่มคุณภาพใหไขไดโดยทําใหเปอรเซ็นตไขแดง น้ําหนัก
ไข และเปอรเซ็นตการฟกไขเพิ่มข้ึน และหากนําใบกระถินมาเล้ียงไกกระทงสามารถทําใหน้ําหนกั
ตัวของไกเพิ่มข้ึน นอกจากนัน้ยังพบวาการเล้ียงไกท้ัง 2 ชนิดดวยใบกระถินยังชวยลดตนทุนในการ
ผลิตใหต่ําลงกวาเล้ียงดวยอาหารขนเพียงอยางเดยีว ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Galgal et al. 
(2006) ท่ีพบวากระถินพันธุทารัมบาสามารถเพิ่มน้ําหนกัตัวตอวันในโคไดถึง 0.65 กิโลกรัม/วัน  
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การใชเปนพลังงาน 

 

เช้ือเพลิงจากชีวมวลเปนแหลงใหความรอนและแสงสวางท่ีสําคัญแหลงแรกท่ีมนษุยชาติได
ใช ปจจุบันก็เปนแหลงพลังงานสําคัญในลําดับตนๆ ของประเทศเกษตรกรรม และประเทศท่ีกําลัง
พัฒนาท้ังหลาย เนื่องจากชีวมวลเปนแหลงพลังงานหมุนเวียนท่ีกักเก็บพลังงานจากดวงอาทิตยซ่ึงมา
จากการสังเคราะหดวยแสง และเกดิข้ึนหมุนเวยีนซํ้าแลวซํ้าอีกไดในธรรมชาติ เปนพลังงานท่ีมีใช
อยางไมจํากัดหรือไมมีวันหมดส้ิน สามารถนํามาใชผลิตพลังงานเพื่อใชทดแทนพลังงานจากแหลง
พลังงานฟอสซิล (fossil energy) ซ่ึงมีอยูอยางจํากดัและอาจหมดลงได (สุรีย, 2531; นคร, 2553) 

 

ชีวมวลประกอบดวยธาตุหลักๆ คือ คารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน รวมท้ังมีปริมาณของ
ไนโตรเจน และธาตุอ่ืนๆ อีกเล็กนอยในรูปแบบของคารโบไฮเดรตหรือเซลลูโลส โดยท่ัวไป ชีว
มวลอาจจําแนกออกเปน 3 ประเภทหลักๆ คือ ชีวมวลแบบไม (woody) ชีวมวลแบบไมใชไม (non 
woody) และของเสียจากสัตว ซ่ึงมาจากแหลงตางๆ โดยชีวมวลท่ีสามารถนํามาใชเปนพลังงาน และ
นิยมใชกันมาก คือ ลําตน เศษก่ิงไม ใบไม ท่ีมีเซลลูโลส ลิกนิน และเฮมิเซลลูโลสเปนองคประกอบ 
ซ่ึงเปนโครงสรางท่ียอยสลายยาก สะสมเปนแหลงพลังงานอยูในเซลลพืช เม่ือนําไปเผาจะได
คารบอนท่ีสะสมอยูจากสวนดังกลาวมาเปนพลังงานความรอน โดยทั่วไปแลวการนําชีวมวลไปใชมี 
2 ประเภท คือ การนําไปใชเพื่อใหไดพลังงานความรอน และการนําไปใชใน การผลิตไฟฟา (ฒา
ลิศา, ม.ป.ป.; นคร, 2553) 

 

การปลูกพืชเพือ่นํามาใชเปนแหลงพลังงานทดแทน หรือเปนเช้ือเพลิงนัน้ควรเลือกชนดิ
ของพืชท่ีมีความเหมาะสมในการปลูกซ่ึงควรพิจารณาลักษณะดังนี้คือ สามารถเจริญเติบโตไดดแีม
ในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา, ปลูกงาย, ทนตอสภาพนํ้าขังไดดี และทนตอสภาพแหงแลงยาวนาน 
นอกจากนั้นเนือ้ไมเนื้อไมตองมีความแข็ง หนัก และใชประโยชนไดหลากหลาย มีการเจริญเติบโต
คลุมพื้นท่ีไดไว และไมเปนพืชอาหารหลักของมนุษย อีกท้ังชวยปรับปรุงดินใหมีความอุดมสมบูรณ
มากข้ึน ซ่ึงจากลักษณะท่ีไดกลาวมาขางตนจะพบวากระถินมีความเหมาะสมในการเปนพืชพลังงาน
ชีวมวลอยางยิง่ โดยเฉพาะการปลูกเพื่อใชเปนเช้ือเพลิง (บัวเรศ และมยรีุ, 2526; อภิรักษ, 2529; วีร
ชัย และคณะ, 2551)  

NAS (1984) รายงานวา ในประเทศฟลิปปนสมีการปลูกกระถินเพื่อใชเปนแหลงเช้ือเพลิง
แทนการใชน้ํามันเพื่อการผลิตไฟฟามาเปนระยะเวลานาน โดยคํานวณวากระถิน 1 ไรสามารถให
พลังงานไดเทากับน้ํามัน 636-763 ลิตร/ป และกาซท่ีไดจากการเผาไหมไมกระถินยังสามารถ



 

 

22 

นํามาใชเปนพลังงานใหกับยานพาหนะ เรือ และเคร่ืองปมน้ําได โดยไม 3 กิโลกรัม สามารถให
พลังงานเทากบัน้ํามันแกสโซลีน 1 ลิตร (เม่ือใชกับเคร่ือง gasifier ระบบ Dendrogas) และสวนท่ี
เหลือจากการเผาไหมยังสามารถนํามาผลิตเปนถานไดอีก ดังนั้นในสภาวะท่ีขาดแคลนเช้ือเพลิง
ประเทศไทยจงึนําเอาแนวทางการใชเทคโนโลยีการผลิตไฟฟาจากไมมาปรับใชในประเทศ ซ่ึง
เช้ือเพลิงจากไม (เช้ือเพลิงชีวมวล) ไดมาจากไมโตเร็วท่ีสามารถตัด และนํามาใชงานไดในระยะ 
เวลาอันส้ัน (3-5 ป) เจริญเติบโตไดดี ใหผลผลิตตอพื้นท่ีสูง และใหคาความรอนสูงเหมาะกับการ
นํามาใชเปนเช้ือเพลิงโดยปราศจากธาตุหนกัท่ีกอใหเกดิมลพิษในกระบวนการแปรรูปเปนพลังงาน
ความรอน (ณฐั และคณะ, 2551) โดยรูปแบบของระบบท่ีเหมาะสมกบัการผลิตไฟฟาจากเช้ือเพลิง
ชีวมวลสําหรับประเทศไทยมี 2 ระบบดังนี้คือ (วีรชัย และคณะ, 2550; ณัฐ, 2550) 

 
1.  ระบบการเผาไหมโดยตรง  

 

เปนการนําความรอนท่ีไดจากการเผาไหมเช้ือเพลิงโดยตรง ถายเทไปสูน้ําในหมอน้ํา
เพื่อผลิตเปนไอน้ําความดนัสูง พลังงานไอน้ําท่ีไดจะผานกังหนัไอน้ํา และเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเพื่อ
ผลิตเปนไฟฟา ณัฐ และคณะ (2551) และวีรชัย และคณะ (2550) รายงานวาการผลิตไฟฟาดวยระบบ
การเผาไหมโดยตรงขนาด 50 กิโลวัตต เช้ือเพลิงท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือไมกระถิน เนือ่งจากคุณสมบัติ
ทางดานคาความรอนท่ีอยูในชวง 15.91-20.10 เมกะจูล/กิโลกรัม การจดัการในการปลูกไมยุงยาก 
และมีตนทุนในการผลิตไฟฟาอยูท่ี 2.71-3.31 บาท/กิโลวัตตช่ัวโมง เม่ือนํามาเปรียบเทียบกับการ
ผลิตไฟฟาจากชีวมวลของการไฟฟา (กฟผ.) ตนทุนในผลิต 2.63 บาท/กโิลวัตตช่ัวโมง และการผลิต
ไฟฟาจากชีวมวลของกรมพัฒนาพลังงานทดแทน (พพ.) ตนทุนอยูท่ี 2.97 บาท/กิโลวตัตช่ัวโมง 
(พ.ศ. 2550) จะเหน็วาตนทุนในการผลิตมีความแตกตางกันเพยีงเล็กนอย ระบบการผลิตไฟฟาโดย
การเผาไหมโดยตรงนี้มีความซับซอนนอยกวา และสามารถถายทอดเทคโนโลยีสูชุมชนไดงายกวา
ระบบ gasification แตหากไมคํานึงถึงการนําความรอนท่ีเหลือไปใชประโยชนตอในระบบ
อุตสาหกรรมอ่ืนๆ ระบบ gasification จะมีตนทุนการผลิตตํ่ากวาระบบเผาไหมโดยตรง (ณัฐ และ
คณะ, 2551) 

 
2.  ระบบ gasification 

 

เปนการเปล่ียนเช้ือเพลิงท่ีเปนของแข็ง (ไม) ใหกลายเปนแกสคารบอนมอนนอกไซด 
(CO) มีเทน (CH4) และไฮโดรเจน (H2) แลวนําแกสท่ีไดใชเปนเช้ือเพลิงในเคร่ืองยนตสันดาป
ภายในเพื่อผลิตไฟฟา อนันท และ บุญเรือง (2550) ไดแบงความสามารถในการผลิตไฟฟาท่ี
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เหมาะสมกับระบบ gasification ดังนี้ โดยโรงไฟฟาท่ีมีกําลังผลิต 0.1-5 เมกกะวัตต มีระบบท่ี
เหมาะสม คือ Fixed Bed Gasifier สวนโรงไฟฟาท่ีมีกําลังผลิต 5-50 เมกกะวัตต ระบบท่ีมีความ
เหมาะสมคือ ระบบ Fluidized Bed Gasifier และโรงไฟฟาท่ีมีกําลังผลิต มากกวา 50 เมกกะวัตต ถึง 
200 เมกกะวัตต ระบบท่ีเหมาะสมคือ Integrated Gasification Combined Cycle 

 

ในป พ.ศ. 2548 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี บริษัทซาตาเก (ประเทศไทย) จํากัด และ 
Satake Corporation Co., Ltd. ไดรวมวิจยัและพัฒนาโรงไฟฟาชีวมวลตนแบบระบบ Biomass 
Gasification ขนาด 100 กิโลวัตต ข้ึนโดยเช้ือเพลิงท่ีใชไดอยางมีประสิทธิภาพคือ ไมกระถิน และ
แกลบอัดแทง ซ่ึงเช้ือเพลิงท้ัง 2 สามารถผลิตไฟฟาได 78 กิโลวัตต โดยมีอัตราการใชเชื้อเพลิงท้ัง 2 
ชนิดเฉล่ียอยูท่ี 1.4-1.8 กิโลกรัม/กิโลวัตตช่ัวโมง (วีรชัย และคณะ, 2550)  ณัฐ และคณะ (2551) 
กลาววาหากตองการใหราคาตนทุนตอหนวยการผลิตไฟฟาตํ่าท่ีสุดตองตัดกระถินหลังจากท่ีอายุ
ครบ 3 ป ท่ีระยะปลูก 1x1 เมตรโดยทยอยปลูกกระถิน 12 แปลงๆ ละ 48 ไร เม่ือแปลงแรกท่ีปลูก
อายุครบ 3 ปจงึเร่ิมตัด เม่ือตัดครบท้ัง 12 แปลง จะใหผลผลิตไดมากท่ีสุดเกือบ 18,000 กิโลกรัม/ไร 
และหากตองการปลูกไมโตเร็ว (ยูคาลิปตัส กระถินเทพา และกระถิน) เพื่อใชเปนเช้ือเพลิงใน
โรงงานผลิตไฟฟาพลังงานชีวมวล ดังนั้นเพื่อใหสอดคลองกับยุทธศาสตรการพัฒนาพลังงาน
ทดแทนท่ีกระทรวงพลังงานกําหนดไว สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช.) จึงสนับสนุน
งานวิจยัท่ีเกี่ยวกับการผลิตไฟฟาจากเช้ือเพลิงชีวมวล โดยเนนไปทีก่ารใชไมโตเร็วเปนเช้ือเพลิง 
สายัณห และคณะ (2550) กลาววาไมท่ีนํามาปอนเขาเคร่ืองผลิตกระแสไฟฟาจากเช้ือเพลิงชีวมวล
ตองเปนไมท่ีโตเร็ว ใหผลผลิตสูง และตนทุนตํ่าคุมคาตอการลงทุน ดวยเหตุนี้การดําเนนิการจึง
จําเปนตองมีการจัดการทางดานเช้ือเพลิงชีวมวล โดยมีการสงเสริมการปลูกในลักษณะตางๆ เชน 
การปลูกลักษณะสวนปาไมชนิดเดยีว สวนปาผสม วนเกษตร ปลูกบนหัวไรคันนา ปลูกเปนแนวกัน
ลมหรือขอบแปลง และปลูกหนาบานหลังครัว เพื่อใหเกษตรกรใชเปนแหลงเช้ือเพลิงสําหรับการ
ผลิตไฟฟาพลังงานชีวมวลในระดับชุมชน (นิคม และคณะ, 2550)  
 

การใชเพื่อปรับปรุงดิน 
 

กระถินเปนไมโตเร็วและยังเปนพืชวงศถ่ัวท่ีมีการเจริญเติบโตเร็ว จึงสามารถคลุมพื้นท่ีได
เร็ว อีกทั้งมีการสะสมแรธาตุตางๆ ไวใน ราก ลําตน กิ่งกาน และใบ ดังนั้นเม่ือใบรวงลงสูพื้นดินจึง
ชวยเพิ่มอินทรียวัตถุใหแกดนิบริเวณท่ีปลูก รวมท้ังชวยปรับปรุงสภาพดินใหดีข้ึน โดยกระถินชวย
ปรับโครงสรางของดินดีข้ึน กลาวคือชวยลดความหนาแนนของดิน เพราะวาบริเวณที่ปลูกกระถิน
จะมีความหนาแนนของดนินอยกวาบริเวณที่ไมมีการปลูกกระถิน สงผลในการแทรกซึมของน้ําใน
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ดินไดสูงข้ึน เนื่องจากการแทรกซึมไดของน้ํามีความเกีย่วของกับความหนาแนนของดิน โดยท่ี
ความหนาแนนของดินจะลดลงภายใตสภาพการปลูกพืชคลุมดิน เพราะทําใหเกิดชองวางระหวาง
เม็ดดิน จึงทําใหน้ําและอากาศสามารถซึมลงสูดินไดดีข้ึน (สํานักงานสงเสริมการปลูกปาภาค 
เอกชน, 2527; ชัยวัฒน, 2550) และคุณสมบัติสําคัญของพืชวงศถ่ัวของกระถินคือสามารถตรึง
ไนโตรเจนจากบรรยากาศไดโดยอาศยัแบคทีเรียท่ีอยูบริเวณปมราก ท่ีเรียกวา “ไรโซเบียม” ดังนัน้
การปลูกกระถินจึงชวยปรับปรุงความอุดมสมบูรณใหสูงข้ึนโดยเฉพาะการเพ่ิมไนโตรเจนในดิน ซ่ึง
ดินสวนใหญจะมีอยูในปริมาณตํ่า ดังน้ันการปลูกกระถินจึงสามารถลดคาใชจายในการใชปุย
ไนโตรเจน และสามารถชวยลดมลภาวะทางดินของสารเคมีท่ีจะใสลงไปในดนิไดอีกวิธีหนึ่ง 
(สายัณห, 2547) โดยการศึกษาของ Parrotta (1992) และ Kumar et al. (1998) พบวากระถินสามารถ
ตรึงไนโตรเจนได 16-80 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร/ป ซ่ึงนอกจากการปลูกกระถินจะชวยเพิ่มปริมาณ
ไนโตรเจนและอินทรียวัตถุใหแกดินแลว ยงัพบวาปลูกกระถินยังชวยคลุมดินและลดระดับความ
เปนกรดของดนิ และเพิ่มปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดนิอีกดวย (Lalljee et al., 1998)  
 

การใชเปนไมแปรรูป 
 

กระถินท่ีปลูกเพื่อใชในการทาํไมแปรรูปสวนใหญเปนกระถินยกัษ และมีอายุการตัดมีอายุ
มากกวา 5 ปข้ึนไป เนื่องจากกระถินเปนไมโตเร็ว มีความแข็งปานกลาง สามารถนําไปใชประโยชน
ไดรวดเร็วทันกับความตองการของผูใช โดยกระถินท่ีมีขนาดของเสนผานศูนยกลางท่ีความสูง
ระดับอก 40 เซนติเมตร สามารถนํามาทําไมแปรรูป ปาเก เสาหลักไดเปนอยางดี (กรมปาไม, 
ม.ป.ป.; เจษฎา, 2527) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  อุปกรณ 
 

1.1  เมล็ดกระถินพันธุคันนิ่งแฮม ทารัมบา, เปรู, สายพันธุ 5/7 และ สายพันธุ 4/14 
1.2  เช้ือไรโซเบียม 
1.3  ไมหลัก 
1.4  ปุยเคมีสูตร 0-52-34 และสูตร 0-0-60 
1.5  สายเทปวดั 
1.6  ไมเมตร 
1.7  เคร่ืองวัดเวอรเนียคาลิเปอร 
1.8  ถุงตาขาย 
1.9  เล่ือย 
1.10  มีด 
1.11  เคร่ืองช่ังน้ําหนกัแบบหยาบและแบบละเอียด 
1.12  ตูอบลมรอน (hot air oven) 
1.13  เคร่ืองบดตัวอยางพืช Willey mill รุน standard model No. 3 
1.14  กระบอกตวง 
1.15  ถวยยูเรกา 
1.16  เคร่ือง Auto Element Analyzer (TruSpec CHNS Determinators, Leco) 

 
2.  การวางแผนการทดลอง 

 
วางแผนการทดลองแบบสุมอยางสมบูรณภายในบลอก (Randomized Complete Block 

Design) จํานวน 5 ซํ้า โดยแตละซํ้ามีตํารับการทดลองท่ีประกอบดวยกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ คือ 
พันธุคันนิ่งแฮม, ทารัมบา, เปรู, สายพันธุ 5/7 และ 4/14 ซ่ึงพันธุคันนิ่งแฮม และเปรู เปนพันธุเดิมท่ี
นิยมปลูก ในขณะท่ีพนัธุทารัมบา สายพันธุ 5/7 และ 4/14 เปนพันธุ/สายพันธุใหมท่ีนําเขามาจาก
ตางประเทศ ใชระยะปลูก 1x0.5 เมตร พื้นท่ีในแตละแปลงยอยมีขนาด 14 ตารางเมตร (4 x 3.5 
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เมตร) ระยะหางระหวางแปลงยอย 1.5 เมตร และระยะหางระหวางซํ้า 2 เมตร รวม 25 แปลงยอยใน
พื้นที่ 756.25 ตารางเมตร 
 

ซํ้าท่ี 1 
ซํ้าท่ี 2                                  
ซํ้าท่ี 3                                                                                     
ซํ้าท่ี 4                                                                                               
ซํ้าท่ี 5                                                                                                          

 
 
ภาพท่ี 1  แผนผังแสดงระยะปลูกระหวางแถว และตนกระถินในแปลงยอย 
 
หมายเหตุ: ภาพ ก แสดงแผนผังแปลงท้ังหมดของงานทดลอง โดยในกรอบ          คือ แปลงยอย  

  ภาพ ข แสดงจํานวนตนกระถินท่ีปลูกในแปลงยอย และ 
T1 = พันธุคันนิ่งแฮม 
T2 = พันธุทารัมบา  
T3 = พันธุเปรู 
T4 = สายพันธุ 5/7 
T5 = สายพันธุ 4/14 

  คือ ตําแหนงตนกระถินท่ีปลูกในแปลงยอย 
 

วิธีการ 
 

1.  การเตรียมเมล็ดพันธุ 
 

เมล็ดพันธุกระถินท่ีใชในงานทดลองมี 5 พันธุ/สายพันธุ คือพันธุคันนิ่งแฮม ทารัมบา 
และเปรู ท่ีนําเขามาจากตางประเทศ ซ่ึงท้ัง 3 พันธุระบุวาผานการทําลายการพักตัวมาแลว (ไมได
ระบุวิธีการทําลายการพักตวั) สวนอีก 2 สายพันธุคือ 5/7 และ 4/14 เปนสายพันธุท่ีมีการคัดเลือก
ภายในประเทศ และยังไมผานการทําลายการพักตัว จึงนําเมล็ดสายพันธุ 5/7 และ 4/14 มาลวกน้ํา

T4 T1 T5 T2 T3 

T3 T2 T5 T4 

T5 T3 T2 T4 T1 

T2 T5 T4 T1 

1.5 ม. 

2 ม. 

3.5 ม. 

4 ม. 

                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     

1 ม. 

0.5 ม. 

T3 T4 T1 T2 T5 

ก. ข. 

T1 

T3 
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รอนท่ีอุณหภมิู 80-100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10-15 นาทีเพื่อทําลายการพักตัวกอน หลังจากนั้น
จึงนําเมล็ดท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มาคลุกดวยเช้ือไรโซเบียม (สายพันธุ CB 3126) ผ่ึงใหแหงในท่ีรม 
นอกจากนั้นยงัมีการเพาะเมล็ดท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุไวเพือ่ใชในการปลูกซอม 
 

2.  การเตรียมแปลงทดลอง 
 

เลือกพื้นที่ในบริเวณศูนยวิจยัขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ อําเภอปากชอง จังหวัด
นครราชสีมา ซ่ึงเปนชุดดินปากชอง ท่ีมีความอุดมสมบูรณอยูในระดบัปานกลาง เนือ้ดินมีลักษณะ
เปนดินรวนเหนียว มีคาความเปนกรด-ดาง (pH) 7.1-7.4 คุณสมบัติทางเคมีของดินท่ีระดับความลึก 
0-15 เซนติเมตร ประกอบดวยอินทรียวัตถุ 2.0-2.4 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 8-18 พีพีเอ็ม และ 
โพแทสเซียม 70-98 พีพีเอ็ม เตรียมพื้นท่ีโดยการไถดะ 1 คร้ัง และไถพรวน 2 คร้ัง แบงพื้นท่ี
ออกเปน 5 ซํ้า มีท้ังหมด 25 แปลงยอย  
 

3.  การปลูกกระถิน 
 

การปลูกกระถินในงานทดลองคร้ังนี้ใชเมล็ดปลูกลงแปลงโดยตรง โดยหลังจากท่ีคลุก
เมล็ดดวยเช้ือไรโซเบียม (สายพันธุ CB3126) แลวผ่ึงใหแหงในท่ีรม จากน้ันนําเมล็ดปลูกลง ใน
แปลงเม่ือวันท่ี 7 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2550 โดยใชเคร่ืองหยอดเมล็ดแบบกระทุง (Jab Seeder) จํานวน 
2-3 เมล็ด/หลุม โดยใชระยะปลูก 1x0.50 เมตร และปลูกซอมเม่ือเมล็ดงอก อายุ 2 สัปดาห ภายหลัง
การปลูกมีการถอนแยกใหเหลือกระถินเพียงหลุมละ 1 ตน ในการทดลองนี้ปลูกกระถินท้ังส้ิน 5 
พันธุ/สายพันธุ จํานวน 5 ซํ้า ซ่ึงภายในซํ้าของแตละพันธุ/สายพันธุ ปลูกกระถินท้ังส้ิน 40 ตน 
นอกจากนั้นมีการใสปุยรองพื้นใหกับกระถินโดยใชปุยสูตร 0-52-34 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร และ
สูตร 0-0-60 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 
 

4.  การจัดการหลังการปลูก  
 

4.1  การใหน้ําชลประทาน 
 
ในระยะท่ีกระถินยังเปนตนกลามีการใหน้าํสัปดาหละ 1 วัน คร้ังละ 3 ช่ัวโมง/วัน 

โดยพืชไดรับน้ําประมาณ 40 มิลลิเมตร/วัน เปนระยะเวลา 2 เดือน ดวยระบบการใหน้ําแบบฉีดฝอย 
(sprinkler) เพือ่ใหกระถินสามารถตั้งตัวได 
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4.2  การใสปุย และการกําจัดวัชพืช  
 

ใสปุยเคมีรองพื้นสูตร 0-52-34 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร และสูตร 0-0-60 อัตรา 40 
กิโลกรัมตอไรในครั้งแรก ใสคร้ังท่ีสองในชวงตนฝนของปแรกของการปลูก คร้ังท่ีสามในชวงตน
ฝนของปท่ีสองของการปลูก คร้ังท่ีส่ีในชวงตนฝนของปท่ีสามของการปลูก และกําจดัวัชพืช
ภายหลังการปลูกเพียงคร้ังเดยีวโดยใชแรงงานคน เม่ืออายุ 4 สัปดาหหลังเมล็ดงอก 
 

5.  การบันทึกขอมูล 
 

5.1  ความสูง 
 

วัดความสูงจากพื้นดนิถึงปลายยอดท่ีสูงสุดของตนกระถินในปท่ี 3 ท่ีอายุ 3 ป 
ในชวงการเกบ็เกี่ยว วนัท่ี 13 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2553 โดยสุมวัดจํานวน 6 ตนตอ 1 แปลงยอย และใน
ปท่ี 4 วัดความสูงของการฟนตัวหลังการตัดจากตนหรือหนอ (จุดเจริญ) ท่ีงอกจากตําแหนงของรอย
ตัดในปท่ี 3 จนถึงปลายยอด และเก็บขอมูลคร้ังแรกท่ีอายุ 8 สัปดาหหลังการตัด และที่อายุ 10, 12, 
14, 16, 20, 24, 28 และท่ีอายุ 52 สัปดาหหลังการตัด 
 

5.2  ขนาดลําตน 
 

วัดขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนกระถินในปท่ี 3 ท่ีอายุ 3 ป ในชวงการเก็บ
เกี่ยว วนัท่ี 13 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2553 โดยใชเคร่ืองมือวัดเวอรเนียรคาลิปเปอร สุมวัดกระถินจํานวน 
6 ตนตอ 1 แปลงยอย ท่ีระดบัความสูงจากพื้นดิน 130 เซนติเมตร (ความสูงท่ีระดับอก) หลังจากนัน้
ในปท่ี 4 วดัขนาดเสนผานศูนยกลางของตนหรือหนอ (จดุเจริญ) ท่ีงอกหลังจากการฟนตัวหลังการ
ตัดจากตําแหนงของรอยตัดในปท่ี 3 ท่ีระดบัความสูงจากพื้นดิน 130 เซนติเมตร โดยเก็บขอมูลคร้ัง
แรกท่ีอายุ 20 สัปดาหหลังการตัด และท่ีอายุ 24, 28, 30, 34, 38, 42 และท่ีอายุ 52 สัปดาหหลังการ
ตัด 

 
5.3  จํานวนจุดเจริญภายหลังการตัด 

 
ภายหลังการเกบ็เกี่ยวผลผลิตในปท่ี 3 ซ่ึงกระถินมีอายุ 3 ป และเม่ือเขาสูปท่ี 4 เก็บ

ขอมูลการฟนตัวภายหลังการตัด โดยการนับจํานวนตนหรือหนอ (สําหรับการเก็บขอมูลจํานวนตน
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หรือหนอ ในการทดลองนี้จะเร่ิมนับเม่ือจดุเจริญเร่ิมมีใบแรกโผลข้ึนมาจากตอเดิมของกระถินท่ีตัด) 
ตอตนของกระถินท่ีงอกออกมาภายหลังการตัด ซ่ึงนับเฉพาะหนอท่ีมีชีวิตที่อยูบนตนหลัก (main 
stem) สุมวัดกระถินจํานวน 6 ตนตอ 1 แปลงยอย เร่ิมเกบ็ขอมูลคร้ังแรกที่อายุ 2 สัปดาหหลังการตัด 
และท่ีอายุ 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 20, 24 และท่ีอายุ 52 สัปดาหหลังการตัด 

 
5.4  ผลผลิต และองคประกอบของผลผลิต 

 
เม่ือกระถินอายุครบ 3 ป (13 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2553) จึงเกบ็ขอมูลผลผลิต และเม่ือ

เขาสูปท่ี 4 (11 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2554) เก็บขอมูลผลผลิตภายหลังการฟนตัวจากการตัดกระถินอายุ 3 
ป ในปแรก โดยแบงผลผลิตออกเปน 3 สวนคือ ลําตน (แบงเปนลําตนท่ีนอยกวา 2.54 และมากกวา 
2.54 เซนติเมตร) กิ่งกาน และใบ โดยตัดกระถินท่ีความสูงจากพื้นดนิ 50 เซนติเมตร ผลผลิตท่ีเก็บ
เกี่ยวไดนํามาหาน้ําหนักสด และนํ้าหนักแหง การเก็บเกีย่วผลผลิตกระถินในแตละแปลงยอยจะเกบ็
เกี่ยวเฉพาะในสวนกลางของแปลงยอยท้ังหมด โดยไมเก็บผลผลิตท่ีไดจากตนกระถินท่ีปลูกริม และ
หัวแปลงยอย ดังนั้นจึงเก็บเกี่ยวผลผลิตในพื้นท่ี 3x3 เมตร รวมท้ังหมด 18 ตนตอ 1 แปลงยอย ช่ัง
น้ําหนกัสดท้ังหมด และสุมจาํนวน 6 ตน นาํไปแยกองคประกอบของผลผลิตดังนี้ 
 

5.4.1  ลําตน 
 

แบงลําตนออกเปน 2 กลุม คือกลุมท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางนอยกวา 2.54 
และมากกวา 2.54 เซนติเมตร นําไปช่ังหาน้าํหนักสด และน้ําหนกัแหง โดยการหาน้ําหนักแหงจะนํา
ลําตนท่ีไดไปผ่ึงแดดใหความช้ืนภายในลําตนลดลง หลังจากนั้นนําสวนลําตน (ไม) ท่ีอยูระหวาง
ความสูงจากระดับพืน้ดิน 130-165 เซนติเมตร โดยไมท่ีจะนํามาหาน้ําหนักแหงจะมีความยาวของ
ทอน 35 เซนติเมตร สุมตัวอยางไมจํานวน 6 ทอน ตอ 1 แปลงยอย จากแตละพันธุ/สายพันธุ ของท้ัง 
5 ซํ้า หลังนําไปอบดวยตูอบลมรอน (hot air oven) ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 72 ช่ัวโมง 
จากนั้นนําน้ําหนักแหงท่ีไดมาเทียบหาผลผลิตน้ําหนักแหงของลําตนในแตละพันธุ/สายพันธุ ของ
ท้ัง 5 ซํ้า และสุมเก็บตัวอยางลําตนจํานวน 1 กิโลกรัม ไปบดเพ่ือนํามาหาคาองคประกอบทางเคมี 
และคุณสมบัตทิางดานการนาํไปใชเปนเช้ือเพลิง 

 
 
 



 

 

30 

5.4.2  กิ่งกาน 
 

เม่ือตัดตนกระถินแลวจึงนาํมาแยกสวนของตน และกิ่งกานออกจากกัน โดย
การลิดกิ่งกานท้ังหมดออกจากลําตน และเด็ดสวนปลายกิ่งกานท่ีมีสีเขียวออก (นําไปรวมกับสวน
ใบ) กิ่งกานสวนท่ีเหลือท่ีเปนสีน้ําตาลจึงจดัไวในสวนของก่ิงกาน นาํกิ่งกานท่ีลิดไดมัดรวมกัน แลว
นําไปช่ังหาน้ําหนักสด และน้ําหนกัแหงโดยการอบดวยตูอบลมรอน (hot air oven) ท่ีอุณหภูมิ 60 
องศาเซลเซียส นาน 72 ช่ัวโมง และสุมเกบ็ตัวอยางกิ่งกานจํานวน 1 กิโลกรัมไปบดเพื่อนํามาหาคา
องคประกอบทางเคมี และคุณสมบัติทางดานการนําไปใชเปนเช้ือเพลิง  
 

5.4.3  ใบ  
 

การเก็บผลผลิตของสวนใบ (รวมถึงสวนของปลายก่ิงท่ีมีสีเขียว) เก็บท้ัง
น้ําหนกัสด และสวนน้ําหนกัแหงนําไปอบดวยตูอบลมรอน (hot air oven) ท่ีอุณหภมิู 60 องศา
เซลเซียส นาน 72 ช่ัวโมง และสุมเก็บตัวอยางใบจํานวน 1 กิโลกรัมไปบดเพ่ือนํามาหาคา
องคประกอบทางเคมี  
 

5.4.4  ใบรวง 
 

ในการเก็บผลผลิตของสวนใบท่ีรวง (ใบตาย) ใชกรอบสุม (quadrat) ขนาด 
0.25 ตารางเมตร สุมจํานวน 4 จุด ตอ 1 แปลงยอย โดยนําไปอบดวยตูอบลมรอน (hot air oven) ท่ี
อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 48 ช่ัวโมง และสุมเก็บตัวอยางใบจํานวน 500 กรัม ไปบดเพ่ือนํามา
หาคาองคประกอบทางเคมี 

 
5.5  คาความหนาแนนของเนือ้ไม 

 
สวนลําตน (ไม) ท่ีจะนํามาหาคาความหนาแนนของเนื้อไม (wood density) ในงาน

ทดลองคร้ังนี้จะใชไมสวนท่ีอยูระหวางความสูงจากระดบัพื้นดิน 130-145 เซนติเมตร โดยไมท่ี
นํามาหาคาความหนาแนนจะมีความยาวของทอน 15 เซนติเมตร โดยสุมตัวอยางไมจํานวน 3 ทอน 
จากแตละพันธุ/สายพันธุ ของท้ัง 5 ซํ้า วิธีการหาคาความหนาแนนของเนื้อไมใชวิธีของ จรูญ และ
คณะ (2540) โดยการลอกเปลือกไมออกแลวนํามาช่ังน้ําหนักไดคาของมวล หรือน้ําหนักของทอน
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ไม (m) หลังจากนั้นนาํทอนไมท่ีลอกเปลือกออกไปหาปริมาตร (v) โดยการแทนท่ีดวยน้าํ แลวนํา
คาท่ีไดท้ัง 2 คามาคํานวณโดยใชสูตร 

 
D = m / v 

 
โดย D  คือ  คาความหนาแนน (g/cm3) 

 m  คือ  มวล หรือน้ําหนกัของไมท่ีตองการหาความหนาแนน (g) 
 v  คือ  ปริมาตรของไมท่ีไดจากการแทนทีด่วยน้ํา (cm3) 

 
5.6  องคประกอบทางเคมี 

 
องคประกอบผลผลิตท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวหลังจากนํามาหาน้ําหนักแหงแลวจึงสุม

เก็บตัวอยางลําตน กิ่งกาน และใบ ไปบดแลวนําไปวิเคราะหหาคาองคประกอบทางเคมี และ
คุณสมบัติทางดานการนําไปใชเปนเช้ือเพลิง ดังน้ี 
 

5.6.1  คารบอนไดออกไซด (C)  ไฮโดรเจน (H)  ไนโตรเจน (N)  ออกซิเจน (O) 
และซัลเฟอร (S) นําไปวิเคราะหท่ีหองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร คณะเกษตร มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน (ภาพท่ี 2) โดยเคร่ือง Auto Element Analyzer (TruSpec CHNS 
Determinators, Leco) (Leco, 2009)  

 
5.6.1.1  ผลผลิตไนโตรเจน 

 
ผลผลิตไนโตรเจนตอไร = ผลผลิตน้ําหนักแหง (กิโลกรัม/ไร) x ไนโตรเจน (เปอรเซ็นต) 

5.6.1.2  ผลผลิตคารบอน 
 

ผลผลิตคารบอนตอไร = ผลผลิตน้ําหนักแหง (กิโลกรัม/ไร) x คารบอน (เปอรเซ็นต) 
  
 

100 

100 
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ภาพท่ี 2  การวิเคราะหหาปริมาณคารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน และซัลเฟอร ใน 

องคประกอบผลผลิตของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป  
 

5.6.2  ADF (acid detergent fiber), NDF (neutral detergent fiber), ADL (acid 
detergent lignin) หรือ ลิกนิน, Cellulose และ Hemicellulose ตามวิธีของ Goering and Van Soest 
(1970) โดยสงตัวอยางกิ่งกาน และลําตนของกระถินไปวเิคราะหท่ีหองปฏิบัติการพืชอาหารสัตว 
ภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน 

 
5.7  คาพลังงานความรอน 



 

 

33 

 
สวนลําตน (ไม) ท่ีจะนําไปหาคาพลังงานความรอนเปนลําตนสวนท่ีสูงจากพื้นดิน

ใน ชวง 145-165 เซนติเมตร โดยสุมตัวอยางไมจํานวน 3 ทอน จากกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ ใน 5 
ซํ้า ซ่ึงการหาคาพลังงานความรอนหาไดดวยเคร่ือง Bomb Calorimeter โดยนําไปวิเคราะหท่ี ภาค 
วิชาสัตวบาล คณะเกษตรกําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
 

5.8  ปริมาณเถา 
 

ไมสวนท่ีจะนาํไปหาคาเถาเปนไมสวนท่ีสูงจากพื้นดินในชวง 145-165 เซนติเมตร
โดยสุมตัวอยางไม 3 ทอน จากกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ ใน 5 ซํ้าเชนกัน ซ่ึงการหาคาเถาหาไดดวย
เคร่ืองเตาเผา (Muffle Furnaces) โดยนําไปวิเคราะหท่ีภาควิชาสัตวบาล คณะเกษตรกาํแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
 

6.  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ  
 

6.1  วเิคราะหคาความแปรปรวน (analysis of variance) ของขอมูลที่ไดจากการทดลอง และ
ทดสอบคา F-test โดยใชวิธี ANOVA และตรวจสอบคาความแตกตางของคาเฉล่ียแบบ LSD (Least 
Significant Difference) โดยใชวิธี Fisher’s LSD ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
 

6.2  วเิคราะหคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ (correlation coefficient; r) ระหวางองคประกอบ
ของผลผลิต และสมการถดถอยเสนตรงอยางงาย (simple linear regression) ระหวางผลผลิตน้ําหนกั
แหงชีวมวลรวม กับผลผลิตน้าํหนักแหงใบ กิ่งกาน และลําตน ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป  
 
 

7.  สถานท่ีทําการวิจยั 
 

ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ อําเภอปากชอง จงัหวัดนครราชสีมา 
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8.  ระยะเวลาทาํการทดลอง 
 
การทดลองเร่ิมต้ังแตเดอืนกุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ถึง เดือนกมุภาพันธ พ.ศ. 2554 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 

1.  สภาพภูมิอากาศ 
 

1.1  ปริมาณนํ้าฝน 
 

จากปริมาณน้ําฝนท่ีกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ ไดรับตลอดระยะเวลา 3 ป (เดือน
กุมภาพนัธ พ.ศ. 2550 ถึง เดือนมกราคม พ.ศ. 2553) พบวาในปท่ี 1 (2550) ของการปลูกมีปริมาณ
ฝนตกปานกลางในชวง 3 เดอืนแรก (กุมภาพันธ - เมษายน) คือ 94  56 และ 88 มิลลิเมตร ตามลําดับ 
(ตารางท่ี 2) และยังไดรับน้ําจากระบบการชลประทานเพิม่เติมในชวง 2 เดือนแรกของการปลูกเพื่อ
ชวยในการตั้งตัวของกระถิน โดยใหน้ําสัปดาหละหน่ึงคร้ังๆ ละประมาณ 40 มิลลิเมตร ดังนั้น
ปริมาณนํ้าท่ีกระถินไดรับจากระบบการชลประทานเทากบั 320 มิลลิเมตร แสดงใหเห็นวาชวงแรก
ของการปลูก กระถินมีปริมาณน้ําท่ีเพยีงพอตอการเจริญเติบโตและการตั้งตัว แตเม่ือมองในแงของ
วัชพืชพบวามีจํานวนวัชพืชเพิ่มมากข้ึน โดยเฉพาะอยางยิง่ในชวงสองเดือนแรกของการปลูก
เนื่องจากเปนระยะเวลาทีว่ัชพืชไดรับน้ํา และสามารถเจริญเติบโตแขงขันกับกระถินไดอยางรวดเร็ว 
จากนั้นฝนเร่ิมตกมากข้ึนในชวงเดือนพฤษภาคม ถึง เดือนตุลาคม พ.ศ. 2550 และเร่ิมลดลงในเดือน
พฤศจิกายนเหลือเพียง 18 มิลลิเมตร และไมมีฝนตกเลยในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2550 และเดือน
มกราคม พ.ศ. 2551  
 

เม่ือเขาสูปท่ี 2 ของการทดลอง พบวาปริมาณนํ้าฝนในเดอืนกุมภาพันธ มิถุนายน 
และกรกฎาคม พ.ศ. 2551 มีปริมาณนํ้าฝน 18  50 และ 44 มิลลิเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) และอยู
ในระดบัตํ่ากวาปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย 10 ป อยางไรก็ตามมีฝนตกเพิ่มมากขึ้นระหวางเดอืนเมษายน 
และพฤษภาคม และลดลงเหลือเพียง 44 - 50 มิลลิเมตร ระหวางเดือนมิถุนายน - กรกฎาคม 2551 
ฝนเร่ิมตกมากข้ึนในชวงเดือนสิงหาคม - ตุลาคม โดยมีฝนตกหนักวัดไดถึง 363 มิลลิเมตร ในเดือน
กันยายน 2551 และลดเหลือเพียง 9 มิลลิเมตร ในเดือนพฤศจิกายน ในระหวางเดือนธันวาคม ถึง 
เดือนมกราคม พ.ศ. 2552 ไมปรากฏวามีฝนตก โดยฝนเร่ิมตกในเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2552 และ
เพิ่มข้ึนตามลําดับ ทําใหกระถินไดรับปริมาณนํ้าฝนอยางตอเนื่องจนกระท่ังเม่ือเขาสูเดือน
พฤษภาคม และมิถุนายน พ.ศ. 2552 ฝนเร่ิมท้ิงชวงโดยมีปริมาณนํ้าฝนลดลงเหลือเพียง 94 และ 85 
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มิลลิเมตร ตามลําดับ ซ่ึงตํ่ากวาคาเฉล่ียยอนหลัง 10 ป ท่ีมีคา 176 และ 107 มิลลิเมตร ตามลําดับ 
หลังจากนัน้ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 ฝนเร่ิมตกมากข้ึน และลดลงในชวงเดือนพฤศจิกายน 
และธันวาคม พ.ศ. 2552 แตเม่ือเขาสูเดือนมกราคม พ.ศ. 2553 พบวามีฝนตกเพิ่มข้ึนเปน 45 
มิลลิเมตร ซ่ึงแตกตางจากชวงเดียวกันในการทดลองปท่ี 1 และปท่ี 2 ท่ีไมมีฝนตกเลย กระถินเร่ิม
เก็บเกีย่วครั้งแรกในเดือนกุมภาพันธ 2553 ดังนั้นปริมาณน้ําฝนท่ีกระถินไดรับตลอดระยะเวลา 3 ป
ของการทดลอง พบวามีปริมาณ 3,821 มิลลิเมตร และถาคิดเปนปริมาณนํ้าท่ีกระถินไดรับ (น้ําฝน + 
น้ําชลประทาน) ตลอดการทดลองท้ัง 3 ป เทากับ 4,141 มิลลิเมตร 
 
ตารางท่ี 2  ปริมาณนํ้าฝน (มิลลิเมตร) ในชวงระยะการทดลองระหวางป 2550 - 2554 เปรียบเทียบ 

กับคาเฉล่ีย 10 ปท่ีผานมา (2544 - 2553) ท่ีศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ อําเภอ
ปากชอง จังหวัดนครราชสีมา  

 
เดือน 2550 2551  2552 2553 2554 คาเฉล่ีย 10 ป2 

มกราคม 0 0 0 45 0.5 12 
กุมภาพนัธ 94 18 48 3 - 30 
มีนาคม 56 80 155 7 - 76 
เมษายน 88 177 165 132 - 121 
พฤษภาคม 163 248 94 102 - 176 
มิถุนายน 102 50 85 61 - 107 
กรกฎาคม 151 44 138 118 - 100 
สิงหาคม 229 152 168 231 - 141 
กันยายน 129 363 263 266 - 245 
ตุลาคม 126 230 108 393 - 150 
พฤศจิกายน 18 9 13 4 - 22 
ธันวาคม 0 T1 12 65 - 12 

รวม 1,156 1,371 1,249 1,428 0.5 1,191 
 
หมายเหตุ: 1 T (Trace) = ปริมาณฝนท่ีตกไมถึง 0.1 มิลลิเมตร 

2 ขอมูลน้ําฝน 10 ปยอนหลังตั้งแตป พ.ศ. 2544 - 2553 
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ปริมาณนํ้าฝนในชวงการฟนตัวภายหลังการตัดกระถินอายุ 3 ป ในตนป 2553 
(เดือนกุมภาพนัธ) ของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวาปริมาณนํ้าฝนในปแรกของการฟนตัว
ภายหลังการตัด (เดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2553 ถึง เดือนมกราคม พ.ศ. 2554) ในชวงสองเดือนแรกมี
ปริมาณนํ้าฝนเพียง 3 และ 7 มิลลิเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) ซ่ึงมีปริมาณนํ้าฝนนอยกวา 3 ปท่ีผาน
มา และอยูในระดับท่ีต่ํากวาปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียรวม 10 ป ถึงแมชวงสองเดือนแรกน้ีกระถินไดรับ
ปริมาณนํ้าฝนนอยแตยังมีการฟนตัวไดดี จนกระท่ังกระถินไดรับปริมาณนํ้าฝนเพิ่มข้ึนในเดือน
เมษายน และพฤษภาคม 2553 ฝนตกอยางตอเนื่องระหวางเดือนมิถุนายน - ตุลาคม 2553 โดยมี
ปริมาณนํ้าฝนมากท่ีสุดถึง 393 มิลลิเมตร ในเดือนตุลาคม 2553 และลดเหลือเพียง 4  65 และ 0.5 
มิลลิเมตร ในเดือนพฤศจิกายน ธันวาคม 2553 และมกราคม 2554 และไมมีฝนตกเลยในเดือน
กุมภาพนัธ 2554 ซ่ึงเปนระยะเวลาส้ินสุดการทดลองในป 2554 ดังนั้นปริมาณนํ้าฝนตลอดระยะเวลา
การฟนตัวหลังการตัดในปแรกของกระถินอายุ 3 ป จึงมีปริมาณเทากับ 1,383.5 มิลลิเมตร 
 

1.2  อุณหภูมิอากาศ 
 

อุณหภูมิอากาศตลอดระยะเวลา 3 ป ของการปลูกกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ 
พบวาในปท่ี 1 (2550) ของการปลูก มีอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดอยูในเดือนมีนาคม เมษายน และมิถุนายน 
คือ 28 องศาเซลเซียส (ตารางท่ี 3) โดยในเดอืนพฤศจิกายนเปนชวงท่ีมีอุณหภูมิเฉล่ียต่ําท่ีสุด (23 
องศาเซลเซียส) ซ่ึงมีอุณหภูมิต่ํากวาอุณหภมิูเฉล่ีย 10 ป ยอนหลังของเดือนเดียวกนั เม่ือเขาสูปท่ี 2 
(2551) มีอุณหภูมิสูงสุดในเดอืนเมษายน และกรกฎาคม (28 องศาเซลเซียส) และมีอุณหภูมิเฉล่ีย
ต่ําสุดในเดือนธันวาคม คือ 22 องศาเซลเซียส และเม่ือเขาสูป 2552 ชวงเดือนมกราคม อุณหภูมิเฉล่ีย
ของอากาศยังคงตํ่าสุดอยางตอเนื่องจากปลายป 2551 (22 องศาเซลเซียส) โดยมีอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุด
ในเดือนเมษายน มิถุนายน และสิงหาคม คือ 28 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเร่ิมลดลงเหลือ 24 องศา
เซลเซียส ในเดือนพฤศจิกายน ธันวาคม รวมถึงเดือนมกราคม พ.ศ. 2553 ซ่ึงเปนเดือนสุดทายกอน
การเก็บเกีย่วในชวงตนเดือนกุมภาพนัธ เม่ือพิจารณาอุณหภูมิเฉล่ียตลอด 3 ป พบวามีอุณหภูมิเฉล่ีย
ประมาณ 26 องศาเซลเซียส ซ่ึงไมแตกตางกับคาเฉล่ียของอุณหภูมิยอนหลัง 10 ป 
 

จากการฟนตัวภายหลังการตัด (เดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2553 ถึง เดือนมกราคม พ.ศ. 
2554) พบวาอุณหภูมิในชวงเก็บเกีย่วผลผลิต (เดือนกุมภาพันธ) คือ 27 องศาเซลเซียส (ตารางท่ี 3) 
และเพิ่มข้ึนเปน 29 องศาเซลเซียส ซ่ึงเปนอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดในเดือนเมษายนถึงเดือนมิถุนายน 
และมีอุณหภูมิเฉล่ียตํ่าสุดในเดือนมกราคม พ.ศ. 2554 โดยอุณหภูมิเฉล่ียตลอดระยะเวลาการฟนตวั
ประมาณ 27 องศาเซลเซียส 
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ตารางท่ี 3  อุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส) ในชวงระยะการทดลองระหวางป 2550 - 2554     
                  เปรียบเทียบกับคาเฉล่ีย 10 ปท่ีผานมา (2544 - 2553) ท่ีศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟาง  
                  แหงชาติ อําเภอปากชอง จังหวดันครราชสีมา 
 

เดือน 2550 2551  2552 2553 2554 คาเฉล่ีย 10 ป1 
มกราคม 24 24 22 24 23 24 
กุมภาพนัธ 26 25 27 27 - 26 
มีนาคม 28 27 27 27 - 27 
เมษายน 28 28 28 29 - 28 
พฤษภาคม 27 27 27 29 - 28 
มิถุนายน 28 27 28 29 - 28 
กรกฎาคม 27 28 27 28 - 27 
สิงหาคม 27 27 28 27 - 27 
กันยายน 27 26 27 26 - 26 
ตุลาคม 26 26 27 25 - 26 
พฤศจิกายน 23 24 24 25 - 25 
ธันวาคม 25 22 24 24 - 24 

เฉล่ีย 26 26 26 27 23 26 
 
หมายเหตุ: 1 ขอมูลอุณหภูมิอากาศ 10 ปยอนหลังต้ังแตป พ.ศ. 2544 - 2553 

 

1.3  ความช้ืนสัมพัทธ 
 

จากการปลูกกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ ตลอดระยะเวลา 3 ป พบวาปริมาณความช้ืน
สัมพัทธในชวงเดือนแรก (กมุภาพันธ) ของปท่ี 1 (2550) ของการปลูก มีปริมาณความช้ืนสัมพัทธ
ประมาณ 60 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 4) และเร่ิมเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องจนกระท่ังมีความช้ืนสัมพัทธ
สูงสุดในเดือนกันยายน (83 เปอรเซ็นต) และเร่ิมลดลงเม่ือเขาสูชวงฤดูแลง (เดือนพฤศจิกายน และ
ธันวาคม) โดยสงผลตอเนื่องกับปริมาณความช้ืนสัมพัทธในเดือนมกราคม พ.ศ. 2551 ท่ีมีคาเพียง 59 
เปอรเซ็นต ซ่ึงมีปริมาณตํ่ากวาคาเฉล่ียยอนหลัง 10 ป ของปริมาณความช้ืนสัมพัทธ เม่ือเขาสูปท่ี 2 
ของการปลูก พบวามีปริมาณความช้ืนสัมพัทธสูงสุดในเดือนกันยายน และตุลาคม พ.ศ. 2551 (83 
เปอรเซ็นต) โดยมีคาตํ่าสุดในเดือนมกราคม พ.ศ. 2552 คือ 58 เปอรเซ็นต สําหรับปริมาณความช้ืน
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สัมพัทธในปท่ี 3 (2552) พบวามีคาตํ่าสุดในเดือนกุมภาพันธ (63 เปอรเซ็นต) และสูงสุดในเดือน
กันยายน (85 เปอรเซ็นต) โดยคาเฉล่ียของปริมาณความชื้นสัมพัทธของการปลูกตลอดระยะเวลา 3 
ป มีคาประมาณ 73 เปอรเซ็นต 
 

ตารางท่ี 4  ความช้ืนสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) ในชวงระยะการทดลองระหวางป 2550 - 2554 
เปรียบเทียบกบัคาเฉล่ีย 10 ปท่ีผานมา (2544 - 2553) ท่ีศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟาง
แหงชาติ อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา 

 
เดือน 2550 2551  2552 2553 2554 คาเฉล่ีย 10 ป1 

มกราคม 58 59 58 75 59 62 
กุมภาพนัธ 60 62 63 72 - 63 
มีนาคม 68 62 75 59 - 66 
เมษายน 73 77 75 68 - 70 
พฤษภาคม 81 77 79 73 - 76 
มิถุนายน 76 77 74 72 - 74 
กรกฎาคม 78 72 75 78 - 74 
สิงหาคม 78 77 79 83 - 76 
กันยายน 83 83 85 86 - 80 
ตุลาคม 81 83 84 84 - 78 
พฤศจิกายน 66 73 72 66 - 68 
ธันวาคม 64 65 68 68 - 63 

เฉล่ีย 72 72 74 74 59 71 
 
หมายเหตุ: 1 ขอมูลความช้ืนสัมพัทธ 10 ปยอนหลังต้ังแตป พ.ศ. 2544 - 2553 
 

ปริมาณความชื้นสัมพัทธในชวงการฟนตัวภายหลังการตัด (เดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 
2553 ถึง เดือนมกราคม พ.ศ. 2554) พบวาปริมาณความช้ืนสัมพัทธในชวงการเก็บเกีย่วผลผลิต 
(กุมภาพันธ) มีความช้ืนสัมพัทธประมาณ 72 เปอรเซ็นต และลดลงในเดือนมีนาคมเหลือเพียง 59 
เปอรเซ็นต หลังจากนั้นในเดือนถัดไปปริมาณความช้ืนสัมพัทธก็เพิ่มข้ึนเร่ือยๆ จนกระท่ังมีปริมาณ
ความช้ืนสัมพทัธสูงสุดในเดอืนกันยายน (86 เปอรเซ็นต) และเร่ิมลดลงในเดือนตุลาคม จนกระท่ัง
เหลือเพียง 59 เปอรเซ็นต ในเดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ซ่ึงเปนเดือนสุดทายกอนการเกบ็เกี่ยว โดย
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คาเฉล่ียของปริมาณความช้ืนสัมพัทธของการฟนตัวภายหลังการตัด 1 ป มีคาประมาณ 72 
เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 4) ซ่ึงมีปริมาณความชื้นสัมพัทธสูงกวาคาเฉล่ียยอนหลัง 10 ป ท่ีมีคาเพียง 71 
เปอรเซ็นต 
 

2.  การเจริญเติบโตของกระถิน 
 

2.1  ความสูง 
 

ในชวงการเกบ็เกี่ยวผลผลิตของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ เม่ืออายุครบ 3 ป 
พบวากระถินมีการเจริญเติบโตดานความสูงแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 
1) โดยกระถินท่ีเพิ่งนําเขามาใหมท้ัง 3 พนัธุ/สายพันธุ คือ พันธุทารัมบา สายพันธุ 5/7 และ 4/14 มี
การเจริญเติบโตดานความสูงมากกวาพันธุเปรู และคันนิ่งแฮม (พนัธุเดมิท่ีนิยมปลูก) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 5) โดยมีความสูง 1,043  976 และ 985 เซนติเมตร ตามลําดับ ในขณะที่
พันธุเปรู และคันนิ่งแฮม มีความสูงเพียง 841 และ 835 เซนติเมตร ตามลําดับ  
 

2.2  เสนผานศูนยกลางลําตน (ขนาดลําตน) 
 

เสนผานศูนยกลางลําตน (ขนาดลําตน) กระถิน เม่ืออายุครบ 3 ป พบวาพนัธุทารัม
บามีเสนผานศูนยกลางลําตนใหญท่ีสุด คือ 4.9 เซนติเมตร (ตารางท่ี 6 และ ตารางผนวกท่ี 2) แตไม
แตกตางจากสายพันธุ 5/7 และ 4/14 ท่ีมีขนาดลําตนเทากัน คือ 4.6 เซนติเมตร และพันธุท่ีมีขนาดลํา
ตนเล็กท่ีสุด คือ พันธุคันนิ่งแฮม ท่ีมีขนาดลําตนเพียง 3.7 เซนติเมตร ไมแตกตางจากพันธุเปรู (4.1 
เซนติเมตร) 
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ตารางท่ี 5  การเจริญเติบโตในดานความสูง (เซนติเมตร) ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

พันธุ/สายพันธุ ความสูง (ซนติเมตร) 
ทารัมบา 1,043 a1 
เปรู    841 b 
คันนิ่งแฮม    835 b 
5/7    976 a 
4/14    985 a 
F-test    ** 
CV (%)    6.0 

 
หมายเหตุ: ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากบั 99 เปอรเซ็นต 

1 คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ 
  เช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Fisher’s LSD 

 
ตารางท่ี 6  เสนผานศูนยกลางลําตน (เซนติเมตร) ของตนกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ท่ีระดับ

ความสูง 130 เซนติเมตรจากพื้นดิน 
 

พันธุ/สายพันธุ ความสูง (ซนติเมตร) 
ทารัมบา 4.9 a1 
เปรู 4.1 bc 
คันนิ่งแฮม 3.7 c 
5/7 4.6 ab 
4/14 4.6 ab 
F-test    * 
CV (%) 12.5 

 
หมายเหตุ: *  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต 

1  คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ 
   เช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Fisher’s LSD 
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3.  ผลผลิต 
 

3.1  ผลผลิตน้ําหนักสด 
 

3.1.1  ใบ 
  

จากตารางท่ี 7 พบวากระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ ใหผลผลิตน้ําหนักสดใบไม
แตกตางกันทางสถิติ (ตารางผนวกท่ี 3) โดยใหผลผลิตน้ําหนักสดใบอยูระหวาง 729 - 1,089 
กิโลกรัม/ไร 
 

3.1.2  กิ่งกาน 
  

กระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ ใหผลผลิตน้ําหนักสดกิ่งกานแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยสายพันธุ 4/14 ใหผลผลิตน้ําหนักสดกิ่งกานมากท่ีสุด (2,783 กิโลกรัม/ไร) 
รองลงมา คือ พันธุเปรู และสายพันธุ 5/7 ท่ีใหผลผลิตน้ําหนักสดกิ่งกาน 1,912 และ 2,248 กิโลกรัม/
ไร ตามลําดับ โดยท้ัง 3 พันธุ/สายพันธุ ท่ีไดกลาวมามีปริมาณผลผลิตกิ่งกานสดไมแตกตางกัน
ในทางสถิติท่ีระดับ 95% ในขณะท่ีพันธุคันนิ่งแฮมใหผลผลิตน้ําหนักสดกิ่งกานนอยท่ีสุด คือ 1,445 
กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 7 และ ตารางผนวกท่ี 3) 
 

3.1.3  ลําตน 
 

ก.  ลําตนท่ีมีขนาดนอยกวา 2.54 เซนติเมตร 
  

กระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ ใหผลผลิตน้ําหนักสดลําตนท่ีมีขนาดนอย
กวา 2.54 เซนติเมตร ไมแตกตางกันในทางสถิติ (ตารางผนวกท่ี 3) แมวากระถินพันธุเปรูใหผลผลิต
น้ําหนกัสดสูงสุดถึง 992 กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 7) ในขณะท่ีพันธุ/สายพันธุ ท่ีเหลือใหผลผลิต
ระหวาง 469 - 666 กิโลกรัม/ไร  
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ข.  ลําตนท่ีมีขนาดมากกวา 2.54 เซนติเมตร 
  

พันธุทารัมบา และสายพนัธุ 4/14 ใหผลผลิตน้ําหนกัสดลําตนท่ีมีขนาด
มากกวา 2.54 เซนติเมตร สูงท่ีสุด 22,634 กิโลกรัม/ไร แตไมแตกตางในทางสถิติกับสายพันธุ 4/14 
และ 5/7 ท่ีใหผลผลิต 20,838 และ 17,739 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ (ตารางท่ี 7) แตแตกตางจากพันธุ
เปรู และ คันนิง่แฮม (10,398 และ 8,230 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ) อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ 
(ตารางผนวกที่ 3) 
 

ค.  ลําตนรวม 
  

กระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ ใหผลผลิตลําตนรวมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญในทางสถิติ (ตารางผนวกท่ี 3) โดยพันธุทารัมบา ใหผลผลิตลําตนรวมสูงสุด 22,981 
กิโลกรัม/ไร รองลงมา คือ สายพันธุ 4/14 และ 5/7 ท่ีใหผลผลิตน้ําหนักสดลําตนรวม คือ 21,307 
และ 18,290 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ (ตารางท่ี 7) ซ่ึงแตกตางจากพนัธุคันนิ่งแฮม และเปรู ซ่ึงใหผล
ผลิตน้ําหนักสด 8,896 และ 11,390 และ กโิลกรัม/ไร ตามลําดับ ผลผลิตน้ําหนกัสดลําตนรวมของ
กระถินอายกุารตัด 3 ป มาจากสวนลําตนท่ีมีขนาดใหญ (มากกวา 2.54 เซนติเมตร) มากกวาลําตนท่ี
มีขนาดเล็ก (นอยกวา 2.54 เซนติเมตร) 
 

3.1.4  ชีวมวลรวม 
  

ผลผลิตน้ําหนักสดชีวมวลรวมของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวามีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางผนวกท่ี 3) โดยพันธุทารัมบาใหผลผลิตน้ําหนกัสดชีว
มวลรวมสูงท่ีสุด 25,859 กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 7) ซ่ึงใกลเคียงกับสายพนัธุ 4/14 และ 5/7 ท่ีใหผล
ผลิตสดชีวมวลรวม 24,917 และ 21,356 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ และท้ัง 3 พันธุ/สายพันธุ ท่ีไดกลาว
มาน้ีใหผลผลิตสูงกวาพันธุเปรู และคันนิ่งแฮม ซ่ึงมีผลผลิตน้ําหนักสดชีวมวลรวมเพยีง 14,089 และ 
11,070 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 7  ผลผลิตน้ําหนักสด (กิโลกรัม/ไร) แตละองคประกอบของผลผลิต กระถิน 5 พันธุ/
สายพันธุ อายุ 3 ป  

 
พันธุ/สายพันธุ ใบ2 กิ่งกาน ลําตน< 2.54

เซนติเมตร2 
ลําตน> 2.54 
เซนติเมตร 

ลําตนรวม ชีวมวลรวม 

ทารัมบา 1,089 1,788 b1 347 22,634 a 22,981 a  25,859 a 
เปรู 787 1,912 ab 992 10,398 bc 11,390 bc 14,089 b 
คันนิ่งแฮม 729 1,445 b 666 8,230 c 8,896 c 11,070 b 
5/7 819 2,248 ab 551 17,739 ab 18,290 ab 21,356 ab 
4/14 827 2,783 a 469 20,838 a 21,307 a 24,917 a 
F-test ns * ns ** * * 

CV (%) 31.0 30.1 35.2 36.1 38.6 38.4 
 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
 1   คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ 

  เช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Fisher’s LSD  
  2  ขอมูลท่ีวิเคราะหในทางสถิติ ไดจากการแปลงขอมูลใหอยูในคารากท่ีสอง และใชวิธี  
    Fisher’s LSD 

 
3.2  ผลผลิตน้ําหนักแหง   

 
3.2.1  ใบ 

  
ผลผลิตน้ําหนักแหงใบ ของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ ไมมีความแตกตาง

กันในทางสถิติเชนเดยีวกับผลผลิตน้ําหนักสดใบ (ตารางผนวกท่ี 4) โดยใหผลผลิตอยูระหวาง 272 - 
476 กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 8) 
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3.2.2  กิ่งกาน 
  

สายพันธุ 4/14 ใหผลผลิตนํ้าหนักแหงกิ่งกานสูงท่ีสุด 1,639 กิโลกรัม/ไร 
(ตารางท่ี 8 และ ตารางผนวกที่ 4) แตไมแตกตางจากสายพันธุ 5/7 (1,312 กิโลกรัม/ไร) และมี
ปริมาณมากกวาพันธุคันนิ่งแฮมอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (777 กิโลกรัม/ไร) ในขณะที่พันธุทารัมบา 
และเปรู ใหผลผลิตน้ําหนักแหงกิ่งกาน 952 และ 1,090 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ  
 

3.2.3  ลําตน 
 

ก.  ลําตนท่ีมีขนาดนอยกวา 2.54 เซนติเมตร 
  

จากตารางท่ี 6 พบวาผลผลิตน้ําหนกัแหงลําตนท่ีมีขนาดนอยกวา 2.54 
เซนติเมตร ของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยสอดคลอง
กับผลผลิตน้ําหนักสดลําตนท่ีมีขนาดเดยีวกัน โดยใหผลผลิตอยูระหวาง 216 - 620 กโิลกรัม/ไร 
(ตารางท่ี 8 และ ตารางผนวกที่ 4) 
 

ข.  ลําตนท่ีมีขนาดมากกวา 2.54 เซนติเมตร 
  

ผลผลิตของลําตนท่ีมีขนาดมากกวา 2.54 เซนติเมตร มีความสอดคลองกัน
ท้ังน้ําหนกัสด และแหง คือมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ซ่ึงพันธุทารัมบา สาย
พันธุ 4/14 และ 5/7 ใหปริมาณผลผลิตน้ําหนักสดสูง และเม่ือเปนผลผลิตน้ําหนกัแหงก็ยังคงสูง
เชนเดิม (13,888  13,506 และ 11,325 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ) (ตารางท่ี 8 และ ตารางผนวกท่ี 4) 
ในขณะท่ีพันธุคันนิ่งแฮม และเปรู ใหผลผลิตน้ําหนกัแหง 5,151 และ 6,399 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ 
ซ่ึงตํ่ากวากระถินท้ัง 3 พันธุ/สายพันธุ ท่ีกลาวขางตน 
 

ค.  ลําตนรวม 
  

ในดานผลผลิตน้ําหนกัแหงลําตนรวมของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ 
อายุ 3 ป มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพันธุทารัมบา สายพันธุ 4/14 และ 5/7 
ใหผลผลิตใกลเคียงกัน (14,204  13,807 และ 11,680 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ) (ตารางที่ 8 และ ตาราง
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ผนวกท่ี 4) แตสูงกวาพันธุเปรู และคันนิ่งแฮม (7,019 และ 5,561 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ) อยางมี
นัยสําคัญในทางสถิติ  
 
ตารางท่ี 8  ผลผลิตน้ําหนักแหง (กิโลกรัม/ไร) แตละองคประกอบของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 

3 ป  
 
พันธุ/สายพันธุ ใบ2 กิ่งกาน ลําตน< 2.54

เซนติเมตร2 
ลําตน> 2.54 
เซนติเมตร 

ลําตนรวม ชีวมวลรวม 

ทารัมบา 476 952 bc1 216 13,888 a 14,204 a 15,632 a 

เปรู 340 1,090 bc 620 6,399 bc 7,019 bc 8,447 bc 

คันนิ่งแฮม 272 777 c 410 5,151 c 5,561 c 6,610 c 
5/7 363 1,312 ab 355 11,325 ab 11,680 ab 13,354 ab 

4/14 373 1,639 a 301 13,506 a 13,807 a 15,819 a 
F-test ns * ns ** ** * 

CV (%) 28.4 31.5 40.3 41.13 38.25 37.8 
  
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
 1   คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ 

  เช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Fisher’s LSD  
  2  ขอมูลท่ีวิเคราะหในทางสถิติ ไดจากการแปลงขอมูลใหอยูในคารากท่ีสอง และใชวิธี  
    Fisher’s LSD 

 
3.2.4  ชีวมวลรวม 

  
ผลผลิตน้ําหนักแหงชีวมวลรวมของกระถินอายุ 3 ป ท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มี

ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดยีวกับผลผลิตน้ําหนักสดชีวมวลรวม โดยสายพนัธุ 
4/14 ใหผลผลิตน้ําหนกัแหงชีวมวลรวมสูงท่ีสุด (15,819 กิโลกรัม/ไร) (ตารางท่ี 8 และ ตารางผนวก
ท่ี 4) แตไมแตกตางในทางสถิติกับพันธุทารัมบา และสายพันธุ 5/7 (15,632 และ 13,354 กิโลกรัม/ไร 
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ตามลําดับ) สวนพันธุคันนิ่งแฮมใหผลผลิตน้ําหนกัแหงชีวมวลรวมนอยที่สุด (6,610 กโิลกรัม/ไร) 
ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติกบัพันธุเปรู (8,447 กิโลกรัม/ไร)  
 

กระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวาสัดสวนขององคประกอบทางดานผลผลิต
น้ําหนกัแหงชีวมวลรวมสวนใหญมาจากสวนลําตนประมาณ 83 - 91 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 3) 
รองลงมา คือ สวนกิ่งกาน และใบ โดยมีสัดสวนอยูระหวาง 6 - 13 และ 3 - 4 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
โดยจากภาพท่ี 4 ท่ีแสดงการเก็บเกีย่วผลผลิตของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ เม่ืออาย ุ3 ป ท่ีแยก
องคประกอบผลผลิตของกระถินออกเปนสวนใบ กิ่งกาน และลําตน 

91%
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ใบ

กิ่งกาน

ลําตน

ภาพท่ี 3  สัดสวนขององคประกอบผลผลิตน้ําหนกัแหงของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
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ภาพท่ี 4  การเก็บเกีย่วผลผลิตของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ เม่ืออายุ 3 ป 
 

3.3  ผลผลิตใบรวง 
 

จากตารางท่ี 9 พบวาผลผลิตน้ําหนกัใบรวงกอนอบและหลังอบของกระถินท้ัง 5 
พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางผนวกท่ี 5) โดย
ผลผลิตน้ําหนักใบรวงกอนอบอยูระหวาง 1,523 - 1,658 กโิลกรัม/ไร สวนผลผลิตน้ําหนักแหงใบ
รวงหลังอบอยูระหวาง 1,485 - 1,603 กิโลกรัม/ไร 
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ตารางท่ี 9  ผลผลิตน้ําหนักใบรวง (กิโลกรัม/ไร) กอนอบและหลังอบของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ 
อายุ 3 ป  

 

พันธุ/สายพันธุ ใบรวง (กอนอบ) ใบรวง (หลังอบ) 

ทารัมบา 1,658 1,603 

เปรู 1,578 1,530 

คันนิ่งแฮม 1,645 1,587 

5/7 1,552 1,510 

4/14 1,523 1,485 

F-test ns ns 

CV (%) 9.9 10.1 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
 

4.  ความหนาแนนของเนื้อไม ปริมาณเถาและคาพลังงานความรอน 
 

จากผลการวิเคราะหคาความหนาแนนของเนื้อไมจากสวนลําตนกระถินท้ัง 5 พันธุ/สาย
พันธุ อายุ 3 ป พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ระหวางพันธุและสายพันธุท่ีทดลอง โดยมีคาอยู
ระหวาง 0.57 - 0.64 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร (ตารางท่ี 10 และ ตารางผนวกท่ี 6) 
 

ในสวนของปริมาณเถา พบวาในสวนลําตนของกระถินมีปริมาณเถาไมแตกตางกันทาง
สถิติในระหวางพันธุ/สายพันธุ (ตารางผนวกท่ี 7) โดยมีคาอยูระหวาง 1.5 - 2.0 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 
10) ในขณะท่ีปริมาณเถาในสวนกิ่งกานมีความแตกตางกันทางสถิติโดยกระถินพันธุเปรูมีปริมาณ
เถาสูงท่ีสุด คือ 5.0 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ พันธุทารัมบา คันนิ่งแฮม สายพันธุ 5/7 และ 4/14 
ตามลําดับ (4.0  3.5  3.5 และ 3.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) และสามารถสังเกตไดวาปริมาณเถาในสวน
กิ่งกานมีปริมาณมากกวาสวนลําตนประมาณ 2 เทา 
 

ในดานคาพลังงานความรอน พบวาในสวนลําตน และก่ิงกานของกระถิน 5 พันธุ/สาย
พันธุ อายุ 3 ป มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 7) โดยมีคาอยูระหวาง 4,710 - 4,805 
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แคลอร่ี/กรัมในสวนลําตน และ 4,526 - 4,570 แคลอร่ี/กรัมในสวนของกิ่งกาน (ตารางท่ี 10) ซ่ึงคา
พลังงานความรอนในสวนลําตนสูงกวาสวนของกิ่งกานเพียงเล็กนอย  
 
ตารางท่ี 10  ความหนาแนนเนื้อไม ปริมาณเถา และคาพลังงานความรอนของกระถิน 5 พันธุ/สาย

พันธุ อายุ 3 ป 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
   1  คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ  
    เช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Fisher’s LSD  

 

5.  ประสิทธิภาพในการใชน้าํท่ีไดรับท้ังหมด  
 

จากการพจิารณาประสิทธิภาพการใชน้ําของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ ตลอด
ระยะเวลา 3 ป โดยคิดจากปริมาณนํ้าฝนท่ีไดรับท้ังหมด และนํ้าจากชลประทานในระยะปลูกสราง 
พบวาสายพันธุ 4/14 และพันธุทารัมบา มีประสิทธิภาพในการใชน้ําท่ีไดรับท้ังหมดเพื่อสรางเปน
ผลผลิตน้ําหนักแหงชีวมวลรวมเทากนัและสูงท่ีสุด (3.8 กโิลกรัมน้ําหนกัแหง/ไร/น้ํา 1 มิลลิเมตร) 
โดยไมแตกตางจากสายพันธุ 5/7 (3.2 กิโลกรัมน้ําหนกัแหง/ไร/น้ํา 1 มิลลิเมตร) แตตางจากพันธุเปรู 
และคันนิ่งแฮมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยท้ัง 2 พันธุใหผลผลิตน้ําหนักแหงชีวมวลรวม 2.0 และ 
1.6 กิโลกรัมน้ําหนักแหง/ไร/น้ํา 1 มิลลิเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 11) 

ความหนาแนนของเนื้อไม 
(กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร) 

ปริมาณเถา 
(เปอรเซ็นต) 

คาพลังงานความรอน 
(แคลอร่ี/กรัม) 

พันธุ/สายพันธุ 

ลําตน ลําตน กิ่งกาน ลําตน กิ่งกาน 
ทารัมบา 0.57 2.0 4.0 b1 4,755 4,569 
เปรู 0.63 1.7 5.0 a 4,756 4,526 
คันนิ่งแฮม 0.60 1.7 3.5 b 4,762 4,553 
5/7 0.59 1.6 3.5 b 4,710 4,556 
4/14 0.64 1.5 3.6 b 4,805 4,570 
F-test ns ns * ns ns 
CV (%) 9.7 8.1 8.7 0.7 1.0 
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ตารางท่ี 11  ประสิทธิภาพในการใชน้ําท่ีไดรับท้ังหมดเพื่อสรางเปนผลผลิตชีวมวลรวม (กิโลกรัม 
                    น้ําหนักแหง/ไร/น้ํา 1 มิลลิเมตร) ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

พันธุ/สายพันธุ ชีวมวลรวม 
ทารัมบา 3.8 a1 

เปรู 2.0 bc 

คันนิ่งแฮม 1.6 c 
5/7 3.2 ab 

4/14 3.8 a 

F-test * 

CV (%) 37.8 

 
หมายเหตุ: * มีความแตกตางกันอยางมีนัยทางสําคัญสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต 

  1  คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ
เช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Fisher’s LSD  

 
6.  องคประกอบทางเคมี 

 
6.1  คารบอน (C) 

 
จากการวิเคราะหปริมาณคารบอนในองคประกอบผลผลิตของกระถินท้ัง 5 พันธุ/

สายพันธุ อายุ 3 ป พบวาในสวนใบและก่ิงกานมีปริมาณคารบอนไมแตกตางกันทางสถิติโดยมี
ปริมาณอยูระหวาง 44.88 - 46.37 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 12) และ 46.05 - 46.50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
แตในสวนลําตน พบวาปริมาณคารบอนของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยพันธุคันนิ่งแฮมมีปริมาณมากท่ีสุด คือ 48.04 เปอรเซ็นต และมีปริมาณ
ใกลเคียงกับพนัธุทารัมบา (47.92 เปอรเซ็นต) แตมีปริมาณแตกตางกับพันธุเปรู สายพันธุ 5/7 และ 
4/14 (47.71  47.66 และ 47.78 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) นอกจากนัน้ยังไมพบความแตกตางทางสถิติ
ของปริมาณคารบอนในสวนของใบรวง ซ่ึงมีปริมาณอยูระหวาง 40.60 - 41.84 เปอรเซ็นต 
 



 

  

52 

6.2  ไฮโดรเจน (H) 
 

ปริมาณไฮโดรเจนในสวนใบ และก่ิงกาน ของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยปริมาณไฮโดรเจนในใบของพันธุคันนิ่งแฮม สายพันธุ 5/7 
และ 4/14 มีปริมาณไฮโดรเจนสูงกวาพันธุเปรู และทารัมบา คือ 6.89  6.94  6.93  6.80 และ 6.72 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 12) ในสวนกิ่งกาน พบวาปริมาณไฮโดรเจนมีสูงในพนัธุเปรู สาย
พันธุ 5/7 และ 4/14 (6.34  6.38 และ 6.38 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) แตปริมาณไฮโดรเจนของพันธุคัน
นิ่งแฮมไมแตกตางจากท้ัง 3 พันธุ/สายพันธุ ท่ีไดกลาวมาโดยมีคาประมาณ 6.29 เปอรเซ็นต และ
ปริมาณไฮโดรเจนในสวนกิ่งกานจะพบนอยท่ีสุดในพันธุทารัมบา (6.24 เปอรเซ็นต) สวนใบรวง
ของกระถิน พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติของปริมาณไฮโดรเจน โดยมีปริมาณอยูระหวาง 
5.94 - 6.11 เปอรเซ็นต ในสวนปริมาณไฮโดรเจนของลําตน พบวาพันธุทารัมบา เปรู สายพันธุ 5/7 
และ 4/14 มีปริมาณไฮโดรเจนเปน 7.44  7.45  7.44 และ 7.47 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติกับพันธุคันนิ่งแฮม (7.30 เปอรเซ็นต) 
 

6.3  ออกซิเจน (O) 
 

ปริมาณออกซิเจนในทุกองคประกอบของผลผลิตไมวาจะเปนสวนใบ กิ่งกาน และ   
ลําตน รวมถึงสวนของใบรวง พบวาไมมีความแตกตางกนั โดยในใบมีปริมาณออกซิเจนอยูระหวาง 
43.91 - 45.17 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 12) ในกิ่งกานมีปริมาณออกซิเจนอยูระหวาง 46.38 - 46.63 
เปอรเซ็นต ซ่ึงในลําตนมีปริมาณออกซิเจนอยูระหวาง 43.89 - 44.20 เปอรเซ็นต และในใบรวงมี
ปริมาณออกซิเจนอยูระหวาง 50.44 - 51.65 เปอรเซ็นต  
 

6.4  ไนโตรเจน (N) 
 

ในสวนของปริมาณไนโตรเจนในใบกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวาไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติโดยมีคาอยูระหวาง 2.37 - 2.81 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 12) แตเม่ือวเิคราะหใน
สวนกิ่งกาน พบวาพันธุทารัมบามีปริมาณไนโตรเจนของสวนกิ่งกานมากท่ีสุด (0.90 เปอรเซ็นต) 
รองลงมาคือ พันธุคันนิ่งแฮม (0.77 เปอรเซ็นต) โดยมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ
กับพันธุเปรู สายพันธุ 5/7 และ 4/14 ท่ีมีปริมาณไนโตรเจนเพียง 0.47  0.43 และ 0.42 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ สวนในใบรวงกระถินปริมาณไนโตรเจนพบมากท่ีสุดในพนัธุเปรู (1.71 เปอรเซ็นต) และ
ต่ําท่ีสุดในสายพันธุ 5/7 (1.31 เปอรเซ็นต) โดยปริมาณไนโตรเจนของใบรวงมีความแตกตางกัน



 

  

53 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในสวนลําตนพบวาปริมาณไนโตรเจนในทุกพันธุ/สายพันธุไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาอยูระหวาง 0.58 -0.69 เปอรเซ็นต  
 
ตารางท่ี 12  ปริมาณองคประกอบทางเคมี (เปอรเซ็นตวัตถุแหง) ในใบ กิ่งกาน ลําตน และใบรวง ของ

กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป  
 

พันธุ/สายพันธุ องคประกอบ 
ทางเคมี ทารัมบา เปรู คันนิ่งแฮม 5/7 4/14 

 

F-test 
 

CV (%) 

ใบ        
C 44.88 45.77 45.20 45.75 46.37 ns 1.6 
H 6.72 b1 6.80 ab 6.89 a 6.94 a 6.93 a * 1.5 
O 45.17 44.56 44.60 43.98 43.91 ns 2.1 
N 2.69 2.39 2.77 2.81 2.37 ns 14.3 
S 0.56 0.48 0.55 0.53 0.43 ns 13.4 

กิ่งกาน        
C 46.06 46.47 46.05 46.44 46.50 ns 0.9 
H 6.24 b 6.34 a 6.29 ab 6.38 a 6.38 a * 0.9 
O 46.38 46.52 46.63 46.53 46.51 ns 0.9 
N 0.90 a 0.47 b 0.77 a 0.43 b 0.42 b ** 18.4 
S 0.43 a 0.21 b 0.26 b 0.22 b 0.19 b ** 22.5 
ADF 67.96 68.97 70.23 69.03 68.96 ns 1.4 
NDF 72.92 c 78.08 a 75.75 b 75.72 b 72.63 c ** 0.9 
lignin 16.19 c 17.81 ab 19.12 a 17.35 bc 17.77 ab * 3.0 
Cellulose 51.78 51.16 51.11 51.69 51.19 ns 1.8 
Hemicellulose 4.96 9.12 5.53 6.69 3.67 ns 26.4 
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ตารางท่ี 12  (ตอ)  
 

พันธุ/สายพันธุ องคประกอบ 
ทางเคมี ทารัมบา เปรู คันนิ่งแฮม 5/7 4/14 

 

F-test 
 

CV (%) 

ลําตน        
C 47.92 ab 47.71 b 48.04 a 47.66 b 47.78 b * 0.3 
H 7.44 a 7.45 a 7.30 b 7.44 a 7.47 a ** 0.7 
O 43.94 44.15 43.89 44.20 44.11 ns 0.4 
N 0.62 0.62 0.69 0.62 0.58 ns 10.7 
S 0.08 0.08 0.09 0.08 0.07 ns 15.9 
ADF 77.25 79.71 78.10 80.13 79.02 ns 1.0 
NDF 84.14 85.04 83.74 84.65 84.03 ns 0.6 
lignin 19.41 19.69 18.95 19.70 20.22 ns 2.2 
Cellulose 57.85 60.02 59.16 60.43 58.80 ns 1.1 
Hemicellulose 6.89 5.33 5.64 4.48 5.02 ns 22.9 

ใบรวง        
C 41.16 40.90 40.60 41.49 41.84 ns 2.6 
H 6.01 5.99 5.94 6.05 6.11 ns 2.1 
O 50.94 51.18 51.65 50.95 50.44 ns 2.3 
N 1.65 ab 1.71 a 1.56 abc 1.31 c 1.40 bc * 10.7 
S 0.24 0.22 0.24 0.21 0.22 ns 18.5 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต  

1 คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ 
  เช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Fisher’s LSD  
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6.5  ซัลเฟอร (S) 
 

ปริมาณซัลเฟอรในสวนใบ ลําตน และใบรวง พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
ของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ โดยปริมาณซัลเฟอรในใบมีคาอยูระหวาง 0.43 - 0.56 เปอรเซ็นต 
(ตารางท่ี 12) ในสวนลําตนมีปริมาณซัลเฟอรอยูระหวาง 0.07 - 0.09 เปอรเซ็นต และในใบรวงมี
ปริมาณซัลเฟอรอยูระหวาง 0.21 - 0.24 เปอรเซ็นต สําหรับปริมาณซัลเฟอรในสวนกิง่กานพบวามี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยในพนัธุทารัมบามีปริมาณซัลเฟอรมากท่ีสุดคือ 
0.43 เปอรเซ็นต แตแตกตางทางสถิติกับพันธุเปรู คันนิ่งแฮม สายพันธุ 5/7 และ 4/14 ท่ีมีปริมาณ
นอยกวา คือ 0.21  0.26  0.22 และ 0.19 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 

6.6  ADF (Acid Detergent Fiber) 
 

จากการวิเคราะหหาปริมาณ ADF (Acid Detergent Fiber) ในสวนของกิ่งกาน และ
ลําตนของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยในสวนกิ่งกานมี
ปริมาณ ADF อยูระหวาง 67.96 - 70.23 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 12) และในสวนลําตนมีปริมาณ ADF 
อยูระหวาง 77.25 – 80.13 เปอรเซ็นต 
 

6.7  NDF (Neutral Detergent Fiber) 
 

จากการวิเคราะหหาปริมาณ NDF (Neutral Detergent Fiber) ของกิ่งกานในกระถิน
ท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยมีปริมาณมากท่ีสุดใน
พันธุเปรู (78.08 เปอรเซ็นต) รองลงมาคือ พันธุคันนิ่งแฮม และสายพนัธุ 5/7 (75.75 และ 75.72 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ) และมีปริมาณนอยในพันธุทารัมบา และสายพนัธุ 4/14 (72.92 และ 72.63 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (ตารางท่ี 12) แตในลําตนปริมาณ NDF ของกระถินทุกพันธุ/สายพันธุ ไม
แตกตางกันทางสถิติ โดยมีปริมาณ NDF อยูระหวาง 83.74 - 85.04 เปอรเซ็นต  
 

6.8  ลิกนิน (lignin) 
 

จากการวิเคราะหหาปริมาณลิกนินในสวนกิ่งกานของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ 
พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพันธุคันนิ่งแฮมมีปริมาณลิกนนิสูงท่ีสุดคือ 
19.12 เปอรเซ็นต และพันธุทารัมบามีปริมาณลิกนินตํ่าท่ีสุด (16.19 เปอรเซ็นต) (ตารางท่ี 12) สวน
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ปริมาณลิกนินในลําตน พบวาไมมีความแตกตางกันในทางสถิติโดยมีคาอยูระหวาง 18.95 - 20.22 
เปอรเซ็นต 
 

6.9  เซลลูโลส (Cellulose) 
 

จากการวิเคราะหหาปริมาณเซลลูโลสในสวนกิ่งกาน และลําตนของกระถินท้ัง 5 
พันธุ/สายพันธุพบวาไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ โดยปริมาณเซลลูโลสในก่ิงกานอยูระหวาง 
51.11 - 51.78 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 12) และในลําตนมีปริมาณเซลลูโลสอยูระหวาง 57.85 - 60.43 
เปอรเซ็นต 
 

6.10  เฮมิเซลลูโลส (Hemicellulose) 
 

ปริมาณเฮมิเซลลูโลสไมมีความแตกตางกนัทางสถิติในสวนกิ่งกาน และลําตนของ
กระถินทุกพนัธุ/สายพันธุ ซ่ึงปริมาณเฮมิเซลลูโลสในสวนกิ่งกานมีคาอยูระหวาง 3.67 - 9.12 
เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 12) สวนปริมาณเฮมิเซลลูโลสในลําตนมีคาอยูระหวาง 4.48 - 6.89 เปอรเซ็นต 

 
7.  ผลผลิตไนโตรเจน 

  
7.1  ผลผลิตไนโตรเจนในใบ 

 

จากการประเมินปริมาณผลผลิตไนโตรเจนในใบของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ 
อายุ 3 ป พบวามีความแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพันธุทารัมบามีปริมาณผลผลิต
ไนโตรเจนสูงท่ีสุด คือ 12.80 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร (ตารางท่ี 13) รองลงมาคือ สายพันธุ 5/7 
(10.20 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร) แตมีปริมาณไมแตกตางกับพันธุเปรู และสายพันธุ 4/14 ท่ีมีคา 8.13 
และ 8.82 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร และพันธุคันนิ่งแฮมมีปริมาณผลผลิตไนโตรเจนในสวนใบต่ํา
ท่ีสุด (7.54 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร)  
 

       7.2  ผลผลิตไนโตรเจนในก่ิงกาน 
 

จากการประเมินปริมาณผลผลิตไนโตรเจนในก่ิงกานของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สาย
พันธุ อายุ 3 ป พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ โดยพันธุทารัมบามีปริมาณ
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ผลผลิตไนโตรเจนในกิ่งกานสูงท่ีสุด (8.56 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร) (ตารางท่ี 13) ซ่ึงมีคาใกลเคียง
กับสายพันธุ 4/14 ท่ีมีปริมาณผลผลิตไนโตรเจนในก่ิงกานอยูท่ี 6.95 กโิลกรัมไนโตรเจน/ไร 
รองลงมาคือ พันธุเปรู คันนิง่แฮม และสายพันธุ 5/7 โดยมีผลผลิตไนโตรเจนในสวนกิ่งกานเปน 
5.16  6.02 และ 5.67 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร ตามลําดับ  
 

7.3  ผลผลิตไนโตรเจนในสวนลําตนรวม   
 

จากการประเมินปริมาณผลผลิตไนโตรเจนในลําตนรวมของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สาย
พันธุ พบวามีความแตกตางกันอยางนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพันธุทารัมบามีปริมาณผลผลิต
ไนโตรเจนในลําตนรวมสูงท่ีสุด คือ 88.56 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร (ตารางท่ี 13) แตไมแตกตางทาง
สถิติกับสายพันธุ 4/14 (80.17 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร) รองลงมาคือ สายพันธุ 5/7 (72.49 กิโลกรัม
ไนโตรเจน/ไร) สวนพนัธุเปรู และคันนิ่งแฮม มีปริมาณผลผลิตไนโตรเจนในลําตนรวมตํ่ากวาท้ัง 3 
พันธุ/สายพันธุท่ีไดกลาวมา โดยมีคาเทากบั 43.30 และ 38.41 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร ตามลําดับ  
 

7.4  ผลผลิตไนโตรเจนในใบรวง 
 

จากการประเมินผลผลิตไนโตรเจนของใบรวงในกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 
ป พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีปริมาณมากในพันธุทารัมบา เปรู และคัน
นิ่งแฮม (26.45  26.21 และ 24.83 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร ตามลําดับ) (ตารางท่ี 13) และมีปริมาณ
นอยในสายพันธุ 5/7 และ 4/14 ซ่ึงมีคา 19.73 และ 20.76 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร ตามลําดับ  

 
7.5  ผลผลิตไนโตรเจนรวม (ใบ + กิ่งกาน + ลําตนรวม + ใบรวง) 

 
เนื่องจากผลผลิตไนโตรเจนในสวนใบ กิ่งกาน ลําตน และใบรวง ของกระถินแตละ

พันธุ/สายพันธุ ท่ีมีปริมาณแตกตางกัน จึงสงผลตอผลผลิตไนโตรเจนรวม (ใบ + กิ่งกาน + ลําตน
รวม + ใบรวง) ใหมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวาพันธุทารัมบาใหผลผลิต
ไนโตรเจนรวมสูงท่ีสุด คือ 136.37 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร (ตารางท่ี 13) รองลงมาคือ สายพันธุ 5/7 
และ 4/14 ซ่ึงใหผลผลิตไนโตรเจนรวม 108.08 และ 116.71 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร ตามลําดับ และ
ในขณะท่ีพันธุเปรู และคันนิง่แฮมใหผลผลิตไนโตรเจนรวมเพียง 82.80 และ 76.80 กโิลกรัม
ไนโตรเจน/ไร ตามลําดับ  
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ตารางท่ี 13  ผลผลิตไนโตรเจนในใบ กิ่งกาน ลําตน ใบรวง และรวมท้ังหมด (ใบ + กิ่งกาน + ลําตน

รวม + ใบรวง) ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

ผลผลิตไนโตรเจน (กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร) พันธุ/สายพันธุ 
ใบรวง ใบ กิ่งกาน ลําตน รวม 

ทารัมบา 26.45 a 12.80 a1 8.56 a 88.56 a 136.37 a 
เปรู 26.21 a 8.13 bc 5.16 b 43.30 c 82.80 c 
คันนิ่งแฮม 24.83 a 7.54 c 6.02 b 38.41 c 76.80 c 
5/7 19.73 b 10.20 b 5.67 b 72.49 b 108.08 b 
4/14 20.76 b 8.82 bc 6.95 ab 80.17 ab 116.71 b 
F-test ** ** * ** ** 
CV (%) 10.8 14.4 18.5 10.1 7.2 

 
หมายเหตุ: *  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต  

** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต  
1  คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ
เช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Fisher’s LSD  

 
8.  ผลผลิตคารบอน 

  
8.1  ผลผลิตคารบอนในใบ 

 
จากการประเมินผลผลิตคารบอนในใบของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 

พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ โดยพันธุทารัมบามีปริมาณผลผลิตคารบอนสูง
ท่ีสุด คือ 213 กิโลกรัมคารบอน/ไร รองลงมาคือ สายพันธุ 4/14  สายพันธุ 5/7 และพันธุเปรู ซ่ึงให
ปริมาณผลผลิตคารบอน 173  166 และ 155 กิโลกรัมคารบอน/ไร ตามลําดับ สวนพนัธุคันนิ่งแฮมมี
ปริมาณผลผลิตคารบอนในใบตํ่าท่ีสุดคือ 123 กิโลกรัมคารบอน/ไร (ตารางท่ี 14) 
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8.2  ผลผลิตคารบอนในกิ่งกาน 
 

จากการประเมินปริมาณผลผลิตคารบอนในกิ่งกานของกระถินท้ัง 5 พนัธุ/สายพันธุ 
อายุ 3 ป พบวามีความแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยสายพันธุ 4/14 ใหผลผลิต
คารบอนสูงท่ีสุด (762 กิโลกรัมคารบอน/ไร) (ตารางท่ี 14) สวนสายพันธุ 5/7 พันธุเปรู และทารัมบา 
ใหผลผลิตคารบอนในกิ่งกานเปน 609  506 และ 439 กิโลกรัมคารบอน/ไร ตามลําดบั และพันธุคัน
นิ่งแฮมใหผลผลิตคารบอนในสวนกิ่งกานนอยท่ีสุด (358 กิโลกรัมคารบอน/ไร)  
 

8.3  ผลผลิตคารบอนในลําตนรวม   
 

จากตารางท่ี 14 แสดงใหเหน็วาปริมาณผลผลิตคารบอนในลําตนของกระถินท้ัง 5 
พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป รวมมีความแตกตางกันอยางนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพันธุทารัมบามี
ปริมาณผลผลิตคารบอนในลําตนรวมสูงท่ีสุด (6,806 กโิลกรัมคารบอน/ไร) และพันธุคันนิ่งแฮมให
ปริมาณผลผลิตคารบอนในสวนลําตนรวมตํ่าท่ีสุดคือ 2,672 กิโลกรัมคารบอน/ไร สวนสายพันธุ 
4/14  สายพันธุ 5/7 และ พันธุเปรู ใหผลผลิตคารบอนในสวนลําตนรวมเปน 6,597  5,567 และ 
3,349 กิโลกรัมคารบอน/ไร ตามลําดับ 
 

8.4  ผลผลิตคารบอนในใบรวง 
 

ปริมาณผลผลิตคารบอนของใบรวงในกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพันธุทารัมบาใหผลผลิตคารบอนสูงท่ีสุด (660 กิโลกรัม
คารบอน/ไร) ซ่ึงไมแตกตางกับพันธุคันนิ่งแฮมที่ใหผลผลิตคารบอน 664 กิโลกรัมคารบอน/ไร 
สวนพันธุเปรู สายพันธุ 5/7 และ 4/14 ใหผลผลิตคารบอนในสวนใบรวงนอย คือ 626, 626 และ 622 
กิโลกรัมคารบอน/ไร ตามลําดับ (ตารางท่ี 14) 
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ตารางท่ี 14  ผลผลิตคารบอนในใบ กิ่งกาน ลําตน ใบรวง และรวมท้ังหมด (ใบ + กิง่กาน + ลําตน
รวม + ใบรวง) ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 

 
ผลผลิตคารบอน (กิโลกรัมคารบอน/ไร) พันธุ/สายพันธุ 

ใบรวง ใบ กิ่งกาน ลําตน รวม 
ทารัมบา 666 a1 213 a 439 d 6,806 a 8,118 b 
เปรู 626 b 155 d 506 c 3,349 d 4,636 d 
คันนิ่งแฮม 644 ab 123 e 358 e 2,672 e 3,797 e 
5/7 626 b 166 c 609 b 5,567 c 6,968 c 
4/14 622 b 173 b 762 a 6,597 b 8,153 a 
F-test * ** ** ** ** 
CV (%) 2.6 1.6 0.8 0.3 0.4 

 
หมายเหตุ: *  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต  

** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต  
1  คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ
เช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Fisher’s LSD  

 
8.5  ผลผลิตคารบอนรวม (ใบ + กิ่งกาน + ลําตนรวม + ใบรวง) 

 
เนื่องจากผลผลิตคารบอนในใบ กิ่งกาน ลําตนรวม และใบรวง ของกระถินท้ัง 5 

พันธุ/สายพันธุ มีปริมาณแตกตางกัน จึงสงผลตอผลผลิตคารบอนรวม (ใบ + กิ่งกาน + ลําตนรวม + 
ใบรวง) ใหมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบวาสายพันธุ 4/14 ใหผลผลิต
คารบอนรวมสูงท่ีสุด คือ 8,153 กิโลกรัมคารบอน/ไร (ตารางท่ี 14) รองลงมาคือ พันธุทารัมบา สาย
พันธุ 5/7 และ พันธุเปรู ซ่ึงใหผลผลิตคารบอนรวม 8,118  6,968 และ 4,636 กิโลกรัมคารบอน/ไร 
ตามลําดับ และในขณะท่ีพันธุคันนิ่งแฮมใหผลผลิตคารบอนรวมตํ่าท่ีสุด คือ 3,797 กิโลกรัม
คารบอน/ไร  
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9.  การฟนตัวหลังการตัด 
 

9.1  จํานวนตน (หนอ) 
 

ภายหลังการตัดกระถินอายุ 3 ป ท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวากระถินมีการฟนตัวโดย
มีจํานวนตนหรือหนอท่ีเจริญข้ึนมาใหมจากตอเดิมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (ตาราง
ผนวกท่ี 8) ในชวง 1 - 12 สัปดาหหลังการตัด (ยกเวนในสัปดาหท่ี 8) (ภาพท่ี 5) และหลังจากนั้น
กระถินทุกพนัธุ/สายพันธุ มีจํานวนตนท่ีเจริญเติบโตข้ึนมาใหมใกลเคียงกันและไมแตกตางกันทาง
สถิติ จนกระท่ังถึงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตอีกคร้ัง โดยมีจํานวนตนท่ีเจริญเติบโตข้ึนมาใหม 3 - 4 ตน/
ตอ และเปนท่ีนาสังเกตวาจํานวนหนอหรือตนท่ีเจริญเติบโตข้ึนมาใหมจะเพิ่มข้ึนในทุกพันธุ/สาย
พันธุภายหลังการตัด และมีจํานวนสูงสุดท่ี 12 สัปดาหหลังการตัด ลดลงตามลําดับหลังจากนัน้ และ
ลดลงต่ําสุดเม่ือถึงระยะเวลาเก็บเก่ียว (อาย ุ1 ปหลังการฟนตัว) (ตารางที่ 15)  
 

9.2  ความสูงตน 
 

ในดานความสูงของตนท่ีเจริญข้ึนมาใหมจากตอเดิมของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ 
อายุ 3 ป พบวาในชวง 8 - 10 สัปดาหหลังการตัด ความสูงของกระถินมีความแตกตางกันอยางมีนัย 
สําคัญทางสถิติ โดยสัปดาหท่ี 8 หลังการตัด กระถินพนัธุทารัมบา เปรู คันนิ่งแฮม และสายพันธุ 5/7 
มีความสูงไมแตกตางกัน (56  54  49 และ 51 เซนติเมตร ตามลําดับ) (ตารางท่ี 16 และ ตารางผนวก
ท่ี 9) แตท้ัง 4 พันธุ/สายพันธุ มีความสูงมากกวาสายพันธุ 4/14 ท่ีมีความสูงเพียง 35 เซนติเมตร และ
ในสัปดาหท่ี 10 หลังการตัด กระถินพันธุทารัมบามีความสูงมากท่ีสุด (101 เซนติเมตร) โดยมีความ
สูงไมแตกตางจากสายพันธุ 5/7 และ 4/14 ท่ีมีความสูง 93 เซนติเมตร และในชวงสัปดาหท่ี 12 - 28 
หลังการตัด พบวาไมมีความแตกตางกันทางดานความสูงของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ เม่ือ
กระถินฟนตัวครบ 1 ป หลังการตัด (52 สัปดาหหลังการตัด) พบวาการเจริญเติบโตดานความสูงของ
กระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ โดยพันธุทารัมบา สาย
พันธุ 5/7 และ 4/14 มีความสูง 657  637 และ 657 เซนติเมตร ตามลําดับ ซ่ึงมีความสูงมากกวาพันธุ
เปรู และคันนิง่แฮม ท่ีมีความสูงเพียง 591 และ 594 เซนติเมตร ตามลําดับ 
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9.3  เสนผานศูนยกลางลําตน (ขนาดลําตน) 
 

เสนผานศูนยกลางของขนาดลําตนท่ีเจริญข้ึนมาใหมในชวง 20 - 30 สัปดาหหลัง
การตัด พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติในกระถินทุกพันธุ/สายพันธุ (ตารางผนวกท่ี 10) แตเม่ือ
เขาสูสัปดาหท่ี 34 หลังการตัด จึงพบความแตกตางทางสถิติในเสนผานศูนยกลางลําตนของหนอท่ี
เจริญข้ึนมาใหมของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ โดยสายพันธุ 5/7 และ 4/14 มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางลําตนมากท่ีสุดคือ 2.51 เซนติเมตร (ตารางท่ี 17) แตไมแตกตางจากพันธุทารัมบา (2.40 
เซนติเมตร) สวนพนัธุเปรู และคันนิ่งแฮม มีขนาดลําตนนอยกวาท้ัง 3 พันธุ/สายพันธุท่ีไดกลาวมา
ขางตน คือมีขนาดเสนผานศูนย กลางลําตนเพียง 2.17 และ 2.21 เซนติเมตร ตามลําดับ และใน
สัปดาหท่ี 38 และ 42 ขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ โดยเม่ืออายุครบ 1 ปหลังการตัด (52 สัปดาหหลังการตัด) พบวามีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติของขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนในกระถินท้ัง 5 พันธุ/สาย
พันธุ ซ่ึงพันธุทารัมบา สายพันธุ 5/7 และ 4/14 (3.70, 3.73 และ 3.62 เซนติเมตร ตามลําดับ) มีขนาด
เสนผานศูนยกลางลําตนมากกวาพนัธุเปรู และคันนิ่งแฮม (3.18 และ 3.03 เซนติเมตร ตามลําดับ) 
 

 
 

  
 
ภาพท่ี 5  การฟนตัวภายหลังการตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป (วันท่ี 6 เมษายน 2553) 
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ตารางที่ 15  จาํนวนตนหรือหนอ (จดุเจริญ) ที่เจริญขึ้นมาใหมจากตอเดิมของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการตัด 1 ป 
 

สัปดาหหลังการตัด (ตน/ตอ) 
2 4 6 8 10 12 14 16 20 24 52 

พันธุ/สายพันธุ 

2 มี.ค. 53 15 มี.ค. 53 30 มี.ค. 53 14 เม.ย. 53 28 เม.ย. 53 11 พ.ค. 53 25 พ.ค. 53 9 มิ.ย. 53 6 ก.ค. 53 3 ส.ค. 53 11 ก.พ. 54 
ทารัมบา 4 a1 3 b 6 a 4 8 c 10 b 8 9 8 6 4 
เปรู 3 b 4 a 5 ab 5 8 c 10 b 8 8 8 6 3 
คันนิ่งแฮม 3 b 3 b 5 ab 5 10 a 14 a 9 9 9 7 3 
5/7 3 b 3 c 4 b 5 9 b 11 b 9 9 9 6 3 
4/14 3 b 4 a 5 ab 5 10 a 13 a 9 8 8 6 3 
F-test ** ** * ns * ** ns ns ns ns ns 
CV (%) 14.5 16.4 15.2 17.2 9.4 10.4 18.1 14.4 10.6 12.6 14.0 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 *   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
 ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
   1   คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Fisher’s LSD  
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ตารางที่ 16  ความสูงของตนหรือหนอ (จุดเจริญ) ที่เจริญขึ้นมาใหมจากตอเดิมของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการตัด 1 ป 
 

สัปดาหหลังการตัด (เซนติเมตร) 
8 10 12 14 16 20 24 28 52 

พันธุ/สายพันธุ 

14 เม.ย. 53 28 เม.ย. 53 11 พ.ค. 53 25 พ.ค. 53 9 มิ.ย. 53 6 ก.ค. 53 3 ส.ค. 53 31 ส.ค. 53 11 ก.พ. 54 
ทารัมบา 56 a 101 a 175 204 218 236 284 331 657 a 
เปรู 54 a 84 bc 161 187 205 213 255 298 591 b 
คันนิ่งแฮม 49 a 77 c 162 188 200 222 267 311 594 b 
5/7 51 a 93 ab 161 187 219 228 274 320 637 a 
4/14 35 b 93 ab 172 200 218 223 268 312 657 a 
F-test * * ns ns ns ns ns ns ** 
CV (%) 19.0 11.2 12.5 12.5 14.1 15.1 15.1 15.1 4.8 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 *   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
 ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
   1  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Fisher’s LSD  
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ตารางที่ 17  เสนผานศูนยกลางของลําตนของหนอที่เจริญขึ้นมาใหมจากตอเดิมของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการตัด 1 ป ที่ระดับความสูง 
130 เซนติเมตร จากพื้นดิน 
 

สัปดาหหลังการตัด (เซนติเมตร) 
20 24 28 30 34 38 42 52 

พันธุ/สายพันธุ 

6 ก.ค. 53 3 ส.ค. 53 31 ส.ค. 53 12 ก.ย. 53 9 ต.ค. 53 9 พ.ย. 53 10 ธ.ค. 53 11 ก.พ. 54 
ทารัมบา 1.40 1.68 2.04 2.18 2.40 ab1 2.44 2.62 3.70 a 
เปรู 1.14 1.37 1.83 1.95 2.17 b 2.33 2.45 3.18 b 
คันนิ่งแฮม 1.14 1.37 1.78 1.90 2.21 b 2.35 2.32 3.03 b 
5/7 1.33 1.60 1.95 2.08 2.51 a 2.79 2.85 3.73 a 
4/14 1.40 1.68 2.03 2.17 2.51 a 2.67 2.78 3.62 a 
F-test ns ns ns ns * ns ns ** 
CV (%) 16.1 16.1 10.1 10.1 7.5 11.9 11.7 8.3 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 *   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
 ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
   1 คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี 
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9.4  ผลผลิต   
 

9.4.1  ผลผลิตน้ําหนกัสด 
 

9.4.1.1  ใบ 
 

ผลผลิตน้ําหนักสดใบของหนอท่ีเกิดข้ึนมาใหมจากการฟนตัวหลัง
การตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ โดยพันธุ
ทารัมบา ใหผลผลิตนํ้าหนักสดใบมากท่ีสุดคือ 2,488 กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 18 และ ตารางผนวกท่ี 
11) รองลงมาคือ สายพันธุ 4/14 (2,382 กิโลกรัม/ไร) แตไมแตกตางทางสถิติกับสายพันธุ 5/7 (2,149 
กิโลกรัม/ไร) โดยท้ัง 3 พันธุ/สายพันธุ ท่ีไดกลาวมามีปริมาณผลผลิตน้ําหนักสดใบมากกวาพันธุเปรู 
และคันนิ่งแฮม (1,734 และ 1,503 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ) 
 

9.4.1.2  กิ่งกาน 
  

ผลผลิตน้ําหนักสดกิ่งกานของหนอท่ีเกดิข้ึนมาใหมจากการฟนตัว
หลังการตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาอยูระหวาง 
701 - 1,235 กโิลกรัม/ไร (ตารางท่ี 18 และ ตารางผนวกท่ี 11) 
 

9.4.1.3  ลําตน 
 

ก.  ลําตนท่ีมีขนาดนอยกวา 2.54 เซนติเมตร 
  

ผลผลิตน้ําหนักสดลําตนท่ีมีขนาดนอยกวา 2.54 เซนติเมตร ของ
หนอท่ีเกดิข้ึนมาใหมจากการฟนตัวหลังการตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพันธุเปรูมีผลผลิตน้ําหนักสดลําตนสูงท่ีสุด (2,269 กิโลกรัม/ไร) และมี
คาใกลเคียงกบัผลผลิตของพันธุคันนิ่งแฮม (2,112 กิโลกรัม/ไร) สวนสายพันธุ 5/7 ใหผลผลิต
น้ําหนกัสดลําตนนอยท่ีสุด คือ 1,348 กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 18 และ ตารางผนวกท่ี 11) 
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ข. ลําตนท่ีมีขนาดมากกวา 2.54 เซนติเมตร 
 

ผลผลิตน้ําหนักสดของลําตนท่ีมีขนาดมากกวา 2.54 เซนติเมตร 
ของหนอท่ีเกดิข้ึนมาใหมจากการฟนตัวหลังการตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยพันธุทารัมบา สายพันธุ 5/7 และ 4/14 ใหผลผลิตน้ําหนักสดของลํา
ตน (8,809  6,874 และ 7,602 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ) มากกวาพันธุเปรู และคันนิ่งแฮม (3,944 และ 
3,250 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ) (ตารางท่ี 18 และ ตารางผนวกท่ี 11) 

 
ตารางท่ี 18  ผลผลิตน้ําหนักสด (กิโลกรัม/ไร) ในสวนตางๆ ของหนอท่ีแตกข้ึนมาใหม ของกระถิน 

5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการตัด 1 ป 
 
พันธุ/สายพันธุ ใบ กิ่งกาน ลําตน< 2.5

เซนติเมตร 
ลําตน> 2.5 
เซนติเมตร 

ลําตนรวม ชีวมวลรวม 

ทารัมบา 2,488 a1 1,235 1,789 bc 8,809 a 10,598 14,321 
เปรู 1,734 bc 841 2,269 a 3,944 b 6,212 8,787 
คันนิ่งแฮม 1,503 c 701 2,112 ab 3,250 b 5,362 7,566 
5/7 2,149 ab 1,179 1,348 d 6,874 a 8,222 11,550 
4/14 2,382 a 1,077 1,494 cd 7,602 a 9,095 12,555 
F-test ** ns ** ** ns ns 
CV (%) 20.4 37.3 14.0 35.0 38.8 33.6 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
1 คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ
เช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Fisher’s LSD  
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ค.  ลําตนรวม 
  

ผลผลิตน้ําหนักสดลําตนรวมของหนอท่ีเกิดข้ึนมาใหมจากการ
ฟนตัวหลังการตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีปริมาณ
ของผลผลิตอยูระหวาง 5,362 - 10,598 กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 18 และ ตารางผนวกท่ี 11) 
 

9.4.1.4  ชีวมวลรวม 
  

ผลผลิตน้ําหนักสดชีวมวลรวมของหนอท่ีเกิดข้ึนมาใหมจากการฟน
ตัวหลังการตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ (ภาพท่ี 6) ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาอยู
ระหวาง 7,566 - 14,321 กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 18 และ ตารางผนวกท่ี 11) 
 

 
   

 
   

 
 
ภาพท่ี 6  การเก็บเกีย่วผลผลิตของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ ท่ีฟนตัวภายหลังการตัด 1 ป 
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9.4.2  ผลผลิตน้ําหนกัแหง   
 

9.4.1.1  ใบ 
  

ผลผลิตน้ําหนักแหงใบของหนอท่ีเกดิข้ึนมาใหมจากการฟนตัวหลัง
การตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (ตาราง
ผนวกท่ี 12) โดยพันธุทารัมบาใหผลผลิตน้ําหนกัแหงใบมากท่ีสุดคือ 851 กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 19) 
รองลงมาคือ สายพันธุ 5/7 (848 กิโลกรัม/ไร) แตไมแตกตางทางสถิติกับสายพันธุ 4/14 (812 
กิโลกรัม/ไร) โดยท้ัง 3 พันธุ/สายพันธุ ท่ีไดกลาวมามีปริมาณผลผลิตน้ําหนักแหงใบมากกวาพันธุ
เปรู และคันนิง่แฮม (597 และ 545 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ) 
 

9.4.1.2  กิ่งกาน 
  

ผลผลิตน้ําหนักแหงกิ่งกานของหนอท่ีเกดิข้ึนมาใหมจากการฟนตัว
หลังการตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดยผลผลิตมีคาอยู
ระหวาง 347 - 538 กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 19 และ ตารางผนวกท่ี 12) 
 

9.4.1.3  ลําตน 
 

ก.  ลําตนท่ีมีขนาดนอยกวา 2.54 เซนติเมตร 
  

ผลผลิตน้ําหนักแหงลําตนท่ีมีขนาดนอยกวา 2.54 เซนติเมตร 
ของหนอท่ีเกดิข้ึนมาใหมจากการฟนตัวหลังการตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 12) โดยพันธุเปรูมีผลผลิตน้ําหนกัแหงลําตนสูงท่ีสุด 
(1,201 กิโลกรัม/ไร) และมีคาใกลเคียงกับผลผลิตของพันธุคันนิ่งแฮม (1,069 กิโลกรัม/ไร) สวนสาย
พันธุ 5/7 ใหผลผลิตน้ําหนักแหงลําตนนอยท่ีสุด คือ 768 กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 19) 
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ข.  ลําตนท่ีมีขนาดมากกวา 2.54 เซนติเมตร 
 

ผลผลิตน้ําหนักแหงของลําตนท่ีมีขนาดมากกวา 2.54 
เซนติเมตร ของหนอท่ีเกดิข้ึนมาใหมจากการฟนตัวหลังการตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติโดยพันธุทารัมบา สายพันธุ 4/14 และ 5/17 ใหผลผลิต
น้ําหนกัแหงของลําตน (4,302  4,255 และ 3,912 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ) มากกวาพนัธุเปรู และคัน
นิ่งแฮม (2,092 และ 1,650 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ) (ตารางท่ี 19 และ ตารางผนวกท่ี 12) 
 

ค.  ลําตนรวม 
  

ผลผลิตน้ําหนักแหงลําตนรวมของหนอท่ีเกิดข้ึนมาใหมจากการ
ฟนตัวหลังการตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวามีความแตกตางกันทางสถิติโดยพันธุทารัมบา
ใหผลผลิตน้ําหนักแหงลําตนรวมมากท่ีสุดคือ 5,198 กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 19 และ ตารางผนวกท่ี 
12) รองลงมาคือ สายพันธุ 4/14 (5,085 กิโลกรัม/ไร) แตไมแตกตางทางสถิติกับสายพันธุ 5/7 (4,680 
กิโลกรัม/ไร) โดยท้ัง 3 พันธุ/สายพันธุ ท่ีไดกลาวมามีปริมาณผลผลิตน้ําหนักแหงลําตนรวมมากกวา
พันธุเปรู และคันนิ่งแฮม (3,292 และ 2,719 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ) 
 

9.4.1.4  ชีวมวลรวม 
  

ผลผลิตน้ําหนักแหงชีวมวลรวมของหนอท่ีเกิดข้ึนมาใหมจากการ
ฟนตัวหลังการตัดกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ พบวามีความแตกตางกันทางสถิติโดยพันธุทารัมบา
ใหผลผลิตน้ําหนักแหงชีวมวลรวมมากท่ีสุดคือ 6,471 กิโลกรัม/ไร (ตารางท่ี 19 และ ตารางผนวกท่ี 
12) รองลงมาคือ สายพันธุ 4/14 (6,381 กิโลกรัม/ไร) แตไมแตกตางทางสถิติกับสายพันธุ 5/7 (6,065 
กิโลกรัม/ไร) โดยท้ัง 3 พันธุ/สายพันธุ ท่ีไดกลาวมามีปริมาณผลผลิตน้ําหนักแหงชีวมวลรวม
มากกวาพันธุเปรู และคันนิ่งแฮม (4,266 และ 3,611 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ) 
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ตารางท่ี 19  ผลผลิตน้ําหนักแหง (กิโลกรัม/ไร) ในสวนตางๆ ของหนอท่ีแตกข้ึนมาใหม ของ
กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการตัด 1 ป 

 
พันธุ/สายพันธุ ใบ กิ่งกาน ลําตน< 2.5

เซนติเมตร 
ลําตน> 2.5 
เซนติเมตร 

ลําตนรวม ชีวมวลรวม 

ทารัมบา 851 a1 421 896 bc 4,302 a 5,198 a 6,471 a 
เปรู 597 bc 377 1,201 a 2,092 b 3,292 bc 4,266 bc 
คันนิ่งแฮม 545 c 347 1,069 ab 1,650 b 2,719 c 3,611 c 
5/7 848 a 538 768 c 3,912 a 4,680 ab 6,065 ab 
4/14 812 ab 484 830 c 4,255 a 5,085 a 6,381 a 
F-test * ns ** ** * * 
CV (%) 23.7 26.2 14.9 34.7 29.0 26.5 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต  

1 คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ 
  เช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Fisher’s LSD  

 
9.5  ประสิทธิภาพการใชน้ําท่ีไดรับท้ังหมดของกระถินท่ีฟนตัวภายหลังการตัด 1 ป 

 
จะเห็นไดวากระถินท้ัง 5 พนัธุ/สายพันธุ มีประสิทธิภาพการใชน้ําท่ีไดรับท้ังหมด

ในการฟนตัวหลังการตัดเพือ่สรางผลผลิตน้ําหนกัแหงชีวมวลรวมแตกตางกันอยางมีนัยทางสําคัญ
สถิติ โดยพันธุทารัมบา มีประสิทธิภาพในการใชน้ําท่ีไดรับท้ังหมดสูงท่ีสุด (4.7 กิโลกรัมน้ําหนกั
แหง/ไร/น้ํา 1 มิลลิเมตร) ซ่ึงไมแตกตางจากสายพันธุ 4/14 ท่ีใหผลผลิตรองลงมา (4.6 กิโลกรัม
น้ําหนกัแหง/ไร/น้ํา 1 มิลลิเมตร) สวนพนัธุคันนิ่งแฮมมีประสิทธิภาพการใชน้ําท่ีไดรับท้ังหมดนอย
ท่ีสุด (2.6 กิโลกรัมน้ําหนกัแหง/ไร/น้ํา 1 มิลลิเมตร) และใกลเคียงกับพนัธุเปรู (3.1 กโิลกรัมน้ําหนกั
แหง/ไร/น้ํา 1 มิลลิเมตร) (ตารางท่ี 20) 
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ตารางท่ี 20  ประสิทธิภาพในการใชน้ําท่ีไดรับท้ังหมดเพื่อสรางเปนผลผลิตชีวมวลรวม (กิโลกรัม
น้ําหนกัแหง/ไร/น้ํา 1 มิลลิเมตร) ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลังการ
ตัด 1 ป 

 

พันธุ/สายพันธุ ชีวมวลรวม 

ทารัมบา 4.7 a1 

เปรู 3.1 bc 

คันนิ่งแฮม 2.6 c 
5/7 4.4 ab 

4/14 4.6 a 

F-test * 

CV (%) 26.5 

 
หมายเหตุ: * มีความแตกตางกันอยางมีนัยทางสําคัญสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต 

  1 คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือม่ัน 
    เทากับ 95 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Fisher’s LSD  

 
10.  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (correlation coefficient; r) ขององคประกอบผลผลิต

กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

10.1  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางผลผลิตชีวมวลรวมกับผลผลิตใบ กิ่งกาน ลํา
ตน และความสูง 

 
10.1.1  ผลผลิตใบ 

 
จากการหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางผลผลิตชีวมวลรวมกับ

ผลผลิตใบ พบวามีคาเทากับ 0.822 (ตารางท่ี 21) ซ่ึงมีคาเขาใกล 1 แสดงวาผลผลิตชีวมวลรวม และ
ผลผลิตใบของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป มีความสัมพันธกนัสูงในทางบวก (high 
positive) โดยมีคาสัมประสิทธ์ิการทํานาย (coefficient of determination; r2) เทากับ 0.676 แสดงวา
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ผลผลิตใบของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มีอิทธิพลตอผลผลิตชีวมวลรวมถึง 67.6 เปอรเซ็นต 
(ตารางท่ี 22) 

 
10.1.2  ผลผลิตกิ่งกาน 

 
คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางผลผลิตชีวมวลรวมกบัผลผลิตกิ่งกาน

มีคาเทากับ 0.636 (ตารางท่ี 21) โดยมีความสัมพันธไปในทางบวก และมีคาสัมประสิทธ์ิการทํานาย 
(r2) เทากับ 0.405 แสดงวาผลผลิตของกิ่งกานมีแนวโนมท่ีจะมีอิทธิพลตอผลผลิตชีวมวลรวม
ประมาณ 40.5 เปอรเซ็นต ในกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ (ตารางท่ี 22) 
 

10.1.3  ผลผลิตลําตน 
 

คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางผลผลิตชีวมวลรวมกบัผลผลิตลําตน 
ซ่ึงมีคาเทากับ 0.998 (ตารางท่ี 21) โดยมีความสัมพันธกนัสูงในทางบวก (high positive) และมีคา r2 
= 0.996 แสดงวาผลผลิตลําตนมีอิทธิพลตอผลผลิตชีวมวลรวม 99.6 เปอรเซ็นต ในกระถินท้ัง 5 
พันธุ/สายพันธุ (ตารางท่ี 22) 
 

10.1.4  ความสูง 
 

นอกจากนั้นยงัพบวาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางความสูงของ
กระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป มีความสัมพันธกนัสูงในทางบวก (high positive) กับผลผลิต
ชีวมวลรวม (r = 0.961) (ตารางท่ี 21) 
 

จากความสัมพนัธในแตละองคประกอบของผลผลิตท่ีมีตอผลผลิตชีวมวล
รวมสามารถสรางเปนสมการถดถอยเสนตรงเชิงพหุ (multiple linear regression) ระหวางผลผลิตชีว
มวลรวมกับผลผลิตใบ กิ่งกาน และ ลําตน ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป พบวาคาคงท่ีของ
สมการ (intercept) ไมมีนยัสําคัญตอสมการท่ีทําการวิเคราะห จึงทําการวิเคราะหใหมโดยไมรวม
คาคงท่ีของสมการในสมการ ซ่ึงผลที่ไดจึงมีสมการดังนี ้
 

Y = 0.994 (Xleaf) + 0.999 (Xbranch) + 1.000 (Xstem) 
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โดย  Y = ผลผลิตน้ําหนักแหงชีวมวลรวม (กิโลกรัม/ไร) 
Xleaf = ผลผลิตน้ําหนกัแหงใบ (กิโลกรัม/ไร) 
Xbranch = ผลผลิตน้ําหนกัแหงกิ่งกาน (กิโลกรัม/ไร) 
Xstem   = ผลผลิตน้ําหนกัแหงลําตน (กิโลกรัม/ไร) 

 
10.2  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตน กับ

ผลผลิตลําตน และความสูง 
 

ขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป มีความ 
สัมพันธกันในทางบวกกบัผลผลิตลําตน และความสูง (r = 0.962 และ r = 0.961 ตามลําดับ (ตารางท่ี 
21) 
 
ตารางท่ี 21  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) ระหวางผลผลิตชีวมวลรวมกับผลผลิตใบ กิ่งกาน ลําตน 

(น้ําหนัก แหง) และความสูง, เสนผานศูนยกลางลําตนกับผลผลิตลําตน และ ความสูง 
ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 

 
 ชีวมวลรวม  

(กิโลกรัม/ไร) 
เสนผานศูนยกลางลําตน 

(เซนติเมตร) 
ใบ (กิโลกรัม/ไร) 0.822* - 
กิ่งกาน (กิโลกรัม/ไร) 0.636 - 
ลําตน (กิโลกรัม/ไร) 0.998** 0.962** 
ความสูง (เซนติเมตร) 0.961** 0.961** 

 
หมายเหตุ: * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต  

** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางท่ี 22  สมการถดถอยเสนตรงอยางงาย (simple linear regression) ระหวางผลผลิตน้ําหนักแหง
ชีวมวลรวม (Ybiomass) กับผลผลิตน้ําหนักแหงใบ (Xleaf), น้ําหนกัแหงกิง่กาน (Xbranch), 
น้ําหนกัแหงลําตน (Xstem) ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 

 
 สมการถดถอยเสนตรงอยางงาย r2 

ชีวมวลรวม (Ybiomass) กับผลผลิตใบ (Xleaf) Ybiomass = -5,222 + 47.13 Xleaf 0.676 
ชีวมวลรวม (Ybiomass) กับผลผลิตกิ่งกาน (Xbranch) Ybiomass =  2,703 +    8.03 Xbranch 0.405 
ชีวมวลรวม (Ybiomass) กับผลผลิตลําตน Ybiomass =    830  +    1.07 Xstem 0.996 
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วิจารณ 
 

1.  ศักยภาพการใหผลผลิต 
 

จากการปลูกกระถินท้ัง 5 พนัธุ/สายพันธุ ในสภาพอาศัยน้ําฝนตามธรรมชาติ โดยมีการ
ใหน้ําชลประทานในระยะแรกของการปลูกประมาณ 8 สัปดาห เพื่อชวยในการตั้งตัว ผลการทดลอง
แสดงใหเห็นวากระถินแตละพันธุ/สายพันธุมีศักยภาพในการเจริญเติบโต แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญในทางสถิติ โดยกระถินท่ีเพิ่งนําเขามาใหม 3 พันธุ/สายพันธุ ไดแก พันธุทารัมบา สาย
พันธุ 4/14 และ 5/7 มีการเจริญเติบโตดานความสูง และขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนใกลเคียง
กัน แตสูงกวาพันธุดั้งเดิมคือ พันธุคันนิ่งแฮม และเปรู โดยมีความสูง 1,043  985  976  835 และ 841 
เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 5) ในขณะที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนมีคา 4.9, 4.6, 4.6, 
3.7 และ 4.1 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 6)  สอดคลองกับงานวจิัยของ อัษฏาภรณ (2552) ท่ี
พบวากระถินพันธุทารัมบาสามารถเจริญเติบโตดานความสูง และขนาด เสนผานศูนยกลางของลํา
ตนไดดกีวาพนัธุคันนิ่งแฮม และเปรู ในระยะเวลาเพยีง 1 ป อยางไรก็ตามจากการทดลองของสรา
ยุทธ (2529) ท่ีปลูกกระถินยกัษ โดยใชระยะปลูก 1x0.5 เมตร ท่ี อ. ปกธงชัย จ. นครราชสีมา เก็บ
เกี่ยวเม่ืออายุ 3 ป มีขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนเพียง 2.5 เซนติเมตร โดยขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของลําตนมีความสําคัญมากสําหรับการนําไปใชประโยชนดานพลังงาน เพราะขนาดเสน
ผานศูนยกลางของลําตนท่ีเหมาะสมตอการนําไปใชในเคร่ือง gassifier ควรมีขนาด 2.5 เซนติเมตร 
ข้ึนไป (วีรชัย และคณะ, 2551) ในขณะท่ี ณัฐ และคณะ (2551) ไดกลาววาขนาดเสนผานศูนยกลาง
ของลําตนท่ีมีความเหมาะสมกับความตองการสําหรับการนําไปใชผลิตไฟฟาวาควรมีขนาดต้ังแต 
2.5 – 7.5 เซนติเมตร สําหรับเคร่ืองกําเนิดไอน้ํา (Boiler) 

 

จากขอไดเปรียบดานความสูง และขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตน สงผลใหกระถิน
พันธุ/สายพันธุ ใหมท่ีนําเขามาจากตางประเทศ (พนัธุทารัมบา สายพันธุ 4/14 และ 5/7) ใหผลผลิต
ลําตน และชีวมวลรวม ท้ังในดานน้ําหนกัสด และนํ้าหนกัแหง สูงกวาพันธุคันนิ่งแฮม และเปรู ซ่ึง
เปนพันธุท่ีใชปลูกอยูในปจจุบัน (ตารางท่ี 7 และ ตารางที่ 8 ตามลําดับ) และเม่ือคิดในแงของเนื้อไม
สดท่ีเกษตรกรสามารถจําหนายไดมีคาสูงถึง 22,981  21,307 และ 18,290 กิโลกรัม/ไร ในพันธุทารัม
บา สายพันธุ 4/14 และ 5/7 ตามลําดับ ในขณะท่ีกระถินพนัธุท่ีใชปลูกในปจจุบันใหผลผลิตเนื้อไม
เพียง 8,896 - 11,390 กิโลกรัม/ไร สอดคลองกับงานวจิัยของ อัษฏาภรณ (2552) ท่ีศึกษาในกระถิน
พันธุ/สายพันธุเดียวกัน ยกเวนสายพนัธุ 4/14 แมวาจะเกบ็เกี่ยวกระถินท่ีมีอายุเพยีง 1 ป ก็ตาม ผล
การทดลองนี้จงึช้ีใหเห็นวากระถินพันธุ/สายพันธุใหมดังกลาวมีความยดืหยุนสูงในทางปฏิบัติ 
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กลาวคือในกรณีท่ีเกษตรกรมีความจําเปนตองเก็บเกีย่วกระถินท่ีปลูกเร็วข้ึนก็สามารถทําได ในขณะ
ท่ีเกษตรกรที่มีฐานะดีสามารถยืดอายุการตดัออกไปไดถึง 3 ป โดยกระถินเหลานี้ยังคงใหผลผลิตสูง
กวาพนัธุเดิม นอกจากนั้นยงัมีผลดีในดานการฟนตัวภายหลังการตัดไดดีกวาอีกดวย (ตารางท่ี 18 
และ ตารางท่ี 19) ท้ังนี้เนื่องจากมีตอขนาดใหญ และอาหารสํารองมากกวา (สายัณห และคณะ, 
ม.ป.ป.; Latt et al., 2000) จึงทําใหกระถินเจริญเติบโตข้ึนมาใหมไดอยางรวดเร็วท้ังจํานวน และ
ความสูงของหนอท่ีเกิดข้ึนมาใหม (ตารางท่ี 15 และ ตารางที่ 16)  สรายุทธ (2529) พบวากระถิน
ยักษ อายุ 3 ป และมีระยะปลูกเทากันกับงานทดลองนี้ใหผลผลิตน้ําหนักแหงของลําตนเพียง 4,994 
กิโลกรัม/ไร ความแตกตางในดานผลผลิตอาจเนื่องมาจากความแตกตางในดานพันธุ สภาพ
ภูมิอากาศ และสภาพของดนิท่ีทดลอง เนือ่งจากดินในสถานท่ีทดลอง (สถานีวนวัฒนวิจยัสะแก
ราช) เปนดนิ Red yellow podzolic ซ่ึงสวนใหญมีการระบายนํ้าไมดี ดินบนและดนิลางสวนมากเปน
ดินรวนเหนยีวปนทราย มีความเปนกรดจัด มีคุณสมบัติทางฟสิกสไมดี และมีความอุดมสมบูรณอยู
ในระดบัปานกลางถึงตํ่าตามความลึกของผิวดิน จึงอาจไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของกระถิน 
เนื่องจากดินท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของกระถินนัน้ตองมีหนาดนิท่ีลึก ระบายน้ําดี มีคาความ
เปนกรด-ดาง (pH) ปานกลางถึงจนถึงดางเล็กนอย อยางไรก็ตามในบริเวณท่ีเปนกรดเล็กนอย (pH > 
5.2) กระถินกส็ามารถข้ึนได กระถินสามารถปรับตัวไดดีในดินเหนียว และตองการดนิท่ีมี
ฟอสฟอรัส และแคลเซียมท่ีสูง เพื่อการเจริญเติบโตท่ีสมบูรณ (สายณัห และคณะ, 2550) 

 

การฟนตัวของกระถินภายหลังการตัด พบวาจํานวนตนหรือหนอท่ีเจริญข้ึนมาใหมของ
กระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มีแนวโนมใหจํานวนตนตอตอสูงท่ีสุดในชวงสัปดาหท่ี 12 หลังการตัด 
ประมาณ 10 - 14 ตน/ตอ และลดเหลือเพียง 3 - 4 ตน/ตอ เม่ือถึงระยะเวลาเก็บเกี่ยว (อายุ 1 ป หลัง
การฟนตัว) เม่ือเปรียบเทียบความสูงหลังการฟนตัวจากการตัด พบวาในชวง 8 - 10 สัปดาหหลังตัด 
ความสูงของกระถินแตละพันธุ/สายพันธุ มีความแตกตางกัน แตหลังจากนั้นในสัปดาหท่ี 12 - 28 
หลังการตัด กระถินทุกพันธุ/สายพันธุ มีการเจริญเติบโตดานความสูงใกลเคียงกัน แตเม่ือถึงระยะ 
เวลาเก็บเกี่ยว (อายุ 1 ป หลังการฟนตัว) พบวาพันธุทารัมบา สายพันธุ 5/7 และ 4/14 สามารถ
เจริญเติบโตดานความสูงไดดกีวาพนัธุเปรู และคันนิ่งแฮม (ตารางท่ี 16) ในดานขนาดของลําตน
หลังการฟนตวัใน ชวงสัปดาหท่ี 20 - 42 หลังการตัด พบวาขนาดของลําตนในแตละพันธุ/สายพันธุ 
ไมมีความแตกตางกัน ยกเวนสัปดาหท่ี 34 หลังการตัด สายพันธุ 5/7 และ 4/14 มีขนาดของลําตน
ใหญกวาพันธุเปรู และคันนิ่งแฮม แตมีขนาดใกลเคียงกับพันธุทารัมบา แตเม่ือถึงระยะเวลาเก็บเกีย่ว 
พบวาพันธุทารัมบา สายพันธุ 5/7 และ 4/14 สามารถเจริญเติบโตดานขนาดของลําตนไดดีกวาพนัธุ
เปรู และคันนิง่แฮม (ตารางท่ี 17) การฟนตัวของกระถินหลังการตัดข้ึนอยูปริมาณอาหารสํารองท่ี
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เคล่ือนยายจากลําตน และราก ไปยังจุดเจริญ โดยในระยะแรกของการแตกหนอข้ึนมาใหมของ
กระถินไดรับอาหารสะสมมาจากสวนลําตน มากกวาสวนราก (สายัณห และคณะ, ม.ป.ป.; Latt et 
al., 2000)  Erdmann et al. (1993) พบวาการแตกหนอในระยะแรกภายหลังการตัดของแคฝร่ัง ไดรับ
อาหารสํารองมาจากแปงท่ีสะสมในสวนลําตน ดังนัน้ขนาดตอท่ีใหญยอมสะสมอาหารสํารองได
มากกวา อีกท้ังยังมีระบบรากท่ีแข็งแรงกวาตอท่ีเล็ก ฉะนั้นกระถินท่ีนาํเขามาใหมท้ัง 3 พันธุ/สาย
พันธุ จึงมีความสามารถในการฟนตัวหลังการตัดไดดีกวาพันธุเดิมเนื่องจากมีขนาดของตอใหญกวา 
ความสามารถในการแตกหนอไดดหีลังการตัดเปนคุณสมบัติท่ีดีของกระถินท่ีสามารถตัดไดหลาย
คร้ัง จึงเหมาะท่ีจะนํามาใชปลูกเปนพืชพลังงาน (Pottinger and Hughes, 1994; NAS, 1984) วีรชัย 
และคณะ (2550) รายงานวาในการผลิตไฟฟา 1 กิโลวัตต/ช่ัวโมง จะตองใชไมกระถินสด 2.37 
กิโลกรัม ดังนัน้จากการยืดวนัตัดไปเปน 3 ป กระถินท่ีนําเขามาใหมจากตาง ประเทศท้ัง 3 พันธุ/สาย
พันธุ สามารถผลิตไฟฟาไดมากกวา 2 เทา ของพันธุท่ีใชอยูเดิมหรือแมกระท่ังการฟนตัวภายหลัง
การตัดเพยีง 1 ป กระถินท่ีนําเขาเหลานี้กย็ังมีคาปริมาณไฟฟาท่ีผลิตไดสูงกวาอีกดวย 

 
ใบเปนองคประกอบท่ีสําคัญในแงของการนําไปใชเล้ียงสัตว และเปนปุยพืชสด ซ่ึง

กระถินท่ีปลูกโดยมีเปาหมายเพ่ือใชเปนพลังงาน ใบจึงเปนสวนท่ีเหลืออยูหลังจากการนําสวนลําตน
ไปจําหนาย จากผลการทดลองน้ีแมวาผลผลิตใบแหงจะมีคาไมแตกตางกันในระยะการตัดคร้ังแรก 
(ตารางท่ี 8) แตการฟนตัวหลังการตัดเพียง 1 ป กระถินท่ีนําเขาจากตางประเทศท้ัง 3 พันธุ/สายพันธุ 
ใหผลผลิตใบแหงสูงกวาพนัธุท่ีใชอยูเดิมโดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือเทียบกบัพันธุคันนิ่งแฮม โดยท่ี
ปริมาณโปรตีนมีคาไมแตกตางกัน ขอดีของการใชใบกระถินเปนอาหารเสริมในการเล้ียงสัตวมี
ผูรายงานไวหลายทาน (Tudsri et al., 2001; วันวิสา, 2552; ฉายแสง และคณะ, 2548) อยางไรก็ตาม
ถาเกษตรกรไมตองการที่จะใชเปนอาหารสําหรับสัตว ใบกระถินเหลานี้ยังสามารถใชเปนปุย
ทดแทนปุยยเูรียไดเปนอยางดี ซ่ึงจากงานวจิัยของ จารุณี (2554) แสดงใหเห็นวาขาวโพดท่ีไดรับปุย
ไนโตรเจนจากใบกระถินเปนปุยพืชสดในอัตรา 30 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร ใหผลผลิตสูงกวา
ขาวโพดท่ีไดรับปุยยูเรีย (46-0-0) ในอัตราท่ีทางราชการแนะนําใหเกษตรกรใช (30 กิโลกรัม
ไนโตรเจน/ไร) นอกจากนัน้เกษตรกรยังสามารถขายใบกระถินใหกับโรงงานอาหารสัตวเพื่อใชเปน
วัตถุดิบในการผลิตอาหารสําหรับสัตวกระเพาะเดีย่วอีกดวย 

 
จากคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางชีวมวลรวมกับผลผลิตใบ ลําตน และความสูง 

(ตารางท่ี 21) แสดงใหเห็นวากระถินท่ีใหผลผลิตขององคประกอบเหลานี้สูงจะใหผลผลิตชีวมวล
รวมสูงตามไปดวย 
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2.  การหมุนเวยีนของไนโตรเจน 
 

การเคล่ือนยายหมุนเวียนธาตุอาหารโดยเฉพาะไนโตรเจน เปนกระบวนการสําคัญใน
ระบบนิเวศนท่ีจะเคล่ือนยายไนโตรเจนไป-กลับระหวางตนไมกับดิน อันกอใหเกิดประโยชนกับ
ส่ิงมีชีวิตบนดนิท่ีจะนําไนโตรเจนเหลานีไ้ปใชเสริมสรางการเจริญเติบโตตอไป ซ่ึงตนไมมีสวน
สําคัญในการเติมไนโตรเจนลงสูดินจากการปลดปลอยธาตุไนโตรเจนของตนไมในรูปของซากพืช
ท่ีรวงหลน และการยอยสลายของซากพืชทําใหดนิมีปริมาณไนโตรเจนมากข้ึน จากการทดลองน้ี
แสดงใหเห็นวาตลอดระยะเวลา 3 ป กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ มีเปอรเซ็นตความเขมขนของ
ไนโตรเจนท่ีกกัเก็บในมวลชีวภาพสวนตางๆ ของกระถินแตละพันธุ/สายพันธุแตกตางกันไป โดย
สวนใบมีความเขมขนของไนโตรเจนมากที่สุด รองลงมาคือ กิ่งกาน และลําตน ตามลําดับ (ตารางท่ี 
12) โดยสอดคลองกับ Katagiri and Tsutsumi (1973) และ เอกพงษ และคณะ (2554) ท่ีกลาววา
ความเขมขนของธาตุอาหารจะแตกตางกนัข้ึนอยูกับองคประกอบของพรรณไมนั้นๆ 

 

กระถินพันธุทารัมบามีปริมาณการสะสมไนโตรเจนรวมสูงสุด 136 กิโลกรัม
ไนโตรเจน/ไร (ตารางท่ี 13) รองลงมาคือ สายพันธุ 4/14 สายพันธุ 5/7 พันธุเปรู และคันนิ่งแฮม 
ตามลําดับ คลายคลึงกับความแตกตางในดานผลผลิต ซ่ึงถาพิจารณาในแงการนําสวนตางๆ ออกไป
จากแปลงจะเห็นวามีเพียงใบท่ีรวง และสวนของรากท่ีอยูในดินท่ีไมไดมีการนําออกไป โดยกระถิน
พันธุทารัมบา เปรู และคันนิง่แฮม มีการคืนไนโตรเจนกลับลงในดินสูงกวาสายพันธุ 4/14 และ 5/7 
โดยมีคาประมาณ 27  26  25  21 และ 20 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร ตามลําดับ (ตารางท่ี 13) การคืน
กลับของธาตุอาหารข้ึนอยูกับปริมาณซากพชืท่ีรวงหลน และมีความสัมพันธกับสภาพ แวดลอม
นั้นๆ ไดแก ท่ีตั้ง สภาพภูมิอากาศ ความอุดมสมบูรณของดิน ความช้ืน นอกจากนั้นยงัมีปจจัยอ่ืนๆ 
เชน ความหนาแนนของหมูไม และอายุของหมูไม (เอกพงษ และคณะ, 2554; Bray and Gorham, 
1964) 
 

3.  ปริมาณการสะสมคารบอนในกระถิน 
 

การเพิ่มข้ึนของปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในช้ันบรรยากาศทําใหเกิดสภาวะโลก
รอน และสงผลกระทบตอการดํารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตบนโลกในทุกๆ ดาน (Moore et al., 2008) ซ่ึง
วิธีการกักเก็บกาซคารบอนไดออกไซดหรือคารบอนท่ีดีท่ีสุดคือ การกักเก็บไวในตนไม โดยท่ี
คารบอนจะถูกกักเก็บไวในสวนลําตน ราก กิ่งกาน และใบของตนไม ซ่ึงกาซคารบอนไดออกไซด
จะถูกดึงจากอากาศเขาไวในมวลชีวภาพของตนไม โดยผานกระบวนการสังเคราะหดวยแสง แต
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ความสามารถในการดดูซับหรือกักเก็บกาซคารบอนไดออกไซดนั้นข้ึนอยูกับชนิดของตนไมอีกดวย 
(สํานักนวัตกรรมไมเศรษฐกจิ, 2553) จากการทดลองนี้แสดงใหเห็นวาภายในระยะเวลา 3 ป กระถิน
ท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มีความสามารถในการกักเก็บคารบอนในสวนตางๆ ของกระถินแตกตางกัน 
โดยสวนลําตน มีเปอรเซ็นตความเขมขนของคารบอนสูงท่ีสุด คือ 47.66 - 48.04 เปอรเซ็นต (ตาราง
ท่ี 12) รองลงมาคือ ใบ กิ่งกาน และใบรวง โดยมีเปอรเซ็นตความเขมขนของคารบอนอยูระหวาง  
44.88 - 46.37  46.05 - 46.50 และ 40.60 - 41.84 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 12)  นาฏสุดา 
(2547) กลาววาประมาณคร่ึงหนึ่งของมวลชีวภาพของไมสัก ไมกระยาเลย ไมยูคาลิปตัส และไม
โกงกาง (ในรูปของน้ําหนักแหง) ประกอบไปดวยคารบอน 
 

เม่ือพิจารณาปริมาณการกกัเก็บคารบอนรวม (ลําตน กิ่งกาน ใบ และใบรวง) ของ
กระถินแตละพันธุ/สายพันธุ พบวามีปริมาณท่ีแตกตางกัน โดยสายพนัธุ 4/14 มีการกักเก็บคารบอน
รวมสูงสุด 2,718 กิโลกรัมคารบอน/ไร/ป รองลงมาคือ พันธุทารัมบา สายพันธุ 5/7 พนัธุเปรู และ 
คันนิ่งแฮม ตามลําดับ โดยมีการกักเก็บคารบอนรวมเทากับ 2,706  2,323  1,545 และ 1,266 
กิโลกรัมคารบอน/ไร/ป ตามลําดับ (ตารางท่ี 14) จากการศึกษาวจิัยของ ดํารงค และคณะ (2553) 
รายงานวา ไมโตเร็วสามารถกักเก็บคารบอน (เหนือพื้นดนิ/ใตพืน้ดิน) เฉล่ีย 820 กิโลกรัม/ไร/ป 
ดังนั้นการกักเก็บคารบอนรวมของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุในงานทดลองน้ีจึงมีปริมาณมากกวา
ในงานวิจยัดังกลาว นอกจากน้ียังแสดงใหเห็นวากระถินท่ีนําเขามาจากตางประเทศท้ัง 3 พันธุ/สาย
พันธุ (ทารัมบา, 5/7 และ 4/14) มีการกักเกบ็คารบอนรวมสูงกวาพันธุท่ีใชอยูในปจจบัุน (เปรู และ
คันนิ่งแฮม) ซ่ึงความแตกตางของปริมาณการกักเก็บคารบอนในกระถินแตละพันธุ/สายพันธุนั้น 
ข้ึนอยูกับปริมาณของผลผลิตเปนสําคัญ รองลงมาไดแกความเขมขนของคารบอน หลังการเก็บเกีย่ว
ผลผลิตของกระถินพบวากระถินสามารถฟนตัวและแตกหนอไดดี (Pottinger and Hughes, 1994) 
ทําใหกระถินสามารถกักเกบ็คารบอนหลังการตัดไดอีกคร้ัง ถือวาเปนการหมุนเวียนคารบอนใน
ระบบนิเวศนเพื่อใชเปนพลังงานในระยะยาวตอไป 

4.  องคประกอบทางเคมี 
 

4.1  ความเหมาะสมในการนาํไปใชเปนอาหารสัตว 
 

จากการเก็บเกีย่วกระถินเม่ืออายุครบ 3 ป พบวาปริมาณไนโตรเจนของใบกระถิน
ท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ ไมมีความแตกตางกัน โดยมีคาอยูระหวาง 2.37 - 2.81 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 12) 
ซ่ึงปริมาณไนโตรเจนจากการทดลองนี้มีปริมาณคอนขางตํ่ากวางานทดลองของ เอกพงษ และคณะ 
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(2554) ท่ีรายงานวาใบกระถินยักษอายุ 3 ป เทากัน มีไนโตรเจน 3.28 เปอรเซ็นต เชนเดียวกับ 
การศึกษาของ Karachi (1998) ท่ีรายงานวา จากการฟนตัวหลังการตัด 2.5 เดือน ของกระถิน 19 สาย
พันธุ พบวาใบกระถินมีปริมาณไนโตรเจนสูงกวาการทดลองน้ีเชนกัน (2.6 – 4.2 เปอรเซ็นต) จาก
ปริมาณไนโตรเจนท่ีไดจากการทดลองนี้ยงัมีปริมาณตํ่ากวาการทดลองของ อัษฎาภรณ (2552) ซ่ึง
ศึกษาในพันธุ/สายพันธุเดยีวกัน ยกเวนสายพันธุ 5/8 อายุ 1 ป ท่ีมีปริมาณไนโตรเจน 3.87 - 4.11 
เปอรเซ็นต ความแตกตางนี้นาจะมาจากกระถินในงานวิจยัปจจุบันมีอายถึุง 3 ป โดยปริมาณ
ไนโตรเจนในใบกระถินจะมีคาลดลงเม่ืออายุการตัดยาวนานข้ึน (Tudsri et al., 2002) ซ่ึงใบกระถิน
ในงานทดลองน้ียังมีปริมาณไนโตรเจนตํ่ากวาการศึกษาของ พิมพาพร และ คณะ (2543) ท่ีพบวาถ่ัว
อาหารสัตวท่ีเปนไมยนืตน เชน กระถิน ทองหลาง และถ่ัวมะแฮะ มีปริมาณไนโตรเจนประมาณ 
4.35  4.27 และ 3.78 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ท้ังนี้เนื่องจากถ่ัวไมยืนตนเหลานี้ตัดท่ีอายุเพียง 2 - 3 
เดือน เทานัน้ ซ่ึงปริมาณไนโตรเจนท่ีไดจากกระถินในงานทดลองคร้ังนี้มีปริมาณเพยีงพอตอความ
ตองการของโคนมท่ีใหน้ํานม 20 - 30 กิโลกรัม/ตัว/วัน (ในโคนมท่ีมีน้ําหนักตวั 454 กิโลกรัม) 
(National Research Council, 2001) และโคเน้ือท่ีมีน้ําหนักประมาณ 550 กิโลกรัม (National 
Research Council, 2002) 

 
ปริมาณซัลเฟอรในใบกระถินท่ีไดจากการทดลองนี้มีคาอยูระหวาง 0.43 - 0.56 

เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 12) และไมแตกตางกนัในระหวางพนัธุ/สายพันธุกระถินท่ีใชทดลอง คา
ซัลเฟอรท่ีวิเคราะหไดสูงกวาการรายงานของ อัษฎาภรณ (2552) ท่ีพบวากระถินท่ีมีอายุ 1 ป มี
ปริมาณซัลเฟอรเพียง 0.32 - 0.38 เปอรเซ็นต สําหรับพชือาหารสัตวท้ังถ่ัว และหญาท่ีปลูกใน
ประเทศไทยมีปริมาณซัลเฟอร 0.10 - 0.29 และ 0.12 - 0.89 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และเพยีงพอกับ
ความตองการของโคที่ตองการปริมาณซัลเฟอร 0.15 - 0.20 เปอรเซ็นต (กรมปศุสัตว, 2547; Dalzell 
et al., 1998) 

 
ในงานทดลองน้ีไมไดวิเคราะหปริมาณมิโมซินวามีปริมาณสารดังกลาวมากนอย

เพียงใด ดังนั้นในการนําใบกระถินไปใชเล้ียงสัตวจึงควรมีความระมัดระวังจากสารพิษชนิดนีด้วย 
ยกเวนในบางกรณีสัตวเค้ียวเอ้ืองท่ีมีจุลินทรีย Synergistes jonesii ชนิดนี้อยูในกระเพาะรูเมนจะไม
มีปญหาจากสารพิษมิโมซีน (Hammond et al., 1989; Soedarjo et al., 1994) 
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4.2  ความเหมาะสมในการนาํไปใชเปนพลังงาน 
 

4.2.1  คารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน และซัลเฟอร 

 

คาพลังงานความรอนของชีวมวลข้ึนอยูกับองคประกอบ และคุณสมบัตขิอง
เช้ือเพลิงในรูปของสัดสวน คารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน และ ซัลเฟอร โดยมีปริมาณ
คารบอนระหวาง 47.66 - 48.04 เปอรเซ็นต และปริมาณไฮโดรเจนระหวาง 7.30 - 7.47 เปอรเซ็นต 
(ตารางท่ี 12) ใกลเคียงกับการรายงานของ ณัฐ และคณะ (2551) ท่ีพบวาไมกระถินยักษมีปริมาณ
คารบอน และไฮโดรเจนเทากับ 47.55 และ 6.55 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยวัตถุดิบท่ีมีปริมาณ
คารบอน และไฮโดรเจนสูง จะมีคาพลังงานความรอนสูงตามไปดวย (Lewandowski and Kicherer, 
1997; Tillman, 1991; นคร, 2553)  Adler et al. (2006) และ Lewandowski and Kicherer (1997) 
พบวา การใชประโยชนจากชีวมวลโดยการเผาโดยตรง ปริมาณไนโตรเจน และซัลเฟอร ในเนื้อไม
ตองมีไมมากเกินไป มิฉะนัน้แลวอาจกอใหเกิดปญหาจากการเผาไหมได ดังนั้นจึงมีการกําหนดไว
วาปริมาณไนโตรเจน และซัลเฟอรในชีวมวลควรมีคาไมเกิน 0.60 และ 0.20 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
ซ่ึงจากการทดลองนี้ พบวาสวนลําตนของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป มีปริมาณไนโตรเจน 
และซัลเฟอรไมแตกตางกัน โดยมีคาอยูระหวาง 0.58 - 0.69 และ 0.07 - 0.09 ตามลําดับ (ตารางท่ี 
12) ซ่ึงคาไนโตรเจนสูงกวาปริมาณท่ีกําหนดไวเพยีงเล็กนอย ในขณะท่ีมีปริมาณซัลเฟอรไมเกิน
คาท่ีไดกําหนดไว ดังนั้นกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ จึงเหมาะสมท่ีจะนํามาใชเปนพลังงานได  

 

4.2.2  ADF NDF ลิกนิน เซลลูโลส และ เฮมิเซลลูโลส  

 
ชีวมวลประกอบไปดวยเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน ซ่ึงเปน

สวนประกอบของเนื้อไม และมีปริมาณท่ีแตกตางกันไป ตามชนิดของพืช อายุ และสวนประกอบ
ของพืช (ปรีชา และ ทรงกลด, 2528) จากการทดลองพบวา ADF NDF ลิกนิน เซลลูโลส และเฮมิ
เซลลูโลส มีปริมาณไมแตกตางกันในกระถินแตละพันธุ/สายพันธุ โดยมีคาประมาณ 77.25 - 80.13  
83.74 - 85.04  18.95 - 20.22  57.85 - 60.43 และ 4.48 - 6.89 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 12) 
สําหรับปริมาณลิกนินนับเปนองคประกอบท่ีชวยใหพืชแข็งแรง โดยเฉพาะพบมากเม่ือพืชมีอายุมาก
ข้ึน สําหรับพืชท่ีเหมาะสําหรับท่ีจะนําไปใชเปนพลังงานควรมีปริมาณลิกนินท่ีต่ํา โดยเฉพาะการ
นําไปใชเปน cellulosic biomass (Moore et al., 2008)  ปริมาณลิกนินในงานวิจยันีใ้กลเคียงกับวัสดุ
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เหลือใชทางการเกษตร เชน ฟางขาว (18 เปอรเซ็นต) และตนขาวโพดแหง (18 - 21 เปอรเซ็นต) 
(Buranov and Mazza, 2008) 
 

4.2.3  ความหนาแนนของเนือ้ไม คาพลังงานความรอน และปริมาณเถา 
 

คาความหนาแนนของเนื้อไม มีความสําคัญสําหรับการใชเปนเช้ือเพลิงของ
พืช โดย Chave (2005) พบวา ความแตกตางของคาความหนาแนนของเนื้อไมข้ึนอยูกบัชนิดของพืช 
และสวนตางๆ ของตนพืชดวย ซ่ึงสวนของลําตนจะมีความหนาแนนสูงกวาสวนกิ่งกาน ซ่ึงจากการ
ทดลองพบวา คาความหนาแนนของเนื้อไมในสวนลําตนของกระถินท่ีทดลองมีคาใกลเคียงกัน โดย
มีคาอยูระหวาง 0.57 - 0.64 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร (ตารางท่ี 10) ขณะท่ี Laxamana (1981) พบวา
กระถินสายพนัธุ K 28 เม่ือมีอายุมากข้ึนจะทําใหมีคาความหนาแนนของเน้ือไมมากข้ึน กลาวคือท่ี
อายุ 2  4 และ 6 ป ใหคาความหนาแนนเทากับ 0.518  0.569 และ 0.634 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร 
ตามลําดับ ดังนั้น จะเหน็วา กระถินท่ีมีอายุนอยจะมีความหนาแนนของเนื้อไมต่ํา นอกจากนี้ยังมี
ปจจัยของสถานท่ีปลูก ภูมิอากาศ และสภาพการปลูกอีกดวย (Ryan, 1994; Ketterings et al., 2001) 

 

จากการทดลองพบวา คาพลังงานความรอนในสวนกิ่งกาน และลําตนของ
กระถินท่ีทดลองมีคาใกลเคียงกัน โดยในสวนกิ่งกานมีคาประมาณ 4,526 - 4,570 แคลอร่ี/กรัม และ
ในสวนลําตนมีคาประมาณ 4,710 - 4,805 แคลอร่ี/กรัม (ตารางท่ี 10) สูงกวาคาความรอนข้ันตํ่าท่ี 
Lewandoski and Kicherer (1997) รายงานไววาชีวมวลท่ีจะนําไปใชเปนพลังงานควรมีคาความรอน
มากกวา 3,350 แคลอร่ี/กรัม อยางไรก็ตาม ผลการทดลองนี้ใหคาพลังงานความรอนใกลเคียงกับ
กระถินพันธุพืน้เมืองของประเทศฟลิปปนสท่ีใหคาความรอนท่ีสูงประมาณ 4,600 – 4,700 แคลอร่ี/
กรัม (Aguilar, 1943) 
 

ปริมาณเถาในชีวมวลจดัเปนองคประกอบท่ีสําคัญซ่ึงเกี่ยวของกับคุณสมบัติ
ในการเผาไหม และคาพลังงานความรอนของชีวมวลท่ีไดรับ โดยชีวมวลท่ีมีปริมาณเถามาก จะ
สงผลใหคาพลังงานความรอนลดลง (Lewandoski and Kicherer, 1997) จากการทดลองนี้แสดงให
เห็นวา ปริมาณเถาในสวนลําตนของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ มีปริมาณเถาไมแตกตางกันโดยมี
คาไมเกิน 2 เปอรเซ็นต แตปริมาณเถาในสวนกิ่งกาน พบวามีความแตกตางกันในแตละพันธุ/สาย
พันธุ โดยพันธุเปรูมีปริมาณมากท่ีสุด คือ 5.0 เปอรเซ็นต สวนในอีก 4 พันธุ/สายพันธุ ท่ีเหลือมี
คาประมาณ 3.5 - 4.0 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 10) ซ่ึงปริมาณเถาในสวนลําตน และก่ิงกานไมเกินคา
วิกฤตของปริมาณเถาท่ีกําหนดไววาควรมีคานอยกวา 9 เปอรเซ็นต (Obernberger et al., 2006) 
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ปริมาณเถาในชีวมวลข้ึนอยูกับปจจยัหลายๆ อยาง เชน ชนิดพืช สวนของพืช อายุในขณะเก็บเกี่ยว 
การใชปุย และสภาพแวดลอม (Baker and Elbersen, 2005) 

 



 

 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

1.  กระถินพันธุ/สายพันธุใหมท่ีนําเขาจากตางประเทศ (ทารัมบา 5/7 และ 4/14) มีการ
เจริญเติบโตท้ังในดานความสูง ขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตน ผลผลิต และมีการฟนตัว
ภายหลังการตัดไดดกีวาพันธุคันนิ่งแฮม และเปรู ซ่ึงเปนพันธุท่ีใชอยูเดมิ 

 
2.  ดานการนําไปใชเปนพลังงานในสวนลําตนของกระถินอายุ 3 ป พบวามีคุณสมบัติ

เหมาะสมในการนําไปใชเปนพลังงานไดท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ เนื่องจากมีคาพลังงานความรอน 
ปริมาณเถา ออกซิเจน ไนโตรเจน ซัลเฟอร ADF NDF ลิกนิน เซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส อยูใน
เกณฑมาตรฐาน 

 
ขอเสนอแนะ 

 
1.  ผลผลิตของกระถินท้ัง 5 พันธุ/สายพันธุ (พันธุทารัมบา เปรู คันนิ่งแฮม สายพันธุ 5/7 

และ 4/14) อายุ 3 ปและผลผลิตจากการฟนตัวหลังการตัดเพียง 1 ป ซ่ึงในระยะยาวผลผลิตท่ีไดอาจมี
การเปล่ียนแปลง เนื่องจากปจจัยทางสภาพแวดลอม และปจจัยภายในของกระถินเอง ดังนั้นจึงควรมี
การศึกษาตอไปใหนานกวานี้ เพื่อใหทราบแนวโนมของผลผลิตในระยะยาว 

 
2.  การทดลองน้ีไดศึกษาท่ีศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ อําเภอปากชอง จังหวัด

นครราชสีมา เพียงแหงเดยีว ดังนั้นจึงควรมีการปลูกทดลองสถานท่ีอ่ืนๆ ท่ีมีสภาพแวดลอมแตก 
ตางออกไป เชน ในพืน้ท่ีของภาคตะวันออกเฉียงเหนือท่ีมีความอุดมสมบูรณของดินต่ําเพื่อใหทราบ
ถึงศักยภาพการใหผลผลิตของกระถินแตละพันธุ/สายพันธุ 
 

3.  การศึกษาดานพืชพลังงานทดแทนสําหรับใชเปนเช้ือเพลิงชีวภาพในการผลิตไฟฟา และ
เอทานอล กําลังเปนท่ีสนใจ ซ่ึงกระถินเองเปนพืชท่ีมีศักยภาพในการใหผลผลิตเซลลูโลส และ เฮมิ
เซลลูโลส ท่ีใชเปนสารต้ังตนสําหรับผลิตเอทานอล ฉะนัน้จึงควรศึกษาเพ่ิมเติมเกีย่วกบัความ
เปนไปไดในการผลิตเอทานอลจากไมกระถิน 
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4.  ควรศึกษาแนวทางการผลิตเมล็ดกระถินพันธุดีเหลานี้ เพื่อจําหนายใหกับเกษตรกรเพื่อ
นําไปปลูกเปนการคาตอไป 
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ตารางผนวกท่ี 1  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของการเจริญเติบโตในดานความสูง (เซนติเมตร)  
                           ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

Source of Variation df Mean Square 
Block 4 2,126ns 
Treatment 4 43,582** 
Error 16 3,169 
Total 24 9,731 
LSD 0.05  75.48 

 
หมายเหตุ: ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากบั 99 เปอรเซ็นต 
 
ตารางผนวกท่ี 2  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของเสนผานศูนยกลางลําตน (เซนติเมตร) ของตน 
                            กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ท่ีระดับความสูง 130 เซนติเมตรจากพ้ืนดิน 
 

Source of Variation df Mean Square 
Block 4 0.048 ns 
Treatment 4 1.295 * 
Error 16 0.297 
Total 24 0.422 
LSD 0.05  0.73 

 
หมายเหตุ: *  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต 
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ตารางผนวกท่ี 3  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตน้ําหนักสด (กิโลกรัม/ไร) แตละ 
                            องคประกอบของผลผลิต กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

Mean Square  

Source 
of 

Variation 

 
df  

ใบ1 
 

กิ่งกาน 
ลําตน< 2.54
เซนติเมตร1 

ลําตน> 2.54 
เซนติเมตร 

 

ลําตนรวม 
 

ชีวมวลรวม 

Block 4 129ns 327,716 ns 53ns 11,578,222 ns 22,978,056 ns 35,123,392 ns 
Treatment 4 16 ns 1,284,679 * 100 ns 202,755,087 ** 190,281,296 * 216,949,502 * 
Error 16 75 398,644 67 33,160,013 40,966,696 55,907,076 
Total 24 74 534,495 70 57,828,893 62,854,356 79,283,533 
LSD 0.05  12 847 11 7,721 8,582 10,025 
 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
  1  ขอมูลท่ีวิเคราะหในทางสถิติ ไดจากการแปลงขอมูลใหอยูในคารากท่ีสอง และใชวิธี  
    Fisher’s LSD 
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ตารางผนวกท่ี 4  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตน้ําหนักแหง (กิโลกรัม/ไร) แตละ 
                            องคประกอบของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

Mean Square  

Source 
of 

Variation 

 
df  

ใบ1 
 

กิ่งกาน 
ลําตน< 2.54
เซนติเมตร1 

ลําตน> 2.54 
เซนติเมตร 

 

ลําตนรวม 
 

ชีวมวลรวม 

Block 4 48ns 93,655 ns 80ns 8,577,558ns 7,661,041ns 10,637,305ns 
Treatment 4 12ns 559,499 * 98ns 83,008,898** 78,185,080** 89,100,412* 
Error 16 27 132,360 52 17,167,062 15,991,249 20,484,683 
Total 24 28 197,099 64 26,709,117 24,968,520 30,279,408 
LSD 0.05  7 488 10 5,555 5,362 6,069 
 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
  1  ขอมูลท่ีวิเคราะหในทางสถิติ ไดจากการแปลงขอมูลใหอยูในคารากท่ีสอง และใชวิธี  
    Fisher’s LSD 
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ตารางผนวกท่ี 5  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตน้ําหนักใบรวง (กิโลกรัม/ไร) กอนอบ 
                            และหลังอบของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป  
 

Mean Square  

Source of Variation 
 

df 
ใบรวง (กอนอบ) ใบรวง (หลังอบ) 

Block 4 31,831 ns 24,689 ns 
Treatment 4 17,034 ns 12,759 ns 
Error 16 24,586 24,113 
Total 24 24,535 22,316 
LSD 0.05  210.24 208.20 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
 
ตารางผนวกท่ี 6  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความหนาแนนเนื้อไมของกระถิน 5 พันธุ/ 
                            สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

Source of Variation df Mean Square 
Block 4 0.0007 ns 
Treatment 4 0.0039 ns 
Error 16 0.0034 
Total 24 0.0031 
LSD 0.05  0.08 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกท่ี 7  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของปริมาณเถา และคาพลังงานความรอนของ 
                            กระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป 
 

Mean Square 
ปริมาณเถา 

(เปอรเซ็นต) 
คาพลังงานความรอน 

(แคลอร่ี/กรัม) 

 
 

Source of Variation 

 
 

df 

ลําตน กิ่งกาน ลําตน กิ่งกาน 
Block 1 0.0384 ns 0.0032ns 19,315 * 7,824 ns 
Treatment 4 0.0870 ns 0.8581 * 2,276 ns 642 ns 
Error 4 0.0183 0.1145 1,190 2,169 
Total 9 0.0511 0.4326 3,686 2,118 
LSD 0.05  0.38 0.94      95     129 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
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ตารางผนวกที่ 8  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนตนหรือหนอ (จุดเจริญ) ที่เจริญขึ้นมาใหมจากตอเดิมของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป  
                            ภายหลังการตัด 1 ป 
 

Mean Square 
สัปดาหหลังการตัด (ตน/ตอ) 

2 4 6 8 10 12 14 16 20 24 52 

 
 

Source of Variation 

 
 

df 

2 มี.ค. 53 15 มี.ค. 53 30 มี.ค. 53 14 เม.ย. 53 28 เม.ย. 53 11 พ.ค. 53 25 พ.ค. 53 9 มิ.ย. 53 6 ก.ค. 53 3 ส.ค. 53 11 ก.พ. 54 
Block 4 0.26ns 0.34ns 0.34ns 1.46ns 0.24ns 0.66ns 2.34ns 2.06ns 0.94ns 0.14ns 1.16** 
Treatment 4 1.26** 2.34** 1.84* 0.66ns 2.64* 16.16** 0.34ns 3.36ns 1.34ns 1.54ns 0.26ns 
Error 16 0.26 0.34 0.54 0.66 0.72 1.39 2.34 1.59 0.79 0.62 0.21 
Total 24 0.43 0.67 0.72 0.66 0.96 3.73 2.01 1.96 0.91 0.69 0.38 
LSD 0.05  0.68 0.78 0.99 1.09 1.13 1.58 2.05 1.69 1.19 1.05 0.61 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 *   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
 ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางผนวกที่ 9  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความสูงของตนหรือหนอ (จุดเจริญ) ที่เจริญขึ้นมาใหมจากตอเดิมของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป  
                           ภายหลังการตัด 1 ป 
 

Mean Square 
สัปดาหหลังการตัด (เซนติเมตร) 

8 10 12 14 16 20 24 28 52 

 
 

Source of Variation 

 
 

df 

14 เม.ย. 53 28 เม.ย. 53 11 พ.ค. 53 25 พ.ค. 53 9 มิ.ย. 53 6 ก.ค. 53 3 ส.ค. 53 31 ส.ค. 53 11 ก.พ. 54 
Block 4 102ns 440** 796ns 1,057ns 4,290** 6,381** 9,214** 12,575** 1,578ns 
Treatment 4 341* 432* 234ns 325ns 392ns 377ns 545ns 757ns 5,363** 
Error 16 86 100 431 584 893 1,145 1,645 2,247 893 
Total 24 131 212 459 620 1,376 1,890 2,723 3,720 1,752 
LSD 0.05  12 13 28 32 40 45 54 64 40 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  *  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
 ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางผนวกที่ 10  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของเสนผานศูนยกลางของลําตนของหนอที่เจริญขึ้นมาใหมจากตอเดิมของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3  
                              ป ภายหลังการตัด 1 ป ที่ระดับความสูง130 เซนติเมตร จากพื้นดนิ 
 

Mean Square 
สัปดาหหลังการตัด (เซนติเมตร) 

20 24 28 30 34 38 42 52 

 

 
Source of Variation 

 

 
df 

6 ก.ค. 53 3 ส.ค. 53 31 ส.ค. 53 12 ก.ย. 53 9 ต.ค. 53 9 พ.ย. 53 10 ธ.ค. 53 11 ก.พ. 54 
Block 4 0.24** 0.35** 0.22** 0.25** 0.12* 0.16ns 0.13ns 0.08ns 
Treatment 4 0.09ns 0.13ns 0.07ns 0.08ns 0.13* 0.21ns 0.24ns 0.53** 
Error 16 0.04 0.06 0.04 0.04 0.03 0.09 0.09 0.08 
Total 24 0.08 0.12 0.07 0.08 0.06 0.12 0.12 0.16 
LSD 0.05  0.28 0.33 0.26 0.28 0.24 0.40 0.41 0.38 

 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  *  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
 ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 99 เปอรเซ็นต 

 



 

 

113 

ตารางผนวกท่ี 11  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตน้ําหนักสด (กิโลกรัม/ไร) ใน 
                              สวนตางๆ ของหนอท่ีแตกข้ึนมาใหม ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป  
                              ภายหลังการตัด 1 ป 
 

Mean Square  

Source 
of 

Variation 

 
df  

ใบ 
 

กิ่งกาน 
ลําตน< 2.54
เซนติเมตร 

ลําตน> 2.54 
เซนติเมตร 

 

ลําตนรวม 
 

ชีวมวลรวม 

Block 4 219,723ns 250,001 ns 228,221 * 5,146,893ns 8,176,518 ns 13,821,061 ns 
Treatment 4 888,218** 259,604 ns 769,481 ** 28,712,033** 22,626,345 ns 38,034,029 ns 
Error 16 175,086 140,586 63,300 4,536,689 9,411,248 13,520,044 
Total 24 301,381 178,658 208,484 8,667,614 11,407,976 17,655,878 
LSD 0.05  561 503 337 2,856 4,113 4,930 
 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางผนวกท่ี 12  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตน้ําหนักแหง (กิโลกรัม/ไร) ในสวน
ตางๆ ของหนอท่ีแตกข้ึนมาใหม ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ อายุ 3 ป ภายหลัง
การตัด 1 ป 

 
Mean Square  

Source 
of 

Variation 

 
df  

ใบ 
 

กิ่งกาน 
ลําตน< 2.54
เซนติเมตร 

ลําตน> 2.54 
เซนติเมตร 

 

ลําตนรวม 
 

ชีวมวลรวม 

Block 4 65,301ns 27,622ns 73,253* 1,097,828ns 1,397,000ns 2,263,068ns 
Treatment 4 109,349* 30,259ns 159,240** 8,068,282** 6,284,387* 8,785,424* 
Error 16 29,852 12,872 20,208 1,266,688 1,475,885 2,018,333 
Total 24 49,010 18,228 52,221 2,372,144 2,264,155 3,186,971 
LSD 0.05  232 152 191 1,509 1,629 1,905 
 
หมายเหตุ: ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต  
** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
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