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              การศึกษาคร้ังนี้มีจดุประสงคเพื่อวเิคราะหการเกบ็กักและการปลดปลอยคารบอนในพื้นท่ี
ศึกษา  ศึกษาปจจัยแวดลอมบางประการท่ีมีผลตอการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดและ 
กาซมีเทนจากดินในปาเบญจพรรณ พื้นท่ีอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี (SIEP) 
และแปลงปลูกยูคาลิปตัส  ขางสระอภัยทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน     
จ.นครปฐม (KPS) เก็บตัวอยางดินและอากาศในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงมิถุนายน 2552 เดือนละ  
1 คร้ัง เก็บตัวอยางอากาศ โดยวิธี Dark static chamber และวเิคราะหการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดและมีเทนโดย Gas Chromatography และเก็บตัวอยางดินเพื่อวิเคราะหการ
เก็บกักและการปลอยคารบอนจากดนิ 
  
              การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดในพ้ืนท่ี SIEP และพ้ืนท่ี KPS เฉล่ีย 8 เดือน
เทากับ 40.65 และ 29.33  g CO2/m

2 ตามลําดับ พบอัตราการปลดปลอยสูงสุดในเดือนมิถุนายน 
2552 ท้ัง 2 พื้นที่ เทากับ 117.61 และ 120.46  g CO2/m

2 ตามลําดับ และพบอัตราการปลดปลอย
ต่ําสุดในพืน้ท่ี SIEP ในเดือนมีนาคม 2552 เทากับ 12.58 g CO2/m

2 สวนพื้นท่ี KPS พบอัตราการ
ปลดปลอยต่ําสุดในเดือนธันวาคม เทากับ 21.97 g CO2/m

2 ท้ังนี้ไมพบการปลดปลอยกาซมีเทน
ในชวงระยะเวลาท่ีศึกษาท้ัง 2 พื้นที ่การเก็บกักคารบอนในพ้ืนท่ี SIEP และพ้ืนท่ี KPS มีคาเทากับ  
53.05 และ 28.90 กรัม/ตารางเมตร ตามลําดับ การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดมีการ
เปล่ียนแปลงตามฤดูกาลอยางชัดเจน โดนในชวงฤดูฝนคาการปลดปลอยมากกวาฤดแูลงประมาณ 
67 และ 47 เปอรเซ็นตจากพืน้ท่ี SIEP และ KPS ตามลําดับพบวาปจจัยหลักท่ีมีอิทธิพลตอการ
ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดคือปริมาณนํ้าฝน ความชื้นในดิน อินทรียวัตถุในดิน เปนตน 
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The study aims to estimate carbon stock and loss from forest soils, included considers 
influencing parameters on carbon loss as carbon-dioxide and methane to atmosphere from forest 
soil. The experiments were investigated in natural forest (mixed deciduous forest) at the 
Siridhorn International Environmental Park (SIEP), Phetchaburi province and Eucalyptus forest 
at Kasetsart University at Kamphaeng Saen (KPS), Nakornpathom province. The study was 
undertaken in November 2008 to June 2009. Air and soil samples were collected every month. 
The dark static chamber method was used to collect air sample and to be analyzed for carbon 
loss by Gas Chromatography. Soil samples were collected and to be analyzed to achieved soil 
properties included soil carbon loss and stock.  

 
Average carbon-dioxide emissions rate for 8 months from SIEP and KPS site was 40.65 

and 29.33 g CO2/m
2, respectively. Highest emission rate was found in June 2009 from both 

sites, which was 117.61 and 120.46 g CO2/m
2 from SIEP and KPS site, respectively. Lowest 

emission rate from SIEP site was found in March 2008 (12.58 g CO2/m
2). While, lowest 

emission rate from KPS site was 21.97 g CO2/m
2, which was found in December 2009. 

However, methane emission from both study area were not found. Soil carbon stock in SIEP and 
KPS site were 53.05 and 28.90 g/m2, respectively. The result showed seasonal plays importance 
role on carbon dioxide emission from both study sites. Carbon dioxide emission rate in rainy 
season was 67 and 47 % higher than the rate in dry season from SIEP and KPS site, 
respectively. The result can be concluded that amount of rainfed, soil moisture, soil organic 
carbon effect soil carbon loss in terms of CO2 emission from both sites. 
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ปาเบญจพรรณอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธ จ.เพชรบุรี 76 
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ในดินที่ระดับความลึก 15 และ 50  เซนติเมตร เฉล่ียรายเดือน บริเวณพ้ืนที่ 
แปลงปลูกยูคาลิปตัส  ขางสระอภัยทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต 
กําแพงแสน จ.นครปฐม 77 
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เก็บกักและการปลดปลอยคารบอนในดินของพ้ืนท่ีปาไม 
 

Carbon Stock and Emission in Forest Soils 
 

คํานํา 
 

ปรากฏการณเรือนกระจกเปนปรากฏการณธรรมชาติที่เกิดข้ึนบนโลก ซ่ึงกอใหเกิดสภาวะที่
เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของส่ิงมีชีวิต ท่ีทําใหเกิดความรอนและอุณหภูมิท่ีเหมาะสมโดยการเก็บกัก
ความรอนเอาไว กาซเรือนกระจก (Greenhouse gases : GHGs) ที่สําคัญ ไดแก ไอน้ํา กาซ
คารบอนไดออกไซด (CO2) กาซมีเทน (CH4) กาซไนตรัสออกไซด (N2O) เปนตน ซ่ึงมีอยูโดยธรรมชาติ 
การเพ่ิมข้ึนของกาซเรือนกระจกอยางรวดเร็วสงผลตอการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและส่ิงแวดลอม 
อีกท้ังการตัดไมทําลายปาเปนการทําลายแหลงเก็บกักคารบอนท่ีตนไมดูดซับไวระหวางการเจริญเติบโต
จากการสังเคราะหแสง ซ่ึงตนไมเก็บคารบอนไวในรูปของเนื้อไมและองคประกอบตางๆ ของตนไม 
รวมถึง      ชีวมวลที่รวงหลนสูพื้นดิน การนําไมจากการตัดไมทําลายปาเหลานั้นไปใชประโยชนโดย
การเผา จะเปนการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูบรรยากาศอีกทางหนึ่ง ดังนั้นหากมีการตัดไม
ทําลายปาเพื่อนําไปใชประโยชนโดยไมมีการปลูกทดแทนจะทําใหวงจรที่ทําหนาที่ควบคุมกาซเรือน
กระจกเสียสมดุล 

 
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (global climate change) ในปจจุบันมีความรุนแรงและความถี่

มากข้ึนในแตละรอบป สาเหตุเกิดจากการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีเพิ่มมากข้ึนในช้ันบรรยากาศ โดยเฉพาะ
กาซคารบอนไดออกไซด ซ่ึงมีความเขมขนในบรรยากาศสูงสุดเม่ือเทียบกับกาซเรือนกระจกตัวอ่ืน อีก
ท้ังเปนตัวการสําคัญท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอน (global warming) และหากพิจารณาในชวง 100 ปที่ผาน
มา จะเห็นไดวาอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกมีคาสูงขึ้นประมาณ 0.3- 0.6 องศาเซลเซียส นับตั้งแตศตวรรษที่ 19 
(IPCC, 2001)  

 
การกักเก็บคารบอน (carbon sequestration) ในดินของพื้นที่เกษตรและปาไมเปนแนวทางหนึ่ง

ท่ีหลายประเทศนําไปใชเพื่อประโยชนในการลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ 
เนื่องจากเปนวิธีที่มีประสิทธิภาพดี ตนทุนตํ่า และสามารถดําเนินการไดทันที (Updegraff et al., 2005; 
Lal, 2004) โดยอาศัยการสังเคราะหแสงของพืชในการตรึงคารบอนไดออกไซดไปเก็บสะสมไวในสวน
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ของเน้ือเยื่อพืช (ลําตน ใบ ผล และราก) และเม่ือเศษซากพืชเหลาน้ีหลุดรวงหรือตายลง สารอินทรีย
เหลาน้ันจึงถูกยอยสลาย และบางสวนที่ยอยสลายยาก เชน สารฮิวมัส คงเก็บสะสมอยูในดินตอไปในรูป
ของอินทรียวัตถุ (soil organic matter) คารบอนอาจคงอยูในดินไดเปนเวลายาวนาน เปนรอยหรือพันป 
(Campbell, 1967; Post, 2000; Lal, 2004) ทั้งนี้ข้ึนกับสภาพแวดลอมและการจัดการดินในพ้ืนที่ 

 
การวิจัยคร้ังนี้เล็งเห็นความสําคัญของการศึกษาศักยภาพการเก็บกักและการปลดปลอยคารบอน

จากดินในพ้ืนท่ีปา โดยทําการศึกษาในพื้นที่ปาไมของอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี 
และแปลงปลูกยูคาลิปตัส ขางสระอภัยทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ.
นครปฐม เพ่ือวิเคราะหหาปริมาณคารบอนท่ีถูกกักเก็บไวในดินและการปลอยคารบอนจากดินในพ้ืนที่
ศึกษา  
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วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อวิเคราะหการเก็บกักอินทรียคารบอนและองคประกอบของอินทรียคารบอนในดินของ
พ้ืนท่ีปา 
 

2.  เพ่ือวิเคราะหการปลดปลอยกาซและการแลกเปล่ียนกาซคารบอนไดออกไซดและกาซมีเทน    
จากปาสูบรรยากาศ 
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การตรวจเอกสาร 
 

1. ภาวะโลกรอน 
 

ภาวะโลกรอน หมายถึง ภาวะที่อุณหภูมิเฉล่ียของผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงซ่ึงมีแนวโนมที่
จะเพิ่มสูงขึ้นจากการเปล่ียนแปลงในภาวะปกติอยางรวดเร็ว ทั้งนี้อาจมีสาเหตุมาจากภายในหรือ
ภายนอกโลก ซ่ึงสงผลกระทบตอระบบนิเวศของโลกท้ังส้ิน (สุกานดา, 2533) ทั้งน้ีในภาวะปกตินั้น
ขบวนการท่ีทําใหอุณหภูมิเฉล่ียของผิวโลกคงที่น้ัน  อธิบายวาเม่ือผิวโลกไดรับรังสีความรอนจากดวง
อาทิตย  สงผลใหพื้นผิวเหลานั้นมีอุณหภูมิสูงข้ึนจากปกติและเกิดการแผรังสีความรอน (รังสีอินฟาเรด) 
กลับสูบรรยากาศ  ซ่ึงความรอนเหลาน้ีจะถูกกักเก็บอยูระหวางพ้ืนผิวโลกและอากาศที่สูงข้ึนไปในช้ัน
บรรยากาศ รังสีความรอนท่ีถูกเก็บกักอยูในโลกน้ันเกิดจากการดูดซับรังสีความรอนของเมฆและกาซ
เรือนกระจก  ซ่ึงเม่ือเมฆหรือกาซเรือนกระจกเหลาน้ีมีอุณหภูมิสูงข้ึนก็จะแผรังสีความรอนกลับสูพ้ืนผิว
ของโลก ทําใหผิวโลกมีอุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 15 องศาเซลเซียส อุณหภูมิของโลกคอยๆ สูงข้ึนและ
คอยๆ สะสมเพ่ิมข้ึน (IPCC, 2001) 

 
2. กาซเรือนกระจก  
 

การเผาไหมของเช้ือเพลิงฟอสซิล ในภาคอุตสาหกรรมและพลังงาน รวมถึงจากพ้ืนที่เกษตร 
โดยกิจกรรมของมนุษย ไดแก การทําลายปาไม การใชเชื้อเพลิงฟอสซิล เชน ถานหิน และน้ํามัน รวมถึง
การผลิตปูนซีเมนตในอุตสาหกรรมปูน ส่ิงเหลานี้ลวนเรงการปลดปลอยคารบอนที่เก็บสะสมอยูใน
แหลงตามธรรมชาติใหปลดปลอยสูช้ันบรรยากาศเพิ่มมากข้ึน สถานการณการปลดปลอยกาซเรือน
กระจกของประเทศไทยจากสํานักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมในป 2546 
พบวา การปลดปลอยกาซเรือนกระจกสุทธิมีคาเทากับ 344.2 ลานตันเทียบเทากับกาซคารบอนไดออกไซด 
(CO2 equivalent) คิดเปนปริมาณรอยละ 0.6 ของโลก อาจกลาวไดวาการปลอยกาซเรือนกระจกของ
ประเทศไทยเม่ือเทียบกับประเทศตางๆ ทั่วโลกมีปริมาณนอยมาก เมื่อเปรียบเทียบกับประเทศอุตสาหกรรม 
เชน สหรัฐอเมริกาและจีน ดวยเหตุน้ีคณะกรรมการระหวางรัฐบาลวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) กลาววากิจกรรมตางๆ ของมนุษยเปนตัวการและ
แหลงที่มาสําคัญของการปลดปลอยคารบอนไดออกไซดออกสูบรรยากาศ (Smith, 1999) ทําใหเกิด
ภาวะโลกรอน อันเนื่องมาจากปรากฏการณเรือนกระจก น่ันเอง 
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นักวิทยาศาสตรหลายทานทั่วโลก เช่ือวาการที่อุณหภูมิเฉล่ียบนพ้ืนผิวโลกมีการเพ่ิมข้ึนอยาง
รวดเร็ว เกิดข้ึนหลังการปฏิวัติอุตสาหกรรมในป ค.ศ. 1850 โดยมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับปริมาณ
การปลดปลอยคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ (ภาพท่ี 1) กลาวคือ ในชวงระหวางป 2393-2543 
อุณหภูมิเฉล่ียผิวโลกสูงข้ึนจากเดิมประมาณ 0.2-0.3 องศาเซลเซียส (สุขประโชค, 2549) ขณะท่ีความ
เขมขนของกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศกอนการปฏิวัติอุตสาหกรรมมีคาเพิ่มจาก 285 ppmv 
และที่ 562 เปน 336 ppmv ในป 2541 ซ่ึงคิดเปนปริมาณการเพ่ิมข้ึนมากกวารอยละ 28 ในชวง 150 ปที่
ผานมา ในขณะท่ีชวง 10 ปที่ผานมาอัตราการเพิ่มขึ้นอัตราน้ีทําใหเกิดการสะสมของปริมาณคารบอนใน
บรรยากาศเพียงปละประมาณ 3.3 จิกกะตันตอป (อรรถชัย, 2547) โดยมีการคาดการณวาในชวงป 2533-
2643 อุณหภูมิอากาศเฉล่ียบริเวณผิวโลกนาจะเพิ่มข้ึนอีกประมาณ 1.1-6.4  องศาเซลเซียส (IPCC, 2007) 

 
กาซเรือนกระจก เชน มีเทน (CH4) ไนตรัสออกไซด (N2O) คารบอนไดออกไซด (CO2) และไอน้ํา 

เปนกาซที่พบอยูทั่วไปในช้ันบรรยากาศ โดยกาซเหลาน้ีทําหนาท่ีเก็บสะสมความรอนเพ่ือทําใหโลก
อบอุนข้ึนนับจากยุคนํ้าแข็ง หากไมมีกาซเรือนกระจก อุณหภูมิของผิวโลกนาจะต่ํามากจนถึง -20 องศา
เซลเซียส แทนที่จะเปน 15 องศาเซลเซียส (Kiehl and Trenberth, 1997) ตราบเทาที่ปริมาณกาซเรือน
กระจกอยูในระดับที่คอนขางคงท่ีและอุณหภูมิโลกยังคงสมดุล ในชวงศตวรรษท่ี 19 เปนตนมา 
กิจกรรมของมนุษย โดยเฉพาะการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน และการใชเช้ือเพลิงจากแหลงฟอสซิล เปน
สาเหตุหลักทําใหท่ีดินเส่ือมโทรม และเนื่องจากที่อุณหภูมิสูงการสลายตัวของอินทรียวัตถุและอินทรีย
สารในดินเกิดไดดี (อรวรรณ, 2550) คารบอนในรูปพลังงานจากฟอสซิลถูกนํามาใชประโยชนเพิ่มมาก
ข้ึน ทําใหคารบอนจากแหลงสะสมเหลาน้ีปลดปลอยสูช้ันบรรยากาศเปนจํานวนมาก โดยเฉพาะกาซ
คารบอนไดออกไซดที่พบมีปริมาณความเขมขนสูงข้ึนมาก เปนเหตุใหวงจรคารบอนในธรรมชาติจาก
แหลงตางๆไดแก มหาสมุทร พืชพรรณ  ดิน และบรรยากาศ เกิดการเปลี่ยนแปลงไปจากสมดุล  กาซ
คารบอนไดออกไซดในบรรยากาศที่มีปริมาณมากเปนเสมือนตัวขวางกั้นการสะทอนของรังสีคล่ืนยาว 
(รังสีอินฟราเรด) กลับสูช้ันบรรยากาศ ทําใหพลังงานความรอนถูกเก็บสะสมไวเพิ่มมากข้ึน (นิพนธ, 2549) 
อุณหภูมิของผิวโลกเฉล่ียเพิ่มสูงข้ึน และเกิดเปนภาวะโลกรอน ซ่ึงเปนสาเหตุใหเกิดผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศที่รุนแรง  
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(ก)                                                                                   (ข) 
 
ภาพท่ี 1   การปลดปลอยคารบอนไดออกไซด (CO2) และการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิจากการเผาไหม
เช้ือเพลิงฟอสซิล ต้ังแตป 2393-2543 (ก) และการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิเฉล่ียของโลกในชวงป 2393-
2543 (ข)  
ท่ีมา: Florence (2006) 
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ตารางท่ี 1  กาซเรือนกระจกชนิดตางๆ และแหลงท่ีมา 
 

 
ท่ีมา: Peter (2005) 
 
 
 
 

ชื่อกาซ แหลงกาํเนิด 

ระยะเวลา
โดยเฉลี่ยที ่
อยูใน

บรรยากาศ 

(ป) 

ศกัยภาพใน
การสราง

ปรากฏการณ
เรือนกระจก 

ปริมาณที่มีอยู
ในบรรยากาศ 

(รอยละ) 

อายุใน
บรรยากาศ 

 

คารบอนไดออกไซด 
(CO2) 

การเผาเชื้อเพลิง
ฟอสซิล  การตดัไม
และ เผาทําลายปา 

<10 1 57 500 ป 

มีเทน (CH4) ทุงขาว  สัตวเค้ียว
เอ้ือง  การถมพ้ืนที ่

ผลผลติจาก
เชื้อเพลิงฟอสซลิ 

10 25 12 7-10 ป 

ไนตรัสออกไซด 
( N2O) 

ปุยที่มีไนโตรเจน
เปนองคประกอบ 

การเผาปา  การเผา
ไรนา  หรือพ้ืนที่
เกษตรกรรมอ่ืน ๆ 

170 310 6 140-190 ป 

คลอโรฟลูออโรคารบอน 

(CFC's) 
สารทาํความเย็น 

ตัวทําละลายทาง
เคมี โฟม 

60-100 15,000 25 65-110 ป 

เปอรฟลูออโรมีเทน 

(CF4) 

อุตสาหกรรม
อลูมิเนียม 

50,000 6,500 เล็กนอย อยูไดหลาย
ชั่วโมง 

ซัลเฟอรเฮกซาฟลูออไรด
( SF6) 

Dielectric fluid 3,200 23,900 เล็กนอย อยูไดหลาย
ชั่วโมง 
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2.1 ความสัมพันธระหวางกาซเรือนกระจกกับวงจรคารบอนในโลก 
 

 คารบอนเปนธาตุหนึ่งท่ีสําคัญ และเปนองคประกอบหลักในสิ่งมีชีวิตซ่ึงในธรรมชาติพืชและ     
จุลินทรีย เปนผูมีบทบาทสําคัญในระบบนิเวศที่เกี่ยวของกับการเปล่ียนแปลงวงจรคารบอนในโลก พืช
ทําหนาที่เปล่ียนกาซคารบอนไดออกไซดมาเก็บสะสมไวในรูปสารประกอบอินทรียในสวนตางๆ ของ
พืช โดยผานกระบวนการสังเคราะหแสง และจุลินทรียในดินทําหนาที่ยอยสลายเพื่อเปลี่ยนรูปคารบอน
อินทรียในเศษซากพืชและสัตวที่ตายลงใหกลายเปนกาซคารบอนไดออกไซด ปลอยกลับคืนสูช้ัน
บรรยากาศ ทําใหคารบอนเขาสูวงจรคารบอน (carbon cycle) อีกคร้ัง นอกจากนี้คารบอนบางสวนท่ีไม
ถูกยอยสลายโดย จุลินทรียในดิน สามารถเก็บสะสมไวในดินในรูปสารประกอบอินทรียที่ยอยสลายได
ยาก เชน ฮิวมัส (humus) สารประกอบคารบอเนต รวมถึงในรูปของแหลงพลังงานฟอสซิล (น้ํามัน ถาน
หิน) อีกดวย 
 

นาฏสุดา (2547) รายงานวาวิธีการที่ดีท่ีสุดในการเก็บกักกาซคารบอนไดออกไซด คือการเก็บ
กักคารบอนไวในตนไมและผลิตภัณฑของไมที่มีอายุการใชงานที่ยืนยาว ตนไมและปาไมเปนแหลงเก็บ
กักคารบอนที่สําคัญ โดยทั่วไปคารบอนอินทรียประมาณครึ่งหนึ่งเก็บไวในมวลชีวภาพของตนไม (ใน
รูปนํ้าหนักแหง) โดยเก็บสะสมไวในสวนตางๆ ของตนไม ไดแก ราก ลําตน กิ่งกานและใบ 
 
3. ผลงานท่ีมีมากอน 
 

Von Arnold et al. (2004)  ศึกษาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด มีเทน และ ไนตรัสออกไซด  
จากดินในปาสนบนพื้นที่ประมาณ 9 ตารางกิโลเมตร โดยใช dark chamber techniques ใน 5 พื้นที่ โดย
ศึกษาถึงระดับน้ําใตดิน ประมาณ 17 และ 27 เซนติเมตร พบวามีการปลอยกาซทั้ง 3 ชนิดแตกตางกัน
ข้ึนอยูกับปริมาณความช้ืนในดินและความแตกตางของชนิดปา และเม่ือเปรียบเทียบอัตราการปลอยกาซทั้ง 
3 ชนิดในบริเวณที่มีความช้ืนในดินสูง และบริเวณที่มีความช้ืนตํ่า และมีตนหญาข้ึนหนาแนน พบวาอัตรา
การปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ตรงบริเวณที่มีความช้ืนสูงสูงกวาบริเวณที่ความชื้นต่ํา ซ่ึงอยูในชวง
ระหวาง 0.8-1.2  กิโลกรัม/ตารางเมตร/ป  อัตราการปลอยกาซมีเทน บริเวณท่ีมีความช้ืนสูงตํ่ากวาบริเวณ
ท่ีมีความช้ืนตํ่าโดยอยูในชวงระหวาง 10.6 – 12.2 กรัม/ตารางเมตร/ป และอัตราการปลอยกาซไนตรัส
ออกไซด ตรงบริเวณที่มีความชื้นตํ่ามีคาตํ่ากวา บริเวณที่มีความช้ืนสูงอยูในชวงระหวาง 30-90  
มิลลิกรัม/ตารางเมตร/ป 
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  Li et al.  (2004)  ศึกษาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากปาโดยใช Forrest-DNDC 

Model  ในพ้ืนที่ 2 แหงไดแก Minnesota (MN) และ Florida (FL) สหรัฐอเมริกา โดยศึกษาปจจัยหลาย
ประเภท เชน  การเจริญเติบโตของพืช สารอินทรียในดิน คาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดท่ีไดจาก
การศึกษาชวงการเจริญเติบโตของพืช 50 ปแรก มีประมาณที่ 237 ถึง 262  กิโลกรัมคารบอน/แฮกแตร/
ป สําหรับของ MN และ FL สวน 51-100 ป พืชมีการเจริญเติบโตอยูที่ 1,118 และ 227  กิโลกรัมคารบอน/
แฮกแตร/ป  สําหรับของ MNและ FL ปริมาณสารอินทรียในดินที่ประเมินไดนั้นพบวา FL มีสารอินทรีย 
3,873 กิโลกรัมคารบอน/แฮกแตร/ป ซ่ึงสูงกวา MN 786 kg กิโลกรัมคารบอน/แฮกแตร/ป การปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากพ้ืนท่ี MN มีคา 2,049 กิโลกรัมคารบอน/แฮกแตร/ป สวน FL มีคา 5,450 
กิโลกรัมคารบอน/แฮกแตร/ป 

   
อภิญญา (2548)  ศึกษาการควบคุมกาซเรือนกระจกที่เกิดจากปาไมรวมทั้งศักยภาพในการ

ปลอยกาซเรือนกระจกจากปาในดานตางๆ  เชน จากกระบวนการสังเคราะหแสงของพืช การหายใจของ
พืช  การเนาเปอยผุสลายของสัตวที่ตายลงในปา  ซ่ึงมีความสัมพันธกับวัฐจักรคารบอน รวมทั้งศักยภาพ
ในการดูดซับกาซเรือนกระจก เชน ตนไมในปาที่ปกคลุมเปนตัวแยกคารบอน และสะสมคารบอนไว
ในลําตน จากการศึกษาในภาพรวมและไดเสนอแนวทางการแกไขไวพบวา การปลูกตนไมในพ้ืนท่ี 1 
ตารางกิโลเมตร และไมใหทําลายปา จะสามารถเปนแหลงดูดซับกาซเรือนกระจกไดประมาณ 0.5 จิกกะ
ตัน/ป  ความสามารถในการแยกกาซคารบอนไดออกไซดของตนไมและดิน ประมาณรอยละ 23 จากการ
ประมาณคากาซคารบอนไดออกไซดที่ตนไมดูดซับและเก็บกักอยูภายในตนเทากับ 330  จิกกะตัน และ
ในดินเทากับ 660 จิกกะตัน 

 
อํานาจและณัฐพล (2548) ศึกษาการกักเก็บและปลดปลอยคารบอนในพื้นที่ที่มีการใช

ประโยชนที่ดินตางๆ กัน พบวาปริมาณคารบอนที่สะสมในดินที่ความลึก 0-50 เซนติเมตร ในดินปา
ธรรมชาติ (ปาดิบแลง) มีปริมาณสูงที่สุด คือ 118 ตันคารบอนตอเฮกแตร รองลงมาคือ ดินในพื้นที่ปา
ปลูก (กระถินเทพา อายุ 16 ป) และดินทําการเกษตร มีคา 66 และ 60 ตันคารบอนตอเฮกแตร ตามลําดับ
โดยมากกวารอยละ 50 ของปริมาณคารบอนทั้งหมดถูกกักเก็บไวในช้ันความลึกระหวาง 0-20 เซนติเมตร 
(ดินช้ันบน) และเมื่อเปรียบเทียบกับดินที่ทําการเกษตร (ขาวโพด) พบวาในพื้นที่ปลูกปากระถินเทพา
เปนเวลา 16 ป สามารถเพิ่มปริมาณคารบอนสะสมในดินไดมากกวาประมาณ 10  ตันตอเฮกแตรในขณะท่ี
ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด ที่ปลดปลอยออกมาจากพื้นท่ีเหลาน้ีมีคาอยูระหวาง 12-17 ตันคารบอน
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ตอเฮกแตรตอป ทั้งน้ีข้ึนกับปจจัยควบคุมหลายๆอยาง เชน สภาพภูมิอากาศ คุณสมบัติของดินทั้ง
ทางดานฟสิกส เคมีและชีวภาพ และวิธีการจัดการดิน (soil management practices) ในพื้นท่ี 

 
 Miehle et al. (2006)  ศึกษาความสามารถในการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากยูคาลิปตัส 

โดยใช Forest-DNDC Model ชวยในการประเมินวัฐจักรคารบอนและไนโตรเจน โดยทําการศึกษา
ในชวงที่พืชมีอายุต้ังแต 6 ปข้ึนไป พบวาความสามารถในการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด มีคาอยู
ระหวาง 23.5 และ 12.6 ตัน/แฮกแตร คิดเปนคาเฉลี่ยเทากับ 0.65 โดยพบวาปจจัยที่มีอิทธิพลตอการ
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซด จากยูคาลิปตัสดังนี้ อายุของตนยูคาลิปตัส ซ่ึงอยูระหวาง 2-6 ป ชนิด
พันธุของตน    ยูคาลิปตัสท่ีใชปลูก ชนิดของดินท่ีใชปลูกตนยูคาลิปตัส ความสูงของตนยูคาลิปตัส 
ความหนาแนนของตนยูคาลิปตัส รวมถึงอินทรียวัตถุในดินที่ใชปลูกตนยูคาลิปตัสดวย 
 

Ullah et al.  (2008)  ศึกษาอิทธิพลของชนิดของปาและระดับภูมิประเทศตอศักยภาพการปลอย
กาซไนตรัสออกไซดและกาซมีเทน ในดินพื้นที่ปา 3 ประเภท ไดแก  boreal forest, pine forest, wetland 
forest พบวา ดินในปาชนิด wetland forest มีความสามารถในการปลอยกาซไนตรัสออกไซด และกาซ
มีเทน ไดมากกวาปาอีก 2 ชนิด เนื่องจากปาชนิด wetland forest  มีการปลอยธาตุไนโตรเจนจากดินของ
แบคทีเรียกลุม  Methanogen  ดินในปาชนิด wetland forest ปลอยกาซไนตรัสออกไซด ตํ่ากวาปาชนิด  
pine forest และปาชนิด  boreal forest ปลอยกาซไนตรัสออกไซด ต่ํากวาปาทั้ง 2 ชนิด   ปาชนิด 
boreal forest ปลอยกาซมีเทนต่ําที่สุด และปาชนิด  pine forest ปลอยกาซมีเทนใกลเคียงกับปาชนิด 
wetland forest 
 

สําเริง (2550) ศึกษาการประเมินการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินในปาเบญจ
พรรณผสมไผ ดวยวิธี Close Dynamic Chamber Method  พบวามีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
จากดินสูงสุดในเดือนสิงหาคมเทากับ 2.199 มิลลิกรัมคารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร/วินาที และมี
อัตราการปลอยตํ่าสุดเดือนธันวาคมเทากับ 0.093 มิลลิกรัมคารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร/วินาที และ
พบวาปจจัยแวดลอมบางประการที่มีผลตอการเปล่ียนแปลงอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
จากดินที่มีความสัมพันธกันในทางบวก เรียงลําดับจากคาสัมประสิทธสหสัมพันธ (r2) จากมากไปนอย 
ไดแก ความช้ืนในดิน ปริมาณน้ําฝน ความช้ืนในอากาศ และอุณหภูมิดิน เปนตน 
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4. คารบอนในดิน 
 
       4.1  สมดุลคารบอน 
 

 สมดุลคารบอน หมายถึง สภาวะที่คารบอนในระบบมีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณสารขาเขา 
(carbon input) และสารขาออก (carbon output) ในปริมาณคงที่ หรืออยูในระดับที่ไมทําใหสมดุลเดิม
ของคารบอนในระบบเปล่ียนแปลง แหลงที่มาของคารบอนในดินสวนใหญมาจากเศษซากพืชและสัตว 
รวมถึงการหมุนเวียนของรากพืช สารอินทรียที่พืชปลดปลอยออกมาทางราก (root exudation) และเซลล
ของจุลินทรีย การเปล่ียนแปลงสมดุลคารบอนในระบบเกี่ยวของกับ 2  กระบวนการหลักท่ีสําคัญ คือ
การสังเคราะหแสง และการหายใจ 

 
       4.2  การกกัเก็บคารบอนในดิน 
 

 การกักเก็บคารบอนในดินเปนหนึ่งในแนวทางการจัดการคารบอนเพื่อลดปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดในช้ันบรรยากาศ โดยอาศัยกระบวนการสังเคราะหแสงของพืชในการเปล่ียนรูป
คารบอนอนินทรีย (CO2) เปนคารบอนอินทรียกักเก็บไวในเน้ือเยื่อสวนตางๆ ของพืช ทั้งในสวนที่อยู
เหนือดิน ไดแก ลําตน กิ่ง และใบ และสวนที่อยูใตดิน คือ ราก แหลงที่มาของคารบอนในดินที่สําคัญมา
จากเศษซากพืช ที่รวงหลนลงดิน และสารอินทรียท่ีพืชปลดปลอยออกมาทางรากพืช รวมท้ังรากพืชที่
ตายแลว คารบอนที่กักเก็บอยูในดินสามารถเก็บไวไดนานและคงทนกวาการกักเก็บไวในมวลชีวภาพ
ของพืชเนื่องจากคารบอนในดินสลายตัวไดชากวา จากการประเมินโดยใช 14C ช้ีใหเห็นวาคารบอน
สามารถอยูในดินไดนานกวา 6,000 ป (พจนีย และ ทวีศักดิ์, 2541) 

 
ดินเปนแหลงกักเก็บคารบอนที่สําคัญ โดยจากการคํานวณปริมาณคารบอนท่ีกักเก็บไวในดิน

และพืชท่ัวโลกมีอยูประมาณ 2,300x1015กรัม (IPCC, 2001) เม่ือเทียบกับปริมาณคารบอนในอากาศที่มี
ประมาณ 760x1015

 กรัม ปริมาณคารบอนท่ีกักเก็บไวในดินมีปริมาณมากกวาในอากาศ ประมาณ 3 เทา 
(Lal, 2005) สําหรับประเทศไทยคารบอนในดินมีประมาณ 6.2x1015

 กรัม (พจนีย และ ทวีศักดิ์, 2541) 
โดยปริมาณคารบอนที่กักเก็บไวในดินนี้มีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาระหวางระบบนิเวศบนบกและ
บรรยากาศ ข้ึนอยูกับสมดุลระหวาง 2 กระบวนการหลัก คือ การสังเคราะหแสงที่มีผลทําใหดินเปน
แหลงสะสมคารบอน และการหายใจของดินซ่ึงเปนการปลดปลอยคารบอนจากผิวดินในรูปของกาซ
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คารบอนไดออกไซดสูบรรยากาศ โดยท่ัวไปคารบอนในดินสวนใหญอยูในรูปของสารอินทรีย 
คารบอน ไดแกสารประกอบฮิวมัส ซ่ึงเปนคารบอนที่เสถียร เนื่องจากมีโครงสรางที่ซับซอน จึงยอย
สลายไดยากและสวนนอยที่พบในรูปสารอนินทรียคารบอน  เชน สารประกอบคารบอเนต เนื่องจาก
คารบอนในดินเปนสวนที่เกิดการเปล่ียนรูปไดงายกวาคารบอนในรูปสารอนินทรีย ทําใหอินทรีย
คารบอนเปนเสมือนตัวควบคุมสมดุลการเปล่ียนแปลงปริมาณคารบอนในดิน จากการศึกษาของพจนีย
และทวีศักดิ์ (2541) พบวาที่ระดับความลึก 0-100 เซนติเมตร ซ่ึงเปนมาตรฐานความลึกที่ใชในการ
ประเมินปริมาณคารบอนรวม สรุปไดวา ประเทศไทยมีปริมาณอินทรียคารบอนรวมท้ังหมดประมาณ 
6,211,706x106

 กิโลกรัม หรือ 6,211.7 ลานตัน และอนินทรียคารบอนรวมทั้งหมดประมาณ 
184,049x106 กิโลกรัมหรือ 184 ลานตัน โดยปริมาณอินทรียคารบอนท่ีสะสมในดินมีความผันแปร
ข้ึนกับปจจัยตางๆ ไดแก ความช้ืนในดิน ลักษณะโครงสรางของดิน และระดับความลึกของดิน 

 
4.3  การเปล่ียนแปลงคารบอนในดิน 
 
       4.3.1  การหายใจของดิน 
 
                     การหายใจของดิน (soil respiration) เปนกระบวนการออกซิไดซสารประกอบอินทรีย
คารบอนในเศษซากพืชและซากสัตว ที่รวงลงสูดินไปเปนสารอินทรียในดิน (Soil Organic Matter) โดย
อาศัยกิจกรรมของเอนไซมภายในเซลลจุลินทรียแลวปลดปลอยเปนกาซคารบอนไดออกไซด ออกมา
จากผิวดินไปสูบรรยากาศ รวมทั้งการหายใจของส่ิงมีชีวิตในดิน เชน สัตวในดิน จุลินทรียและการ
หายใจของรากพืชดวย  คาการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินของโลก โดยประมาณมีคาอยู
ระหวาง 50-75 พันลานตันคารบอนตอป (Rayment and Jarvis, 2000) การหายใจโดยใชออกซิเจนเปน
กระบวนการสรางพลังงานท่ีดีและมีประสิทธิภาพท่ีสุด ซ่ึงมีน้ําตาลกลูโคสเปนสารต้ังตน (Meyer and 
Anderson, 1952 ) สามารถเขียนสมการการหายใจไดดังน้ี 
 

C6H12O6   +    6O2                             6CO2  +  6H2O (1) 
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ปจจัยที่มีผลควบคุมอัตราการหายใจของดินผันแปรไปตามสมบัติของดิน และพืชพรรณที่ปกคลุม 
(พงษศักดิ์, 2538) โดยทั่วไปเม่ือปริมาณอินทรียวัตถุท่ีมีอยูในดินมีปริมาณมาก จํานวนจุลินทรียในดิน
สูง อุณหภูมิดินและความช้ืนเหมาะสม การถายเทอากาศดี จะทําใหการปลดปลอยคารบอนจากดิน
สูงข้ึนดวย นอกจากน้ีอายุของพืชพรรณเปนอีกปจจัยที่มีผลตอการหายใจของดินโดยพืชจะมีอัตราการ
หายใจต่ําในชวงท่ีมีอายุนอยและมีอัตราเพ่ิมสูงข้ึนเรื่อยๆ จนถึงระดับสูงสุดเม่ือเจริญเติบโตเต็มที่
จากนั้นคาจะลดลงจนกระทั่งพืชตาย (สมบุญ, 2548) 
 
5. ปาไม 
  

ทรัพยากรปาไม หมายถึง ส่ิงท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติมีประโยชนสามารถสนองความตองการ
ของมนุษยได หรือมนุษยสามารถนํามาใชประโยชนได เชน บรรยากาศ ดิน นํ้า ทุงหญา ปาไม สัตวปา 
แรธาตุ พลังงาน รวมท้ังพลังงานจากมนุษยได ปาไมในแงนิเวศวิทยา หมายถึง สังคมของตนไมและ
ส่ิงมีชีวิตอื่นๆ ที่มีความสัมพันธซ่ึงกันและกันและปกคลุมเน้ือท่ีกวางใหญ มีการใชประโยชนจากอากาศ 
นํ้า และวัตถุธาตุตางๆ ในดินเพื่อการเจริญเติบโตจนถึงอายุขัยและมีการสืบพันธุของตนเองทําใหเกิดผล
ผลิตและบริการที่จําเปนแกมนุษย (กรมปาไม, 2549) 
 
5.1  ประเภทของปาไม  
 
 5.1.1  ปาดิบเขา (Hill evergreen forest) ปาชนิดน้ีจะถูกปกคลุมอยูในพ้ืนที่ท่ีมีระดับความสูงเกิน
กวา 1,000 เมตร จากระดับนํ้าทะเลปานกลาง ลักษณะของปาที่ปรากฏจะมีเรือนยอดปกคลุมกันอยาง
หนาแนน แสงสวางจากดวงอาทิตยท่ีสองผานมายังพ้ืนดินจึงมีนอย บริเวณหุบเขาสภาพปามีความ
สมบูรณ 
 
 5.1.2 ปาดงดิบช้ืน (Tropical evergreen forest) มีมากทางภาคใตและทางภาคตะวันตกของไทย ปา
ไมประเภทน้ีมีคุณคาทางเศรษฐกิจ เพราะเปนแหลงที่ใหไมที่ใชในการกอสรางภายในประเทศ ไมพวก
น้ีไดแก ไมยาง ไมตะเคียนทอง ไมพยุง ไมชิงชัน เปนตน เปนปาท่ีมีมากท่ีสุดของประเทศ 
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 5.1.3  ปาเบญพรรณ หรือ ปาผสมผลัดใบ  (Mixed deciduous forest) สวนใหญพบตามภาคเหนือ 
และพบไมท่ีสําคัญ ไดแก ไมสัก ไมมะคาโมง ไมประดู เปนตน ปาชนิดนี้ในประเทศไทย ปรากฏตาม
ธรรมชาติในภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคอีสาน ครอบคลุมตํ่าลงไปถึงจังหวัดประจวบคีรีขันธตอนบน 
มีปรากฏท่ีระดับความสูงต้ังแต 50 เมตร จากระดับน้ําทะเลข้ึนไปจนถึง 800 เมตร หรือมากกวานี้ในบาง
จุด มีปริมาณน้ําฝนต่ํากวา 1,600 มิลลิเมตรตอปหรือนอยกวานี้ สวนใหญอยูในชวง 1,200-1,400 
มิลลิเมตรตอป การกระจายในแตละทองที่ข้ึนอยูกับความแปรผันของปจจัยแวดลอม ดังเชนบนลาดเขา
ทางทิศตะวันตกของประเทศในภาคเหนือ มักพบท่ีระดับความสูงตํ่ากวา 700 เมตรจากระดับนํ้าทะเล แต
ดานลาดทางทิศตะวันออกมักขึ้นไปสูงกวานี้ บริเวณริมลําหวยในบางพ้ืนท่ีที่มีสภาพช้ืนมากอาจพบปา
ไมผลัดใบเปนแถบเล็กๆ และเหนือข้ึนไปเปนปาเบญจพรรณท่ีมีไมไผผสมอยู สูงข้ึนไปอีกอาจเปนปา
เต็งรังหรือปาเบญจพรรณระดับสูงแลงแลวแตสภาพพ้ืนที่ ในบริเวณท่ีมีดินพัฒนามาจากหินปูน มีความ
ลึกมาก ปริมาณหินบนผิวดินนอย มักปกคลุมดวยปาเบญจพรรณที่มีไมสักเปนไมเดนในช้ันเรือนยอด 
โดยเฉพาะในทางภาคเหนือของประเทศ หากเปนภาคกลางหรือภาคตะวันออกมักเปนสังคมปาเบญจ
พรรณระดับตํ่าซ่ึงไมมีไมสักปรากฏอยู โดยท่ัวไปอาจกลาวไดวาสังคมปาเบญจพรรณท่ีมีไมสักเปนไม
เดนมีพบกระจายต้ังแตจังหวัดนครสวรรคขึ้นไปจนสุดภาคเหนือและไมปรากฏในภาคตะวันออก 
 

ระบบนิเวศของปาเบญจพรรณ ปาชนิดนี้มีระบบนิเวศท่ีแตกตางอยางเดนชัดจากปาดงดิบชนิด
ตางๆ ทั้งน้ีเนื่องจากการมีฤดูกาลท่ีแยกกันคอนขางชัดเจนคือมีชวงฤดูฝนและฤดูแลงเดนชัดการสราง
อินทรียวัตถุมากกวารอยละ 90 เกิดข้ึนในชวงตนฤดูฝน ปจจัยสําคัญท่ีควบคุมการสรางผลผลิตข้ันมูล
ฐานก็คือความช้ืนในดิน พรรณไมสวนใหญมีการพักตัวในชวงฤดูแลง ผลัดใบ หยุดการปรุงอาหาร พัก
ตัวและจัดสภาพทางสรีรวิทยาเพื่อการเติบโตในฤดูฝนใหม อยางไรก็ตามการออกดอกออกผลของ
พรรณไมหลายชนิดเกิดข้ึนในชวงฤดูแลง ทั้งน้ีเพื่อใหเกิดการโปรยเมล็ดในจังหวะพอเหมาะกับปริมาณ
ความช้ืนบนผิวดินเพ่ือการงอกและการเติบโตของกลาไม (อุทิศ, 2542) 
 
 5.1.4 ปาเต็งรัง (Dry dipterocarp forest) หรือปาแดง เปนปาโปรง ตนไมไมสูงใหญ ไมจากปานีส้วน
ใหญนําไปใชสรางบานเรือน ทําร้ัว ทําเสา ไดแก ไมเต็ง ไมรัง ไมพะยอม ไมประดู เปนตน 
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 5.1.5 ปาชายเลน (Mangrove forest) สวนใหญขึ้นทางภาคตะวันออกและภาคใตของประเทศ ไมที่
ไดจากปานี้นําไปใชทําฟน ทําถาน ไมในปานี้ไดแก ไมแสนขาว ไมแสมดํา ไมลําแพน ไมโกงกางหัวสุม 
ไมโกงกางใบเล็ก เปนตน 

 
  5.1.6 ปาสน (Pine forest) มีมากทางภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ข้ึนอยูบนพื้นที่สูงกวา
ระดับน้ําทะเลต้ังแต 700 เมตรข้ึนไป ไมในปานี้ไดแก ไมสนเปนสวนใหญ  

 
 5.1.7 ปายูคาลิปตัส เปนไมวงศ Myrtaceae ไมยูคาลิปตัสคามาลดูเลนซีส (Eucalyptus camaldulensis 
Denh.) สามารถเจริญเติบโตไดทุกสภาพพื้นที่และมีอัตราการเจริญเติบโตสูง เน่ืองจากสามารถ
เจริญเติบโตไดทุกสภาพดิน เปนไมขนาดกลางถึงขนาดใหญ มีความสูง 24-26 เมตร และอาจสูงถึง 50 
เมตร รูปทรงสูง มีกิ่งกานนอย ใบเปนคูตรงขามเรียงสลับกัน ลักษณะใบเปนรูปหอก กานใบยาว ใบสี
เขียวออนทั้ง 2 ดาน เปลือกเรียบมันสีเทาสลับขาวลักษณะเนื้อไมมีแกนสีนํ้าตาล มีกานดอกเรียวยาวและ
มีกานใบยอยแยกออก ออกดอกเกือบตลอดป ประโยชนของไมยูคาลิปตัส เชน ทําร้ัว ฟน ถาน เปนตน   
 

ยูคาลิปตัสสามารถนํามาปลูกเปนสวนปาเจริญเติบโตไดดีใหผลผลิตสูงเม่ือเทียบกับไมโตเร็ว
ชนิดอ่ืนในชวง 1-2 ปแรก สามารถปลูกพืชควบในพื้นที่สวนปาแบบไรนาปาผสมหรือวนเกษตรได การ
ปลูก   ยูคาลิปตัสยังชวยทาํใหเกิดความสมดุลตามธรรมชาติ เชน เพ่ิมความชุมช้ืนใหแกพื้นที่ เนื่องจาก
ปริมาณนํ้าที่ตนยูคาลิปตัสดดูข้ึนไปคายออกทางใบเปนปริมาณกวา 95 เปอรเซ็นต มีสวนชวยทําใหฝน
ตกกอใหเกดิการหมุนเวยีนของธาตุอาหารในดิน ตลอดจนชวยฟนฟูปาไมของชาติ (เสวย, 2543) 
 
5.2  ประโยชนของปาไม (อํานาจ,  2530) 
 

ปาไมเปนเปนแหลงกําเนิดตนนํ้าเพราะตนไมจํานวนมากในปาทําใหน้ําฝนที่ตกลงมาคอยๆ ซึม
ซับลงในดินกลายเปนน้ําใตดิน ซ่ึงจะไหลซึมมาหลอเล้ียงใหแมน้ําลําธารมีน้ําไหลอยูตลอดป ทําใหเกิด
ความชุมช้ืนและควบคุมสภาวะอากาศ  ไอน้ําซ่ึงเกิดจากการหายใจของพืชจะเกิดข้ึนอยูมากภายในปาทํา
ใหอากาศเหนือปามีความช้ืนสูงเม่ืออุณหภูมิลดตํ่าลงไอน้ําเหลานั้นก็จะกล่ันตัวกลายเปนเมฆแลว
กลายเปนฝนตกลงมา ทําใหบริเวณท่ีมีปาไมมีความชุมช้ืนอยูเสมอ ฝนตกตองตามฤดูกาลและไมเกิด
ความแหงแลง    
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ชวยบรรเทาความรุนแรงของลมพายุและปองกันอุทกภัย โดยชวยลดความเร็วของลมพายุที่พัด
ผาน ตามลักษณะของปาไมแตละชนิด ซ่ึงเปนการปองกันและควบคุมน้ําตามแมน้ําไมใหสูงข้ึนมา
รวดเร็วลนฝงกลายเปนอุทกภัย  โดยชวยปองกันการกัดเซาะและพัดพาหนาดิน  จากน้ําฝนและลมพายุ
โดยลดแรงปะทะลง  การหลุดเลือนของดินจึงเกิดข้ึนนอย และยังเปนการชวยใหแมน้ําลําธารตางๆ ไม
ต้ืนเขิน เพราะทําหนาที่เปนเสมือนเครื่องกีดขวางตามธรรมชาติ  

 
ปาไมเปนแหลงพักผอนและศึกษาความรู  เนื่องจากบริเวณปาไมจะมีภูมิประเทศท่ีสวยงามจาก

ธรรมชาติรวมทั้งสัตวปาจึงเปนแหลงพักผอนหยอนใจไดดี เปนท่ีรวมของพันธุพืชและพันธุสัตวจํานวน
มาก   ไมในปาอาจจะนํามาสรางอาคารบานเรือนและผลิตภัณฑตางๆ ไดแก เฟอรนิเจอร กระดาษ  ไมขีด
ไฟ  ฟน  เปนตน ใชเปนอาหารจากสวนตางๆ ของพืช  ผล และเสนใย ที่ไดจากเปลือกไมและเถาวัลยมา
ถักทอ  เปนเครื่องนุงหม เชือก เปนตน รวมทั้งใชทํายารกัษาโรคตางๆ  
 
6.   ความสัมพันธของปาไมกบักาซเรือนกระจก 
 
             6.1  กาซคารบอนไดออกไซด 
  

แหลงปลดปลอยกาซเรือนกระจกจากปาไมที่สําคัญ ไดแก การตัดไมทําลายปา อันเปนการ
ทําลายแหลงดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยออกมาจากกิจกรรมตางๆ จึงทําใหกาซเรือน
กระจกชนิดน้ีเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ  เม่ือมีกิจกรรมดังกลาวเพิ่มมากข้ึนกาซเรือนกระจกในบรรยากาศก็เพิ่มมาก
ข้ึน ความรอนก็ยิ่งถูกเก็บกักไวมาก จนเปนสาเหตุใหเกิดปญหาโลกรอนในท่ีสุด (อภิญญา, 2548) ที่
สําคัญการเผาปา   ทําไรเล่ือนลอยยังเปนตัวเพ่ิมกาซคารบอนไดออกไซดอีกทางหน่ึง จากการดํารงชีพ
ของชุมชนที่อาศัยอยูรอบๆ พื้นที่ปาไมในภูมิภาคตางๆที่สําคัญ  ปาเขตรอนซ่ึงมีความหลากหลายทาง
ชีวภาพทั้งทางดานชนิดพันธุและพันธุกรรม เปนพื้นที่ท่ีสมควรจะไดรับการอนุรักษเพื่อเปนแหลงดูด
ซับกาซเรือนกระจกจําพวกกาซคารบอนไดออกไซด ระบบนิเวศปาไมเปนทั้งแหลงกําเนิดและแหลงดูด
ซับกาซเรือนกระจก ในเวลากลางวันท่ีมีแสงอาทิตยพืชใชกาซคารบอนไดออกไซดในกระบวนการ
สังเคราะหแสง เกิดเปนกาซออกซิเจนและอ่ืนๆ ในเวลากลางคืนพืชมีการหายใจนํากาซออกซิเจนเขาไป
และปลอยกาซคารบอนไดออกไซดออกมา กลายเปนวงจรคารบอนหมุนเวียนโดยสัมพันธกับปาไม  ดนิ  
และบรรยากาศ  เปนตน  (ปรีชา, 2540) 
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สมการการสังเคราะหแสงของพืช 
 
                          แสง 
                                  6CO2 + 6H2O                                                       C6H12O6+ 6O2    
                                                                             คลอโรฟลล 
 

พืชสามารถสังเคราะหแสงได เพราะพืชมีเม็ดสีเขียวอยูภายในใบเรียกวา คลอโรพลาสต ซ่ึง
ภายใน        คลอโรพลาสตมีสารสีเขียวเรียกวาคลอโรฟลลอยู คลอโรฟลลจะเปล่ียนพลังงานแสงใหเปน
พลังงานเคมี ซ่ึงพลังงานเคมีจะทําใหเกิดกระบวนการสรางอาหารข้ึน กระบวนการสังเคราะหแสงเปน
กระบวนการท่ีมีการเปลี่ยนแปลงทางเคมีเกิดข้ึนเปนข้ันตอนตามลําดับ กาซคารบอนไดออกไซดและน้ํา
จะรวมตัวกันเพ่ือสรางนํ้าตาลและกาซออกซิเจน  กาซคารบอนไดออกไซดท่ีเขาสูใบจะไดจากอากาศ และ
กาซออกซิเจนท่ีเกิดข้ึนจะออกจากใบสูอากาศ  (ปรีชา, 2540 ) 
 
  การหายใจเกิดจากการใชกาซออกซิเจนของจุลินทรีย เพ่ือเผาพลาญสารอาหารเพ่ือใหได
พลังงานมาใชในการดํารงชีวิต ในขณะเดียวกันก็มีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดและน้ํา เพ่ือนํา
พลังงานที่ไดไปใชในการเจริญเติบโตและกิจกรรมตางๆ ของเซลล เชน การสรางกรดอะมิโน การสราง
เอนไซมตางๆ เปนตน กระบวนการหายใจของพืชจะเกิดข้ึนไดตลอดเวลา การหายใจของดิน เกิดจาก
การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากรากตนไม และกิจกรรมของจุลินทรียภายในดิน รวมถึง
ลักษณะดินท่ีเกิดจากการทับถมของเศษซากตนไม  ใบไม  สารอินทรียในดิน และลักษณะทาง
ปฐพีวิทยาของดิน 
  

นอกจากนี้ยังสัมพันธกับคารบอนที่เกิดขึ้นจากการตาย  การเนาเปอย  การผุสลาย หรือจากการ
เผาไหมอินทรียวัตถุตางๆ ในดิน โดยพืชมีการนําคารบอนกลับมาใชใหมซ่ึงเกิดการดูดซับทั้งบนบกและ
ในนํ้า (มหาสมุทร) มีการสะสมในแบบตางๆ เชน เปนเช้ือเพลิง ที่มีความเขมขนของคารบอนสูง ทําให
เกิดความสมดุลของการใชและการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดในปา แตเม่ือมีการทําลายปา ทํา
ใหพ้ืนที่ปาลดลง รวมถึงกิจกรรมตางๆ ท่ีเพิ่มกาซเรือนกระจกสูบรรยากาศ ทําใหระบบเสียสมดุล  
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การหายใจของดิน 
 

 C6H12O6   +    6O2                                  6CO2  +  6H2O 
 

บริเวณพื้นดินในปาที่มีสีดําเพราะมีอินทรียวัตถุอยูในดินซ่ึงจะมีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
โดยการหายใจของจุลินทรียชนิด Heterotrophic และ Autotrophic ซ่ึงอัตราการหายใจของจุลินทรียชนิด 
Autotrophic ท่ีอยูที่รากของตนไมและปลอยกาซคารบอนไดออกไซดออกมาเหนือตนไม ในแตละ
บริเวณจะมีคาไมคงที่ โดยมีความสัมพันธกับฤดูกาล  ความแตกตางของอุณหภูมิในปา ปริมาณนํ้าฝนที่
มีสวนเกี่ยวของกับระดับน้ําใตดิน ถามีการลดลงของระดับนํ้าใตดินทําใหเกิดการกระจายของกาซ
คารบอนไดออกไซดเพิ่มมากข้ึน การระบายของสารอินทรียภายในดินและการเจริญเติบโตของตนไม
สามารถทําใหเกดิกาซคารบอนไดออกไซดลอยสูช้ันบรรยากาศได  
ตารางท่ี 2  อัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินของปาตางๆ 

 
             ชนิดปา                                                                                อัตราการหายใจของดิน 

                                                                             (กรัมคารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร/ช่ัวโมง) 
ปาดงดิบ เขตรอน                                                                                          0.4-1.0 
ปา Lucidophyll เขตก่ึงรอน                                                                           0.2-0.6 
ปาไมใบกวางผลัดใบ เขตอบอุน                                                                    0.15-0.4 
ปาไมใบแคบ เขตอัลไพน                                                                              0.15-0.4 

 
ท่ีมา: พงษศักดิ์ (2538) 
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6.2 กาซมีเทน 
 

การเกิดกาซมีเทนเกิดจากการยอยสลายของสารอินทรียในสภาวะไรออกซิเจน โดยแบคทีเรียที่
ไมใชออกซิเจนในการดํารงชีพ พวก Obligation anaerobic bacteria ทําหนาที่ยอยสลายกรดอะซิติค และ
สารประกอบคารบอนโมเลกุลเดี่ยว ใหกลายเปนกาซมีเทน ภายใตปฏิกิริยา Methane Reduction  

 
                                                            Methanogenic  bacteria 
                                     CH4 + 2O2                                               CO2 + H2O  
 

ปฏิกิริยานี้ เกิดข้ึนในสภาวะไรออกซิเจน  โดยกระบวนการ  anaerobic respiration กาซ
คารบอนไดออกไซดถูกรีดิวซเปนมีเทน เนื่องจากจุลินทรีย Methanogenic ไมสามารถใชสารประกอบ
อินทรีย จึงรีดิวซคารบอนไดออกไซดและเปล่ียนสารอินทรียบางชนิดที่สามารถใชเปนอาหารใหเปน
มีเทนในสภาวะไรออกซิเจน (พิชญา, 2550) 
 
7. ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการปลอยกาซเรือนกระจกจากดิน 
 
 7.1  อุณหภูมิอากาศและอณุหภูมิดนิ   
 
 อุณหภูมิดินเปนส่ิงที่บงบอกถึงระดับความรอนของดินซ่ึงรับพลังงานความรอนมาจากดวง
อาทิตยท้ังโดยตรงและโดยออม ดินสะสมและเก็บพลังงานไวในรูปความรอนในดิน อุณภูมิดินมี
ความสําคัญในการกําหนดอัตราและทิศทางของการเกิดกระบวนการทางฟสิกส เคมี และชีวภาพในดิน 
กระบวนการที่สําคัญทางฟสิกส ไดแก การแลกเปล่ียนมวลและพลังงานระหวางชั้นหนาตัดดินและ
บรรยากาศ มวลตางๆ ที่มีการแลกเปล่ียนระหวางดินและบรรยากาศเชน กาซตางๆ ท่ีมีอยูในหนาตัดดิน  
 
 กระบวนการทางเคมีที่ข้ึนกับอุณหภูมิดินไดแก กระบวนการแตกตัว และการรวมตัวของสารเคมี
ในดิน กระบวนการทางชีวภาพที่ข้ึนกับการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิดิน ไดแก กระบวนการเปลี่ยนรูป
ของสารเคมีโดยจุลินทรียในดิน เปนตน อุณหภูมิดินยังมีผลโดยตรงตอกิจกรรมของจุลินทรียและราก
พืช กลาวคือจุลินทรียในดินจะมีชวง อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการดําเนินกิจกรรมในชวงหนึ่งๆ เทานั้น 
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การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของดินอาจทําใหความเหมาะสมในการดําเนินกิจกรรมของจุลินทรียในดิน
อาจแปรเปล่ียนไปได (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) 
 
 7.2  ความช้ืนในอากาศและความชื้นในดิน 
 
  ปริมาณความช้ืนในอากาศสวนใหญไดมาจากการระเหยของน้ําจากแหลงนํ้าและดิน และการคาย
นํ้าของพืช  ความช้ืนในดิน หมายถึง น้ําท่ีอยูในชองวางในดิน และความช้ืนที่อยูในรูปของของเหลวซ่ึง
เรียกวา น้ําในดิน โดยเปนสวนที่มีบทบาทตอการเติบโตของพืชเปนอยางมาก ความชื้นในดินยังชวยจุลินทรีย
ในดินท่ีอยูในสภาพพักตัวเน่ืองจากอยูในสภาพดินที่แหง สามารถทํากิจกรรมของจุลินทรียดินได
เพิ่มข้ึน (สําเริง, 2550) เมื่อฝนตกลงมาความช้ืนในดินเพิ่มข้ึน ทําใหชองวางในดินลดลงขณะเดียวกัน
เม่ือชองวางในดินลดลง อากาศหรือกาซตาง ๆ จะมีความเขมขนและความดันสูงข้ึน ทําใหเกิดการ
แพรกระจายของอากาศหรือกาซตาง ๆ จะมีความเขมขนและความดันสูงขึ้น ทําใหเกิดการแพรกระจาย
ของอากาศหรือกาซไปยังที่ที่ความเขมขนและความดันตํ่ากวา จึงเปนสาเหตุที่ทําใหมีการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากดินสูบรรยากาศมากข้ึน (อุทิศ, 2542) 
 
 7.3  อินทรียวัตถุ 
 
 อินทรียวัตถุในดินเปนองคประกอบสําคัญของดินที่มีอิทธิพลอยางมากตอสมบัติตางๆ ของดินทั้ง
ทางเคมี ฟสิกสและชีวภาพ ที่จะสงผลตอเนื่องไปถึงระดับความสมบูรณของดิน อินทรียวัตถุในดินเปน
แหลงอาหารและพลังงานสําคัญท่ีสุดของจุลินทรียสวนใหญในดิน พื้นที่ท่ีมีอินทรียวัตถุมาก จะมีอัตรา
การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน จํานวนจุลินทรียในดิน และกิจกรรมของจุลินทรียในดนิ
มากกวาพ้ืนที่ท่ีมีอินทรียวัตถุนอยกวา (สิริกานดา, 2551) 

 
 7.4  จุลินทรียในดิน 
 
 สิ ่งมีช ีว ิตที ่ม ีบทบาทในการทําใหเก ิดกระบวนการ  หรือกิจกรรมที่มีอ ิทธิพลตอการ
เจริญเติบโตของพืชมากที่สุด ไดแก จุลินทรียในดิน  ส่ิงมีชีวิตเหลานี้แบงออกเปน 2 พวก  ไดแก พวก 
heterotrophic กับพวก autotrophic พวก heterotrophic เปนกลุมท่ีใชสารเคมีเปนแหลงอาหาร เปนพวกที่
มีปริมาณมากท่ีสุดในดินและมีบทบาทสําคัญในการยอยสลายสารอินทรียในดินหรือกิจกรรมอ่ืนๆ ที่
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เกี่ยวของกับการใชอินทรียวัตถุเปนอาหารและปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดออกมา  สวนพวก 
autotrophic เปนพวกที่ใชกาซคารบอนไดออกไซดเปนแหลงอาหารเพื่อสังเคราะหสารอินทรียมา
สรางเปน องคประกอบของเซลล ไมสามารถใชสารอินทรียเปนอาหารและจะไดพลังงานจากแสงหรือ
จากการออกซิเดชัน สารอนนิทรียมาใชในการดํารงชีวิต (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) 
 
 7.5  ความพรุนของดิน 
 
 ความพรุนของดินเปนสมบัติดินซ่ึงถูกควบคุมโดยปริมาตรและขนาดของชองวางในดิน โดยที่ดิน
เนื้อหยาบที่มีความพรุนรวมตํ่า จะระบายน้ําและอากาศไดดีแตจะอุมน้ําไวไดนอย สวนดินเนื้อละเอียด
ที่มีความพรุนรวมสูงจะระบายน้ําและอากาศไดไมดี แตจะอุมนํ้าไวไดมาก อัตราการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากดินมีความสัมพันธลักษณะเนื้อดินและรูพรุนของดิน (สําเริง, 2550) 
 
 7.6  การหายใจของรากพืช และชนิดของพันธุพืช 
 
 การหายใจของรากพืชเปนปจจัยท่ีถูกพิจารณาวาเปนแหลงที่มาของกาซคารบอนไดออกไซดที่ถูก
ปลดปลอยจากดิน นอกจากน้ีชนิดของพันธุพืชเปนอีกปจจัยหนึ่งที่มีผลตอการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากดิน เน่ืองจากความแตกตางของผลผลิต อัตราการหายใจ ปริมาณการรวงหลน 
ปริมาณรากพืชและความหนาแนนของรากพืช รวมทั้งปจจัยแวดลอมอ่ืนๆ (สําเริง, 2550) 
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8. ปาและศักยภาพในการดดูซับกาซเรือนกระจก 
 
  ปาธรรมชาติของโลกมีปริมาณของกาซคารบอนไดออกไซดในรูปสารอินทรียคารบอนอยู
มาก  โดยประมาณไวประมาณ 330 จิกกะตันของคารบอน (Lal, 2005) โดยสะสมอยูในพืชพรรณตางๆ 
ท้ังมีชีวิตและตายแลว ทั้งบนดินและใตดิน แหลงดูดซับคารบอนในเน้ือไมท่ีทรุดโทรมและรากไมที่ตาย    
แหลงดูดซับคารบอนจากตนไมสวนใหญอยูในเขตรอนชื้นประมาณรอยละ 64 สวนแหลงดูดซับ
คารบอนในดินอยูในเขตปาไมละติจูดสูงหรือปาสนเปนสวนใหญประมาณรอยละ 52 (Silver, 1998) ปาไม
เปนแหลงเก็บกักหรือดูดซับคารบอนและธาตุตางๆ ท่ีทําใหเกิดกาซเรือนกระจก (เชน คารบอน 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส กํามะถัน และซิลิเกต) ที่เกิดจากการเผาหรือทําลายส่ิงปกคลุมดิน เกิดเปนกาซ
เรือนกระจกลอยสูบรรยากาศ ปาไมมีศักยภาพในดูดซับกาซเรือนกระจก สามารถทําไดโดยการอนุรักษ
ตนไมที่ปกคลุมอยูเพื่อเปนตัวแยกคารบอน สวนเรื่องของการจัดการปาไมและการปฏิบัติตางๆ เชน 
การคุมครองพื้นท่ี  การปลูกปา (ทั้งที่เปนปามากอนและไมเคยเปนปา) วิธีการตางๆ ทางวนวัฒนวิทยา 
เชน การตัดสาง ขยายระยะการใสปุย การเก็บเกี่ยวผลผลิตและ วนเกษตร ซ่ึงสามารถใหผลผลิตเปน
สินคาและบริการอยางย่ังยืน การพิจารณาในระดับสากลจะแบงตามเขต (ภูมิภาค) และศักยภาพของปา
ไมในการแกไขการสะสมกาซ คารบอนไดออกไซดโดยแบงปาไมของโลกออกเปนเขตตามแถบละติจูด 
ดังนี้ 

 
ละติจูดสูง  หรือปาสน                   ซ่ึงอยูที่ละติจูด 50-75 เหนือและใตโดยประมาณ 
ละติจูดปานกลาง หรือเขตอบอุน   ซ่ึงอยูที่ละติจูด 25-50 เหนือและใตโดยประมาณ 

              ละติจดูตํ่า หรือเขตรอนช้ืน            ซ่ึงอยูที่ละติจดู 0-25   เหนือและใตโดยประมาณ 
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ตารางท่ี 3  แสดงการประมาณคาการดูดซับคารบอนในพื้นที่ปาไมในสวนตางๆ ของโลก 
 

 

+ หมายถึง การดูดซับคารบอน 
-  หมายถึง การปลดปลอยคารบอน 
ท่ีมา: Watson et al. (1996) 
 
 
 
 
 

ชวงละติจูด การดูดซับคารบอนพืช
พรรณตางๆ(จิกกะตนั) 

ดิน 
(จิกกะตัน) 

การหมุนเวียนคารบอน 
(จิกกะตันตอป) 

ละติจูดสูง (50-75 ºN - ºS)    
FSU (สหภาพโซเวียต) 46 123 +0.3 ถึง + 0.5 
แคนาดา 12 211 +0.08 
อลาสกา 2 11 - 

รวม 60 345 +0.42 ถึง 0.2 
ละติจูดกลาง (25-50 ºN - ºS)    
สหรัฐอเมริกา 15 21 +0.1 ถึง +0.25 
ยุโรป 9 25 +0.09 ถึง+0.12 
จีน 17 16 -0.02 
ออสเตรเลีย 18 33 - 

รวม 59 95 +0.26 ถึง +0.1 
ละติจูดตํ่า (0-25 ºN -ºS)    
เอเชีย 41-54 43 -0.05 ถึง -0.90 
แอฟริกา 52 63 -0.25 ถึง-0.45 
อเมริกา 119 110 -0.80 ถึง-0.70 

รวม 212 216 -1.65 ถึง+0.40 
รวมทั้งหมด 313 656 -0.9 ถึง+0.5 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
1. เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บตัวอยางดินในภาคสนาม 
            1)   Dark static chamber 
          2)  อุปกรณสําหรับขุด ไดแก จอบ พล่ัวสนาม 
          3)  ถุงพลาสติกใสตัวอยางดนิและพืช 
2.  อุปกรณสําหรับ Soil incubation 
           1)   แกวพลาสติกสําหรับ incubate ขนาด 50 มิลลิลิตร       
           2)   Thermometer 0-100 องศาเซลเซียส 
           3)   หลอดเก็บกาซขนาด 25 มิลลิลิตร 
           4)   Pipette 
           5)   pH meter 
           6)   หลอดฉีดยา และเข็ม 
3.  บีกเกอรและขวดแกวขนาด 125 มิลลิลิตร 
4.  เครื่องช่ัง 2 และ 4 ตําแหนง 
5.  จุกยางปดขวดแกว 
6.  ตะแกรงรอนดิน ขนาด 1.5 และ 2  มิลลิเมตร 
7.  โกรงบดตัวอยางดิน 
8.  เครื่อง GC  SHIMADZU รุน GC-8A 
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วิธีการ 
 

1. ลักษณะพื้นท่ีและคุณสมบัติดิน 
 
 1.1  อุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ. เพชรบุรี เนื้อที่ประมาณ  1,000 ไร ลักษณะเปนพ้ืนที่ราบ
ประกอบดวยปาที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติและปาปลูก ตนไมสวนใหญ ไดแก ประดู มะพลัด นนทรี   
เปนตน (ภาพที่ 2) เปนชุดดินชะอํา (Cha-am Series: Ca; Isohyperthermic Sulfic Endoaquepts) สภาพ
พ้ืนท่ี ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ มีความลาดชัน 0-1%  การระบายน้ําเลว  การไหลบาของน้ําบนผิว
ดินชา  และการซึมผานไดของน้ําชา ลักษณะและสมบัติของดินเปนดินลึก ดินนี้เม่ือแหงหรือถูกเติม
ออกซิเจนจะแปรสภาพเปนดินกรดจัด ดินบนเปนดินเหนียว สีน้ําตาลหรือสีนํ้าตาลปนเทา มีจุดประสี
นํ้าตาลแก ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมาก (pH 4.5) ดินบนตอนลางเปนดินเหนียวปนวัตถุอินทรียที่ยังไม
สลายตัว สีนํ้าตาล สีน้ําตาลปนเทาถึงสีเทาปนเขียวมะกอกและสีเขียว มีจุดประสีเหลืองฟางขาว ภายใน
ความลึก 50 เซนติเมตร ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมาก (pH 4.5) ดินลางตอนลาง เปนดินเหนียวมีสีเทาปน
เขียวและสีเทาปนเขียว มะกอกปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด (pH 5.0) อาจพบคราบเกลือท่ีผิวดิน ผลึกแร
ยิปซัมในดินบนและซัลเฟอรปริมาณสูงในดินลาง (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2548) 

 
1.2  แปลงปลูกยูคาลิปตัส ขางสระอภัยทาน  ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต

กําแพงแสน ลักษณะเปนพ้ืนที่ราบประกอบดวยตนไมที่ถูกปลูกข้ึนสวนใหญคือ ตนยูคาลิปตัส (ภาพที่ 3)  
และเจาหนาที่จะเขามาจัดการพ้ืนที่ เชน ตัดหญาและไถพรวนดินในพ้ืนท่ี เปนดินชุดกําแพงแสน 
(Kamphaeng Saen series: Ks; Isohyperthermic Typic Haplustalfs) เปนดินลึก มีการระบายน้ําดี น้ําซึม
ผานไดปานกลาง การไหลบาของน้ําบนผิวดินปานกลาง ดินบนเปนดินรวนปนทรายแปงหรือดินรวน
ปนดินเหนียว ภายในดินที่ระดับความลึกประมาณ 15 เซนติเมตร จะพบช้ันดินรวนปนทรายละเอียด
หรือดินรวนสีนํ้าตาล ดินลางเปนดินรวนหรือดินรวนปนดินเหนียว สีน้ําตาลหรือสีนํ้าตาลปนเหลือง 
(กรมพัฒนาท่ีดิน, 2548) 
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ภาพท่ี 2  ลักษณะของพ้ืนที่ศึกษาทดลอง ณ ปาอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี 

 

 

 

 

                
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3  ลักษณะของพ้ืนที่ศึกษาทดลอง ณ แปลงปลูกคาลิปตัส ขางสระอภัยทาน มหาวิทยาลัย                    
    เกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม 
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2.   เก็บตัวอยางอากาศ  
 
 2.1  เก็บตัวอยางอากาศจากพื้นท่ีปาและแปลงปลูกยูคาลิปตัสโดยใช Dark static chamber  ขนาด 30 
* 15 * 15  เซนติเมตร ครอบลงไปยังผิวดินดานบน โดยให chamber จมอยูในดิน 5 เซนติเมตร (ภาพที่ 
4) เพื่อทําใหในกลองเก็บอากาศเปนระบบปด  เพ่ือประมาณคาการปลอยกาซเรือนกระจกจากดิน (กาซ
คารบอนไดออกไซดและกาซมีเทน) กําหนดพ้ืนท่ีเก็บตัวอยางในพ้ืนที่ 2 ตารางเมตร การวางกลองเก็บ
ตัวอยางในพ้ืนท่ีศึกษา แสดงดังภาพที่ 5 และ 6 
 
 2.2  ใชหลอดฉีดยาเก็บตัวอยางอากาศ 3 ชวงเวลา ไดแก เชา (8.00-8.30 น.) กลางวัน (12.00-12.30 น.)    
และเย็น (16.00-16.30 น.) ที่เวลา 0  10  20  และ 30 นาที ปริมาตร 20 มิลลิลิตร ใสหลอดเก็บกาซ ปดฝา
ใหสนิท  เ พ่ือนําไปวิเคราะหปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซมีเทน  โดยเคร่ือง  Gas 
chromatography ในหองปฏิบัติการ 
 
       2.3  วิเคราะหกาซคารบอนไดออกไซดและกาซมีเทน ดวยเครื่อง GC SHIMADZU รุน GC- 8A 
porapak Q  ความยาวคอลัมน 1.93 เมตร อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส  และ Detector ชนิด Thermal 
Conductivity Detection (TCD) 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4  แสดงชุดทดลองเก็บตัวอยางอากาศ 

 

เทอรโมมิเตอร 

Dark  static chambers 

สายยางดํา 
หลอดแกวและจุกยาง 

5 เซนติเมตร 
พ้ืนดิน 
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ภาพท่ี 5  แสดงกลองเก็บตัวอยางฝงลงในดินลึกลงไป 5 เซนติเมตร บริเวณพื้นท่ีแปลงปลูกยูคาลิปตัส  
                 ขางสระอภัยทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 6  แสดงกลองเก็บตัวอยางฝงลงในดินลึกลงไป 5 เซนติเมตร บริเวณพื้นที่ปาอุทยานส่ิงแวดลอม 
               นานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี 
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3.   เก็บตัวอยางดนิ 
 
       3.1  เก็บตัวอยางดินจํานวน 5 จุด แตละจุดเก็บท่ีระดับความลึก 4 ระดับคือ 0-5   6-15   16-25 และ 26-50 
เซนติเมตร จากพื้นที่ศึกษา(ภาพที่ 7) มาวิเคราะหสมบัติของดินบางประการ เม่ือนําดินตัวอยางมาถึง
หองปฏิบัติการแลว นําดินออกผ่ึงใหแหงในทันที โดยเกลี่ยดินลงบนถาดกระดาษ  แลวบดดวยเครื่องบด
หรือครกกระเบ้ืองเคลือบ รอนดินที่บดดวยตะแกรงทองเหลืองขนาด 2 มิลลิเมตร สวนดินท่ีตกคางอยู
บนตะแกรงก็นํ าไปบดอีก  แลวรอนเศษหินออกใหหมด  และนําดินบางสวนมา  incubate ที่
หองปฏิบัติการอุณหภูมิอากาศปกติเปนเวลา 3 เดือน 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

ภาพที่ 7  แสดงจุดเก็บตัวอยาง 

 
 
 
 
 

จุด 1 จุด 2 

    จุด 4 จุด 5 

2 เมตร 

2 เมตร 
จุด 3 
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      3.2   สมบัติของดินบางประการไดแก  ปฏิกิริยาดิน  ความช้ืน  และเก็บตัวอยางดนิที่ระดับความลึกตางๆ 
เพื่อวิเคราะหสารอินทรียในดนิ ไนโตรเจนตอคารบอนในดิน (Carbon:Nitrogen) ไนโตรเจนท้ังหมดใน
ดิน (Total Nitrogen)   
  
วิธีวิเคราะหดนิ 
 

3.2.1  วิธีวิเคราะหดนิ 
       
                         ก.  คาปฏิกิริยาดิน (pH)  ใชวิธีการวัดดวย pH meter (Thomas, 1996) โดยช่ังดินตัวอยาง 
20 กรัม ผสมกับนํ้ากล่ัน 20 มิลลิลิตร (อัตราสวนดิน:น้ํา เทากับ 1:1)ใน beaker ขนาด 100 มิลลิลิตร ใช
แทงแกวคนใหดินและนํ้าเขากันกอนวัด pH ประมาณ 30 นาที ในระหวางที่วางท้ิงไว 30 นาทีน้ัน ควร
จะคนดินเปนคร้ังคราว กอนวัด pH จําเปนตอง standardize pH meter ดวย buffer solution pH 7.0 และ 
4.0 กอนใช pH meter  
 
   3.2.2  ความช้ืนของดินโดยน้ําหนัก (θm) (Topp, 1993) 
 
 ข.  วิธีการหาความช้ืนของดนิโดยน้ําหนกั (θm) 
 
                              1)  ช่ังนํ้าหนักดินที่ตองการหาความช้ืน (Gravimetric water content, w) โดยใส
ตัวอยาง 
ดินลงในกระปองสําหรับหาความชื้น (moisture  can) นํ้าหนักที่ช่ังได คือ นํ้าหนักของดิน + น้ําหนักน้ํา 
+ นํ้าหนักกระปอง เทากับ (Wsw + Wa)  
 
            2)  นําตัวอยางดินไปอบที่อุณหภูมิ 105-110 องศาเซลเซียส เปนเวลาประมาณ 12-15 
ช่ัวโมง ( เม่ือนําดินเขาตูอบควรเปดฝากระปอง เพื่อใหน้ําระเหยจากดินไดสะดวก) น้ําหนักที่ช่ังได คือ 
นํ้าหนักแหง+ นํ้าหนักกระปอง (Ws + Wa) 
 

3) ทําความสะอาดกระปองและฝา แลวช่ังนํ้าหนัก (Wa) 
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 การคํานวณหาความช้ืนของดนิโดยนํ้าหนักจาก 
 
       θm =    (Wsw + Wa) – (Ws + Wa) 
 
                                                         (Ws + Wa) – Wa 
                                Wsw   คือ น้ําหนกัดิน+ นํ้าหนักนํ้า 
                                Wa      คือ นํ้าหนกักระปอง 
                                Ws      คือ น้ําหนกัดินแหง 
 
 3.2.3  วิเคราะหไนโตรเจนทัง้หมดในดิน (Total  Nitrogen ) (Bremner, 1996) 
  
                        ค.  วิธีวิเคราะหหาปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินโดยวิธี Kjeldahl  ตามข้ันตอนดงันี้ 
 
     1.)  Digestion ช่ังดินตัวอยาง 1 กรัม (ดินตัวอยางที่ใชควรผานตะแกรงขนาด 0.5 
มิลลิเมตร) ใสดินตัวอยางท่ีช่ังแลวรวมทั้ง weighing cup น้ีลงไปใน Kjeldahl  flask ความจุ 500 
มิลลิลิตร ในการบรรจุดินตัวอยางลงไปใน flask ระวังอยาใหดินหกและเกาะอยูที่คอของ flask จากนั้น
ตวงสารผสม catalyst 1 ชอน (ประมาณ 10 กรัม) ลงไปใน flask เติม H2 SO4 ที่เขมขน 30 มิลลิลิตร ลง
ไป เขยา  flask เบาๆ เพื่อใหดินและกรดผสมเขาดวยกัน แลวนําไปวางบนเตาเพ่ือทําการยอย โดยเปดไฟ
ใหรอนเต็มท่ี ในขณะที่ทําการยอยนี้ ควรหมุน flask ทุกๆ 10 นาที เพ่ือชวยใหมีการคลุกเคลากันดี เม่ือสี
ของของเหลวใน flask เริ่มใส ใหเค่ียวตอไปอีกประมาณ 20 นาที แลวจึงยก flask ออกมาจากเตาปลอย 
flask ทิ้งไวใหเย็น คอยๆ รินนํ้ากล่ันลงไปใน flask ประมาณ 200 มิลลิลิตร เขยาใหเขากันแลวรอจน
ของเหลวใน flask เย็นเทาอุณหภูมิของหอง  
 
 2)  Distillation รินสาร H3 BO3 2 เปอรเซ็นตประมาณ 50 มิลลิลิตร ลงไปใน 
Erlenmeyer flask ที่มีความจุ 500 มิลลิลิตร แลวนําไปวางที่ใตกานของ condenser ของเคร่ืองกล่ันโดย
ใหปลายของกาน condenser จุมอยูใตผิวของนํ้ายา  H3 BO3 เปดกอกน้ําเย็นใหผาน condenser  อยู
ตลอดเวลาใส pumice 1 ชอนชา รินสาร NaOH ท่ีเขมขนประมาณ  150 มิลลิลิตร ลงไปใน Kjeldahl  
flask โดยคอยๆ รินไปตามผนังดานในของคอ flask เพ่ือใหน้ํายา NaOH ลงไปนอนอยูที่กน ทั้งนี้เพ่ือให
มีเนื้อที่สัมผัสทําปฏิกิริยานอยท่ีสุด ปองกันไมใหกาซ NH3  สูญหายไปกอนที่จะเร่ิมทําการกล่ัน จากนั้น
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ตอ flask  เขากับเครื่องกลั่นทันที ตรวจขอตอเคร่ืองกล่ันทุกแหงวาอยูในสภาพที่แนนหนา ไมมีรอยร่ัว
ผสมนํ้ายาใน flask  ใหเขากันโดยการหมุน flask ไปรอบๆ ตัวอยางชาๆ (ขณะน้ี flask วางอยูที่เครื่อง
กล่ันแลว) ใหคลุกเคลาน้ํายาใน flask ใหเขากันทันทีเพ่ือปองกันการระเบิด ปรับไฟของเตาใหแรงข้ึน
เพื่อตมของผสมใน flask ใหเดือด แลวจึงคอยปรับไฟใหรอนพอเหมาะที่จะใหของเหลวใน flask เดือด
อยูเสมอ ขณะทําการกล่ันอยูน้ีระวังอยาใหไฟดับหรือใหไฟออนลงเปนอันขาด เนื่องจากจะทําใหเกิด 
suction (back pressure) ข้ึน ซ่ึงจะทําให H3BO3 ใน Erlenmeyer flask  ถูกดูดกลับเขาไปใน Kjeldahl  
flask  ได และใหตรวจดูวาอุณหภูมิของ distillate จะตองนอยกวา 35 องศาเซลเซียส ทําการกล่ันไป
จนกระทั่งของเหลวที่กล่ันไดมีปริมาตรประมาณ 150 มิลลิลิตร กอนท่ีจะหยุดทําการกล่ันจะตองดึงเอา 
Erlenmeyer flask  ออกพรอมกับทําการลางปลายของกาน condenser  ดวยนํ้ากล่ัน จากนั้นแลวจึงปดไฟ
ไดปลด Kjeldahl  flask  ออก เติมนํ้าประปาลงใน  flask เพ่ือทําใหของเหลวใน flask เย็นลงเจือจางลง 
แลวจึงคอยรินทิ้ง 
 
 3)  Titration ทําการ titrate ของเหลวที่กล่ันไดดวย standard HCl จนสีของนํ้ายา
เปล่ียนจากสีเขียวเปนสีมวง ซ่ึงเปนจุดส้ินสุดของปฏิกิริยา  
 
 การคํานวณเปอรเซ็นตของ  nitrogen คํานวณไดจากสูตรดังน้ี 
 
 %  ไนโตรเจน     = (A – B)  C x 1.4 
                  D  
                                        A    คือ ปริมาตรของกรดท่ีใชกับตัวอยาง (มิลลิลิตร) 
                                        B    คือ ปริมาตรของกรดท่ีใชกับ  blank (มิลลิลิตร) 
                                        C    คือ ความเขมขนของกรด  (นอรมอล) 
                                        D    คือ น้ําหนกัของดินตัวอยาง  (กรัม) 
 
 หมายเหตุ   ตองทํา ชุดควบคุม เพื่อหาปริมาณของ Nitrogen ท่ีอาจปนอยูในสารเคมี
ท่ีนํามาใช จึงจําเปนตองทําการวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนเร่ิมตนกอน ซ่ึงการทําชุดควบคุมนี้ควรทําไป
พรอมกับการวิเคราะหตัวอยางและใชวิธีการเดียวกันแตไมใสดินตัวอยางในการทําชุดควบคุม 
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  3.2.4  วิธีวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Walkley and Black, 1934) 
     ง.  วิธีการวิเคราะห 
 
 1)  ช่ังตัวอยางดิน 1 กรัม ใสในขวดชมพู  ขนาด 250  มิลลิลิตร 

 2)  ปเปตต  สารละลายโพแทสเซียมไดโครเมท 1 นอรมอล จํานวน 10  มิลลิลิตร 
 3)  เติมกรดซัลฟวริกเขมขน 15 มิลลิลิตร เขยาขวดแกวเบาๆ เปน เวลา 1-2  นาที ต้ัง
ท้ิงไวเปนเวลา 30 นาที 
 4)  เติมนํ้ากล่ันประมาณ 50 มิลลิลิตร ทิ้งไวใหเยน็ 
 5)  หยดอินดเิคเตอรฟแนนโทรลีน 5 หยด 
 6)  ไทเทรตดวยสารละลายเฟอรรัสแอมโมเนียมซัลเฟต 0.5 นอรมอล เพ่ือหาปริมาณ 
โฟแทสเซียมไดโรเมทท่ีเหลือจากปฏิกิริยาจนกระท่ังสีของสารละลายดินเปล่ียนจากสีเขียวเปนสีนํ้าตาล
แดงท่ีจดุยุติ 
 7)  บันทึกปริมาณโพแทสเซียมไดโครเมท และเฟอรรสัแอมโมเนียมซัลเฟตที่ใช 
 8)  ทําชุดควบคุมเชนเดียวกนักับวิธีวิเคราะหดนิ 
 9)  คํานวณปริมาณอินทรียคารบอน และอินทรียวัตถุ 
 
 การคํานวณ 
 
                    %  Organic  carbon  =    (B-T)N  x 100 x3 x100 x10 
                   
                       %   Organic  matter   =  %  Organic  carbon  x  1.724 
 
                      หรือ  %  Organic  Matter =   (B-T)N  x 100  x 100 x  3  x 100 
       
 
 
 
 
 

103 w B 

58 w B 103 
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              เม่ือ    N    คือ ความเขมขนของโพเทสเซียมไดโครเมท (นอรมอล) 
                         B    คือ ปริมาตรของสารละลายเฟอรรัสแอมโมเนียมซัลเฟตที่ไทเทรตกับชุด
ควบคุม (มิลลิลิตร) 
                             T    คือ ปริมาตรของสารละลายเฟอรรัสแอมโมเนียมซัลเฟตที่ไทเทรตกับ
ตัวอยางดิน  (มิลลิลิตร) 
                                         W   คือ นํ้าหนักดิน (กรัม) 
 
  3.3  การบมดิน(Soil incubation) โดยนําดินมา incubate ท่ีหองปฏิบัติการอุณหภูมิอากาศปกติ
(ภาพที่ 8) เปนเวลา 3 เดือน 12 สัปดาห (เมษายน ถึง มิถุนายน 2552 ) โดยการจดน้ําหนักดินกอนบม
และจดน้ําหนักดินรวมกับนํ้าหนักนํ้าท่ีใสในแกวบมดิน โดยควบคุมความช้ืนใหอยูในชวง 40-50 
เปอรเซ็นต เม่ือเวลาผานไป 1 สัปดาห ถานํ้าหนักลดลงใหเติมน้ําลงไปใหเทากับนํ้าหนักในตอนแรก 
บันทึกผลคาการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8  อุปกรณการบมตัวอยางดิน 
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3.4  เก็บบันทึกคามวลชีวภาพจากปาทุกเดือน (8 เดือน)โดยสังเกตลักษณะโดยรวมของ
พื้นที่และเก็บมวลชีวภาพทําโดยติดตั้งผาใบขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.3 เมตร และอยูสูงจาก
พ้ืน 0.2 เมตร โดยเก็บมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินไดแก ใบไม กิ่งไม รวมทั้งเศษซากพืชอื่นๆ นํามา
อบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียสเปนเวลา 24 ช่ัวโมง จดบันทึกนํ้าหนักของมวลชีวภาพ   
 
4.  การคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดจากดนิสามารถคํานวณจากสมการ 
  

F = k (V/A) dC/dt {273/ (273+T)} 
 

   โดย F คือปริมาณการปลดปลอยคารบอนจากดิน K คือ คาคงท่ีของ CO2 เทากับ 1.250  V คือ
ปริมาตรของกลองเก็บตัวอยางซ่ึงเปนพ้ืนทีเ่ก็บตัวอยางอากาศจริง และ A คือพื้นท่ีของกลองเก็บ
ตัวอยางซ่ึงเปนพ้ืนที่เก็บตัวอยางอากาศจริง T คืออุณหภมูิอากาศในกลองเก็บตัวอยาง (oC) และ dC/dt 
คืออัตราการเพ่ิมข้ึนของความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซดในกลองเก็บตัวอยางในชวงเวลาท่ีทํา
การเก็บตัวอยาง  
 
5.  การคํานวณการเก็บกักคารบอน คํานวณไดจากผลตางของปริมาณคารบอนในสวนท่ีเขาสูระบบ
(carbon input) กับปริมาณคารบอนท่ีออกจากระบบ (carbon output) งานศึกษาน้ีกําหนดคารบอนที่เขาสู
พ้ืนท่ีไดแกปริมาณของคารบอนในสวนมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินกับปริมาณอินทรียวัตถุและคารบอนใน
สวนที่ออกจากพ้ืนที่ ไดแก คารบอนที่สูญเสียออกจากดินในรูปการหายใจของดิน  

ปริมาณคารบอนสุทธิในระบบ = คารบอนที่เขาสูระบบ- คารบอนท่ีออกจากระบบ 
 
6.  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ นําขอมูลมาวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance; ANOVA) 
ตามแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely randomized design; CDR) และทําการเปรียบเทียบ
ความแตกตางของคาเฉล่ียโดยวิธีของ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) โดยใชโปรแกรม
สําเร็จรูป SAS Ver. 8.2 (SAS, 2001) 
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ผลและวิจารณ 
 

การศึกษาการเก็บกักและการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินในพื้นที่ปาอุทยาน
ส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี และแปลงปลูกยูคาลิปตัส มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน จ.นครปฐม เริ่มต้ังแตเดือนพฤศจิกายน 2551 ถึงเดือนมิถุนายน 2552  รวมระยะเวลา 8 
เดือน ปรากฏผลดังนี้ 

 
1. คุณสมบัติเบื้องตนบางประการของดินในพ้ืนท่ีศกึษา 
 

ผลการวิเคราะหคุณลักษณะดินในพ้ืนที่ศึกษา (ตารางที่ 4) พบวา คุณสมบัติเบ้ืองตนของดินกอน
ในพ้ืนที่ศึกษาบริเวณปาอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธรซึ่งดินในพื้นท่ีเปนดินรวนปนทราย โดยมีคา
ปฏิกิริยาของดินเปนกรดแกถึงกรดเล็กนอย (pH 5.0-6.0) ระดับความอุดมสมบูรณของดินในพ้ืนที่อยูใน
ระดับคอนขางตํ่าถึงปานกลาง (ตารางผนวกท่ี 1) โดยพบวาปริมาณอินทรียวัตถุทั้งหมดที่มีอยูในชวงรอย
ละ 1.93-4.40 คาปริมาณความช้ืนอยูในชวง 9.90-30.80 เปอรเซ็นต  ปริมาณอินทรียคารบอนอยูในชวง 
1.16-2.58 เปอรเซ็นต  ปริมาณคารบอนตอไนโตรเจนอยูในชวง 5.67-14.99 เปอรเซ็นต  การระบายน้ําไม
ดี การซึมผานไดของนํ้าชา การไหลบาของน้ําบนผิวดินชา 

 
สําหรับคุณสมบัติของดินในพ้ืนที่แปลงปลูกยูคาลิปตัสมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต

กําแพงแสน (ตารางท่ี 4) เปนดินกรด (pH 5.0-5.5) เนื้อดินเปนดินรวนปนทรายแปง ซ่ึงปริมาณอินทรียวตัถุ
ในดินของพ้ืนท่ีแปลงปลูกยูคาลิปตัสอยูในชวง 0.53-0.70 คาปริมาณความช้ืนอยูในชวง 26.23-33.95 
เปอรเซ็นต ปริมาณอินทรียคารบอนอยูในชวง 0.31-0.41 เปอรเซ็นต ปริมาณคารบอนตอไนโตรเจนอยู
ในชวง 8.02-12.91 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมีคุณสมบัติการระบายน้ําดี นํ้าซึมผานไดปานกลาง การไหลบาของน้ํา
บนผิวดินปานกลาง สภาพพื้นท่ีมีความลาดชันตํ่า (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2548)  
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ตารางที่ 4  ผลการวิเคราะหคุณสมบัติบางประการเบื้องตนของดินในพื้นท่ีศึกษา 
          

 
2.  อัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินในพื้นที่ศึกษา 
 

อัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดและกาซมีเทนจากดินในปาเบญจพรรณ บริเวณ
พ้ืนท่ีอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี มีคาเฉล่ียการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
เทากับ 40.65 กรัมคารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร/เดือนโดยคาเฉล่ียในแตละเดือน ต้ังแตเดือน
พฤศจิกายน 2551 ถึงเดือนมิถุนายน 2552 เทากับ 40.77 22.53 22.76 34.01 26.58 34.02 50.95 และ
117.61 กรัมคารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร/เดือน ตามลําดับ (ตารางที่ 5) และอัตราการปลดปลอย
กาซคารบอนไดออกไซดจากดินในแปลงปลูกยูคาลิปตัส  ขางสระอภัยทาน ในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม  มีคาเฉล่ียการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการศึกษา เทากับ 
29.33 กรัมคารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร/เดือน โดยมีคาเฉลี่ยในแตละเดือนต้ังแตเดือนพฤศจิกายน 
2551 ถึงเดือนมิถุนายน 2552 เปนดังนี้ 40.98 21.97 25.78 26.96 26.25 25.28 106.95 และ 120.49 กรัม
คารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร/เดือน ตามลําดับ (ตารางที่ 6)  

 
 

 

คุณสมบัติดิน ปาอุทยานส่ิงแวดลอม
นานาชาติสิรินธร 

  

 แปลงปลูกยูคาลิปตัส 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
วิทยาเขตกําแพงแสน 

เน้ือดิน  Silt-Clay Clay 
อินทรียคารบอน(%) 1.62 0.34 
อินทรียวัตถุ (%) 2.77 0.59 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (%) 0.25 0.05 
ความช้ืน (%) 17.05 23.61 
pH 8.34 6.03 
อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 9.55 10.33 
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ตารางที่ 5  คาเฉล่ียอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินในเดือนพฤศจิกายน 2551 ถึง 
มิถุนายน 2552 บริเวณพ้ืนท่ีปาอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี 
 

 
หมายเหต ุ ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่ตางกันบนตัวเลขที่อยูในแนวต้ัง แสดงความแตกตางทางสถิติที่

ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการทดลอบโดยใช Duncan’s new multiple range test 
 

ในพ้ืนที่ปาอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี(ตารางท่ี 5)  พบวาอัตราการปลดปลอย
กาซคารบอนไดออกไซดจากดินสูงสุดในเดือนมิถุนายน 2552 มีคาเทากับ 117.61 กรัม
คารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร/เดือน และมีอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน
ตํ่าสุดในเดือนมีนาคม 2552 มีคาเทากับ 12.58 กรัมคารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร/เดือน และอัตราการ
ปลดปลอยก าซคารบอนไดออกไซดจากดินพื้นที่ แปลงปลูกยูคา ลิปตัส  ข างสระอภัยทาน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน      จ.นครปฐม (ตารางท่ี 6) มีอัตราการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากดินสูงสุดในเดือน มิถุนายน 2552 มีคาเทากับ 120.49 กรัม
คารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร/เดือน และมีอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน
ตํ่าสุดในเดือนธันวาคม 2552  มีคาเทากับ 21.97  กรัมคารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร/เดือน  

ป  
 

เดอืน 
 

การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน 
(กรัมคารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร/เดือน) 

 

2551 
 

 

พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

 

40.77bc 
32.53bcd 

2552 
 
 
 
 
 
 

มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 

22.76cd 
14.01d 
12.58d 

30.02bcd 
50.95b 
117.61a 

                                       คา F-test 
                                            CV 

** 
32.33 
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ซ่ึงเห็นไดวาคาเฉล่ียของอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินในแตละเดือนมี
ความผันแปรกันอยูบางเล็กนอยในพื้นที่ปาอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี และพ้ืนที่
แปลงปลูกยูคาลิปตัส ขางสระอภัยทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม ท้ังนี้
อาจเปนเพราะปริมาณอินทรียวัตถุในดินของแตละเดือนมีคาแตกตางกัน ซ่ึงจากการศึกษาของ Bazzaz and 
Williams (1991) และ สิริรัตนและคณะ (2547) พบวาพื้นท่ีที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูมาก สงผลใหมีการ
ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินมากตามไปดวย นอกจากนี้ยังอาจมีปจจัยอ่ืนๆ ที่มีผลตอการ
ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด เชน จํานวนจุลินทรีย  กิจกรรมของจุลินทรียในดิน  ความหนาแนน
ของจํานวนรากพืช และอาจเปนธรรมชาติของดินที่ความเปน non-homogeneity (สําเริง, 2550; อํานาจ
และณัฐพล, 2548) นั่นคือดินในแตละบริเวณบนพ้ืนโลกนั่นมีความแตกตางกัน ทั้งจากองคประกอบ
ของดิน หรือปจจัยสภาพแวดลอม ไดแก ปริมาณนํ้าฝน และอุณหภูมิอากาศ ของแตละพ้ืนท่ี ซ่ึงสงผลตอ
คุณสมบัติของดิน  รวมถึงกิ จกรรมของจุ ลินทรี ย ในดินด วย  ( ซ่ึ งสามารถวัดในรูปของก าซ
คารบอนไดออกไซดจากผิวดินในงานศึกษานี้) โดยจากการศึกษาในครั้งน้ีในทั้งสองพ้ืนที่ศึกษาไมพบ
กาซมีเทนเนื่องจากดินในพ้ืนที่ปามีสภาพท่ีไมเหมาะสมตอการเกิดกาซมีเทน 
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ตารางที่ 6  คาเฉล่ียอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินในเดือนพฤศจิกายน 2551 ถึง
มิถุนายน 2552 บริเวณพ้ืนที่แปลงปลูกยูคาลิปตัส ขางสระอภัยทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  วิทยาเขต
กําแพงแสน จ.นครปฐม 
 

ป  
 

เดือน 
 

การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน 
(กรัมคารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร/เดือน) 

 

2551 
 

 

พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

40.98b 
21.97b 

2552 
 
 
 
 
 

 

มกราคม 
กุมภาพนัธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 

25.78b 
26.96b 
26.25b 
25.28b 
106.95a 
120.49a 

 
                                       คา F-test 
                                           CV 

** 
22.88 

 
หมายเหต ุ ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่ตางกันบนตัวเลขที่อยูในแนวต้ัง แสดงความแตกตางทางสถิติที่

ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการทดลอบโดยใช Duncan’s new multiple range test 
 
แนวโนมอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินในพื้นที่ปาอุทยานส่ิงแวดลอม

นานาชาติสิรินธรและแปลงปลูกยูคาลิปตัส  ขางสระอภัยทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน รวมทั้ง 8 เดือนพบวา  มีความสัมพันธกับปริมาณนํ้าฝนและฤดูกาลอยางชัดเจน โดยชวงที่มี
ฝนตกมาก (เดือนพฤษภาคม  มิถุนายน และปลายฤดูฝนคือพฤศจิกายน) มีคาการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากดินสูงกวาชวงฝนนอย (เดือน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม และ  
เมษายน) ซ่ึงอาจจะมีสาเหตุท่ีเกี่ยวของหลายประการดวยกัน ประการแรกจากการท่ีดินโดยทั่วไป
ประกอบไปดวยเน้ือดินประมาณ 45 เปอรเซ็นต  อินทรียวัตถุ 5 เปอรเซ็นต และประมาณ 50 เปอรเซ็นต
ท่ีเหลือเปนที่อยูของนํ้าและอากาศ (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) เม่ือมีฝนตกลงมาหรือเม่ือ
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ความชื้นในดินเพ่ิมข้ึนชองวางในดินจะลดลง ขณะเดียวกันเม่ือชองวางในดินลดลง อากาศหรือกาซตาง ๆ 
จะมีความเขมขนและความดันสูงข้ึน ทําใหเกิดการแพรกระจายของอากาศหรือกาซไปยังท่ีที่ความ
เขมขนและความดันตํ่ากวา จึงเปนสาเหตุที่ทําใหมีการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินสู
บรรยากาศมากข้ึน ในทางกลับกันในชวงฤดูแลงความช้ืนในดินเม่ือไมมีฝนตกมาเพ่ิม ความช้ืนในดินจะ
ลดลงโดยการระเหยหรือถูกพืชและส่ิงมีชีวิตในดินนําไปใช ทําใหดินมีชองวางที่เพ่ิมข้ึน ความเขมขน
และความดันกาซตาง ๆ ในดินลดลง สงผลใหการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินสู
บรรยากาศจึงลดลง (สิริกานดา, 2551) ประการท่ีสอง เม่ือความช้ืนในดินเพ่ิมข้ึนจุลินทรียในดินสามารถ
ทํากิจกรรมไดมากข้ึน มีการหายใจมากข้ึน พืชมีการเติบโตมากขึ้น รากพืชมีการหายใจมากข้ึนทําใหมี
การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินสูบรรยากาศมากขึ้น นอกจากนี้ในชวงฤดูฝนเศษซาก
พืชตาง ๆ ท่ีรวงหลนลงมาในชวงฤดูแลง เมื่อไดรับความชื้นที่เหมาะสมจะถูกยอยสลายโดยจุลินทรีย
และปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูบรรยากาศอยางรวดเร็ว (พิมลรัตน, 2544) อัตราการ
ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินท้ัง 3 ชวงเวลาไดแก เชา (8.00-8.30 น.) กลางวัน (12.00-
12.30 น.) และเย็น (16.00-16.30 น.) ของพ้ืนท่ีปาอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ. เพชรบุรี (ภาพที่ 
9, ตารางผนวกท่ี 2) และพื้นท่ีแปลงปลูกยูคาลิปตัส  ขางสระอภัยทาน  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน จ.นครปฐม (ภาพที่ 10, ตารางผนวกท่ี 3) พบวาชวงเวลาเย็นมีการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากดินสูงสุด เน่ืองมาจากชวงเย็นตนไมและรากพืชที่อยูในดินมีการหายใจ
ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินออกมาสูงสุด (คณาจารยภาควิชาจุลชีววิทยา, 2548) มากกวา
ชวงกลางวัน และชวงเชา จากรายงานพบวากลุมจุลินทรียดิน ไดแก กลุมจุลินทรียดินสวนใหญจะมีการ
ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดออกมาจากดินในชวงเย็นเชนเดียวกันเนื่องจากอุณหภูมิดังกลาวมี
ความเหมาะสมตอการหายใจของจุลินทรียภายในดิน ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาคร้ังน้ีทั้งสองพ้ืนที่
ศึกษา 
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ภาพท่ี 9  อัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน เชา กลางวัน เย็น บริเวณปาอุทยาน        
               ส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ. เพชรบุรี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 10  อัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน เชา กลางวัน และเย็น บริเวณ     
                แปลงปลูกยูคาลิปตัส  ขางสระอภัยทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน   

    จ.นครปฐม 
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ภาพท่ี 11  ปริมาณน้ําฝนเฉล่ียรายเดือนกับคาเฉลี่ยการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดนิ  
                    พื้นท่ีปาอุทยานส่ิงแวดลอม นานาชาติสิรินธร จ. เพชรบุรี 
 

จากการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียรายเดือน กับคาเฉล่ียการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากดิน พื้นที่ปาอุทยานสิ่งแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี พบวาอัตราการ
ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินในแตละเดือนมีความผันแปรตามปริมาณนํ้าฝนอยางชัดเจน
(ภาพที่ 11) โดยมีคาอัตราการปลอยสูงในชวงฤดูฝน ต้ังแตเดือนพฤษภาคม มิถุนายน และชวงปลายฤดู
ฝนเดือนพฤศจิกายน และมีอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินตํ่าในชวงฤดูแลง ต้ังแต
เดือนธันวาคมถึงเดือนเมษายน คาการปลดปลอยกาซตํ่าสุดในชวงเดือนมีนาคม ตํ่ากวาคาการปลดปลอย
สูงสุดในเดือนมิถุนายนประมาณ 5 เทา ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณนํ้าฝนเชนเดียวกัน            
 

โดยสอดคลองกับการศึกษาของสิริรัตนและคณะ(2547) ซ่ึงรายงานวาการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากดินของปาดิบแลงสถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช จังหวัดนครราชสีมาและดิน
ของป า เบญจพรรณสถานีวิ จั ย ลุมน้ํ าแมกลอง  จังหวัดกาญจนบุรี  มีค าการปลดปลอยก าซ
คารบอนไดออกไซดสูงในชวงฤดูฝนต้ังแตเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม และมีคาการปลดปลอยตํ่า
ในชวงฤดูแลงต้ังแตเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนเมษายน 
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ปริมาณน้ําฝน การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
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ภาพท่ี 12  ปริมาณน้ําฝนรายเดือนกับคาเฉล่ียการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด พื้นที่แปลงปลูก 
                 ยูคาลิปตัส  ขางสระอภยัทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม 
 

จากการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยรายเดือน กับคาเฉลี่ยการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากดิน พ้ืนที่แปลงปลูกยูคาลิปตัส ขางสระอภัยทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยา
เขตกําแพงแสน จ.นครปฐม  พบวาอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินในแตละเดือนมี
ความผันแปรตามปริมาณน้ํ าฝนอยางชัดเจน  (ภาพที่  12)  โดยมีค าอัตราการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดสูงในชวงฤดูฝน ต้ังแตเดือนพฤษภาคม มิถุนายน และชวงปลายฤดูฝนเดือน
พฤศจิกายน และมีอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินตํ่าในชวงฤดูแลง ต้ังแตเดือนธันวาคม
ถึงเดือนเมษายน คาการปลดปลอยกาซตํ่าสุดในชวงเดือนธันวาคมโดยตํ่ากวาคาการปลดปลอยสูงสุดใน
เดือนมิถุนายนประมาณ 5 เทา ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณน้ําฝนเชนเดียวกันกับผลการศึกษาจากพื้นที่ปา
อุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร คาของการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดตํ่าสุดในชวงฤดู
แลงมีคาใกลเคียงกันทุกเดือน และคาการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดชวงฤดูฝนมีคาใกลเคียง
กันในชวงเดือนพฤษภาคมและมิถุนายน สวนเดือนพฤศจิกายนมีคาตํ่ากวาเดือนพฤษภาคมและมิถุนายน
ประมาณ 2 เทา เนื่องจากมีปริมาณนํ้าฝนในเดือนพฤศจิกายนในพ้ืนที่ตํ่ากวาทั้ง 2 เดือน          
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ปริมาณน้ําฝน การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
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3.    ปจจัยแวดลอมบางประการที่มีผลตอการเปล่ียนแปลงอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด   
 
       3.1  ผลของปริมาณนํ้าฝนตอการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดนิ 
 
  จากขอมูลปริมาณนํ้าฝนสะสมรายวันและน้ําฝนสะสมของกรมอุตุนิยมวิทยา (ตารางผนวกท่ี 
4)ตลอดชวงเวลาท่ีเก็บของการศึกษาครั้งนี้ ในพื้นที่ปาอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี 
โดยใชขอมูลจากสถานีตรวจวัดอากาศหัวหินในบริเวณพ้ืนที่ใกลเคียงพ้ืนท่ีศึกษา พบวา รูปแบบการ
กระจุกตัวของปริมาณนํ้าฝนท่ีตกในพื้นที่ปาอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธรในชวงเวลาที่ศึกษา มี
ปริมาณฝนตกมากในชวงเขาฤดูฝน ชวงเดือน พฤษภาคม และ มิถุนายน ในขณะท่ีพื้นที่แปลงปลูกยูคา
ลิปตัส ขางสระอภัยทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม ใชขอมูลจากสถานี
อุตุนิยมวิทยานครปฐม พบวามีฝนตกแบบกระจุกตัวเชนเดียวกัน และมีปริมาณฝนมากในชวงเดือน 
พฤษภาคม และ มิถุนายน เชนกัน เมื่อพิจารณาปริมาณนํ้าฝนสะสมของแตละพ้ืนท่ีศึกษาในชวงเวลา
เดียวกัน พบวาพื้นที่แปลงปลูกยูคาลิปตัส ขางสระอภัยทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน จ.นครปฐม มีปริมาณฝนสะสมตํ่ากวาพ้ืนที่ปาอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.
เพชรบุรี โดยปริมาณนํ้าฝนสะสมในพื้นที่ปาอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติ ต้ังแตเดือนพฤศจิกายน 2551 
ถึง มิถุนายน 2552 (รวม 8 เดือน) มีคาเทากับ 481.7  มิลลิเมตร  ในขณะท่ีพื้นท่ีแปลงปลูกยูคาลิปตัส ขางสระ
อภัยทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม  ต้ังแตเดือน พฤศจิกายน 2551 ถึง 
มิถุนายน 2552  (รวม 8 เดือน) มีคาเทากับ 364.8 มิลลิเมตร โดยเดือนที่มีปริมาณฝนตกนอยที่สุดของทั้ง 2  
พ้ืนท่ีศึกษา คือ กุมภาพันธและมีนาคม โดยในพื้นที่ปาอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี 
พบวาฝนอาจจะทิ้งชวงระยะนี้ในบางป  
 
 เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r2) ระหวางการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
จากดินกับปริมาณน้ําฝน พบวามีความสัมพันธกันในทางบวก อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) ทั้ง 2 
พ้ืนท่ี โดยอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี มีคา  r2 เทากับ 0.60 และแปลงปลูกยูคา
ลิปตัส มีคา r2 เทากับ 0.86 ซ่ึงผลการศึกษาสอดคลองกับการศึกษาของ Raich and Potter (1995) ที่พบวา
อัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินมีคาเพิ่มข้ึน 9 เทา เมื่อทําการวัดอัตราการ
ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินภายหลังจากมีฝนตก 3 ช่ัวโมง และดินนั้นผานชวงฤดูแลง
มาแลว เนื่องจากปริมาณน้ําฝนมีผลโดยตรงตอคาความช้ืนในดิน การเจริญเติบโตของพืช และกิจกรรม
ของจุลินทรียในดิน จุลินทรียดินสามารถทํากิจกรรมไดมากข้ึนมีการหายใจมากข้ึน พืชมีการ
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เจริญเติบโตมากข้ึน รากพืชมีการหายใจมากข้ึนทําใหมีการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดนิสู
บรรยากาศมากข้ึน(สิริกานดา, 2551) 
 
3.2  ปริมาณความชื้นในดิน  
 
         3.2.1  ปริมาณความช้ืนในดินท่ีระดบัความลึก 15 เซนติเมตร พ้ืนทีป่าอุทยานส่ิงแวดลอม
นานาชาติ สิรินธร จ.เพชรบุรี 
 
    จากการศึกษา พบวาคาความช้ืนในดินมีการผันแปรตามปริมาณน้ําฝนอยางชัดเจน (ภาพท่ี 13) 
โดยในเดือนที่มีปริมาณน้ําฝนมาก ความช้ืนในดินจะเพิ่มข้ึนมาก ความช้ืนในดินที่ระดับความลึก 15 
เซนติเมตร มีคาเฉล่ียรายเดือนจากเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมิถุนายนอยูระหวาง  8.06-63.58  
เปอรเซ็นตโดยปริมาตร มีปริมาณความช้ืนในดินสูงสุดในเดือนมิถุนายน 63.58 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร 
และมีปริมาณความช้ืนในดินต่ําสุดในเดือน กุมภาพันธเทากับ 8.06 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร 
 
          3.2.2  ปริมาณความช้ืนในดินท่ีระดับความลึก 50  เซนติเมตร พื้นท่ีปาอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติ
สิรินธร จ.เพชรบุรี 
 

 จากการวิเคราะหปริมาณความช้ืนในดินท่ีระดับความลึก 50 เซนติเมตร พบวามีคาเฉล่ียราย
เดือนอยูระหวาง  3.61-79.97  เปอรเซ็นตโดยปริมาตร มีปริมาณความช้ืนในดินสูงสุดในเดือนมิถุนายน 
79.97  เปอรเซ็นตโดยปริมาตร และมีปริมาณความช้ืนในดินต่ําสุดในเดือนมกราคม 3.61 เปอรเซ็นต
โดยปริมาตรซ่ึงมีคาความช้ืนในดินมีการผันแปรตามปริมาณน้ําฝนอยางชัดเจน (ภาพที่ 10) โดยในเดือน
ท่ีมีปริมาณน้ําฝนมาก ความช้ืนในดินจะสูง 
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ภาพท่ี 13  กราฟแสดงปริมาณความชื้นในดินท่ีระดับความลึก 15 เซนติเมตร และ 50 เซนติเมตรกับ  

คาเฉล่ียการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด พื้นที่ปาอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร        
จ.เพชรบุรี 

  
 จากการศึกษาความชื้นในดินทั้ง 2 ระดับในพื้นที่ปาอุทยานสิ่งแวดลอมนานาชาติสิริน
ธร จ.เพชรบุรี พบวามีปริมาณความชื้นในดินสูงสุดในเดือนมิถุนายนเชนเดียวกันทั้ง 2 ระดับความลึก 
ท้ังน้ีเนื่องมาจากในเดือนดังกลาวมีฝนตกลงมามากถึง 180 มิลลิเมตร สวนปริมาณความช้ืนรายเดือน
เฉล่ียตํ่าสุดที่ระดับความลึก 15 เซนติเมตร พบในเดือนกุมภาพันธและท่ีระดับความลึก 50 เซนติเมตร
พบในเดือนมกราคม เน่ืองจากเปนชวงที่มีฝนตกเพียงเล็กนอย ความชื้นในดินท่ีลดลง การวิเคราะหหา
คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r2) ระหวางอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินกับปริมาณ
ความช้ืนในดิน พบวาที่ระดับความลึก 15 เซนติเมตร และ 50 เซนติเมตร มีความสัมพันธกันในทางบวก
อยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (p<0.01) โดยคา r2 มีคาเทากับ 0.92 และ 0.93 ตามลําดับ เม่ือพิจารณา
ความช้ืนในดินสูงข้ึนต้ังแตเดือนพฤษภาคม  มิถุนายน และ พฤศจิกายน อัตราการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากดินก็สูงตามไปดวย (ภาพท่ี 13) 
 
 

0

2

4

6

8

พ.ย.-51 ธ.ค.-51 ม.ค.-52 ก.พ.-52 มี.ค.-52 เม.ย.-52 พ.ค.-52 มิ.ย.-52

ชวงเวลาที่ศึกษา

คว
าม
ชื้น

(เป
อร
เซ็
นต

)

0

20

40

60

80

100

120

กา
รป

ลด
ปล

อย
กา
ซค

าร
บอ

นไ
ดอ

อก
ไซ

ดจ
าก
ดิน

(ก
รัม

คา
รบ

อน
ได
ออ

กไ
ซด

/ตา
รา
งเม

ตร
/เดื
อน

)
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 3.2.3  ปริมาณความช้ืนในดินที่ระดับความลึก 15 เซนติเมตร พ้ืนท่ีแปลงปลูกยูคาลิปตัส      
ขางสระอภยัทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกาํแพงแสน จ.นครปฐม 
 
  ผลจากการวิเคราะหปริมาณความช้ืนในดินท่ีระดับความลึก 15 เซนติเมตร พบวามีคาเฉล่ีย
รายเดือนอยูระหวาง  5.50-63.58  เปอรเซ็นตโดยปริมาตร มีปริมาณความชื้นในดินสูงสุดในเดือน
มิถุนายน 63.58 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรและมีปริมาณความช้ืนในดินตํ่าสุดในเดือนกุมภาพันธเทากับ 
5.50 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ซ่ึงคาความช้ืนในดินมีการผันแปรไปตามปริมาณนํ้าฝนอยางชัดเจน โดย
ในเดือนที่มีปริมาณน้ําฝนมาก ความช้ืนในดินจะเพิ่มข้ึนมาก และในทางกลับกันในเดือนที่มีฝนนอย 
(หนาแลง) ความชื้นในดินมีคาลดลง (ภาพท่ี 14) 
 
 3.2.4  ปริมาณความช้ืนในดนิที่ระดับความลึก 50 เซนติเมตร พื้นที่แปลงปลูกยูคาลิปตัส ขางสระ
อภัยทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม 

 
 ผลจากการวิเคราะหปริมาณความช้ืนในดินที่ระดับความลึก 50  เซนติเมตร พบวามีคาเฉล่ีย

รายเดือนอยูระหวาง  7.25-79.97 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร มีปริมาณความช้ืนในดินสูงสุดในเดือน
มิถุนายน 79.97 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรและมีปริมาณความช้ืนในดินตํ่าสุดในเดือนกุมภาพันธเทากับ 
7.25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความช้ืนในดินมีการผันแปรไปตามปริมาณนํ้าฝนอยางชัดเจน โดยใน
เดือนท่ีมีปริมาณน้ําฝนมาก ความชื้นในดินจะเพิ่มข้ึนมาก และในทางกลับกันในเดือนท่ีมีฝนนอย 
(หนาแลง) ความชื้นในดินมีคาลดลง 
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ภาพท่ี 14  กราฟแสดงปริมาณความช้ืนที่ระดับความลึก 15 เซนติเมตร และ 50 เซนติเมตรกับคาเฉล่ีย

การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด  พื้นท่ีแปลงปลูกยูคาลิปตัส ขางสระอภัยทาน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม 

 
 จากการศึกษาพบวาพ้ืนท่ีแปลงปลูกยูคาลิปตัส ขางสระอภัยทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม มีปริมาณความช้ืนในดินท้ัง 2 ระดับ สูงสุดในเดือนเดียวกันคือเดือน
มิถุนายน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากในเดือนดังกลาวมีฝนตกลงมาถึง 159.40 มิลลิเมตร สวนปริมาณความช้ืน
รายเดือนเฉล่ียตํ่าสุดที่ระดับความลึก 15 เซนติเมตร และท่ีระดับความลึก 50 เซนติเมตร พบในเดือน
กุมภาพันธ เนื่องจากเปนชวงท่ีมีฝนตกเพียงเล็กนอย ความชื้นในดินท่ีลดลง การวิเคราะหหาคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r2) ระหวางอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน กับปริมาณ
ความช้ืนในดิน ท่ีระดับความลึก 15  เซนติเมตร และ 50  เซนติเมตร พบวามีความสัมพันธกันใน
ทางบวกอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยคา r2 มีคาเทากับ 0.93 และ 0.95 ตามลําดับ เม่ือ
พิจารณาความช้ืนในดินสูงข้ึนตั้งแตเดือนพฤษภาคมมิถุนายนและพฤศจิกายน อัตราการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากดินก็สูงตามไปดวย  
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3.3  อุณหภูมิอากาศ 
 
      3.3.1  อุณหภูมิอากาศ พ้ืนที่ปาอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี 
 
    จากขอมูลอุณหภูมิอากาศจากสถานีตรวจอากาศหัวหิน กรมอุตุนิยมวิทยา พบวามีคาเฉล่ียราย
เดือนสูงสุดมีคาเทากับ 35.8 องศาเซลเซียส ในเดือนมีนาคม และคาเฉล่ียรายเดือนตํ่าสุดมีคาเทากับ 27.7  
องศาเซลเซียสในเดือนมกราคม การวิเคราะหหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r2) ระหวางอัตราการ
ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินกับอุณหภูมิอากาศพบวามีความสัมพันธกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติมีคา r2 เทากับ 0.37 ทั้งน้ีเนื่องจากอุณหภูมิอากาศสงผลทางออมตอกิจกรรมของจุลินท
รียในดิน และการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิดิน ซ่ึงจะมีการเปล่ียนแปลงชากวาอุณหภูมิของอากาศ โดยทั่วไป
แลวอุณหภูมิอากาศมีผลกระทบโดยตรงตออัตราการหายใจของตนไมสวนใหญ (สําเริง, 2550) ชวงของ
อุณหภูมิที่เหมาะสมในการหายใจของตนไมจะอยูระหวาง 25.0-30.0 องศาเซลเซียส และเม่ืออุณหภูมิ
เพิ่มข้ึนอัตราการหายใจมีคาเพิ่มขึ้น (Devlin, 1975; ลดาวัลย, 2533) หากอุณหภูมิตํ่ากวา 25.0 องศา
เซลเซียส อัตราการหายใจจะลดลงเพราะเอนไซมทํางานไดไมดีในอุณหภูมิตํ่า เมื่ออุณหภูมิเขาใกล 0 
องศาเซลเซียส อัตราการหายใจจะตํ่ามาก 

 
      3.3.2  อุณหภูมิอากาศ พ้ืนที่แปลงปลูกยูคาลิปตัส ขางสระอภัยทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยา
เขตกําแพงแสน จ.นครปฐม 
               

   จากขอมูล พบวามีคาเฉล่ียรายเดือนสูงสุดมีคาเทากับ 44.6 องศาเซลเซียส ในเดือนเมษายน 
และคาเฉล่ียรายเดือนตํ่าสุดมีคาเทากับ 34.7 องศาเซลเซียส ในเดือนมกราคม จากการวิเคราะหหาคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r2) ระหวางอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน กับอุณหภูมิ
อากาศพบวามีความสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติมีคา r2 เทากับ 0.57 
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3.4   ความช้ืนในอากาศ 
 
        3.4.1  ความช้ืนในอากาศ พื้นที่ปาอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี 
 

   ความช้ืนในอากาศเฉล่ียรายเดือนมีคาอยูระหวาง 63.17-73.46 เปอรเซ็นต ความช้ืนใน
อากาศสูงสุดในเดือนมิถุนายน (ตารางผนวกท่ี 3) ในชวงฤดูฝนระหวางเดือนพฤษภาคม มิถุนายน และ
เดือน พฤศจิกายน ความช้ืนในอากาศเฉล่ียจะมีคาสูงกวา 70 เปอรเซ็นต สวนปริมาณความช้ืนในอากาศ
เฉล่ียรายเดือนตํ่าสุดพบในเดือนธันวาคม เน่ืองจากฝนไมตกติดตอกันหลายเดือน การวิเคราะหหาคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r2) ระหวางอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน กับความช้ืน
ในอากาศ พบวามีความสัมพันธกันในทางบวกอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) มีคาเทากับ r2 
เทากับ 0.09  

 
3.4.2 ความช้ืนในอากาศ พื้นท่ีแปลงปลูกยูคาลิปตัส ขางสระอภัยทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต      
           กําแพงแสน จ.นครปฐม 

 
        จากการศึกษา พบวาความช้ืนเฉล่ียรายเดือนมีคาอยูระหวาง 69.0-76.5 เปอรเซ็นต ความช้ืนใน
อากาศสูงสุดในเดือนมิถุนายน  (ตารางผนวกท่ี 4) ในชวงฤดูฝนระหวางเดือนพฤษภาคม มิถุนายน และ 
พฤศจิกายน ความช้ืนในอากาศเฉลี่ยจะมีคาสูงกวา 70 เปอรเซ็นต สวนปริมาณความช้ืนในอากาศเฉล่ีย
รายเดือนตํ่าสุดพบในเดือนมกราคม เนื่องจากไมมีฝนตกติดตอกันหลายเดือนกอนหนานี้  การ
วิเคราะหหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r2) ระหวางอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจาก
ดิน กับความช้ืนในอากาศ พบวา มีความสัมพันธกันในทางบวกอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
โดยคา r2 มีคาเทากับ 0.11 
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3.5  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน พื้นที่ปาอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี 
 
        3.5.1  ปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ระดับความลึก 15 เซนติเมตร  
 
       อินทรียวัตถุในดินท่ีระดับความลึก 15 เซนติเมตรมีคาเฉล่ียอยูระหวาง 0.26-4.40 เปอรเซ็นต 
โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงสุดในเดือนมิถุนายน 4.40 เปอรเซ็นต เน่ืองจากมีปริมาณการรวง
หลนของเศษซากพืชในพ้ืนท่ีมากกวาชวงเดือนอ่ืน ปริมาณอินทรียวัตถุในดินตํ่าสุดพบในเดือนมีนาคม
เทากับ 0.26 เปอรเซ็นต การวิเคราะหหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r2) ระหวางอัตราการปลดปลอย
กาซคารบอนไดออกไซดจากดินกับปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ระดับความลึก 15 เซนติเมตรมี
ความสัมพันธกันในทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) โดยคา r2 มีคาเทากับ 0.72 
 

 อินทรียวัตถุเปนแหลงอาหารของจุลินทรียในดิน และเปนแหลงสะสมคารบอนในดิน การ
สะสมคารบอนในดินสวนใหญ มักจะสะสมอยูในดินช้ันบนและลดลงตามระดับความลึกที่เพิ่มข้ึน ซ่ึง
พ้ืนที่ที่มีอินทรียวัตถุมากจะมีอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินมากกวาพ้ืนท่ีที่มี
อินทรียวัตถุนอย (สําเริง, 2550; สิริกานดา, 2551) 
 

3.5.2  ปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ระดับดินความลึก 50 เซนติเมตร  
 
   อินทรียวัตถุในดินที่ระดับดินความลึก 50 เซนติเมตรมีคาเฉล่ียอยูระหวาง 0.11-2.06 
เปอรเซ็นต โดยพบปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงสุดในเดือนมิถุนายน 2.06  เปอรเซ็นต ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินตํ่าสุดในเดือนมีนาคมเทากับ 0.11 เปอรเซ็นต  การวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (r2) ระหวางอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินกับปริมาณอินทรียวัตถุใน
ดินที่ระดับความลึก 50 เซนติเมตรมีความสัมพันธกันในทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) 
โดยคา r2 มีคาเทากับ 0.61 

 
 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ระดับความลึก 15 และ 50 เซนติเมตร พบวาที่
ระดับดินบนความลึก 15 เซนติเมตร มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาระดับดินลาง 50 เซนติเมตร คา
อินทรียวัตถุในดินจะลดลงตามระดับความลึกที่เพ่ิมข้ึน (สําเริง, 2550) 
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3.6  ปริมาณอินทรียวัตถุในดนิ พื้นท่ีแปลงปลูกยูคาลิปตัส มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วทิยาเขตกําแพงแสน 
จ.นครปฐม 
 

3.6.1  ปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ระดับดินความลึก 15 เซนติเมตร  
 
      อินทรียวัตถุในดินท่ีระดับดินความลึก 15 เซนติเมตรมีคาเฉล่ียอยูระหวาง 0.26-1.13 เปอรเซ็นต 
โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงสุดในเดือนมิถุนายน 1.13 เปอรเซ็นต เพราะบริเวณแปลงปลูกยูคา
ลิปตัส  ขางสระอภัยทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม ไดมีการตัดกิ่ง
ตน ยูคาลิปตัสท่ีตายลงและมีการไถพรวนดินดวยรถไถทําใหมีการถายเทอากาศในดินไดดีย่ิงข้ึน มี
ปริมาณเศษซากพืชรวงหลนลงบนพ้ืนดินเพ่ิมมากข้ึน ทําใหเกิดการยอยสลายเศษซากพืชไดเร็วและดี
ยิ่งขึ้น (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) ปริมาณอินทรียวัตถุในดินจึงสูงกวาเดือนอื่นๆ และมี
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินตํ่าสุดในเดือนธันวาคมเทากับ 0.26 เปอรเซ็นต การวิเคราะหหาคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r2) ระหวางอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินกับปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินที่ระดับความลึก 15 เซนติเมตรมีความสัมพันธกันในทางบวก  อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.01) โดยคา r2 มีคาเทากับ 0.74 
 

3.6.2 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ระดับดินความลึก 50 เซนติเมตร  
 
   อินทรียวัตถุในดินท่ีระดับดินความลึก 50 เซนติเมตร มีคาเฉล่ียอยูระหวาง 0.11-0.53 
เปอรเซ็นต โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงสุดในเดือนมิถุนายน 0.53 เปอรเซ็นต และมีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินตํ่าสุดในเดือนธันวาคมเทากับ 0.11 เปอรเซ็นต ดังนั้นเม่ือเปรียบเทียบปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินที่ระดับความลึก 15 และ 50 เซนติเมตร พบวาที่ระดับดินบนความลึก 15 เซนติเมตร 
มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาระดับดนิลาง 50 เซนติเมตร การวิเคราะหหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r2) 
ระหวางอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินกับปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ระดับความ
ลึก 50 เซนติเมตรมีความสัมพันธกันในทางบวก  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) โดยคา r2 มีคา
เทากับ 0.70 
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4.  มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน 
 
      4.1  มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน พ้ืนที่อุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี 
 
    การศึกษาครั้งนี้ศึกษาสวนของมวลชีวภาพท่ีอยูเหนือพ้ืนดิน ไดแก ใบ กิ่ง ท่ีรวงหลน พบวามวล
ชีวภาพเหนือพื้นดินต้ังแตเดือนพฤศจิกายน 2551ถึงเดือนมิถุนายน 2552 เปนดังนี้ 107  75  71  70  70  
74  110  151  กรัม/ตารางเมตร  เดือนท่ีมีคามวลชีวภาพไดสูงสุดคือเดือนมิถุนายน 151 กรัม/ตารางเมตร 
เนื่องจากชวงเดือนมิถุนายนเปนชวงฤดูมรสุมของพื้นที่ปาเบญจพรรณ สงผลใหชวงเดือนน้ีมีการรวง
หลนของเศษซากพืชสูงสุด เนื่องจากกระแสลมและความแรงของพายุในพื้นที่ศึกษา ทําใหเศษซากพืช
รวงหลนสูงมาก รองลงมาคือเดือนพฤษภาคมเทากับ 110 กรัม/ตารางเมตร ซ่ึงเปนชวงเขาฤดูฝนของ
พ้ืนที่ศึกษา  เดือนที่มีคามวลชีวภาพคอนขางตํ่าคือชวงเดือนมกราคม กุมภาพันธ  และมีนาคม ผล
การศึกษาคร้ังนี้ที่พบวา มวลชีวภาพเหนือพื้นดินสัมพันธกับการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด  
 
   4.2   มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน พื้นที่แปลงปลูกยูคาลิปตัส  ขางสระอภัยทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม 
  
 การศึกษาคร้ังนี้ศึกษาสวนของมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน ไดแก ใบ กิ่ง ที่รวงหลน พบวา
มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินต้ังแตเดือนพฤศจิกายน 2551 ถึงเดือนมิถุนายน 2552 เปนดังน้ี 82    67    70    81    
75    69   82   87  กรัม/ตารางเมตร เดือนที่มีคามวลชีวภาพสูงสุดคือเดือนมิถุนายน 87  กรัม/ตารางเมตร  เดือน
พฤศจิกายนและพฤษภาคมมีคามวลชีวภาพเทากัน ในเดือนกุมภาพันธ มีการตัดกิ่งของตนยูคาลิปตัสที่
ตายลงทําใหมีปริมาณการรวงหลนของเศษซากพืชสูง  เดือนมิถุนายนเปนชวงฤดูมรสุม ฝนตกหนัก ลม
พัดแรง ทําใหมีการรวงหลนของเศษซากพืชสูงที่สุด เม่ือมีปริมาณมวลชีวภาพสูงสงผลใหมีการปลดปลอย
กาซคารบอนไดออกไซดสูง (สําเริงและคณะ , 2548) กลาววา ปริมาณการรวงหลนของชีวมวลที่สูงข้ึน
สงผลใหเกิดการยอยสลายสวนตางๆ ของชีวมวลในดินไดดียิ่งข้ึน จุลินทรียสามารถใชชีวมวลเปน
สารอาหารไดเร็วข้ึน จุลินทรียหายใจและปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดออกมามาก  
 
 
 
 



  
55 

 
 

 

5.  Soil incubation (การบมดิน) 
 
       5.1  คุณสมบัติเบื้องตนบางประการของดิน 
 
ตารางท่ี 7  ผลการวิเคราะหคุณสมบัติเบ้ืองตนบางประการของดินในพืน้ท่ีศึกษา 
 

 
หมายเหตุ  * ปาอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี 
           **  แปลงปลูกยูคาลิปตัส ขางสระอภัยทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน  
จ.นครปฐม 
 
 
 
 
 
 
 

ปาอุทยานส่ิงแวดลอม * 
นานาชาติสิรินธร 

 
 

 แปลงปลูกยูคาลิปตัส** 
          คุณสมบัติดิน 

      กอนศึกษา                  หลังศึกษา  กอนศึกษา หลังศึกษา 
เนื้อดิน ดินรวนปนเหนียว ดินรวนปนเหนียว  ดินเหนียว ดินเหนียว 
อินทรียคารบอน (เปอรเซ็นต) 1.620 1.021  0.342 0.330 
อินทรียวัตถุ (เปอรเซ็นต) 2.773 2.123  0.588 0.210 
ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด
(เปอรเซ็นต) 

0.246 0.226  0.053 0.045 

ความช้ืน (เปอรเซ็นต) 17.047 16.017  23.607 22.607 
pH 8.339 8.139  6.033 6.142 
อัตราสวนคารบอนตอ
ไนโตรเจน 

9.552 9.188  10.326 7.822 
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 5.2  กาซคารบอนไดออกไซดจากการบมดินพ้ืนที่อุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี 
 
  จากการบมดินเปนเวลา 3 เดือนโดยรักษาความช้ืนใหคงท่ีระดับ 40-50 เปอรเซ็นต พบวาการ
ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดทั้ง 3 เดือน มีอัตราการปลดปลอยลดลง โดยเดือนที่ 1(สัปดาหที่ 
1 ถึง สัปดาหที่ 4) มีคาเทากับ 66.18 มิลลิกรัม/กิโลกรัม เดือนที่ 2 มีคาเทากับ 57.76 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม และเดือนท่ี 3 มีคาเทากับ 52.06 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (ภาพท่ี 15) 
 
    5.3  กาซคารบอนไดออกไซดจากการบมตัวอยางดินจากพื้นที่แปลงปลูกยูคาลิปตัส ขางสระ
อภัยทานมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม 
  
 จากการบมดินในเวลา 3 เดือนพบวา อัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดลดลง โดย
เดือนที่ 1 มีคาเทากับ 71.91  มิลลิกรัม/กิโลกรัม เดือนท่ี 2 มีคาเทากับ 61.09 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และ
เดือนที่ 3 มีคาเทากับ 52.46 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (ภาพท่ี 16) 

 
 ทั้งนี้คาการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดทั้ง 3 เดือน (12 สัปดาห) คอยๆ ลดลงตามลําดับ 
อาจเปนเพราะจุลินทรียในดินจําเปนตองใชแรธาตุ สารอาหารท่ีมีอยูในดินเพ่ือการดํารงชีวิตและทํา
กิจกรรมตางๆ  แตเม่ือเวลาผานไปแรธาตุและสารอาหารในดินคอยๆหมดลง ทําใหจุลินทรียขาด
สารอาหารในการดํารงชีวิตบางสวนอาจตายลง สงผลถึงการหายใจของจุลินทรียดินลดลง ทําใหการ
ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดลดลงดวย (คณาจารยภาควิชาจุลชีววิทยา, 2547) 
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ภาพท่ี 15  อัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการบมตัวอยางดิน จากพื้นที่ปาอุทยาน 

 ส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี 

 
ภาพที่ 16  อัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการบมตัวอยางดินจากพื้นที่แปลง

ปลูกยูคาลิปตัส ขางสระอภัยทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ.
นครปฐม 
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6.  การประเมินการเก็บกักและการปลดปลอยคารบอนในดินของพื้นท่ีปาไม 
 
          จากการศึกษาสามารถประเมินการเก็บกักและการปลดปลอยคารบอนในดินบริเวณพ้ืนที่ปาอุทยาน
ส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี  ซ่ึ งเปนป าเบญจพรรณ   พบวามีการปลดปลอยก าซ
คารบอนไดออกไซดจากดินเฉล่ียเทากับ 40.65  กรัมคารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร/เดือน และมีการ
เก็บกักคารบอนไวในดินเฉล่ียเทากับ 53.05 กรัม/ตารางเมตร 
 
         สามารถประเมินการเก็บกักและการปลดปลอยคารบอนในดินบริเวณพื้นที่แปลงปลูกยูคาลิปตัส 
ขางสระอภัยทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม พบวามีการปลดปลอย
กาซคารบอนไดออกไซดจากดินเฉล่ียเทากับ 29.33  กรัมคารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร/เดือน และมี
การเก็บกักคารบอนไวในดินนาน เฉล่ียเทากับ 28.90 กรัม/ตารางเมตร 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

จากการศึกษาการเก็บกักและการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินในพื้นท่ีปาอุทยาน
ส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี และแปลงปลูกยูคาลิปตัส  ขางสระอภัยทาน มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม เร่ิมต้ังแตเดือนพฤศจิกายน 2551 ถึงเดือนมิถุนายน 
2552  รวมระยะเวลา 8 เดือน ดวยวิธี Close Chamber Method สามารถสรุปผลไดดังนี้ 

 
1. อัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินเฉล่ียในแตละเดือนของพื้นท่ีปาอุทยาน

ส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี ตั้งแตเดือนพฤศจิกายน 2551 ถึงเดือนมิถุนายน 2552 พบวามี
คาเฉล่ียรวม 8 เดือนเทากับ 40.65 กรัมคารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร/เดือน มีอัตราการปลดปลอย
สูงสุดในเดือน มิถุนายน 2552 เทากับ 117.61 กรัมคารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร/เดือน และมีอัตรา
การปลดปลอยตํ่าสุดในเดือน มีนาคม 2552 เทากับ 12.58 กรัมคารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร/เดือน 
และเก็บกักคารบอน 53.05 กรัม/ตารางเมตร 

 
อัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินเฉลี่ยในแตละเดือนของพื้นที่แปลง

ปลูกยูคาลิปตัส มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม ต้ังแตเดือนพฤศจิกายน 
2551 ถึงเดือนมิถุนายน 2552 พบวามีคาเฉล่ียรวม 8 เดือนเทากับ 29.33 กรัมคารบอนไดออกไซด/ตาราง
เมตร/เดือน  มีอัตราการปลดปลอยสูงสุดในเดือนมิถุนายน   2552 เทากับ  120.46 กรัม
คารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร/เดือน และมีอัตราการปลดปลอยตํ่าสุดในเดือนธันวาคม 2552 เทากับ 
21.97 กรัมคารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร/เดือนและเก็บกักคารบอน 28.90 กรัม/ตารางเมตร 

 
 2.  การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากผิวดินมีการเปล่ียนแปลงไปตามฤดูกาลอยาง
ชัดเจนในทั้งสองพื้นที่ศึกษา กลาวคือ ในชวงฤดูฝน (เดือนพฤษภาคม มิถุนายน และพฤศจิกายน) มี
ปริมาณการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเฉล่ียสูงกวาในชวงฤดูแลง (เดือนธันวาคม มกราคม 
กุมภาพันธ มีนาคม และเมษายน)  
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 3.   ป จจั ยแวดลอมบางประการที่ มี ผลต อการเปล่ี ยนแปลงอัตราการปลดปลอยก าซ
คารบอนไดออกไซดจากดินพื้นท่ีปาอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี มีความสัมพันธกันใน
ทางบวก เรียงลําดับคาสัมประสิทธสหสัมพันธ (r2) จากมากไปหานอย ไดดังนี้ ความช้ืนในดินที่ระดับ
ความลึก 50  เซนติเมตร ความช้ืนในดินที่ระดับความลึก 15 เซนติเมตร อินทรียวัตถุในดินที่ระดับความ
ลึก 15  เซนติเมตร อินทรียวัตถุในดินท่ีระดับความลึก 50  เซนติเมตร ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิอากาศ 
ความช้ืนอากาศ  มีคาเทากับ 0.93  0.92  0.72  0.61  0.60  0.37  0.09 ตามลําดับ 
 
 ความสัมพันธระหวางปจจัยแวดลอมบางประการและอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
ในพ้ืนท่ีแปลงปลูกยูคาลิปตัส ขางสระอภัยทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ.
นครปฐม เรียงลําดับคาสัมประสิทธสหสัมพันธ (r2) จากมากไปหานอยไดดังน้ี ความช้ืนในดินที่ระดับ
ความลึก 50 เซนติเมตร ความช้ืนในดินที่ระดับความลึก 15 เซนติเมตร ปริมาณนํ้าฝน  อินทรียวัตถุใน
ดินที่ระดับความลึก 15 เซนติเมตร อินทรียวัตถุในดินที่ระดับความลึก 50 เซนติเมตร อุณหภูมิอากาศ  
ความช้ืนอากาศ มีคาเทากับ 0.95  0.93  0.86  0.74  0.70 0.57  0.11 ตามลําดับ 
 

4.  ปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีแนวโนมการสะสมตัวอยูในดินช้ันบนและลดลงตามระดับ
ความลึกที่เพิ่มข้ึน ในพื้นที่อุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี มีคาการสะสมปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินท่ีระดับความลึก 15 เซนติเมตรอยูระหวาง 0.26-4.40 เปอรเซ็นต และที่ระดับความลึก 
50 เซนติเมตรอยูระหวาง 0.11-2.06 เปอรเซ็นต พ้ืนที่แปลงปลูกยูคาลิปตัส ขางสระอภัยทาน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม มีคาการสะสมปริมาณอินทรียวัตถุในดิน
ช้ันบนและลดลงตามระดับความลึกที่เพ่ิมข้ึนเชนกัน โดยท่ีระดับความลึก 15 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 
0.26-1.13 เปอรเซ็นต ที่ระดับความลึก 50 เซนติเมตรอยูระหวาง 0.11-0.53 เปอรเซ็นต  
 
  5.  การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการบมตัวอยางดิน จากทั้งสองพ้ืนที่ศึกษา ใน
ระยะเวลา 3 เดือน พบวา ปริมาณการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดลดลงตามระยะเวลาท่ีบมดิน
โดย พ้ืน ท่ี อุทยาน ส่ิ งแวดล อมนานาชา ติ สิรินธร  จ . เพชรบุ รี  พบว า มีการปลดปลอยก าซ
คารบอนไดออกไซดในเดือนท่ี 1 มีคาเทากับ 66.18 มิลลิกรัม/กิโลกรัม เดือนท่ี 2 มีคาเทากับ 57.76 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม และเดือนที่ 3 มีคาเทากับ 52.06 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
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 ขณะท่ีคาการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดพื้นที่แปลงปลูกยูคาลิปตัส ขางสระอภัยทาน
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม เดือนท่ี 1 มีคาเทากับ 71.91 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
เดือนที่ 2  มีคาเทากับ 61.09 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และเดือนที่ 3  มีคาเทากับ 52.46 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
 

ขอเสนอแนะ 
 

1.  การศึกษาอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินควรมีระยะเวลาที่ยาวนาน
พอสมควรเพ่ือใหครอบคลุมความผันแปรของสภาพภูมิอากาศ เพื่อใหไดคาเฉล่ียการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดซ่ึงผันแปรตามฤดูกาล ที่ใกลเคียงความเปนจริงมากท่ีสุด 

 
 2. การศึกษาอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน ควรมีการวัดอัตราการ
ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินอยางตอเน่ือง เพื่อใหเขาใจถึงความผันแปรในรอบวันหรือ
ในขณะที่เกิดฝนตก การที่จะไดคาอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินถูกตอง อาจ
จําเปนตองมีการเพิ่มขนาด Chamber ที่ใชวัดใหมีขนาดใหญข้ึน เพ่ือครอบคลุมพ้ืนที่ศึกษาใหมากพอ  
 

3.  การประเมินการเปล่ียนแปลงคารบอนในพื้นที่ปาควรพิจารณาอัตราการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากดินรวมกับขอมูลอื่นๆ เชน อัตราการสังเคราะหแสงของตนไมในปา การ
หายใจของลําตน หรือขอมูลการเปล่ียนแปลงกาซคารบอนไดออกไซดของระบบนิเวศปาไม  

 
4.  เพื่อใหการประเมินปริมาณผลผลิตมวลชีวภาพที่ไดมีความถูกตอง แมนยํามากย่ิงข้ึน ควร

ศึกษามวลชีวภาพในสวนที่อยูใตพื้นดินเพ่ิมเติมจากการศึกษามวลชีวภาพเหนือพื้นดินเทานั้น 
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ตารางผนวกที่ 1  ขอจํากัดของสมบัติทางเคมีของดินท่ีใชประเมินความอุดมสมบูรณของดิน 
 
1. ปฏิกิริยาดิน (soil reaction), pH (ดินตอน้ํา = 1:1) 
 

ระดับ (rating)  พิสัย (range) 
    กรดจัดมาก 
    กรดจัด 
    กรดแก 
    กรดปานกลาง 
    กรดเล็กนอย 
    กลาง 
    ดางออน 
    ดางปานกลาง 
    ดางแก 
    ดางจัด 

        Extremely acid 
         Very strong acid 
         Strongly acid 
         Moderately acid 
         Slightly acid 
         Neutral 
         Mildly alkaline 
         Moderately alkaline 
         Strong alkaline 
         Extremely alkaline 

< 4.5 
4.5-5.0 
5.1-5.5 
5.6-6.0 
6.1-6.5 
6.6-7.3 
7.4-7.8 
7.9-8.4 
8.5-9.0 
> 9.0 

 
 
2. อินทรียวัตถุ (organic matter) (% organic carbon x 1.724) 

 

ระดับ (rating)  พิสัย (range) (กรัม/กิโลกรัม) 

ตํ่ามาก 
ตํ่า 
คอนขางตํ่า 
ปานกลาง 
คอนขางสูง 
สูง 
สูงมาก 

         (VL) 
         (L) 
         (ML) 
         (M) 
         (MH) 
         (H) 
         (VH) 

< 5 
5-10 

10-15 
15-25 
25-35 
35-45 
> 45 
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ตารางผนวกที่ 2  อัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน เชา กลางวัน เย็น บริเวณพื้นที่ปา 
 เบญจพรรณอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดนิ 
กรัมคารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร/เดือน เดือน-ป 

เชา กลางวัน เย็น 

พ.ย.- 51 
ธ.ค.- 51 
ม.ค.- 52         
ก.พ.- 52 
มี.ค.- 52 
เม.ย.- 52 
พ.ค.- 52         
มิ.ย.- 52 

31.03 
28.98 
22.36 
11.00 
10.31 
20.00 
43.15 
83.40 

40.57 
33.75 
23.22 
15.01 
13.20 
30.00 
52.80 

120.73 

50.78 
34.87 
22.69 
16.01 
14.21 
40.05 
56.92 

148.91 
รวม 250.24 329.29 384.43 
เฉล่ีย 31.28 41.16 48.05 
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ตารางผนวกที่ 3  อัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน เชา กลางวัน เย็น  บริเวณพื้นที่ 
 แปลงปลูกยูคาลิปตัส ขางสระอภัยทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต 
 กําแพงแสน จ.นครปฐม   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดนิ 
กรัมคารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร/เดือน เดือน-ป 

เชา กลางวัน เย็น 

พ.ย.- 51 
ธ.ค.- 51 
ม.ค.- 52         
ก.พ.- 52 
มี.ค.- 52 
เม.ย.- 52 
พ.ค.- 52         
มิ.ย.- 52 

36.39 
20.87 
23.70 
25.60 
25.25 
24.21 
83.10 
97.03 

39.54 
21.17 
26.92 
26.67 
26.49 
25.33 

112.60 
122.18 

47.02 
23.85 
26.72 
28.62 
27.00 
26.29 

125.13 
142.24 

รวม 336.15 400.91 446.88 
เฉล่ีย 42.02 50.11 55.86 
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ตารางผนวกที่ 4   ขอมูลปริมาณนํ้าฝน  อุณหภูมิอากาศ  ความช้ืนอากาศ เฉล่ียรายเดือน บริเวณพื้นที่ปา  
    เบญจพรรณอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปาเบญจพรรณอุทยานส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี    
เดือน-ป ปริมาณน้ําฝน 

มิลลิเมตร                
อุณหภูมิอากาศ 
องศาเซลเซียส         

ความช้ืนอากาศ 
เปอรเซ็นต 

พ.ย.- 51 
ธ.ค.- 51 
ม.ค.- 52           
ก.พ.- 52 
มี.ค.- 52 
เม.ย.- 52 
พ.ค.- 52           
มิ.ย.- 52 

98.40        
15.70 
12.10 
0.80 
0.10 
14.60 
160.0 
180.0         

26.88 
25.59 
24.63 
27.46 
28.63 
29.86 
29.11 
28.85 

70.15 
63.17 
63.86 
69.14 
72.42 
69.26 
72.90 
73.46 

เฉล่ีย 60.21 27.63 69.29 
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ตารางผนวกที่ 5  ขอมูลปริมาณน้ําฝน  อุณหภูมิอากาศ  ความช้ืนอากาศ เฉล่ียรายเดือน บริเวณพื้นท่ี 
 แปลงปลูกยูคาลิปตัส ขางสระอภัยทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต 
 กําแพงแสน จ.นครปฐม   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แปลงปลูกยูคาลิปตัส  ขางสระอภยัทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร             
วิทยาเขตกําแพงแสน  จ.นครปฐม   

เดือน-ป 
ปริมาณนํ้าฝน 
มิลลิเมตร              

อุณหภูมิอากาศ 
องศาเซลเซียส           

ความช้ืนอากาศ 
เปอรเซ็นต 

พ.ย.- 51 
ธ.ค.- 51 
ม.ค.- 52         
ก.พ.- 52 
มี.ค.- 52 
เม.ย.- 52 
พ.ค.- 52         
มิ.ย.- 52 

64.00 
2.90 
4.50 
1.00 
11.60 
18.90 

102.50 
159.40 

25.75 
23.45 
25.55 
28.15 
26.90 
32.05 
28.95 
29.00 

95.00 
96.00 
95.00 
95.00 
94.00 
92.00 
95.00 
95.00 

เฉล่ีย 45.60 27.81 94.62 
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ตารางผนวกที่ 6  ขอมูลความช้ืนในดินที่ระดับความลึก 15 และ 50  เซนติเมตร  อินทรียวัตถุในดินที่ 
 ระดับความลึก 15 และ 50  เซนติเมตร เฉลี่ยรายเดือน บริเวณพ้ืนที่ปาเบญจพรรณ 
 อุทยานสิ่งแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เดือน-ป 
ความช้ืนในดนิ      
15  เซนติเมตร 

(% โดยปริมาตร) 

ความช้ืนในดนิ      
50  เซนติเมตร 

(% โดยปริมาตร) 

อินทรียวัตถุในดิน 
15 เซนติเมตร 

(%) 

อินทรียวัตถุในดิน 
50 เซนติเมตร 

(%) 
พ.ย.- 51 
ธ.ค.- 51 
ม.ค.- 52     
ก.พ.- 52 
มี.ค.- 52 
เม.ย.- 52 
พ.ค.- 52     
มิ.ย.- 52 

30.80 
17.13 
8.57 
8.06 
8.68 

19.31 
49.73 
63.58 

9.90 
10.80 
3.61 

10.97 
10.28 
12.90 
49.07 
79.97 

1.13 
0.64 
0.58 
0.27 
0.26 
0.62 
2.32 
4.40 

0.50 
0.42 
0.34 
0.17 
0.11 
0.38 
1.93 
2.06 

เฉลี่ย 25.73 23.44 1.27 0.74 
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ตารางผนวกที่ 7  ขอมูลความช้ืนในดินที่ระดับความลึก 15 และ 50  เซนติเมตร  อินทรียวัตถุในดินที่ 
 ระดับความลึก 15 และ 50  เซนติเมตร เฉลี่ยรายเดือน บริเวณพ้ืนที่แปลงปลูก 
 ยูคาลิปตัส  ขางสระอภัยทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน  
 จ.นครปฐม 
 

เดือน-ป 
ความช้ืนในดิน      
15 เซนติเมตร 

(% โดยปริมาตร) 

ความช้ืนในดนิ       
50 เซนติเมตร 

(% โดยปริมาตร) 

อินทรียวัตถุในดิน 
15 เซนติเมตร 

(%) 

อินทรียวัตถุในดิน 
50 เซนติเมตร 

(%) 
พ.ย.- 51 
ธ.ค.- 51 
ม.ค.- 52      
ก.พ.- 52 
มี.ค.- 52 
เม.ย.- 52 
พ.ค.- 52      
มิ.ย.- 52 

33.97 
10.00 
8.57 
5.50 

22.55 
21.81 
49.73 
63.58 

26.23 
9.05 
8.61 
7.25 

23.30 
12.90 
49.07 
79.97 

0.64 
0.26 
0.56 
0.63 
0.62 
0.27 
0.70 
1.13 

0.49 
0.11 
0.34 
0.42 
0.38 
0.17 
0.51 
0.53 

เฉล่ีย 26.97             27.05               0.60              0.37 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 

ช่ือ–นามสกุล                                     นางสาวอมรรัตน  แสงทอง 
วัน เดือน ป ที่เกิด                              7 มีนาคม 2526 
สถานท่ีเกิด                                        เพชรบุรี 
ประวัติการศึกษา                               วท.บ. (ชีววิทยาประยุกต) มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ                         ทุนอุดหนนุวิทยานพินธมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  




