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งานวิจยันีน้ําเสนอการออกแบบวงจรบวกขนาด n บิต ที่ใชกําลังงานต่ํา โดยวงจรบวกที่

ทําการออกแบบจะมี 3 รูปแบบ คือ วงจรบวกแบบตัวทดเล่ือน (Ripple Carry Adder), วงจรบวก
แบบคิดตัวทดลวงหนา (Carry Lookahead Adder) และวงจรบวกแบบเลอืกตัวทด (Carry Select 
Adder)  โดยการออกแบบวงจรจะใช Pass transistor โดยวงจรที่ทําการออกแบบจะนาํมา
เปรียบเทียบกบัวงจรที่ทําการออกแบบโดยใช Static Complementary CMOS ซ่ึงเปนเกตทีใ่ชใน
การออกแบบวงจรรวมแบบมอส โดยผลจากการทดสอบการทํางานของวงจรที่ระดับแรงดันไฟ
เล้ียง 5 V จะใหผลการทํางานของวงจรมีความถูกตองตรงกัน โดยทีว่งจรที่ออกแบบโดยใช Pass 
transistor พบวาบางวงจรลดการใชกําลังงานลงมาสูงสุดไดถึง 80 % และในบางวงจรลดลงมาได
ต่ําสุดเพียง 54 % เมื่อเปรียบเทียบกับวงจรที่ออกแบบโดยใช Static Complementary CMOS 

 
นอกจากนี้ในงานวิจยันี้ไดมีการนําเทคนิคการลดระดับแรงดันไฟเลีย้งมาใชรวมกนัดวย 

ซ่ึงจากการทดสอบพบวาระดับแรงดันไฟเลี้ยงต่ําสุดที่วงจรที่ทําการออกแบบสามารถทํางานได
ถูกตองนั้นเทากับ 3.3 V  และพบวาวงจรทีท่ําการออกแบบโดยใช Pass transistor นั้นสามารถลด
กําลังงานลงไดสูงสุดถึง 72 % และลดกําลังงานลงไดต่ําสุดเพียง 33 % ในบางวงจร เมื่อทําการ
เปลี่ยนระดบัแรงดันไฟเลี้ยงจาก 5 V เปน 3.3 V นอกจากนี้เมื่อทําการทดสอบตัวแปรที่มีผลตอการ
ทํางานของวงจร ไดแก คาหนวงเวลา (Delay time) และคาปองกันการรบกวนสัญญาณเอาทพุท 
(Noise Margin) พบวาคาตวัแปรมีคาเปนทีย่อมรับไดสําหรับการใชงานทั่วไป 

 
 ดังนั้นสามารถสรุปไดวาวงจรบวกขนาด n บิต สามารถออกแบบใหใชกําลังงานต่ําดวย

การออกแบบโดยใช Pass transistor และวิธีการลดระดับแรงดันไฟเลี้ยงรวมกัน โดยสามารถลด
การใชกําลังงานไดสูงสุดถึง 80 % ขึ้นอยูกบัชนิดของวงจรและรูปแบบการตอวงจร โดยการ
ทนทานตอสัญญาณรบกวนและคาหนวงเวลาของวงจร ยังอยูในเกณฑที่ใชงานจริงได  

     /  /  

ลายมือช่ือนิสิต  ลายมือช่ือประธานกรรมการ   
 


