
107วารสารมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม; ว.มรม. ปีที่ 2  ฉบับที่ 2 : พฤษภาคม - สิงหาคม 2551 : 107-118

Rajabhat Maha Sarakham University Journal;  RMU.J. 2(2) : May - August 2008 : 107-118


วิธีการแก้สมการเชิงเส้นของนักเรียนช่วงชั้นที่ 4 อำเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม

Strategies for Solving Linear Equations of Grade 10-12 Students


in Muang District, Maha Sarakham Province




วิจิตรา ใจซื่อ1 อรัญ ซุยกระเดื่อง2 สมทรง สุวพานิช3 และอภิชัย แพนพา4


Wijitra Jaisue1, Arun Suikracuang2, Somsong Suwapanich3 and Apichai Panpa4





บทคัดย่อ

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ ประการแรก เพื่อศึกษาวิธีการแก้สมการเชิงเส้นของนักเรียนช่วงชั้นที่ 4 ในประเด็น 
 

ความถูกต้องในการแก้สมการเชิงเส้น และวิธีการที่ใช้ในการแก้สมการเชิงเส้น และประการที่สอง เพื่อศึกษาความคิดเห็นของ

นักเรียนต่อการแก้สมการเชิงเส้นทั้งก่อนและหลังการแก้สมการ และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้การแก้สมการเชิงเส้น กลุ่ม

ตัวอย่างการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนช่วงชั้นที่ 4 สายวิทยาศาสตร์ – คณิตศาสตร์ เป็นผู้ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์

สูงที่กำลังศึกษาอยู่ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ในเขตอำเภอเมืองมหาสารคาม จำนวน 8 โรงเรียน โรงเรียนละ 4 คน จำนวน 32 คน 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ สมการเชิงเส้นตามลักษณะของคำตอบ สาม ลักษณะ และแบบสัมภาษณ์ที่ไม่มีโครงสร้าง 

วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้วิธีพรรณนาวิเคราะห์ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ความถี่และร้อยละ ผลการวิจัยพบว่า


ความถูกต้องในการแก้สมการเชิงเส้น นักเรียนสามารถแก้สมการเชิงเส้นที่มีลักษณะคำตอบเฉพาะได้ถูกต้องและ

สมบูรณ์มากที่สุด การใช้สัญลักษณ์ในการแก้สมการเชิงเส้นที่มีคำตอบเฉพาะเป็นวิธีการที่ใช้มากที่สุด 


ความคิดเห็นของนักเรียนต่อการแก้สมการเชิงเส้น ก่อนและหลังการแก้สมการ นักเรียนส่วนใหญ่เห็นว่าสมการ
 

เชิงเส้นเป็นสมการที่มีคำตอบเดียว เช่น x – 1 = 6 (สมการเชิงเส้นที่มีคำตอบเฉพาะ) นักเรียนส่วนมากได้ฝึกแก้สมการเชิงเส้น
 

แบบนี้มากกว่าแบบอื่นๆ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้การแก้สมการเชิงเส้น นักเรียนเห็นว่าครูควรให้ความสำคัญ และให้มีการ

ฝึกฝนในเรื่องการแก้สมการเชิงเส้นที่เป็นเอกลักษณ์และสมการเชิงเส้นที่ขัดแย้งให้มากขึ้นกว่าเดิม 


คำสำคัญ : วิธีการแก้สมการเชิงเส้น ช่วงชั้นที่ 4 จังหวัดมหาสารคาม





ABSTRACT

The objectives of this research were to study strategies for solving linear equations of grade 

10-12 students focusing on the correctness of solving linear equations and the strategies for solving 

them, to analyze the opinions of the students towards solving linear equations and learning activities of 

solving the linear equations. The sample subjects of this study were 32 grade 10-12 students of 

Science-Mathematics programs from 8 high schools in Muang District, Maha Sarakham Province who 
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นั้น ไม่จำเป็นต้องใช้อุปกรณ์ช่วยก็ได้ถ้านักเรียนมีความเข้าใจ 

จากการสำรวจเอกสารและงานวิจัยในประเทศไทย ยังไม่พบ

การทำวิจัยเรื่องสมการเชิงเส้นในลักษณะนี้ ผู้วิจัยเห็นว่าหาก

ได้มีการศึกษาการแก้สมการเชิงเส้นของนักเรียนก็จะทราบวิธี

การที่ใช้ในการแก้สมการเชิงเส้น ตลอดจนความคิดเห็นต่อ

การแก้สมการ อันจะเป็นประโยชน์ในการพัฒนาหลักสูตร

คณิตศาสตร์และกิจกรรมการเรียนรู้ในสาระพีชคณิต โดย

เฉพาะในเรื่องสมการเชิงเส้นให้กับนักเรียน เพื่อให้สามารถนำ

ความรู้ความเข้าใจที่ได้ไปใช้ในการดำรงชีวิตและศึกษาต่อใน

ระดับสูงต่อไป การที่จะทราบวิธีการแก้สมการเชิงเส้น จำเป็น

ที่จะต้องศึกษาจาก ผู้ที่มีความรู้ความเข้าใจในวิธีการแก้

สมการเชิงเส้นและสามารถแก้สมการเชิงเส้นได้ อนึ่งความ

วิตกกังวลมีความสำคัญต่อการเรียนรู้และผลสัมฤทธิ์ทาง
 

การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ จากผลการวิจัยของ เฮย์ล็อค 

(Haylock, 1986 : 205 – 206) และงานวิจัยของ พลาสส์และ

ฮิลล์ (Plass and Hill, 1990 : 31 – 36) และจากงานวิจัยของ

ฮันเลย์ (Huntley, 2006 : 12 – 13) พบว่า กระบวนการกลุ่ม

จะช่วยลดความวิตกกังวลลงได้ การทำงานเป็นกลุ่มตั้งแต่ 
 

2 คนขึ้นไป จะช่วยให้นักเรียนมีความมั่นใจในตนเองขึ้นและ

ความวิตกกังวลลดลง ฮันเลย์ (Huntle, 2006 : 14 – 16) 
 

ค้นพบอีกว่า การที่นักเรียนได้ทำงานเป็นกลุ่มนักเรียนจะมี

ความรู้สึกสบายใจ และมีโอกาสอภิปราย แลกเปลี่ยน
 

ความคิดเห็นซึ่งกันและกัน ตลอดจนมีความพยายามที่จะ

ช่วยกันแก้ปัญหาเพื่อให้ได้คำตอบตามที่จุดประสงค์ต้องการ 

นอกจากนั้นยังเป็นการเพิ่มทักษะการสื่อสารคณิตศาสตร์ 

(Communication process) ของนักเรียนให้ดียิ่งขึ้นอีกด้วย 

ดังนั้นในการทำวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยจึงใช้กรอบแนวคิดของ

ฮันเลย์มาเป็นแนวทางในการดำเนินการวิจัย และเพื่อให้การ

วิจัยครั้งนี้บรรลุตามวัตถุประสงค์ ผู้วิจัยจึงเลือกนักเรียนที่มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงเป็นกลุ่มเป้าหมาย 

โดยศึกษานักเรียนเป็นคู่ตามความพอใจ อนึ่ง นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 ซึ่งเป็นชั้นสุดท้ายของช่วงชั้นที่ 4 ก่อนที่จะ

เข้าศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษา น่าจะมีความรู้ความเข้าใจใน

สมการเชิงเส้นเป็นอย่างดี เพราะได้ผ่านการเรียนรู้มาแล้วจาก

ช่วงชั้นที่ 3 และนำมาใช้ในช่วงชั้นที่ 4 นักเรียนชั้นนี้จึงเหมาะ

เท่ากับศูนย์หรือหนึ่ง รูปทั่วไปของสมการเชิงเส้นบนระบบ

จำนวนจริง คือ ax + b = 0 เมื่อ a, b เป็นค่าคงตัว และ 
 

a ≠ 0 สมการเชิงเส้นแบ่งตามลักษณะของคำตอบได้ 
 

3 ลักษณะ คือ สมการที่มีคำตอบเฉพาะ เช่น 2x + 1 = 5 

สมการเชิงเส้นที่เป็นเอกลักษณ์ เช่น 3x – 2 = 3(x + 1) – 1 

และสมการเชิงเส้นที่ขัดแย้ง เช่น 5x – 1 = 5(x + 1) 

(Huntley, 2006 : 11) สมการเชิงเส้นเป็นเรื่องที่ใช้เป็น
 

พื้นฐานสำคัญในการแก้ปัญหาโจทย์เกือบทุกเรื่องทุกเนื้อหา

ในวิชาคณิตศาสตร์ และเป็นพื้นฐานในการเรียนคณิตศาสตร์

เรื่องอื่นๆ ไม่ว่าจะเป็น สมการกำลังสอง พาราโบลา 

(Parabola) ไฮเพอร์โบลา (Hyperbola) ภาคตัดกรวย 

(Conic) แคลคูลัส (Calculus) เป็นต้น นอกจากนั้น ยังเป็น

พื้นฐานในด้านการประกอบอาชีพ การจัดการด้านต่างๆ การ

ปฏิบัติงาน เช่น การแก้ปัญหาจราจร (กอบกุล สังขะมัลลิก, 

2549 : 45–48) การแก้ปัญหาชีวิตที่แต่ละวันต้องพบกับ

ตัวแปรต่างๆ ในการดำรงชีวิต สมการเชิงเส้นช่วยให้การ

ตัดสินใจในการแก้ไขปัญหาของชีวิตดำเนินไปอย่างถูกต้อง

และประสบความสำเร็จ สรุปได้ว่า การเรียนรู้สมการเชิงเส้น

ซึ่งเปรียบเสมือนตัวแทนของการแสดงความคิดเชิงพีชคณิต 

ย่อมนำประโยชน์ให้ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาในชีวิตของตน

ได้อย่างถูกวิธี คุณประโยชน์ของสมการเชิงเส้นอีกประการ

หนึ่ง คือ เป็นพื้นฐานในการเรียนคณิตศาสตร์และศึกษาต่อ
 

ในระดับสูงขึ้นไป นักคณิตศาสตร์ศึกษาได้มองเห็นความ

สำคัญของสมการเชิงเส้น จึงทำให้มีผู้สนใจศึกษาและวิจัย

เกี่ยวกับเรื่องนี้เป็นจำนวนมากทั้งชาวไทยและชาวต่างประเทศ 

สำหรับการวิจัยในต่างประเทศนั้น มีงานวิจัยของต่างประเทศ

เรื่องหนึ่ง เป็นงานวิจัยของฮันเลย์ (Huntley, 2006 : 39) 
 

ซึ่งได้ศึกษาเกี่ยวกับการให้เหตุผลในการแก้สมการเชิงเส้น

ของนักเรียนเกรด 12 ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงจาก

หลายมลรัฐ ในประเทศสหรัฐอเมริกา เพื่อจะดูว่านักเรียน
 

แก้สมการเชิงเส้นโดยใช้วิธีใด ระหว่างสัญลักษณ์ กราฟ และ

เครื่องคิดเลขกราฟิก ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ใช้

สัญลักษณ์ และกราฟ ซึ่งเป็นการใช้ความรู้ความเข้าใจในการ

แก้สมการเชิงเส้นมากกว่าการใช้สื่อ อนุสนธิจากการวิจัยของ

ฮันเลย์ ทำให้เราทราบว่า การสอนเรื่องการแก้สมการเชิงเส้น

had a high score of Mathematics achieve ment. The research instruments used were three categories of 

linear equations and unstructured interview. The data were analyzed by using descriptive analysis, and 

the statistics used for analyzing data were frequency and percentage. 


Results of the study were as follow:


1.	 According to the data, it revealed that most of the students could solve linear equations 

with a specific answer. In regard to the strategies, it was found that the symbols were used mostly for 

solving the linear equations with a specific answer.


2.	 In regard to the opinions towards solving linear equations, most of the students affirmed 

that the linear equation should be an equation with one answer, e.g. x – 1 = 6 (an equation with a 

specific answer). Most of the students had more experiences in this type of solving equations than in 

other categories. In regard to the learning activities, it was found that the teachers should emphasize 

more on the importance and the practice of identity linear equations and contradiction linear equations.


Keywords : Strategies for Solving Linear Equation, Grade 10-12, Maha Sarakham Province





บทนำ

คณิตศาสตร์ เป็นศาสตร์สำคัญศาสตร์หนึ่งที่มนุษย์ได้

คิดค้นขึ้น มีประวัติความเป็นมายาวนานกว่าสี่หรือห้าพันปี 

ก่อนคริสตกาล และได้พัฒนาเป็นลำดับนับแต่คริสต์ 

ศตวรรษที่ 17 เป็นต้นมาจะเห็นความกว้างขวาง ลึกซึ้ง และ

รวดเร็วในความก้าวหน้าของคณิตศาสตร์เป็นอย่างมาก 

(Eves, 1964 : 32) จนทำให้คณิตศาสตร์มีความสำคัญต่อโลก 

และต่อการจัดการศึกษาเพื่อพัฒนาคนหรือทรัพยากรมนุษย์

เข้าสู่สังคมเทคโนโลยี คณิตศาสตร์ทำให้มนุษย์มีความคิด

สร้างสรรค์ เป็นระบบระเบียบมีแบบแผน สามารถวิเคราะห์

ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถ้วนถี่รอบคอบ วางแผน 

ตัดสินใจ และแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องและเหมาะสมรวมทั้ง

เป็นเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 

ตลอดจนศาสตร์ อื่นๆ ที่ เกี่ยวข้อง คณิตศาสตร์จึงเป็น

ประโยชน์ต่อการดำรงชีวิต และช่วยพัฒนาคุณภาพให้ดีขึ้น 

นอกจากนี้ คณิตศาสตร์ยังช่วยพัฒนาคนให้เป็นมนุษย์ที่

สมบูรณ์ มีความสมดุลทั้งทางร่างกาย จิตใจ สติปัญญา และ

อารมณ์ สามารถคิดเป็นทำเป็น แก้ปัญหาเป็น และสามารถอยู่

ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข จากความสำคัญดังกล่าวทำให้

คณิตศาสตร์หนึ่งในกลุ่มสาระการเรียนรู้ของหลักสูตรการ

ศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ประกอบด้วยสาระ 6 สาระ ได้แก่ จำนวนและ

การดำเนินการ การวัด เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะห์

ข้อมูลและความน่าจะเป็นและทักษะ / กระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ. 2546 : 1 – 2) 


พีชคณิตเป็นสาระหนึ่ ง ในกลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ที่มีความสำคัญและเป็นประโยชน์ต่อการแก้

ปัญหาต่างๆ ในชีวิตจริง และเป็นพื้นฐานในการศึกษาวิชา

คณิตศาสตร์ ขั้นสูงและวิทยาการอื่นๆ นอกจากนี้ยังพบว่าวิชา

พีชคณิตช่วยพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณของเด็ก 

(Dessart and Suydam, 1986 : 26) ธรรมชาติของวิชา

พีชคณิต เป็นเรื่องที่เกี่ยวข้องกับสัญลักษณ์ และตัวแปร 

เป็นการศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธ์และฟังก์ชัน นิพจน์ 

สมการ และอสมการ สมการเป็นประโยคที่แสดงความเท่ากัน

ของจำนวนโดยมีสัญลักษณ์ = บอกการเท่ากัน (สถาบัน
 

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2547 : 145) 

สมการมีหลายรูปแบบ และหนึ่งในรูปแบบเหล่านั้นก็คือ

สมการเชิงเส้น 


สมการเชิงเส้น (Linear equation) เป็นแบบ จำลอง

สถานการณ์ในชีวิตจริงของมนุษย์ เป็นสมการที่แต่ละพจน์มี

เพียงค่าคงที่ หรือผลคูณระหว่างค่าคงที่กับตัวแปรที่มี

เลขชี้กำลังเป็นหนึ่ง ซึ่งจะมีดีกรีของพหุนาม (Polynomial) 
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จะเป็นผู้ให้ข้อมูลในเรื่องนี้ได้ดีที่สุด และเลือกโรงเรียนในเขต

อำเภอเมืองมหาสารคามเป็นเขตพื้นที่ในการทำวิจัยครั้งนี้ 

เพราะประกอบด้วยโรงเรียนที่มีขนาดใหญ่ ขนาดกลาง และ

ขนาดเล็ก ตลอดจนมีโรงเรียนสาธิตของมหาวิทยาลัย

มหาสารคาม และมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ซึ่งเป็น

ความหลากหลายที่น่าศึกษาอย่างยิ่ง จากการสำรวจแต่ละ

โรงเรียนพบว่า จำนวนผู้มีคะแนนในวิชาคณิตศาสตร์ที่ระดับ

คะแนน 3.5 – 4 มีจำนวนไม่มาก จึงกำหนดกลุ่มเป้าหมาย

โรงเรียนละ 2 คู่


จากเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษา

วิธีการแก้สมการเชิงเส้นของนักเรียนช่วงชั้นที่ 4 สาย

วิทยาศาสตร์–คณิตศาสตร์ ที่กำลังศึกษาอยู่ในชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 6 และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูง จาก

โรงเรียนในเขตอำเภอเมืองมหาสารคาม เพื่อศึกษาวิธีการ
 

แก้สมการเชิงเส้น และความคิดเห็นเกี่ยวกับการแก้สมการ
 

เชิงเส้น อันเป็นแนวทางในการพัฒนาหลักสูตรคณิตศาสตร์

และกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยเฉพาะในสาระ

พีชคณิตต่อไป


วัตถุประสงค์การวิจัย


1.	 เพื่อศึกษาวิธีการแก้สมการเชิงเส้นของนักเรียน

ช่วงชั้นที่ 4 จังหวัดมหาสารคาม ในประเด็นต่อไปนี้


	 1.1	 ความถูกต้องในการแก้สมการเชิงเส้น


	 1.2	 วิธีการที่ใช้ในการแก้สมการเชิงเส้น


2.	 เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนช่วงชั้นที่ 4 

จังหวัดมหาสารคาม เกี่ยวกับการแก้สมการเชิงเส้น ใน

ประเด็นดังต่อไปนี้


	 2.1	 ความรู้สึกที่มีต่อการแก้สมการเชิงเส้นก่อนที่

จะพบสมการและหลังการแก้สมการ


	 2.2	 ความคิดเห็นที่มีต่อการจัดกิจกรรมการ
 

เรียนรู้การแก้สมการเชิงเส้น 


ขอบเขตการวิจัย


ตัวแปรศึกษา ได้แก่


1.	 วิธีการแก้สมการเชิงเส้นของนักเรียน ช่วงชั้นที่ 4 

อำเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ในประเด็นต่อไปนี้


	 1.1	 ความถูกต้องในการแก้สมการเชิงเส้น


	 1.2	 วิธีการที่ใช้ในการแก้สมการเชิงเส้น


2.	 ความคิดเห็นของนักเรียนช่วงชั้นที่ 4 จังหวัด

มหาสารคาม เกี่ยวกับการแก้สมการเชิงเส้น ในประเด็น
 

ดังต่อไปนี้


	 2.1	 ความรู้สึกที่มีต่อการแก้สมการเชิงเส้นก่อนที่

จะพบสมการและหลังการแก้สมการ


	 2.2	 ความคิดเห็นที่มีต่อการจัดกิจกรรมการ
 

เรียนรู้การแก้สมการเชิงเส้น 





วิธีดำเนินการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาวิธีการแก้สมการเชิงเส้น 

และความคิดเห็นของนักเรียนช่วงชั้นที่ 4 อำเภอเมือง 
 

จังหวัดมหาสารคาม เพื่อให้การดำเนินการวิจัยเป็นไปตาม

วัตถุประสงค์ที่กำหนดไว้ ผู้วิจัยดำเนินการตามลำดับขั้นตอน 

ดังนี้


กลุ่มเป้าหมาย


กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ นักเรียนช่วงชั้นที่ 4 สาย

วิทยาศาสตร์ – คณิตศาสตร์ ที่กำลังศึกษาอยู่ในชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2550 และ
 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูง จากโรงเรียนใน

เขตอำเภอเมืองมหาสารคาม คือ โรงเรียนสารคามพิทยาคม 

จำนวน 2 คู่ โรงเรียนผดุงนารี จำนวน 2 คู่ โรงเรียนมหาชัย

พิทยาคาร จำนวน 2 คู่ โรงเรียนเกิ้งวิทยานุกูล จำนวน 2 คู่ 

โรงเรียนโคกก่อพิทยาคม จำนวน 2 คู่ โรงเรียน มหาวิชานุกูล 

จำนวน 2 คู่ โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม จำนวน 

2 คู่ และโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

จำนวน 2 คู่ รวมทั้งหมด 16 คู่ จำนวนทั้งสิ้น 32 คน


เครื่องมือการวิจัย


1.	 สมการเชิง เส้นตามลักษณะของคำตอบสาม

ลักษณะ คือ สมการเชิงเส้นที่มีคำตอบแบบเฉพาะ สมการเชิง

เส้นที่เป็นเอกลักษณ์ และ สมการเชิงเส้นที่ขัดแย้ง 	


2.	 แบบสัมภาษณ์ เป็นแบบสัมภาษณ์ที่ไม่มีโครงสร้าง 

ประกอบด้วยคำถามหลัก 4 ประเด็น


วิธีการสร้างเครื่องมือการวิจัย


ผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างเครื่องมือในการวิจัย ดังนี้


1.	 สมการเชิง เส้นตามลักษณะของคำตอบสาม

ลักษณะ มีขั้นตอนการสร้างดังนี้


	 1.1	 ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรการศึกษาขั้น
 

พื้นฐาน พุทธศักราช 2544 


	 1.2	 สร้างสมการเชิงเส้นตามลักษณะของคำตอบ

สามลักษณะ ได้แก่ สมการเชิงเส้นที่มีคำตอบแบบเฉพาะ 

สมการเชิงเส้นที่เป็นเอกลักษณ์ และสมการเชิงเส้นที่ขัดแย้ง 

แล้วนำเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญด้านวิชา

พีชคณิตและสมการเชิงเส้น 3 ท่าน ตรวจสอบคุณภาพด้าน

ความถูกต้อง เหมาะสม ความชัดเจน ในการนำไปใช้ 


	 1.3	 นำสมการเชิงเส้นตามลักษณะของคำตอบที่

ได้รับการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญมาแก้ไข แล้วเสนอต่อ

อาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้งหนึ่ง


	 1.4	 นำสมการเชิงเส้นตามลักษณะของคำตอบที่

แก้ไขเรียบร้อยแล้วไปทดลองใช้ (Try–out) กับนักเรียนกลุ่ม

ที่ไม่ใช่กลุ่มเป้าหมายแต่มีลักษณะคล้ายคลึงกัน 


	 1.5	 นำสมการเชิงเส้นตามลักษณะของคำตอบมา

ปรับปรุงแก้ไขให้เรียบร้อยแล้วจัดพิมพ์สมการเชิงเส้น เพื่อนำ

ไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล


2.	 แบบสัมภาษณ์ที่ไม่มีโครงสร้าง มีขั้นตอนการสร้าง

ดังนี้


	 2.1	 ศึกษากรอบแนวคิดในการแก้สมการเชิงเส้น 


	 2.2	 ศึกษาวิธีการสร้างเครื่องมือแบบสัมภาษณ์


	 2.3	 สร้างแบบสัมภาษณ์ที่ไม่มีโครงสร้าง 


	 2.4	 นำแบบสัมภาษณ์ที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์

ที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความถูกต้อง เหมาะสมของภาษา และ

ความสอดคล้องระหว่างแบบสัมภาษณ์กับวัตถุประสงค์ของ

การวิจัย 


	 2.5	 นำแบบสัมภาษณ์ที่ผ่านการตรวจสอบจาก

อาจารย์ที่ปรึกษา ไปปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำ แล้วจัด

พิมพ์แบบสัมภาษณ์ เพื่อนำไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล


วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล


ในการดำเนินการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูล

จาก


1.	 ผลการแสดงวิธีทำของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายใน

การแก้สมการเชิงเส้น โดยให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้สมการ

เชิงเส้นเป็นคู่ ทีละคู่ 


2.	 การบันทึกจากการสัมภาษณ์กลุ่มเป้าหมายเป็นคู่ 

ทีละคู่ 


การวิเคราะห์ข้อมูล


การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์ตามลำดับ
 

ขั้นตอนต่อไปนี้


1.	 วิเคราะห์วิธีการแก้สมการเชิงเส้นของนักเรียนช่วง

ชั้นที่ 4 ในประเด็นต่อไปนี้


	 1.1	 ความถูกต้องในการแก้สมการเชิงเส้น โดยมี

เกณฑ์การให้คะแนนความถูกต้องในการแก้สมการเชิงเส้น 
 

ใช้ตารางแจกแจงความถี่และร้อยละ 


	 1.2	 วิธีการที่ใช้ในการแก้สมการเชิงเส้น โดยใช้

ตารางแจกแจงความถี่ และร้อยละ


2.	 วิเคราะห์ความคิดเห็นของนักเรียนช่วงชั้นที่ 4 

อำเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม เกี่ยวกับการแก้สมการ
 

เชิงเส้น โดยใช้ตารางแจกแจงความถี่และร้อยละ ในประเด็น

ดังต่อไปนี้


	 2.1	 ความรู้สึกที่มีต่อการแก้สมการเชิงเส้นก่อนที่

จะพบสมการและหลังการแก้สมการ 


	 2.2	 ความคิดเห็นที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียน

รู้การแก้สมการ เชิงเส้น





ผลการวิจัย

ผลการวิจัยมีดังนี้


ตอนที่ 1 วิเคราะห์วิธีการแก้สมการเชิงเส้นของ

นักเรียนช่วงชั้นที่ 4 ในประเด็นต่อไปนี้


1.	 ความถูกต้องในการแก้สมการเชิงเส้น พบว่า 

นักเรียนที่สามารถแก้สมการเชิงเส้นตามลักษณะของคำตอบ
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ได้ถูกต้อง มีความถูกต้องแตกต่างกันตามลักษณะของสมการ

เชิงเส้น โดยสมการเชิงเส้นที่นักเรียนทำถูกต้องสมบูรณ์มาก

ที่สุด คือ สมการเชิงเส้นที่มีคำตอบเฉพาะ ซึ่งมีความถี่ของ

จำนวนคู่เป็น 13 คิดเป็นร้อยละ 81.25 รองลงมาคือ สมการ

เชิงเส้นที่ขัดแย้ง มีความถี่ของจำนวนคู่เป็น 12 คิดเป็นร้อยละ 

75 และสมการเชิงเส้นที่เป็นเอกลักษณ์ มีความถี่ของจำนวนคู่

เป็น 9 คิดเป็นร้อยละ 56.25 


2.	 วิธีการที่ใช้ในการแก้สมการเชิงเส้น พบว่า วิธีการ

ที่ใช้ในการแก้สมการเชิงเส้นของนักเรียนช่วงชั้นที่ 4 จำแนก

ตามลักษณะของสมการเชิงเส้น พบว่า วิธีการที่ใช้ในการ
 

แก้สมการเชิงเส้นมากที่สุด คือ การใช้สัญลักษณ์ในการแก้

สมการเชิงเส้นที่มีคำตอบเฉพาะ มีความถี่ของจำนวนคู่เป็น 

16 คู่ คิดเป็นร้อยละ 100 รองลงมา คือ การแก้สมการเชิงเส้น

ที่เป็นเอกลักษณ์ มีความถี่ของจำนวนคู่เป็น 9 คิดเป็นร้อยละ 

56.25 และการแก้สมการเชิงเส้นที่ขัดแย้ง มีความถี่ของ

จำนวนคู่เป็น 8 คู่ คิดเป็นร้อยละ 50.00 ส่วนวิธีการใช้กราฟ

ในการแก้สมการเชิงเส้น พบว่า ใช้ในสมการเชิงเส้นที่ขัดแย้ง

มากที่สุด มีความถี่ของจำนวนคู่เป็น 6 คู่ คิดเป็นร้อยละ 

37.50 รองลงมา คือ สมการเชิงเส้นที่เป็นเอกลักษณ์ มีความถี่

ของจำนวนคู่เป็น 5 คู่ คิดเป็นร้อยละ 31.25 สำหรับวิธีการใช้

ตารางหรือการแทนค่าในการแก้สมการเชิงเส้น พบว่า ใช้ใน

สมการเชิงเส้นที่เป็นเอกลักษณ์และสมการเชิงเส้นที่ขัดแย้ง 
 

มีความถี่ของจำนวนคู่ เป็น 2 คู่ เท่ากัน คิดเป็นร้อยละ 12.50 

แต่ไม่พบการใช้วิธีการนี้ในการแก้สมการเชิงเส้นที่มีคำตอบ

เฉพาะ


ตอนที่ 2 วิเคราะห์ความคิดเห็นของนักเรียนช่วงชั้นที่ 

4 เกี่ยวกับการแก้สมการเชิงเส้น ในประเด็นต่อไป


1.	 ก่อนที่จะพบสมการเชิงเส้นที่เป็นเครื่องมือในการ

วิจัยนักเรียนรู้สึกว่า สมการเชิงเส้นน่าจะเป็นสมการที่มีคำ

ตอบเดียว เช่น x – 1 = 6 (สมการเชิงเส้นที่มีคำตอบเฉพาะ) 

เพราะส่วนมากจะได้ฝึกแก้สมการเชิงเส้นแบบนี้มากกว่าแบบ

อื่นๆ มีความถี่ของความรู้สึกเป็น 8 คิดเป็นร้อยละ 50 รองลง

มาคือ การแก้สมการเชิงเส้นเป็นเรื่องไม่ยาก ใช้สัญลักษณ์

หรือใช้การแทนค่าก็น่าจะหาคำตอบได้ มีความถี่ เป็น 4 
 

คิดเป็นร้อยละ 25.00 ไม่ค่อยเข้าใจเรื่องสมการ ทำไม่ค่อยได้ 

ต้องมีตัวอย่างให้ศึกษาก่อนจึงจะสามารถทำได้ จึงยังไม่แน่ใจ

ว่าจะแก้สมการที่ให้มาได้หรือไม่ มีความถี่ของความรู้สึกเป็น 

2 คิดเป็นร้อยละ 12.50 เรื่องสมการเชิงเส้นเรียนมาหลายปี

แล้ว จึงลืมหลักการและวิธีการแก้สมการ แต่คิดว่าน่าจะทำได้ 

และการแก้สมการเชิงเส้นเป็นเรื่องง่ายๆ ใช้สัญลักษณ์หา
 

คำตอบได้ง่ายๆ หรือแทนค่าก็น่าจะได้คำตอบ และรูปแบบ
 

น่าจะเป็นแบบสมการเชิงเส้นที่มีคำตอบเฉพาะ และการแก้

สมการเป็นเรื่องที่ต้องหาแนวทาง / รูปแบบการแก้สมการของ

แต่ละคนให้ได้ เป็นเรื่องที่ลึกซึ้ง ทำให้เรามีความมุมานะ 
 

มีจินตนาการที่หลากหลาย มีความถี่ของความรู้สึกเป็น 1 เท่า

กัน คิดเป็นร้อยละ 6.25


2.	 หลังจากการแก้สมการเชิงเส้นที่เป็นเครื่องมือใน

การวิจัยนักเรียนรู้สึกว่า ไม่คิดว่าสมการเชิงเส้นจะมีหลาย

ลักษณะมาให้หาคำตอบ ซึ่งมีความถี่ของความรู้สึกเป็น 9 
 

คิดเป็นร้อยละ 56.25 รองลงมาคือ สมการที่ให้มาตอนแรกดู

เหมือนจะง่ายและธรรมดา น่าจะแก้ได้ แต่พอทำไปก็รู้สึก

ว่ายาก โดยเฉพาะสมการเชิงเส้นที่เป็นเอกลักษณ์ และสมการ

เชิงเส้นที่ขัดแย้ง มีความถี่ของความรู้สึกเป็น 5 คิดเป็นร้อยละ 

31.25 การแก้สมการเชิงเส้นแต่ละลักษณะมีวิธีการแก้ที่
 

แตกต่างกัน แต่ที่ได้เรียนมาครูจะเน้นเฉพาะการใช้สัญลักษณ์

มากกว่าวิธีการอื่น จึงทำให้ไม่สามารถแก้สมการเชิงเส้นได้

หลายวิธี และการแก้สมการเชิงเส้นที่ เป็นเอกลักษณ์นั้น 
 

ที่ผ่านมาเข้าใจผิดในการหาคำตอบ มีความถี่ของความรู้สึก

เป็น 1 เท่ากัน คิดเป็นร้อยละ 6.25 


3.	 ความคิดเห็นที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้การ

แก้สมการเชิงเส้น พบว่า ความคิดเห็นที่มีต่อการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้การแก้สมการเชิงเส้นของนักเรียนช่วงชั้นที่ 4 

นักเรียนมีความคิดเห็นว่าสมการเชิงเส้นที่เป็นเอกลักษณ์ 

และสมการเชิงเส้นที่ขัดแย้ง ครูควรให้ความสำคัญ และมีการ

ฝึกฝนให้มากกว่าเดิม มีความถี่ของความคิดเห็นเป็น 6 
 

คิดเป็นร้อยละ 37.50 รองลงมาคือ ควรสอนวิธีการแก้สมการ

โดยใช้วิธีต่างๆ นอกเหนือจากการใช้สัญลักษณ์ เช่น ใช้กราฟ 

ตารางหรือแทนค่า เครื่องคิดเลขกราฟิก หรือโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ทางคณิตศาสตร์ เช่น The Geometer’s 

Sketchpad (GSP) และครูควรให้ความสำคัญในการหา
 

คำตอบของสมการเชิงเส้นที่เป็นเอกลักษณ์ ควรน่าจะสอน

เพิ่มเติมเนื้อหาให้มากกว่าที่มีอยู่ในหลักสูตร ขณะที่สอนต้อง

มีการยกตัวอย่างมากๆ เพื่อเด็กจะได้จำหลักการได้ มีความถี่

ของความคิดเห็นเป็น 2 เท่ากัน คิดเป็นร้อยละ 12.50 ควรมี

การหาโจทย์แปลกๆ ที่น่าสนใจและท้าทายมาให้ฝึกบ่อยๆ 

ควรเพิ่มเวลาในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้มากกว่าเดิม 

อยากให้นำข้อสอบเอนทรานซ์มาให้นักเรียนฝึกบ่อยๆ และ
 

ครูสอนดีอยู่แล้ว ไม่ต้องปรับปรุงอะไร มีความถี่ของความคิด

เห็นเป็น 1 เท่ากัน คิดเป็นร้อยละ 6.25 





อภิปรายผลการวิจัย

ผลจากการวิจัยมีประเด็นสำคัญนำมาอภิปรายผลได้

ดังนี้


1.	 วิธีการแก้สมการเชิงเส้นของนักเรียนช่วงชั้นที่ 4 

อำเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ในประเด็นความถูกต้องใน

การแก้สมการเชิงเส้น พบว่า นักเรียนสามารถแก้สมการ
 

เชิงเส้นได้ถูกต้องสมบูรณ์มากที่สุด คือ สมการเชิงเส้นที่มี
 

คำตอบเฉพาะ พบในทุกคู่ของกลุ่มเป้าหมายที่อยู่ในเขตและ

บางคู่ของกลุ่มเป้าหมายที่อยู่นอกเทศบาลเมืองมหาสารคาม 

รองลงมาคือ สมการเชิงเส้นที่ขัดแย้ง พบในทุกคู่ของกลุ่ม
 

เป้าหมายที่อยู่ในเขตและบางคู่ของกลุ่มเป้าหมายที่อยู่นอก

เทศบาลเมืองมหาสารคาม และสมการเชิงเส้นที่ เป็น

เอกลักษณ์ พบในบางคู่ของกลุ่มเป้าหมายที่อยู่ในเขตและ

นอกเขตเทศบาลเมืองมหาสารคาม ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย

ของฮันเลย์ (Huntley, 2006 : 63) ที่ได้ทำการสำรวจยุทธวิธี

การให้ เหตุผลในการแก้สมการ เชิ ง เส้นของนัก เรียน

มัธยมศึกษาตอนปลายในประเทศสหรัฐอเมริกา ผลการวิจัย

พบว่า นักเรียนสามารถแก้สมการเชิงเส้นได้ถูกต้องสมบูรณ์

มากที่สุด คือ สมการเชิงเส้นที่มีคำตอบเฉพาะ รองลงมาคือ 

สมการเชิงเส้นที่ขัดแย้ง และสมการเชิงเส้นที่เป็นเอกลักษณ์ 

จะเห็นได้ว่า ผลการวิจัยทั้ง 2 เรื่องมีความสอดคล้องกัน ทั้งนี้

เพราะ สมการเชิงเส้นที่มีคำตอบเฉพาะเป็นรูปแบบพื้นฐาน

ของสมการในรูปแบบอื่น และเป็นรูปแบบที่มีความสำคัญและ

ครูฝึกฝนมากที่สุด เมื่อวิเคราะห์หลักสูตรการศึกษาขั้น
 

พื้นฐาน พุทธศักราช 2544 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ในสาระพีชคณิต เรื่อง สมการ พบว่า สมการเชิงเส้นได้เริ่ม

เรียนในช่วงชั้นที่ 2 ชั้นประถม ศึกษาปีที่ 6 จนถึงช่วงชั้นที่ 3 

ชั้นมัธยมศึกษาที่ 3 ทั้งสามลักษณะ คือ สมการเชิงเส้นที่มี
 

คำตอบเฉพาะ สมการเชิงเส้นที่เป็นเอกลักษณ์ และสมการ
 

เชิงเส้นที่ขัดแย้ง โดยในชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ถึงชั้นมัธยม 

ศึกษาปีที่ 2 มีลักษณะเป็นสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว แต่ใน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เป็นสมการเชิงเส้นสองตัวแปร จากการ

ศึกษาแบบเรียนตั้งแต่ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ถึงชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3 จะเห็นว่า หลักสูตรได้ให้ความสำคัญ

สมการเชิงเส้นที่มีคำตอบเฉพาะ โดยให้นักเรียนได้เรียนรู้ทั้ง

ความหมาย วิธีการแก้สมการ และให้ฝึกทักษะการแก้สมการ

มากที่สุด ส่วนสมการเชิงเส้นที่เป็นเอกลักษณ์ และสมการ
 

เชิงเส้นที่ขัดแย้ง หลักสูตรเพียงแต่แนะนำให้รู้จักรูปแบบของ

สมการเท่านั้น การจัดหลักสูตรลักษณะนี้ทำให้นักเรียนไม่
 

คุ้นเคยกับการแก้สมการเชิงเส้นที่เป็นเอกลักษณ์ และสมการ

เชิงเส้นที่ขัดแย้ง จนขาดทักษะในการแก้สมการทั้ง 2 ลักษณะ 

เมื่อพิจารณากลุ่มเป้าหมาย พบว่า นักเรียนที่มาจากโรงเรียน

ในเขตเทศบาลเมืองมหาสารคามส่วนใหญ่สามารถแก้สมการ

เชิงเส้นที่มีคำตอบเฉพาะได้ถูกต้องสมบูรณ์ และบางโรงเรียน

ในเขตเทศบาลเมืองมหาสารคาม เช่น โรงเรียนสารคามพิทยา

คม และโรงเรียนผดุงนารี ยังสามารถแก้สมการเชิงเส้นที่เป็น

เอกลักษณ์ และสมการเชิงเส้นที่ขัดแย้งได้ถูกต้องสมบูรณ์ 

จากการสัมภาษณ์นักเรียนโรงเรียนทั้ง 2 โรงเรียน พบว่า 

นักเรียนได้ศึกษาเพิ่มเติมวิธีการแก้สมการทั้ง 2 ลักษณะด้วย

ตนเองจากโรงเรียนกวดวิชา หรือจากอาจารย์ผู้สอนเป็นการ

ส่วนตัว ตลอดจนจากคู่มือคณิตศาสตร์ในชั้นต่างๆ จาก

เหตุผลดังกล่าวข้างต้น ได้สะท้อนให้เห็นว่า หลักสูตรได้ให้

ความสำคัญของสมการเชิงเส้นทั้งสามลักษณะไม่เท่าเทียมกัน 

อันที่จริง สมการเชิงเส้นที่เป็นเอกลักษณ์ และสมการเชิงเส้น
 

ที่ขัดแย้ง ล้วนมีความสำคัญต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ใน

ระดับที่สูงขึ้นไป และเป็นพื้นฐานในการศึกษาวิชาทางด้าน

วิทยาศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ และด้านอื่นๆ ด้วย (สมเกียรติ 

ชัยพรเจริญศรี, 2547 : 45) จึงควรให้นักเรียนได้เรียนรู้และ

ฝึกฝนในเวลาอันควร นอกจากนั้นจากผลการสัมภาษณ์

นักเรียน ยังทำให้พบอีกว่า โรงเรียนนอกเขตเทศบาลเมือง
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มหาสารคามบางโรงเรียน มีความยากลำบากในการแก้สมการ

เชิงเส้นทั้งสามลักษณะ เนื่องจากไม่เข้าใจ เรียนมานาน 
 

ขาดการฝึกฝน และไม่ได้ กวดวิชาเหมือนเด็กในเขตเทศบาล 

เพราะต้องช่วยผู้ปกครองทำงานหลังเลิกเรียน ดังนั้น การแก้

สมการจึงสู้เด็กในเขตเทศบาลเมืองไม่ได้ สำหรับวิธีการที่ใช้

ในการแก้สมการเชิงเส้นนั้น พบว่า การใช้สัญลักษณ์ในการแก้

สมการเชิงเส้นที่มีคำตอบเฉพาะ เป็นวิธีการที่ใช้มากที่สุด 
 

พบในทุกคู่ของกลุ่มเป้าหมายของการวิจัย รองลงมา คือ 
 

การใช้สัญลักษณ์ในการแก้สมการเชิงเส้นที่เป็นเอกลักษณ์ 

และการใช้สัญลักษณ์ในการแก้สมการเชิงเส้นที่ขัดแย้ง ส่วน

วิธีการใช้กราฟในการแก้สมการเชิงเส้น พบว่า สมการเชิงเส้น

ที่ขัดแย้ง ใช้กราฟในการแก้สมการมากที่สุด พบในบางคู่ของ

กลุ่ม เป้ าหมายที่อยู่ ในเขตและนอกเขตเทศบาลเมือง

มหาสารคาม รองลงมา คือ สมการ เชิงเส้นที่เป็นเอกลักษณ์ 

ไม่พบการใช้กราฟในการแก้สมการเชิงเส้นที่มีคำตอบเฉพาะ 

ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของฮันเลย์ (Huntley, 2007 : 64) 
 

ที่ได้ทำการสำรวจยุทธวิธีการให้เหตุผลในการแก้สมการ
 

เชิงเส้นของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายในประเทศ

สหรัฐอเมริกา ผลการวิจัยพบว่า การใช้สัญลักษณ์ในการ
 

แก้สมการเชิงเส้นที่มีคำตอบเฉพาะ เป็นวิธีการที่ใช้มากที่สุด 

รองลงมา คือ การใช้สัญลักษณ์ในการแก้สมการเชิงเส้นที่เป็น

เอกลักษณ์ และการใช้สัญลักษณ์ในการแก้สมการเชิงเส้นที่

ขัดแย้งส่วนวิธีการใช้กราฟในการแก้สมการเชิงเส้น พบว่า 

สมการเชิงเส้นที่ขัดแย้ง ใช้กราฟในการแก้สมการมากที่สุด 

รองลงมา คือ สมการ เชิงเส้นที่เป็นเอกลักษณ์ สำหรับวิธีการ

ใช้ตารางหรือการแทนค่าในการแก้สมการเชิงเส้น พบว่า 

นักเรียนใช้ตารางหรือการแทนค่าในการแก้สมการเชิงเส้นที่

เป็นเอกลักษณ์และสมการเชิงเส้นที่ขัดแย้งเท่านั้น พบใน
 

บางคู่ของกลุ่มเป้าหมายที่อยู่ในเขตและนอกเขตเทศบาลเมือง

มหาสารคาม ไม่พบการใช้ตารางหรือการแทนค่าในการแก้

สมการเชิงเส้นที่มีคำตอบเฉพาะ ซึ่งไม่สอดคล้องกับผลการ

วิจัยของฮันเลย์ จะเห็นได้ว่า ในการเรียนรู้การแก้สมการ
 

เชิงเส้นครูส่วนใหญ่ทั้งครูไทยและครูต่างประเทศยังนิยมใช้

สัญลักษณ์ในการแก้สมการเชิงเส้น ทั้งนี้เพราะเป็นหลักการ

สากลของพีชคณิตในการแก้สมการเชิงเส้น และเป็นข้อตกลง

ว่า เมื่อจะแก้สมการจะต้องใช้สัญลักษณ์ก่อนในเบื้องต้น 
 

หากไม่สามารถแก้สมการเชิงเส้นได้โดยวิธีนี้ จึงประยุกต์ใช้วิธี

การอื่นๆ เช่น การใช้กราฟ การใช้เครื่องคิดเลขกราฟิก หรือ

โปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ อย่างไรก็ตามเป็นที่น่าสังเกตว่า 

การใช้ตารางหรือการแทนค่าเพื่อช่วยในการแก้สมการเชิงเส้น

นั้น ในผลการวิจัยของฮันเลย์ นักเรียนใช้ตารางหรือการ
 

แทนค่าในสมการทั้ง 3 ลักษณะ แต่จากผลการวิจัยเรื่องวิธี

การแก้สมการเชิงเส้นของนักเรียนช่วงชั้นที่ 4 จังหวัด

มหาสารคาม พบเพียงแค่ในการแก้สมการเชิงเส้นที่เป็น

เอกลักษณ์และสมการเชิงเส้นที่ขัดแย้งเท่านั้น ไม่พบในการ

แก้สมการเชิงเส้นที่มีคำตอบเฉพาะ จากการพิจารณาตัวอย่าง

ในหนังสือเรียนของแต่ละชั้น พบว่า ในการแก้สมการเชิงเส้น

ใช้สัญลักษณ์เป็นส่วนใหญ่ เมื่อทำการสอนครูจึงนำวิธีการใน

หนังสือเรียนมาเป็นตัวอย่างให้นักเรียนฝึกจนเกิดความ

เคยชินว่า การแก้สมการเชิงเส้นจะต้องใช้สัญลักษณ์ในการแก้

สมการเท่านั้น ส่วนสมการเชิงเส้นสองตัวแปรจึงจะแก้สมการ

โดยใช้กราฟ หรือวิธีการอื่นๆ 


2.	 ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนช่วงชั้นที่ 4 

อำเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม เกี่ยวกับการแก้สมการ
 

เชิงเส้น ในประเด็นความรู้สึกที่มีต่อการแก้สมการเชิงเส้น

ก่อนที่จะพบสมการ เรียงลำดับความถี่ของความรู้สึกจากมาก

ไปหาน้อย พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีความรู้สึกว่า สมการ
 

เชิงเส้นน่าจะเป็นสมการที่มีคำตอบเดียว เช่น x – 1 = 6 

(สมการเชิงเส้นที่มีคำตอบเฉพาะ) เพราะส่วนมากจะได้ฝึกแก้

สมการเชิงเส้นแบบนี้มากกว่าแบบอื่นๆ ความรู้สึกอันดับ
 

ต่อมาคือ นักเรียนรู้สึกว่า การแก้สมการเชิงเส้นเป็นเรื่อง
 

ไม่ยาก ใช้สัญลักษณ์หรือใช้การแทนค่าก็น่าจะหาคำตอบได้ 

และความรู้สึกอันดับสุดท้ายซึ่งมีค่าความถี่ของความรู้สึกเป็น 

1 เท่ากัน คือ นักเรียนรู้สึกว่า เรื่องสมการเชิงเส้นเรียนมา

หลายปีแล้ว จึงลืมหลักการและวิธีการแก้สมการ แต่คิดว่าน่า

จะทำได้ และนักเรียนรู้สึกอีกว่า การแก้สมการเป็นเรื่องที่

ต้องหาแนวทางหรือ รูปแบบของแต่ละคนให้ได้ เป็นเรื่องที่ลึก

ซึ้ง ทำให้เรามีความมุมานะ มีจินตนาการที่หลากหลาย จาก

การวิเคราะห์ผลของความรู้สึกดังกล่าว พบว่า มีความ

สอดคล้องกับผลการวิจัยตอนที่ 1 ข้อที่ 1. ทั้งนี้เพราะจากการ

ได้ฝึกฝนแก้สมการเชิงเส้นที่มีคำตอบเฉพาะ เพียงอย่างเดียว 

และทำติดต่อเรื่อยมาหลายปี จนเกิดความเคยชิน และฝังใจ

ว่ารูปแบบ ของสมการเชิงเส้นคือ สมการที่มีลักษณะ x – 1 
 

= 6 เท่านั้น ดังนั้นการแสดงวิธีการแก้สมการและความรู้สึก

ก่อนแก้สมการจึงสอดคล้องกันกัน จึงตรงกัน ส่วนความรู้สึก

หลังจากการแก้สมการเชิงเส้น เรียงลำดับความถี่ของความ

รู้สึกจากมากไปหาน้อย พบว่า ความรู้สึกที่นักเรียนส่วนใหญ่

ตอบ คือ ไม่คิดว่าสมการเชิงเส้นจะมีหลายลักษณะ 
 

นอกเหนือจากสมการเชิงเส้นที่มีคำตอบเฉพาะ ทั้งนี้น่าจะมา

จากเหตุผลเดียวกับ ความรู้สึกก่อนที่จะพบสมการ อันดับ
 

ต่อมาคือ สมการที่ให้มา ตอนแรกดูเหมือนจะง่ายและ

ธรรมดา น่าจะแก้ได้ แต่พอทำไปจึงพบว่ายาก โดยเฉพาะ

สมการเชิงเส้นที่เป็นเอกลักษณ์ และสมการเชิงเส้นที่ขัดแย้ง 

ทั้งนี้เพราะ นักเรียนคิดว่า สมการเชิงเส้นที่เป็นเอกลักษณ์ 

และสมการเชิงเส้นที่ขัดแย้ง น่าจะใช้วิธีการแก้เช่นเดียวกับ 

สมการเชิงเส้นที่มีคำตอบเฉพาะ และความรู้สึกอันดับสุดท้าย 

หลังจากการแก้สมการเชิงเส้นของนักเรียนคือ การแก้สมการ

เชิงเส้นแต่ละลักษณะมีวิธีการแก้ที่แตกต่างกัน แต่ที่ได้เรียน

มาครูจะเน้นเฉพาะการใช้สัญลักษณ์มากกว่าวิธีการอื่น 
 

จึงทำให้ไม่สามารถแก้สมการเชิงเส้นด้วยวิธีการอื่นได้ ทั้งนี้

เพราะนักเรียนไม่ได้รับการฝึกแก้สมการด้วยวิธีอื่นมาก่อน 

ความหลากหลายในการแก้สมการจึงไม่มี และนักเรียนรู้สึกว่า

อีกว่า ในการแก้สมการเชิงเส้นที่เป็นเอกลักษณ์นั้น มีความ

เข้าใจผิดในการหาคำตอบของสมการมาโดยตลอด ทั้งนี้
 

อาจเป็นเพราะ คิดว่า ในการแก้สมการเชิงเส้นที่ เป็น

เอกลักษณ์จะใช้วิธีการเดียวกันกับการแก้สมการเชิงเส้นที่มี

คำตอบเฉพาะ


สำหรับความคิดเห็นที่มีต่อการจัดกิจกรรม การเรียนรู้ 

การแก้สมการเชิงเส้น เรียงลำดับความถี่ของความคิดเห็น

จากมากไปหาน้อย พบว่า สมการเชิงเส้นที่เป็นเอกลักษณ์ 

และสมการเชิงเส้นที่ขัดแย้ง ครูควรให้ความสำคัญ และมีการ

ฝึกฝนให้มากขึ้นกว่าเดิม ความคิดเห็นอันดับต่อมา คือ 
 

ครูควรสอนการแก้สมการโดยใช้วิธีการต่างๆ นอกเหนือจาก

การใช้สัญลักษณ์ เช่น ใช้กราฟ ตารางหรือแทนค่า เครื่องคิด

เลขกราฟิก หรือโปรแกรมคอมพิวเตอร์ทางคณิตศาสตร์ เช่น 

The Geometer’s Sketchpad (GSP) และมีความคิดเห็น

อีกว่าครูควรให้ความสำคัญในการหาคำตอบของสมการ
 

เชิงเส้นที่เป็นเอกลักษณ์ และควรจะสอนเพิ่มเติมเนื้อหาให้

มากกว่าที่มีอยู่ในหลักสูตร นอกจากนั้นครูควรยกตัวอย่าง

ประกอบให้มากขึ้น เพื่อจะได้จำวิธีการได้ สำหรับความ
 

คิดเห็นอันดับสุดท้ายคือ ควรหาโจทย์แปลกๆ ที่น่าสนใจและ

ท้าทายมาให้ฝึกทำบ่อยๆ และมีความเห็นอีกว่า ควรเพิ่มเวลา

ในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ให้มากขึ้นกว่าเดิม และอยากให้

นำข้อสอบคัดเลือกเข้ามหาวิทยาลัยมาให้นักเรียนฝึกบ่อยๆ 

สิ่งที่นักเรียนประทับใจในตัวครู คือ ครูสอนดีอยู่แล้ว ไม่ต้อง

ปรับปรุงอะไรจากการวิเคราะห์ความคิดเห็นของนักเรียน ที่มี

ต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้การแก้สมการ สะท้อนให้เห็นถึง

วิธีการจัดการเรียนรู้การแก้สมการเชิงเส้นที่เราจัดในโรงเรียน 

ว่ายังขาดความสมบูรณ์ในการให้ความรู้ เกี่ยวกับสมการ
 

เชิงเส้นทุกลักษณะ และยังสะท้อนถึงความหลากหลายของวิธี

การแก้สมการที่นักเรียนควรจะมี ดังนั้นข้อคิดเห็นเหล่านี้จึงมี

ประโยชน์ ในการนำเป็นข้อสนเทศเพื่อการพัฒนาหลักสูตร

คณิตศาสตร์และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เรื่องสมการต่อไป





สรุปผลการวิจัย

ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้


ในการวิจัยเรื่องวิธีการแก้สมการเชิงเส้นของนักเรียน

ช่วงชั้นที่ 4 อำเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม สามารถสรุปผล

การวิจัยได้ดังนี้


1.	 การศึกษาวิธีการแก้สมการเชิงเส้นของนักเรียนช่วง

ชั้นที่ 4 อำเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ในประเด็นดังต่อไป

นี้


	 1.1	 ความถูกต้องในการแก้สมการเชิงเส้น ผลการ

วิจัยพบว่า นักเรียนสามารถแก้สมการเชิงเส้นที่มีลักษณะ
 

คำตอบเฉพาะได้ถูกต้องสมบูรณ์มากที่สุด 


	 1.2	 วิธีการที่ใช้ในการแก้สมการเชิงเส้น จำแนก

ตามลักษณะของสมการพบว่าการใช้สัญลักษณ์ในการแก้

สมการเชิงเส้นที่มีคำตอบเฉพาะเป็นวิธีการที่ใช้มากที่สุด 


2.	 การศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนช่วงชั้นที่ 4 

อำเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม เกี่ยวกับการแก้สมการ
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เชิงเส้น ในประเด็นดังต่อไปนี้


	 2.1	 ความรู้สึกที่มีต่อการแก้สมการเชิงเส้นก่อนที่

จะพบสมการ และหลังการแก้สมการ 


		  2.1.1	 ค ว า ม รู้ สึ ก ที่ มี ต่ อ ก า ร แ ก้ ส ม ก า ร
 

เชิงเส้นก่อนที่จะพบสมการเรียงลำดับความถี่ของความรู้สึก
 

จากมากไปหาน้อย พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีความรู้สึกว่า 

สมการเชิงเส้นน่าจะเป็นสมการที่มีคำตอบเดียว เช่น x – 1 
 

= 6 (สมการเชิงเส้นที่มีคำตอบเฉพาะ) เพราะส่วนมากจะได้

ฝึกแก้สมการเชิงเส้นแบบนี้มากกว่าแบบอื่นๆ 


		  2.1.2	 ความรู้สึกหลังจากการแก้สมการ
 

เชิงเส้น เรียงลำดับความถี่ของความรู้สึกจากมากไปหาน้อย 

พบว่า ความรู้สึกที่นักเรียนส่วนใหญ่ตอบ คือ ไม่คิดว่าสมการ

เชิงเส้นจะมีหลายลักษณะ นอกเหนือจากสมการเชิงเส้นที่มี
 

คำตอบเฉพาะ 


	 2.2	 ความคิดเห็นที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียน

รู้การแก้สมการเชิงเส้น เรียงลำดับความถี่ของความคิดเห็น

จากมากไปหาน้อย พบว่า สมการเชิงเส้นที่เป็นเอกลักษณ์ 

และสมการเชิงเส้นที่ขัดแย้ง ครูควรให้ความสำคัญ และมีการ

ฝึกฝนให้มากขึ้นกว่าเดิม





ข้อเสนอแนะเพื่อนำผลการวิจัยไปใช้

1.	 ควรได้ทำความเข้าใจและวิธีการคิดของนักเรียน

ในการเรียนรู้ สาระพีชคณิต เรื่องอื่นๆ


2.	 ควรได้ทำการวิจัยซ้ำกับกลุ่มตัวอย่างอื่น เพื่อ

เป็นการยืนยันการทำวิจัยรูปแบบนี้





กิตติกรรมประกาศ

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ สำเร็จลุล่วงได้ด้วยความกรุณา

และชว่ยเหลอือยา่งดยีิง่จากบคุคลตอ่ไปนี ้ผูช้ว่ยศาสตราจารย์ 

ว่าที่ร้อยตรีอรัญ ซุยกระเดื่อง ประธานกรรมการที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ รองศาสตราจารย์ ดร. สมทรง สุวพานิช อาจารย์

อภิชัย แพนพา กรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ผู้ช่วย

ศาสตราจารย์ประเสริฐ ทองดอนบม ผู้แทนบัณฑิตวิทยาลัย

สอบวิทยานิพนธ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. อรุณี จันทร์ศิลา 

ผู้ทรงคุณวุฒิการสอบวิทยานิพนธ์ รองศาสตราจารย์ชาญชัย 

สุกใส ผู้ช่วยศาสตราจารย์สมเกียรติ ชัยพรเจริญศรี และ

อาจารย์สุริยะพงศ์ พงศ์สิทธิศักดิ์ ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ

เครื่องมือ ผู้อำนวยการและนักเรียนโรงเรียนสารคามพิทยา

คม โรงเรียนผดุงนารี โรงเรียนมหาวิชานุกูล โรงเรียนมหาชัย

พิทยาคาร โรงเรียนเกิ้งวิทยานุกูล โรงเรียนโคกก่อพิทยาคม 

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม และโรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ที่อนุเคราะห์ให้ดำเนินการ

ทดลองและเก็บข้อมูล ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณและ

ขอบคุณ มา ณ โอกาสนี้ 


คุณค่าอันเกิดจากการวิจัยครั้งนี้ ขอกราบบูชาคุณพ่อ

และแม่ ที่ได้อบรมเลี้ยงดูให้เป็นคนดีให้ความรัก ให้ความหวัง 

และกำลังใจในการทำงาน 


หวังว่า งานวิจัยเรื่อง วิธีการแก้สมการเชิงเส้นของ

นักเรียนช่วงชั้นที่ 4 จังหวัดมหาสารคาม คงจะยังประโยชน์ 

แก่วงการคณิตศาสตร์ศึกษา ของไทยต่อไป
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