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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

 จากการศึกษาความสัมพันธของความเขมขนของฝุนขนาดเล็ก กับผลกระทบตอสุขภาพ
อนามัยของพนักงานที่ปฏิบตัิงานในพื้นทีก่ารทํางานเชื่อมโลหะ โดยการเขียนกราฟระหวาง 
เปอรเซ็นตความผิดปกติ และ ln (dose) โดยใชขอมูลการตรวจวดัคุณภาพอากาศและผลการตรวจ
สุขภาพประจําปของพนักงานที่ผานมาในรอบ 5 ป  พบวามีความสัมพันธเปน S-curve  ตามทฤษฎี
และเมื่อคํานวณหาคา Probit (Probability Unit) และเขยีนกราฟรวมกบั ln (dose) ไดสมการเสนตรง 
ตามสมการ Probit  =  -0.325 + 4.429 ln (dose)  ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 85  โดยมีคาจดุตัดแกน  
Y  = -0.325 และคาความชัน   =   4.429   
 
 จากการทํานายโดยใชสมการ Probit พบวา ถาปริมาณฝุนในพืน้ที่การทํางานมีคาไมเกิน 
1.69 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร จะไมสงผลกระทบตอสุขภาพของพนกังาน  
 

จากการออกแบบโดยกําหนดความเรว็ดูดจับ  สําหรับงานเชื่อมตามมาตรฐาน ACGIH เปน  
150 ฟุตตอนาที ความเร็วในทอเปน 2,500 ฟุตตอนาที  สําหรับการออกแบบระบบระบายอากาศ
เฉพาะที่  3  แบบ คือ 

 
1. แบบดูดดานลาง (Down draft) 
2. แบบดดูดานขาง (Free-Hanging Plain Openings) 
3. แบบแขวนคลุมดานบน (Canopy) 

 
จากการคํานวณการออกแบบระบบระบายอากาศเฉพาะที่ ที่เหมาะสมกับลักษณะงานเชื่อม  

พบวาควรเลือกแบบดดูดานลาง (Down draft)  เนื่องจาก มีประสิทธิภาพในการดูดอนุภาคฝุนไดดี 
การติดตั้งหวัดดูดานลางทําใหอากาศเสียถูกดูดออกไปกอนผานระดับการหายใจ (breathing zone) 
ของพนักงาน พื้นที่การติดตัง้เหมาะสมไมกีดขวางการทาํงานของพนักงาน ระยะการติดตั้งใกลกบั
แหลงกําเนิดจงึทําใหอัตราการไหลของอากาศนอยไมส้ินเปลืองพลังงาน จากผลการคํานวณแสดง
ไดดังนี ้
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ความดันสถิตย  (SP)       = 2.3    นิ้วน้ํา 
ความดันจลย     (VP)      = 0.44   นิ้วน้ํา 
ความดันรวม     (TP)     = 2.74   นิ้วน้ํา 
อัตราการไหลของอากาศ (Q)       =  225.8      ลูกบาศกฟุตตอนาที 
ความเร็วในทอ (V)        = 2,656.47  ฟุตตอนาที 
คาความเร็วดดูจับ (Capture velocity) = 150.53     ฟุตตอนาท ี
ความดันของพัดลม(FSP)               =  2.95     นิ้วน้ํา 
ขนาดของกําลังขับพัดลม(BHP)                 =      0.3    HP 
 
จากการคํานวณระบบระบายอากาศแบบดดูดานลางมีความเร็วดูดจับมากกวาแบบปจจุบัน

ถึง 7.38 เทา และอัตราการไหลนอยกวา 17.39 เทา จากสาเหตุดังกลาวทําใหเกดิการฟุงกระจายของ
ฝุนบริเวณพื้นที่การทํางานในปจจุบัน  ซ่ึงอาจทําใหสงผลกระทบตอสุขภาพอนามยัของพนักงาน 
หากนําระบบระบายอากาศแบบดูดดานลางมาใช จะทําใหสามารถลดปริมาณฝุนขนาดเล็กลงไดใน
ระดับที่ไมมีผลกระทบตอสุขภาพของพนกังาน 
  

ขอเสนอแนะ 
 

สําหรับองคกร 
 
 1. ปริมาณฝุนขนาดเล็กสูงสุดในพื้นที่การทํางานเชื่อมควรควบคุมใหไมมากกวา 1.69 mg/m3  
จึงจะไมมี ผลกระทบตอสุขภาพอนามยัของพนักงาน 
 
 2. การออกแบบระบบระบายอากาศสําหรับงานเชื่อม  มลพิษที่ตองการกําจัดออกจาก
พื้นที่การทํางานเปนฝุนขนาดเล็ก จึงกําหนดใหคาความเรว็ดูดจับ (capture velocity) เปน  150  ฟุต
ตอนาที หากเกินนี้อาจทําใหมีผลกระทบตอคุณภาพการผลิต เนื่องจากกระบวนการเชื่อมใชกาซ
คารบอนไดออกไซดในการคลุมงานเชื่อมเพื่อแทนที่อากาศ ทําใหแนวเชื่อมติดกันดี ไมเกิด
ฟองอากาศ และความเร็วในทอเปน 2500 ฟุตตอนาที   ซ่ึงเปนจุดเริ่มตนของการคํานวณการ
ออกแบบระบบระบายอากาศใหมีความเหมาะสมและมปีระสิทธิภาพในการใชงาน 
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 3. ใหมีการทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของระบบอยางสม่ําเสมอ โดยตรวจวัดความ
ดันสถิตยของระบบระบายอากาศ  ความเรว็ลมในทอ  การทดสอบการทํางานของพัดลม  หรือใช
หลอดควัน(smoke tube) ทดสอบการไหลและความเรว็ลม 
 
 4. ในกรณีผลการประเมินประสิทธิภาพของอากาศมีความสูญเสียความดนัซึ่งทราบได
จากการตรวจวัด ใหมีการวิเคราะหสาเหตขุองปญหาที่ทําใหความดันลดลงจากการออกแบบเดิมซึ่ง
จะมีผลกระทบตอความเร็วในการจับ 
 
 5. ในกรณีที่ระบบระบายอากาศมีความเร็วในการจับนอยลงหรือความดนัภายในระบบ
ลดลง ซ่ึงอาจมีสาเหตุจากการอุดตันของฝุนในทอ ทําใหประสิทธิภาพการดูดนอยลง ควรติดตั้ง
ระบบเตือนเมือ่ประสิทธิภาพในการทํางานนอยลงกวาคาที่กําหนดไว ใหผูปฏิบัติงานทราบ และ 
แจงดําเนินการแกไข 
 
 6. การติดตั้งพัดลมระบายความรอนเฉพาะจดุจะตองติดตั้งในทิศทางเดยีวกัน เพื่อควบคมุ
การไหลของอากาศใหไปในทิศทางเดียว และอยูในระดับเหนือระดับหายใจของผูปฏิบตัิงานเชื่อม 
(Personal breathing zone) ลดการฟุงกระจายของฝุนเนื่องจากการเปาของพัดลม 
 
 7. ในการออกแบบระบบระบายอากาศ  นอกจากจะตองคํานงึถึงการออกแบบทอดูดใหมี
ประสิทธภิาพสูงสุดแลว ควรคํานึงถึงลักษณะทาทางการทํางานควบคูไปดวย ซ่ึงถาผูทํางานเชื่อมมี
การโนมตัวเขาหาชิ้นงาน หรือมีการเขาหยิบชิ้นงานบอยคร้ัง อาจทําใหปริมาณของฝุนขนาดเล็กที่
ระดับหายใจเกินมาตรฐานได  
 
 8. ในกรณีทีไ่มสามารถเพิ่มระยะหางระหวางแหลงกาํเนดิมลพิษกบัผูปฎิบัตงิานได จําเปน
จะตองปองกนัทั้งที่แหลงกําเนิด คือ การออกแบบระบบระบายอากาศใหสามารถดูดจบัมลพิษให
มากที่สุด และการปองกันทีต่ัวบุคคลโดยการใชอุปกรณปองกันอนัตรายสวนบุคคลควบคูไปดวย 

 
สําหรับศึกษาและทําวิจัยตอ 
 
 1. ควรศึกษาความสัมพันธระหวางผลกระทบของการติดตั้งพัดลมกับระบบระบายอากาศ
ในพื้นทีก่ารทาํงาน 
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 2. ศึกษาระดับความเขมขนของฝุนหรือฟูมโลหะที่ระดับหายใจของผูปฎิบตัิงานที่
ความเร็วดูดจบั (capture velocity) แตกตางกัน เพื่อเปรยีบเทียบประสทิธิภาพการทํางานของทอดูด 
 
 3. ศึกษาชนดิของทอดูดอากาศที่ไมมีหนาแปลน (Unflange hood) กับมีหนาแปลน
(Flange hood) ทํามุมแตกตางกัน เชน 90 องศา  60  องศา  45 องศา จะมผีลตอการลดความเขมขน
ของสารพิษอยางไร 
 
 
 
 


