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The prime objective of the Study is to develop the policy recommendations in relation to forest 
conservation, employing the economics tools and the benefits of carbon credits.   
 

The study reveals that the mean annual increment of teak forest is estimated to be in the range of 
0.32-0.77 tons per Rai, equivalent to 0.60-1.46 tons of carbon dioxide sequestered. This is translated into 
mitigation costs of approximately -60.92 to -49.42 Euro per tons of carbon dioxide and the values of teak 
tree of 1,508.53-2,973.9 Baht per tree. Internal Rate of Retuen of teak plantation is in the range of 15.36-
17.49 percent, depending on cultivation practices. 
 

Four strategies to promote teak plantation are proposed. Firstly, the Fast Start Strategy. This aims 
to promote forest plantation on the public and community lands where opportunity cost is none and the 
internal rate of return (IRR) of the current practice exceeds the IRR hurdle rate of 13.86% . Hence, no 
subsidy is required. Secondly, Subsidy Strategy. An appropriated amount of subsidy will be allocated to the 
farmers who plant on land with low opportunity cost (500-1,200 Baht/Rai/Year) in order to trigger the 
projectys IRR to reach the IRR hurdle rate. Thirdly, Case by Case Strategy. Consideration will be made on 
the case by case basis. Substantial amount of subidy may be required for forest plantation on land with 
medium opportunity cost (2,500 Baht/Rai/Year). If the existing conditions offer the unfavourable internal 
rate of return, the private forest operator has an option to select other investment alternatives which yields 
the better financial returns. Lastly, No Go. Opportunity cost of land is high and resulted in a very low rate 
of return, hence, teak plantation is not a right option to go.  
 

The level of subsidy in terms of tons carbondioxide sequestered for the low opportunity cost of 
land is in the range of 592-1,077 Baht and 1,780-2,405 Baht for land with medium opportunity costs, 1,200 
and 2,500 Baht/Rai/Year respectively. Supports can be through the Clean Development Mechanism 
(CDM), the governmental process,  the carbon exchange platform and the Corporate Social Responsibility 
(CSR) scheme of the private sectors. 
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 ��HB 1 
 

 ��N� 
 

�����N���>�
��O>8� 
 
ก�����HB��L����?��?D��
�ก�� 
 
 ก��%�����"�����W�HW?����ก��%�d"���ก�ก�������%ก��'RV"A��� ��ก�������
��@��%�d"%�ก
X�"��A�ก"�"������@�ก��%H���'RV"'���	�MW?��%X����'��L�ก��V���@ก��������
��� 20 ��(���%�d"$�
$����ก�������%M�	��A�ก(���%'��'�"'��ก^�U%�K�"ก�IAก`"��V"
����ก����"%"K�����A�กก�Aก���
'���"	
��%H���'RV" (IPCC AR4, 2007) L��ก^�U(���
�"$���ก$U����
�
��L��%�@"�G�(������	� 
��Iก�Aก����G�(����������@��ก^�U%�K�"ก�IAก��ก����	� $���ก@ ก��%>�%�KV�%H���A�กU�ก~��U�� 
(��%�d"�����I 25.9 '��ก�������@����V�M�� L��>��>��"ก�������@��A�กW�(�	���Mก��� 
(�����I19.4) �#�$�� (�����I17.4) '"�@� (�����I 13.1) %ก
�� (�����I 13.5) W�((���%�K�"��Iก��
H������ (�����I 7.9) ��I '��%�����Iก��A��ก��'��%��� (�����I 2.8) 
 
 ก^�U%�K�"ก�IAก��I��L�U�� (aerosols) ��>�ก�I�
�@����	���H�����"'��L�ก 
(energy balance) %"K���A�กAI�@�>�ก�I�
�@������A�ก�������������%'������I�����(������"M�K�
��"~�%�������กA�ก
����ก��L�ก ก^�U%�K�"ก�IAก���%H�����ก'RV""�Vก@�`M�%ก��ก��%�����"����
�W�HW?����ก�� "�ก�����������$����ก��(��ก�����@��	�MW?��%X����'��L�กAI%H���'RV"��I��� 0.2 
����%U�%U����@������
`"�@����������
'���M"�� TR�����@�(���%'��'�"'��ก^�U%�K�"ก�IAก
��I��L�U��AI(��I��
%����ก�
�T�"ก����'���]H.�. 2543 ����กc��� �	�MW?��%X����'��L�ก���
$�@�I��
%H���'RV"��ก��I��� 0.1 ����%U�%U����@������
 (IPCC, 2000) ก��%�����"�����W�H
W?����ก��$���@�>�ก�I�
�@������������ %��
&ก�A��I���(�`"�	กW�(�@�"'��L�ก %�@" 
���H��ก�"VG� ก��%ก
�� �#�$�� ก����I�� ก����V�T��"&�"'���"	
�� �I

"�%��"� �	'W�H�"���� 
��I (������"(�`"���"��M�� %�d"��" �G�M��
`"%'�%�%U���I��"��ก%X���`�� %�d"���(���@�`"�]
H.�. 2593 ��(���%�d"$�$��������H��ก�"VG�AI���� �M�@���������
��%����ก��@"VG��������I��ก�
M"��"@"(���@�AI$����
(���%�����A�ก"VG��@����Iก��%�����"�������A�ก�"VG� ���H��ก�B�������
��I�����������AI$����
(���ก���"A�กก��%�����"�����W�HW?����ก�� "�ก�����������ก�@��
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����(������"`A`"�I��
��"ก����@�>�ก�I�
'��ก��%�����"�����W�HW?����ก����A�@�>�
ก�I�
�@�������I���H������@�����$�@��A�ก�$'$�� %�@" ���H�"B	��������������(���%��������AI�?�H�"B�
`"����������I 20-30 T���	�MW?��%X����'��L�ก%H���'RV"��กก�@� 1.5-2.0 ����%U�%U��� %�K��
%����
%���
ก�
�]H.�. 2523-2542 ��IT���	�MW?��%X����'��L�ก%H���'R�"��กก�@� 3.5 ����%U�%U��� 
AI�@�>�`M�%ก��ก���?�H�"B	�'���������������@����"���G�(�� (IPCC AR4, 2007) 
 
 A�ก%M�	>���I(���AG�%�d"���ก�@�� �@�>�`M���I��(�L�ก����M�(����@���K�`"ก��
�ก����M��@��ก�"��@��%�d"�?�B��� L��$����ก��A����V� The International Panel on Climate Change 
(IPCC) `"�]H.�. 2531 ��I`"�] H.�. 2535 $��กG�%"���"	������M��I�������@�����ก��%�����" 
�����W�HW?����ก�� (United Nations Framework on Climate Change Convention, UNFCCC) 
UR��%�d"HKV"&�"�G�M��
(����@���K�`"�G���
�@��� (���H������ก�$'���M�ก��%�����"����
�W�HW?����ก��`"�I��
"�"�����$��H�f"�(���%'��'�"'RV" L��(����@���K����%�d"�?�B�����ก
����	� (K� H�B����%ก���L� ���$��T?ก�ก�@��'RV"%�K�� H.�.2540 ��>�
��(�
`��%�K�� 16 ก	�W�H�"B� H.�.2548 
L����M��กก�������V�
"HKV"&�"'��(���%�@�%����ก�"��I��(�����
>����
 (`"ก�����W��Iก��
%�����"�����W�HW?����ก��) �@��ก�" ��@`"�I��
(�����
>����
�����ก�@��ก�" ���I�G�(��`"H�B�
���%ก���L�1 $���ก@ ก��กG�M"�`M���I%��`"ก�	@�W�(>"�ก���M"R�� (Annex I) UR���@�"`M�@%�d"
��I%�����H�f"����� ��%���M���`"ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก 6 ���2 `"�����%X���� 
�����I 5 ��G�ก�@��I��
ก�������@��`"�] H.�. 2533 W��`"�@��H�"Bก������M"R�� (H.�. 2551-2555) 
`"�@�������] H.�. 2552 ��I%��W�(������ก$��%����M��K�H������V�%A�A��@����TR��"����(���
�@���K�`"ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกM����] H.� 2555 (Post Kyoto) L����I%�c"���กG����
Tก%T���ก�"��ก $���ก@ �I��
'���	�MW?�������"���`M�%H���'RV"$��`"�@�� H.�. 2555-2563 ก��%A�A�
(��V��@��	������I%��%�กU�Lก $����'���ก��%
KV����" (K� ��"���`M��	�MW?��%X����'��L�ก%H���'RV"$��
$�@%ก�"2 ����%U�%U���  
 
 `"�IM�@�������ก��%A�A�`"%"KV�M�'��H�B����%ก���L� �	ก�#�����%ก����'���$��%�c�%Mc"TR�

�
����I��ก�W�H'��ก�Aก���������"�#�$���@�%�d"��B���������K"����	ก��I%��(���G�%"�"ก��L��
                                                 
1  (�����ก�@������G�(���IM�@��H�B����%ก���L���I�"	������M��I�������@�����ก��%�����"�����W�H
W?����ก�� (UNFCC)  (K� �"	������ AI�@�%����`M���I%���	���Mก�����ก�������@��ก̂�U%�K�"ก�IAก 
`"'�I���H�B����%�d"ก��>?ก���`M���I%��%M�@�"�V"�G�%"�"ก��  
2  $���ก@ (���
�"$���ก$U�� (CO2) ��%�" (CH4) $"������ก$U�� (N2O) $�L��~�?��L�(���
�" (HFC), %����
~�?��L�(���
�" (PFC) ��I U��%~���%�กUI~�?��$��� (SF6) 
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%�@��@�" %HK�����AI���
L(�������'����V"
����ก��`M�ก��
�?@`"�I��
���B�������AI�@��%M�K�
�"%��$�� L���	@�M����@�%�K��L(�������%����%�d"�ก�� AI�G�`M�
�
��M"�����%�d"�ก�����$����� UR��
(�����I��(����ก�@��$�����ก����%A"`" Article 12 '��H�B����� �����"���`M�L(��ก��H�f"�
���"�#�$�������(��������T`"ก���?�U�
ก^�U%�K�"ก�IAก'����I%��"�กW�(>"�ก���M"R�� (non-
Annex I) UR���@�"`M�@%�d"��I%��กG����H�f"������T%'���@��ก�I
�"ก��'��ก�$กก��H�f"����
�I���$��`"�@��H�"Bก������M"R��  
 
 ��@��$�กc��� ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกA�กก���G�����#���I(���%�K���L���'��
�#�%'����"���%ก��A�กก�Aก���'���"	
�����(�������@�"����?� AR�%�d"��%M�	`M�ก����I�	���������&
W�(��"	������ (Conference of the Parties) (��V���� 11 � %�K����"������ ��I%���("���  
(H.�. 2548) $��%�"��"�(��`M�%H���%�K���ก���G�����#�$��%'��`"ก����I�	� �"�(���(�����ก�@����
(������%A"��ก'RV"������%Mc"$��A�ก
�M�� L����� (Bali Roadmap) `"�]H.�. 2550 L��กG�M"�`M�
�#�$��%�d"ก�$ก%H���%���%�d"����I$�@%ก����'���ก�
ก�$กก��H�f"�����I��� %���ก�@� ก����ก��
�����@��ก^�U%�K�"ก�IAกA�กก���G�����#���I(���%�K���L���'���#�`"��I%��กG����H�f"� 
M�K� REDD (Reducing Emission from Deforestration and Degradation in Developing Countries) 
(��������  H��A���, 2552) �"�(���(��%ก����ก�
W�(�#�$��$��H�f"�$���@���@�%"K��� L��(��
(�	�
HKV"���'"��`M�@��I(G�"R�TR�>���IL��"��@��A�กก���"	��ก
��#�$�� UR���"�(���(��$��
�ก
%H���%���A�กก��
%��� AR�%���ก�@� REDD+ (Cambell, 2009) AI%Mc"$���@��#�$��$����
�
����@����ก
`"%���ก��%A��A��@����%ก����ก�
������M���ก����V"�	�H�"Bก������M"R�� ���%Mc"$��A�กก����I�	�
'��(�I�G���"%XH�Iก�A�@�����(����@���K��I�I���W��`���"	������M��I�������@�����ก��
%�����"�����W�HW?����ก�� (Ad Hoc Working Group on Long-Term Cooperative Action Under 
the Convention- AWG (LCA)) 
 
 ก��%�����"�����W�HW?����ก��L�กTK��@�%�d"��AA��M"R��`"%Ac�3��AA�������I%��$������
%>���`"�"�(���ก 20-100 �]'���M"�� (���., 2552) (���H�����%���"�?���ก�� %HK�������L�ก�� `M�
��I%��$�������T���
��������
>�ก�I�
���AI%ก��'RV"A�กก��%�����"�����W�HW?����ก��$��
��@��%�@���" ���%�c�%�d"%�K������AG�%�d"%�@��@�" %"K���A�ก>�ก�I�
"�V��$���@�>�ก�I�
%XH�I%H���
                                                 
3  ��AA��W��"�ก 7 ��Iก�������I%��$����IL�ก����%>���`"�"�(� 20 �] '���M"��$���ก@ ก�����������
%��
&ก�A'��ก�	@�W?��W�(�@��e ก��%�����"�?"��ก����G�"�A'��L�ก ก��%�����"����������"ก��%��"L�ก ก��
%'���?@���(�>?��?���� (���ก���M"�����%�(L"L��� ��ก�����"H�����"L�ก ��I ก��%�����"�����W�HW?����ก��
L�ก (���., 2552) 
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����ก��W�H%�@�"�V" M�ก��@����@�>�TR��������"%��
&ก�A ��V�`"���"ก��>��� ���"ก��(����"(����I

��ก�� ��I����������� 
 
 ��I%��$�� %�d"��I%�������?@
"(�
��	������? W?����ก��%�d"�

%'����"���"�ก��I
%����A�ก�����	��I��"�ก%X���`�� ��ก���M����IM"��%�c"A�ก�����	��I��"��ก%X��� %M"K� 
A�ก��ก
�IW?����������IW?����ก��'����I%�� �G�`M���I%��$��%�d"��I%���������AA��%�KV��@�
ก��%��
L�'���#�$�� %"K���A�ก���"�ก`"���������%M��I��ก�
ก��%A���%��
L�'����"$�� ก��`��
��"$��%HK���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��"�V"AR�TK��@�%�d"%�(L"L���B��������������?@`"������� 
��@��$�กc�� ก��%�K�ก��?ก��"$�������(�������ก�� %�@" ��"��ก %�d"��" AI%������������A?�`A`M���
ก���?����I�"�
�"	"ก����?ก�������"�#���@���@�%"K�����I�����K" 
 
 ก���Rก
�"�VAR��Rก
�(���%�d"$�$��'��ก���"	��ก
��#�$��'����I%��$�� L�������
����ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก��I(���
�"%(��������G�%"�"ก��W��`���"	�����
�M��I�������@�����ก��%�����"�����W�HW?����ก�� $���ก@ ก�$กก��H�f"�����I���W��`��H�B�
���%ก���L� ��I ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกA�กก����ก���G�����#� ก����(���%�K���
L���'���#� ก��A��ก���#�$����@�������K" ��I ก���@�%����ก���I��(���
�"`"��I%��กG����
H�f"� (Reducing Emissions from Deforestation and forest Degradation, Sustainable Management 
of Forests and Enhancement of Forest carbon stocks in Developing Countries, REDD+) ��I�����
'��%�"��"I%���"L�
��%HK���@�%����ก���"	��ก
��#�$��'����I%��$��L��`��ก�$ก���%��
&������
'��(���
�"%(���� L����ก����?ก�������"�#���ก%�d"ก����Rก
� 
 

���P���K���	�
�ก����E�� 
 
 ก����A�������T	��I��(�M��ก%HK��A���G�'��%�"��"I%���"L�
�� L��`��%(�K����K����
%��
&������ >���IL��"�A�ก(���
�"%(������I
��ก�����"�%�� %HK���@�%����ก���"	��ก
��#�$��
'����I%�� L�������T	��I��(�%XH�I���"�V 
 

1.  %HK���Rก
�%ก����ก�
ก����?ก�������"�#���ก L��(��
(�	�TR�ก��%��
L�'����"$�� ก��
�����������W�H ก���?�U�
ก^�U%�K�"(���
�"$���ก$U��'����"�#���ก�����V"���	 
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2.  %HK���Rก
���%(��IM�ก�����	"'��ก����?ก�������"�#���ก (��
(�	� �?�(@���AA	
�"�	�B� 
�����>���
��"A�กก�����	" ��"�	"�?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��  
 

3.  %HK���Rก
�
�
��'��
��ก�����"�%��'����"�#���ก 
 

4.  %HK���Rก
�(���%�d"$�$��'��ก���@�%����ก����?ก�#���ก L�����������ก��(���
�"
%(��������G�%"�"ก��W��`���"	������M��I�������@�����ก��%�����"�����W�HW?����ก�� $���ก@ 
ก�$กก��H�f"�����I���W��`��H�B����%ก���L� ��I ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกA�กก��
�G�����#���I(���%�K���L���'���#�`"��I%��กG����H�f"� (REDD+) 
 

5.  %HK��A���G�'��%�"��"I%���"L�
��%HK���@�%����ก����?ก�������"�#���ก`"�I��
A	�W�(
��I�I��
�MW�(   
 

�
 ����
�ก����E�� 
 
�
 ���������AQ
8� 
 
 '�
%'�'��%"KV�M�(��
(�	�ก���Rก
�%���"L�
��%HK���@�%����ก���"	��ก
��#�$�� L��
���������ก����Iก�$ก������"(���
�"%(�������%ก��A�ก%���ก��%A�A��IM�@����I%�� $���ก@ 
ก�$กก��H�f"�����I��� (Clean Development Mechanism, CDM) ��Iก����ก�������@��ก^�U
%�K�"ก�IAกA�กก����ก���G�����#� ก����(���%�K���L���'���#� ก��A��ก���#�$����@�������K" ��I 
ก���@�%����ก���I��(���
�"`"��I%��กG����H�f"� (Reducing Emissions from Deforestation 
and forest Degradation, Sustainable Management of Forests and Enhancement of Forest carbon 
stocks in Developing Countries, REDD+)   
 
�
 ��������AQ��HB 
 
 '�
%'����"HKV"����
@�%�d" 2 �@�"(K� 
 

1.  HKV"���%HK��ก���Rก
�%ก����ก�

�
��'���#�$��`"ก���?�U�
(���
�"$���ก$U�� UR��$��
%�K�ก��"�#���ก'����(�ก���	���Mก����#�$�� (���.) %�d"ก����Rก
� 
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1.1  HKV"������`��`"ก���G���A%HK��M�(������H�"B��IM�@��(���L���I(����?�'����"
��ก$���G�%"�"ก��`"��"�#�'	"��@(G��� �G�%W�����ก��� A��M����H�@ UR����?@W��`��ก��กG�ก�
�?��'��
�G�"�ก�@�%������IH�f"�$��%��
&ก�AW�(%M"K�
" ���. 
 

1.2  HKV"������`��`"ก����%(��IM�`"W�H���'��ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��A�ก
��"�#���ก`"�@�����	�@��e ��IHKV"������`��`"ก����%(��IM�������"%��
&������AI(��
(�	�HKV"���
ก����?ก�������"�#������ site index 11, 14 ��I 17 `" 6 A��M���W�(%M"K�$���ก@ %����`M�@ %������� 
�G���� �H�@ "@�" ��I ��@�@����" 
 

2.  HKV"���`"ก����%(��IM�%���"L�
�� (K� ��I%��$�� 
 

��KG�@�	�HB�����  
 
 ก����A��%�K���ก���"	��ก
��#�$��L�������ก�$ก���%��
&������`"ก��A��ก��(���
�"��
��IL��"����(���@�AI$����
���"�V 
 

1.  $����(�(����?�%ก����ก�
ก��%��
L�'����"��ก ก���I��(���
�"`"������W�H ก���?�U�

ก^�U(���
�"$���ก$U�� ��I
��ก�����"�%���K�"e A�ก��"�#���ก��?ก  
 

2.  $����(�(����?�%ก����ก�
ก����%(��IM�ก�����	"'����"�#���ก $���ก@ ��"�	"ก����?ก�����
��"�#� ��"�	"`"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� �����>���
��"W��`" �?�(@���AA	
�"�	�B� 
 

3.  $�����
TR�
�
�'����AA�����%��
&������ (���
�"%(���� ��I 
��ก�����"�%�������
�@�ก����%(��IM�ก�����	"'����"�#� 
 

4.  $��'��%�"��"I%���"L�
��`"���"ก��"G�%(�K����K����%��
&��������I(���
�"
%(������`��`"ก���@�%����ก��ก���"	��ก
��#�$�� 
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���������	�@���R� ���ก�� 
 
 ก����Dก��� (Afforestation)  M���TR� ก����?ก�#�`"HKV"������$�@%(�%�d"�#���ก@�"��@��"��� 
50 �]  
 
 ก��UVW�UD��� (Reforestation)  M���TR� ก��%�����"�����W�Hก��`�������"
"HKV"������(��V�
M"R��%(�%�d"�#� `M�ก���%�d"�#���ก(��V�L��ก����?ก M�@�"%��c� M�K� �@�%����ก��'���H�"B����
B������� L��HKV"���"�V"AI����$�@%'��'@��ก��%�d"�#�$�� �.��"��� 31 B�"��(� H.�. 2532  
 
 ก��
����ก�	  M���TR� ก��`����@����%M�	��>� %HK��ก����`������$� L���������B�ก��
A��ก��'RV"%HK��`M������H��ก�`������$���Iก�
���� 8 ��B� (K� ก��`�� (�

�����K") ก��%กc
ก�ก  
ก����ก
�/U@���U� ก��~��"~? ก��H�f"� ก������ก�" ก�����" ก���
@�%'� (%ก
�  A�"����ก��, 
2547) 
 
 ���	 
������� (carbon credit 8�A
 market based carbon)  M���TR� ������ก^�U%�K�"
ก�IAก�������$��A�กก�Aก���&�" ��I$����
ก�����A��
A�ก��B�ก�����%�d"����&�" %�@" ���
ก�$ก'��H�B����%ก���L�M�K�ก�$กW�((������(�`A ����ก
�I%�d"��"(����������TUKV�'��ก�"$��
`"����%XH�I���%���ก�@� �����(���
�" (Carbon Market)� 
 
 ���  ���"����'����I%��$��%HK�������
ก���G�%"�"��"`"L(��ก��ก�$กก��H�f"����
�I��� ��(	���ก
�I 3 ��Iก�� (K� ��HKV"���'"����@��"��� 1 $�@ ��ก���ก(�	�%�K�"�����กก�@�
�����I 30 ��I ��"$����(����?�$�@"���ก�@� 3 %��� `"�@��L�%�c�������B������� (��(�ก��
��M��
A��ก��ก^�U%�K�"ก�IAก (��(�ก���M��")) 
 
 ���  M���(����@� �����"�������TR� W?%'� M��� M"�� (��� 
R� 
�� �G�"VG� �I%���
 %ก�I 
��I�������I%���������$����
	((�$�������ก�M����#����"�M@����� (����� 4 H�I���
�������#�
���"�M@����� H.�. 2507) 
 
 �����Dก (planted forest)  M���TR� �#������?ก (planting) M�K� ��?ก����ก���$�� (seeding) 
'�����H�"B	�����T��"M�K����H�"B	�`M�@
"�����"`"�?��

'�� Afforestation M�K� Reforestation 
(FAO, 2010)  
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 �����AB
�G���  M���TR� �#������$����(@��������ก
�I��
?���%M�K���?@��I�#�"�V"��ก���AI~��"
(K"$�������B������� L�����?ก$�� (ก���$�����'RV"$��%�����B�������) '"��(����?�%ก�" 2 %���'RV"
$�'RV"ก�IA��ก�IA������HKV"���$�@%ก�"$�@�I 20 ��" M�K���(���L���
�G���" (����@���G���" 130 
%Uc"��%���) ��V���@ 50-100 %Uc"��%��� 'RV"ก�IA��ก�IA������HKV"���$�@%ก�"$�@�I 8 ��" M�K���$��'"��
(���L���
�G���"$�@%ก�" 100 %Uc"��%��� 'RV"ก�IA��ก�IA������HKV"���$�@%ก�"$�@�I 20 ��" M�K���
HKV"���%'��M��ก%ก�����V������ก
�I���ก�@�� ���ก�"����$�@%ก�"$�@�I 16 ��" (H�I���
�������#�
���"�M@����� (X
�
��� 3), 2518) 
 
 ���@H�?�� (biomass)  M���TR� %"KV�%�K��A�กก�����%(��IM���� ��I��M"������@�ก��
%A���%��
L�'��HK� M�K�M�?@$�� "��������ก��`"�?�"VG�M"�ก�M�� M�K� "VG�M"�ก�M������A�ก'�V%T�� 
L����(@�%�d""VG�M"�ก�@�M"@��'��HK� %�@" �@���" AI��M"@��%�d" ก�L�ก���/��" M�K� �@�M"@��HKV"��� 
AI��M"@��%�d"ก�L�ก���/$�@ M�K� ��"/%�ก���� (
	�����  $���	��@�M� ��I ����������  H��A���, 2550 
����`" �"������, 2550) 
 
 ���  M���(����@� $���	ก�"����V����%�d"��" ก� M�K� %T� $�@�@�����K"��"M�K���������� ��I
M���(����������TR� ��ก �	#� �� M"@� ก��� �� M�� %M��� %�
 ����M�K��@�"M"R���@�"`�'����$�� 
$�@�@�AIT?ก��� ~�" %�K��� >@� T�ก ��" '	� M�K� ก�I�G�L����B�ก���K�"`� (����� 4 H�I���
������
�#����"�M@����� H.�. 2507) 
 
 L8�J�ก�ก�กF ���	 
� (carbon pools)  M���TR� �M�@�ก�ก%กc
(���
�"'���#�$�� 
��Iก�
����ก��ก�ก%กc
(���
�"%M"K�HKV"��" (above ground biomass) ก��ก�ก%กc
(���
"`����" 
(below ground biomass) ก��ก�ก%กc
`"�?�'��U�ก��"��������T	���������� (dead organic matters) 
ก��ก�ก%กc
(���
�"`"��" (soil carbon) ��I ก��ก�ก%กc
`"�?�'��>���W����$�� (harvested wood 
products) (IPCC, 2006) 
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 ��HB 2 
 

ก�����E�
ก��� 
 
 ก���Rก
���A�������T	��I��(�M��ก%HK��M��"����`"ก���"	��ก
��#�$��L�������ก�$ก���
%��
&������'��(���
�"%(���� UR��ก����A��"�V$���������(�(����?�%�K����#�$��ก�
ก��%�����"����
�W�HW?����ก�� ก��%��
L�'����"��ก ��"�	"ก����?ก�������"�#�`"�

������ ��I����ก��
�@����I%�����%ก����'���ก�
ก���ก�$'���M�L�ก���"`"��'��#�$��A�ก%���ก��%A�A�W��`���"	�����
�M��I�������@�����ก��%�����"�����W�HW?����ก�� %�d"��I%�c"��I'���?����AI"G�$��?@
'��%�"��"I%���"L�
��  
 
 M��'��ก���
��"%�ก�����Iก�
����'���?�HKV"&�" �"�(�� ��
�� `" 4 ��I%�c"M��ก
$���ก@  ก) ก��%�����"���� (��
(�	�%"KV�M�%ก����ก�
ก��%�����"��������������� ก��%�����"����
�W�HW?����ก�� ��I ก��(��ก����ก��%�����"�����W�HW?����ก��`"�"�(�  ') �#�$����Iก��
%�����"�����W�HW?����ก��  () ����ก���@����I%�����%ก����'���ก�
ก��%�����"�����W�H
W?����ก��`"W�(�#�$�� $���ก@ ก�$กก��H�f"�����I��� ��I ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก
A�กก���G�����#���I(���%�K���L���'���#�`"��I%��กG����H�f"� (REDD+) ��I  �) ก��
��I%��"��"�	"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��A�กW�(�#�$�� 
 

ก�����HB��L����?��?D��
�ก�� 
 
ก�����HB��L��� 
 
 ก��%�����"���� (Change) '��������I���H����%ก��'RV"��?@����%��� ��V�A�กก�I
�"ก��
B���������Iก�I
�"ก��'��ก�Aก���'���"	
�� (����	"��� �I�I%���'��ก��%�����"���� 
M�K�'"��'��>�ก�I�
������@������������'RV"��?@ก�
'��AG�ก��(����"��" (limit of tolerance) 
(��������T`"ก�����
��� (adaptation) ��I(����K�M�	@"������W�H (biological magnification) 
'���I

%M�@�"�V"�@�AI��ก"���M�K����"�"%H���`� �I

"�%��
���I

��AAI`��%���`"ก��
���
���`"�I�I%�����"��V" 
���I

��AAI����`���I�I%���`"ก�����
������ M�K�
���I


��AAI$�@�����T���
���$��%�� (%ก
�  A�"����ก��, 2547) 
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 ��ก%M���'��ก��%�����"�������"�����������$���ก@���M���I��ก� L��%XH�Iก��`��
���H��ก�%HK����AA���G�(���@������ $���ก@ ��M�� %(�K���"	@�M@� �� ��I �����?@����� H������V�ก��`��
���H��ก�%HK��(���M�?M���I��ก�
�� UR��ก@�`M�%ก��(���$�@���	�`"�I

"�%�� %H��Iก��"G�
���H��ก���`�������>�`M�%ก��'��%���M�K������ M�K��������%�d"H�
�G�������H��ก�B���������I
����������� ����A">�ก�I�
���"ก��
 (%ก
�  A�"����ก��, 2547) 
 

1.  ก��%�����"����'������������� 
 

���������������
���%XH�I���M�����Iก�� L����
�����Iก��M"R������G�(��(K� 
�������������ก��%�����"��������%��� %"K���A�กL�กM�	"��
������������IM�	"��
���%�� 
�G�`M�%ก�����ก�ก�������B�����������%��� %�K��>"�กก�
ก��%H���'RV"'����I��ก� ��Iก�Aก���
'���"	
�������@��ก@�`M�%ก��ก�I
�"ก��%�����"���� `"������
�������ก�I
�"ก��%�����"���� 
M���TR� �	ก'�V"��"'��ก��%��"���'��ก�I
�"ก��%ก�����ก�ก����/'��%�cAA���"�V"��ก��
%�����G���
��@����'�V"��" UR����@�I'�V"��"AI��ก�������
ก�"��Iก�"��@����%M�	��>� ��V���@%������"
A"TR�A	��	����� (K� A	����%ก��(��������K" M�K� ��V���@A	����%ก��(��������K"���(@��e %�K���/%�����"����
$��?@ก��%�K���L��� M�K� A	���กM�ก`"'�V"��"�	����� (%ก
�  A�"����ก��, 2547)   
 

ก��M@�ก��%�����"���� (Law of Change) %�d"M��กก�����`��%HK����I%��"ก��%�����"����
'������������� ��"%ก��A�ก(���AG�%�d"'���"	
��`"ก��`�������������%HK���"��(�������ก��`"
�?��

�@��e ���"�V" ก��`��ก��M@�ก��%�����"����%�d"%(�K����K�`"ก����I%��"������������G�`M�
���
TR��T�"I'�������������`"ก������
�
��M"�������I"G�$��?@ก��M���B�ก��~��"(K"
�����������"�V"e %HK��`M���ก������
�
��M"�����%�d"�ก�� 
 

ก��%�����"����'�������������`"��AA	
�"�@�"`M�@%ก����A�กก��ก�I�G�'���"	
�����
�@�>�ก�I�
�@�ก�I
�"ก���ก��'���I

�����������A"%ก�"����T"I'������������������� 
`M���$��M�K�%ก�"ก��~��"(K"L��B�������AR��G�`M�ก�I
�"ก���@�$�'�������������$�@�����T
�G���"$�� %ก��ก��%������	���I�G�`M�
�
��M"�����'���I

�����������"�V"%�����"����$�M�K�
%ก��>�ก�I�
�@��"	
��`"����	� UR��%ก
�  A�"����ก�� (2542, 2545) $��ก�@��$���@� ก���Rก
�ก��
%�����"����L(���������I
�
��M"�����'���I

�����������`��M��ก'��ก��M@�ก��%�����"����
����I
	�@� �������������	ก�"���@����ก��%�����"����%��� ��@ก��%�����"����"�V"AI��ก��~��"(K"
���%��$�����B������� M�K�����`��%�(L"L���%'���@��� %�(L"L���`"���"�V (K� %(�K����K� �	�ก��� 
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M�K���B�ก��`�e ����"	
��"G���`��%HK���@��`M������������"�V"e �����T����
�
��M"�����$����@��
�ก�� ก����I�	ก��ก��M@�ก��%�����"����%HK��(�
(	�ก��`�����H��ก��@��e �����T�
@��I��

ก��%�����"����$�� 4 �I��
 ����������� 1 
 
������HB 1  �I��
ก��%�����"����'������������� 
 

�K��  ก�����HB��L��� 

���	� $�@��ก��%�����"������V���(���Iก�
��I
�
��M"����� 
%�K�"W�� ��(���Iก�
��ก��%�����"���� ��@
�
��M"�����$�@%�����"���� 
%�����W�� ��(���Iก�
$�@��ก��%�����"���� ��@
�
��M"�����%�����"���� 
��ก��� ��ก��%�����"������V���(���Iก�
 ��I
�
��M"����� 

�����: %ก
�  A�"����ก�� (2545) 
 

 ก��%�����"������V� 4 �I��
 �����T����`"�?�'��%'�ก��%�����"������V���@ 0 TR� ± 3 
$�����W�H��� 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
?���HB 1  %'�ก��%�����"����������������������`��%�(L"L���`"�I��
�@��e `"ก��~��"(K" 
�����: %ก
�  A�"����ก�� (2547) 
 
 
 

0 +1 -3 -2 -1 +2 +3 

%'�ก��~��"(K"$�� 
�������%��L��B������� 

%'�ก��~��"(K"L������`��
%�(L"L����I��
��G� 

%'�ก��~��"(K"L������`��
%�(L"L����I��
ก��� 

%'�ก��~��"(K"L��
����`��%�(L"L���

�I��
�?� 

%'�ก��~��"(K"L��
����`��%�(L"L���

�I��
�?� 
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UR����@�I%'�ก��%�����"������(���M��� ���"�V 
 

%'�ก��%�����"����   0   %�d"%'�ก��%�����"������������T~��"(K"$���������%��  
        ���ก�
 �I��
���	� 
 

%'�ก��%�����"����  ± 1  %�d"%'�ก��%�����"�����������`��%�(L"L����I��
��G��@��  
        ���ก�
 �I��
%�K�"W�� 
 

%'�ก��%�����"����  ± 2  %�d"%'�ก��%�����"�����������`��%�(L"L����I��
ก���  
        ���ก�
 �I��
 %�����W�� 
 

%'�ก��%�����"����  ± 3  %�d"%'�ก��%�����"�����������`��%�(L"L����I��
�?�  
        ���ก�
 �I��
��ก��� 
 

ก�@��$���@�ก��M@�ก��%�����"����%�d"%(�K����K�`"ก��H�A�����I

������������@���
ก��%�����"������?@`"�I��
`���I�����T~��"(K"$������%�(L"L����I��
`� ก���Rก
�%HK��`M�
���
TR�ก��%�����"����`"��@�I�I��
AG�%�d"������ก���Rก
�ก��%�����"����L(�������/
��(���Iก�
'���I

������������	กL(���������I��(���U�
U��"�I��
M"R�� ��@`"%
KV����"
ก���Rก
�ก��%�����"����'���I

����������������T���%ก�$��A�กก��%�����"�������ก@�`M�%ก��
>�ก�I�
UR��M���TR�ก��%�����"�������B�������$�@�����T~��"(K"$���������%��ก�
ก��
%�����"�������$�@ก@�`M�%ก��>�ก�I�
UR��M���TR�ก��%�����"�������B������������T~��"(K"$��
�������%�� ���"�V" ก��H�A�����I��
ก��%�����"����'���I

��������������ก��M@�ก��
%�����"����`"%
KV����"�����TH�A����$������I��
���ก�@�� %�K���������������ก��%�����"����
$�`"���������B�������$�@��A�@���"%��$�� ก��~��"(K"����������� %HK��`M�ก�I
�"ก�������������
�G�%"�"$���@���ก�� �����T�G�$��L�� กG�A��/
G�
�������"%����"���%�d"��H�
��I~��"~?�������%�K���L���  
 

2.  ก��%�����"�����W�HW?����ก��L�ก 
 

��ก�� (weather) ��IW?����ก�� (Climate) �@����?@W��`��ก�'��ก��%�����"���� UR��
�����T���%ก�$��A�ก���ก�ก����B�������`ก�����$�� TR�����@�ก��%�����"�����W�H��ก����I
ก��%�����"�����W�HW?����ก��%�d"(G������(���M���`ก��%(���ก�" ��@กc��(���M�����ก�@��ก�"`"
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%�K���'������%��� L���W�H��ก��%�d"�W��I'��
����ก��`"�I�I%��������V" %�@" �	�MW?�� 
(����KV" %�� �" �� (�����"��ก�� ��� UR�������T%�����"����$��"����@�"��� ����L���@�����L�� 
%�K�"�@�%�K�" ��?ก���@���?ก�� �@�"�W�HW?����ก��AI%�d"ก������
�
��'��
����ก��`"
�I�I %���������ก�@�L��%����
%���
 UR��(@�%X����'���W�H��ก��`"�I�I������"�ก�	�	"��������
��กAI`��ก�"(K� 30 �] (NASA, 2010) ก��%�����"�����W�H��ก��%ก��$��A�กก�I
�"ก��B�������
��Iก�I
�"ก������"	
��ก@�`M�%ก��'RV" ก��%�����"������"%ก��A�กก�I
�"ก��'��B����������
%Mc"$�����%A" 2 �����@����� Houghton (1994) $��"G�%�"� $���ก@ ก���I%
��'��W?%'�$~��"��?L
 
��I%��~������"��%�K�� 12 ��T	"��" H.�. 2534 ���$����@���	#"��IU��%~���$���ก$U��ก�@� 20 ���"��"
�?@��V"
����ก�����L��%~]��� �	#"��Iก^�U$���G�`M�L�ก�K�(�RV� �����A�ก����������������������I 
2 �	�MW?��������I��� 0.25 ����%U�%U��� H������V�ก@�`M�%ก��ก��������"`"
����ก��
`"�@��H.� 2534-2535 ��ก�����@��M"R�� $���ก@ ���ก�ก����%��"�L" (El Nino) ���ก@�`M�%ก��W��I"VG�
�@����I(����M������`"M����@�"'��L�ก�	กe 3-5 �] ��%M�	'�����ก�ก�������ก�@�� $���ก@ 
(�����ก�@��'���	�MW?��HKV">��'��HKV"L�ก��I�M���	�� L��%XH�I�M���	����U�~�ก
��%��
�������'���%���ก�`�� ���ก�ก����%��"�L"�����(����	"���`"��"�����
 1980 H
�@�(���
��ก�@��'���	�MW?��HKV">���M���	���?�TR� 7 ����%U�%U���%�K��%����
%���
ก�
(@�%X����  
 

M��ก&�"������������������G�(�����
@���VTR�ก��%�����"�����W�HW?����ก�� $���ก@ 
'���?�~����ก��L
���A�ก��@�"VG��'c�A�ก��"����(��ก�(������ 3,270 %��� UR��(��
(�	�
�I�I%���`"�@�� 650,000 �]���>@�"�� ((��
(�	��	("VG��'c�Mก�	() $����V`M�%Mc"�@�%�K�� 430,000 �] 
ก@�"��AA	
�" (���%'��'�"'��ก^�U(���
�"$���ก$U����?@`"�@�� 180-260 �@�"`"���"�@�" (part 
per million-ppm) M�K� ��L�%�ก	�'��(���
�"$���ก$U��AG�"�" 180-260 L�%�ก	��@����"L�%�ก	�
'����ก���M�� UR��"���ก�@�������(���%'��'�"`"�@���	("VG��'c�����	(�	�����TR������I 30 
(Siegenthaler et. al., 2005) '���?�A�ก��@�"VG��'c���V`M�%Mc"�@�$�@%(����	(`�`"�������������(���
%'��'�"'��ก^�U(���
�"$���ก$U��AI�?�%�@�ก�
(@���AA	
�" (��I��� 380 �@�"`"���"�@�") 
���ก�I����`"�	(ก@�"�	���Mก��� (���%'��'�"'��ก^�U(���
�"$���ก$U����������?@��� 275 �@�"`"
���"�@�" (Forster et al., 2007)   
 

ก�Aก���'���"	
�����$���G�%"�"ก�������"�"�@�%"K���`"��������%H���'RV" $��%�@�`M�%ก��
ก��%�����"������(���Iก�
���%(��'����V"
����ก��%ก�"ก�@�����W�HB�������AI���
���
ก��
��$��%��L��%�c� �@�>��@�
�
��'��M"�����'����V"
����ก��L�ก`"�?��

'��(���
�	"���'�����ก�����%�K�"ก�IAก (greenhouse effect) L��%XH�I`"���"'��ก��ก���?�U�
��I
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�I���"ก��
'�������(������"A�ก���������� ก^�U%�K�"ก�IAกA�กก�Aก���'���"	
������G�(�� 
$���ก@ ก^�U(���
�"$���ก$U�� ก^�U��%�" ��Iก^�U$"������ก$U�� ก^�U��V����"�V$�����@�"ก�I�	�"
`M�%ก��ก��%�����"�����W�HW?����ก��`"������@�"��I��� 70:23:7 (Houghton, 1994) '���?�
A�ก IPCC Fourth Assessment Report (IPCC, 2007) $��������IA�ก
������@�(���%'��'�"'��ก^�U
%�K�"ก�IAก���%H���'RV"`"��V"
����ก��L��L��%~]�����I�����L��%~]���`"�@����������	���Mก���
%�d"��"����(������(����ก�
ก��%H���'RV"'���	�MW?��%X����'��L�ก (W�H��� 2) 
 

 
 

?���HB 2  (���%'��'�"'��ก^�U%�K�"ก�IAก`"��V"
����ก����I�	�MW?��%X����'��L�ก 
�����: IPCC AR4 (2007) 
 

IPCC (2007) �����V`M�%Mc"�@�`"�@��12 �] (H.�. 2538-2549) H
�@���TR� 11 �] ���$����ก��
A�
�"�Rก�@�%�d"�]������"����	���V���@H.�. 2393`"�@�� 100 �] (H.�. 2449-2548) �	�MW?��%X����'��
L�ก%H���'RV" 0.74 ����%U�%U��� %�K��%����
%���
ก�
(@�%X���� 100 �]`"�@�� H.�. 2444-2543 ���
�	�MW?��%H���'RV" 0.6 ����%U�%U��� %�d"������%ก��@��	�MW?��%X�������%H���'RV"%ก��'RV"ก�IA��$�����L�ก 
��I�I��
ก��%�����"����AI%H�����ก'RV"%�K���I��A?�%M"K�%H���'RV"��IHKV"���L�กAI�	@"$��%�c�ก�@�`"
�M���	�� ก��'������'��(������" (thermal expension) ก���I���'��B��"VG��'c� M��I��I
"VG��'c�'�V�L�ก$���G�`M��I��
"VG��I%�%H���'RV" '���?�`"������V���@�] H.�. 2504 $����V`M�%Mc"�@�ก��
%H���'���I��
"VG��I%���(@�%X������� 1.8 �����%����@��] ��I%�K��%�����"ก��H�A�����]&�"%�d"��V���@�] 
H.�. 2536 H
�@�(@�%X�������ก�@��$��%H���'RV"%�d" 3.1 �����%����@��] '���?�A�ก���%����$������>�
ก��%�����"����'��M��I��I"VG��'c����(����ก�
ก��%�����"����'���	�MW?��%X������Iก��
%H���'RV"'���I��
"VG��I%� (K� ��V���@H.�. 2521 "VG��'c�����ก(�	��I%�����(��($�����������I 2.7 
�@������
 ��I`"�@����?���"$������TR������I 7.4 �@������
 B��"VG��'c�
"W?%'���IM��I$��
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����%�@"ก�" ��@��$�กc��� ก��%�����"�������%H���'RV""�V$�@�����T
@�
�กTR��"�L"��ก��%�����" 
����`"�I�I���$����@�����%A""�ก 
 

ก��%�����"�����	�MW?�� �I��
"VG��I%� ��Iก���ก(�	�����M��I`"��"%M"K�'��
L�ก`"�@��H.�. 2504-2533 ������	�$�����W�H��� 3 
 

 
 

?���HB 3  ก��%�����"�����	�MW?�� �I��
"VG��I%� ��Iก���ก(�	�����M��I`"��"%M"K�'��L�ก 
�����: IPCC (2007) 
 

IPCC (2007) "G�%�"�'���?�ก����%(��IM�TR�ก��%�����"����`"����%H���%����@� ������
"VG�~�� (precipitation) $��%H���'RV"��@����"���G�(��`"���"�I��"��ก'���%���ก�%M"K���I`�� �	L��
%M"K� %�%U��%M"K���Iก��� ��@������������`"�T
U�%�� %���%����%�%"��" ��~��ก�`�� ��I 
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%�%U��$�� `"W�H���'��L�ก���� (����M���������"�L"���@�AI%H�����ก'RV"��V���@�����
��� 1970 
"�กA�ก"�V"���� `"�@�� 50 �]���>@�"�� ��(���%�d"$�$����ก���HKV"���L�ก�@�"`M�@��AG�"�"��"���
��ก��%�c"��"ก�����" ��"ก���(K" ��I ��"�����M��ก���� `"'�I%����ก�" AG�"�"��"��I(K"���
���"��%H���'RV" ก�I��(�K�"(������"กc��(���%�d"$�$�����AI%H���'RV"`"M���HKV"��� ������"VG�~�� 
(precipitation) %H���'RV"`"M���HKV"��� ��I��V���@ H.� 2518 %�d"��"�� ��%M�	ก��������I��
"VG��I%�'RV"
�?�$��%H���'RV"����L�ก (���M"��"@"'��H��	$UL(�"%'����"���%H���'RV"`"�����"��ก%M"K���V���@
��I����] H.� 2513 ��@��$�กc��� ���%�d"ก����ก���AI��	�%M�	ก����'��ก��%�����"����'��
$UL(�"���%ก��'RV"`"�@��ก@�"M"��"�V 
 

"�กA�กก��%�����"����'���I��
(���%'��'�"'��ก^�U%�K�"ก�IAก��������T
���A���$�����%A"���� IPCC (2007) ���$����V`M�%Mc"�@��I��
(���%'��'�"'����กU�%A" กc��ก��
%�����"�������� L����ก��%�����"������V�`"�?��

���%H���'RV"��I����  W�H��� 4 ����TR�ก��
%�����"����'���I��
(���%'��'�" (µmol kg
1) '��HKV"�������@�"`"��U�~�ก%M"K� L��W�H
���"U���
"����(�����ก�@�� (`"�]H.� 2542 M�ก�
�����] H.�. 2528) ��� 47N  W�H
"'������
(�����ก�@�� (`"�]H.� 2540 M�ก�
�����] H.�. 2527) � 152 W L����~������TR�ก��%�����"����
������� ��%M�K������ก��%H���'RV"'����กU�%A"�����@��%��� 
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?���HB 4  ก��%�����"����'���I��
(���%'��'�"'����กU�%A" 
�����: IPCC (2007) 
 

2.1  ����������: �&�
�'��ก��%�����"���� 
 

������H�"B��IM�@��L�ก ���A�"�����I����������$��ก@�`M�%ก��ก��%�����"����
�W�H�	�	"������W?��W�(�@��e '��L�ก UR��AI$�����%A"A�กก��%�����"������?ก��`"�T�"���
�@��e ��@��$�กc��� ก��%�����"����'����T�L(A�L�ก��
���������� �����(�
ก��%�����"����
`ก��%(���ก�
���A�ก�'���	�MW?�����%ก��'RV"���� (W�H��� 5) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 5.12
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?���HB 5  ��T�L(A�'��L�ก��
���������� 
�����: Pittock (2007) 
 

�����I�I%���M"R���] L�กL(A���
�����������������T�L(A��

���� L�����I�I 
`ก���	� � A	� Perihelion (P) (K� 147.1 ���"ก�L�%��� ��I�I�I$ก��	� � A	� Aphelion (A) (K� 
152.1 ���"ก�L�%��� ����%M�	"�V H�����"(������"A�ก��������������>@����������L�กAI������"
�����I 3.5 �?�ก�@�M�K���G�ก�@�(@�%X���������] (������"A�ก����������AI��TR�L�ก��ก�	�`"
%�K�"�ก��(� �@����?���"'��U�กL�ก`�� ก�I"�V"กc��� �ก"���'������ (%��" AP `"�?�) AIL(A�
��@��%�K��������
���������� L����(�
'��ก��L(A���I��� 96,600 �] ����%M�	"�V �I�I%������L�ก
%'��`ก��������������ก�	�AI(@��e %�����"����$����(�
ก��L(A����ก�@�� %�@"%����ก�" (���
%�KV��'����T�L(A� (������@�"�IM�@���ก"��V���I�ก""�"'������) AI���%�����"$�����(�
ก��
%�����"������I��� 96,000 �]  
 

"�กA�ก ก��%�����"����'���ก"�����I(���%�KV�� �ก"L�ก%��กc%�����G��	�ก�

�I"�
��T�L(A�'��L�ก��
���������� UR��(���%����'���ก"L�ก"�V(K���"กG�%"��'����?ก�� 
��AA	
�"����(���%������?@�IM�@�� 24o36y ��I 21o59y ��I%�d"��%M�	���`"��?���" ����������AI
�ก��V�X�กก�
HKV">��L�ก � %��"�	����� 23o27y ��@����(���%����"�V$�@$����(@�(���� M�ก���%�����"
ก��
$�ก��
������(�
��I��� 40,000 �] "�กA�ก"�V������'��(���%����กcM�	"�"��
�ก"
�����V�X�กก�
�I"�
��T�L(A�'��L�ก��
��������������(�
��I��� 20,600 �] 
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(���%�����"������V�M��"�V%ก����'���ก�
ก������	�MW?��'��L�ก ��I�I��
(���
�?�"VG��I%�`"���� `"�����
 1930 �����L(��� UR��%�d""�ก��������������%U�%
������V���
���@� 
ก��%�����"����'��H�����"��������������กก�I�
U�กL�ก%M"K� � �G��M"@�%��"�	����� 65o (K�
��%M�	ก���I���'���>@""VG��'c� L��`M�%M�	>��@� %"K���A�ก��?���"`"U�กL�ก%M"K�`"
���]$�@$��
���"%�@����(�� "VG��'c�AR�(@��e �I�����%�� ก�I����H�TR��	(�����?���"`"U�กL�ก%M"K����	�MW?��
�?�'RV" "VG��'c�����I��$��AR�(@��e �I�����ก��  
 

����%(�K����K������ก��ก��(G�"�������"����'RV" ���%�''�������L(���T?ก���
��	�
`M���(@�%����������ก'RV" `"�] H.�. 2519 "�ก�����������H
�@� ���A�ก�ก��%�����"����'��
�I��
"VG��I%����ก�"H���ก�
���A�ก�ก��%�����"����(���%�KV��'����T�L(A��?����� A�ก
�"�Rกก��
%�����"�����W�HW?����ก��'��L�ก`"���� "�ก�������������I����@� ����%M�	��A�กก��
%�����"����(���%�KV��`"����������I 50 %�d">�'��ก��%�����"��������(���%����'���ก"L�ก
`"����������I 25 ��I %�d">���A�กก��%�����"����������'��(���%������I��������I 10 
 

ก��%�����"����H�����"A�ก����������  
 

�M�@�กG�%"��'��H�����"���'�
%(�K��"��V"
����ก��L�ก(K����������� ���"�V"ก��
%�����"����H�����"�����������@���@�>��@�ก��%�����"������V"
����ก��L�ก "�ก�����������
%H�����I�
(����G�%�cA`"ก�����ก��%�����"����H�����"A�ก����������`"�@��$�@ก�������
���
>@�"��"�V%�� ก��(G�"�����ก�@��$��T?ก"G���%����
%���
ก�
ก�����%ก�A	�
��'������������ UR����
'���?����"M���$�TR������
��� 17  
 

`"�����"'�� IPCC X
�
 Third Assessment Report (IPCC, 2001) $����I���
ก��%H���'RV"'��H�����"����������A�ก�] H.�. 2293 �@���(@�%�@�ก�
 0.3 ������@������%��� L����(@�
(���(���%(�K��"��?@�IM�@�� 0.1 TR� 0.5 ������@������%��� ก��%H���'RV"���ก�@����(@���I��������I 
0.02 '��H�����"������������V�M�� "�ก��A��M����'"��@��กG����H��?A"��@�>�'��ก��%H���'RV""�VAI
�@����B�H���@��$��@���V"
����ก��L�ก  
 

�

AG����'����V"
����ก��T?ก'�
%(�K��"����ก��%�����"����(���%'��'�"'��
ก^�U %�K�"ก�IAก �"	W�(W?%'�$~ L�LU" ��I>�ก�I�
��"%"K�����A�ก��H�
 "�ก�����������
H
�@� %�K���

AG����T?ก"G���`��(G�"��M��	�MW?��%X����'����V"
����ก�� �

AG�������(G�"R�TR�
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���B�H�'��ก��%�����"����H�����"A�ก����������AI�G�"�� �	�MW?����V"
����ก��$����@��
��@"�G�ก�@� L��%XH�I�@��(�R����ก'�������
��� 20 %�K��ก��%�����"����(���%'��'�"ก^�U%�K�"
ก�IAก"���ก�@�ก��%�����"����H�����"���������� ��@`"(�R��M���'�������
��� 20 ก��%H���'RV"
'��H�����"A�ก���������� $�@��A%���
$��%��ก�
ก��%H���'RV"'���	�MW?����I(���%'��'�"ก^�U
%�K�"ก�IAก A�กก��(G�"��'��"�ก����������� ก��%H���'RV"'��H�����"A�ก�����������@����B�H�
�@�ก��%H���'RV"'����������ก�I�
>��L�ก�(@%H��������I 20 - 25 %�@�"�V" ก��%�����"�����@�"`M�@
%�d">���A�กก��%H���'RV"'��ก^�U%�K�"ก�IAก �G�`M�ก��%H���'RV"'��H�����"A�ก����������$�@��A
"G���`���B�
��ก��%H���'RV"��@�����%�c�'���	�MW?���IM�@�������
��� 80 ��I 90 $�� 
 

2.2  ก�Aก����"	
��: ���%�@����ก�����'��ก��%�����"���� 
 

"�ก�����������H
�@�ก��%�����"������T�L(A�'��L�ก��
����������$�@�����T
"G���`���B�
��ก��%�����"�����W�HW?����ก��$����V�M�� ��AA���K�"e $���ก@ ก��%�����"����
(���%'��'�"'��ก^�U%�K�"ก�IAก`"��V"
����ก�� L��%XH�I(���
�"$���ก$U����I��%�" UR��
T?ก�I��%�d"�������M����`"U�กHK�U�ก����� �	@�"VG��'c� ��I�Iก�"�M���	�� ก^�U���ก�@��
AIT?ก��@���?@��V"
����ก��%�K���	�MW?��L�ก%H����?�'RV"`"�@�������ก��M"��%�c" (������"��"%ก��
A�กก��%�����"������T���L(A�"G�$��?@ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก UR��AI�����G�`M��	�MW?����V"

����ก��%H����?�'RV"$���ก  
 

��
��"�V$����
ก���K"��"A�กM��ก&�"���W?����ก��
��Hก�� (paleoclimatology) 
$���ก@ ~����ก��UR��%A�IH
`"��V""VG��'c�'��������"����ก��ก���I`"��I%��ก��"��"�� %�K��
%����
%���
�IM�@��ก��(G�"��ก��%�����"�����	�MW?��'����V" 
����ก�� ��Iก�����%ก�
M��ก&�"���W?����ก��
��Hก�� "�ก����������������T��%(��IM�M�(����@�"$M�'����V"

����ก��$�� (@�(����@�"$M�"�VAI
�กTR��	�MW?����V"
����ก�����%H���'RV"�@�������ก^�U%�K�"
ก�IAก���%H���'RV" UR�����ก�
���%�' 1.5 - 4.5 ����%U�%U���`"�����"�] H.�. 2544 '�� IPCC ก�� 
(�"H
"�V�@���K"��"
�
��'��ก^�U%�K�"ก�IAก�@�ก��%�����"�����	�MW?��'����V" 
����ก��`"
���� ���TR�ก��%�����"�������AI%ก��'RV"`"�"�(����� 
 

%�K����Iก�
ก�
ก��A���G�
����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก'��L�ก �����G�`M�
%Mc"W�H'��ก��ก�@��`"�@�M"��'�����"$��%�d"��@���� ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก���กG�M"�
W��`��H�B����%ก���L�$��%H���'RV"��@�����%�c�A�ก 28.7 H�"���"��"(���
�"$���ก$U��%���
%�@��@�
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�] `"�]H.�. 2513 %�d" 49.0 H�"���"��"(���
�"$���ก$U��%���
%�@��@��] M�K���I��������I 70 
��V���@�@����������	���Mก��� W�H��� 6 (�?� a) ����`M�%Mc"�@�ก^�U�����
�
���G�(�� $���ก@ 
(���
�"$���ก$U�� (�?� b) L��%H���'RV"TR������I 80 `"�@��H.�. 2513-2547 UR���@�>�`M�(���
%'��'�"`"��V"
����ก��'��ก^�U�"��"�V�?�TR� 379 �@�"`"���"�@�" ก^�U��%�"��(���%'��'RV"�?�TR� 
1,774 �@�"`"H�"���"�@�" (part per billion) `"�] H.�. 2548 (IPCC, 2007) 
 

 

(a)  ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกA�กก�Aก���'���"	
����V���@�]H.�. 2513-2547  
(b)  ����@�"'��ก^�U%�K�"ก�IAก�"���@��e `"ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก��V�M��

'��L�ก ���`"M"@��'��(���
�"$���ก$U��%���
�@�`"�]H.�. 2547 
(c)  ����@�"ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก��V�M��A�ก��'��@��e ���`"M"@��'��

(���
�"$���ก$U��%���
%�@�`"�] H.�. 2547  
 
?���HB 6  ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก'��L�ก 
�����: IPCC (2007) 
 

`"���� ก�	@���I%���	���Mก���$�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก���%ก����'���ก�

W�(H�����"%�d"AG�"�"��ก ก�������@��(���
�"$���ก$U���I��A�กก��`��%�KV�%H���~��U�� 
��Iก��>���U�%�"��`"ก�	@���I%��%M�@�"�V��กก�@�ก�������@��A�ก��I%��กG����H�f"�TR����%�@� 
(World Bank, 2008; Raupach et al., 2007 ����`" WTO-UNEP, 2009) `"������ก�"'���  
ก�������@��ก^�U��%�"��I$"������ก$U��A�กW�(ก��%ก
����I(���
�"$���ก$U��A�กก��
���$���G�����#�%ก��'RV"��ก`"ก�	@���I%��กG����H�f"�TR����%�@� (World Bank, 2008)  
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'���?������
���L�� World Resource Institute (WRI, 2005) $����V`M�%Mc"�@�%กK�

TR������I 80 '��ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก'��L�ก`"�] H.�. 2548 ��A�กก�������@��
ก^�U%�K�"ก�IAก'����I%����Iก�	@���I%��%H���$�@ก����I%����V�A�ก��I%�����H�f"�������I
��I%��ก�	@���I%��กG����H�f"� $���ก@ A�" �M��&�%���ก� ก�	@��MW�H�	L�� ���%U�� ��"%��� ����	#" 

��U�� �("��� %�กU�Lก ��"L�"�%U�� ��M�@�" %ก�M��`�� ���%��%��� �?%(�" ��~��ก�`�� (W�H��� 7) 

 

 
 
?���HB 7  ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก�I�� H.�. 2548 
�����: WRI (2010)  
 

2.3  ก��(��ก����ก��%�����"�����W�HW?����ก��`"�"�(� 
 

ก��(��ก�����W�HW?����ก��L�ก 
 

ก��H�f"��

AG����'��W?����ก��%HK���G�"��ก��%�����"�����W�HW?����ก��
$��%������V���@ก��������
��� 1970 ��A"TR���AA	
�" ก����I%��"��Iก��H��ก���'��>�ก�I�

'��ก��%�����"�����W�HW?����ก�����$����
ก�������
A�ก����L�ก $���ก@  >���"'�� 
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) UR��%�d"ก�	@����A����V�L�� United Nations 
Environment Programme (UNEP) ��I World Meteorological Organisation (WMO) ��M"�����`"



 

23 

ก����I%��"(���%�����'��ก��%�����"�����W�HW?����ก�����%ก��'RV"A�กก�Aก���'���"	
�� IPCC 
$�@$����M"������G�%"�"ก����A��M�K�������ก��%�����"�����W�HW?����ก����@��@��`� ��@M"�����M��ก
'�� IPCC (K� ก����H��H�%>��H�@>���"���%ก����'���ก�
ก���G�%"�"��"'�� UN Framework 
Convention on Climate Change (UNFCCC) UR��%�d"�"B�������IM�@����I%����������
TR�
>�ก�I�
'��ก��%�����"�����W�HW?����ก��������@��"	
�� ��I %�d"�"B���������%�d"��"กG�%"��
'��H�B����%ก���L�  
 

�����"  IPCC Fourth Assessment Report: Climate Change (IPCC, 2007) $����	�
��I%�c""G�%�"�ก��H��ก���ก��%�����"�����W�HW?����ก��'��ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก
`" 4 ���%�K�ก (scenarios) $���ก@ A1, A2, B1 ��I B2 L����V�
"HKV"&�"'��ก��H�f"����
%��
&ก�A��Iก����ก
�������������@��e ก�" >�'�����%�K�ก�@��e ������@�ก��%�����"����'��
�	�MW?��%X����'��L�กA"TR��] H.�. 2643 ����`"�������� 2 
 
������HB 2  ก��(��ก����>�ก�I�
A�กก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก������@�ก��%�����"����

�	�MW?��%X����'��L�ก 
 

 �����A
ก�HB����ก����c�������ก�E 
�����A
ก�HB����ก����ก��

��B�L����
� 

Globalisation 
(homogeneous world) 

A1 
ก��%A���%��
L����%��
&ก�A��@��
���%�c�(rapid economic growth) 

 

B1 
ก����ก
�%�T���T�H������"

����������� (global 
environmental sustainability) 

 1.4 - 6.4 °C 1.1 - 2.9 °C 

Regionalisation 
(heterogeneous world) 

A2 
%"�"ก��H�f"�%��
&ก�A`"�I��


W?��W�( (regionally oriented 
economic development) 

 

B2 
%"�"ก����ก
�(��������K"'��
�����������`"�I��
����T��" 

(local environmental 
sustainability) 

 2.0 - 5.4 °C 1.4 - 3.8 °C 

�����: IPCC (2007) 
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���%�K�ก A1  ��V���?@
"HKV"&�"'��%��
&ก�A�����ก��%��
L�%�c� ��I��ก�AI��
�������?��	���I���ก��������
"�V��I����M���A�ก"�V" ���	��&�"���"%�(L"L����� 3 
�?��

 UR����"���@�ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก`"�"�(������ก�@��ก�" (K�  ก) ก�������@��
ก^�U%�K�"ก�IAก�?��	�%"K���A�ก��ก��`��%�KV�%H���~��U����@��%'��'�" (A1F1)  ') %�(L"L������`��
%�KV�%H���M��กM��� (A1B) ��>�`"���"ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก�

��"ก��� ��I  
() %�(L"L�������I��� $�@`��%�KV�%H���~��U�� (A1T) �@�>��@�ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก��G��	�
`"���%�K�ก A1 �G�M��
���%�K�ก B1  ��V�
"���	��&�"�@�ก��%��
L�'����I��ก�%�d"%�@"%����ก�

���%�K�ก A1 ��@`"���%�K�ก B1 "�V��ก�����
���%'���?@�I

%��
&ก�A����I�����I��(���%'��'�"
'��(���
�""��� (less intensive economic activities) L����ก��%��
L����%��
&ก�A���"���ก�@� 
���%�K�ก A1  ���%�K�ก A2  ��V����	��&�"�@�AG�"�"��I��ก����(�%H���'RV" �"�L"��ก��H�f"�
%��
&ก�AAI%ก��`"�I��
W?��W�(��กก�@�`"�I��
L�ก �����ก��%��
L����%��
&ก�A�@�M�� (per 
capita economic growth) AI�����I$�@ก�IA��$�������V����(�  ���%�K�ก B2  %"�"ก��H�f"���@��
�����K"`"�I��
����T��"��I�I��
W?��W�( �@�>�`M���I��ก���ก��%��
L������� ��I %��
&ก�A��ก��
H�f"�`"�I��
��"ก��� ���%�K�ก�@��e ���ก�@����"�V"$�@$�����%���M���A�กก��%A�A�ก����ก^�U
%�K�"ก�IAกW��`��H�B����%ก���L�%'��$����� ��@��$�กc��� ���%�K�ก�����ก����V����	��&�"%ก����ก�

%�(L"L���ก����ก^�U%�K�"ก�IAก��I"L�
��%HK����ก�������@�� กcTK��@���"��'��H�B����%ก���L�
$��%�@"%����ก�" L��%XH�I���%�K�ก B1 ���>��>��""L�
��M��กM���%HK��AG�ก��ก��%�����"����
�	�MW?��%X����`M���?@��I��� 2 ����%U�%U���   
 

>�'��ก��(��ก����ก��%H���'RV"'���	�MW?��%X����'��L�ก������(����ก�
���%�K�ก
�@��e �������W�H��� 8  
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?���HB 8  ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกAG��"ก������%�K�ก�@��`"�@��H.�. 2543 -2643 
�����: IPCC (2007) 
 

'����	�����G�(��'�������" IPCC Fourth Assessment Report: Climate Change 
(IPCC, 2007) ������@�$�"�V 
 

-  �	�MW?��`"�I

W?����ก��L�ก%H���'RV"���%A" 
 

-  ��(���%�d"$�$����@����ก (��กก�@������I 90) �����%M�	'���	�MW?��%X����'��
L�ก`"�@��ก��������
��� 20 %H���'RV"��A�กก�Aก���'���"	
�� 
 

-  TR�����@�(���%'��'�"'��ก^�U%�K�"ก�IAกAI(���� ��@�	�MW?����I�I��
"VG��I%�
AI���(�%H���'RV"���������
 %"K���A�กก�I
�"ก��'��W?����ก����I>�ก�I�
 ��I��(���
%�d"$�$�����ก��`��%�KV�%H���~��U��'���"	
��AI%�d"��AA���G�(���@�>��@��I��
ก��%H���'RV"'��
�	�MW?����I�I��
"VG��I%� 
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-  ก��%�����"�����W�HW?����ก�����%ก��A�กก�I
�"ก��B���������@%H�����@��
%������(���%�d"$�$��"���ก�@������I 5 
 

-  �	�MW?��%X����'��L�ก��AAI%H���'RV"��I��� 1.1-6.4 °C  `"�@�������
��� 21 
 

�I��
"VG��I%�(���@�AI%H���'RV"��I��� 18-59 %U"��%��� 
 

��(���%�K�����"��กก�@������I 90 ���(����
�	@" (warm spells) (�K�"(������" 
(heat waves) ��I �"�กM"�ก AI��(���T��%H���'RV" 
 

��(���%�K�����"��กก�@������I 66 ���AI��(����M������ H��	$UL(�"%'����" ��I 
(�K�"�?���ก��ก'RV" 
 

-  ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกA�กก�Aก���'���"	
����V�A�ก`"������I`"
�"�(�AI���(��@�>���@���@�%"K����@�ก��%H���'RV"'���	�MW?����I�I��
"VG��I%���กก�@����"�]  
 

-  (���%'��'�"'��(���
�"$���ก$U�� ��%�" ��I $"������ก$U��A�กก�Aก���
'���"	
��`"��V"
����ก��%H���'RV"��@����"���G�(����V���@H.�. 2293  
 

ก��(��ก�����W�HW?����ก��'����I%��$�� 
 

L(��ก��AG�����W�HW?����ก���"�(��G�M��
��I%��$����IHKV"���'���%(��� 
W��`��ก���Rก
���I�G�%"�"ก��'���?"��%(�K�'@����"��%(��IM� ��A����I��ก�
��ก��%�����"����
'��L�ก�M@�W?��W�(%�%����I��"��ก%X���`�� $����V`M�%Mc"�"�L"��%
KV����"'��ก��%�����"����
�W�HW?����ก��`"��I%��$��`"�"�(�W��`�����B�H�'���W��IL�ก���"�@� �AI���"'RV"
%�cก"��� HKV"������"'������%�d"��ก����'RV"��I"�"'RV"��ก� (�	Wก�  ��"���L�, 2551) 
 

>�ก��H��ก���'���

AG�����W�HW?����ก���"�(�'����I%��$����IHKV"���
'���%(��������T��	�$�����"�V 
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-  �	�MW?���?��	���I��G��	����"�L"���?�'RV"%�cก"��� 
-  HKV"������AI����ก�����"A��AI�H�@'���'RV"��ก 
-  �@��%�����ก�����"AI���"�"'RV"��ก 
-  ��?M"��AIM���V"�� 
-  ��?�"(��I�I%���%��� ��@������"VG��"����]%H����?�'RV" 

 

W�H��� 9, 10, 11 ����������"VG��"���AI%�����"����`"�@�������
 1980 
�	�MW?���?��	�`"��
�] %X������������
 ��I AG�"�"��"�����ก�����"`"��
�] %X������������
 
����G���
 
 

 
 

?���HB 9  �	�MW?���?��	�`"��
�] %X������������
 
�����: �?"��%(�K�'@����"��%(��IM� ��A����I��ก�
��ก��%�����"����'��L�ก�M@�W?��W�(%�%���

�I��"��ก%X���`�� (2551) 
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?���HB 10  AG�"�"��"�����ก�����"��กก�@� 35 ����%U�%U��� %X������������
 �	�MW?���?��	�`"

��
�] %X������������
 
�����: �?"��%(�K�'@����"��%(��IM� ��A����I��ก�
��ก��%�����"����'��L�ก�M@�W?��W�(%�%���

�I��"��ก%X���`�� (2551) 
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?���HB 11  �������"`"��
�]���%�����"����$�A�ก�@�������
 1980 
�����: �?"��%(�K�'@����"��%(��IM� ��A����I��ก�
��ก��%�����"����'��L�ก�M@�W?��W�(%�%���

�I��"��ก%X���`�� (2551) 
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ก���
 ��
��J
��K��F�ก�����HB��L����?��?D��
�ก�� 
 
������K8��กPI������N���>�
�ก�����HB��L����?��?D��
�ก�� 
 

1.  ก����
�"��'����I��(�L�ก�@���I%�c"ก��%�����"�����W�HW?����ก�� 
 

(�����IM"�ก`"���M���I>�ก�I�
'��ก��%�����"�����W�HW?����ก��L�ก������@�
���@��������������I����"	
��%�d"���>��ก��"`M���I��(�L�กM�"������M�(����@���K�`"
ก���ก����M��@��ก�" L��$����ก��A����V� The International Panel on Climate Change (IPCC) `"�] 
H.�. 2531 ��I `"�] H.�. 2535 $��กG�%"���"	������M��I�������@�����ก��%�����"�����W�H
W?����ก�� (United Nations Framework on Climate Change Convention) 'RV"���ก�	���L� %��A�%"L� 
��I%��
��U�� ���TK��@�%�d"HKV"&�"�G�M��
(����@���K�`"�G���
�@�e �� ��������&W�(��"	�����
�M��I�������@�����ก��%�����"�����W�HW?����ก��AI��ก����I�	�M��K�%�d"��IAG��	ก�] 
(Conference of the Parties, COP) (���H���������M�(����@���K�`"�I��
"�"�����>@�"ก��
��I�	� COP $��H�f"�(���%'��'�"'RV"��I%�d"�?�B�����ก����'RV" L��(����@���K�`"ก��
�ก����M�ก��%�����"�����W�HW?����ก��$��%�������%Mc"��IA�
����$����ก'RV" (K� >�A�กก��
��I�	� COP 7 ���H�B����%ก���L����$��T?ก�ก�@��'RV"%�K��H.�. 2540 ��I$����ก��H�f"�`"�"����
��Iก��ก��@�%"K����������`" Marrakech Accords `"�] H.�. 2544 ��I��>�
��(�
`��%�K�� 16 
ก	�W�H�"B� H.�. 2548 L����M��กก���G�(��(K� `M�ก���"�
�"	"ก���G���"'�������I�	���������&
W�(��"	������ �����V�
"HKV"&�"'��(���%�@�%����ก�"��I��(�����
>����
�@��ก�" ��@`"�I��

(�����
>����
�����ก�@��ก�" (common but differentiated responsibilities) ���I�G�(��`"H�B����
%ก���L�$���ก@ ก��`M���I%��`"ก�	@�W�(>"�ก���M"R����%���M���`"ก����ก�������@��ก^�U%�K�"
ก�IAก 6 ��� ���"�ก%M"K�A�ก���T?ก(�
(	�W��`��H�B���"���������� $���ก@ (���
�"$���ก$U�� 
(CO2) ��%�" (CH4) $"������ก$U�� (N2O) $�L��~�?��L�(���
�" (HFC) %����~�?��L�(���
�" 
(PFC) ��I U��%~���%�กUI~�?��$��� (SF6) `"�����%X���������I 5 ��G�ก�@��I��
ก�������@��`"�] 
H.�. 2533 ���T?กกG�M"�`M�%�d"�]&�" W��`"�@��H�"Bก������M"R�� (H.�. 2551-2555 M�K� (.�. 2008-
2012) (�����ก�@������G�(���IM�@��H�B����%ก���L���I�"	������M��I�������@�����ก��
%�����"�����W�HW?����ก�� (UNFCC) (K� �"	������ AI�@�%����`M���I%���	���Mก�����ก��
�����@��ก^�U%�K�"ก�IAก `"'�I���H�B����� AI%�d"ก��>?ก���`M���I%��%M�@�"�V"�G�%"�"ก�����K�   
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ก����I�	� COP 13 %�K�� 3-15 B�"��(� 2550 ���%�K��
�M�� ��I%����"L�"�%U�� $��
ก�I�	�"TR�(���%�@��@�"`"ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก ��I�@��ก�"�@�� Bali Road Map 
UR��%�d"���`M�A���G�ก�I
�"ก�����AI%�@����`M������T�G�%"�"ก��W��`���"	������ ��@��%�c��?��


��I����I���B�W�H%HK����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก ��I$��%"�"�VG�ก���G�%"�"��"
"HKV"&�"
'�� common but differentiated responsibilities and respective capabilities ��I%���ก����`M���@�I
��I%��กG����H�f"���ก���G�%"�"ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก������B�ก�����%M��I�� 
(National Appropriate Mitigation Actions − NAMAs) ��I%�"�ก�$กก����ก^�U%�K�"ก�IAกA�ก
ก���G�����#���I(���%�K���L���'���#�$����I%��กG����H�f"� (REDD) L��ก�Aก���%M�@�"�V"AI
��
�"����I�"�
�"	"�@�ก��H�f"���@�������K"'����I%�� �@�%����ก��T@�����%�(L"L���  
�@�%������ก�W�H'��("`"��I%��'����I%��กG����H�f"� L�����ก����ก�������@��ก^�U%�K�"
ก�IAก���������T���A��� (measurable) �����" (reportable) ��I���A��
 (verifiable) $�� 
H������V��ก��`M���I%��W�(������ก
���	'���ก��%ก����ก�
������ก���G�%"�"ก��(����@���K�
�IM�@����I%��M����]H.� 2555 ((.�. 2012) W��`"�]H.�. 2552 
 

`"�@�������] H.�. 2552  (COP 15) ���%�K��L(%�"%�%ก" ��I%��%�"����( ��I%��
W�(������ก$��%����M��K�H������V�%A�A��@����TR��"����(����@���K�`"ก����ก�������@��ก^�U
%�K�"ก�IAก%�K��M��H�"Bก������M"R��'��H�B����%ก���L� M�K�M����]H.� 2555 L����I%�c"���กG����
Tก%T���ก�"��ก`"'�I"�V" $���ก@ �I��
'���	�MW?�������"���`M�%H���'RV"$��`"�@�� H.�. 2555-2563 
�I��
�	�MW?�������I��(�L�กกG����H�A����(K� 2 ����%U�%U��� ���'���ก��L(%�"%�%ก" ��I
>�ก��%A�A��@��	� (COP16) `"�] H.�. 2553 �����I%��%�กU�Lก$���ก�����`M���ก
��I��
�	�MW?��
%X����'��L�ก`M�%H���'RV"$��$�@%ก�" 2 ����%U�%U��� ��Iก�I�	�"��I%��กG����H�f"�%'���@��L(��ก�� 
NAMAs ��I REDD %HK��%H���'��(��������T`"��ก^�U%�K�"ก�IAกA�ก�I��
�����@���ก��W��`"
�] H.�. 2543 L��$����
ก���"�
�"	"A�ก��I%�����H�f"�������I��'���ก�����AIA����V�ก���	" 
Green Climate Fund 
 

ก��
���	%���M��� 2 ����%U�%U��� ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก'��L�ก��������
�����I 50 A�ก�]&�" H.�. 2533 ((.�. 1990) W��`"�]H.�. 2593 ((.�. 2050) L�������I%��
W�(>"�ก���M"R�� UR���@�"`M�@%�d"��I%�����H�f"����� AI�����G�%"�"����ก����������T��ก��
�����@��ก^�U%�K�"ก�IAก`"����������I 30 %�K��%���
ก�
�]&�"H.�. 2553 W��`"�] H.�. 2563 
((.�. 2020) ��I(@��e ��ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกA"TR�����������I 85 `"�]H.�. 2593 
((.�. 2050) �G�M��
��I%��"�กW�(>"�ก��� 1 �����T%H���ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกTR��]
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�?��	� (Peaking year) $��`"�] H.�. 2563 ((.�. 2020) ��@M���A�ก"�V"กc�������I��
ก�������@��
'���"`M���G�ก�@��I��
���%(������@��`"���� (H.�. 2533)   
 

��@��$�กc��� (�I�G���"%XH�Iก�AW��`���"	������M��I�������@�����ก��
%�����"�����W�HW?����ก��AI��ก���
��"%���M�����ก(��V�`"�] H.�. 2556 %�K����'���?����
�����������`M�@ ��IAIH�A����%���M������ 1.5 ����%U�%U���%H���%������� �G�M��
%���M���ก��
��ก^�U�I��
L�ก`"�]H.�. 2593 ��I Peak Year `M�%A�A�M�'���	��W��`"ก����I�	���I%��W�(�
�����ก(��V���� 17 (COP 17) `"�����]H.�. 2554 
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?���HB 12  W�(������ก'��H�B����%ก���L� 
�����: Point Carbon (2553) 

ก�
 �HB 1  ?��H���@�ก�
����H����กH��G� 

 
�H�QN�����: �8?����G�� (The European Union (EU) (EU-15)) 

�����ก'��ก�	@��MW�H�	L����H�"Bก������������ก�������@��ก̂�U%�K�"ก�IAก%X���������I 8 
W��`"H�"Bก������M"R�� ((.�. 2008-2012) %����
%���
ก�
�](.�. 1990  ก�	@��MW�H�	L�������@��ก̂�U%�K�"
ก�IAก��I��������I 23 '��ก�������@����V�M��'��L�ก`"�](.�. 1990 UR��ก����ก����@��ก̂�U%�K�"
ก�IAก���H�"Bก���'����@�I��I%��$�@%�@�ก�"  %�K����"��� 1 �ก��(� (.�. 2005 $����ก��A����V� EU 
Emission Trading Scheme (EU ETS) UR��TK��@�%�d"����UKV�'��(���
�"���̀ M�@����	�`"L�ก  ��I%��`"ก�	@�
"�V��Iก�
���� ���%���� %�"����ก ~�"��"�� �����%�� %�����"� ก��U ������ ��ก%U�%
���ก %"%B�����"�� 
L���	%ก� �%�" ���%�" �M�������A�ก� 
�8�A
�: ก��J���K��������ก�E���HB��CJ�� (Countries undergoing the process of transition to a market 
economy) 

��I%��%M�@�"�VAI��L(���� (emission caps) `"ก�������@��ก̂�U%�K�"ก�IAก��I��กAI%�d">?�'��
`"����(���
�" L(��ก���G�%"�"ก���@��ก�" (Joint Implementation-JI) ��กAI%ก��'RV"`"��I%��%M�@�"�V  �	ก
��I%��`"ก�	@�"�V�����@��ก̂�U%�K�"ก�IAก��I��������I 31 '��L�ก`"�](.�. 1990 (�ก%��"���%U����I
L(�%�%U��UR��%�d"�����ก'���MW�H�	L������) ��I%��ก�	@�"�V��Iก�
���� 
	�ก�%��� L(�%�%��� 
��B�����&%�( %��L�%"�� ���ก��� ���%��� L���"�� L���%"�� ���%U��  �L���%ก�� �L�%�%"�� �?%(�" 
L��: ��K���=�ก��J�?��C��ก�HB�
�  (Annex II countries) 
 %�d"ก�	@���I%��W�(>"�ก��� II %�d"��I%�����$�@$����?@`"���ก�	@���ก���ก�@����������I$��`M����
��
����@�H�B����%ก���L� �����@��ก̂�U%�K�"ก�IAก��I��������I 15 '��L�ก`"(.�. 1990  ����I%��
���%��%���%�d"��I%���@��	����̀ M������
���%�K��%�K�"B�"��(� (.�. 2007  ��I%��`"ก�	@�"�V��Iก�
���� 
�("��� ���%��%��� ����	#" L�"�L( $�U���"�� "��U���"�� "���%��� ����%U�����"�� ��ก%�"�$�"� 
��H��: ��K����
ก?��C��ก�HB8�IB��HB���=8������ ��6�J
���H����กH��G� (Non-Annex I countries) 

��I%�����$�@$����H�"Bก���`"ก����ก�������@��ก̂�U%�K�"ก�IAก ��I��กAI%�d"��I%��%A��

��"'��L(��ก��ก�$กก��H�f"�����I��� 
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2.  ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก'����I%��$�� 
 

2.1  
����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก'����I%��$�� 
 


��
��������%�c� ���� AG�ก�� (2553) (��ก�����@�������ก�������@��ก^�U%�K�"
ก�IAกL�����AI%H����?�'RV"���ก��%H���'RV"'��ก��`��H�����"��Iก�Aก������%��
&ก�A ก��>���
��Iก��
��LW(>���W�����@��e ���TR�ก��A��ก��'��%�����I"VG�%������AI%H�����ก'RV"���AG�"�"
��I��ก���Iก�Aก���`"W�(�	���Mก��� L��$��"G�%�"�'���?�H��ก��� �
@���ก%�d" 3 ก��� 
����I��
'��ก��H��ก���>���W����������'����I%�� (GDP) L���������� 3 ��	�������ก^�U
%�K�"ก�IAก���$��H��ก����G�M��
�]H.�. 2552-2593 �G�M��
��'��@��e `"M"@��H�"��"
(���
�"$���ก$U��%���
%�@� ��IW�H��� 13 ����������ก^�U%�K�"ก�IAก���H��ก���`"ก���&�"
`"�?��

�>"W?����@� �@�">�H��ก���ก���ก�����	"�?� (High case) ��Iก���ก�����	"��G� 
(Low case) AI��?@`"�?��>"W?��%��" ����'���?�����	ก��'�ก�Aก����@��`"M"@��H�"��"
(���
�"$���ก$U��%���
%�@� (kt CO2-e) ���"�V 
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������HB 3  >�ก��H��ก���������ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกL����� 
 

ก�Eก��� �����6กq�r��A
�ก�KEก (kt CO2-e) 
����ก�����HB��L����t�HB��J
�u (��
��K) 

 2008 2010 2020 2030 2040 2050 2010-2030 2030-2050 2010-2050 
1. H�����" 217,720.90 206,829.09 306,097.72 399,940.31 547,491.16 784,214.56 3.35 3.42 3.39 
2. �	���Mก���� 32,928.48 34,694.52 49,981.80 73,531.86 112,022.56 178,801.25 3.83 4.54 4.18 
3. %ก
�� �#�$�� ��I

HKV"���� 122,578.82 119,559.23 127,690.13 147,449.71 178,650.97 233,351.56 1.05 2.32 1.69 
4. '��%��� 29,422.53 28,786.46 32,627.61 36,750.21 43,737.52 55,723.89 1.23 2.10 1.66 
�����6 GHG ���  
(ก�6H���) 402,650.72 389,869.30 516,397.27 657,672.09 881,902.21 1,252,091.27 2.65 3.27 2.96 

ก�6H�D�  402,650.72 392,183.18 545,475.54 733,671.35 1,059,387.19 1,611,215.39 3.18 4.01 3.60 
ก�6H�BN� 402,650.72 388,941.26 499,214.29 612,180.64 780,585.90 1,066,465.52 2.29 2.81 2.55 
EN������K@�ก�     
(������) 66.48 67.31 70.10 70.63 70.59 70.55 0.24 -0.01 0.12 

Emissions per capita  
(tCO2-e/capita) 6.06 5.79 7.37 9.31 12.49 17.75 2.40 3.28 2.84 

�����: 
��
��������%�c� ���� AG�ก�� (2553) 
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?���HB 13  >�ก��H��ก���������ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกL�������V� 3 ก��� 
�����: 
��
��������%�c� ���� AG�ก�� (2553) 
 

A�ก'���?�ก��H��ก���ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก'����I%��$��ก���&�" 
��'�����%ก����"�V 
 

2.1.1  ������ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกL��������"�L"��%H����?�'RV"L��
���� `"�] 2008 ��ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก%�@�ก�
 402.65 ���"��"(���
�"$���ก$U��
%���
%�@� ��I(���@�AI%H���'RV"%�d" 657.67 ���"��"(���
�"$���ก$U��%���
%�@� `"�] 2030 ��I 
1.25 H�"���"��"(���
�"$���ก$U��%���
%�@� `"�] 2050 
 

2.1.2  ��'�H�����" ��������ก^�U%�K�"ก�IAก�?�����	������@�������ก��H��ก��� 
`"'�I�����'�ก�I
�"ก���	���Mก�����Iก��`��>���W���� �������%��
L�%X����'��ก�������@��
ก^�U%�K�"ก�IAก�?�����	� ��I��������I 4.2 �@��]`"�@���] 2010 � 2050 
 

2.1.3  ������ก^�U%�K�"ก�IAกก���ก�����	"�?� ���������?�ก�@�ก���&�"�����I 
0.6 `"�] 2010 �����I 11.6 `"�] 2030 ��I�����I 28.7 `"�] 2050 �@�"ก���ก�����	"��G� H
�@� ��
��������G�ก�@�ก���&�"�����I 0.2 `"�] 2010 �����I 6.9 `"�] 2030 ��I�����I 14.8 `"�] 2050 
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2.1.4  ������ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก�@�M����I��ก� (emission per capita) 
%H����?�'RV"%�K���e %"K���A�ก������ก^�U%�K�"ก�IAก%��
L�%�c�ก�@�AG�"�"��I��ก� L��`"�] 2010 
��(@�%�@�ก�
 5.8 ��"(���
�"$���ก$U��%���
%�@��@�(" %H���'RV"%�d" 9.3 ��"(���
�"$���ก$U��
%���
%�@��@�("`"�] 2030 ��I 17.8 ��"(���
�"$���ก$U��%���
%�@��@�("`"�] 2050  
 

2.2  ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก'����I%��$��L��%����
%���
 
 

ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก'����I%��$��%�K��%����
%���
ก�
��I%���K�"e 
H
�@���I%��$����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก4 ��?@`" 25 ��"��
��ก'��L�ก ��I%�d"M"R��`" 
12 ��I%��"�กW�(>"�ก���M"R�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก�?��	� (W�H��� 14) WRI (2553) 
 

 
 
?���HB 14  ��I%�������ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก 25 ��"��
��ก 
M���%M�	: ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกL��$�@���ก��`�������" �#�$�� (landuse and forestry) 

��I"VG���"%�����`���IM�@����I%�� (international bunker oil) 
�����: WRI (2010) 
 

                                                 
4  $�@���ก̂�U%�K�"ก�IAกA�กก��`�������" �#�$�� (landuse and forestry) ��I"VG���"%�����`���IM�@����I%�� 
(international bunker oil) 
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%�K��H�A����TR�ก��%�����"����'��ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก��Iก��
%�����"����'��>���W����������'����I%��$��%����
%���
ก�
��I%���@��e H
�@� ��I%��
$�����%�d"��I%�����"@�A�
����� %"K���A�ก��I%��$��%�d"��I%�������ก�������ก��%H���'��ก��
�����@��ก^�U%�K�"ก�IAก��ก%�d"��"��
������A�กA�"��I�?�ก�@���"%��� (W�H��� 15) 
 

 
 
?���HB 15  ก��%�����"����'��ก�������@��ก^�U(���
�"$���ก$U����Iก��%��
L����

%��
&ก�A'�� 25 ��I%�������ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก��ก����	� 
M���%M�	: ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกL��$�@���ก��`�������" �#�$�� (landuse and forestry) 

��I"VG���"%�����`���IM�@����I%�� (international bunker oil) 
�����: WRI (2010) 
 

%�K��H�A����`"�	����'��ก��%�����"����(���%'��'�"'��ก�������@��ก^�U
%�K�"ก�IAก`"W�(H�����"W�(�	���Mก�����I'��%������ก�"�@�>�>���W����������'��
��I%�� (Emission Intensity) กc���H
�@� Emission Intensity '����I%��$��`"W�H���%H���'RV"`"
'�I�����I%���@�"`M�@`" 25 ��I%�����A�
�������H�f"�ก��'�� Emission Intensity ������� 
(W�H��� 16) 
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?���HB 16  ก��%�����"����'��ก��(���%'��'�"'��ก�������@��ก^�U(���
�"$���ก$U�� 

(Emission Intensity) '�� 25 ��I%�������ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก��ก����	� 
M���%M�	: ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกL��$�@���ก��`�������" �#�$�� (landuse and forestry) 

��I"VG���"%�����`���IM�@����I%�� (international bunker oil) 
�����: WRI (2010) 
 

3.  ก����
�"��'����I%��$���@�ก��%�����"�����W�HW?����ก�� 
 

��I%��$��%�d"��I%��M"R�����$����IM"�กTR�(����G�(��'��>�ก�I�
�@�ก��
%�����"�����W�HW?����ก��������@���I��(�L�ก AR�$��`M�(����@���K�L��ก��`M������
����@�
�"	������M��I�������@�����ก��%�����"�����W�HW?����ก�� %�K����"��� 28 B�"��(� 2537 ��I
H�B����%ก���L�%�K����"��� 28 ���M�(� 2545 (ก��., 2550) ก���"	��������"	�������IH�B����%ก���
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L�$��%�d"���ก�I�	�"`M�(�Iก���ก��"L�
��ก��%�����"�����W�HW?����ก���M@����� (2551) 
$���ก�@���	�B�������M@������@�����ก��%�����"�����W�HW?����ก�� UR���	�B������M"R����� 
%ก����'���ก�
�#�$��$���ก@ �	�B��������� 2 �@�����ก��%H����M�@��?�U�
ก^�U%�K�"ก�IAก ���$���@�%����
ก���@�%����ก���"	��ก
� ~��"~? %H���HKV"����#��"	��ก
� �#����%�" HKV"�����%'��� ��Iก����?ก�������"�#� 
 

"�กA�ก�	�B������� ���$��ก�@�������� �G�"�ก��"(�Iก���ก��%��
&ก�A��I���(�
�M@����� ([���.], 2552) ���%�c�%Mc"�@�ก��%�����"�����W�HW?����ก��L�ก%�d"��AA��M"R�����
��I%��$����IL�ก����%>���`"�"�(�'���M"�� �G�`M� ���. H�����%���"�?���ก�� %HK�������
L�ก�� `M���I%��$�������T���
��������
>�ก�I�
���AI%ก��'RV"A�กก��%�����"�����W�H
W?����ก��$����@��%�@���" ���%�c� %"K���A�ก>�ก�I�
"�V��$���@�>�ก�I�
%XH�I%H�������ก��W�H
%�@�"�V" M�ก��@����@�>�TR��������"%��
&ก�A ��V�`"���"ก��>��� ���"ก��(����"(����I
��ก�� ��I
����������� L��'���?��@��e ���%ก����'��������T���>�$��?@ก��กG�M"�"L�
�� ����ก��$����@��
%�d"�?�B��� ��V�"�V%HK��`M�ก��H�f"���I%��`"�I�I�����I`"�@��'���>"H�f"�%��
&ก�A��I
���(��M@�����X
�
��� 11 �����T�	@��?@%���M���ก��H�f"�������	���I�����K" ���(����ก�

�T�"ก����'��L�ก��I'����I%�����%�����"����$� 
 

���. (2552) ������%Mc"L�ก��`"��ก��`"�@�"���%ก����'���ก�
�#�$���@� ��I%��$��
�����T`����IL��"�A�ก����ก����������$��A�กก���"	��ก
����H��ก�B���������I(���
M��กM���������W�H %�@" ก�$กก����ก^�U%�K�"ก�IAกA�กก���G�����#�5��I(���%�K���L���
'���#�$��6 ��I%��กG����H�f"� (REDD) ก�$ก����%HK����������A?�`A���%��
&ก�A`M���ก���?��
��ก
��I

"�%�� (Payment for Environmental Services, PES) ��IL�ก�����%��
&ก�A�G�M��

��I%��$��`"ก��H�f"�����(���
�"%(������Iก��`����IL��"�A�กก�$กก��H�f"�����I��� 
(Clean Development Mechanism, CDM) %�d"��" 
 

                                                 
5  ก���G�����#� (Deforestation) M���TR� ก��%�����"���������"��"%"K�����A�กก�Aก���'���"	
��A�กHKV"���%�d"
�#�%�d"HKV"���$�@`�@�#� (UNFCCC, 2006 ����`" ����������  H��A���, 2552) 
6  ก��%�K���L���'���#� (Degradation) (G�AG�ก��(���'��ก��%�K���L���'���#����$�@���%A" ��@��@��$�กc��� 
IPCC (2003 ����`" ����������  H��A���, 2552) $��กG�M"�(���%�K���L���'���#��@�%�d"ก�Aก������%ก��A�ก�"	
�� 
�G�`M�%ก��ก��%�����"�����I�I��� ��ก��%�����"����'��������(���
�"�I��`"�#� ��V���@�I�I%������กG�M"� 
UR��ก��%�����"�������ก�@��$�@A���@�%�d"ก���G�����#� ��@��$�กc��� ���$�@$����ก��กG�M"�%ก����ก�
�I�I%���'��
ก��%�����"�����I�I��� ��I �I�I%������กG�M"� ����A" ������(���
�"�I�����%�����"����$� 
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������ 
 
������L�K ��ก���������� 
 
 �#�$���ก(�	�HKV"�����I��������I 31 '��HKV"���L�กM�K�(��%�d"��I��� 0.6 %�ก�����@�
M����I��ก� L���#�$��`"��I%�����%U�� 
��U�� �("��� �M��&�%���ก���IA�"���ก�"(��%�d"
��I��������I 50 '��HKV"����#�$����V�M�� ��I%�����$�@���#�$��M�K���HKV"����#�$��"���ก�@������I 
10 ��AG�"�" 54 ��I%�� (FAO, 2010) �#�$����(	���IL��"�"�"�
��Iก�� %"K���A�ก��L(�������
��I
�
��M"�����%�d"HKV"&�"����G�(��'���"	
����I�����������'��L�ก �#�$����(	�(@��@�%��
&ก�A
��I���(��@��	��" "�กA�ก"�V"���� �#������M"������G�(��`"���"���H��ก�B���������I
����������� $���ก@ ก��%�d"�����?@�����'�����H�"B	��@��e ก���"	��ก
���" ก���"	��ก
�"VG� ก���G���
��ก
�(������	�'�����A�ก��@��e %�@" ���A�ก�"VG� ���A�ก�H�����" ��I ���A�ก�'��ก^�UUR�����TR� 
���A�ก�(���
�" AR�ก�@��$���@��#�$��$��`M�
��ก�����"�%�� (ecological services) M��กM���
��Iก�� 
 
 �#�$��%�d"��'�M"R������
�
���G�(���@�ก��%�����"�����W�HW?����ก�� (K� 
�
��'��
ก��%�d"�M�@������@����I
�
��`"ก��%�d"�M�@�ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� ก�����
$���G�����#������@��ก^�U%�K�"ก�IAก�?@��V"
����ก����I��������I 17 '��ก�������@��ก^�U
%�K�"ก�IAก��V�M��'��L�ก (IPCC, AR4, 2007) �����" Global Forest Resource Assessment �] 
H.�. 2553 (����`" FAO, 2010) $�������"�@��#�$��'��L�ก�����Tก�ก%กc
(���
�"`"������%H���
�M�@�%����$����กTR� 289 H�"���"��" ��@��$�กc��� (��������T`"ก��
��%�����M�ก��
%�����"�����W�HW?����ก��L���#�B���������@%H�����@��%�������$�@%H���H� UR��AI%Mc"$��A�ก
�����"'�� FAO (2010) ���
@���V�@�ก���I��(���
�"A�ก������'���#�$������%X�����]�I 500 
���"��"`"�@���]H.�. 2548-2553 L������%M�	M��กA�กก������'��HKV"����#�$�� 
 
 ก���I��(���
�"
"HKV"��"��ก��ก�IA�������ก�@��ก�"`"��@�IW?��W�( ��@��กAIก�IA	ก
�����?@`"�#�$����IHKV"����	@�"VG� �������`"W�H��� 17 
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?���HB 17  ก��ก�IA�����'��(���
�"��c�ก`"��"$�� `"�] H.�. 2552  
�����: UNEP/GRID-Arendal (2009) 
 

1.  
��ก�����"�%��'���#�$�����"���A�ก�(���
�" 
 

���A�ก�(���
�" (Carbon cycle) %�d"���A�ก����B���%(�����(���
�"T?ก��ก%�����"
�IM�@������������� HKV"��" "VG� ��I
����ก��'��L�ก (���
�"%�d"B��	�G�(��B��	M"R��'������������� 
����(���Iก�
��I��������I 50 '��%"KV�%�K��'������������� (���
�"`"�?�'��(���
�"$���ก$U�� 
TK��@���(���AG�%�d"��@�������@�ก��%A���%��
L�'��HK� ก��M�	"%���"'��(���
�"`"�I

"�%��
�
@�$��%�d" 3 �

 ����I�I%������`��`"ก��M�	"%���"`M�(�
��
(K� �I�I��V" �I�Iก�����I
�I�I��� ก��M�	"%���"'��(���
�"`"�I�I��V"AI��?@`"�?�'��(���
�"$���ก$U��>@�"
ก�I
�"ก�����%(��IM������Iก��M��`A'��HK� ��Iก���@������M���A�ก��������������$� ก��
�@������"�V��AAI$��(���
�"`"�?�'��ก^�U(���
�"$���ก$U��M�K�ก^�U��%�"ก��
$��?@

����ก�� �G�M��
ก��M�	"%���"`"�I�I���%�d"ก��M�	"%���"'��(���
�">@�"�I

L(�������
'��L�ก��V�`"�>@"��" �M���	����IM�"�?" (��ก�H�%���, 2552) �������`"W�H��� 18 
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?���HB 18  ���A�ก�(���
�"  
�����: NASA (2010) 
 

ก�����%(��IM����'��HK�AI�����"VG�M"�ก�M��7 $����I��������I 85-90 UR��"VG�M"�ก
�M�����>���'RV""�V"AI%�d"�����Iก�
H�ก(���
�"%�d"M��ก`M�@ (Milthrop and Moorby, 1974 
����`" A�ก��  %��"���, 2539) %"K���A�กก�����%(��IM����%ก��'RV"$��A�กก����R�H�����"A�ก���
�������L��ก���?�U�
'��HK���%'��� L��`��ก^�U(���
�"$���ก$U�� (CO2) ��I "VG� (H2O) %�d"
���T	��
`"ก�������>�>��� L��ก�I
�"ก��"�VAI%�����"������(���Iก�
'���"�"��������T	`M�
��?@`"�?�'����M�����AG�%�d" (Essential Food) ��AA���G�(������G�`M�HK������T���%(��IM����$�� (K� 
HK���(��L�H��� (Chloroplast) �����ก�����"�V 
 
 
                                                 
7  `"ก���������
(@��������'��$���� IPCC (2006) $���"I"G�(@���I���ก��'��������W�H�M���G�M��
��ก 
L��(@� Basic Wood Density UR��%�d"������@�"�IM�@��������W�H�M�� (Oven Dry Mass) ก�
 ���������'���G�
��"$�@���%��K�ก (Fresh Stem-Wood Volume Without Bark) %�@�ก�
 0.5-0.55 
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...........  ��ก����� 1 
 

HK�AI�����%"KV�%�K��A�กก�I
�"ก�����%(��IM������I������������%(��IM� 
(Assimilate) ���HK������'RV"��AIT?ก"G�$�`��%HK��ก��%��
L�����������I�@��e %�@" `
 �G���" ��ก  
UR��
���@�"T?ก%กc
$��`"�����I%M�@�"�V ��I 
���@�"T?กT@��%�$������ก��I%��c� (Yoshida, 1972  
����`" A�ก��  %��"���, 2539) %"KV�%�K��"�V%���ก�@�������W�H (Biomass) L��"��������ก��`"�?�
"VG�M"�ก�M�� M�K�"VG�M"�ก�M������A�ก'�V%T�� ��(@�%�d""VG�M"�ก�@�M"@��'��HK� %�@" �@���" AI��
M"@�� ก�L�ก����@���" M�K� �@�M"@��HKV"��� %�@" ก�L�ก����@�$�@ M�K� ��"�@�%�ก���� (6.25 $�@) `"
ก�����%(��IM����%HK�������%"KV�$�� 1 ��" AI����`��(���
�"$���ก$U����I��� 1.81 ��" ��I 
�����@����กU�%A"��I��� 1.32 ��" (
	�����  $���	��@�M� ��I ����������  H��A���, 2550  
����`" �"������, 2550) 
 

ก�����%(��IM������Iก�������������W�H'����"$����(����@�"$M��@��I��
(���
%'��'�"'��ก^�U(���
�"$���ก$U�� L������I��
(����@�"$M�"�VAI��"�����%�K����"$�������	��ก
'RV" T���I��
(���%'��'�"'��ก^�U(���
�"$���ก$U��%H���'RV"%�d"���%�@� (~ 700 �@�"`"���"�@�") 
AI�@��%H����I��
>�>���'��������W�H��I��������I 10-40 ��@��$�กc��� `"ก��AG����%ก����ก�

ก�����%(��IM�����I�I��V"e H
�@� ก��%H���'RV"'�������ก�����%(��IM����AI$�@%H���'RV"T���I��

(���%'��'�"'��ก^�U(���
�"$���ก$U��%ก�"ก�@� 750 �@�"`"���"�@�" %"K���A�กก�����%(��IM�
���AIT?กAG�ก��L��%�"$U�� ribulose1, 5-bisphosphate carboxylase oxygenase (RUBISCO) UR��AI
%�d"���กG�M"�������'��$"L��%A" (Grace, 2005 cited in Griffiths et al., 2005) 
 

1.1  ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��`"�"���V�8  
 

ก����I%��"ก��%(�K��"����'��ก^�U(���
�"$���ก$U������"���V� (Carbon 
Fluxes) `"W�(�#�$�� �����TM�$��A�กก��%�����"�����	�B�'��ก��%�����"����ก���I��
(���
�" (Carbon Stock) `"�@��%��� (IPCC, 2006) ���"�V" ก��%H���'RV"'��ก���I��(���
�" 
(Carbon Stock) �����@��%���AI%�@�ก�
ก���?�U�
�	�B�A�ก
����ก�� ��Iก������'��ก���I��
(���
�" AI%���
%�@�ก�
ก�������@���?@
����ก�� �@�"ก�������@��ก^�U�K�"e ���$�@`�@ก^�U

                                                 
8  `M�(G����$��'�� Carbon flux L�� �. ��. %ก
�  A�"����ก�� %�K�� 20 ก�"���" H.�. 2552 
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(���
�"$���ก$U����กAI%ก��A�กก���G���"�����������`"��" ก���@������'���������I�?� 
�@�"`M�@ 
 

M"@��ก�ก%กc
(���
�" (carbon pool) `"��'��#�$��"�V"�� 4 M"@�� $���ก@ ก) ������ 
(Biomass)  ') ��"��������T	���������� (Dead Organic)  () ��" (Soil) ��I �) %"KV�$��������~�"���� 
(harvested wood products) �������W�H��� 19 
 

 
 
?���HB 19  ก��ก�ก%กc
(���
�"'����"$����I�#�$��  
M���%M�	: $�@$�����ก�������@����%�"A�ก���@������ 
 

B�������'�����(�M�?@$����ก��%�����"��������%��� %"K���A�กก��%��
L�����
ก�I
�" ก�����%(��IM���� %"KV�%�K��'��HK����$��A�กก�I
�"ก��"�V`"�@��`��@��M"R��%���ก�@� 
>�>���'�V"�&�W?�� ��I %"KV�%�K�����%ก��'RV"�@�M"@��HKV"����@�%���%���ก�@� Primary Productivity (Kevt 
et al., 1971 ����`" ������  �����I
����, 2546) 
 

ก�I
�"ก�����%ก��(�
(?@$�ก�
ก�I
�"ก�����%(��IM���� (K� ก�I
�"ก��%>�
>�����M���@�"���HK�>���$��%HK��`��%�d"H�����"`"ก���G�������� M�K� ก��M��`A (Respiration) 
UR��%ก��(�
(?@ก�
ก�����%(��IM���� ���"�V" ก��%H���H?"'��%"KV�%�K��$�� M�K�'��M�?@$��AI%ก��'RV"
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�@�%�K��ก�I
�"ก����ก��������?�ก�@�ก�I
�"ก��M��� ����%M�	"�VAR���ก���
@�>�>���'�V"�&�W?��
%�d" 2 �@�" (K� 
 

1.1.1  ������%"KV�%�K����V�M�����$��A�กก�I
�"ก�����%(��IM���� �����V��@�"���
%���$�A�กก�I
�"ก��M��`A`"�@��%���`�%���M"R�� %�d" >�>���'�V"�&�W?����V�M�� (Gross 
Primary Production, GPP)  
 

1.1.2  ������%"KV�%�K����V�M�����$��A�กก�I
�"ก�����%(��IM���� L��$�@����@�"
����?�%���$�A�กก�I
�"ก��M��`A %�d" >�>����&�W?���	�B� (Net Primary Production, NPP)   
 

��AA������@����B�H��@�>�>����&�W?���	�B� (NPP) $���ก@ ก��`�������"��Iก��A��ก��
�����" L��>@�"ก�Aก���'���"	
�� %�@" ก�����$���G�����#� ก����?ก�#� ก��`�@�	�� ก���G�����I��" 
ก��%กc
%ก���� ��Iก��%��V������� ก�����$��AI��������������W�H�I�� (Biomass Stock) 
"�����" 
���"�V" (���
�"���T?ก�R���กA�ก�I

"�%����AAI�����@���?@
����ก��$����"�� ��@`"
��ก��� 
(���
�"��A%�����"�?���I�I��ก�������@����ก$�%H��I>�>���'��$����A��?@`"�?�'��
>���W�������(��?���?@$��M����]A"TR�M��������] ก��A��ก���#�$��M�K�ก��%ก
��`"
���M@� ��A`��
$~%�d"%(�K����K�`"ก���G�%"�"ก�� $~AI%>�>�����I�����@��ก^�U(���
�"$���ก$U��ก��
(K"
�?@��V"
����ก�� ��I�����A�����@��ก^�U�K�"e ���$����� %�@" ก^�U��%�" ก^�U$"������ก$U�� 
ก^�U(���
�"��""c�ก$U�� %�d"��" (IPCC, 2006) 
 

������������W�Hกc�����ก���?�%���$�A�กก���@��M�@"%�d"U�กHK� UR��%���ก
L������@���"��������T	���������� (Dead Organic Matter, DOM) %�@" $����� (Dead Wood) ��I%�

`
$�� (Litter) ��"��������T	����������
�����กc�@��������@�����%�c���I(K"(���
�"ก��
�?@��V"

����ก�� ��@
���@�"กcAI(��W�H$���กM���%�K�"TR��]M�K������
ก�@�AI�@������ ก��`��
�����"��Iก��A��ก�������"AI�@����B�H��@�ก���I��'��(���
�"'����"��������T	���������� %�K��
��"��������T	%M�@�"�V $����ก����ก�@����I�@�������� กcAIก����W�H���%��%�d"��(���Iก�
'��
��" (Soil Organic Matter, SOM) UR��AI������	 (Materials) ��ก�@��ก�"M�����I%W� 
����I%W�กc
%�d"��(���Iก�
����@������$���@��L��A	��"�������I�@�(���
�"ก��
$��?@��V"
����ก�� ��@
��
��I%W�กc��?@`"�?�����@������$����@�����e (Recalcitrant Compounds) ��I��?@`"��"$��"�"M���
�����
M�K���กก�@�"�V" `"ก�����������$~$M��%ก��'RV" กcAIก@�`M�%>���Iก@�`M�%ก��T@�"�G� (Black 
Carbon) ��������T�K����	ก�������@��(���
�"ก��
�?@
����ก��$��%�d"���"e �] 
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���"�V" %�K��M�ก�@�"'��ก���@������'����"��������T	������������I��(���Iก�

'����" "�V��กA�ก>�>����&�W?���	�B� (NPP) AI$��>�>���'���I

"�%�� (Net Ecosystem 
Productivity, NEP) M�K� Net Ecosystem Exchange (NEE) 
 

ก���G�����?@'��������`"M�?@$�����'RV"ก�
��AA���K�"e %'����%ก����'��� $���ก@ $~�#� 
���� ก��ก�I�G�'���"	
�� ��� %�K��M�ก��AA���@��e %M�@�"�V กcAI%M�K�������>�>����	�B� (Net 
Biome, NBP) Steffen et al. (1998 cited in Griffiths et al. 2005) UR��%�d">?���V�(G���H��`M�@(G�"�V ��
(�����V�`A���AI`M� NBP (��
(�	�HKV"���'"��`M�@ก�@��#�$�� ��I��AAI(��
(�	��I

"�%�����
M��กM��� %�@" `"�I��
HKV"��� Land scape  �I��
���� M�K� �I��
���� ��Iก��%�����"����ก��
`�������" NBP ������TR�>�>���A�ก$�� %�@" >�>�����������	��V" (ก�I��
) M�K� >�>�����������	��� 
(%�@" %~���"�%A��� ����ก@������) ก��A���G�
����(���
�"`"�@�""�V��A��(������
U�
U��"��ก����'RV"  
T�����ก��"G�%'����I�@���ก'��>���W����$��%'��`"ก����I%��" 
 

Morison and Morecroft (2006) $����
���(@�ก��T@��%�(���
�"�IM�@��HKV"L�ก
��I
����ก�� (Transfer of Carbon between Biosphere and Atmosphere) H
�@� GPP '��L�ก��
(@���I��� 120 H�"���"��"(���
�"�@��] ��I%�K��M�ก�
ก��M��`A'��HK����� NPP AI��
(@���I��� 60 H�"���"��"(���
�"�@��] %�K����I%��"�@�%"K���%HK��M�(@� NEP H
�@�(@� NEP '��
L�ก��(@���I��� 10 H�"���"��"(���
�"�@��] L���	���������(@� NBP AI��(@���I��� 0.7 ± 1 
H�"���"��"(���
�"�@��] 
 

��@��$�กc��� $����ก���Rก
�%HK��M�(������H�"B�'��(@��@��e ���ก�@��������'�����" 
%HK��กG�M"�%�d"ก�HKV"&�"(�@��e (Rule of Thumb) %HK��`��`"ก����I%��"��Iก��A���G��

AG���� 
L��������@�"'�� NPP/GPP ��� Grace and Zhang (2006 cited in Morison and Morecroft, 2006) 
$����
���A�ก��"��A���@��e $�� ��(@�(������I��� 0.47 (Waring et al., 1998) Gifford (2003) 
��I%��"�@�����@�""�VAI��?@��I��� 0.47±0.05  �G�M��
�#�$�� ��I  0.58±0.03  �G�M��
HKV"��������
ก��(�
(	� ��@��$�กc��� ก��M��`A'��HK� (hetrotrophic respiration) ��(������
U�
U��" AR�
�@�>�`M� GPP/NEE ��(@�(@�"'���>�"��� ��กAI��?@`"�@�� 0-0.4 (Falge et al., 2002) 
 

>�(������H�"B�'��ก���?�U�
(���
�"$���ก$U��`"�"���V� � �I��
�@��e 
�����T����$�����W�H��� 20 
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?���HB 20  >�>���A�กก��%A���%��
L�'����"$�� 
�����: Morison and Morecroft (2006)  
 

H�
���ก���  �M	"��	 (2538) ก�@���@��#�H�M�A����UR��%�d"�#�B���������I$�@%(�T?ก
�����ก@�" ��(���%A���%��
L���@��%�c���� ����"$��`M�@e ��Iก�
��?@��I�"@"�R
��ก TK��@��I


"�%����(������	� ก��ก�ก%กc
��Iก�������@��ก^�U(���
�"$���ก$U��TK��@�%�d"�?"�� M�K�
ก�@����ก"��M"R���@� �#�%M�@�"�V��>�>���'�V"�&�W?����� (Gross Primary Production) %�d"�?"�� 
>�>����&�W?���	�B� (NPP) AI��ก��%�����"������@��`ก�����ก�
���	'��M�?@$�� L��(@� NPP AI��
�"�L"��'RV"%�K���e %�K��M�?@$�������	��ก'RV"A"TR�A	����%�K�"���'��M�?@$����I������ก�"%�c���� NPP 
AI(@��e �������I"��� �@�"`M�@%�K�"���'��M�?@$��AI���ก�"%�K�����	M�?@$����?@�IM�@�� 10-20 �]  
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1.2  
��ก�����"�%��'���#�$�����"ก��(����กU�%A" 
 

��กU�%A"%�d">�>���'���%(���'��ก�����%(��IM���� UR����Iก�
����ก���G�
���ก�����������
U�
U��"A�ก���ก�I
�"ก��M��ก (K� ���ก�����'����� (light reaction) M�K� 
photolysis L�����AIก�I�	�"ก���G���"'��(��L�~�� ��������ก������@�%"K�����I�������(���Iก�

����	������H�����" $���ก@ adenosine triphosphate (ATP) ��I TPNH UR��%�d"ก�����?�'�� 
triphosphopyridine nucleotide %ก�����ก�����'��"VG���I�����@����กU�%A"����I ก�I
�"ก�����
��� $���ก@ ���ก��������"�K� (dark reaction) M�K� Calvin cycle `"���ก�����"�V ATP ��I TPNH $��
`M�H�����"%HK���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U����I`M�"VG������I(���L
$�%��� �������`"W�H��� 
21 
 

 
 

?���HB 21  >�>�����กU�%A"A�กก�I
�"ก�����%(��IM����  
�����: The Internet Encychopedia of Science (2011) 
 

������W�H�����"$�������'RV" 1 ��" AI�����@��ก^�U��กU�%A"`"������ 1.32 ��" 
M�K�ก^�U��กU�%A"T?ก�����@�� 1 ��" %�K����ก�������%"KV�$��AG�"�" 0.76 ��" (
	�����  $���	��@�M� 
��I ����������  H��A���, 2550) 
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2.  �#���?ก��Iก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� 
 

�����"'����(�ก����M����Iก��%ก
���M@��M��I������ (FAO, 2010) 
@���V�@�ก��
�I��(���
�"A�ก������'���#�$��B�����������%X�����]�I 500 ���"��"`"�@���] H.�. 2548-
2553 L������%M�	M��กA�กก������'��HKV"����#�$�� XI"�V"AR�%�d"%�K������%Mc"H�������ก�"�@��#���?ก 
(planted forests9) %�d"�"��������G�(���"����M"R��`"ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก 
(World Forestry Congress, 2009 ����`" FAOb, 2010) `"�] H.�. 2553 HKV"����#���?ก����I��� 264 
���"%�ก���� UR�����`"����@�"%�d"ก����?ก%HK��%��
&ก�A ��I��กM"R���@�"%�d"ก����?ก%HK��
���T	��I��(�'��ก��
��ก��%���"�%�� L��%XH�I%HK��ก��~��"~?HKV"���%�K���L��� ก���ก�$'���M�ก��
H�f"�%�d"�I%����� (desertification) ����A"ก���"	��ก
���"��I"VG�(FAO, 2010) `"�@���] 
H.�. 2548-2553 HKV"����#���?ก%H���'RV"%X������I��� 5 ���"%�ก�����@��] (FAO, 2010) 
 

ก�����$���G�����#�  (Deforestation) TK�%�d"��%M�	�G�(������
ก�"�@����A�ก�(���
�" 
ก���Rก
�'�� FAO (2010) $����V`M�%Mc"�@������ก��%�����"�����#�$��`M�%�d"ก��`�������"`"�?��


�K�"e L��%XH�Iก��%�����"����HKV"����#�%'����"`M�%�d"HKV"���ก��%ก
���������������� A�ก 16 
���"%�ก����`"�@�������
 1990 %�d" 13 ���"%�ก����`"�]�@�������
 2000 ��@��@��$�กc��� 
ก�����$���G�����#�กc���TK��@�%�d"���������?���?@ ��IHKV"����#�B������� (Primary Forest) $��T?ก����"
L���#������(���M��กM������B�������������� %�@" �#���?ก M�K��#�'�V"������ (Secondary Forest) 
%"K���A�กก����
�"���@�(�������ก��$�����%H���'RV" 
 

ก����?ก�������"�#���
�
����V�ก��%�d"�M�@��?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� ��I
ก��A��ก����"�#����M��ก�"��f"�กc���@�"�����@��ก^�U(���
�"$���ก$U���?@
����ก������
%�@"ก�" %�@" ก��%�����HKV"���ก����?ก�#� L��ก��%>� ก��`��%(�K���A�ก�'"��M"�ก���
HKV"��� UR��TK��@�
%�d"ก���
ก�"HKV"�#� L��%XH�I��V"��"��"����� (organic soil horizons) %"K���A�ก%�d"ก��ก�I�	�"
ก�������@��(���
�"$���ก$U��A�กก����กU�%���"'����"��"����� (soil organic matters)  
ก�����ก UR����AAIก�I�	�" �@������ (decomposition) ��Iก���?�%���(���
�" ก��`�@�	��%HK��%H���
B��	��M��`"��"กcAI%�@�`M�HK�L�%�c���I��ก�����%(��IM������ก'RV" ก�������� ��������"$��

                                                 
9  �#���?ก (Planted forest) M���TR�ก����?ก�#�����H�"B	�$��HKV"%�K��M�K�H�"B	�$��`M�@����ก�I
�"ก��'��ก��
��?ก�#� (Afforestation) 
"HKV"������$�@$��%�d"�#�`"�@���I�I(������AG�'���"	
�� M�K� ก��~��"~?�#� 
(Reforestation) `"HKV"������$�@$��%�d"�#���ก@�" (FAO, 2010) 
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���@�"��กA�ก��"กcTK��@�%�d"ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก(K"�?@��V"
����ก�� ก�������� 
%�d"ก�������W�H'���M�@��?�U�
(���
�"`M�%�d"�M�@������@��`"��"�� (Jarvis et. al., 2005)  
 

W�H��� 22  �����?�ก��~`"%�����
��'��ก���I��(���
�" (carbon budget) �G�M��

��"�#�`"��
���~�"��ก UR��AI��ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกA�ก��"��"�����`"�I�I%������ก 
������ก�������@��AI��ก"���%H���$�'RV"ก�
(����	����
?���'����"��"�����`"
��%��"�V" 
��@��$�กc��� %�K����"$��`"��"�#�%��
L�'RV"กc%�����?�U�
(���
�"$���ก$U��ก��
(K" UR�� Jarvis  
et. al. (2005) $������(���(��%Mc"�@�A	�(	���	"%���(���
�"'����V�����@�""�VAI��?@�����I��� 15 �] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

?���HB 22  ก���?�U�
��Iก�������@��(���
�"$���ก$U��A�กก�Aก�����"�#� 
�����: Jarvis et al. (2005) 
 

ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U���G�M��
��"�#�`"��
���~�"������%ก�"ก�@� 30 �]
��I��
���~�"��V" (��I��� 30 �]) AI����ก
�I'��(���
�"H?������ก�@��ก�" L��ก���?�U�

(���
�"$���ก$U��AI%H���'RV"`"�@���]��� 1-30 ��IAI(@�"'���(����%�K���#������	��ก'RV"�G�M��

��"�#��������
���~�"��� M�K�$�@��ก�����%�� %A��'��ก���I��(���
�"�������ก
�I%�@""�V��กAI��
HKV"���'"��`M�@ `"������ก�"'��� ��"�#��������
���~�"��I��� 30 �] ��ก
�I'��ก���I��
(���
�"AI��ก��������@����ก%�K��TR���
���~�"%HK��%��%"KV�$��$�`����IL��"� (W�H��� 23) >?���

UKV�(���
�"%(����A�ก��"�#���กAI��
�?��

'��ก���I��(���
�"���(@�"'���AI�"@"�"��I
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(��"'����"�#��������
���~�"���M�K��#��"	��ก
���กก�@��#��������
���~�"�����V"ก�@� (Bigsby, 
2009) 

 

 
 
?���HB 23  ��ก
�Iก���I��(���
�"'����"�#��"	��ก
���I��"�#��������
���~�"��V" 
�����: Bigsby (2009) 
 

��"�#���ก`"��I%��$�� 
 

2.1  ��"��ก 
 

$����ก���K�����������������@� Tectona grandis Linn.f %�d"$��%'����"��I��
�M�@�กG�%"��B�������AG�ก����?@%XH�I`"�T
%�%U����"`�� $���ก@ ��"%��� H�@� $�� ��� ��I 
��A	�
'����"L�"�%U�� �G�M��
`"��I%��$�� $����ก'RV"��?@���B�������L��%XH�I`"��"%M"K�'��
��I%�� `"�T
�	@�"VG���@กก ���I��" ��� ��� ����I"@�" $���ก@ A��M���%������� ��@�@����" HI%�� 
%����`M�@ �G�H?" �G���� �H�@ "@�" �	�����T� �	L'��� ��ก H�
�	L�ก กG��H�%H�� H�A��� %H��
?��� 
"(�����(� �	���B�"� ��I ก��A"
	�� ��I���H

���`"W�(`�� %�@" �	�H� �����"� �	��
���B�"� 
��I�����"� ��@ก��%A���%��
L���I(	�W�H%"KV�$��`"W�(`����(	�W�H����ก�@�$��`"W�(%M"K� �#�
��ก`"B�������L������$�����AI%�d"�#�>��>���`
 (�#�%
�AH���) (�	���"�  %�������B��, 2536)  
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`
��กAI��'"�����`M�@ 30-60 %Uc"��%��� �?�$'@ก��
 (Obovate) M�K��"�� 
(Elliptic) >����กA�กก���%�d"(?@e HKV"'��`
��V�
"��I�@�� ��ก(���K�
���%�cก"��� HKV"�@��'��`
��
%'����"%�� `
�@�"%�K��'��VAI�����������K� (%���  �	�����ก�, 2547) L��AI��ก��>���`
`"��?���� 
��I`
Lก��"$�A"ก�I����%������?�" $����กL������e $�%������V�`
��I���%�K�"�ก��(� TR� %�K�"
ก	�W�H�"B� ��IAI>��`
`M�@`"%�K�"%�
��" TR� %�K�"H�
W�(� M�K���A���ก�@�"�V"$��'�V"��?@ก�

�W�H����T��" (%ก
�  ��
�%A���, 2507) 
 

��กAI��ก��ก`"��?�" �IM�@��%�K�"��T	"��"TR�ก�"���" ����ก%�d"��'��%�cกe 
%�d"�@� ��I%����>��%ก��`"�@��%�K�"H��A�ก��"��I�ก��(� >�����ก
�I�M��ก�� ��'"��
%��">@��?"��ก�����I��� 2 %Uc"��%��� %��K�ก�'c�W��`"�� 1-3 %��c� (�G�"��  (��"��, 2527  
����`" ����"M�  �	�W�H$����, 2529) ��"��ก`"B�������AI��ก��'���H�"B	�L��%��c����%ก��A�ก 
ก��>��H�"B	� UR����AAI%�d"ก��>��`"��"%����M�K�>��'�����"กc$�� L��������I����%�d"H�MI 
(�	�H�  ���>@��`�, 2516) %��c�������A�กก���G����'��$~�#���IB��������K�"e AI��ก��I
%��
L��@�$� ��%H���  ก����"�"�� (2509 ����`" �	�H�  ���>@��`�, 2516) $���Rก
�H
�@���"ก�����ก
��������T�"�@���"����A�ก$~�#���I(����M������$��"�V"AI�����?�%ก�" 125 %Uc"��%���'RV"$� 
��I H���  L�L" (2507 ����`" �	�H�  ���>@��`�, 2516) ��	�$���@�%��">@��?"��ก���%X����'��%M���
���������(����Rก 2.5 %Uc"��%���A�ก>����" ������'"����I��� 18 %Uc"��%���'RV"$�TR�AI�������
ก��������A�ก$~�#� 
 

%"KV�$����ก����%M�K����� �@���AIก���%�d"��"VG����M�K�"VG�����ก@ ��ก���"%M�K�"
M"��~�ก��I��"VG���"`"��� %"KV�$���������������� %��V�"��� �����H�ก%�(L�(��L"" �G�`M�
H�ก���ก���$�@%A�I�G���� $�ก
��@��@�� �K�M����"��� (���T@��AG�%H�I��I��� 0.83  
(�G�"��  (��"��, 2527 ����`" ����"M�  �	�W�H$����, 2529) 
 

ก��%A���%��
L�'����"��ก`"��@�I����T��"��(�����ก�@��ก�" %"K���A�ก��AA����I
���B�H�'������������� %�@" �W�HW?����ก�� �"����"��IM�" ��ก
�IW?����I%����I�K�"e ��I
���B�H�'��H�"B	ก��� �G�`M�ก����ก��ก��ก>� ����A"ก����ก'��%��c���Iก��%��
L����"��@
����AA����V����%'����%ก����'�����V�"�V" (��L"�  ��"��H�"��, 2518; Husch et al., 1972) ��"��ก
%A���%��
L�$����`"�W�HHKV"��������(����	@��KV"�?� ��"�Rก��ก���I
��"VG��� ��"��(���%�d"ก��� L��
��(@�(���%�d"ก��-�@��`"�@�� 6.5-7.5 ������"VG��"���%M��I���@�ก��%A���%��
L���I(	�W�H
'��%"KV�$����?@�IM�@�� 1,500-1,600 �����%����@��] ��I����?�������
��?�" �G�`M�%"KV�$����������
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'�����]���%A" �I��
(����?�'��HKV"���$�@%ก�" 700 %��� A�ก"VG��I%� %�d"HKV"��������"%�cก"���$�@
%ก�"�����I 15 $����ก%�d"$�������
�����@�� (���%'��'�"'��������%M��I��(K������I 75-95 '��
������ก�����"���$����
%�c���� (�	���"�  %�������B��, 2536) ��"��ก���'RV"`"��"����	����
?�����I�Rก ��
(����KV"%M��I�������T���AI��%��"��
��������(����?�%H����ก (girth) $��TR� 213 %Uc"��%��� UR��
%�d"(���L�����G�M��
ก�����~�"��� 60 �] ��@`"HKV"��������(����	����
?�����G� ��"��ก��A`��%���TR� 
250-300 �]���AI��(���L�'"�����ก�@�� ((@�%X����AI��?@��� 150 �]) ก���Rก
�`"W�(%M"K�'����I%��
$����V`M�%Mc"�@���"��ก`��%��� 85 �] ���AI��(���L�%��"��
�� 213 %Uc"��%���`"��"�Iก�""VG�H��H� 
(alluvial soil) AI`��%�����I��� 113 �]T����"%�d"��"�?" (limestone) AI`��%��� 160 �] T�����T	��"
กG�%"����"%�d"M�"�Iก�" (shale) ��I M�"���� (sandstone) ��IAI`��%��� 170 �] T�����T	��"กG�%"��
%�d" metamorphic rock 
 

2.2  ��"�#���ก 
 

ก����?ก�������"�#�$����ก`"��I%��$��$��TK�กG�%"�������"�"ก�@� 100 �] L��
$��%���������(��V���ก%�K���] H.�. 2449 `"��������#���@��" �G�%W�%�@"��� A��M����H�@ L��"G�
��B�ก����?ก�������"��ก`"H�@���`�� ก����?ก�������"�#�$����ก%HK��ก�������$���G�%"�"ก��
�@�����ก`"��������@��e ����W�(%M"K�'����I%�� ก����?ก$����ก���"�
�@�%�d"ก����?ก�

��"�#�
��@��A���A��$��%����'RV"`"�] H.�. 2553 � ��"��ก��@H�ก �G�%W�%�@"��� A��M����H�@ %"KV���� 66 $�@ 
��I��"��ก��@A� � �G�%W��?�%�@" A��M����H�@ %"KV���� 197 $�@ UR��%�d"��"��ก�����?กM���L��%��c� 
�@���`"�] H.�. 2478 ก���#�$��$���������?ก��"��ก����%M��� ����#�M���ก��%�I �G�%W�'	"��� 
A��M�����@�@����" UR�����ก��@�$��>���ก�@�ก����?ก����%��c� (������  �����I
���� ��I(�I, 2548) 
A"ก�I����`"�] H.�. 2484 ก���#�$��AR�$������>"��I��?ก�������"�#�$����ก��@���@�%"K��� L����
%���M���%HK�����AI>���$����ก����"�#�B������������AM����V"$�$��`"�"�(� ��AA	
�"��M"@����"
'����&M���M"@����" $���ก@ ก���#�$�� ��(�ก���	���Mก����#�$�� ��IM"@����"%�ก�"�@��e 
$���G�%"�"ก����?ก�������"�#�$����ก��@��ก����'��� ��@��$�กc��� ก����?ก��"�#�'��ก���#�$��
��กAI%"�"ก����?ก�

�@�%����(���M��กM���������W�H "��"M���(����@� ��ก����?กHK�M���
�"��`"M"R������ ��@ก���G���"�#�'����(�ก���	���Mก����#�$�� (���.) UR��%�d"��&����Mก�A���ก��
ก�I�������H��ก�B���������I����������� AI%�d"ก����?ก�������"�#���ก (Monoculture) 
%HK��`M�$��>�>���$��%�d"M��ก 
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&�"'���?�����"%�����W?���������'��ก��H�f"������" (2554) ��V`M�%Mc"�@���"
�#���V�M����HKV"�����V�M�� 5,009,205 $�@ (��%�d"�����I 1.56 '��HKV"�����I%��$����V�M��L��%�d"
��"�#���กAG�"�" 938,376 $�@ M�K������I 19.63 '��HKV"�����"�#���V�M�� (W�H��� 24) 
 

`"HKV"�����?ก�������"��ก ��ก����?ก �?��`�@�	�� กG�A�����HK����M��ก'���"��f"�
����� ��ก������ก�"��"�����@��e ���AI%ก��ก�
�?ก$�� ��"��กAR�$�@%���%���`"ก����V���� ��I$�@T?ก
�
��
�����@�� ก��%A���%��
L��I�I��กAR�%�d"$���@�����%�c� (���%H���H?"����]'��$����ก`"��"H
�@�
�������ก��%H���H?"��?@`"�I��
�?�`"�@�����	 8 � 20 �] (��%H���  ก����"�"�� ��I �"��  ������������, 
2511) H�����  �ก?�M��� (2525) %Mc"�@� ก���G���"�#��

�������

ก��������'����I�I�G�`M�
��"��ก��ก��%��
L��� ������W�H%H���'RV"��กก�@��������$�@��ก�������� L��������W�H`"�@�"
'���G���"'��ก�������� (�����I 75.9) ��I$�@������ (�����I 75.3) ��(�����ก�@��ก�""�����ก 
��@�@�"����@��ก�"��@��%Mc"$�����(K� ������������W�H'��ก���'����"�#�������AI��กก�@�
��I��������I 21 '����"�#����$�@������ `"������ก�"'��� ������W�H'��`
`"��"�#������
ก��������AI"���ก�@���"�#����$�@��ก��������TR������I 46 UR�����(����ก�
(���(��%Mc"'��  
�	�H�  ���>@��`� (2516); ����"M�  �	�W�H$���� (2529) ����@�ก���������G�`M�$����"��ก%��
L�$����
��I%�c�'RV" %"K���A�ก��"��ก��ก���ก@���@��� ���I�IM@����ก'RV" �G�`M�ก��%��
L���V�(���L���I
(����?�%H���$�� M�K�ก�@����ก"��M"R��$���@� ก��%��
L�'����"��ก���'RV"ก�
��AA��>�"��� $���ก@ 
W?����ก����Iก����@��'@�'�"ก�"%��'����"$�� 
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?���HB 24  �>"�����"�#���I��"�#���ก`"��I%��$�� H.�. 2545 
�����: ก��H�f"������" (2554) 
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`"%�������ก������ $����ก���Rก
���A����ก��� M�����I%�c"M����������%ก����ก�
��"�#� 
%�@" ก���Rก
�%ก����ก�
������W�H ก��%A���%��
L�'����"$�� ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��
%�d"��" `"��"'��������W�H��Iก��%�d"�M�@��?�U�
ก^�U%�K�"ก�IAก$���G�ก���
��"��I$��
��	�����@�$�"�V 
 

1.  ������W�H%M"K���" 
 

������������W�H%M"K�HKV"��" (Above Ground Biomass) ��(������H�"B���@��`ก�����
ก�
���	'����"$�� ก�@��(K� ������W�H%M"K���"'����"��กAI%H���������	���%H���'RV" ��@������������
��ก�@��ก�" $����������	�IM�@�� 1-15 �] ������W�H%H���'RV"%กK�
(����(�R�ก�" ��@%�K��$����ก�����	%�� 
15 �] $����� �����ก��%H���AI�?�'RV" (�	�H�  ���>@��`�, 2516) UR�����(����ก�
 ������  �����I
���� 
(2552) ���ก�@���@�ก��%��
L�'����"��กAI������ก
�I'�� Sigmoid Curve ���%A" ก�@��(K� 
�@����ก%�d"�I�I�����ก��������@�"�@��e �ก���@��"�VAI��V" %���ก�I�I"�V�@� Formation period �@�����
���%�d"�@�������ก��%A���%��
L���@�����%�c� �@��"�VAI���ก�@��@����ก %���ก�I�I"�V�@� Grand period 
of growth ��I`"�@��������%�d"�@�������"$��L�%�c���� ��ก��%A���%��
L�%ก��'RV""��� %���ก�I�I"�V�@� 
Period of maturity ��@�? %M�K�"�@�AI%�d"�@��������"�"����	���I>�"�����ก����	����� 
(������  �����I
����, 2546) 
 

��ก���Rก
�M���ก���Rก
����$��H�������I%��"������������W�H'����"��ก %�@" 
��%����  �	��"�ก	� ��I ������  �����I
���� (2550) $���G�ก��M�������>�>���'�V"�&�W?���	�B� (Net 
Primary Production, NPP) '����"�#���ก���$�@��ก��������'����I�I�����	�IM�@�� 6, 14, 27 �]  
�����"�#����>�W?�� A��M���ก��A"
	�� H
�@� NPP (������W�H%M"K���"���ก�
������W�HA�ก
U�กHK�����@��M�@") ��(@�%�@�ก�
 17.635, 120.533 ��I 165.977 ��"�@���ก���� ����G���
  
H�����  �ก?�M��� (2525) $���G�ก����I%��"������������W�H%M"K���"'����"�#���� A��M���
�G���� H
�@� ��"�#���ก���	 27, 28, 30, 36, 38 �] ��������W�H%M"K���"%�@�ก�
 87.77, 100.30, 
104.93, 113.20 ��I 139.38 ��"�@�%�ก���� ����G���
 H����  %H����ก ��I H�
���ก���  �M	"��	 
(2523) $�����������������W�H'����"�#���กM�����ก ������$�@$��������'����I�I ���	 8, 9, 13, 
18 ��I 19 �] H
�@�������������W�H%M"K�HKV"��"$��%H���'RV"��@����"���G�(��A�ก 40.10 ��"�@� 
%�ก���� � ���	 8 �] %�d" 110.87 ��"/%�ก���� � ���	 14 �] ��I `"�]��� 18 H
�@�������W�H����
%�d" 91.73 ��"�@��ก���� "���	��  W?��AG�"�(� (2007) �Rก
�M�������W�H%M"K�HKV"��"��I���
���W�H`"��ก$����ก`"HKV"�����"�#�'��
��
��$�����$�� �G�%W���"��ก A��M����	���B�"� ��������	 
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10, 14, 18, 27 ��I 28 �] H
�@�(���
�"���%�@�ก�
 169.37, 83.72, 99.11, 170.13, 149.66 ��"�@�
%�ก���� ����G���
 Petsri et al. (2007) $���G�ก���Rก
�������������W�H%M"K���"'����"�#���ก
'��
��
��$�����$�� �G�%W���"��ก A��M����	���B�"� ��������	 6, 10, 15, 23 ��I 24 �] H
�@�������
������W�H%M"K���" (�����"��ก (Trees) $>@ (Bamboo) $��M"	@� (Sapling) undergrowth U�กHK����
�@��M�@" (litter) ��(@�%�@�ก�
 39.51, 40.82, 33.87, 55.23, 41.13 ��"�@�%�ก���� ����G���
 
 

�	�H�  ���>@��`� (2516) $���G�ก���Rก
�������W�H%M"K�HKV"��"��I�@�"���%�d"��ก
'����"�#���@M�� �. ��� A��M����G���� H
�@� ������W�H'��$����กAI��ก'RV"������	'��$�� 
(K� ��(@� 3.48, 22.85, 95.05, 120.88, 321.30  ก�L�ก���"VG�M"�ก�M���@���" �G�M��
$����ก��������	 1, 5, 
10, 15 ��I 20  �] ����G���
 
 

��@��$�กc��� ก�����A���W�(�"��%HK��`M�$����UR��'���?�%�d"%�K����������`��%��� ��I 
�
��I��� AR�$����(���H�����`"ก���������ก�����L�%����ก %HK��M�������������W�H
%M"K�HKV"��" L�������(������H�"B�'��%��">@��?"��ก�������I��
�ก (Diameter Breast at Height, 
DHB) ��I (����?� (Height, H) '����"$��'����"�#���ก'����I%��$����M���(��V� %�@"  
H����  %H����ก ��I H�
���ก���  �M	"��	 (2521, 2523) $��M���ก��(������H�"B��G�M��
ก��M�
������W�H%M"K�HKV"��" (Above Ground Biomass) ��I�������'���G���
'��$����ก��@�I��"`"
��"�#����	�@��e ก�" ����G�%W���� A��M����G����L����ก%�d"������������W�H'���G���
 (WS) 
'��ก��� (WB) ��I'��`
 (WL) %����  ก�I (2525) $��`����ก����I%W�%����ก�""�V%HK��M�ก��%��
L�
'��$����ก`"��"�#������(	�W�HHKV"����@��ก�" ��%����  �	��"�ก	� ��I ������  �����I
���� (2550) กc$��
A���G���ก�����L�%����ก%HK���Rก
�>�>���'�V"�&�W?���	�B� (Net Primary Production, NPP) '��
��"�#���ก������$�@$��������'����"�#����>�W?�� A��M���ก��A"
	�� 
 

(���H��������AI�������ก�����L�%����ก%HK��M�������W�H%M"K���"��V�M�� (Wt) 
������W�H'���G���" (Ws) ��I �������'���G���" (Vs) ��@��(�@��e %HK��`��`"HKV"������$�@%(�
�G�%"�"ก���Rก
�������W�H��ก@�" $����%����A�ก������  �����I
���� ��I(�I (2552) L��$���G�ก��
���
��ก����I%��"������W�H%M"K�HKV"��"'����"�#���ก`"��I%��$�� L��ก������	�'���?�
�@��e %�@��������?@`"'�I"�V �������%�d"��I��ก��	�`M�@'RV" ���(��
(�	�HKV"�����"�#�M���HKV"��� 
$���ก@ ��"�#����>�W?�� A��M���ก��A"
	�� ��"�#�������"���� A��M����	L'��� ��I ก�����A
%�ก���'����"�#���@�A@� A��M���%����`M�@ %�d"���"@����%ก��@�HKV"���`"��I��ก��Rก
�%�d"HKV"���
'����(�ก���	���Mก����#�$�� (���. ) ��V���V" (������H�"B�`"�?��

��ก�����L�%����ก 
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�IM�@�� DBH2Ht ก�
 ������W�H'���G���" (Ws) ������W�H%M"K�HKV"��"��V�M�� (Wt) ��I
�������'���G���" (Vs) '��$����ก �	ก��V"���	10 
 

2.  ���`��HKV"��" 
 

������W�H�����?@`����" (Below Ground Biomass) ��A�ก��ก%�d"�G�(�� ��ก�ก��'����"
��ก��������	"���AI��'"��%�cกก�@�$����������	��กก�@� (������'����ก�ก��$�@�"@"�"������@�W�H
'���W�H������� L��%XH�I�W�H'����"��IB��	��M��`"��" %�K��$��L�'RV" ��ก�ก��AI$�@
��
?���M�K���กAI���$� M�K�$�@%A���%��
L� ��@AI����ก�'"�%A���%��
L�'"�"���HKV"��"��ก
����'RV"��?@`"�I��
 30 %Uc"��%���A�ก>����" �������ก���ก�IA�������ก�'"� "�กA�ก"�V ���

���@�"'����ก�ก��AI����ก����%ก��'RV"����" (�	�H�  ���>@��`�, 2516) L��������W�H�����?@`��
>����"AI��������"���ก�@�������������W�H�����?@%M"K���"`"�	ก��V"���	 ������@�"'�����
���W�H�@�"�����?@%M"K�HKV"��"AI����กก�@��@�"�����?@`����"�	ก��V"���	 `"������@�" 5.42:1 M�K� 
������@�"�IM�@��������W�H'����ก$���@��@�"�����?@%M"K���" (root-shoot ratio) %�@�ก�
 1.8459  
UR����(@�"���ก�@�ก���Rก
�ก���	���"B������� ������#���IH�"B	�HK� (2553) ���$��(@�%�@�ก�
 0.24 
 

(@� default value A�ก IPCC (2006) ���%�"�`M�`��`"ก��A���G�
����ก^�U%�K�"ก�IAก 
������@�"'��������W�H�@�"%M"K���"�@���ก%�@�ก�
 0.28 �G�M��
������W�H%M"K���"�����กก�@� 
20 ��"/%�ก���� ��I 0.56 �G�M��
������W�H%M"K���"���"���ก�@� 20 ��"�@�%�ก���� 
 

"���	��  W?��AG�"�(� (2007) $���G�ก���Rก
�%ก����ก�
������(���
�"`"��ก$����ก`"
��"�#����	�@��e �����"�#�$�����$�� A��M����	���B�"� H
�@� ������(���
�"`"��ก$��%H���'RV"
������	'����"�#� (K� ��������(���
�"`"��ก%�@�ก�
 0.27, 1.68, 0.92, 1.80 ��I 2.86 ��"�@�
��ก���� �G�M��
$����ก`"��"�#����	 10, 14, 18, 27 ��I 28 �] ����G���
 �G�M��
������(���
�"
`"��ก'����"$�����	 18 �] �����G�ก�@� 14 �] (���@�"@�AI%ก��A�ก(����	����
?���'����"��G� 
 
 

                                                 
10  Ws = 0.0271 DBH2Ht 0.9435 R2= 0.9915 ; N = 63 ��"  
     Wt = 0.0358 DBH2Ht 0.9468 R2= 0.9851 ; N = 63 ��"  
     Vs = 0.00009 DBH2Ht 0.8904 R2= 0.9967 ; N = 53 ��" 



 

60 

3.  (���
�"`"��" 
 

ก���Rก
�'�� Tangsinmankong et al. (2007) ��V`M�%Mc"�@���������"�����(���
�"`"
��" (Soil Carbon) '����"�#���ก�	ก��V"���	���� %�K��(����Rก'����"%H�����ก'RV" >�ก��ก����A�� 
� ��"�#� A��M����	���B�"� ��I %'���ก
�H�"B	�������#�M���'��'�� ����I��
(����Rก 0-100 %U"��%��� 
��"�#���ก��V"���	 6 �] ����������"�����(���
�"`"��"�?�����	� %�@�ก�
 157.03 ��"�@���ก���� 
������� $���ก@ ��"�#���ก��V"���	 24 �], 15 �] ��I�#�%
�AH���B������� UR����������%�@�ก�
 
105.67, 78.78 ��I 70.96 ��"�@���ก���� ����G���
 (�����ก�@��'����"�����(���
�"��A%"K���A�ก
$~�#� ก��A��ก���#�$����I�W�HW?����I%��%�d"��AA���G�(�� 
 

4.  ������ก���@��M�@"'��U�กHK�  
 

>�>���U�กHK����'��$����ก���	 6, 14 ��I 27 �] A�ก��"�#����>�W?�� A��M���
ก��A"
	�� ��(@���?@�IM�@�� 4.452 � 6.693 ��"�@�%�ก�����@��] ��"��ก��������	��กAI��>�>���U�กHK�
�����กก�@���"��ก��������	"��� U�กHK�A�ก`
AI����������ก����	� (��%�d"�����I 80 -90 '��
>�>���U�กHK������V�M�� (`
 ก��� %��K�ก >� �K�"e) ������>�>���U�กHK�AI���%�����"$����
�@��%���'���] (��%�����  �	��"�ก	� ��I ������  �����I
����, 2550) ��I���$��H
�@������ก���@��
����'��U�กHK�'��$����ก`"�@�"`
��Iก��� H
�@�`
��ก�������ก���@������%�c�����	� L��AI�@��
����A"M��W��`" 7 %�K�" L��"�
%�K�"%�
��"%�d"%�K�"��� 1 ��I�@������M��`"%�K�"�	��(�
UR��%�d"�@����?�" �ก%��"`
��ก���	 6 �] ���AI�@������M����I���%�K�"B�"��(� 
 

ก���Rก
�'���"��  ��ก
��ก�� ��I(�I (2515) H
�@� ��"�#���ก���	 6 �] A�ก��"��ก
M�����ก �G�%W���� A��M����G���� ��������U�กHK� 5.49 ��"�@�%�ก�����@��] ��I��������B��	
��M��$"L��%A" (N) ~��~���� (P) L����%U��� (K) �(�%U��� (Ca) ��I ��"��������T	 (OM)  
`"����@�"�����I 1.45, 0.161, 1.942, 1.25 ��I 64.33 ����G���
 %�K��(G�"��%�d"������B��	
��M�����AI(K"�?@HKV"��"AI��(@� 0.080, 0.009, 0.107, 0.069 ��I 3.532 ��"�@�%�ก�����@��] ����G���
 
��@��$�กc��� ก���Rก
�'����%�����  �	��"�ก	� ��I ������  �����I
���� (2550) H
�@���"��ก������	  
6 �] %�@�ก�"A�ก��"�#����>�W?�� A��M���ก��A"
	�� ��������U�กHK�"���ก�@� (K� 4.451 ��"�@� 
%�ก�����@��] ������B��	��M�� N P K Ca ��I  OM AI��(@� 0.065, 0.007, 0.086, 0.056 ��I 2.863 
��"�@�%�ก�����@��] 
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�������
���K������ 
 

1.  �T�"ก�����#�$��'����I%��$�� 
 

%"KV�����#�$��'����I%��$�����"�L"��ก��%�����"������L������"�
��V���@�]  
H.�. 2504-2551 L��H
�@� `"�]H.�. 2504 ��I%��$����%"KV�����#�$����กTR� 273,629 �����
ก�L�%��� M�K�(��%�d"�����I 53.33 '��%"KV������I%��$����V�M��11  ��I`"�]H.�.2553 %"KV�����#�
$������%M�K� 172,185 �����ก�L�%��� (��%�d"�����I 33.56 '��HKV"�����V�M�� AI%Mc"$���@�
��I%��$���?�%���HKV"����#�$��%X�����]�I 2,158 �����ก�L�%��� (ก���#�$��, 2553) (�������� 4) 
 

������HB 4  HKV"����#�$��'����I%��$��, H.�. 2504-2551  
 

 �AQ��HB������  (�����ก�G�����) 

 �8�A
 �.
 �tH���8�A
 �K���

ก ก��� =�� ��� 
����J���J
�AQ��HB��K��� (%) 

2504 116,275 70,904 21,163 35,661 29,626 273,629 53.33 
2516 113,595 50,671 15,036 23,970 18,435 221,707 43.21 
2519 102,327 41,494 12,631 21,826 20,139 198,417 38.67 
2521 94,937 31,221 11,037 20,426 17,603 175,224 34.15 
2525 87,756 25,886 8,000 18,516 16,442 156,600 30.52 
2528 84,126 25,580 7,990 17,685 15,485 150,866 29.40 
2531 80,402 23,693 17,244 17,244 14,630 153,213 29.86 
2532 80,222 23,586 17,223 17,223 14,600 152,854 29.79 
2534 77,143 21,799 16,616 16,616 13,449 145,623 28.38 
2536 75,231 21,473 16,408 16,408 12,808 142,328 27.74 
2538 73,886 21,265 16,288 16,288 12,455 140,182 27.32 
2541 73,057 20,984 16,049 16,049 12,125 138,264 26.95 
2543* 96,270 26,527 8,438 21,462 17,413 170,111 33.15 
2547* 92,068 28,096 8,240 21,243 17,943 167,591 32.66 
2548* 89,381 25,335 7,936 20,679 17,671 161,001 31.38 
2549* 88,368 24,550 7,884 20,555 17,296 158,653 30.92 
2551* 95,154 27,702 8,062 20,009 21,258 172,185 33.56 

M���%M�	: ��ก��`��W�HT@�����%���������(����I%�����?�'RV"A�ก ������@�" 1:100,000 %�d" 1:50,000 
�����: �G�"�กA��ก�������" ก���#�$�� (2553) 
                                                 
11  ��I%��$����HKV"�����I��� 513,115.02 �����ก�L�%��� M�K���I��� 320,696,887.50 $�@ 
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W�H���`"�I��
W?��W�( ��V`M�%Mc"�@�W�(%M"K�'����I%��$�� ��%"KV�����#�$����ก����	�
%�K��%���
ก�
W�(�K�"e '����I%�� (K� ��%"KV�����#�$����I��� 95,074.4 �����ก�L�%��� M�K�(��%�d"
�����I 18.53 '��%"KV������V�M��'����I%�� `"'�I���W�(ก���'����I%�� ��%"KV�����#�$��"���
����	� (K� ��I��� 2,663.97 �����ก�L�%��� M�K������I 0.52 '��%"KV������V�M��'����I%�� ��@
��V�"�V M�กH�A����%����
%���
�IM�@��%"KV�����#�$��ก�
HKV"���W�(`"��@�IW�( H
�@� W�(%M"K���%"KV�
����#��@�HKV"���W�(��ก����	� (K������I 56.04 `"'�I���W�(�I��"��ก%X���%M"K���%"KV�����#�$���@�
HKV"���W�("�������	� (K�%H��������I 16.32 %�@�"�V"  W�(`���������ก��%�����"����A�กHKV"����#�$�
%�d"ก��`�������"%HK��ก�Aก����K�"e "�������	� `"'�I���W�(�I��"��ก%X���%M"K���ก��%�����"����
ก��`������#�$����ก����	� (W�H��� 25) 
 

เหนือ, 4.12, 18.54, 95154

กลาง, 3.05, 3.9, 20009

ตะวันออกเฉียงเหนือ, 
2.55, 1.57, 8062

ตะวันออกเฉียงเหนือ,
 8.42, 5.4, 27702ใต, 1.63, 4.14, 21255

รวมทั้งประเทศ, 19.72,

 33.56, 1721815
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       ขนาดHKV"����#� H.�. 2551 (ก�.2)

 
 
?���HB 25  �T�"ก�����#�$��'����I%��$�� 
�����: ก���#�$�� (2553) ��%(��IM�L��>?�%'��" 
 

W�H��� 25  %�d"ก��~�

~���
?@ (Buble) ����'���?�$�� 4 ���� $���ก@ ก���I
	W?��W�( 
ก��%�����"��������@�"'��HKV"����#�`"W?��W�(�@�HKV"�����I%����V�M��`"�@���]H.�. 2504-2551 
(�����I) ������@�"HKV"���'��W?��W�(�@�HKV"�����V�M��'����I%��`"�]H.�. 2551 (�����I) ��I 
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'"��HKV"����#�'��W?��W�(����I
	`"�]H.�. 2551 (�����ก�L�%���) %�@" %M"K�, 4.12, 18.54, 95154 
�@�"$���@� W�(%M"K���������@�"'��HKV"����#�$��'��W�(�@�HKV"����#�$����V�M������A�ก�����I 
22.66  [116,275 ÷ 273,629] `"�]H.�. 2504 %�d"�����I 18.54 [95,154 ÷ 172,185] `"�]H.� 2551 
(��%�d"ก��%�����"���������I 4.12 (22.66-18.54) L��������@�"HKV"���'���#�$���@�HKV"�����V�M��
`"�] H.�. 2551 %�@�ก�
�����I 18.54 ��I W�(%M"K�"�V��HKV"����#�$��`" H.�. 2551 %�@�ก�
 95,154 
�����ก�L�%��� 
 

%�K��H�A����HKV"����#�$������"����'��ก�ก��%�����"���� (Law of Change) ������
ก�@�������� AI%Mc"$���@��#�$��$��%(�K��"�����กA�ก�W�H���	���B������� %�K��H�A����%���
ก�

%ก������"�V (�	�BH�
�  (������(�I, 2551) 
 

�#�$����������	�B������� M���(����@� HKV"���'���I

������W�H�#��ก(�	���กก�@�
�����I 70 ��I��(���Iก�
'���#�������W�HL������$�%M�K�"M�K�$�@��ก�@��A�ก�W�H�#�
B����������$�@T?ก�
ก�" �W�H�#��	����
?����?���I�����T�G�M"�����$����
?���%M�K�"�ก��
�W�HB������� (�#��"	��ก
�) 
 

�#�������T�"W�H�

%�K�"W�� M���(����@�HKV"���'���I

������W�H�#��ก(�	�
�IM�@�������I 50-70 ��I��(���Iก�
'���#�T?ก�
ก�"��I%�����"����$�A�ก�W�HB�������
����$�%H���%�cก"��� �W�H�#����(@�"'����	����
?���%M�K�"B������� ��@�����T~��"���ก��
�?@
�W�H%���$��`"%���$�@"�"   
 

�#�������T�"W�H%�����W�� M���(����@� ���#��ก(�	���I��������I 30-50 ��I��ก��
�
ก�"��(���Iก�

���@�"'���#� �G�`M���AG�"�"'���"��$���������ก������ (�#�%��
&ก�A) 
M�K����"���K�"%H���'RV"$����@��%Mc"$����� (����	����
?���'���#���"ก��� �G�`M��I

��ก��
�G���"%�����"����$�A�ก%��� ����`��%���"�"ก�@�AI~��"���ก��
�?@�W�H%���$��   
 

�#�������T�"W�H��ก��"�V" AI��ก��%�����"�����T�"W�H��IM"����� L��HKV"���'��
�I

�#����W�H�#��ก(�	���G�ก�@������I 30 ��I��ก���
ก�"��(���Iก�
'���#��G�`M����H�"B�

���"��%M�K�"���M�K��?�H�"B	�$�A�ก�I

M�K�$�@�����T�G�M"�����'���"$�� (����	����
?���
'���#���G� ��>��G�`M�ก���G���"'���I

$�@(�
��A�M�K�$�@����I���B�W�H $�@�����T~��"(K"
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�W�HB���������V�%���$�� M�K�����`��%�(L"L���%'���@����I����`��%���"�"ก�@�AI~��"(K"B�������
��V�%���$�� UR��%'��'@���#�%�K���L���  
 

%�K��H�A�������M��ก%ก���'�����"���� AI%Mc"$���@��T�"W�H'���#�$��'����I%��
กG������?@`"�W��I £%�����W��y �������ก��ก��~��"~?��@��%�@��@�" ��Iก�
ก�
ก��%�����"����'��
�W�HW?����ก��L�ก$�����%ก��'RV"`"��AA	
�""�V" $��%'���?@`"%'�'��ก��%�����"����������������
%�(L"L����I��
��G���I�I��
�?��@��ก�"��@��%�@��@�" ��X"�V"����B�������AIT?กก�I�
��@��
�	"�����I�@�>�ก�I�
$����������I���H�����K�"e ��@���@�%"K��� ��V�"�V%"K���A�ก�����������$�@��A
��?@$����@��L��%����� ����HR��H������UR��ก�"��Iก�" (%ก
�  A�"����ก��, 2547) 
 

2.  "L�
���#�$��'����I%��$�� 
 

��I%��$��L��(����@���K�'���	กW�(�@�"�@��H�����M��"������I����ก����V�
`"%����	ก��I%�����
%HK���ก�$'���M�ก������'��HKV"����#���Iก��
��M��A��ก�����H��ก�B�������
'����I%��`"W�H��� "�
��V���@��ก����Iก��`���>"H�f"�%��
&ก�A��I���(��M@����� X
�
���
M"R�� (H.�. 2504-2509) A"TR�X
�
��AA	
�" (X
�
��� 10 H.�. 2550-2554) L���"�"L�
��M��ก��I
ก��	�B���V"G��G�M��
ก��(�
(	������ก������'��%"KV�����#�$�� ��I(���H�����`"ก����ก
���I
%H���%"KV�����#�$��`M���ก'RV" $���ก@ ก����ก
��#���""VG��G�B����I�#����"(	��(�����@��%'���'c� ����
ก���G�%"�"ก����A��ก��
G��	���ก
��#���Iก��`��>���W����$��`M�$��>�������'RV" H����ก�
ก��%�@�'���
��"��?ก�#�`M�$��>��?�'RV"ก�@�`"����  
 

L��%XH�I`"�@���>"H�f"�%��
&ก�A��I���(��M@����� X
�
��� 4 (H.�. 2520-2524) 
��IX
�
��� 5 (H.�. 2525-2529) UR��%�d"�@�������I%��$��������I�
ก�
W��Iก������'��%"KV����
�#�$������V���@�]H.�. 2504 %�d"��"�� ��&
��$��`���>"H�f"�� ��V� 2 X
�
"�V%�d"ก��
��I�"����
`"ก��
��M��A��ก�����H��ก��#�$��L��$��
?���ก����V�ก�$กก��A��ก��%����	ก��I%�����
��@��
>��>��"%HK��`M�ก���G�%"�"����"�"L�
������I���B�W�H��I��I���B�W�H�?��	� %�@"  
ก) ก���
��""L�
�� �I%
��
 ��B���IM��ก%ก���ก��`M�������"�#�$��`M�@  ') ก��%�@��G���A�#�
���" �#���""VG��G�B�� %'���ก
�H�"B	�������#���I%'��	���"�M@�����`M��?��W�H��IHKV"�������"@��� 
() %�����"��B�ก����?ก�#�����" L��`M�W�(%�ก�"%'�������@�"�@�� �) ก��%H���กG����%A��M"�����`"
ก�����
�����" A) ก��%�@��G���A�#����T?ก
	ก�	ก$����� %HK��กG�M"�%�d"HKV"����G�ก�"'����
����I`M�
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%�d"�#����"%HK���G�%"�"��?ก�#�����" X)ก���"	��ก
���I
?��I�#���""VG��G�B�� %'��	���"
�M@�������I`M���ก��'���%'���ก
�H�"B	�������#�  
 

"�กA�ก�"����`"ก��
��M��A��ก�����H��ก��#�$��'����I%���	@�%"�"$����ก��
�"	��ก
��#���""VG��G�B�� ����A"ก����ก
���I'���HKV"����#����" %'���ก
�H�"B	�������#���I%'�
�	���"�M@��������� `"�>"H�f"�%��
&ก�A��I���(��M@����� X
�
��� 6 (H.�. 2530-2534) A"TR�
�>"H�f"�� X
�
��� 10 (H.�. 2550-2554) `"��AA	
�" $��`M�(����G�(��ก�

�
��'���#�$����ก
����'RV" L��กG�M"�%���M����I�I���`M���HKV"����#�$��UR�������"�#�'��%�ก�"$�@"���ก�@������I 
40 '��HKV"�����V�M��'����I%�� UR��"���W����B��  %�������I "��ก��&�"���("��AA	
�"$����Iก��
�I�I%���`"ก���G�%"�"ก�����%���M���`M����%A"����'RV"W��`" H.�. 2563 (�	"��HA"�%�K����"��� 17 
B�"��(� H.�. 2552 �. COP 15 ���ก�	�L(%�"%�%ก" ��I%��%�c"����ก) ��I�	@�%"�"�"�
�"	"`M�
��I���"��I��(�ก�`"�I��
����T��"��
�
����I�@�"�@��`"ก��H�f"����H��ก��#�$����ก
����	� L��%XH�I��@������ก��%���L�ก��`M��@�"���ก����I>?�"G�����T��"%'�������@�"�@��`"ก��
A���G��>"
��M����IA��ก��`"ก����ก
�HKV"����#�$��`"%'��"	��ก
� `"�"�"L�
�����ก�@�� %HK��
%H�����I���B�W�H'��ก��
��M��A��ก�����H��ก��#�$����@��
?���ก�� W�(��&AR�$��%�@����ก����ก
ก�M��������
�#��	��"%HK���"�
�"	"��I���"��I��(�ก��#��	��"%HK���"�
�"	"��I���"
��I��(�ก���I���"`M����G�"�A���ก�M���`"ก�����@�"�@����?ก ����ก�" ��ก
���I`M�
��IL��"��	��" H����ก�""�Vกc%�@����ก����กH�I���
��������"�#� %HK��`M�%�ก�"����G�%"�"ก��
��?ก�#���(������"`A`"ก�����	"��I$����
���B���IL��"����HR�$����
 ����A"ก���@�%����ก��
A��ก�����H��ก��#�$��`"�?��

'���#��	��"%HK��ก���"	��ก
�H�f"��W��I���������I(	�W�H
�����'���	��" 
 

����$�ก�@�"�V" `"�>"H�f"�%��
&ก�A��I���(��M@����� X
�
��� 9 ��IX
�
��� 10 ���
�	@�%"�"ก��A��ก�����H��ก��#�$��L��ก��H�f"�ก�$ก��Iก�I
�"ก��A��ก��%���
?���ก�����%"�"
ก�����@�"�@��'���	ก�#�� ��ก�����
��	�ก�M���%HK���"�
�"	"����T��"��I��I���"`M����@�"
�@��`"ก��
��M��A��ก�����H��ก�B������� ��
������B��	��"��I`M����@�"�@��`"ก��H�f"��	ก
'�V"��" ���� ก����กH�I���
�������#��	��" %�d"��" L���	@�%"�"ก��~��"~?�W�H�#�`M�%ก��(���
�	����
?�����I(�(���M��กM���������W�H L�����
����������ก��(�
(	�ก��`����IL��"�
��@��%'����� ��Iก����?ก�#�%���� กG�M"�����ก�� �("��?@�@��ก�
�#�� L��กG�M"�`M���ก�Aก���
�"�
�"	"ก��HKV"~?��ก
��I

"�%�� ��Iก��`����IL��"�A�ก���H��ก�B�������L�����(���ก
�
�I

"�%��$������$� L��`"�>"� 10 $��กG�M"�%���M���`M�(	��(���HKV"����#�`M�(�(����	��
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��
?���$�@"���ก�@������I 33 HKV"��� �#��"	��ก
�$�@"���ก�@������I 18 '��HKV"�����I%�� ~��"~?�#�
�"	��ก
� 2,900,000 $�@ 
 

3.  ก��
?���ก���"������Iก��	�B�A��ก�����H��ก��#�$��'����I%��$�� 
 

ก�I�������H��ก�B�������B���������I�����������$��กG�M"��"������I
����ก������G�(��%HK��'�
%(�K��"ก�$ก`"���"ก��
��M��A��ก�����H��ก��#�$����@������I���B�W�H 
L��%XH�I����ก��`"ก��%H���HKV"����#�����G�(��e %�@" �#���""VG��G�B�� �#�
��%���M�@�"VG� ก����ก
�
(����@�%"K���'��%HKV"����#�`"�����@��e $�@�@�AI%�d"ก��%H���HKV"��� Greenbelt %HK��%�K���L��HKV"����#�
�"	��ก
�`"W?����I%���@��e �����V�ก����ก
��I

"�%�����������I�����HKV"���ก�"�"A�กก��ก��
%U�IA�ก"VG��I%�'��HKV"����#����%�" %�d"��" H������V�$����ก����ก����������A?�`A`"ก����?ก
$��%��
&ก�A`"HKV"���'��%�ก�"�G�M��
�	���Mก���%�K��ก�I��
 �	���Mก���ก��`��$��'"��%�cก 
�@�%����ก���"	��ก
� ~��"~? ��I%H���HKV"����#����%�" %HK��%�d"�M�@��?�U�
ก^�U%�K�"ก�IAก ��I��
ก��ก��%U�I������� �@�%����ก��`��$����@����IM��� ��I`������	����" ��'�V"��"`"ก����?ก
��"�#� %HK����������A?�`A`"ก����?ก��"�#� �@�%����ก����?ก�#�����" L��`��M��ก ��#����
��@����IL��"������@��� ($��ก�"$�� $��ก@������ $��`����� ��IL��"� (K� ก�"$�� ก@������ `����� 
��I�"	��ก
�) �@�%����ก��%H���HKV"����#�B�������"�ก%'��#��"	��ก
� L���"�
�"	"`M�`�������"
��B���I�����I���"`����IL��"��@��ก�"%�d"�#��	��" �@�%����`M���ก��H�f"�HKV"�����%'���`"�	ก
�I��
 ��I��������I��I%��">�ก����?ก�#�'��W�(%�ก�" ��I��I���" %HK��กG�M"��"�
���ก��'���HKV"�����?ก�#�%H���%��� "�กA�ก"�V ก�I�������H��ก�B���������I��������������$��
�������IH�f"��

AG�������(���������'���#�$��%HK���Rก
�ก����
�"��'��H�"B	�$�� %�K��
�W�HW?����ก��%�����"���� ���
��	�H�"B	�$����������T���
���%�K���W�HW?����ก��%�����"���� 
 

ก���G�%"�"��"'��ก���#�$�� L��ก�I�������H��ก�B���������I�����������$��
��
M���(�����
>����
M��ก`M�ก���#�$��%�@���?ก�#� W��`��ก���G�%"�"L(��ก���@��e %�@"
L(��ก��>���ก���$��%HK���AกA@���ก@��I���"L(��ก���@�%������?ก$��L�%�c�%HK��`��%�d"H�����"
����" L(��ก��~���������@������"�H�I����G��� (���"�#�$��) L(��ก��B"�(��~�"��"
%"K�����A�กH�I����G��� A�ก�"����ก�Aก���ก����?ก�#�����"�������L(��ก���@��e ��V���@
����A"TR���AA	
�" H
�@� ก���#�$��$���@�%����ก�Aก�����?ก�#�����V���@�]H.�. 2449-2552 M�K�
��I��� 100 �]������ (��%�d"%"KV�����#�$�������V���V"��I��� 9.12 ���"$�@ M�K� 14,594.84 �����
ก�L�%��� L��%�d"%"KV�����#�$�����%ก��A�ก��"��?ก�#�L��`���
�ก����I�
ก���'����I%����ก
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����	�TR� 4.15 ���"$�@ M�K���I��� 6,644.63 �����ก�L�%��� M�K�(��%�d"�����I 45.53 '��%"KV����
�#�$�����%ก��A�กก�Aก����@�%����ก����?ก�#� L��ก���#�$����V�M�� ������� $���ก@ %"KV�����#�$�����
%ก��A�กL(��ก����?ก�#�T���%X���H�I%ก����� 2.88 ���"$�@ M�K���I��� 4,608.50 �����ก�L�%��� 
M�K�(��%�d"�����I 31.58 "�ก%M"K�A�กก�Aก������ก�@��������ก�Aก����K�"e '��ก���#�$��
�����T%H���%"KV�����#�$��$����กTR� 146,446.25 $�@ M�K���I��� 234.31�����ก�L�%��� (��
(�	�
TR�ก���G�%"�"ก�Aก������L(��ก��~��"~?HKV"���W�(`�������I�
���W��A�ก`���	#"%ก�� L(��ก��A����V�
�?"��%H�I�G�ก���$��W�(�I��"��ก%X���%M"K���IL(��ก��%�����"�����
��I��� L(��ก����?ก
�#�L��ก��A���%M��%�ก�" ก�A������?ก�#����L(��ก��%XH�Iก�AH�%�
 L(��ก����?ก�#���B�� 
��IL(��ก����?กM��� (�������� 5) 
 
������HB 5  ��	�%"KV�����#�$��A�กก�Aก����@�%����ก����?ก�#� L��ก���#�$�� H.�. 2549-2552  
 

��AQ
�HB�������HB��Dก��� 
��K�?�ก�Eก�����Dก��� 

�����ก�G����� ��J ��
��K 
��"��?ก�#� (�
�ก����I�
ก���) 6,644.63 4,152,891.40 45.53 
L(��ก����?ก�#�T���%X���H�I%ก����� 4,608.50 2,880,312.74 31.58 
��?ก~��"~?�#���""VG���I���
��	��I

"�%����""VG� 1,817.65 1,136,030.00 12.45 
��"��?ก�#�%��""�ก�
��I��� 768.98 480,615.33 5.27 
��"A��ก���	@�"VG� 279.62 174,762.00 1.92 
ก����?ก�#���"%"K�����A�กH�I����G��� 127.32 79,575.00 0.87 
L(��ก��A����V��?"��%H�I�G�ก���$��W�(
�I��"��ก%X���%M"K���I 
L(��ก��%�����"�����
��I��� 113.86 71,162.50 0.78 
ก�Aก����K�"e (���) 234.31 146,446.25 1.61 
�����กก�Eก��� 14,594.87 9,121,795.22 100.00 

�����: �������A�กก���#�$�� (2553)  
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ก����K�����D��J��������������	�
�ก���D�r� กq�r��A
�ก�KEก�
������� 
 
ก����K�����D��J��
���B�L����
�L�KC�ก�K� ?���
ก (Externalities) 
 

ก���Rก
�`"%����Rก'���������������������������(�%>���M"��ก�
(����	@���ก`"ก��
��I%��"������ก^�U%�K�"ก�IAก���T?ก�?�U�
A�ก�I

"�%�� ��@��$�กc��� ก����I%��"�?�(@�'��
��"�	"���%��
&������'�������������M�K�>�ก�I�
W��"�ก (Externality)12 ก��
ก���%�d"����
�����(������
U�
U��"��กก�@� ��V�"�V%"K���A�ก>�ก�I�
W��"�ก"�V$�@���?�(@�����������%A" ��B�ก��
��I%��"TR���"�	"���%��
&������'�������������"�VกG������?@`"�IM�@��ก��H�f"� (IPCC, 2001) 
 
 �G�M��
��I%��$������ ��ก���Rก
�%ก����ก�
%��
&������'��ก���?�U�
ก^�U%�K�"ก�IAก
$�@��ก"�ก TDRI and HIID (1995) $��H�������I%��"�?�(@�'��ก���?�U�
(���
�"$���ก$U�� 
UR��TK��@�%�d"��IL��"��������'���	���" �@��ก�
>���IL��"���������K�"e $���ก@ (���
M��กM���������W�H �I

�	�ก ��Iก����ก
��	�MW?����I(����KV"`"�������`ก��%(��� (Micro-
Climatic Benefits) L���?�(@����%ก��'RV"%ก��A�กก��`���

��
T��%ก����ก�
(�����"��AIA@��%��" 
(Willingness to Pay) %HK���"	��ก
��	���"`M��G�����?@%HK���"%����I
	((��K�"`"�"�(� >�ก���Rก
�
$����V`M�%Mc"�@��?�(@����'���	���"%'�`M�@ %�@�ก�
 3,080 ���"
�� %���
%�@�ก�
 2,272 
��/$�@/�] 
� ��(��] H.�. 2537  
 
 (���H�����`"ก����I%��"�?�(@����%��
&������'����������������%�d"�?�B�����ก
�����@��M"R��'����I%��$�� $���ก@ ก�����ก���#�$��%���ก����(@�%���M��A�ก>?�ก�I�G�(���>��
	ก�	ก
�G�����#����%�d"HKV"�����""VG��G�B�� (H�
���ก���  �������	��ก	� ��I ����"���  A��I�	'���ก	�, 2548) `"
�����$�@�I 150,000 
�� L��(��%�d"�?�(@�'��>�>���`"�?�'��%"KV�$����I'���#���(@�%�@�ก�
 
40,825 
���@�$�@ �?�(@�"VG��?�M�����%ก��'RV"A�กก��$�@�?�U�
"VG��"'����"��(@�%�@�ก�
 600 
���@�
$�@ �?�(@���"�?�M����I�	���?�M��A�กก�I
�"ก��ก���I����H��������(@�%�@�ก�
 1,800 ��I 4,065 

���@�$�@ ����G���
 �?�(@�'���"����ก"�������(@�%�@�ก�
 5,400 
���@�$�@ ��I �?�(@�'����ก�����
                                                 
12  >�ก�I�
W��"�ก%ก��'RV"%�K��ก��ก�I�G�'��
	((�M"R��M�K�M"@��B	�ก�AM"R���@�>��@����T��IL��"�M�K� 
ก��>���'��
	((�M�K�M"@����"B	�ก�A�K�" L����V�"�V>?�$����
>�$��M�K�>�%������%ก��'RV"A�กก��ก�I�G����ก�@��$�@
�����TAI%�K�ก$�� ����ก
�I���"�V %ก��'RV"�"@"�" ��?@`"�?�%�����������I%���(	�W�H �������M�K�$�@�������กc$�� 
�����T%(�K��"����M�K��@�>@�"$�� $�@���?�(@����ก������ $�@��>?���
>����
%XH�I%A�IA� ��I ����AA��'��%���
%'����%ก����'��� 
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���"'RV"%�@�ก�
 45,453 
���@�$�@ ��@��$�กc��� ก����I%��"(��V�"�V���$�@$����I%��"(@�'��ก���?�U�

ก^�U(���
�"$���ก$U��A�ก��V"
����ก�� 
 

1.  ก����I%��"��"�	"'��ก^�U(���
�"$���ก$U���������$��A�ก�#�$�� 
 

��"�	"M"@���	�����%�d"��B�ก�������ก`��`"ก����I%��"��"�	"'��ก^�U(���
�"$���ก$U�� 
L��ก��"G�%�"�>����%Mc"���%A"AI%�d"ก��~ 2 ���� L��(���ก����'���ก""�" (�ก" x) M�K���@�
'���?�����������ก^�U(���
�"$���ก$U���������$�� ��I�ก"��V� (�ก" Y) ������"�	"`"ก��
��ก�������@��ก^�U(���
�"$���ก$U�� (M"@��ก��%��"/��"(���
�"$���ก$U���������) 
 

ก���Rก
�%ก����ก�
��"�	"ก����ก^�U%�K�"ก�IAก (Marginal Abatement Cost Curve-
MACC) ���$����
ก�����������กก���Rก
�M"R�� $���ก@ ก���Rก
�������K��%����'�� Mckinsey and 
Company (2009) ���$��A���G���"�	"ก����ก^�U%�K�"ก�IAก`"��@�I��'� %�@" H�����" �#�$�� %�d"
��" ��I��Iก�
��"�	"ก����ก^�U%�K�"ก�IAก�@�M"@��'����@�I����ก��%HK�������W�H���'��
L�ก (W�H��� 26) UR��AI%Mc"$���@���"�	"ก����ก^�U%�K�"ก�IAก��M�������ก�������(@�%�d"
�ก��I
��M�������ก�������(@�����
 %"K���A�กก�Aก���ก����%M�@�"�V"ก@�`M�%ก��>���IL��"��K�"e 'RV" 
A"TR�`"�I��
���>���IL��"��	�B���(@�%�d"
�ก  
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?���HB 26  %��"��"�	"`"ก����ก^�U%�K�"ก�IAก'��L�กW��`���T�"ก�����ก�� 
�����: Mckinsey and Company (2009) 
 

>�ก���Rก
�'�� Mckinsey and Company (2009) H
�@���"�	"`"ก����ก�������@��
ก^�U%�K�"ก�IAกA�ก��'��#�$������"�	"��G�ก�@� 30 �?L��@���"(���
�"$���ก$U�� L������ก�������
��ก�W�H�?���I����"�	"�����G�ก�@� 2 �?L��@���"(���
�"$���ก$U��$���ก@ ก������ก�"ก�������I%>� 
ก������ก�"�#�%�K���L���A�กก��%��V������� (@�%X����'��ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกA�ก
W�(�#�$��L��%X����`"�@��H.�. 2558-2573 AI��?@��I��� 9 �?L��@���"(���
�"$���ก$U�� (W�H��� 
27)  
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?���HB 27  %��"��"�	"`"ก����ก^�U%�K�"ก�IAก'��L�ก`"��'��#�$��W��`�� 

�T�"ก�����ก�� 
�����: Mckinsey and Company (2009) 
 

�G�M��
ก���Rก
����%ก����ก�
ก����I%��"��"�	"'��ก���?�U�
(���
�" (Cost of 
Sequestering Carbon) `"��I%���M��&�%���ก��� 3 ��B� $���ก@  ก) ก����I%��"�

 Bottom-Up 
Engineering Cost Studies  ') Optimization Model ���%�KV�H���ก���`M�ก��%�K�กHKV"����#�$��M�K�
%ก
��%'�������@�"�@��  () %��
&����'��ก��%���%>�(���HR�H�`A'��%A��'�������" (Econometric 
Analyses of the Revealed Preference of Landowners) (Lubowski et al., 2006) L���@�"`M�@����
ก��M���"�	"ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก��กAI`����B���ก%�d"M��ก UR����B�ก��"�VAI��ก��
�����%��" Marginal Cost L��"G�'���?�������"���$����I���"��"�	"ก��>��� "G���%�����G���
A�ก
"���$�M���ก ��B�ก����I%��"����@������	� $���ก@ ก����%(��IM�HKV"���ก��%H�I��?ก ������ก���?�U�

(���
�" ��"�	"'�������"��Iก��%H�I��?ก %HK��M�������ก^�U(���
�"$���ก$U�����T?ก�?�U�

��I��"�	"�@���"(���
�"$���ก$U�����T?ก�?�U�
 �@�"��ก 2 ��B�ก��M���"�V" %�d"ก�����
A�ก��B� 
Bottom-Up Engineering Approach `M���(������
U�
U��"'RV" %HK��`M������
ก����%(��IM�%ก����ก�

ก��%H���'RV"'����(������"W�(ก��%ก
��%"K���A�กก��'������'��L(��ก���?�U�
(���
�"A�ก�#�
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$�� ก��M�"%Mก��>���A�กก��%ก
��%�d"�#�$�� UR��AI`�� Price Elasticity ก����I%��"(���HR�H�`A
'��%A��'�������"`"���"ก��%�K�ก`�������"��I>���
��" 
 

ก���
��"�

 Meta Analysis '�� Kooten et al. (2004) H
�@�`"ก����I%��"��"�	"
'��ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U���� 4 ��B�HKV"&�" (K�  ก)  ก����I%��"��"�	"%X���� (Average 
Costs) UR����กAI`��ก�
L(��ก��'"��`M�@  ') ก����I%��"��"�	"�����G�����	�'�������"��I��B�ก��
A��ก���?�U�
  () �

AG����(��H��%���� (Computer Model) UR��AI��V�
"HKV"&�"'��ก��`��
��IL��"��?��	�'��ก��`�������" (Optimization of Land Uses) ��I ก��H��ก���%ก����ก�
ก��
%�����"�����W�HW?����ก����I/M�K�"L�
��  �) ��B�ก�����%��
&���������M���"�	"'��ก���?�
U�
ก^�U(���
�"$� ��ก$U�� 
 

`"ก��M���"�	"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� ��กAI��ก��H�A����TR�ก��M�
������@�"��%"K���A�ก%��� (Discounting) L��%XH�Iก��M�������@�"��'��������ก^�U���T?ก�?�
U�
���%�d"M"@�����ก��W�H (Physical Units) Wantrup (1996) ��(���%Mc"�@� T��$�@$��(G�"R�TR������
�@�"������ ������ก^�U%�K�"ก�IAก�����@��`"
����ก��`"�"�(���(@�"���ก�@�ก^�U���T?ก�?�U�

`"��AA	
�" ��I Richards (1997) �@��กc%Mc"H�������ก�"�@� T��$�@��ก��M�������@�"��'��ก^�U���T?ก
�?�U�
 "��"M���(����@� (���%���M��A�กก�����ก^�U%�K�"ก�IAก��(���%'��'�"��ก'RV"`"��V"

����ก�� $��%H���'RV"`"�����%����ก�
������@�"��'�����(� (Social Discount Rate) Kooten 
(2006) $����	��@� T������ก��`M�ก����I%��"��"�	"'��ก���?�U�
ก^�U(���
�"$� ��ก$U����(���
���(����ก�" ก����I%��"AG�%�d"������ก��(��M�(@�������@�"��'����"�	"ก���G�%"�"L(��ก��
��I������ก^�U%�K�"ก�IAก TR�����@�������@�"�� (Discount Rate) '����V�������ก����AAI��(@�
��ก�@��ก�" 
 

Kooten (2006) ��
���'���?�%ก����ก�
��"�	"'��ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��
A�กก���Rก
����"�#�$��AG�"�" 55 X
�
 H
�@� 
��L(��ก������"�	"%X���� (Mean) ����?���ก %�@" 
ก���Rก
�'�� Hoen and Solberg (1994) �����"�	"%X����%�@�ก�
 1,675.36 %M�����M��& (@���B�&�"
'����"�	" (Median) %�@�ก�
 68.03 %M�����M��& ก���Rก
�
��ก���Rก
� (Brown et al.,1997; 
Poffenberger et al., 2002; Makundi and Okitingati, 1995; Ravindranath and Somashekhar, 1995; 
Stuart and Moura-Costa, 1998) H
�@���"�	"%X������I(@���B�&�"%X������(@�$�@%ก�" 2.0 %M����
�M��& ��@��$�กc��� %�K�����`"W�H���'��ก���Rก
���V� 55 ก���Rก
� H
�@���"�	"%X���� ��I 
��I(@���B�&�"'����"�	" %�@�ก�
 81.66 %�@�ก�
 40.34 %M�����M��& ����G���
 Kooten (2006)  



 

73 

���$��`M�'�����%ก��@�L(��ก����?ก��"$��`"HKV"���'"��`M�@��Iก��'���ก����?ก�#�(�
(?@$�ก�

ก��%ก
��AI����"�	"�?�ก�@�ก���"	��ก
��#���@����"���G�(�� ��@��$�กc��� >�ก�I�
W��"�ก %�@" 
ก��%H����@�%�� ก���������I�I'���� $�@$��T?ก"�
���ก����I%��"��"�	" %�K����ก��%H���ก��
��I%��"���"ก���?�U�
'����" (Soil Sink) H
�@� ��"�	"'��ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��
���� ��@��@��$�@��"���G�(������T��� ก���Rก
�"�V��'���"I"G� (K� 1) T��$��H�A����(@�%���L�ก��
'�������"%'��$�`"ก����I%��" AI�G�`M���"�	"'��L(��ก���?�'RV"��@����ก ��I��� 45 - 300 
%M�����M��&�@���"(���
�" UR����A�G�`M�L(��ก�����"�#�$��%�d"L(��ก�����$�@"@��"`A  2) ก��
�
��"%�ก���A�ก>?�%��������AI�G�`M���ก�����
���%�'��I�G�`M���"�	"�?�'RV"  3) ก���Rก
�`"
%���'�� Marginal Cost %HK��ก�����"L�
�������%H���%�cก"���%�@�"�V"  4) $�@��ก���Rก
�`�����Rก
�
%ก����'���ก�
B�������'����A�(���
�"`"�I�I��V" (Ephemeral Nature of Carbon Sink) 
 

ก�
 ก����E�� 
 
 ก��
ก����A��'�������"�H"B�X
�
"�V  AI%"�"ก��>��>��"�IM�@������ก�����"
����������������������'��ก��%��
L�'����"$�� ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��A�ก��"�#�
��ก��I%(�K����K����%��
&������%HK�����������ก��`"�@�%����ก���"	��ก
��#�$�� �����T�
@�
'�V"��"ก���G�%"�"��"$�� 4 �I

 $���ก@ (W�H��� 28) 
 

1. �>"��"��� 1: �I

ก��W�H (The Physical System) 
2. �>"��"��� 2: �I

����������� (The Environmental System) 
3. �>"��"��� 3: �I

%��
&������ (The Economic System)  
4. �>"��"��� 4: �I

"L�
�� (The Policy System) 
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?���HB 28  ก��
ก����A�� 
 
 
 

ก��%��
L�'����"�#������V"���	 ก����I%��"%�����I���
ก���?� CO2 


��ก�����"�%�� (Ecological Services) (������H�"B�%���ก��W�H'����"��ก 
(DBH, Height) 

ก����%(��IM�ก�����	"  
(Investment Analysis) 

�����>���
��"W��`" �?�(@���AA	
�"�	�B� 
��"�	"'��ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� 

�K  ก��?�� 

�K  ����������	 

�K  �����L�K�G� �� 

����ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกA�กW�(�#�$��W��`�� UNFCCC 

�K  ��B�L����
� 

ก�$กก��H�f"�����I��� (CDM) 

����ก����
�K����"ก��%�����"�����W�HW?����ก��`"�I��
"�"����� 

REDD+ 

L�ก��'��L(��ก����"�#���ก`"ก��%'���@��ก�
����ก���@����I%�� 

'��%�"��"I%���"L�
��%HK��ก���"	��ก
��#�$������ก�$ก(���
�"%(����'����I%��$�� 

ก����I%��"%���(	�W�H

��ก�����"�K�"e  
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 ��HB 3 
 

���H�N�����ก����E�� 
 
 ก����A��%�K���ก���"	��ก
��#�$��L�������ก�$ก���%��
&������`"ก��A��ก��(���
�"$�� 
`����B�ก����HKV"���%HK��%กc
'���?��&�W?�� ��Iก���K
(�"'���?��	���W?��A�ก��"�#���I�M�@�'���?�
�@��e H������V���B�ก�����W�
���

%A�I�Rกก�
"�ก����ก���#�$���@��ก�
ก��A���G��

AG�������
�����������'��ก��%��
L�'����"��ก��Iก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� %HK��%�d"'���?�
HKV"&�"�G�M��
�>"ก���G�%"�"��"���"%��
&������ ��I%�"��"I%���"L�
���@�$� 
 

ก����A
ก�AQ��HB�Iก�� 
 
 ก��%�K�กHKV"����G�M��
ก����A��`"(��V�"�V(��
(�	�HKV"���`"A��M��� %����`M�@ �G���� 
��@�@����" �H�@ %������� ��I�G�H?" UR��%�d"HKV"��������ก����?ก��"�#���ก��ก����	�`"��I%�� L��
%กc
�����@��A�ก��"�#�'	"��@(G��� �G�%W�����ก��� A��M����H�@  
 

LC�ก����E�� 
 
 ก����A��%�K���ก���"	��ก
��#�$��L�������ก�$ก���%��
&������`"ก��A��ก��(���
�" 
$���
@�'�
%'�ก����A��%�d" 4 �I

 (K� 
 

1. �I

ก��W�H (The Physical System) 
2. �I

����������� (The Environmental System) 
3. �I

%��
&������ (The Economic System) 
4. �I

"L�
�� (The Policy System) 

 
�K  ก��?�� 
 

ก���Rก
��I

ก��W�H'��ก��%A���%��
L�'����"��ก`"��"�#���ก'����(�ก��
�	���Mก����#�$���
@���ก%�d" 3 '�V"��"M��ก (W�H��� 29) L��`��'���?��	���W?��'����"�#���ก���
%กc
��
���L����(�ก���	���Mก����#�$���@��ก�
ก��%กc
��
���'���?��&�W?��A�กW�(�"�� 
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�. ��"�#�'	"��@(G��� A��M����H�@ ��I"G�����I%��"ก��%��
L���I������������W�H'����"
�#���ก�����V"���	 L��`���

AG�������(������������>?��Rก
�H�f"�'RV"  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

?���HB 29  '�V"��"`"ก���G�%"�"��"���"�I

ก��W�H'����"�#���ก 
 
 '���?�'����"�#����"G�����%(��IM���M��ก%ก������"�V  ก) %�d"��"�#�`"%'�W�(%M"K�
��"
" (��
(�	�A��M��� %����`M�@ �G���� ��@�@����" �H�@ %������� ��I�G�H?"  ') %�d"��"�#�
������I�Iก����?ก��ก 4 %��� x 4 %���  () %�d"��"�#������ Site Index %�@�ก�
 11  14 ��I 17 ��I  
�) ��'���?�
�"�Rก`"
�����#�$�� (Forest Inventory System) 
 
 '�V"��"��� 1: ก�����ก��
`"ก����I%��"������W�H'����"�#� `"'�V"��""�VAI%�d"ก��
H�A����TR�(���%�d"$�$����I'��AG�ก��`"ก����I%��"�M�@�ก�ก%กc
(���
�" (carbon pool) 
 
 ก��H�A����(���%M��I��`"ก��%���M�@�ก�ก%กc
(���
�"`�����I%��"'RV"��?@ก�
(���
%H���H�'��'���?� (@�`��A@��`"ก�����A��� ��I'��AG�ก���K�" %�@"%��� $���K"��"%�d"��(���Iก�


ก����K�������@H�?���
���������ก���@�Q�
��� ก����K�������@H�?���
���������ก���@�Q�
��� 

ก���Rก
�%�d"A	�   ( Point Study ) :   ��"�#�'	"��@(G��� '���?�
������"�#�'��W�(%M"K���"
"�����   Site 

index 11, 14, 17 
( Forest Inventory System - FIS ) %กc
'���?�W�(�"�� 

(���L������
   ( GBH )   (����?�   ( H ) ��ก
�IL(����������(���L�%��">@��?"��ก���'�� 
��"�#������V"���	 M�(������H�"B�   D - H Relationship 

L��`��L���ก��'��   Ishisuka(1991) 

G��������������   
( Teak Plantation Forest Structure ) 

กN�8��ก�
 ก����K�������@H�?���
������� 

�กF ��
�D���AB
��K�������@H�?���
������� 

ก���Iก��ก����� G��
������ก=������� 

��ก��(������H�"B�   D - H Relationship 
'����"��ก`"��"�#���ก 

1 

2 

2.1 2.2 

3 

ก���Rก
�%�d"A	�   ( Point Study ) :   ��"�#�'	"��@(G��� '���?�
������"�#�'��W�(%M"K���"
"�����   Site 

index 11, 14, 17 
( Forest Inventory System - FIS ) %กc
'���?�W�(�"�� 

(���L������
   ( GBH )   (����?�   ( H ) ��ก
�IL(����������(���L�%��">@��?"��ก���'�� 
��"�#������V"���	 M�(������H�"B�   D - H Relationship 

L��`��L���ก��'��   Ishisuka(1991) 

G��������������   
( Teak Plantation Forest Structure ) 

กN�8��ก�
 ก����K�������@H�?���
������� 

�กF ��
�D���AB
��K�������@H�?���
������� 

ก���Iก��ก����� G��
������ก=������� 

��ก��(������H�"B�   D - H Relationship 
'����"��ก`"��"�#���ก 

1 

2 

2.1 2.2 

3 
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M��ก'��ก���I��(���
�"`"��"�#� L�����$��HKV"�@�� $����� ��IU�กHK���ก���I��(���
�"
%H��������I 3, 5-40 ��I 5 '��ก���I��(���
�"`"������W�H%M"K�HKV"��"'��$���K"��"
����G���
 (Brown, 1997 ����`" �"������, 2553) �@�"ก����I%��"ก���I��������W�H`"�@�"
`����"�����T�G�$��L�������ก����I%��"A�ก������W�H`"�@�"%M"K���" ก��%�����"����ก��
�I��(���
�"'��U�กHK��	�B�%�d"�?"�� L�������	��&�"�@�ก���I��(���
�"'��U�กHK���?@`"
���	��� (IPCC, 2006) "�กA�ก%M�	>�`"%�����
������ ������������W�HA�ก>�>���A�กU�กHK� 
(Dead Organic Matter) ��I (���
�"`"��" (Soil Carbon) ��'��AG�ก�����'���?�HKV"&�"����G���

��V"���	 ��I ก��
��M��A��ก����"�#� %�@" ก��A	�$~���%>� ��I/M�K� $~�#����%ก��'RV"A�กB������� 
�@�>�`M���I%��"`"%���������`"����@�""�V�G�$����ก  
 
 ก����I%��"ก���I��'��(���
�"`"������W�H�����HKV"&�"'����I%W�ก�Aก��� UR��
%�d"ก����I%��"(���
�"�	�B� �����ก����� 2 
 

                                          ......................................... ��ก����� 2 
 

 L��    C  =  ก��%�����"����'��ก���I��(���
�"�@��] (��"(���
�"�@��]) 
      Ct1  =  ก���I��(���
�"`"�]��� t1, (��"(���
�") 
      Ct2  =  ก���I��(���
�"`"�]��� t2, (��"(���
�") 

 
 '�V"��"��� 2: ก��%กc
'���?�%HK����I%��"������W�H'����"�#� �
@�ก���G�%"�"��"$��%�d" 
2 '�V"��"���"�V   
 
 '�V"��"��� 2.1  ก���Rก
�ก��%��
L�'����"��ก`"��"�#� 
 
 1.  ก��%กc
'���?��&�W?��`"HKV"�����"�#�'	"��@(G��� �G�%W�����ก��� A��M����H�@ %�d"ก��
%กc
�����@��L��%A�IA�HKV"��� (subjective M�K� purposeive sampling) UR��TK��@����%�K�กM"R�������ก`��
`"ก��A���G�
����ก^�U%�K�"ก�IAก (IPCC, 2006) '���?����A��%กc
$���ก@ (���L�%��"��
�������

%H����ก (Girth at Breast Height, GBH) ��I (����?���V�M�� (Total carnopy height, H) '����"��ก
L���������"��G���"'����"$����V���@�I��
HKV"��"A"TR�A	��?��	�'��%�K�"�����"$��  ก��A��%กc
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'���?�(��
(�	���"�#��	ก��V"���	 ��V���@%������?กTR�(�
��
���~�" (1-30 �]) �	�ก������`��`"ก��
%กc
(���L������
 $���ก@ %����� ��I ��ก��������%���� (Haga altimetre)  
 
 2.  ก�������(������H�"B��IM�@��(���L�%��">@�"�?"��ก���%H����ก (Diameter at Breat 
Height, DBH) ��I(����?�'����"��ก (Top Carnopy Hieght, Ht) M�K� D-H Relationship `��
L���ก��(��H��%�����@��`"ก��(G�"��'���?����H�f"�L�� Ishizuka (1991) %HK��(G�"��(@�(����
'����ก��(������H�"B� (������  �����I
����, 2546) 
 
 ��ก
�I(������H�"B����AI$��`"'�V"��""�VAI%�d"������  Ogawa (et al., 1965 ����`"  
������  �����I
����, 2546) $��(�"H
 (K� 
 

                       ¤¤¤¤¤¤.��ก����� 3 
 

L�����  Ht          =   (����?�'����"$�� (%���) 
DBH      =   '"��%��">@�"�?"��ก���%H����ก (%���) 
A ,h, H* =    (@�(���� 

 
 '�V"��"��� 2.2  ก���Rก
�L(�������'����"�#� L����%(��IM�A�ก'���?��	���W?��A�ก
����
$�� (Forest Inventory System, FIS) '����(�ก���	���Mก����#�$�� %HK����I���'���?� (���T��'��
ก�IA��'��(���L������
 (GBH) H������V�(@�%X���� (@�(���%
����%
"����&�"��I��ก
�Iก��
ก�IA�� (skewness ��I kurtosis) '����"��ก`"��"�#� �. �@�����	�@��e 
 
 '�V"��"��� 3: ก����I%��"������W�H'����"�#���ก�����V"���	 AI�
@�ก���G�%"�"��"%�d"
'�V"��"�@�����"�V 
 
 1.  ก����I%��"(����?�'����"��ก�����V"���	 A�ก��ก��(������H�"B��IM�@��%��">@�"
�?"��ก���%H����ก (DBH) ��I(����?�'����"$�� (H) ���M�$��`"'�V"��"�@����� 2.1  AIT?ก"G���`��
`"ก����I%��"(����?�'����"��ก���'"��(���L����'���?���ก
�IL(�������'��M�?@$�������V"
���	�@��e ���$���G�%"�"ก����%(��IM�����`"'�V"��"��� 2.2 %"K���A�ก'���?�`"
�����#�$�� (FIS) ��%H���
'���?����"(���L������
 (GBH) ��@%H�����@��%���� $�@��ก�����(����?�������   
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 2.  ก����I%��"������W�H'����"�#���ก %�d"ก����I%��"(���%H���H?"'��������W�H
%M"K�HKV"��" (Above Ground Biomass) ��I������W�H`��HKV"��" (Below Ground Biomass) '��
��"�#���ก�	ก��V"���	 (1-30 �]) L�������(���%�K���L��'��>�ก����%(��IM�`"'�V"��"���>@�"
������ 
 

ก����I%��"������W�H%M"K�HKV"��" (Above Ground Carbon) AI`����ก���L�����ก
�����ก�����
����  %"K���A�ก%��">@�"�?"��ก���%H����ก (DBH) ��I(����?� (H) ��(������H�"B�ก�

ก��%H����������$����กก�@�(@�H�����%�����K�"e ก�@��(K� ก��%H����������$����(@�%�@�ก�
ก��%H���
'��'"��%��">@��?"��ก��� 2 �@�" (����?���I(@������?�����#�$�� 1 �@�" L����I��� M�K�
"�กก��(����#�$��
���@�"�����"�@�(���%H���H?"'��%��">@��?"��ก���'����"$�������B�H� 2/3 
M�K� 3/4 �@�(���%H���H?"�������$�� (Flesalo, 1956; Philip, 1994 ����`" �����  ��I����"B� ��I  
'������  ����T�H�, 2548) "�กA�ก"�V"���� ก��`��(@� DBH2Ht "�VAI�@����(���������"'��
'���?�$��%�d"��@����%�K����ก���Rก
����ก�"`"M���e HKV"��� ��IM�����V"���	 (������  �����I
���� 
��I ก�"��"�"��  >������, 2545) ������ก���L�����ก���H�f"�L��������  �����I
���� ��I(�I 
(2546) ���"�V 
 

Ws = 0.0271 DBH2Ht 0.9435 R2=0.9915 ........................................... ��ก����� 4 
Wt = 0.0358 DBH2Ht 0.9468 R2= 0.9851 .......................................... ��ก����� 5 
Vs = 0.00009 DBH2Ht 0.8904 R2= 0.9967 .......................................... ��ก����� 6 

 
L��  Ws  =  ������W�H'���G���" (ก�L�ก���/��"/�]) 

Wt   =  ������W�H%M"K�HKV"��"��V�M�� (ก�L�ก���/��"/�]) 
Vs   =  �������$�� (�?ก
��ก�%���) 

 
�G�M��
������W�H`����" (Below ground biomass) $��`��(@�(����'��������@�"���

���W�H%M"K���"�@���ก (root-shoot ratio) ��(@� 0.24 (ก���	���"B������� ������#���IH�"B	�HK�, 
2553) 
 
 3.  ก�����
'���?�ก��%��
L� (smooth curve) `"ก����%(��IM�$��`��'���?�M��ก��V"���	A�ก
M�����"�#�%HK��%�d"�����" %"K���A�ก$�@�����TM�'���?�ก��%��
L�������
���~�"A�ก��"�#�
%H�����"%����$�� AR�$��`��L���ก�� Richards ���H�f"�L�� Ishizuka (1991) ��I`��`"��"���"��A��
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�#�$��'��ก���	���"B������� ������#���IH�"B	�HK� %HK��%�d"%(�K����K�`"ก��M���ก��ก��
%A���%��
L�'����"��ก`"�@�����	 1-15 �] �@��ก@�"ก��������(��V���� 2 `"�@�� 16-21 �]  
 

L���ก�� Richard Functions UR��%�d"L���ก���G�%�cA�?����%ก����ก�
ก��%A���%��
L�'��
��"$�� UR��TK�%�d" Growth curve function �

M"R�����"���"G���`����I��������ก��%A���%��
L�
'����"$����I�����T`��(��(I%"ก��%A���%��
L�`"�"�(�$��L�������'���?�`"��ก
�I���%�d" 
time series  
 

�?��

'����ก�� Richards ���������ก����� 7 
 
                                         G = A(1-Exp(-h*time))^(1/(1-p)) ............................................ ��ก����� 7 
 

L�����    G       =   (���%��
L�'����"$�����"������������ 
Time  =   ���	'����"$�� (�]) 
A, h, p, EXP =    (@�(���� 

 
 �G�M��
ก��%��
L�`"�@��M���ก�����~�"(��V�������A"TR���
���~�"������	 30 �] $����ก��
��I%��"������������W�H%�d" 2 ก��� (K�  
 

1.  ก��������ก����?ก�������I�?����"�#��

��(��������"����'����(�ก��
�	���Mก����#�$�� M�K� Cluster Management Scenario, CMS L��`��'���?�A�ก
�����#�$�� (Forest 
Inventory System, FIS) 
 

2.  ก��������ก����?ก�������I�?����"�#����M��ก��
���"��f"������ M�K�%���ก�@� Growth 
Theory Scenario, GTS L��`��ก����V����	��&�"`M���"�#���ก��%A���%��
L�����?��

'����"
�#��������
���~�"�����V" (Bigsby, 2009) ���"�V" ก��%��
L�`"�@�����	 22-30 �] AI����������ก��
%H���H?"'��������W�H�������������I 4.4 �@��] UR��%�d"(@�%X����'��ก��%��
L�'���#���ก`"��"�#�
`"%'�W�(%M"K���"
"'����(�ก���	���Mก����#�$�� 
 
 ก���
@�ก����Rก
�%�d" 2 ก��� '�����""�V" ��$��M���(����@���(�ก���	���Mก����#�$�� 
(���.)$�@$���G�%"�"ก�����M��ก�"��f"������`"ก����?ก�������"�#���@��%(�@�(��� ��@%"K���A�ก



 

81 

���. %�d"M"@����"��������T	��I��(�%���B	�ก�A'��$�� AR��G�`M�������ก��>��>��"M��กก������
��Iก��
��M����"�#�`"HKV"���'"��`M�@`"ก���G�%"�"��"���� ���"�V" ก���
@�ก����Rก
���ก%�d" 
2 ก��� AR� �����T	��I��(�%HK��`M�%Mc"(�����ก�@��ก��A��ก����"�#�`"��AA	
�"%�K��%����
%���
ก�

ก����?ก�������"�#�`"�	��(�� 
 
�K  ��B�L����
� 
 
 ก���G�%"�"ก��`"�I

��� 2 %�d"ก���Rก
����"�I

�����������'����"�#���ก L��%"�"���

��ก�����"�%�� (Ecological Services) L���Rก
�`"����I%����'��ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��
��Iก��(��ก^�U��กU�%A"�?@��V"
����ก��'��ก��� CMS ��I GTS L��`��>�ก���Rก
����$��A�ก
�I

ก��W�H �G�M��

��ก�����"�%���K�"e AI�Rก
�L�����%'� 
 
 '�V"��"ก����I%��"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U����Iก��(��ก^�U��กU�%A"��
����@�$�"�V  
 
 '�V"��"��� 1  ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� ก����I%��"������ก���?�U�
ก^�U
(���
�"$���ก$U�������Tก�I�G�$��L�����A�ก������������W�H���$���G�%"�"ก��������`"
�I

��������������M��กก��'�� IPCC (2006) L��กG�M"�`M�����@�"'��(���
�"`"%"KV�$�� 
(carbon fraction of dry matter) ���`��`"ก���Rก
�"�V`��%�@�ก�
�����I 51.9613 %�@�ก�"�����	ก���	
'����"�#� %"K���A�ก$����ก��������	�@��ก�"$�@��>��@�������'��(���
�"`"�@�"�@��e '��HK�
��@����"���G�(�� (Jha, 2003) ��I"VG�M"�ก'��L�%�ก	�'��(���
�"$���ก$U��%�@�ก�
 3.67 (44/12) 
 
 '�V"��"��� 2  ก��(����กU�%A"'����"$��  ��(������H�"B�L�����ก�
'"��'��������W�H
��Iก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� ก����I%��"'"��ก��(����กU�%A"'����"$��AI�G�%"�"ก��
'���?�'�� 
	�����  $���	��@�M� ��I ����������  H��A��� (2550) ���ก�@��$���@� ��"$�����%(��IM�
���%HK�������%"KV�$�� 1 ��" AI�����@����กU�%A" 1.32 ��" %�d"HKV"&�" M�K�ก���?�U�
ก^�U
(���
�"$���ก$U�� 1 ��" AI�����@��ก^�U��กU�%A" 0.69 ��" 
 

                                                 
13  (@�(���%'��'�"'��(���
�"`"�@�"�@��'��HK�AI��?@��I��������I 49.34 � 53.07 (Jha, 2003) 
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 '�V"��"��� 3  
��ก�����"�%���K�"e (��
(�	�AG�"�"��V"%�K�"��� HK�H����ก(�	���" 
ก��UR�"VG�>����" �?�(@�'��
��ก�����"� %�����ก�@��������  `��'���?�A�กก���Rก
�'�� 
H�
���ก���  �������	��ก	� ��I ����"���  A��I�	'���ก	� (2548) 
 
�K  ����������	  
 
 ก���G�%"�"ก��`"�I

%��
&�����������T	��I��(� 2 ��Iก�� (K� 
 

1.  ��%(��IM�ก��ก�����	" (Investment Analysis) '��ก����?ก�������"�#���ก L��
�����V������ก��%��" $���ก@ �����>���
��"W��`"  (Internal Rate of Return, IRR)14 ��I�?�(@�
��AA	
�"�	�B� (Net Present Value, NPV)15  ����I

������I�I

%��
&������  L��กG�M"�`M�
���	'��L(��ก�� (project life) %�@�ก�
 30 �] (��V���@%������"��?ก��I��V"�	�L(��ก��%�K����ก�����~�") 
 

2.  %HK��M���"�	"'��ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��A�กก����?ก�������"�#���ก 
 

3.  �Rก
�>�ก�I�
'����AA�����%��
&������ ������@�"�� (@�%���L�ก�������" ��AA�����"
(���
�"%(���� ��I ��AA�����"
��ก�����"�%��������@�ก����%(��IM�ก�����	" 
 
 '�
%'�ก���Rก
�'���I

��� 3 �����"�V 
 

1.  ก����%(��IM�`"�I

����AI(��
(�	��?�(@�ก��`�������� (Direc Use Values) A�ก
ก��'��%"KV�$��%�@�"�V" (M���%�' 1 `"W�H��� 30) 
 

2.  ก����%(��IM�`"�I

%��
&������`"�@�"'���?�(@�������� (Indirect Use Values) 
'��
��ก�����"�%��
����Iก�� $���ก@ ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� ก��(����กU�%A"�?@��V"

����ก�� HK�H����ก(�	���" �����ก��UR�"VG�>@�">����" %�@�"�V" (M���%�' 2 `"W�H��� 30) 
                                                 
14  �����>���
��"W��`" (Internal Rate of Return, IRR) M���TR�������@�"�� (discount rate) ����G�`M��?�(@�
��AA	
�"'��ก�I��%��"�����(���@�AI����A@��`"ก�����	" %�@�ก�
�?�(@���AA	
�"'��ก�I��%��"�����(���@�AI
$����
A�กก���G�%"�"ก�� 
15  �?�(@���AA	
�"�	�B� M���TR�>��@���IM�@��(@���AA	
�"'�����$��A�กก��'��$�����(���@�AI$����
A�กก����"
�#��������	L(��ก��ก�
�?�(@���AA	
�"'��%��"���A@����ก$� 
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3.  ก���Rก
����%��
&������$�@(��
(�	��?�(@�%>K��`�� (Optional Value) ��I�?�(@����
$�@$��%ก��A�กก��`�� $���ก@ �?�(@�ก��(���?@ (Existence Value) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
?���HB 30  �?�(@����%��
&������ 
 
 ก���G�%"�"��"�Rก
�`"�I

��� 3 �
@�%�d" 2 '�V"��" ���"�V 
 
 '�V"��"��� 1: ก����%(��IM�ก�����	"`"%���ก��%��"'��ก����?ก�������"�#�  �G�M��
ก��� 
CMS ��I GTS L��ก��%กc
'���?��	���W?��A�ก��(�ก���	���Mก����#�$��UR��(��
(�	���"�	"��I
���$��A�ก�������"�#���V���@%������?ก`"�]��กA"(�
��
�I�I���~�" H������V���%(��IM�(���
�@�"$M� (Sensitivity Analysis) %H���%���`"����������G�(��`"���"��"�	"$���ก@ (@�%���L�ก��'��
�����" L����M��ก%ก���ก��กG�M"�
"HKV"&�"'�����$��%��"���	�B����ก��%ก
��'��(���%�K�"
%ก
�� �]%H�I��?ก 2549/50  
 
 '�V"��"��� 2: ก����%(��IM�ก�����	"`"%���%��
&������'��ก����?ก�������"�#� �G�M��

ก��� CMS ��I GTS ก����%(��IM�AI`��>�ก���Rก
�`"'�V"��"��� 1  >"�กก�
�?�(@�'��>�ก�I�

W��"�ก M�K� �?�(@�ก��`����IL��"�������� (Indirect use values) A�ก
��ก��ก�����"�%�� $���ก@ 
�?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� ก��(��ก^�U��กU�%A" HK�H����ก(�	���"��Iก��UR�>@�"'��"VG�
'����" UR��$����I�	ก��`���"�������H�f"�'RV"L�� McKinsey and Company (2009) ���"�V 
 

�D��J�ก��=@� 
( Use Values) 

�?�(@����$�@$��%ก��A�กก��`��   

( Non - Use Values) 

�D��J����
�
�   

(Indirect Values) 
�D��J�������   

(Direct Values) 
�?�(@�%>K��`��   

(Option Values) 
�?�(@�(���?@   

(Existence  Values) 

�D��J��������������	 
( Total Economic Values) 

1 2 
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1  ก�������ก���&�"%HK��ก��%����
%���
: ก�������ก���&�"�G�$��L��H��ก����"�L"��
ก����@��ก^�U%�K�"ก�IAก`"�"�(� L�����A�ก�"�L"��ก����@��ก^�U%�K�"ก�IAก`"��AA	
�" 
W��`�����	��&�"����@�ก����@��ก^�U%�K�"ก�IAก�G�%"�"$���@���ก�� (Business-as-usual Baseline: 
BAU Baseline) ��I$�@��ก����ก����ก����ก����@��ก^�U%�K�"ก�IAก`�e %H���%���"�
��V���@�]
&�"���กG�M"� �G�M��
ก���Rก
�"�V$��กG�M"�`M�HKV"���`"ก���'��ก���G�%"�"$���@���ก�� (K� HKV"���
$�@���W�H%�d"�#�M�K�กG�M"�`M�ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��'��ก���&�"%�d"�?"�� 
 

2.  ก����I%��"��ก�W�H`"ก����ก^�U%�K�"ก�IAก��I��"�	": ก��H�A������Iก�
���� 
2 ����M��ก (K�  
 

2.1  ����'��%�(L"L���16: ก����?ก�������"�#�%HK���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��$��
`��%�(L"L�����I��B�ก�����
������M��ก�"��f"������ ��Iก���G�%"�"��"A���'����(�ก��
�	���Mก����#�$�� (McKinsey and Company (2009) �"I"G��@�����ก�����AI$����
ก����I%��"
AI������ก��`��%�(L"L����������?@`"��AA	
�" ��I%�(L"L���`M�@
���"��UR��%�d"����?�A�ก ��I%'��`A
��@���H�@M���`"���� �@�"%�(L"L����"����������?@`"'�V"H�f"� �"���������`��%�����@����ก`"
ก���"I"G�%�(L"L����@����� ��I�"�����ก@�`M�%ก��ก��%�����"����M�K���>�ก�I�
�@�ก��`��
�������IAG���"'����I���"$�@A����?@`"'�
'@��ก��H�A����) 
 

2.2  ����'����"�	"17: (G�"��A�ก��"�	"`"ก����?ก�������"�#�'����(�ก��
�	���Mก����#�$�� (McKinsey and Company (2009) %�"��"I�@�����ก����ก�������@��ก^�U
%�K�"ก�IAก���(��$����
ก��H�A���� (������"�	"'��ก����ก����@��� `"�I��
���$�@%ก�" 40 �?L�
�@�M"R����"'��(���
�"$���ก$U���������$�� %"K���A�ก%�d"�I��
���ก����A������L�ก�R�TK�) $�@
���TR�(@� Transaction Costs �����I%��"��ก��%�d"AG�"�"%��"$��$�@���%A" %�@" �I�I%������%���$�
`"ก���@�%����ก����?ก�������"�#� (@�`��A@��`"ก���G���A�� %กc
'���?� ��Iก����I�	�'��

                                                 
16  McKinsey and Company (2009) �"I"G��@�����ก�����AI$����
ก����I%��"AI������ก��`��%�(L"L����������?@
`"��AA	
�" ��I%�(L"L���`M�@
���"��UR��%�d"����?�A�ก ��I%'��`A��@���H�@M���`"���� �@�"%�(L"L����"�����
�����?@`"'�V"H�f"� �"���������`��%�����@����ก`"ก���"I"G�%�(L"L����@����� ��I�"�����ก@�`M�%ก��ก��
%�����"����M�K���>�ก�I�
�@�ก��`���������IAG���"'����I���"$�@A����?@`"'�
'@��ก��H�A���� 
17  McKinsey and Company (2009) %�"��"I�@�����ก����ก�������@��ก̂�U%�K�"ก�IAก���(��$����
ก��
H�A���� (������"�	"'��ก����ก����@��� `"�I��
���$�@%ก�" 40 �?L��@�M"R����"'��(���
�"$���ก$U�����
����$�� %"K���A�ก%�d"�I��
���ก����A������L�ก�R�TK� 
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>?�
��M�� %�d"��" (McKinsey and Company, 2009) ��I��"�	"%M�@�"�V$�@$��(��(G�"����A�กก��
%����
%���
ก�
�?�(@�(���%���M�� (damage costs) `"ก������$�@��ก����ก����ก�����ก�@��'RV" %�@" 
�?�(@�'��(���%���M�����ก��%ก
��M�ก"VG��@�� M�K��"����"�ก��?ก�����(����	"���'RV"  
 
 `"�@�"'��������ก^�U%�K�"ก�IAก������������T(��(G�"�� L��%����
%���
������
ก����@��ก^�U%�K�"ก�IAก�����@��%�K����ก����ก����ก��ก�
ก���&�" ��V�"�V���������$�����"%�d"
(@���I���'��(��������T���%�("�(UR����(�����@"�G��@��ก�
>�A�กก��(��(I%"����$�  
 
 M���A�ก"�V" กc"G�'���?���"�	" ��I������ก^�U%�K�"ก�IAก�����$��`"�@������� (Life 
Cycle) '������ก�� %HK��(G�"��M� Marginal Abatement Cost M�K� (@�`��A@��'��ก���G�%"�"ก��
%HK����ก^�U%�K�"ก�IAก`M�$�� 1 ��"(���
�"$���ก$U��%���
%�@� (��ก����� 8) (McKinsey and 
Company, 2009) 
 
  MAC =    (Full Cost of Abatement Option)     -   (Full Cost of Baseline Option).......... ��ก����� 8 
               (Emissions from Baseline Solution) - (Emissions from abatement Option) 
 
 ก��%�K�ก������@�"�� (Discount Rate) ��(����G�(���@�ก����I%��"��"�	"'��ก���?�U�

ก^�U%�K�"ก�IAก��I�����>���
��"W��`"A�กก�����	" (Internal Rate of Return, IRR) `"
ก���Rก
�"�V$��%�K�ก`��������@�"��
"HKV"&�"'��'���?�`"��I%��$����IW?��W�(%�%U��
�I��"��ก%X���`�����%�d"AG�"�" 4 (@� %HK������
>�'��������@�"��������@�ก����%(��IM�ก��
���	" ���"�V  
 

1.  �����I 4.32  UR��%�@�ก�
�������ก%
�V�'��H�"B
����I�I���'����&
��$��  
2.  �����I 3.40  ��A�กก��กG�M"�`M� Pure Rate of Time Preference 0% (Anthoff, 2007) 
3.  �����I 4.40  ��A�กก��กG�M"�`M� Pure Rate of Time Preference 1% (Anthoff, 2007) 
4.  �����I 6.40  ��A�กก��กG�M"�`M� Pure Rate of Time Preference 3% (Anthoff, 2007) 
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�K  �@���G� ��  
 
 `"ก���G�%"�"��"����I

"L�
���"	��ก
��#�$��L�������ก�$ก���%��
&������'��
(���
�"%(���� ��ก��
�"�(���(��'��ก��>��>��"��I%�c"���"����������� ก��%A�A��IM�@��
��I%�� ��I %��
&������ (W�H��� 31) 
 

ก���E�E��K8�J����K���
• '���ก����I���ก���"�IM�@��

��I%��
• ����ก��`" UNFCCC

• L�ก��'��(���
�"

ECONECON

POLICYPOLICY

ENVENV

INTERINTER

Forest Forest 

Conservation Conservation 

and Climate and Climate 

ChangeChange�G� ��C��C���
• (����@���K��IM�@����I%��
• ก����ก�������@��ก̂�U%�K�"

ก�IAก
• ก���"	��ก
��#�$��
• (���%�d"$�$��`"%���

%��
&������

��B�L����
�
• ก��%�����"�����W�HW?����ก��
• 
�
��'���#�$��

• ก���?�U�
 CO2

• 
��ก�����"�%��

����������	
• ก����%(��IM�ก�����	" 

%HK��M������>���
��"
W��`" �?�(@���AA	
�"�	�B� 
��"�	"`"ก���?�U�
ก̂�U
(���
�"$���ก$U��

'��AG�ก�����ก���Rก
�: $�@�������������(�

ก���E�E��K8�J����K���
• '���ก����I���ก���"�IM�@��

��I%��
• ����ก��`" UNFCCC

• L�ก��'��(���
�"

ECONECON

POLICYPOLICY

ENVENV

INTERINTER

Forest Forest 

Conservation Conservation 

and Climate and Climate 

ChangeChange�G� ��C��C���
• (����@���K��IM�@����I%��
• ก����ก�������@��ก̂�U%�K�"

ก�IAก
• ก���"	��ก
��#�$��
• (���%�d"$�$��`"%���

%��
&������

��B�L����
�
• ก��%�����"�����W�HW?����ก��
• 
�
��'���#�$��

• ก���?�U�
 CO2

• 
��ก�����"�%��

����������	
• ก����%(��IM�ก�����	" 

%HK��M������>���
��"
W��`" �?�(@���AA	
�"�	�B� 
��"�	"`"ก���?�U�
ก̂�U
(���
�"$���ก$U��

'��AG�ก�����ก���Rก
�: $�@�������������(�

 
 

?���HB 31  ก��
�"�(���(��`"ก�������"L�
�� 
 
 A�กHKV"&�"���"�I

ก��W�H �I

�������������I�I

%��
&������%
KV����" "G�$��?@
ก���Rก
�`"�I

"L�
��UR��%"�"ก���Rก
���AA�����"%��
&������ ��I��I%�c"'��ก��%A�A�
�IM�@����I%�� %HK�������"L�
���

>��>��"L���
@�ก���G�%"�"��"��ก%�d" 2 '�V"��" (K� 
 
 '�V"��"��� 1  ��%(��IM�%���%��
&������ �G�ก����%(��IM�ก�����	" (Investment Analysis) 
`"ก�����������$��A�ก(���
�"%(����'��ก��� CMS ��I GTS L��กG�M"�`M���(�'��(���
�"
%(����%�d" 3 �I��
 (K�  
 

1.  �I��
��G� (61 
���@���"(���
�"$���ก$U�� M�K� 2 %M�����M��& ����?�(@�'��
(���
�"%(����A�ก�#�$��`"�M��&�%���ก�)   
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2.  �I��
��"ก��� (305 
���@���"(���
�"$���ก$U�� M�K� 10 %M�����M��&) UR��%�d"
��(����(���@�AIA?�`A`M�%ก��ก�����	"`"ก����?ก�#�`"��I%����"L�"�%U����I
��U�� (The 
International Union for Conservation of Nature, 2010) 
 

3.  �I��
�?� (515 
�� M�K� 12.5 �?L��@���"(���
�"$���ก$U�� �����(�����'��
L(��ก��ก�$กก��H�f"�����I���) 
 

%HK��`M�ก����%(��IM�>���
��"`"ก�����	"��(����I%������ก'RV" AR�$��"G�ก���?�(@�%���
L�ก��'�������"��I
��ก�����"�%�����"HK�H����ก(�	���"��Iก��UR�>@�"'��"VG�'����"%'����
`"ก����%(��IM��@������ 
 
 '�V"��"��� 2 ก���Rก
�(���%�d"$�$��'��ก��%H���HKV"����#�'����I%�� L��ก����?ก�����
��"�#���กL�������L�ก��A�กก��%'���@��`"����ก��ก����ก^�U%�K�"ก�IAกW��`���"	�����
�M��I�������@�����ก��%�����"�����W�HW?����ก�� $���ก@  
 

1.  ก�$กก��H�f"�����I��� (Clean Development Mechanism, CDM) L����%(��IM����
'��กG�M"� Tool for the Demonstration and Assessment of Additionality in A/R CDM Project 
Activities (Version 02) ���H�f"�'RV"L�� CDM Executive Board 
 

2.  ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกA�กก����ก���G�����#� ก����(���%�K���L���
'���#� ก��A��ก���#�$����@�������K" ��I ก���@�%����ก���I��(���
�"`"��I%��กG����H�f"� 
(Reducing Emissions from Deforestation and forest Degradation, Sustainable Management of 
Forests and Enhancement of Forest carbon stocks in Developing Countries, REDD+) 
 
 '�V"��"��� 3  %�"��"I"L�
��ก��%H���HKV"�����"�#���ก L�������ก�I
�"ก��(���
�"
%(���� 2 ��I%W� (K� "L�
���I��
A	�W�( UR��%"�"ก�����"L�
��`"�I��
HKV"���M�K�L(��ก�� 
��I "L�
���I��
�MW�( UR��%"�""L�
��`"�I��
��I%�� 
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 ��HB 4 
 

C�ก����E��L�K��
��E��6	 
 

C�ก����E�� 
 
 >�ก����A�� %�K��� ก���"	��ก
��#�$��L�������ก�$ก���%��
&������`"ก��A��ก��(���
�"
%(����"G�%�"�>�ก����A���
@���ก%�d" 4 �@�" (K� �@�"��� 1 "G�%�"�>�ก���Rก
�`"�I

ก��W�H 
�I

����������� ��I�I

%��
&������'����"�#���ก`"�I��
A	�W�( (M"R��$�@) H������V�ก��
��%(��IM�ก�����	"%HK��M������>���
��"W��`" �?�(@���AA	
�"�	�B���I��"�	"'���?�U�
ก^�U
(���
�"$���ก$U�� �@�"��� 2 "G�%�"�(���%�d"$�$��`"ก���@�%����ก����?ก�������"�#� `"
�	����'��%��
&������ �@�"��� 3 "G�%�"�>�ก���Rก
�L�ก����I(���%�d"$�$��'��L(��ก��
��?ก�������"�#���ก`"ก��%'���@������ก��ก����ก^�U%�K�"ก�IAกW��`���"	������M��I������
�@�����ก��%�����"�����W�HW?����ก�� $���ก@ ก�$กก��H�f"�����I��� (Clean Development 
Mechanism, CDM) ก�$กก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกA�กก����ก���G�����#���Iก��
��(���%�K���L���'���#� 
�
��'��ก���"	��ก
� ก��A��ก���#���@�������K" ��Iก���@�%����ก��
�I��(���
�"`"��I%��กG����H�f"� (REDD +) �@�"��� 4 %�d"ก��"G�'���?�A�ก�@�"��� 1 �@�"��� 2 
��I �@�"��� 3 ��%�d"HKV"&�"`"ก����%(��IM�%HK��%�"��"I%���"L�
�����"ก���"	��ก
��#�$������
ก�$ก%��
&������'��(���
�"%(�������%M��I��ก�
��I%��$�� 
 
�J���HB 1  ก��?�� ��B�L����
� L�K ����������	�
���������ก=��K�� E��?�� 
 
 ก����%(��IM�`"�I��
A	�W�(AI%�d"ก���Rก
�%ก����ก�
ก����?ก�������"�#���ก`"HKV"��� 1 
$�@ L��>���%(��IM�$��"G�%�"�%�d" 2 �@�" (K�  
 

1.  ก��W�H��I�����������'����"�#���ก (��
(�	�ก��%��
L�'����"��ก ��ก�W�Hก��
�?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��'����"�#���V���@%������?กA"TR�(�
���	���~�"��� 30 �] H������V�
"G�%�"�
��ก�����"�%���K�"e '����"�#���ก $���ก@ ก��(��ก^�U��กU�%A" AG�"�"��V"%�K�"��� 
HK�H����ก(�	���" ก��UR�"VG�>����" L�����%'� 
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2.  %��
&����������������� %�d"ก����%(��IM�ก�����	" UR��(��
(�	��?�(@���AA	
�"�	�B� 
�����>���
��"W��`" ��"�	"`"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��A�ก��"�#���ก��?ก  
 

ก��"G�%�"�>�ก���Rก
�%ก����ก�
��ก�W�H �������������I%��
&������'��ก���?�U�

ก^�U%�K�"ก�IAกAI�
@�%�d" 2 ก��� (scenarios) (K�  
 

1.  ก��������ก����?ก�������I�?����"�#��

��(��������"����'����(�ก���	���Mก���
�#�$�� M�K� Cluster Management Scenario, CMS 
 

2.  ก��������ก����?ก�������I�?����"�#����M��ก��
���"��f"������ M�K�%���ก�@� Growth 
Theory Scenario, GTS 
 

�K  ก��?��L�K��B�L����
��
������� 
 

1.  L(�������M�?@$��'����"�#���ก 
 

ก���Rก
�L(�������M�?@$��'����"�#���ก �����	��&�"����G�(�� ���"�V  
 

-  ��
���~�"�����	 30 �] L����I�������"����ก���G�%"�"��"'����(�ก��
�	���Mก����#�$�� (���.) 
 

-  ��ก����?ก%������"`"�I�I 4 x 4 %��� M�K� 100 ��"�@�$�@ 
 

-  ��ก��������'����I�I��?@ 2 �@��%��� (K� �@����ก%�K����"�#������	 15 �] AI��ก�����
�����กAG�"�" 40 ��" %M�K���"$��$��`"���� 60 ��" ��I�@��������%�K����"�#������	��I��� 22 
�] L����������ก��ก 30 ��" %M�K�$�����(��V��	�����%�K��(�
�I�I���~�"AG�"�" 30 ��"   
 

-  `"������
��� ก��������`"�@��������"�V��AAI�G�%"�"ก��%�c�ก�@�M�K����ก�@� 22 �] 
$�
��� ��@�@�"`M�@������กAI��?@`"�@�� 21-24 �] ��@��$�กc���%HK����(������
U�
U��"`"ก���G�
�

AG����'����"�#� `"ก���Rก
�(��V�"�V กG�M"�`M���ก���������I�I������ %�K����"�#������	 22 
�] %�@�ก�"�	กก��� 
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-  ��"$�����T?ก���L(@"`"�@�������ก�������� AI$�@��ก��'	���ก��ก��I��ก"�V"AIT?ก
��@����V�$��`"����   
 

-  กG�M"�`M���ก�����~�"��"$����V�M��H����ก�"%�K����"�#������	 30 �]  
 

'���?�M��ก���`��`"ก���Rก
���A�ก 2 �@�" (K� 
 

1.1  Forest Inventory System (FIS): FIS %�d"'���?��	���W?������G�%"�"ก��A���G�L�� ���. 
%HK��A��%กc
'���?�'����"�#���ก '���?��G�(�����$��A��%กc
`"��@�I��"�#� (K� �]�����?ก (���L����
��
%H����ก (GBH) AG�"�"��"%�d"/��"��� '"��HKV"��� site index H������V���ก����%(��IM�%����T���
%
KV����"  
 

ก����%(��IM���IA���G��

AG����%HK����I%��"������ก���?�U�
ก^�U(���
�" 
$���ก$U��$��`��'���?�'����"�#�`" 3 site index (11, 14, 17) `"��ก
�I'�� combined sample 
L��$���G�ก����%(��IM�'���?�A�ก��"��ก���$����
ก���G���AAG�"�" 987,433 ��" (��
(�	�HKV"���
AG�"�" 143,917 $�@ (W�H��� 32) (��
(�	�HKV"�����"�#���@%��I ��@��V ��@���� ��@M�H�I $��
���ก�� ��@M��กM�K�" ��@����(G� ��@�� ��@�	ก �����V" ��@�A@� ��@(G����-��@��� ��@��� ��@��" 
��@��� ��@���-��@U��� ��@��"-��@�?� ��@M��-��@ก�� ��@�	(� ��@�	���� �	@�%ก���" "�H?" 
��"��
� 

��"M��� �I%��� ��@`A-��@��� ��@ก��" ��@X�� ��@��� ��I��@A��  
 

����I%����'����"�#���กAG��"ก��� Site Index ���`��`"ก����%(��IM�������W�H
��Iก���?�U�
ก^�U%�K�"ก�IAก�@��ก�
'���?�A�กก����W�(�"�������"�#�'	"(G��� ������@�$�"�V 
 

1.1.1  ��"�#� Site Index 11: A�ก'���?�
������"�#���ก (Forest Inventory System-
FIS) '���]H.�. 2545-2549 $��"G�'���?�'����"�#������ site index 11 AG�"�" 23 ��V"���	 (���	"�
A�ก
�]�����?กTR��]�����ก���G���A FIS) AG�"�"��"�G���A 90,585 ��" ��HKV"������ 30,514 $�@ 
 

1.1.2  ��"�#� Site Index 14: A�ก'���?�
������"�#���ก (Forest Inventory System-
FIS) '���]H.�. 2545-2549 $��"G�'���?�'����"�#������ site index 14 AG�"�" 25 ��V"���	 (���	"�
A�ก
�]�����?กTR��]�����ก���G���A FIS) AG�"�"��"�G���A 168,720 ��" ��HKV"������ 63,758 $�@ 
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1.1.3  ��"�#� Site Index 17: A�ก'���?�
������"�#���ก (Forest Inventory System-
FIS) '���]H.�. 2545-2549 $��"G�'���?�'����"�#������ site index 17 AG�"�" 22 ��V"���	 (���	"�
A�ก
�]�����?กTR��]�����ก���G���A FIS) AG�"�"��"�G���A 728,128 ��" ��HKV"������ 49,645 $�@ 
 

1.2  ก���G���AW�(�"��: $���G�%"�"ก��`"��"�#�'	"��@(G��� A��M����H�@ (W�(>"�ก ก) 
%�K����"��� 16-20 ก	�W�H�"B� H.�. 2553 '���?����$��A�กก���G���A��Iก�
����'���?�%��"��
��L("
��" (%Uc"��%���) %��"��
��%H����ก (%Uc"��%���) ��I (����?� (%���) 
 

'���?�A�ก FIS �@��`M�ก����%(��IM���ก
�IL(�������'����"�#�'�����. �G�%"�"ก��
$���I��ก����'RV" %"K���A�ก%�d"M�?@$�������"$���	ก��"�����	%�@�ก�" ��?ก'RV"`"%���%����ก�" ��%�K�"���
���G�%��� ��"$��'"��%�cก����	�`"ก�	@�AI����ก
�I�?�%���� %"K���A�กT?ก$��'���%(���%
���%���� %�K��
�
@�AG�"�"��"�����V"'��'"��(���L������
%H����ก (GBH) H
�@� AG�"�"��"$�������'"��
%��">@��?"��ก���%X����`"�I��
��"ก���AI����ก����	� ��"$�������'"��%�cกM�K�'"��`M�@AI��"��� 
��ก
�Iก��ก�IA��'��AG�"�"��"�����V" GBH AI�������G�%���%����
%��K�"�?��I���(��G� 
(normal distribution) (�������� 6 ��IW�H��� 33) 
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?���HB 32  HKV"�����"�#������'���?�`"
�����#�$�� (FIS) ��I`��`"ก����%(��IM�L(���������I��I%��"������W�H (M"@��: $�@) 
M���%M�	: ��%M�K�� (Site Index 11) ��~�� (Site Index 14) ���@�� (Site Index 17) 

92 
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������HB 6  ก��ก�IA�����'��L(�������M�?@$�� '����"�#���ก��?กAG��"ก����@�����	 
M"@��: �����I (%) 


��������� (�u) GBH 
(r�.) 0 5 10 15 20 22 25 30 35 
1-10 23.85 0.94 0.02 0.21 0.06 0.01 0.05 0.01 0.00 
11-20 40.37 24.53 4.60 0.48 0.19 0.09 0.14 0.07 0.07 
21-30 11.93 46.23 16.28 1.37 0.90 1.26 2.63 2.02 1.65 
31-40 3.67 24.53 38.40 9.87 5.20 6.34 19.62 10.37 4.20 
41-50 13.76 2.83 27.92 22.15 11.32 11.04 22.56 18.25 5.81 
51-60 1.83 0.94 10.25 29.97 17.74 16.78 18.77 20.82 5.09 
61-70 0.00 0.00 1.91 24.02 23.62 21.87 14.49 17.95 6.87 
71-80 4.59 0.00 0.50 9.37 21.05 21.58 11.08 13.79 9.54 
81-90 0.00 0.00 0.11 2.14 12.23 13.00 5.78 8.42 12.35 
91-100 0.00 0.00 0.00 0.35 5.27 5.61 2.59 4.72 13.31 
101-110 0.00 0.00 0.00 0.03 1.68 1.75 1.38 1.95 12.97 
111-120 0.00 0.00 0.00 0.02 0.57 0.50 0.51 1.05 10.29 
121-130 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 0.14 0.23 0.24 6.75 
131-140 0.00 0.00 0.00 0.02 0.02 0.02 0.12 0.16 4.97 
141-150 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 0.07 2.85 
151-160 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.09 1.43 
161-170 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 1.07 
171-180 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.47 
181-190 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.16 
191-200 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 

�����: ��%(��IM�A�ก'���?� Forest Inventory System '�����. 
 

L(�������'��M�?@$����������	��V"%����ก�"AI��ก��ก�IA�����'��%�d"�?��I���(��G��	ก��V"
���	 �ก%��"��"�#����	 1 �] %"K���A�ก��ก����V�$��`M�@$��`"��"�#�%HK��ก���"	��ก
� %�K����"�#���
���	��ก'RV" ก��~กcAI%�K��"���$����'����ก'RV" ��@กc�����ก��ก�IA�����`"��ก
�I'���I���(�G�
%�@"%��� %"K���A�ก��"$����'"��(���L������
�����ก'RV" ��@��$�กc��� %�K����ก��������%HK��'���
�I�I ��ก
�IL(�������'��M�?@$��AI%�����"$� (K� (���L������
AI���� ก��~%�K��"�����
���U��� ������%Mc"A�กก��~'��M�?@��"��ก���	 25 ��I 30 �] (W�H��� 33) 
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?���HB 33  ก��ก�IA��'����V"'��(���L������
%H����ก'��M�?@$��'����"�#���ก `"%'�

W�(%M"K���"
" 
�����: ��%(��IM�A�ก'���?� Forest Inventory System '�� ���. 
 

ก��������(��V���กAI�G�%"�"ก��%�K����"�#������	$�� 15 �] ��@�G�M��
ก��������(��V����
��� ���. กG�M"�ก��
ก����e �@�$��������	��I��� 22 �] ��I�����T���
%�����"$�����
��A��������I(���%M��I��'����@�I��"�#� �G�`M�ก��������(��V�������"�V"��กAI�ก��?@`"�@��
���	 21-24 �] ก�����$��%�K��(�
��
���~�"��กAIกG�M"�������	 30 �] ��@`"������
������� ก��%�K�ก
�@��%���%HK�����$��'����@�I��" 'RV"��?@ก�
W��I(�������ก��'������`"�@��%���"�V"e ��I ก��

��M��A��ก�����$�� �

���M�����" (cluster) �G�`M�ก�����$��`"��@�I��"��AAI%ก��'RV"ก@�"
M�K�M����]��� 30 $�� X"�V" ก��"G�%�"�%HK��`M�%Mc"ก��%�����"������ก
�IL(�������'��M�?@$����ก
��"%"K���A�กก��������'����I�I ก��"G�%�"�W�H'��M�?@$��`"�@�����	 14 -20 �] AI�G�`M�%Mc"W�H
'��ก��%�����"����L(�������'��M�?@$��$�����%A"����	� (W�H��� 34) 
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?���HB 34  �?��@����ก
�I��Iก��~ก��ก�IA��'����V"'��(���L������
%H����ก'��M�?@$��'��

��"�#���ก `"%'�W�(%M"K���"
" M���A�กก��������'����I�I(��V���ก  
�����: ��%(��IM�A�ก'���?� Forest Inventory System '�����. 
 

L(�������'��M�?@��"��ก���	 15 �] AI��ก��ก�IA��'��L(������������"��ก��(���L�
��กก�@�M�?@$�����	 14 �] (%��"ก��~'����"$�����	 14 �] AI��?@���U����K�'��%��"ก��~'����"$��
���	 15 �]) %�K����ก��������%�K�����	 15 �] ���� $����"`M�@��I��"�������ก
�I����AIT?ก�����ก 
%�d"ก��
��(�
`M�ก���'����"��ก�@��M�@"%�����B�������`"�I�I��กe �G�`M�$����ก���G���"���
%�������A�กก���ก��" �@�>�`M�L(�������'��M�?@$��%�����"$� (K� ��I��ก�$�������(���L���กAI
���� %�d">�`M�%��"ก��~L(�������'��M�?@��"��ก��������	 16  17  18 ��I 19 ��?@���U����K�'��
%��"ก��~L(�������'��M�?@��"��ก���	 15 �] ก���������G�`M���"$����ก��%��
L�`"���ก������ก
'RV" %"K���A�ก$����
������ ��I(������������ AR��G�`M�%��"ก��~'��L(�������'��M�?@$�����
���	 20 �] %�K��"$���?@���'���K�'��%��"ก��~L(�������'��M�?@��"��ก���	 15 �] 
 

2.  (������H�"B�%���ก��W�H'����"��ก 
 

ก���G���AW�(�"�������"�#�'	"��@(G��������T��	�'���?����ก��W�H'����"��ก`"
��@�I��V"���	���$��A��%กc
$���������`"�������� 7 
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������HB 7  '���?����ก��W�H'����"��ก �. �@�����	�@��e `"��"�#�'	"(G��� 
 

 Average Standard Deviation 

Age GBH0 (cm) GBH130 (cm) H (m) GBH0 (cm) GBH130(cm) H (m) 
1 13.47 7.77 2.16 3.16 2.90 0.67 
2 18.42 11.19 3.37 5.31 4.88 1.10 
3 27.52 20.11 7.01 10.78 8.52 2.92 
4 36.37 27.08 7.46 13.08 10.33 2.41 
5 37.20 27.50 7.29 8.88 7.59 1.61 
6 32.49 24.85 7.34 10.68 8.98 2.53 
7 53.53 42.61 15.05 14.62 12.77 4.24 
8 45.20 35.83 8.83 17.09 13.45 3.23 
9 40.13 31.60 10.10 17.09 13.45 3.23 
17 88.57 69.47 18.46 23.83 19.43 2.15 
18 54.32 41.35 12.13 14.28 11.81 2.19 
20 74.07 60.30 17.20 15.60 13.50 2.35 
21 62.10 48.32 13.03 12.22 10.62 2.78 
22 74.27 58.53 18.48 14.75 12.50 3.42 
27 80.61 63.65 20.29 21.16 16.99 3.74 
28 103.90 83.60 25.35 23.07 17.34 3.82 
29 97.38 74.81 25.60 23.61 18.26 4.57 
30 91.96 74.12 25.66 20.11 16.14 3.61 
31 127.70 105.17 24.12 16.39 15.64 3.44 
32 119.96 96.69 26.44 30.54 23.48 3.73 
33 117.21 97.24 23.14 24.14 18.82 2.40 
34 114.60 93.23 23.15 24.07 20.35 4.03 
35 109.14 91.38 21.88 22.39 19.18 3.85 
36 103.67 83.84 23.41 24.90 21.71 2.22 
38 144.96 125.28 26.20 38.26 36.95 2.82 
40 211.55 177.73 31.27 33.76 19.19 3.69 
41 126.67 107.17 23.70 30.90 29.09 4.40 

�����: ก��%กc
�����@�� �. ��"�#�'	"(G��� (2553) 
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(������H�"B��IM�@��%��">@�"�?"��ก���%H����ก (DBH) ��I(����?� (H) '����"��ก`"
��"�#�'	"��@(G��� ��I%��"L��U�~���������H�f"�L�� Ishizuka (1991) ����$�������ก����� 9 ��I 
W�H��� 35 
 
                                             Ht = 1/(3.165 DBH1.6266 +  0.029) ...................................... ��ก����� 9 
 

 
 
?���HB 35  (������H�"B�%��">@�"�?"��ก���%H����ก��I(����?�'����"��ก`"��"�#�'	"��@(G��� 
 

3.  ก��������ก����?ก�������I�?����"�#��

��(��������"����'����(�ก��
�	���Mก����#�$�� M�K� Cluster Management Scenario, CMS 
 

ก���G�%"�"��"'����"�#���ก'����(�ก���	���Mก����#�$��AI%"�"ก��A��ก����"�#�
�

��(���� (K� A��ก����"�#�`"HKV"���'"��`M�@��กก�@����AI%"�"ก��A��ก��`"�I��
M"R��$�@ 
>�'��ก��A��ก����"�#�`"�?�'��ก��%��
L�'����"$�������T�Rก
�$��A�ก Forest Inventory 
System (FIS) '�� ���. ����G�%"�"ก��A���G�����@���@�%"K��� 
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3.1  ������W�H ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� ��Iก��(����กU�%A"  
 

ก����%(��IM�������W�H$��`��'���?�M��ก��V"���	A�ก��"�#�AG�"�"M�����"
%HK��%�d"�����" %"K���A�ก$�@�����TM�'���?�ก��%��
L�������
���~�" (1-30 �]) A�ก��"�#�
%H�����"%����$�� TK��@�%�d"'��AG�ก��`"ก���Rก
�����G�(����Iก��M"R�� X"�V" %�K��"G�>�ก����I%��"
������W�H'����@�I��V"���	��%�����@�ก�"%HK���?ก��%H���H?"`"��@�I�] AR�H
�@�������������W�H
`"��@�I��V"���	���"�����A������������?�ก�@���"�#���������	��กก�@�$�� %HK���
'��AG�ก�����ก�@�� AR�
$��H�f"���I���
%��"ก��%��
L�L��`��L���ก�� Richards ���H�f"�L�� Ishizuka (1991) %HK��`��
%�d"%(�K����K�`"ก��M�(������H�"B��IM�@��ก��%��
L�'��������W�H��I%��� (W�(>"�ก ')  
 

������������W�H ������ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� ��I ก��(��ก^�U
��กU�%A" '��ก��A��ก����"�#��

��(���� �������� 8 
 

������W�H'����"�#���ก���	 1 �] AI%������"��� 0.33 ��"�@�$�@ ��IAI%H���'RV"%�d" 
9.89 ��"�@�$�@ `"�]��� 15 ��I%�K����ก��������(��V����M"R�� ������W�HAI����%M�K� 5.07 ��"�@�$�@ 
��I��"��ก���%M�K�`"$�@(@��e %A���%��
L� ������W�HกcAI%H���%�d" 20.42 ��"�@�$�@ `"�]��� 22 ��I
ก�����~�"(��V���� 2 �G�`M�������������W�H`"�]T��$����� M���A�ก"�V" ���. $���G�%"�"ก��A��ก��
��"�#��

��(���� �I�I%���ก�����~�"AI$�@��%�������"@"�"'RV"��?@ก�
(�������ก��'������
��Iก��
��M��A��ก��W��`" �G�`M�(@�%X����������W�H��ก��%�����"�������$����� ������W�H
'��ก����?ก�������"�#�`"ก��� CMS `"�]��� 30 %�@�ก�
 9.51 ��"�@�$�@ M�K� (@�%X������� 0.32 ��"�@�
$�@�@��] 
 

������ก���?�U�
ก^�U���W�HAI��(������H�"B�ก�
������W�H��@��`ก����� 
������ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��%�@�ก�
 18.03 ��"�@�$�@ �����ก���?�U�
ก^�U%�K�"ก�IAก
%�@�ก�
 0.60 ��"(���
�"$���ก$U���@�$�@�@��] ก��(��ก^�U��กU�%A"��(������H�"B�L�����ก�

ก�������������W�H��Iก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� `"ก��� CMS "�V ��"�#���กAI>���
ก^�U��กU�%A"%�@�ก�
 12.49 ��"��กU�%A"�@�$�@ M�K� (@�%X������� 0.42 ��"��กU�%A"�@�$�@�@��] 
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������HB 8  ������������W�H ������ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� ��Iก��(��ก^�U
��กU�%A"'����"�#���ก AG��"ก������	��"�#� ก��� CMS 

 
 ���@H�?�� (����J
��J) ก���D�r� /ก�����กq�r (����J
��J) 


��������� �8�A
��� =����� ��� ก�����B��D�����u �����6ก���D�r�  CO2 ก��C��� O2 
1 0.26 0.06 0.33 0.33 0.62 0.43 
2 0.71 0.17 0.87 0.55 1.04 0.72 
3 1.23 0.30 1.53 0.65 1.23 0.86 
4 1.80 0.43 2.23 0.71 1.34 0.93 
5 2.40 0.58 2.97 0.74 1.40 0.97 
6 3.01 0.72 3.73 0.75 1.43 0.99 
7 3.61 0.87 4.48 0.75 1.43 0.99 
8 4.22 1.01 5.23 0.75 1.42 0.98 
9 4.81 1.15 5.96 0.73 1.39 0.96 
10 5.38 1.29 6.67 0.71 1.36 0.94 
11 5.94 1.43 7.37 0.69 1.32 0.91 
12 6.48 1.56 8.04 0.67 1.27 0.88 
13 7.00 1.68 8.68 0.64 1.22 0.85 
14 7.50 1.80 9.30 0.62 1.17 0.81 
15 7.98 1.91 9.89 0.59 1.12 0.78 
16 3.47 1.60 5.07 -4.82 -9.15 -6.34 
17 5.90 2.18 8.09 3.02 5.73 3.97 
18 8.06 2.70 10.76 2.67 5.06 3.51 
19 10.04 3.18 13.22 2.47 4.68 3.24 
20 11.92 3.63 15.55 2.32 4.41 3.05 
21 13.71 4.06 17.76 2.22 4.21 2.91 
22 14.53 5.90 20.42 2.66 5.05 3.50 
23 4.92 3.59 8.52 -11.91 -22.59 -15.65 
24 4.56 3.50 8.06 -0.45 -0.86 -0.60 
25 4.52 3.50 8.02 -0.04 -0.08 0.05 
26 6.56 3.98 10.54 2.52 4.78 3.31 
27 9.29 4.64 13.93 3.39 6.43 4.46 
28 8.18 4.37 12.56 -1.38 -2.61 -1.81 
29 5.61 3.76 9.37 -3.19 -6.05 -4.19 
30 5.72 3.78 9.51 0.14 0.26 0.18 
   ���30�] 9.51 18.03 12.49 
  (@�%X�����@��] 0.32 0.60 0.42 
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3.2  ก����%(��IM�ก�����	" ก��� CMS 
 

'���?�����G�(���@�ก����%(��IM�ก�����	"��Iก����I%��"��"�	"`"ก���?�U�
ก^�U
(���
�"$���ก$U��$���ก@ ��"�	"`"ก����?ก�������"�#���Iก�I�����$��A�กก��'��%"KV�$��  
 

��"�	"`"ก���G���"�#���ก��Iก�
���� 3 M��� (K� M���ก����?ก�������"�#� 
M���ก���G�$�� ��I M���(@��G�"��ก�� `"ก����?ก�������"�#���ก'�����.%�d"ก���G�%"�"��"

"�����"'����&AR�$�@��(@�`��A@�����"�����" (�������� 9) �?�(@���AA	
�"'����"�	"`"ก����?ก�����
��"�#���กM"R��$�@'RV"��?@������@�"�����`�� ����������@�"����(@���ก �?�(@���AA	
�"������(@�"��� 
ก�@��(K� T��`��������@�"�������I 6.40 �?�(@���AA	
�"'����"�	"%�@�ก�
 16,373 
�� ��I�?�(@�
��AA	
�"%�@�ก�
 24,446 
�� 29,744 
�� 24,045 
�� �. ������@�"�������I 4.32  3.40 ��I 4.40 
����G���
 
 
������HB 9  �?�(@���AA	
�"'����"�	"`"ก����?ก�������"�#�M"R��$�@ ��V���@%������?กTR�(�
��
���

~�" (30 �]) `"ก���'�� CMS AG��"ก���������@�"�� 
 

 
�����J���� (DiscountRate) 
ก�Eก��� 

 4.32%1/ 3.40%2/ 4.40%3/ 6.40%4/ 

8����HB1 ก����Dก����
 ���UO��HB2     
 �J�E���L�����      
1 T���#�%�����HKV"��� 324 327 323 317 
2 ก��%กc
��
 322 325 322 316 
3 %�����M��กM�����?ก-��กM��กM�����?ก 81 82 81 80 
4 %�����ก���$��-%M��� 81 82 81 80 
5 ก����?ก 194 196 194 190 
6 ��?กU@�� 53 54 53 52 
7 ������HK�1 (�����ก��,����HKV"���) 863 894 861 800 
8 `�@�	��(��V����1 (%XH�I��"�����?ก%����) 95 96 95 92 
9 ������HK�2 (`�����T��%���"��V�HKV"���) 289 293 288 280 
10 `�@�	��(��V����2 (%XH�I��"�����?ก%����) 102 103 102 99 
11 ��@�M"@�-%ก���� 84 86 84 82 
12 ������HK�3 (����ก�"$~�

ก��ก���) 147 148 147 144 
13 ����ก�"$~L��A	�$~���%>� 88 89 88 86 
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������HB 9  (�@�) 
 

 
�����J���� (DiscountRate) 
ก�Eก��� 

 4.32%1/ 3.40%2/ 4.40%3/ 6.40%4/ 
14 ������HK���I����ก�"$~ 915 948 912 847 
15 �G���A��"$��%��������Iก��%A���%��
L� ((����?�) 11 11 11 11 
16 ������HK��G�(����I�����" 401 473 395 284 
17 ����ก�"$~ 148 174 146 104 
18 �G���A��c�ก$��FIS  20 24 20 14 
19 �G�������Aก�� 182 184 182 179 
20 U@��
G��	�������Aก�� 279 321 276 208 
21 ก���?��HKV"���1-15�] 353 379 351 303 
22 ����ก�"ก����ก��
���$����I
	ก�	ก�R�(���HKV"��� 607 744 597 388 
 �J������
��ก�6	     

23 ก��������?ก%���� 142 143 142 139 
24 �	���?%��� (`�@%XH�Iก���) 413 416 412 405 
 ���8����HB1 6,193 6,589 6,162 5,500 

8����HB2 ก���N����:ก��������L�K���UO�     
25 '�V"��"ก���G�$�� (ก��(��%�K�ก�����ก��กM������

��") 15,111 19,422 14,787 8,679 
26 ก��%�����$��ก@�"ก��AG�M"@�� (A��ก��(��(	�W�H

ก����I�?�ก���@���
$��) 803 1,010 787 485 
27 �G�(����I�����"M����G�$�� 287 375 281 159 
 ���8����HB2 16,200 20,806 15,854 9,323 

8����HB3 �J�
N����ก��     
28 (@��G�"��ก��
��M��'���@�"ก��� 2,052 2,349 2,029 1,551 
29 �K�"e (T����) - - - - 
 ���8����HB3 2,052 2,349 2,029 1,551 

���������=�ก����Dก����������� 24,446 29,744 24,045 16,373 

M���%M�	: Producer price index = 3.52% (B"�(���M@���I%��$��, 2553)   
 1/   �������ก%
�V�'��H�"B
�����&
��$���I�I������	 20 �]  
 2/   Pure rate of time preference = 0% 
 3/   Pure rate of time preference = 1% 
 4/   Pure rate of time preference = 3% 
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���$��'����"�#� (K� $����ก%�d"��"(����������������
���%A" ��(�'��$����ก`"
��AA	
�"'RV"��?@ก�
'"����I(	�W�H'��$�� ���. AI"G�$�����$��A�กก����������I$��%�K��(�
��

���~�"��ก'�� �������$�����$��A�กก����������� 1 ��
���~�"��� 2 ��I (�
��
���~�" %�d"AG�"�" 
1.5, 2 ��I 6.3 �?ก
��ก�%��� ����G���
 `"�]H.�. 2553 ��(�'��$����
���~�"��� 1 %�@�ก�
 6,500 

�� �@��?ก
��ก�%��� (���., 2553) ��(�%"KV�$��`"��
���~�"��� 2 %�@�ก�
 8,000 
���?ก
��ก�%��� 
��I%�K��(�
���	��I��� 30 �] %"KV�$��AI����(��?�TR� 9,500 
���?ก
��ก�%��� (���., 2553) >�
'��ก����%(��IM�ก�����	"'��ก����?ก�������"�#� `"ก��� CMS ��������������� 10 
 
������HB 10  ก����%(��IM�ก�����	"'����"�#���ก ก���'�� CMS AG��"ก���������@�"�� 
 
 
�����J���� (%) 

  4.32 3.4 4.4 6.4 

CMS     
�D��J��OEE� ���
������� ( ���J
��J)     

ก��'��$�� 69,702 88,304 68,296 41,484 
�D��J��OEE� ���
������� ( ���J
��J)     

ก�����	"%������" (2,428) (2,450) (2,427) (2,381) 
ก���?�� 
G��	���ก
� (3,765) (4,139) (3,735) (3,119) 

��M��A��ก����"�#� (2,052) (2,349) (2,029) (1,551) 
(@��G�$�� (16,200) (20,806) (15,854) (9,323) 
�����"�	" (24,446) (29,744) (24,045) (16,373) 

�D��J��OEE� ������� ( ���J
��J) 45,256 58,560 44,251 25,111 
����*     

������ก���?�U�
 CO2 (��" CO2�@�$�@�@��]) 18.03 18.03 18.03 18.03 
��"�	"`"ก���?�U�
 CO2 (
���@���"CO2) (2,509.81) (3,247.62) (2,454.10) (1,392.59) 
��"�	"`"ก���?�U�
 CO2 (�?L��@���"CO2)** (60.92) (78.83) (59.57) (33.80) 
��"�	"'����"$�� (
���@���")*** (1,508.53) (1952.00) (1475.03) (837.03) 
IRR (%) 15.36 15.36 15.36 15.36 

M���%M�	: * %(�K���M����
����`M����
�@�>���IL��"�A�กก���G�%"�"ก����กก�@���"�	"  
 ** �������ก%�����" 1 �?L� = 42.1 
�� 
 *** AG�"�" 30 ��"�@�$�@ 
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�?�(@���AA	
�"�	�B�'����"�#���ก��(@���G��	�%�@�ก�
 25,111 
�� %�K��������@�"��
�����I 6.40 ��I�?��	�%�@�ก�
 58,560 
�� %�K��������@�"�������I 3.4 ��"�	"`"ก���?�U�
ก^�U
%�K�"ก�IAก%�@�ก�
 � 1,393 TR� -3,248 
���@���"(���
�"$���ก$U�� ��I��"�	"'����"$��%�@�ก�
 
-837.03 TR�-1952.00 
���@���" %(�K���M����
����`M����
�@�ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��
��>���IL��"�A�กก���G�%"�"ก����กก�@���"�	" >���
��"`"ก�����	"W��`" (Internal Rate of 
Return) %�@�ก�
�����I 15.36  
 

4.  ก��������ก����?ก�������I�?����"�#����M��ก��
���"��f"������ M�K�%���ก�@� Growth 
Theory Scenario, GTS 
 

4.1  ������W�H ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� ��Iก��(����กU�%A" 
 

ก�����
�����"A���'����"�#�W��`��ก��กG�ก�
�?��'�� ���. ��(����K�M�	@"���
�T�"ก������I'��AG�ก��`"ก���Rก
�������ก�@�������� >?��Rก
�AR�$����ก�����
'���?����������
���W�H'����"�#���ก(��
(�	��@�"%M"K���" (above ground) ��I�@�"���%�d"��ก (below ground) 
����G���
��V"���	�@��e %HK���?>�ก�I�
'��ก�����
%�����"�"����ก���?����"�#�`"�@��M���
ก��������(��V�������%HK��`M���"$��%��
L������
��ก��%A���%��
L�'����"�#��������
���~�"
�I�I��V" (Bigsby, 2009) ���(���@�AI��%ก��'RV"A���`"��"�#���ก'��%�ก�"
����� ก�����
��@�
'���?�������W�H$���@�>�`M�ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U����Iก��(��ก^�U��กU�%A"
%�����"�������$����� (�������� 11) 
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������HB 11  ������������W�H��I������ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��'����"�#���ก 
AG��"ก������	��"�#� ก��� GTS 

 
���@H�?�� (����J
��J)  ก���D�r� /ก�����กq�r (����J
��J) 


��������� 
�8�A
��� =����� ��� ก�����B��D�����u ก���D�r�  CO2 ก��C��� O2 

1 0.26 0.06 0.33 0.33 0.62 0.43 
2 0.71 0.17 0.87 0.55 1.04 0.72 
3 1.23 0.30 1.53 0.65 1.23 0.86 
4 1.80 0.43 2.23 0.71 1.34 0.93 
5 2.40 0.58 2.97 0.74 1.40 0.97 
6 3.01 0.72 3.73 0.75 1.43 0.99 
7 3.61 0.87 4.48 0.75 1.43 0.99 
8 4.22 1.01 5.23 0.75 1.42 0.98 
9 4.81 1.15 5.96 0.73 1.39 0.96 
10 5.38 1.29 6.67 0.71 1.36 0.94 
11 5.94 1.43 7.37 0.69 1.32 0.91 
12 6.48 1.56 8.04 0.67 1.27 0.88 
13 7.00 1.68 8.68 0.64 1.22 0.85 
14 7.50 1.80 9.30 0.62 1.17 0.81 
15 7.98 1.91 9.89 0.59 1.12 0.78 
16 3.47 1.60 5.07 -4.82 -9.15 -6.34 
17 5.90 2.18 8.09 3.02 5.73 3.97 
18 8.06 2.70 10.76 2.67 5.06 3.51 
19 10.04 3.18 13.22 2.47 4.68 3.24 
20 11.92 3.63 15.55 2.32 4.41 3.05 
21 13.71 4.06 17.76 2.22 4.21 2.91 
22 16.17 6.29 22.47 4.70 8.92 6.18 
23 8.10 4.35 12.45 -10.02 -19.00 -13.16 
24 9.00 4.57 13.58 1.12 2.13 1.48 
25 10.00 4.81 14.81 1.24 2.35 1.63 
26 11.10 5.08 16.18 1.36 2.58 1.79 
27 12.31 5.36 17.67 1.50 2.84 1.97 
28 13.63 5.68 19.32 1.64 3.12 2.16 
29 15.09 6.03 21.12 1.80 3.42 2.37 
30 16.68 6.41 23.10 1.98 3.75 2.60 
   ���30�] 23.08 43.81 30.36 
  (@�%X�����@��] 0.77 1.46 1.01 
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������W�H'����"�#���ก���	 1 �] AI%������"��� 0.33 ��"�@�$�@ ��IAI�I��
%H���'RV"%�d" 9.89 ��"�@�$�@ `"�]��� 15 ��I%�K����ก��������(��V����M"R�� ������W�HAI����%M�K� 
5.07 ��"�@�$�@ ��I��"��ก���%M�K�`"$�@(@��e %A���%��
L� ������W�HกcAI%H���%�d" 22.47 ��"�@�$�@ 
`"�]��� 22 ��I$����ก�����~�"(��V���� 2 �G�`M�������������W�H`"�]T��$�����%M�K� 12.45 ��"�@�
$�@ ��I$��������W�H%H���H?"'RV"`"����������I 4.4 ������W�H%�K��(�
���	���~�"%�@�ก�
 23.10 
��"�@�$�@ M�K�(@�%X������� 0.77 ��"�@�$�@�@��] 
 

������ก���?�U�
ก^�U���W�HAI��(������H�"B�ก�
������W�H��@��`ก����� 
������ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��%�@�ก�
 43.81 ��"�@�$�@ �����ก���?�U�
ก^�U%�K�"ก�IAก
%�@�ก�
 1.46 ��"(���
�"$���ก$U���@�$�@�@��] ��"�#���กAI>���ก^�U��กU�%A"%�@�ก�
 30.36 ��"
��กU�%A"�@�$�@ M�K� (@�%X������� 1.01 ��"��กU�%A"�@�$�@�@��] 
 

4.2  ก����%(��IM�ก�����	" ก��� GTS 
 

>���
��"`"ก�����	"��?ก�������"�#���ก(G�"��$��A�ก���$��A�กก��'��$�� 
��I��"�	"`"ก����?ก�����>���
��"ก�����	"��I��"�	"`"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� 
`"ก���'�� GTS AI��ก�@��ก�
ก���'�� CMS %"K���A�กAI�����$��A�ก%"KV�$����I���A@��`"M���
ก���G�$����ก'RV" ��@���(�$�@��(@�`��A@���G�M��
�����" (ก��UKV���Iก��%�@�) 
 

�?�(@���AA	
�"'����"�	"`"ก����?ก�������"�#���กM"R��$�@ ��V���@%������?กA"TR�
�I�I%������~�"��?@`"�@����V���@ 25,592 
�� (������@�"�������I 6.40) TR� 51,485 
�� (�����
�@�"�������I 3.40) ����I%��������`"�������� 12 
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������HB 12  �?�(@���AA	
�"'����"�	"`"ก����?ก�������"�#�M"R��$�@ ��V���@%������?กTR�(�
��
���
~�" (30 �]) `"ก���'�� GTS AG��"ก���������@�"�� 

 
    
�����J���� (%) 

# ก�Eก��� 4.32% 3.40% 4.40% 6.40% 

8����HB 1 ก����Dก����
 ���UO��HB 2     
  �J�E���L����� (Labour)     

1 T���#�%�����HKV"��� 324 327 323 317 
2 ก��%กc
��
 322 325 322 316 
3 %�����M��ก M�����?ก - ��กM��กM�����?ก 81 82 81 80 
4 %�����ก���$��-%M��� 81 82 81 80 
5 ก����?ก 194 196 194 190 
6 ��?กU@�� 53 54 53 52 
7 ������HK� 1 (�����ก��, ����HKV"���) 863 894 861 800 
8 `�@�	��(��V���� 1 (%XH�I��"�����?ก%����) 95 96 95 92 
9 ������HK� 2 (`�����T��%���"����HKV"��� ) 289 293 288 280 
10 `�@�	��(��V���� 2 (%XH�I��"�����?ก%����) 102 103 102 99 
11 ��@�M"@�-%ก���� 84 86 84 82 
12 ������HK� 3 (����ก�"$~�

ก��ก���) 147 148 147 144 
13 ����ก�"$~L��A	�$~���%>� 88 89 88 86 
14 ������HK���I����ก�"$~ 915 948 912 847 
15 �G���A��"$�� % ��������Iก��%A���%��
L� 

((����?�) 11 11 11 11 
16 ������HK� �G�(����I�����" 401 473 395 284 
17 ����ก�"$~ 148 174 146 104 
18 �G���A��c�ก$�� FIS  20 24 20 14 
19 �G�������Aก�� 182 184 182 179 
20 U@��
G��	�������Aก�� 279 321 276 208 
21 ก���?��HKV"��� 1-15 �] 353 379 351 303 
22 ����ก�"ก����ก��
���$����I
	ก�	ก�R�(���HKV"���  607 744 597 388 
 �J������ 
��ก�6	     

23 ก��������?ก%���� 142 143 142 139 
24 �	���?%��� (`�@%XH�Iก���) 413 416 412 405 

  ���8����HB 1 6,193 6,589 6,162 5,500 
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������HB 12  (�@�) 
 
    
�����J���� (%) 

# ก�Eก��� 4.32% 3.40% 4.40% 6.40% 

8����HB 2 ก���N����: ก��������L�K���UO�     
25 '�V"��"ก���G�$�� (ก��(��%�K�ก ��� ��ก��ก M���

�����") 31,140 40,330 30,452 17,544 
26 ก��%�����$��ก@�"ก��AG�M"@�� (A��ก�� (��(	�W�H 

ก����I�?� ก���@���
$��) 1,441 1,843 1,411 838 
27 �G�(����I�����"M����G�$�� 287 375 281 159 
 ���8����HB 2 32,868 42,547 32,143 18,541 

8����HB 3 �J�
N����ก��     
28 (@��G�"��ก��
��M��'���@�"ก��� 2,052 2,349 2,029 1,551 
29 �K�"e (T����) - - - - 
 ���8����HB 3 2,052 2,349 2,029 1,551 

����������=�ก����Dก����������� 41,113 51,485 40,334 25,592 

M���%M�	: Producer price index = 3.52% (B"�(���M@���I%��$��, 2553)   
 1/   �������ก%
�V�'��H�"B
�����&
��$���I�I������	 20 �]  
 2/   Pure rate of time preference = 0% 
 3/   Pure rate of time preference = 1% 
 4/   Pure rate of time preference = 3% 
 

%�K����ก�����
%�����"��B�ก���?����"�#���ก �G�`M�$��%"KV�$��%H���'RV" �@�>�`M���
���$��A�กก��'��$��%H���'RV"���� �������$�����$��A�กก����������� 1 ��
���~�"��� 2 ��I (�
��

���~�" %�d"AG�"�" 1.5, 2 ��I 14.3 �?ก
��ก�%��� `"�]H.�. 2553 ��(�'��$����
���~�"��� 1 
%�@�ก�
 6,500 
�� �@��?ก
��ก�%��� ��(�%"KV�$��`"��
���~�"��� 2 %�@�ก�
 8,000 
���?ก
��ก�%��� 
��I%�K��(�
���	��I��� 30 �] %"KV�$��AI����(��?�TR� 9,500 
���?ก
��ก�%��� (���., 2553) 
 

>�'��ก����%(��IM�ก�����	"��"�#���ก ก��� GTS ����`"�������� 13 
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������HB 13  ��"�	"`"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U����I�����>���
��"W��`" ก���'�� 
GTS AG��"ก���������@�"�� 

 
 
�����J���� (%) 

  4.32 3.4 4.4 6.4 

GTS     
�D��J��OEE� ��������
������� ( ���J
��J)     

ก��'��$�� 130,331 167,388 127,547 75,016 
�D��J��OEE� ��������
������� ( ���J
��J) - - - - 

ก�����	"%������" (2,428) (2,450) (2,427) (2,381) 
ก���?�� 
G��	���ก
� (3,765) (4,139) (3,735) (3,119) 

��M��A��ก����"�#� (2,052) (2,349) (2,029) (1,551) 
(@��G�$�� (32,868) (42,547) (32,143) (18,541) 
�����"�	" (41,113) (51,485) (40,334) (25,592) 

�D��J��OEE� ������� ( ���J
��J) 89,217 115,903 87,213 49,424 
����*     

������ก���?�U�
 CO2 (��" CO2�@�$�@�@��]) 43.82 43.82 43.82 43.82 
��"�	"`"ก���?�U�
 CO2 (
���@���"CO2) (2,036.18) (2,645.22) (1,990.45) (1,128.00) 
��"�	"`"ก���?�U�
 CO2 (�?L��@���"CO2)** (49.42) (64.20) (48.31) (27.38) 
��"�	"�@���"$�� (
���@���")*** (2,973.9) (3,863.43) (2,907.10) (1,647.47) 
IRR (%) 17.49 17.49 17.49 17.49 

M���%M�	: * %(�K���M����
����`M����
�@�ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U����>���IL��"�
A�กก���G�%"�"ก����กก�@���"�	"  

  ** �������ก%�����"  1 �?L� = 42.1 
�� 
  ***  AG�"�" 30 ��"�@�$�@ 
 
 �?�(@���AA	
�"�	�B�'����"�#���ก��(@���G��	�%�@�ก�
 49,424 
���@�$�@ %�K��������@�"��
%�@�ก�
�����I 6.40 ��I�?��	�%�@�ก�
 115,903 
�� T��`��������@�"�I�����I 3.4 ��"�	"`"ก��
�?�U�
ก^�U%�K�"ก�IAก%�@�ก�
 �1,128 TR� -2,645 
���@���"(���
�"$���ก$U�� ��I��"�	"'��
��"$��%�@�ก�
 -1,647.47 TR�-3863.43 
���@���" %(�K���M����
����`M����
�@�ก���?�U�
ก^�U
(���
�"$���ก$U����>���IL��"�A�กก���G�%"�"ก����กก�@���"�	" >���
��"`"ก�����	"
W��`" (Internal Rate of Return) %�@�ก�
�����I 17.49  
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�J���HB 2  �������������=�ก���J������ก����Dก�����������: ����
��������������	 
 
 ก����?ก�#�%�d"M"R��`"����ก������@��`M���I%��$��
���	%���M���%���"L�
���������ก��
%H���HKV"����#�$��`M�$�������I 40 '����I%�� ��I%�K�����M�ก��%�����"�����W�HW?����ก��%�������
(����	"�����ก'RV" ก��%H���ก���I��(���
�"A�กW�(�#�$��AR�%�d"M"R��`"����ก�����$����
ก��
�@�%����%�d"��@����ก`"%���ก��%A�A��IM�@����I%�� `"�@�"��� 2 "�V %�d"ก����%(��IM�A	��'c� 
(Strengths) A	��@�"(Weakness) L�ก�� (Opportunities) ��I (���%����� (Threats) '��ก����?ก
��"�#� M�K�%���กL������@� SWOT Analysis `"�	����'��%��
&��������I(���
�"%(���� 
����A"��%(��IM�
�
��'����AA�����"%��
&������������@�ก���@�%����ก����?ก�#�`"����I%���� 
 

1.  ก����%(��IM�A	��'c� A	��@�" L�ก�� ��I (���%����� '��ก����?ก�������"�#� 
  

A	��'c� (Strengths) A	��@�"(Weakness) L�ก�� (Opportunities) ��I (���%����� (Threats) 
'��ก����?ก�������"�#�`"�	����'��%��
&��������I(���
�"%(���� ��������������� 14 
 
������HB 14  A	��'c� A	��@�" L�ก�� ��I (���%�����'��ก����?ก��"�#�`"��I%��$��`"�	����

'��%��
&��������I(���
�"%(���� 
 

E��L�F� (Strengths) E��
J
� (Weaknesses) 

- ���(����ก�
"L�
��'����I%��`"ก��
%H���HKV"����#�$��`M�TR������I 40 '��HKV"���
��I%�� 
- �����"'����&$�@��(@�%���L�ก��'�������" 
- ����ก
I`"%���%ก
��ก��� 
- (@����`"W�(ก��%ก
����(�T?ก 
- ก����?ก�#���Iก�����@�"�@��`"ก���ก�$'
���M�L�ก���"�@���@�%����W�H��ก
����I
%�d"%(�K����K�������G�M��
ก����
>����
�@�
���(� (Corporate Social Responsibility, CSR)  

- ��"��ก����ก��HKV"����������ก
�I���ก��W�H
%XH�I 
- ��(@�%���L�ก��'�������"`"W�(%ก
��ก��� 
- (���%�c�`"ก��M�	"'��%��" (Velocity of 
Money) ��� %�K��%����
%���
ก�
B	�ก�A
ก��%ก
���K�"e 
- $�@%(���ก��`M�(����G�(���@�
��ก�����
"�%��'���#�$��`"�?�'�����%��" (Payment for 
Ecological Services) 
- $�@��?@`"(����"`A`"ก�����	"A�ก
�@����I%��`"���"W�(�#�$�� 
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������HB 14  (�@�) 
 

G
ก�� (Opportunities) ������HB�� (Threats) 
- ก��%A�A�%�K���ก��%�����"�����W�H
W?����ก��`"%����@����I%��$��`M�ก��
�"�
�"	"ก����?ก�#�%HK��%H����M�@��I��
(���
�" 
- (���
�"ก���%�d"��"(��������?�(@���I������
�����
 
- ��ก���"�
�"	"���ก��%��"A�ก�@����I%��
%HK��ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก 
- CSR ���@�"�@��%H���(��������T`"ก��
�'@�'�" 

- ����ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก
W��`���"	������M��I�������@�����ก��
%�����"�����W�HW?����ก����(���
���
U�
U��"��I�	@���ก 
- ������'��ก��%A�A�M���H�"Bก������M"R�� 
(H.�. 2555) '��H�B����%ก���L����$�@�"@"�" 
- �����'@�'�"ก�
B	�ก�Aก��%ก
���K�"e 
- >?����G�"�A`"ก�������"`A���$�@%Mc"
(����G�(��'��ก����ก�������@��ก^�U
%�K�"ก�IAก 

 
A�กก����%(��IM�'�����" �����T��	���AA��������"%��
&����������G�(������@�>�`M�

ก����?ก�������"�#�$�@%�d"����H�@M��� (K� 
 

1.1  ������@�"�� (Discount Rate): ������@�"�� (Discount Rate) AI%�d"����I���"TR�
(����G�(����I%�@��@�"'��ก���ก�$'���M�ก��%�����"�����W�HW?�������� ก��`��������@�"��
����?�AI�@�>�`M���ก�����	"%HK���ก����M����"ก��%�����"�����W�HW?����ก�����"���%ก�"$� 
`"������ก�"'��� ก��`��������@�"�������G�%ก�"$� กcAI�@�>�`M���ก�����	"�����ก%ก�"$� `��
���H��ก���ก%ก�"$� (Arrow et al., 1995 ����`" IPCC, 1995) 
 

1.2  (@�%���L�ก��'�������": �����"���%M��I��`"ก����?ก�#���AG�ก����I�����">K"%����ก�"
"�V" ��������T`��`"ก���G�ก�Aก������ก��%ก
���?��

�K�"$�� %�@" ��?ก'��� HK�$�@ AR��G�`M�>?�
%�d"%A��'�������"���������"`A%�K�ก�G�%"�"ก�Aก������ก@�`M�%ก����IL��"��?��	� ���"�V"AR�%ก��ก��
�'@�'�"�IM�@��ก����?ก�������"�#�ก�
B	�ก�Aก��%ก
���K�"e �G�`M������"����"�	"(@�%���L�ก�� 
(Opportunity Cost) ��I����H�A����>���
��"`"ก�����	"'����@�Iก�Aก���  
 

1.3  ก��M�	"'��%��" (Velocity of Money) M���TR� (���T��'��%��"���T?ก`��$�`"�@��
�I�I%���M"R��e ก��M�	"'��%��"A�กก����?ก�������"�#���"���%�K��%����
%���
ก�
>���W����
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���ก��%ก
���K�" (Cash Crop) %"K���A�ก��"�#�����
ก�����~�"������ 30 �] ���$��AI$����
กc�@�%�K��
��ก��'��$�� `"'�I���HK�ก��%ก
���K�"����
ก��>��������V"ก�@� �G�`M�>?���Iก�
ก�������T$����

ก�I��%��"$��%'��$��%�c�ก�@�  
 

1.4  �?�(@�'��
��ก�����"�%��: %�d"��AA�����%��
&���������%�d"�?�%M�	�G�(������G�`M�
HKV"����#�$��$�@%H���'RV"��Iก��
���� %"K���A�ก$�@$����ก��A@����%�����%�d"���%��"`M�ก�

��ก�����
"�%��'���#� 
 

2.  ��AA�����%��
&�����������>��@�ก�����	"`"��"�#� 
 

2.1  ������@�"�� 
 

������@�"�� (discount rate) �����B�H��@��?�(@���AA	
�"�	�B� ��"�	"ก���?�U�

(���
�"$���ก$U��'����"�#� ��"�	"'����"$��%�d"��@������ ��@$�@��>��@������>���
��"
W��`" (W�H��� 37) ���"�V" ก��%�K�ก`��������@�"��`"ก����%(��IM�ก�����	"��(����G�(��%�d"
��@������ L��%XH�IL(��ก�����%ก����'���ก�
ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก  
 

`"ก���Rก
�"�V $�������%�K�ก`��������@�"�� 4 (@� (K������I 4.32 UR��%�@�ก�

�����>���
��"A�กH�"B
����I�I���'����I%��$�� ��I ������@�"��A�กก���Rก
�'��
�@����I%������I
	TR�������@�"�����%M��I���G�M��
L(��ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก
`"W?��W�(%�%U���I��"��ก%X���`��AG�"�" 3 (@� (K� �����I 3.4, 4.4 ��I 6.4 (Anthoff, 2007) %HK��
�Rก
�>�ก�I�
'��������@�"��������@��?�(@���AA
�"�	�B�'����"�#� ��I ��"�	"`"ก���?�U�

ก^�U(���
�"$���ก$U�� 
 

>�ก���Rก
� (W�H��� 36 ��IW�H��� 37) ��V`M�%Mc"�@��?�(@���AA	
�"�	�B�'��ก����?ก
�������"�#�%�@�ก�
 45,256 
���@�$�@ T��`��������@�"�������I 4.32 ��IAI��%�d" 25,111 
��
�@�$�@ %�K��`��������@�"�������I 6.4 �G�M��
��"�#�`"ก��� CMS `"ก�����"�#� GTS �?�(@�
��AA	
�"�	�B�%�@�ก�
 89,217 
���@�$�@ %�K��������@�"��%�@�ก�
�����I 4.32 ��IAI��%�d" 49,424 

���@�$�@ `��������@�"�������I 6.4 
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>�ก�I�
'��������@�"������@�>��@�%"K���$������"�	"'����"$����ก���M"R��
���� �����@��%�@" %�K��`��������@�"��%�@�ก�
�����I 6.4 ��"�	"%�@�ก�
 -837.03 
���@���" ��I%H���
%�d" 1,952 
���@���" %�K��������@�"����G���%�d"�����I 3.4 `"ก���'�� CMS %�@"%����ก�
ก��� 
GTS �����"�	"'����"$��%�@�ก�
 -1647.47 
���@���" %�K��`��������@�"��%�@�ก�
 6.4 ��I%H���'RV"
%�d" -3863.43 
���@���" %�K��������@�"��%�@�ก�
�����I 3.4 
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?���HB 36  ���B�H�'��������@�"��������@��?�(@���AA	
�"�	�B�'��ก����?ก�������"�#� 
 

W�H��� 37  ����`M�%Mc"�@���"�	"`"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��AI���>�"
���������@�"�� T��`��������@�"�������G� ��"�	"`"ก���?�U�
� AI��กก�@�ก��`��������@�"�����"��� 
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?���HB 37  ���B�H�'��������@�"��������@���"�	"`"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��A�ก 

��"�#� 
 

2.1.1  ������@�"���G�M��
L(��ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก 
 

������@�"�� (discount rate) %�d"�������G�(��`"ก����%(��IM���I��I%��"
L(��ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก %"K���A�ก�G�`M�>�ก�I�
`"��@�I�@��%��������T
%����
%���
ก�"$�� L��������@�"��AI�G�M"���������(@�%��"`"�"�(�'��L(��ก��`M�%���
%�@�ก�

�?�(@�%��"`"��AA	
�" L������$�����������@�"����กAI��(@�%�d"
�ก %"K���A�ก���H��ก�������	"`"
��AA	
�"��กAI����W�H%�d"���H��ก������กก�@�`"�"�(�$�� T��>���
��"'��ก�����	"`"ก��
(�
(	��I��
ก^�U%�K�"ก�IAก��กก�@������>���
��"'��ก�����	"�K�"����e$����� >?�("`"�	(
����M"�� (Future generation) กc�@��AI���W�H�����ก�@� (better off) ก�����	"��I%W��K�"e 
 

�G�%"�"��"`"L(��ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก��กAI%�d"L(��ก��
������I�I%������"�"��Iก�@�AI%Mc">�ก���G�%"�"ก��กc����`��%���ก�@������
 ���"�V"ก��%�K�ก
������@�"��AI��>�ก�I�
��@����ก�@��?�(@���AA	
�"'�����%�K�ก��I'��%�"��"I%���"L�
�� 
ก��`��������@�"������?�AI�@�>�`M��?�(@���AA	
�"��(@���G� �����@��%�@" L(��ก�����	"%HK����L�ก
���"������?�(@�M"R��H�"���"����@�M�%�d"�I�I%��� 50 �] AI���?�(@���AA	
�"%H��� 33.9 ���"����@�M� 
T��`��������@�"�������I 7 ([1 x 109]/1.0750) ��@T��ก�I��'����"�	"���I�I%������"�"TR� 200 �] 
���� �?�(@���AA	
�"AI����%M�K�%H��� 1,300 %M�����M��& ���"�V"ก��`��������@�"������?�AI�@�>�



 

114 

`M���ก�����	"%HK���ก����M����"ก��%�����"�����W�HW?����ก�����"���%ก�"$� `"������ก�"'��� 
ก��`��������@�"�������G�%ก�"$� กcAI�@�>�`M���ก�����	"�����ก%ก�"$� `�����H��ก���ก%ก�"$� 
(Arrow et al., 1995 ����`" IPCC, 1995) 
 

`"ก�������"`A%�K�ก������@�"���� 2 �"���� (K� Normative Economics 
��I Positive Economics UR����V� 2 �"����"�V��V���"����(G�T������@��ก�" (K� �#�� Normative M�K� 
Ethical Perspective AI%"�"������"A���B���L����(G�T������G�(�� �>�ก�I�
���%ก��'RV"ก�
("`"�	(
M"��AI����?�(@���@��$� How should impacts on future generations be valued?� `"'�I����#�� 
Positive Economics AI��V�(G�T���@� �ก�����	"%HK����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกAI����"
ก�����	"�K�"e ��ก"���%H���$�To what extent will investment made to reduce greenhouse 
gas emissions displace investment elsewhere?� ก��H�A����%�K���������@�"����กAI(@�"'�����
�" 
%"K���A�ก�� 3 ��I%�c"�����กAIT?กM��
�ก'RV"��H�A���� (K� %��AI(���@�"��'��������ก�� (welfare) 
M�K� ���T��IL��"� (utlity) '��("`"�	(����M"��$����@��$� %��AI(���@�"��'��(@�%��"`"
�"�(���@��$� ��I %��AI(������H�
`"�"�(���@��$� "�กA�ก"�V���$����ก���R���I%�c"%ก����ก�

��I���B�W�H (efficiency) A���B��� (ethic) ��I(���%���W�( (equality) %"K���A�ก%�c�%Mc"�@�("
�	@"`M�@`"�"�(�$�@�����T�����B�H��@�ก�������"`A%�K�ก"L�
�����AI��>�ก�I�
�@��"%��$�� 
��I>?���M"�����`"ก�������"`A`"��AA	
�"���$�@��A���AI��%��("`"�	(M"���G�M��
(�����?@��ก�"�����
AI����%"K���A�ก"L�
��`"��AA	
�" 
 

ก.  ��ก��������@�"�� 
 

"�ก%��
&������L������$�%Mc"�������AI`��ก����%(��IM�%��� Cost-Benefit 
�����V�������@�"�� (discount rate) �@�%�d"%(�K����K�`"ก��H�A����"L�
��������I�I%������M�K�
"L�
�������>�ก�I�
�@�("`"�	@"T��e $� ��@ก��%�K�ก�

$����@��%�����@�� (trade-off) �IM�@��
ก��
��LW(`"��AA	
�"��Iก��
��LW(`"�"�(�$��ก@�`M�%ก��(G�T������G�(�� 2 (G�T�� (K� 1) %��(��
%ก����ก�
ก�� trade-off  ��@��$�  2) (��%�d"�?�(@�%�@�$M�@ "�ก%��
&������$��`���"�(���(��%�K���
���T��IL��"�M"@���	�����'�����(�`"ก��
��LW( (social marginal utility of consumption) `"
��AA	
�"%����
%���
ก�
ก��
��LW(`"�"�(���H�A���� UR��AI�G�`M�������@�"�������T����`"
�?�'����ก��$�����"�V 
 

d  =  ρ + θg          ¤¤.¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤..��ก����� 10  
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L��  d   =  ������@�"�� (discount rate) 
              ρ  =  pure time preference M�K� ultility discount rate UR�����(���

��ก�@��'�����T��IL��"�`"��AA	
�"%����
%���
ก�

�"�(�  

θ  =  (@����
?���'��(����K�M�	@"'�����T��IL��"�M"@��
�	����� (elasticity of marginal utility) UR�����>�ก�I�
'��
ก��%�����"�������$��������@�(�����?@��ก�"��M�K�������ก�� 
(welfare) 

g  =   �����%A���%��
L�'��ก��
��LW(�@�M�� (growth rate of per 
capita consumption) 

 
��ก���"�(���(��������@�"��$��%�KV�`M�������@�"�������T

%ก����'���ก�
M�����I%�c" $���ก@ (���%����� (risk) ��"(�����$�@�����������
 (non-market goods) 
��I(���%���W�('��("`"��@�I�	(���� ��ก��'�����"���$����V`M�%Mc"%M�	>�����G�(�������Iก��
`"ก��(��������@�"��'��ก��
��LW(`"�"�(� ���"�V 
 

-  ("`M�(����"`A%ก����ก�
>?�
��LW(`"�"�(�"���ก�@�`"��AA	
�" M�K� 
(����"`A%ก����ก�
(�����?@��ก�"��'���"�(���กก�@�`"��AA	
�" UR��AI�I���"`M�%Mc"���`"(@� ρ  
 

-  ("%�K���@�>?�
��LW(`"�"�(�AI������������ก�@�`"��AA	
�" UR���I���"`"
(@� θg 
 

'.  PRESRIPTIVE APPROACH 
 

�"�(���(���

 Presriptive Approach ��กAI��������@�"�������G� 
%"K���A�ก%�K���@��������ก%
�V�����AI%�d"�����V������$�@��'��ก�� trade-off '�����(� %"K���A�ก����
$�@��
?��� "L�
��������"W�
���I'��AG�ก�����"L�
�� L��%XH�I��@������ก��>@��T@���?@>?�("`"
�	(�"�(�%�d"$�$����ก T��$�@��'��AG�ก�����ก�@�� ���T��IL��"�'�����(�M"@���	�����`"ก��

��LW(AI%�@�ก�"�	กA	�
"%��"%��� ก������"M"@���	�����'�����(��IM�@��ก��
��LW(`"
��AA	
�"��I`"�"�(�AI%�@�ก�
�������ก%
�V�`"�������� ��@��@��$�กc��� %�K����'��AG�ก���@��e 
%ก��'RV" ก������"M"@���	�����'�����(�AI��ก�@��A�ก�������ก%
�V����� 
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>?�����"�
�"	"�"�(���(���

 Presriptive Approach AI`��(G���H�� 
Social Rate of Time Preference (SRTP) %HK������TR�������@�"�����H�ก%'�(������I���?���ก��
���"�V 
 

SRTP  =  ρ + θg   ¤¤.¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤..��ก����� 11 
 

L�� ρ =  �@�"��'�����T��IL��"�'��("`"�	(�"�(� UR��
��(��V�
M���TR�(���$�@���" (impatience) M�K� ��������"���V" 
(myopia) M�K� (���%Mc"�?��Rก%Mc"�ก%Mc"`A�����`M��@�>?�("`"
�	(%����ก�"M�K��	(`ก��ก�" 

θg  =  �@�"��A�ก���%H���'RV"'��ก��
��LW( T��ก��
��LW(%H���'RV"`"
����� g ���"�V"ก��
��LW(���%H���'RV"`"�@��%���T��$�AI����
T?ก(����`"����� θg %HK��(��(@����T��IL��"�M"@���	�����
'��ก��
��LW(�����G��� �. ก��
��LW(���%H���'RV" TR�����@�AI��
ก��`M�"VG�M"�ก'����AA	
�"%�@�ก�
�"�(� (@� pure time 
preference AI%�@�ก�
�?"�� (ρ = 0) 

 
ก��
��LW(`"�"�(�กcAG�%�d"������ก��(���� T��`"�	(T��$�(���@��"

AI�������W��I�����'RV" `"ก���"�Vก��
��LW(���%H���'RV"`"�"�(�AI��(@�$�@%�@�ก�
`"��AA	
�" 
�����@��%�@" T����ก��%�����"����%ก��'RV"`"�����%����ก�
%�K�������
���>@�"�� �@�>�`M�
��I���B�W�H��I����&�"ก��(�����HAI%H���'RV"���%�@��	ก 3 �] ���"�V"(@� g ����?�'RV""�VAI>��ก��"
`M�(@� SRTP �?�'RV" "��"M���(����@� ก��
��LW(���%H���'RV"'��("`"�	(M"��UR��AI��G����ก�@�("`"
�	(��AA	
�" AI��(@�"���ก�@�M"@��ก��
��LW(���%H���'RV"`"��AA	
�" 
 

�"�(���(�� SRTP AI`M�(@�ก�
ก��%�����"����'��ก��
��LW(��V�M��
�	ก��" $�@`�@�(@>�>���������'��L(��ก�� %�K��L(��ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก$��
����"ก�����	"�K�" ก��
��LW(`"�"�(�AI����T?ก����L��ก��
��LW(���T?ก����"L(��ก��
���	"���AI%ก��'RV" ���"�V" SRTP AI��I�	ก��`��ก�
ก��
��LW(�	�B� (@��@��e AIT?ก����`M���?@`"(@�
'��ก��
��LW(%���
%�@� (consumption equivalent) ��I����(������������� SRTP 
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A�ก���ก�@��������'�����" H
�@�'����	�'�� Prescriptive Approach ��
����@�$�"�V 
 

-  ก����I�	ก��`��������@�"��ก�
ก�����	"'����&��I%�ก�"�����V�
ก�������"`A%���"L�
��%�d"%�K������%M��I�� L��������@�"��AI���A�ก�	�'��A���B��� UR��
�I���"TR��	����'��ก��%�����I'��ก��
��LW('����	(���� 
 

-  %"K���A�กก��>@��T@���IM�@���	@"�@��	@"��'��AG�ก����Iก��'��"L�
��
W�
������ �G�`M� SRTP ��กAI��?@��G�ก�@��������ก%
�V�'��>?�>��� (producer rate of interest) 
 

-  ��"�	"'��L(��ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกAI�������
>���IL��"����%���$�'��ก�����	"�K�"���$�@$��%ก��'RV" "��"M���(����@���"�	"(��AI����T?ก���

������(�%��'���	"��I(@���AA	
�"'��ก��
��LW(`"�"�(�A�กก�����	" T��L(��ก����ก��
�����@��ก^�U%�K�"ก�IAก$�����"ก�����	"`"W�(%�ก�" ��I T��>���
��"'����V����
L(��ก��%ก��'RV"`"�	(%����ก�" ก��`��(@�%���L�ก��'��ก�����	"��I SRTP AR�%�d"%�K������%M��I�� 
 

������@�"��`"�	����'�� Prescriptive Approach 
 

T��กG�M"�`M� Pure rate of time preference %�@�ก�
�?"�� (ρ = 0) �����'��
��I���B�W�Hก��>���%H���'RV" (��I(@� g ����?�'RV") `"����������I 1.5 >��>��"ก�
(@�(���
�K�M�	@"'�����T��IL��"�M"@���	���������?� (θ) AI$��(@�������@�"��'�����(���I��������I 
3 ��@T����I���B�W�Hก��>������%H���'RV"���������G���I��������I 0.5 ��I(@�(����K�M�	@"'��
���T��IL��"�M"@���	����������G� (@�������@�"��'�����(�AI��(@���I��������I 0.5 `"
�T�"ก���������G���@ (gloomy scenario) ���>�>���`"�"�(���Iก��
��LW(���� (@� g ��I SRTP 
��AAI%�d"�
$�� "�กA�ก"�V���� ������@�"��$�@AG�%�d"������(@�%�@�ก�"�������	L(��ก�� TR�����@�
(@� ρ ��I θ AI(���� ��@ g $�@AG�%�d"����(���� 
 

`"%�ก������%ก����ก�
ก��%�����"�����W�HW?����ก��$����ก��`��(@������
�@�"�������ก�@��ก�" Cline (1992) $��`��(@� pure time of preference (ρ) ��I`��(@�ก���e '�������
ก��%A���%��
L�'��ก��
��LW(��I��������I 1.6 �@�M�� ������	��&�"��� IPCC `�� (?�ก�
(@�
(����K�M�	@"'�����T��IL��"�M"@���	����� θ ��� 1.5 (@� SRTP AI%�@�ก�
�����I 2.4 T����V�
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���	��&�"�@�(@������ก��%A���%��
L�'��ก��
��LW(%�@�ก�
�����I 1 M�K�T�� θ %�@�ก�
 1 (@� SRTP 
AI%�@�ก�
�����I 1.5 T��`������@�"'��ก��`�����H��ก������I 20 `"���%��
&ก�A��I�����I 80 
%HK��ก��
��LW( ���(��(@�%���L�ก��'���	"��I(@�%�K�����(� ������@�"���������I���B�W�H 
(effective rate of discount rate) AI%�@�ก�
�����I 2-3 Lippke and Perez-Garcia (2008) `��
������@�"����������I 5 Anthoff (2007) ��I%��"�@�������@�"�� (effective discount rate) AI��?@
`"�@�������I 3.4  4.4 ��I6.4 �G�M��
W?��W�(%�%U���I��"��ก%X���`��T�� pure time of preference 
%�@�ก�
�����I 0  1 ��I 3 ����G���
 
 

�G�M��
��I%��กG����H�f"� (@� SRTP ����?�AI��(���%M��I��ก�@� 
%H��I��I%��กG����H�f"�%M�@�"�V��กAI����I���B�W�H`"ก��>�������?� ����I���B�W�H�����" 
(labour productivity) %H���'RV"`"�I��
�����I 5-8 �@��] ���%�@"M���e ��I%��`"%�%U�� ��I(@�
(����K�M�	@"'�����T��IL��"�M"@���	�����%�@�ก�
�����I 2 UR���@�>�`M�(@�������@�"��%�d"
��I��������I 10-16 �G�M��
��I%����������$��`ก��%(���ก�
�I��
H������H ��AAI��(@�(���
�K�M�	@"'�����T��IL��"�M"@������?�$�� ���"�V"(@� SRTP ��AAI�?�$��%�@"ก�" ����@������ก��
%A���%��
L����%��
&ก�A��G�`"�@���I�I%������"�" (�����ก�@��'�� SRTP �IM�@����I%�����
H�f"�������I��I%��กG����H�f"�$����"���@���I%�����กG����H�f"���(���%�c�`A���AI���	"%HK��

��%����I�ก�$'���M����"ก��%�����"�����W�HW?����ก����กก�@���I%��กG����H�f"� 
 

������@�"��"�V��I�	ก��`��ก�
ก��
��LW(%�@�"�V" ��IAI`��$��%�K��
>���IL��"����HR���
A�กก�����	"���$�@$�����	" (forgone benefits) $��T?ก���%'��$�`"L���ก��
���� T��(@�%���L�ก��A�กก�����	"���$�@$�����	"��(@��?� �G�`M���I%��"$���@�ก��
��LW(��Iก��
>���`"�"�(�AI��
>�ก�I�
`"����
 �@�>�`M�ก�����	"%HK��
��%����I�ก�$'���M����"ก��
%�����"�����W�HW?����ก������$�@"@��"`A 
 

��@��$�กc��� ��กAI��'����H�ก
��@�(@� %���L�ก��'��%��"���	" 
(>���
��"'������) ��กAI��กก�@�(@� SRTP "��"M���(����@����(�$�@(�����	"
"HKV"&�"
'��������@�"�������I 2 %H��Iก��ก�I�G�%�@""�V"�G�`M�%��%���L�ก��`"ก�����	"���`M�>���
��"
�����ก�@� H�ก����"�
�"	"�"�(���(���

 Prescriptive approach $��L�������@� SRTP AI$�@%�@�ก�

>���
��"'������ %H��I���(�$�@�����T�����"`A���	"�I$�`"�I�I%���������"�"��กe 
H�ก�
>�ก�I�
'���W��IL�ก���"$�� "�กA�ก"�V"���� T�� SRTP ��(@�%�@�ก�
�����I 1-2 ���� 
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>���
��"A�กก�����	"%�@�ก�
�����I 1-2 กc�����ก�@����AI$�@��ก�����	"%HK��
��%�����M�L�ก
���"%�� 
 

(.  DESCRIPTIVE APPROACH 
 

>?�`M�ก���"�
�"	"�"�(���(�����" Descriptive Approach ��M��กก�� 3 
��Iก�� (K� 
 

1)  (@�`��A@��`"ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกAI����"ก��
���	"`"�?��

�K�"e >?�������G�"�A`"ก�������"`A(��%�K�กก�Aก������ก@�`M�%ก��ก��
��LW(��ก
����	� 
 

2)  T��ก�����	"%HK����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก��>���
��"���
��G�ก�@�ก�����	"��I%W��K�"e X"�V" ก��%�K�ก���	"�K�"e AI�G�`M�("`"�	(��AA	
�"��I�"�(���'RV" 
(����กก��H�A����%�K���ก��T@��L�"(�����?@��ก�"��`M�ก�
("`"�	(����M"����กก@�" (T��AG�%�d") 
 

3)  ��ก��(�����?@��ก�"��'�����(� (social welfare function) 
 

>?�����"�
�"	"�"�(���(���

 Descriptive Approach H�A����ก�����	"
�@��e ���%ก��'RV"��I��V�������@�"�����"�V" %"K���A�ก��V�`A���AI�
@�������H��ก����%��
&ก�A
`M�ก�
("`"�	(����M"��`M���ก����	���I`M�%'�%M�@�"�V"%�d">?���������"`A%�K�ก`�����H��ก�%M�@�"�V"
%�� A�กM��กก�����ก�@�� "�ก%��
&������AR�$��%"�"TR�(����G�(��'��(@�%���L�ก��'���	" 
>���
��"A�กก�����	"����@��ก�"%H���%�cก"���AI�@�>������ก�@��ก�"��ก`"�I�I��� AR�%�d"%�K���
���$�@X���"�ก������(�%�����Iก�����	"���$��>���
��"�����I 5 ����$�%�K�กก�����	"���$��
>���
��"�����I 2 
 

>?��"�
�"	"�"�(���(���

 Descriptive Approach $��Tก%T���TR������
�@�"�����%M��I���@�(��AI`���������ก%
�V�'��>?�>��� (�������ก%
�V�'��W�(%�ก�"���AI%�K�ก
���	"`"��AA	
�"��I�"�(�) �������ก%
�V�'��>?�
��LW( (%�@�ก�
�������ก%
�V�'��>?�>���M���M�ก
W�
�) M�K� (@������?@�IM�@����V���� UR��AI%�K�ก`�������`�"�V" 'RV"��?@ก�
�����ก��%
����%
"`"�I


W�
� �����>���
��"'��%��"���	"'��B	�ก�A M	�" ��I H�"B
��� ��กAI��(���%����������?@����
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%��� ��@��@��$�กc��� H�"B
�����&
����กAIT?ก����@�%�d"ก�����	"�����(���%�������G���I%M��I��
���AI`��%�d"������@�"�� M�K� discount rate 
 

`"ก���Rก
�"�V $��`��������@�"��%�@�ก�
�������ก%
�V�H�"B
�����&
��
$���I�I��� (K� �����I 4.32 (B"�(���M@���I%��$��, 2554) 
 

2.2  >���
��"`"ก�����	"'��B	�ก�Aก��%ก
��'����I%��$�� 
 

ก�Aก��������ก�@��ก�" ���?��

'��ก�I��'����"�	"��Iก�I��'�����$��
�������	L(��ก����ก�@��ก�" �@�>�`M���@�IM"@��B	�ก�A��%ก���`"ก�������"`A���	"�����ก�@��
ก�" �I��
'��>���
��"W��`" (IRR) ���`��%�d"%ก������`��`"ก�����	" %���ก�@� IRR Hudle Rate 
M�K� Benchmark 
 

`"ก���Rก
�"�V $����
���'���?�%ก����ก�
%ก���`"ก�������"`A���	"'����@�I
ก�Aก���ก��%ก
��A�ก>�ก����%(��IM�ก�����	" (Investment Analysis) '��L(��ก��
W�(�	���Mก���%ก
��'����I%��$�����%'���@��ก�I
�"ก��ก�$กก��H�f"�����I��� (Clean 
Devlopment Mechanism, CDM) UR����ก�����A��
(���T?ก������I$��A��I%
��"ก�
(�I
ก���ก��
��M��ก�$กก��H�f"�����I��� (CDM Executive Board, CDM EB) %�d"���%���
��������
AG�"�" 16 L(��ก�� (�������� 15) (UNFCCC, 2554) 
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������HB 15  %ก���`"ก�������"`A���	"'��B	�ก�Aก��%ก
��'����I%��$�� 
 
# Agri-business 

type 
CDM Project Title Hurdle Rate 

(%) 
1 Palm Oil Chumporn applied biogas technology for advanced waste water 

management 
14.95 

2 Palm Oil TBEC Tha Chang Biogas Project 15.82 
3 Palm Oil Green Glory Wastewater Treatment and Electricity Generation in 

Suratthani, Thailand 
8.52 

4 Palm Oil Southern Palm Wastewater Treatment and Electricity Generation in 
Suratthani, Thailand 

8.52 

5 Palm Oil Srijaroen Palm Oil Wastewater Treatment Project in Krabi Province, 
Thailand 

15.00 

6 Palm Oil Green to Energy Wastewater Treatment Project in Thailand 24.10 
7 Palm Oil Thachana Palm Oil Company Wastewater Treatment Project in Thailand 23.00 
8 Rice mill Power Prospect 9.9 MW Rice Husk Power Plant 15.00 
9 Sugar Dan Chang Bio Energy Cogeneration Project (DCBC) 9.69 
10 Sugar Phu Khieo Bio-Energy Cogeneration Project (PKBC) 9.69 
11 Sugar Khon Kaen Sugar Power Plant 11.70 
12 Ethanol Biogas from Ethanol Wastewater for Electricity Generation 8.12 
13 Tapioca Eiamburapa Company Ltd. Tapioca starch wastewater biogas 

extraction and utilization project, Sakaeo Province, Kingdom of 
Thailand 

8.68 

14 Tapioca Siam Quality Starch Wastewater Treatment and Energy Generation 
Project in Chaiyaphum, Thailand 

15.00 

15 Tapioca Bangna Starch Wastewater Treatment and Biogas Utilization Project 6.56 
16 Tapioca Biogas project, Cargill Siam Burapa 15.00 
  Average 13.08 

�����: UNFCCC (2554) 
 

TR�����@�'���?�`"�������� 15 AI%�d"ก���G�%"�"L(��ก�����%ก����'���ก�
"G�"VG�%��� 
��I ��������>���%�d"H�����"%HK��`��`"�	���Mก���ก��%ก
��$�@`�@ก���G�%"�"ก��ก�Aก���
ก��%ก
��L����� ��@��@��"���กc%�d"'���?���I���ก�����������	��������?@`"��AA	
�"��������T`��
�"	��"�����>���
��"W��`"��@����G����>?���Iก�
ก��W�(ก��%ก
������ก�� �	���Mก���
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ก��%ก
������I
	`"�������� 15 $���ก@ �	���Mก�������?�"VG���"����� �	���Mก���"VG���� 
�	���Mก�������?�������" L����'��� 
 

A�ก�����'�����"��Iก���Rก
�%H���%����G�M��
W�(�#�$��'����I%��$�����
��I%��"$��A�กก���Rก
�X
�
"�V %��������ก���
��"%ก���ก�����	"`"L(��ก�� CDM W�(�#�$��
A�ก�@����I%�� �G�`M���	�$���@� �����>���
��"W��`"���`��%ก���`"ก�����	"`"W�(ก��%ก
�� 
(IRR Hurdle Rate) '����I%��$����?@`"�@�������I 6.56 � 24.10 L����(@�%X���������I 13.46 ��I
T�����'���?�L(��ก�� Bangna Starch Wastewater Treatment and Biogas Utilization Project �����(@�
�����>���
��"W��`"�����G���ก��ก �G�`M�(@�%X����'�� Hurdle Rate AI%H���'RV"%�d"�����I 13.86 
(W�H��� 38) 
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?���HB 38  �����>���
��"���`��%�d"M��ก%ก���`"ก�������"`A���	" (IRR Hurdle Rate) 
�����: '���?�A�ก UNFCCC (2554) ��%(��IM�L��>?�%'��" 
 

`"ก���Rก
�"�V กG�M"�`M������>���
��"W��`" (IRR Hurdle Rate) %�@�ก�
�����I 
13.86 %�d"%ก������`"ก�������"`"ก�����	"��?ก�������"�#� L��H�A����A�กก���G�%"�"��"
��"�#�`"��AA	
�"%����
%���
ก�
B	�ก�Aก��%ก
���K�"e '��$�� 
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2.3  ก�����	"W�(�#�$��A�ก�@����I%�� 
 

Resource for the Future and Climate Advisor (2009) $��A���G� Forest Carbon 
Index %HK��
@�
�กTR�HKV"������%M��I��`"ก�����	"W�(�#�$��L��H�A����TR���AA�����"ก�������
กG�$�'��>?����	" (profit potential) UR����Iก�
������AA�����"%��
&��������I�������� ��I(���
%����� (risk) UR��(��
(�	�(�����ก�@��`"ก����Iก�
B	�ก�A B����W�
�� ��I(���H����'��
��I%�� >�ก���Rก
���V`M�%Mc"�@�HKV"������"@��"`A`"�G���
��กe '��ก�����	"W�(�#�$�� $���ก@ 
`Aก���
���%"��� �	@�"VG��%�U�" (��Lก��I��~��ก��I��"�ก ����ก��ก��� %�LU�%���ก�"(������� 
(W�H��� 39) �G�`M���	�`"%
KV����"�@� T��H�A����%H������"%��
&��������Iก��%�K������ 
�@����I%�����$�@$��`M�(����"`A���AI%'�������	"���"�#�$��`"��I%��$��%�d"�G���
��กe  

 

 
 
?���HB 39  HKV"������"@����	"`"L(��ก��W�(�#�$��`"�I�I��ก 
�����: Resource for the Future and Climate Advisor (2009) 
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2.4  (@�%���L�ก��'�������" 
 

ก��`�������"%HK����?ก��"�#���ก�G�`M�%���L�ก��`"ก��`�������"%HK��ก�Aก�����@���K�" 
AR�ก@�`M�%ก��(@�%���L�ก��'�������"��"�#���ก'RV" %�K��%����
%���
ก�
�>"���ก��`�������"'��
��I%��$��ก�
(���%M��I��'��HKV"��� H
�@�HKV"������%M��I��ก�
ก����?ก�������"�#���กAI��?@
`"%'�W�(%M"K� UR����ก���G�%"�"ก�Aก���ก��%ก
���K�"e ���� %�@" $��>� $���K"��" "�'��� �����V�
%�d"HKV"����#���I�#�%�K���L��� %�d"��" �������`"�������� 16 ��IW�H��� 40 
 
������HB 16  ก��`����IL��"������"'����I%��$�� H.�. 2545 
 

 ��AQ
�HB (��J)  
ก��=@���KG�@�	

�HB���  �8�A
 
ก���L�K
�K���

ก 

�K���

ก 
�tH���8�A
 

=�� ��� 
����J���J
 
�AQ��HB��Q�8�� 

(%) 

"�'��� 19,577,089 14,430,796 51,900,732 4,242,382 90,150,998 28.06 

�#�>���`
 42,362,061 6,034,699 12,141,188 12,450 60,550,398 18.84 

�#�$�@>���`
 10,268,288 10,511,255 4,081,496 12,428,191 37,289,230 11.60 

�#�%�K���L��� 6,569,239 2,231,668 3,781,805 742,577 13,325,290 4.15 

HK�$�@ 17,620,792 14,208,940 19,183,775 3,573 51,017,080 15.88 

HKV"���%ก
���K�"e 92,676 1,373,466 123,000 570,412 2,159,555 0.67 
HKV"����	��"��I
������?ก����� 2,746,576 4,282,861 4,116,797 840,721 11,986,955 3.73 

HKV"���%
c�%��c� 1,624,142 2,078,265 3,421,209 1,475,102 8,598,719 2.68 

$��>� 2,621,225 4,527,436 1,061,524 3,030,365 11,240,551 3.50 

$���K"��" 373,378 3,372,726 1,501,504 20,165,713 25,413,321 7.91 

��"�#� 2,060,559 701,730 1,063,139 200,402 4,025,829 1.25 

��"�#���ก 894,101 23,678 65,597 - 983,376 0.31 

�M�@�"VG� 841,346 1,147,623 2,339,809 251,926 4,580,703 1.43 

���  107,651,473 64,925,142 104,781,577 43,963,815 321,322,007 100.00% 

�����: ก��H�f"������" (2553) 
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?���HB 40  �>"���ก��`�������" H.�. 2545 
�����: ก��H�f"������" (2554) 
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���"�V" T������ก����?ก�������"�#�����"
"HKV"��"�����ก���G�%"�"ก�Aก������
ก��%ก
���K�"e ��?@���� �����">K""�V"�@����(@�%���L�ก��'�������" UR��(@�%���L�ก��'�������"��I%��"
$��A�ก���$���	�B�'��%ก
��ก����$����
A�กก���G�%"�"ก�Aก���
"�����" '���?�A�ก�G�"�ก��"
%��
&ก�Aก��%ก
�� (2553) $����V`M�%Mc"�@����$���	�B�'��%ก
��ก�`"��I%��$��`"�]%H�I��?ก 
2549/2550 ��?@`"�@����I��� 1,000-6,000 
���@�$�@�@��] ��I%�K�����
`M�%�d"�?�(@�`"H.�. 2553 
���$���	�B�'��%ก
��ก�AI��?@`"�@����I��� 1,200-6,500 
���@�$�@�@��] (�������� 17) 
 
������HB 17  ���$��%��"���	�B����ก��%ก
��'��(���%�K�"%ก
�� �]%H�I��?ก 2549/50 
 

  
��K��� �8�A
 

�K���

ก 
�tH���8�A
 

ก��� =�� 

1. AG�"�"(���%�K�"%ก
��ก� 5,778,338 1,326,019 2,688,561 877,310 886,448 
2. '"��'��(���%�K�" ((") 3.95 3.85 4.04 4.05 3.70 
3. '"�������"'��(���%�K�" ((") 2.75 2.75 2.77 2.87 2.58 
4. ���$��%��"�����ก��%ก
�� (
��) 114,631 125,109 57,481 231,349 156,774 
5. ���A@��%��"�����ก��%ก
�� (
��) 64,261 80,323 34,089 150,695 46,209 
6. ���$��%��"�	��	�B����ก��%ก
�� (
��) 50,370 44,786 23,392 80,654 110,565 
7. ���$��%��"���	�B����ก��%ก
���@�(" (
��) 12,752 11,633 5,790 19,915 29,882 
8. ���$��%��"���	�B����ก��%ก
���@�("�G���" 

(
��) 18,316 16,286 8,445 28,102 42,855 
9. HKV"���TK�(����@�(���%�K�" ($�@) 22.52 22.32 21.62 29.02 19.12 
10. ���$���	�B��@�$�@ H.�. 2549/50 (
���@�$�@) 2,237 2,007 1,082 2,779 5,783 

���$���	�B� H.�. 2553 (
���@�$�@) 2,481 2,226 1,200 3,083 6,415 

M���%M�	: ���
���$��%�d"�?�(@�`"�]H.�. 2553 ���� producer price index = 3.52% (B"�(���M@�
��I%��$��, 2554) 

�����: �G�"�ก��"%��
&ก�Aก��%ก
�� (2550) 
 

2.4.1  
�
��'��(@�%���L�ก���@�ก����%(��IM�ก�����	"'����"�#� 
 

(@�%���L�ก��'�������"��
�
�����@�ก����%(��IM�ก�����	"'����"�#� 
L���@�>�ก�I�
�@��?�(@���AA	
�"�	�B� �����>���
��"W��`" ��I ��"�	"ก���?�U�
ก^�U
(���
�"$���ก$U�� `"ก���Rก
�"�V กG�M"�`M�(@�%���L�ก��'�������"`"�

AG����%�d" 5 �I��
 



 

127 

(K� $�@��(@�%���L�ก�������" (@�%���L�ก�������"`"�I��
��G���ก (500 
���@�$�@�@��]) (@�%���L�ก��
�����"�I��
��G� (1,200 
���@�$�@�@��]) (@�%���L�ก�������"�I��
��"ก��� (2,500 
���@�$�@�@��])  
UR��%�d"�����"'��(@�%���L�ก��%X����'�������"ก��%ก
��'��W�(%M"K� ��I (@�%X������I%��$�� 
��I (@�%���L�ก�������"�I��
�?� (6,500 
���@�$�@�@��]) %�d"�����"'�������"��������$���	�B�A�ก
ก��%ก
��`"�I��
�?� %�K��"$'%H���%���'��ก����%(��IM�(K� กG�M"�`M�(@�%���L�ก��'�������"
%H���'RV"�����I 10 �	ก 5 �] 
  

��"�#���ก`"ก������$�@��ก�I�����$��A�กก��'��(���
�"%(���� M�K� 
���$���K�"e %'����%���� (@�%���L�ก��'�������"AI�������B�H��@������>���
��"W��`" �?�(@�
��AA	
�"�	�B� ��I��"�	"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U����@��%Mc"$����� (W�H��� 41) ���"�V 
 

-  �����>���
��"W��`"'��L(��ก��`"��V� 2 ก��� (CMS ��I GTS) 
����%�K��"G�(@�%���L�ก��'�������"%'��$��@����I%��" ก�@��(K� ����>���
��"W��`"'��ก��� 
CMS ����A�ก�����I 15.36 %�d"�����I 11.57 �����I 8.0 ��I�����I 3.57 `"ก������(@�%���L�ก��
'�������"%�@�ก�
 500 
���@�$�@�@��], 1200 
���@�$�@�@��] 2,500 
���@�$�@�@��]����G���
 �G�M��

`"ก���'�� GTS H
�@� ����A�ก�����I 17.49 %�d"�����I 14.27 �����I 11.31 ��I�����I 7.75 
`"ก������(@�%���L�ก��'�������"%�@�ก�
 500 
���@�$�@�@��] 1,200 
���@�$�@�@��] 2,500 
���@�$�@
�@��] ����G���
 ��@��$�กc��� %�K��(@�%���L�ก��'�������"��?@`"������?� (6,500 
���@�$�@�@��])  
AI$�@�����TM������>���
��"W��`"$�� %"K���A�ก(@�%���L�ก��'�������"�G�`M�ก����?ก��"�#�
����"�	"�?�ก�@����$��%�d"��@����ก  
 

-  `"ก������$�@�����$��%�����������"�#� (@�%���L�ก��'�������"�����B�H�
��@���?��@�ก�������"`A���	"��?ก�������"�#� T��%ก���`"ก�����	"'��W�(ก��%ก
�� (IRR 
Hurdle Rate) %�@�ก�
�����I 13.86 H
�@� `"ก��������"�#���>�>�����G� (CMS) ��I(@�%���L�ก��
'�������"%H��� 500 
���@�$�@�@��] AI�@�>�`M������>���
��"W��`"��G�ก�@�%ก�����"�� `"ก���
��"�#������>�>����?� (@�%���L�ก��'�������"`"����� 500 
���@�$�@�@��] $���G�`M������>���
��"
`"ก�����	"����A�กTR������I 3.22 ��IT�������(@�%���L�ก��'�������"%�d"�]�I 1,200 
���@�$�@ 
AI�G�`M�ก�����	"��?ก�������"�#�$�@"@��"`A��"��  
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?���HB 41  ���B�H�'��(@�%���L�ก�������"������@������>���
��"W��`" `"ก������$�@��ก�I��

���$��A�ก(���
�"%(���� 
M���%M�	: กG�M"�`M�(@�%���L�ก��'�������"%H���'RV"`"����������I 10 �	ก 5 �] 
 

��"�	"`"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��$����
���B�H�L�����A�ก(@�
%���L�ก��'�������" (W�H��� 42) ก�@��(K� 
 

-  ��"�	"`"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U����(@�����
%�K��(@�%���L�ก��
��G�ก�@� 2,500 
���@�$�@�@��] UR�������@� ก�����	"��?ก�������"�#�%HK���ก�$'���M�ก��
%�����"�����W�HW?����ก������IL��"���กก�@���"�	"`"ก��� GTS 
 

-  T��(@�%���L�ก��'�������"`"����� 2,500 
���@�$�@�@��] M�K���กก�@� AI
�G�`M���"�	"`"ก���?�U�
ก^�U%�K�"ก�IAก%�d"
�ก�G�M��
ก��� CMS UR��M���(����@�ก�Aก�����
ก^�U%�K�"ก�IAกA�ก��"�#�����"�	"��กก�@�>���IL��"����%ก��'RV" 
 

-  T��(@�%���L�ก��'�������"����?� (6,500 
���@�$�@�@��]) AI�G�`M���"�	"ก��
�?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U���?�%�@�ก�
 115.8 �?L��@���"(���
�"$���ก$U��������� `"ก��� 
CMS ��I%�@�ก�
 23.3 �?L��@���"(���
�"$���ก$U��������� `"ก��� GTS ���"�V" T����(�%�"�UKV�
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%�@�ก�
��(�'��(���
�"%(����`"����'��ก�$กก��H�f"�����I���%�@�ก�
 12.5 �?L��@���" M�K�
��(�'��(���
�"%(����A�ก�#�$��`"����W�((������(�`A�����G�`"����� 1-2 %M�����M��& ������
%�d"��?@`"��AA	
�" >?���Iก�
ก��AR�$�@(����
��
'��%�"����ก�@�� %"K���A�ก ��"�	"`"ก���?�U�

ก^�U(���
�"$���ก$U��'����"�#���ก`"��I%��$���?�ก�@���(�%�"�UKV���ก  
 

 
 
?���HB 42  ���B�H�'��(@�%���L�ก�������"������@���"�	"`"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� `"

ก������$�@��ก�I�����$��A�ก(���
�"%(���� 
M���%M�	: กG�M"�`M�(@�%���L�ก��'�������"%H���'RV"`"����������I 10 �	ก 5 �] 
 

2.5  ก��`M��?�(@��G�M��

��ก�����"�%��'����"�#� 
 

`"��AA	
�" ก����%(��IM�ก�����	"'����"�#���$��(G�"R�TR��?�(@�%���"�%�����%ก��A�ก
��"�#� �G�`M�>���IL��"���G�ก�@�(	�(@�������A���'����"�#� AR���A%�d"%M�	>�M"R������G�`M�%ก��ก��
���$���G�����#���I�G�`M�HKV"����#�T?ก����"����HKV"���%ก
��ก����������IL��"�`"�?�'�����%��"
���%A" 
 

2.5.1  
��ก�����"�%��'����"�#� 
 

��"�#���ก%�d"�#�%��
&ก�A�� £(���(����(�R�y ก�
�#�>��>���`
 (Mixed 
Deciduous Forest) `"�I��
��"ก��� ���AI�	���"$��A�ก��"�#�'	"��@(G��� A��M����H�@ ��(@����"�
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(���(����(�R���กก�@� 40 % ��V�`"�I��
$��`M�@��I�I��
$������	@"(�M���, 2553) TR�����@���"
�#������T`M�
��ก��%���"�%��%���
%(���ก�
�#�B�������$�� ��@��"�#���ก���$�@�����TA����?@`"
�I��
(����G�(�����"ก���"	��ก
���@���?�$�� (����I%����ก����%(��IM�����`"W�(>"�ก () 
 


��ก�����"�%��'����"�#���ก�����TAG��"ก%�d" 4 ก�	@� (The Millennium 
Ecosystem Assessment, 2005; UNESCAP, 2009) $��%�@"%����ก�
�#�B�������$���ก@ 
��ก�����"
ก��A��M� (Provisional Services) 
��ก�����"ก��A��ก�� (Regulating Services) 
��ก�����"ก��
�"�
�"	" (Supporting Services) ��I
��ก�����"��f"B��� (Cultural Services) �������`"�����
��� 18 
 

������HB 18  
��ก�����"�%��'���#�$�� 
 

��K�?��
� ��ก����������  ��ก�����������
������� 

1.1  ��M�� (Food) 
1.2  "VG��I��� (Fresh water) 
1.3  H�����" (Fuel) 


��ก�����"ก��A��M� 
(Provisional Services) 

1.4  %"KV�$�� (Fiber) 
2.1  �W�HW?����ก�� (Climate regulation) 
2.2  ก��(�
(	��	�กW�� (Flood regulation) 


��ก�����"ก��A��ก�� 
(Regulating Services) 

2.3 ก���G�`M�"VG�
���	�B�� (Water purification) 
3.1  ก��M�	"%���"'��B��	��M�� (Nutrient Cycling) 
��ก�����"ก���"�
�"	" 

(Supporting Services) 3.2  ก��ก@����'����" (Soil formation) 
4.1  ��"�"�ก�� (Recreation) 
4.2  ก���Rก
� (Education) 


��ก�����"��f"B���  
(Cultural Services) 

4.3  A�������� ��I���� (Spiritual and Aesthetic) 
�����: The Millennium Ecosystem Assessment, 2005; UNESCAP, 2009 
 


��ก�����"�%��'����"�#� �����T��	�$�����"�V 
 

ก.  ��M����I%"KV�$��: ��"�#���ก�����T`M�
��ก��`"���"ก��A��M���M�� 
H�����"��I%"KV�$�� ��@$�@�����T%���
%(���ก�
�#�B�������$�� %"K���A�ก��(���M��กM������
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B������� ��HK�H��� ������#�"���ก�@� $�@�@�AIH�A����`"���"�"�� ������ ����@�"��Iก��
ก�IA�� "�กA�ก"�V"���� ก����?ก�������"�#�%���%����� (mono culture) ���%������@�ก���I
��'��
������IL�( (Pandey and Brown, 2020)  
 

'.  ��"��I"VG�: ��"$��$�@�@�AI'RV"��?@`"��"�#�M�K��#�B������������
?��� 
�@��กcTK��@�%�d"��(���Iก�
����G�(��'�����A�ก�"VG�18  %�K��H�A�������A�ก�"VG�(�
(?@ก�

�
��`"
���"ก���"�
�"	" (Supporting service) '����"���� �����G�`M�%Mc"W�H�@�"VG��I���19  %ก��'RV"$��
%"K���A�ก��"`"�#����W��I%�d"~��"VG� (macro pore) '"����I��������ก��I%��"A�ก������
'�������`����" T�������`����"����������IM��ก�"����กกc�����@���"���@���@����ก ������'��
�����'RV"��?@ก�
��M����IU�กHK�`"��"���%�KV��@�ก�������H'�������L��%XH�I`"M"������ �W��I
~��"VG�'����"���%ก��'RV"$��A�กก���@������'��U�กHK���ก���M"R�� %�K����"���@���@����ก��I
'"��`M�@กc�@�>�`M�ก��UR�"VG� (infiltration rate) �� "VG��@� (run off) กcAI%ก��'RV""��� ก���I����
H������'����" (soil erosion) M�K� ก��T�@�'����"(landslide) `"ก����"�กM"�ก20 M�K��"�ก
����@�ก�"%�d"�I�I%���"�"����@�ก�"M�����"กcAI���� ��Iก�
ก�
AG�"�"��V"%�K�"����@����
���ก�I��ก'��"VG��"����ก����TR�HKV" AR�����ก�"$�@`M���"��ก��ก (detachment) $����ก�@�HKV"������
��ก��%���M"����" 
 

(.  �W�HW?����ก��: �#�$����
�
���G�(���@�ก��%�����"�����W�H
W?����ก�� (K� 
�
��'��ก��%�d"�M�@������@����I
�
��`"ก��%�d"�M�@�ก���?�U�
ก^�U
(���
�"$���ก$U�� L��%XH�Iก��M�	"%���"'��(���
�"`"�I�I��V"AI��?@`"�?�'��
(���
�"$���ก$U��>@�"ก�I
�"ก�����%(��IM������Iก��M��`A'��HK� ��Iก���@������
M���A�ก��������������$� ก���@������"�V��AAI$��(���
�"`"�?�'��ก^�U(���
�"$���ก$U��M�K�

                                                 
18  ���A�ก�"VG�%�d"ก�I
�"ก��`��UVG� (reuse) "VG�����G�(��'��L�ก "VG�`"�@���IM�@��ก��%��"���M�K���?@
"HKV">��
'���I%���
M�K��M�@�"VG� "VG��@�"M"R���I%M� "VG��@�"M"R��T?ก�?�U�
L��HK� ��I`"ก�I
�"ก��ก���I%M� 
(evaporation ��I transpiration)  ก��(��"VG�'��HK� $�"VG�AI���'RV"$��?@��V"
����ก�����%�c"��I������ 
ก@�`M�%ก��%�� ��I����"VG�กc$���ก���?@L�ก`"�?�'���" �?ก%Mc
 M��I "VG�����ก�����?@L�ก"�V$��T?ก�?�U�
$��

���@�" L���@�"`M�@AI$M����?@�����G��?@�M�@�"VG� �G�(��� ��I�?@�M���	��`"����	� 
19  `"�����"'�� UNESCAP (2009) ��$��`M�(G�AG�ก��(���������%A"'��"VG��I��� (fresh water) �.�.��. $H
?��� 
��IH���B��� AR��"I"G�`M�(���M���'��"VG��I��� (K� "VG����$�@'	@" ��@�����B��	��M�� (20 ก	�W�H�"B� 2554) 
20  �"�กM"�ก (K� ������"VG��"����ก��กก�@� 90-100 �����%����@���" (ก���	�	"��������) 
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ก^�U��%�"ก��
$��?@
����ก�� "�กA�ก"�V"���� ���$��>���ก^�U��กU�%A"`M�ก�

����ก��L�ก���� 
(����I%����`"
���� 2) 
 

�.  ���(��"	
��: �#�%�d"�M�@������?@����� ��"�"�ก�� �M�@�%���"�?��Rก
� ��I 
��(����G�(���@�A��������'��(" L��%XH�Iก�	@�("���HR��H���������?@ก�
�#� 
 

���"�V" AR���A�"	��"$���@���"�#���ก��ก��(��������T`"ก��`M�
��ก��
���"�%��$���	ก��I%W�'��
��ก�� ��@(	�W�H'��ก��`M�
��ก�����$�@��A%���
%�@�ก�
�#�B�������
$�� ��@��@��$�กc��� ก����?ก�#����@�"�G�(������@����'�V"��"M�K��@��%���ก������"���
B�������`M���V"������ ��IT����(�ก���	���Mก����#�$�� (�.�.�) $�@�����"$����V�%��� (Native 
Species) '��HKV"�����I%M�K�$���G�M��
%�d"��@$��"�
�@��@��`M�ก��~��"~?�W�H�#����B�������
%�d"$�$����@�����%�c���ก'RV" 
 

2.5.2  �?�(@�'��
��ก�����"�%�� 
 

ก����I%��"�?�(@�'��
��ก�����"�%���G�M��
ก���Rก
�X
�
"�V%"�"���
�
��
���"
��ก��A��ก���W�HW?����ก�� (Climate Regulation) L��%"�"���"ก���?�U�
ก^�U
(���
�"$���ก$U�� ก��>���ก^�U��กU�%A"��Iก������ก�""VG��@�� (Flood Regulation) (`"

���@�")  
 

ก.  �?�(@�'��ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��: `"��AA	
�" (���
�"$��
ก���%�d"��"(����������������
 �?�(@�'��
��ก�����"ก���?�U�
ก^�U%�K�"ก�IAกAR�(��A�ก�?�(@�
���ก������'��(���
�"$���ก$U���������$�� (Certfied Emission Reduction, CER) ��(�'�� 
CER `"����ก�$กก��H�f"�����I��� H.�. 2553 %�@�ก�
 12.5 �?L��@���"(���
�"$���ก$U��
%���
%�@� M�K���(�%H��� 1-2 %M�����M��&`"�����M��&�%���ก� `"�@��%���%����ก�" 
 

'.  �?�(@�'��ก��(��ก^�U��กU�%A": ก^�U��กU�%A"%�d"��"(�����������
%�@"ก�" $���ก@ ก^�U��กU�%A"���`��`"�	���Mก�����I���ก���H��� ��@��$�กc��� ก��"G��?�(@�
'����กU�%A"
���	�B�����>@�"ก�I
�"ก������	���Mก�����`��%�d"�����"��"�	"'����กU�%A"
'����"�#�"�V"$�@T?ก����"�ก %"K���A�ก%�(L"L���`"ก��>�����ก�@��ก�"L����V"%��� ก�I
�"ก��
�	���Mก������ก�@��TK��@�%�d"%�(L"L�������"	
�������'RV" ��"�	"`"ก��>���AI����"�	"�?�TR� 
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2,100 
�� �@���"��กU�%A" M�K� 0.21 %M�����M��&�@�ก�L�ก�����กU�%A" (National Aeronautics 
and Space Administration, 2001) ก��>�����กU�%A"A�ก��"$��TK��@�%�d"ก��>�������%�(L"L���
B������� ก��`���"����'��(���?�(@�'��
��ก�����"�%��(��`����"�	"`"ก����?ก��"�#�"@�AI
%M��I��ก�@� A�กก����%(��IM�AI%Mc"$���@� ��"�	"`"ก��>�����กU�%A"��(������H�"B�ก�
��"�	"
`"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� L����"�	"ก��>�����กU�%A"AI��(@���ก�@��ก�"��������
�@�"�����%�K�ก`�� %�@"%����ก�
��"�	"`"ก���?�U�
(���
�"$���ก$U�� ��@��$�กc��� ��"�	"ก��
(����กU�%A"AI��(@���กก�@���"�	"`"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��`"����� 1.44 %�@� �	ก(@�
'��������@�"��  
 

(.  ��"�	"
��ก�����"�%���K�"e: ก����I%��"M��?�(@�'��
��ก���K�"e 
�����T(G�"��$��L��ก����I�	ก��`��M��ก%ก���`"ก����I%��"(���%���M��'���#�$��`"ก����#�
$�@��
?�������"����'�� H�
���ก���  �������	��ก	� ��I ����"���  A��I�	'���ก	� (2548) UR��$��
��I%��"
��ก�����"�%��`"���"ก��UR�"VG�>@�">����"��Iก���ก(�	���"'��ก��`����IL��"������"
��I%W��#�%��
&ก�A �#�%�K���L��� ��I $��>���ก�Rก%����
%���
ก�
�#�B���������
?��� UR��$�� 
>���	��������`"�������� 19 
 
������HB 19  ก����I%��"�?�(@�
��ก�����"�%��'���#�$��%��
&ก�A �#�%�K���L��� $��>���ก�Rก

%����
%���
ก�
�#�B���������
?��� 
 

 ��ก���������� �������@��� �����AB
�G��� ��������ก�E 
L�K���C���ก�Iก 

AG�"�"��V"%�K�"��� (��V") 4 2 
�����ก���ก(�	���" (%) 95 50 
�����ก��UR�"VG�>@�">����" (U�./"���) 1.5 1.46 
(@�(�����
?���'��HKV"��� (%) 100 75 
�?�(@�(���%���M��'���I

"�%��A�กก���R�
(��
(�����Iก��`����IL��"�HKV"��� (
��/$�@) 

150,000 82,500 

�����: H�
���ก���  �������	��ก	� ��I ����"���  A��I�	'���ก	� (2548) 
 

��"�#���กTK��@�%�d"�#�%��
&ก�A�����(�����
?���"���ก�@��#�B����������
��
?��� �?�(@�'��(���%���M��`"ก������
	ก�	กHKV"�����"�#�(��%�d"%��"AG�"�" 82,500 
���@�$�@ 
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��@��$�กc��� ก����I�	ก��`��>�ก����I%��"'��H�
���ก���  �������	��ก	� ��I ����"���  A��I�	'���ก	� 
(2548) `"ก���Rก
�
��ก�����"�%��'����"�#�`"��@�I��V"���	 �����'��AG�ก�� %"K���A�ก'��'���?�
���"����'��%��� (K� $�@
@�
�กTR����	'��M�?@$��'���#�$��%��
&ก�A���`��%�d"HKV"���������� (reference 
site) %H��I'"��'��
��ก�����"�%��`"��@�I�@�����	'���#�"�V"$�@%�@�ก�" ���"�V"`"ก���Rก
�"�V 
��V����	��&�"�@� >���IL��"�`"ก���ก(�	���"��Iก��UR�>@�"'��"VG�%ก��'RV"`"�]��� 30 ��"�]%�K��
��"$��L�%�c����ก@�"���AI��ก�����~�" 
 

2.5.3  
�
��'��
��ก��%���"�%���@�ก����%(��IM�ก�����	" 
 


��ก��%���"�%��'����"�#���ก`"ก���Rก
�"�V��Iก�
���� 2 �@�" (K�  
 

ก.  
��ก�����"ก����ก
��W�HW?����ก�� (Climate Regulation) ��Iก�
���� 
ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� ��I ก��(��ก^�U��กU�%A" 
 

'.  
��ก�����"ก������ก�""VG��@�� (Flood Regulation) ��Iก�
���� ก��
����ก�"ก���I����H������'����" ��I ก���	��"VG�'����"  
 

T��
��ก�����"�%�����ก�@����'�����"T?ก��I%��"�?�(@���I>"�ก%'��$�`"
ก����%(��IM�ก�����	"���� AI�G�`M������>���
��"W��`"%H���'RV"����G���
 L�������
>���
��"W��`"'��ก��%H���
��ก�����"�%�����"ก����ก
��W�HW?����ก��AI��ก"���%H���$� 
'RV"��?@ก�
���	��&�"��(�����'��(���
�"%(���� W�H��� 43 ����`M�%Mc"�@�`"ก������กG�M"�`M�
�?�(@�'��ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��%�@�ก�
��(�(���
�"%(������� 515 
��M�K� 12.5 �?L�
�@���"(���
�"$� ��ก$U�����T?ก�?�U�
 �����>���
��"W��`"AI%H���'RV"TR������I 22.87 � 24.77 
%�K��(��
��ก�����"�%�����"�W�HW?����ก�� ��I�����>���
��"W��`"AI%H���'RV"��ก%�cก"���%�K��
��I%��"
��ก�����"�%�����"ก������ก�""VG��@��%'��$�  
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Baseline Climate  Climate+ Soil Protection & Water Infiltration  
 
?���HB 43  ���B�H�'���?�(@�
��ก��%���"�%��������@������>���
��"W��`" (IRR) `"ก������$�@��

ก�I�����$��A�ก(���
�"%(���� 
M���%M�	: กG�M"�`M��?�(@�'��
��ก�����"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��%�@�ก�
��(�����

'��(���
�"%(������� 515 
���@���"(���
�"$���ก$U�����T?ก�?�U�
 
 

��"�	"'��ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��A�ก��"�#�AI��G���%�K����ก��
>"�ก>���IL��"�A�ก
��ก��%���"�%��%'��$�`"ก��H�A���� L����(�AI��G��������I 31.7 `"ก��� 
CMS ��I �����I 25.8 `"ก��� CMS (W�H��� 44) 
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?���HB 44  ���B�H�'���?�(@�
��ก��%���"�%��������@���"�	"`"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� 

`"ก������$�@��ก�I�����$��A�ก(���
�"%(���� 
M���%M�	: กG�M"�`M��?�(@�'��
��ก�����"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��%�@�ก�
��(�����

'��(���
�"%(������� 515 
���@���"(���
�"$���ก$U�����T?ก�?�U�
 
 
�J���HB 3  G
ก��L�K��������������
���������ก=�ก�������J������ก����ก�������J
�กq�r
��A
�ก�KEก?��=��
����>>��8��K@�@����J�����ก�����HB��L����?��?D��
�ก�� 
 
 �#�$����
�
���G�(����@������`"ก�����AI
��%�����M�ก��%�����"�����W�HW?����ก��
L�ก %"K���A�ก�����T����
�
������G�(��`"ก��ก�ก%กc
 (Sink) ก^�U(���
�"$���ก$U�� A�ก 
'��(��������T���ก�@���G�`M�"�ก�������������I"�ก����>"�@��e ��(���(��%Mc"%�d"$�`"�"� 
���%����ก�"�@� ก��A��ก���#�$����Iก��A��ก�������"������"ก��%ก
��%HK��%H���������ก���?�U�

ก^�U%�K�"ก�IAก%�d""L�
�������(�����%M�	��>���I"@�%�K��TK�%�d"��@������ (Dixon and Turner, 
1991; Winjum et al., 1993a; Brown 1996a; Brown et al., 1996; Blair, 2009 cited in BBC, 2009) 
��I%�������HKV"����#�$��'"��`M�@��I��L�ก��`"ก����ก^�U%�K�"ก�IAกA�กW�(�#�$�� %�@" 
��I%���("���$���"�
�"	"ก���G�%"�"ก�Aก���W�(�#�$��`M�%�d"%(�K����K�M"R��`"ก��
���	
%���M���'��H�B����%ก���L� `"������ก�"'��� ��I%�������HKV"���AG�ก�� %�@" ����	#" ��I ��I%��`"
ก�	@��MW�H�	L���@��กc���"�L"�����AIAG�ก��'�
'@��ก�Aก���������"�#�$��%HK��M�ก����ก��
�����@��ก̂�U%�K�"ก�IAกA�กก��`��%�KV�%H���~��U�� (Wong et al., 2002 cited in Teeler et al., 
2002) 
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 L�ก��`"ก���"	��ก
��#�$��>@�"ก�I
�"ก��(���
�"%(����'����I%��$��%ก��A�กก�����
��I%��$��`M������
����@��"	������M��I�������@�����ก��%�����"�����W�HW?����ก�� ��I
H�B����%ก���L� ����ก��W��`���"	������ ���ก����?ก�������"�#���L�ก��%'���@����I$��
��IL��"�A�ก(���
�"%(���� $���ก@ ก�$กก��H�f"�����I��� (Clean Devlopment Mechanism, 
CDM) ��Iก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกA�กก����ก���G�����#���Iก����(���%�K���
L���'���#� (REDD), 
�
��'��ก���"	��ก
� ก��A��ก���#���@�������K" ��Iก���@�%����ก��
�I��(���
�"`"��I%��กG����H�f"� (+) M�K�%���ก���ก�"�@� REDD+ UR�����(����ก�
�	����
'���G�"�ก��"(�Iก���ก��%��
&ก�A��I���(��M@����� (2552) ���%Mc"L�ก��`"��ก��`"�@�"���
%ก����'���ก�
�#�$���@� ��I%��$�������T`����IL��"�A�ก����ก���IM�@����I%����������$��
A�กก���"	��ก
����H��ก�B���������I(���M��กM���������W�H ��I L�ก�����%��
&ก�A
�G�M��
��I%��$��`"ก��H�f"�����(���
�"%(���� ���"�V" �>"H�f"�%��
&ก�A��I���(�
�M@�����X
�
��� 10 AR�$���"�
�"	"���� CDM %HK��ก��H�f"���I���B�W�Hก��
��M��A��ก��%HK��
����H�
��I(�
(	�ก�Aก������AI�@�>�ก�I�
�@�(	�W�H����� L��(��
(�	�TR�ก����@��ก^�U
%�K�"ก�IAก����G�`M�%ก��W��IL�ก���"��Iก��%�����"�����W�HW?����ก�� 
 

1.  ก�$กก��H�f"�����I���  
 

1.1  ��ก
�I'��L(��ก��ก�$กก��H�f"�����I��� 
 

L(��ก����?ก�#����%'��'@��L(��ก�� CDM �� 2 ��ก
�I(K� ก����?ก�#�'RV"`M�@L��
ก�Aก����"	
��`"HKV"������$�@%(����#���ก@�"�@��%���$�@"���ก�@� 50 �] (Afforestation) ��I ก����?ก
�#�'RV"`M�@L��ก�Aก�����"%ก��A�ก�"	
��$�@�@�AI%�d"ก����?ก��"$�� M�@�"%��c� M�K�ก���G�`M�%ก��
ก���K
H�"B	�B�������`M��#����T?ก�G����ก��
~��"%�d"�#�'RV"`M�@ (Reforestation) �G�M��
`"�@��
H�"Bก���������ก'��H�B����%ก���L� (H.�. 2551-2555) AI$�@"�
ก����?ก�#����%ก��'RV"ก@�"��"��� 31 
B�"��(� H.�. 2532 ((.�. 1989) L(��ก�� CDM W�(�#�$��%���ก��V"e L������@�L(��ก�� A/R 
CDM 
 

H�B����%ก���L�$��กG�M"�"�����#�$��$��ก����e ��I`M���I%��W�(������กกG�M"�
"�����#�$��`M�%M��I��ก�
��I%��'���"  ��I%��$��$��`M�"�����#�$���G�M��
L(��ก�� A/R 
CDM �������`" ก��
��� 2 
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?���HB 45  "�����#�$��`"L(��ก�� A/R CDM '����I%��$�� 
�����: �
ก. (2553), �?�L�� World Agroforestry Centre 
 

��ก
�I%�@"'��L(��ก�� A/R CDM �����ก�@��A�กL(��ก����ก�������@��ก^�U
%�K�"ก�IAก��I%W��K�"e (K� (���$�@T��� (Non-Peformance) %"K���A�กก^�U(���
�"$���ก$U�����
T?ก�?�U�
$��`"��"$��A�กL(��ก����?ก�#� ��AT?ก��@��ก��
$����
����ก��$����ก(��V� T��%ก��$~
$M���#�M�K���"$��%ก������K"��" %H��I������?HK� AR�$����'��กG�M"�H�%�
'RV" L��`
��
���ก��
�����@��ก^�U%�K�"ก�IAก�������$�� (CER) '��L(��ก�� A/R CDM AR��
@�%�d" ก) �

����(��� 
��I ') �

T��� (�
ก., 2553) UR����@�I�

��(	���ก
�I���"�V  
 

1.1.1  `
��
���ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก�

����(��� (Temporary 
CER©tCER) 
 

ก.  ก����ก tCERs AI�G�$�� %�K����ก���?�U�
ก^�U%�K�"ก�IAก���%ก��'RV"A�ก
ก�Aก���'���"	
��A�กก���G�%"�"L(��ก�� A/R CDM L��%����"�
��V���@��"���%�����G�%"�"L(��ก�� 
 

'.  tCERs AIM�����	%�K����V"�	�H�"Bก���`"�@��T��$� "�
A�ก�@��H�"Bก���
�����ก`
��
��� 

ก�
 �HB 2  �����������=�G���ก�� A/R CDM �
���K������ 

 
�#�$�� M���TR� �#�UR������ก
�I����@�$�"�V 
• ��HKV"�����@��"��� 1 $�@ 
• ��ก���ก(�	�%�K�"�����กก�@������I 30 
• ��"$����(����?�$�@"���ก�@� 3 %��� `"�@��L�%�c�������B������� 
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(.  M�ก tCERs ���M�����	���ก�@��%�d" CER ���ก�	@���I%��`"W�(>"�ก��� 
M"R��UKV�$� >?�UKV�AI����M� CER A�กL(��ก���K�"M�K�(���
�"%(����A�กก�$ก�K�"�����?@`"����
���ก�� M�K� tCERs `M�@������"ก@�"��� CER %ก@�AIM�����	 
 

1.1.2  `
��
���ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก�

�I�I��� (Longter 
CER©lCER) 
 

ก.  ก����ก lCER  AI�G�$�� %�K����ก���?�U�
ก^�U%�K�"ก�IAก���%ก��A�ก
ก�Aก���'���"	
��`"ก���G�%"�"L(��ก�� A/R CDM `"��@�I�@��'��ก����"��
 
 

'.  lCER AIM�����	%�K����V"�	��I�I%���`"ก��(��%(���� 
 

(.  M�ก  lCER  ���M�����	���ก�@��%�d" CER ���ก�	@���I%��`"W�(>"�ก��� 
M"R��UKV�$� >?�UKV�AI����M� CER A�กL(��ก���K�"M�K�(���
�"%(����A�กก�$ก�K�"�����?@`"����
���ก��`M�@������" (�ก%��" tCERs ��I lCER) ก@�"��� CER %ก@�AIM�����	 
 

>?���Iก�
ก��L(��ก�������T%�K�ก�I�I%���ก��%(��%(����$�� 2 �?��

 
(K� 
 

-  20 �] ��I��L�ก������@��I�I%���%H���$����ก 2 (��V�e �I 20 �] L��ก���@�
�I�I%���%(����AI������ก�����A��
ก���&�" (Baseline) %HK��H�A�����@�ก���&�"%������`��$��
M�K�$�@ M�K� AG�%�d"����%�����"����ก���&�"`M�@ H������V��A��`M�(�Iก���ก��
��M��ก�$กก��
H�f"�����I��� (CDM EB) ��
���
���� 
 

-  30 �] ��I$�@��ก���@��I�I%��� 
 

`"ก��%'���@��ก�I
�"ก�� CDM AI�����G�%"�"ก�����'�V"��"�@��e UR��
��Iก�
������Iก�
����'�V"��"M��กe 2 '�V"��" (K� '�V"��"ก@�"ก��A��I%
��" ��I '�V"��"
M���ก��A��I%
��" (W�H��� 46) 
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?���HB 46  '�V"��"ก���G�%"�"��"L(��ก�� CDM 
�����: �������A�ก �
ก. (2553) 
 

ก�Aก���L�����%'�'����@�I'�V"��" ��Iก�
���� 
 

-  '�V"��"ก@�"ก��A��I%
��" (Pre-registration) ��Iก�
����'�V"��"ก��
�K�"A�M�������%A�AG�"�(�%HK���G�%"�"L(��ก�� CDM (Letter of Intent) ก��A���G�%�ก�����Iก�

L(��ก�� (Project Design Document, PDD) ก��'�%�ก�����
���L(��ก��A�ก��I%��%A��
��" 
(Letter of Approval) ก�����A��
%�ก��� (Validation) ��Iก��A��I%
��"��
���L(��ก��ก�
 
CDM EB (registration) 
 

-  '�V"��"M���ก��A��I%
��" (Post-registration) %ก����'���ก�
ก��$����

(���
�"%(���� ��Iก�
����'�V"��"ก�����A��� (Monitoring) ������ก^�U%�K�"ก�IAก�������$�� 
ก�����A��" (Verification) (���T?ก����'��������%(��������K�"'� ก��`M�ก����
���%(���� 
(Certification) ��Iก����ก%(���� (Issuance of credit) L�� CDM Executive Board 
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����I%����'��ก���G�%"�"ก��L(��ก�� CDM �����T(�"(���%H���%���$��A�ก 
�(?@�K�ก���G�%"�"L(��ก��ก�$กก��H�f"�����I��� %HK���@�%����ก��
��M��A��ก��ก^�U%�K�"ก�IAก
�G�M��
>?���Iก�
ก��� (�
ก., 2553) 
 

1.2  �T�"ก����L(��ก��ก�$กก��H�f"�����I���W�(�#�$�� 
 

L(��ก�� CDM W�(�#�$�����$��A��I%
��"L(��ก�� ��I/M�K� ���กG�����G�%"�"ก��
��?@`"'�V"��"�@��e %�@" �IM�@��ก���
��" M�K� ���A��
L(��ก�� ��ก��ก�IA	ก���`"��I%��
��"%��� ��I%��A�" W?��W�(%�%U���I��"��ก%X���`�� ��IW?��W�(�%���ก�ก�����I`�� (W�H��� 47) 
'���?� � ��"��� 7 ��"�(� H.�. 2554 ��L(��ก�� CDM A��I%
��"ก�
 CDM EB AG�"�" 2,875 
L(��ก�� (��%�d"������ก^�U%�K�"ก�IAก�������$�� 446,524,585 ��"(���
�"$���ก$U���@��] 
(���@�AG�"�"%(������V�M�����AI%ก��'RV"W��`"H�"Bก�����ก%�d"AG�"�"��กก�@� 1,950,000,000 
��"(���
�"$���ก$U�� �G�M��
L(��ก�����กG�����K�"%�K���%HK��'�A��I%
��"��AG�"�" 61 L(��ก�� 
(��%�d"������ก^�U%�K�"ก�IAก�������$�� 7,538,008 ��"(���
�"$���ก$U���@��] (��%�d"AG�"�"
%(������V�M�����(���@�AI%ก��'RV"W��`"H�"Bก������M"R��%�d"AG�"�" 10,000,000 ��"(���
�"$���ก$U�� 
�G�M��
L(��ก�� CDM ���กG������?@`"'�V"��"ก��H�f"�L(��ก������กก�@� 5,600 L(��ก�� (���@�
AG�"�"%(������V�M�����AI%ก��'RV"W��`"H�"Bก������M"R��%�d"AG�"�" 2,700,000,000 ��"
(���
�"$���ก$U�� (UNFCCC, 2554) 
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?���HB 47  �>"�������ก��ก�IA�����'��L(��ก��ก�$กก��H�f"�����I��� 
�����: UNFCCC (2554) 
 

L(��ก�����%ก����'���ก�
W�(�#�$����V������?@`"�?��

'��ก��~��"~?�#� (Reforestation) 
��I ก����?ก�#� (Afforestation) �����?@`"ก�I
�"ก�����A��
 (Validation) ��IL(��ก�����A�
�I%
��"ก�
 CDM EB � ��"��� 5 ��"�(� H.�. 2554 ��AG�"�" 61 L(��ก�� UR��(��%�d"%H��������I 1 
'��L(��ก�� CDM ��V�M�� ��I���ก��������ก^�U%�K�"ก�IAก���(���@�AI����$�� (certified 
emission reductions-CERs) A�กL(��ก����V������I%W��]�I��I��� 4,797,000 ��"
(���
�"$���ก$U��%���
%�@� (�����I 1) ��I`"�]H.� 2555 ((.�. 2012) (���@�AI��%(����
��I��� 19,047,000 M"@�� (�����I 0.7) `"'�I"�V ���$�@��L(��ก�� CDM A�กW�(�#�$��L(��ก��
`����$����
ก����
���%(����A�ก CDM EB (UNEP Risoe, 2554) 
 

L(��ก�� CDM ���"�#�$��$��ก�IA�����$��	กW?��W�('��L�ก L����AG�"�" 15 
L(��ก�����ก�	@���I%������"�%���ก� AG�"�" 22 L(��ก��`"������~��ก� AG�"�" 3 L(��ก��`"
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�����	L����I%�%U��ก��� ��I AG�"�" 21 L(��ก��`"W?��W�(%�%U����U�~�ก %�K��H�A����%XH�I
ก�	@���I%��%�%U����U�~�ก���� H
�@����$�@��L(��ก��ก�$กก��H�f"�����I���A�ก��I%��$��
�����@L(��ก��%�������%'���?@ก�I
�"���A��
M�K�A��I%
��" (W�H��� 48)  
 

1

5

1

9

1 1 1

1

1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

N
o.

 o
f P

ro
je

ct
s

China India Indonesia Lao PDR Philippines Vietnam
Host Country

โครงการ CDM A/R ในภูมิภาคเอเซีย แปซิฟก

Afforestation Mangroves Reforestation  
 
?���HB 48  L(��ก��ก�$กก��H�f"�����I���������"W�(�#�$��`"W?��W�(%�%U����I��U�~�ก 

('���?� � %�K�"��"�(� 2011) 
 

ก���ก����M�ก��%�����"�����W�HW?����ก��L��ก��`��ก�$ก'��(���
�"
%(����>@�"ก�I
�"ก��'�� CDM `"W�(�#�$�� TK��@�$�@(@����I�
>��G�%�cA%�@�$�"�ก L��%XH�I
��I%��$��UR����L(��ก���#�$��A�ก�#����%�"%H���L(��ก��%��������K�"M"���K�����%A�"�AG�"� 
(Letter of Intent) '�%'���@��ก�I
�"ก��ก�$กก��H�f"�����I����@���(�ก��
��M��A��ก��ก^�U
%�K�"ก�IAก (��(�ก���M��") ��I�@� UNFCCC ('���?� � %�K�"B�"��(� H.�. 2553) ��I���$�@��
(���(K
M"��������%A"��@��@��$� 
 

1.3  
�
��'��(���
�"%(�����@�ก����%(��IM�ก�����	"L(��ก����"�#���ก 
 

`"ก����%(��IM�
�
��'��(���
�"%(����������@�ก�����	"��?ก�������"�#� 
����`M�%Mc"(�����ก�@���IM�@��L(��ก�����$�@��ก�I�����$��A�ก(���
�"%(���� (ก���&�") 
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ก�
ก������$����
���$��A�กก��'��ก^�U(���
�"$���ก$U�����T?ก�?�U�
 ก��H��?A"������T�G�$�� 2 
��B� (K� ก����%(��IM��

 Comparison Analysis ��I Benchmark Analysis (UNFCCC, 2007) 
 

ก����%(��IM�ก�����	"�

 Comparison Analysis AI%�d"ก��%����
%���
L��`��
�����V������ก��%��"���%M��I��`"ก�������"`A%�K�ก���	"`"L(��ก�� %�@" �����>���
��"
W��`" (IRR) ��I �?�(@���AA	
�"�	�B� (NPV) %�d"��" �@�"ก����%(��IM��

 Benchmark Analysis 
AI%����
%���
�����V������ก��%��"'��L(��ก��ก�
�����V���%����
%���
 (Benchmark) %�@" �����
>���
��"W��`"'��W�(ก��%ก
��M�K��#�$�� ��ก%
�V�%��"��ก'��B"�(�� ��ก%
�V�H�"B
��� 
���(���%M��I�� %HK��H��?A"�`M�%Mc"��@��%�d"�?�B����@�ก�I�����$��A�กก��'��(���
�"
%(����AI�@��`M�L(��ก����"�#���ก�����$����กก�@�%ก���ก�����	" (IRR hurdle rate) �������`"
W�H��� 49 
 

 

?���HB 49  ก����%(��IM� Investment Analysis �G�M��
L(��ก�� CDM W�(�#�$�� 
�����: UNEP RISO and EcoSecurity (2007) 
 

ก����%(��IM��
@�%�d" 2 ก��� %�@"%����ก�
ก����%(��IM�%���ก��W�H��I�����������
������$��ก�@��������`"�@�"��� 1 (K� ก������ 1: ก����?ก�������"�#���ก'����I%��$������?��


ก��A��ก���

��(��������"����'����(�ก���	���Mก����#�$�� (Cluster Management 
Scenario, CSM) ��I ก������ 2: ก����?ก�������I�?����"�#����M��ก��
���"��f"� (Growth 
Theory Scenario, GTS) L��กG�M"�`M���(�(���
�"%(������ 3 �I��
 (K�  
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-  �I��
�?� (515 
���@���"(���
�"$���ก$U��)  
-  �I��
ก���  (305 
���@���"(���
�"$���ก$U��)  
-  �I��
��G� (61 
���@���"(���
�"$���ก$U��) 

 
"�ก%M"K�A�ก���$��A�กก��UKV�'��(���
�"%(����A�กก���?�U�
ก^�U(���
�" 

$���ก$U������ ก���G�%"�"L(��ก�� A/R CDM ��(@�`��A@��`"�	ก'�V"��"�������A�ก�L(��ก�� 
AR�AG�%�d"����"G�(@�`��A@��`"ก���G�%"�"L(��ก��%'����H�A������Iก�
���� (@�`��A@��`"ก��
�G�%"�"L(��ก�� CDM ��"�#���กA�กก����I%��"'��
��
�������Rก
�����`"�������� 20 ��IL��
��V����	��&�"`M�L(��ก����"�#���'"��HKV"�����I��� 5,000 $�@ UR��%�d"'"��HKV"�����"�#�%X����
'����(�ก���	���Mก����#�$�� `"%'�W�(%M"K���"
" (���., 2551) 
 
������HB 20  ��I���ก��(@�`��A@��`"ก���G�%"�"L(��ก�� CDM ก����?ก�������"�#���ก 
 
 ���ก�� ��K��6ก�� ( ��)* �u�HB�ก���J�=@�EJ��** 

1  ก��A���G�%�ก�����Iก�
L(��ก�� 2,000,000 
�� 1 
2  ก��A���G������"ก����%(��IM������������

%
KV����" ��I ก����%(��IM�ก��H�f"���@�������K"  
800,000 
�� 1 

3 (@�B���%"���%�ก�����
���L(��ก�� 160,000 
�� 1 
4 ก�����AL(��ก�� (Validation) 1,200,000 
�� 1 
5 (@�B���%"���A��I%
��" 96,000 
�� 3 
6 (@������� �����" ��I ���A��
 (Monitoring, 

Reporting and Verification) ��Iก����ก%(���� 
(CER Issuance) 

1,200,000 
�� 7, 14, 21, 30 

7 ����?�(@���AA	
�"'��(@�`��A@�� 8,269,289 
��  
M���%M�	: * ��(��]H.�. 2553 
                  ** กG�M"�L��>?��Rก
� 
 

�?�(@���AA	
�"'��(@�`��A@��`"ก���G�%"�"L(��ก�� CDM �������	L(��ก�� 
%�@�ก�
 1,654 
���@�$�@ M�K��?�TR� 8.3 ���"
���������	��"�#� 30 �] AI%Mc"$���@�ก����?ก�����
��"�#�AG�%�d"������HKV"�����ก%H���H�%HK��`M�$�����$��A�ก(���
�"%(������กH�%H�����I%ก��
(���(	��(@�  
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�������� 21  �������$��A�กก��'��(���
�"%(���� (
���@�$�@) ��IAG�"�"HKV"��� 
($�@) ���ก@�`M�%ก��(���(	���	" (Break-even point) 
 
������HB 21  A	�(���	"'��ก���G�%"�"L(��ก��ก�$กก��H�f"�����I��� 
 

������E�ก���	 
������� ( ���J
��J) E�������� (��J) �������	 
�������
( ���J
���CO2) CMS GTS CMS GTS 

515 7,182 11,532 1,151 717 
305 4,256 6,834 1,943 1,210 
61 851 1,367 9,717 6,049 

 
ก����%(��IM�ก�����	"�

 Comparison Analysis ��I Benchmark Analysis 

H
�@� ��(�'��(���
�"%(������
�
���G�(����@�������@��T�"I���ก��%��"��Iก�����	"'��
L(��ก��  
 

 
 
?���HB 50  
�
��'��(���
�"%(����������@�>���
��"W��`"'��ก�����	"��"�#���ก 
 

W�H��� 50  ����`M�%Mc"TR�
�
��'��(���
�"%(����������@�>���
��"W��`"
'��ก�����	"��?ก�������"�#���ก ���"�V 
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-  `"ก��� CMS  ก�I�����$��A�ก(���
�"%(�����G�`M�>���
��"W��`" (IRR) 
'��L(��ก��%�d"����@�$�"�V 
 

ก���&�" ($�@�����$��A�ก(���
�"%(����) �����>���
��"W��`"%�@�ก�
 
�����I 15.36 
 

T����(�'��(���
�"%(�������%A��'����"�#�$����
%�@�ก�
��(�����L�ก`"
��AA	
�" M�K� %�@�ก�
 515 
��/��"(���
�"$���ก$U�� ���$��A�ก(���
�"%(����%�@�ก�
 7,182 

���@�$�@ �����>���
��"W��`" £%H���'RV"y %�d"�����I 19.83 
 

T����(�'��(���
�"%(����%�@�ก�
 305 
���@���"(���
�"$���ก$U�� ���$��
A�ก(���
�"%(����%�@�ก�
4,256 
���@�$�@ �����>���
��"W��`" £%H���'RV"y %�d"�����I 17.10 
 

T����(�'��(���
�"%(����%�@�ก�
 61 
���@���"(���
�"$���ก$U�� M�K���(�
����W�((������(�`A ���$��A�ก(���
�"%(����%�@�ก�
 851 
���@�$�@�����>���
��"W��`" 
£����y %�d"�����I 14.73 
 

-  `"ก��� GTS  ก�I�����$��A�ก(���
�"%(�����G�`M�>���
��"W��`" (IRR) 
'��L(��ก��%�d"����@�$�"�V 
 

ก���&�" ($�@�����$��A�ก(���
�"%(����) �����>���
��"%�@�ก�
�����I 
17.49 
 

T����(�'��(���
�"%(�������%A��'����"�#�$����
%�@�ก�
 %�@�ก�
 515 
���@���"
(���
�"$���ก$U�� ���$��A�ก(���
�"%(����%�@�ก�
 11,532 
���@�$�@ �����>���
��"W��`" 
£%H���'RV"y %�d"�����I 21.52 
 

T����(�'��(���
�"%(����%�@�ก�
 305 
���@���"(���
�"$���ก$U�� ���$��
A�ก(���
�"%(����%�@�ก�
 6,834 
���@�$�@ �����>���
��"W��`" £%H���'RV"y %�d"�����I 19.08 
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T����(�'��(���
�"%(����%�@�ก�
 61 
���@���"(���
�"$���ก$U�� M�K���(�
����W�((������(�`A �����>���
��"W��`"  ����y %�d"�����I 16.91 %"K���A�ก(@�`��A@��`"
ก��%'���@��L(��ก�� CDM �?�ก�@�TR� 1,654 
���@�$�@ `"'�I��������
A�ก(���
�"%(����`"ก���
��(�(���
�"��G�%�@�ก�
 1,367 
���@�$�@ 
 

W�H��� 50 �����V`M�%Mc"�@� >���
��"W��`"'��L(��ก��`"�	กก����Rก
���กก�@�
�����>���
��"W��`"%X����'��W�(ก��%ก
�� %�K��H�A����TR�>�'�����$��A�ก(���
�"%(����
������@��?�(@���AA	
�"�	�B� (Net Present Value, NPV) '��ก����?ก�������"�#� AI%Mc"$���@����$��
A�ก(���
�"%(�����G�`M��?�(@���AA	
�"�	�B�%H���'RV" �ก%��"`"ก��������(�(���
�"%(������G���ก (61 

���@���"(���
�"$���ก$U��) W�H��� 51 
 

��"�	"`"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��AI����%�K����ก�I�����$��A�ก
(���
�"%(����%'����%���� ��@��$�กc��� ��"�	"� AI%H�����กก�@�%���%�cก"��� (K� �����I 1.77  
%�K��(���
�"%(�������?�(@�%�@�ก�
 61 
���@���"(���
�"$���ก$U�� �G�M��
`"ก��� CMS ��I 
�����I 0.3 `"ก��� CTS (W�H��� 52) 
 

45,256

89,217

50,784

99,096

47,858

94,398

44,453

88,930

-

20,000

40,000

60,000

80,000

100,000

120,000

CMS GTS

ก�6H�����A
ก

�D�
�J�
�OE
E� 
���
���
� ( 
��
/��
J)

No Credit High (515) Medium (305) Low  (61)  
 
?���HB 51  
�
��'��(���
�"%(����������@��?�(@���AA	
�"�	�B�`"ก�����	"'����"�#���ก 
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(60.92)

(49.42)

(68.36)

(54.89)

(64.42)

(52.29)

(59.84)

(49.26)

(80)

(70)

(60)

(50)

(40)

(30)

(20)

(10)

-

CMS GTS

กรณีทางเลือก

ต
น
ท
นุ
ก
าร
ดู
ด
ซี
บ
ก
าซ
ค
าร
บ
อ
น
ได
อ
อ
ก
ไซ
ด
 (
ย
โูร
/ตั
น

)

No Credit High (515) Medium (305) Low (61)  
 
?���HB 52  
�
��'��(���
�"%(����������@���"�	"`"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��  
M���%M�	: กG�M"�`M��?�(@�'��
��ก�����"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��%�@�ก�
��(�����

'��(���
�"%(������� 515 
���@���"(���
�"$���ก$U�����T?ก�?�U�
 
 

1.3.1  (���%�����`"ก���G�%"�"L(��ก�� CDM 
 

ก����%(��IM�ก�����	"��V`M�%Mc"
�
��'��(���
�"%(����`"%���
�ก 
�ก%��"`"ก�����(�'��(���
�"%(������G�AI�G�`M�>�ก����%(��IM�ก�����	"��(@���G�ก�@�`"ก���
&�" %"K���A�ก(@�`��A@�����%ก��'RV"`"ก�I
�"ก�� CDM ��@��$�กc��� ก���G�%"�"ก��L(��ก�� CDM 
��(���%�������I(���������%ก��'RV"�	ก'�V"��" ��V���@'�V"��"ก������>" (Planning phase) 
'�V"��"ก��H�f"�L(��ก�� (Construction phase) ��I'�V"��"`"ก���G�%"�"��" (Operation 
Phase) %�@"%����ก�
L(��ก���ก������$� �������`"W�H��� 53 
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?���HB 53  (���%�����`"ก���G�%"�"L(��ก�� CDM 
�����: ������� UNEP RISO and EcoSecurities (2007) 
 

����I%����'��(���%�����`"ก���G�%"�"��"L(��ก�� A/R CDM �����T
��	�$�����"�V 
 

ก.  (���%��������%ก��'RV"`"�@��'��ก������>" (Planning Phase) $���ก@  
 

1)  ก��$����
A�M�����
���L(��ก�� (Letter of Approval): ��(�ก��

��M��A��ก��ก^�U%�K�"ก�IAก (��(�ก���M��") M�K� �
ก. AIH�A����L(��ก�� CDM  
�	กL(��ก���@�%'��'@��M��ก%ก���ก��H�f"���������K"'����I%��$��M�K�$�@ UR��M��ก%ก���
(��
(�	���I%�c"���"����������� %��
&ก�A ���(� ��I ก��T@�����%�(L"L��� T��L(��ก��$�@
>@�"M��ก%ก��������V�$�� L(��ก��"�V"AI$�@$����
A�M�����
���L(��ก�� �@�>�`M�$�@�����TA�
�I%
��"L(��ก��%�d"L(��ก�� CDM $�� '���?�A�ก�
ก. (B�"��(� H.�. 2553) ��V`M�%Mc"�@� ��
L(��ก�� 6 L(��ก�����$�@>@�"ก����
��� %"K���A�ก'���?�$�@(�
T��" ��I '��ก�
M��ก%ก��������V�$�� 
L(��ก�����$�@>@�"ก����
��� 5 L(��ก�� $���K�"%�K���ก��
$�%HK��H�A������ก(��V� ��%H��� 2 L(��ก�� 
���$����
ก����
���`"����	� 
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2)  ก��H�A����%ก����ก�
��"%������"'��L(��ก�� (Project Starting Date): 
AG�%�d"���� ��M��ก&�"���"@�%�K��TK� (%�@"W�H������%���� %�d"��") %HK��H��?A"��@� 
 

(1)  H���$������ก(�	�
"HKV"���L(��ก��AI����$�@%'��'@��%�d"�#�
���(G�"�����#�$��'����@�I��I%�� %�d"�I�I%�����@��"��� 50 �] �G�M��
L(��ก���G�M��
ก��
��?ก�#� (afforestation)  
 

(2)  H���$������ก(�	�
"HKV"���L(��ก��AI����$�@%'��'@��%�d"�#�
���(G�"�����#�$��'����@�I��I%��  �. ��"��� 31 B�"��(� H.�. 2532  �G�M��
L(��ก��ก��~��"~?
�#� (reforestation)   
 

(3)  $�@����"$��HK�H������(���@�AIก@����%�d"�#�$��$��
"HKV"���`"
ก������$�@��L(��ก�� 
 

(4)  L(��ก��AI����%������"��� 1 �ก��(� H.�. 2543 M�K�M���A�ก"�V" 
 

(5)  `"ก������$�@��L(��ก��AI������V`M�%Mc"���%A"�@�ก���I��
(���
�"`"�M�@�ก�ก%กc
(���
�"���$�@$��H�A����`"'�
%'�L(��ก��$�@����M�K�%H���'RV""���ก�@�
`"ก��������L(��ก�� 
 

ก��H��?A"�L��`��M��ก&�"���"@�%�K��TK� %�@"W�HT@�����%�����@����
(@�`��A@�� ��I ก��H�f"������"$��`M�'���?�`"%
KV����"�@� W�HT@��A�ก���%���� LANDSAT ���
����ก��`�������"'����I%��$�������T%���ก'���?����"M���$����I��� 30 �] 
 

3)  ��B�ก�� (Methodology) ���`��`"ก��A���G�%�ก�����Iก�
L(��ก��: 
��AA	
�" �� Methodology ��?@AG�"�" 15 ��B� �G�M��
L(��ก�� A/R CDM (���%�����A�ก��B�ก��
�����T%ก��'RV"`" 2 �?��

 (K�  ก) ��ก
�I'��L(��ก��$�@%M��I��ก�
��B�ก���������?@`"��AA	
�" 
�G�`M�������ก������'�$���� CDM Methodology Panel %HK��%
����%
"A�ก��B�ก��M��ก (Request for 
Deviation) M�K� ����"G�%�"���B�ก��`M�@ (New methodology) ��I���"	���� UR��%�d"'�V"��"���`��
�
��I�����I%������"�"��ก  ') >?�H�f"�L(��ก��$�@$��%'��"%�ก�����Iก�
L(��ก�� (PDD) 
`M�T?ก����%(�@�(��������� Methodology กG�M"�$�� '���?�L(��ก�� CDM �. %�K�"ก�ก��(�  
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H.�. 2553 H
�@���L(��ก�����T?ก���%�Bก��A��I%
��"����I��������I 2.4 ����%M�	A�ก(���$�@
T?ก����'��ก��A���G�'���?�HKV"&�" ก�����������A��
��I��B�ก����I%��" (Baseline, monitoring 
and methodology) `"����������I 38.3 
 

4)  Additionality: %�d"ก�����A��
������'��L(��ก�� CDM ����@�
L(��ก����ก^�U%�K�"ก�IAกAI$�@�����T%ก��'RV"$��%�� T��$�@��ก���"�
�"	"A�กL(��ก�� CDM 
%(�K����K�`"ก��H��?A"� Additionality `"W�(�#�$�� �K�� �Tool for the Demonstration and Assessment 
of Additionality in A/R CDM Project Activities (Version 02)� UR����Iก�
���� 5 '�V"��" $���ก@ 
ก��H�A������"%������"'��L(��ก�� (Project Starting Date) ก���I
	���%�K�ก'��ก��`�������" 
(Alternative Landuse) ก����%(��IM�ก�����	" (Investment Analysis) ก����%(��IM��	����( 
(Barrier Analysis) ก����%(��IM�(���%�d"B�����'��L(��ก�� (Common Practice) (UNFCCC, 
2007) (W�(>"�ก �) ก��H��?A"�`"��@�I'�V"��"��(����I%������I����ก��M��ก&�"`"ก��H��?A"� 
'���?�L(��ก�� CDM �. %�K�"ก�ก��(� H.�. 2553 H
�@�L(��ก�����T?ก���%�Bก��A��I%
��"
A�ก CDM EB ����I��������I 2.4 ����%M�	%"K�����A�ก Additionality ��ก����	�TR������I 53 L��
����%M�	A�ก(���$�@T?ก����'��ก��A���G�'���?�HKV"&�" ก�����������A��
��I��B�ก����I%��" 
(Baseline, monitoring and methodology) `"����������I 38.3 ��I%M�	>��K�"e "���ก�@������I 9 
 

5)  ก�����A��
 (Validation risk) :%"K���A�กก�I
�"ก�� CDM $��
กG�M"�`M���ก�����A��
(���T?ก����'��%�ก�����Iก�
L(��ก��A�กM"@����"W��"�ก���$��
��
���A�ก CDM EB (Designated Operation Entity) ก�����A��
��'�V"��"��I����I%������ก 
L(��ก�������ก��%��������$�@H������L�ก�����AI$�@>@�"'�V"��"ก�����A��
"�V$�� '���?�%�K��%�K�"
ก�ก��(� H.�. 2553 H
�@���L(��ก��AG�"�"�����I 2.5 $����
 Negative validation report ��I
>?���Iก�
ก�������"`A�ก%��กL(��ก��%�� �����I 10.6 
 

'.  (���%�����`"�@��ก��ก@������L(��ก�� (Construction Phase) $���ก@  
 

1)  (����@����A�กก��A��I%
��"L(��ก�� CDM `"�@����I%�� 
%"K���A�ก'�V"��"ก���G���"����@���� $�@����I���B�W�H'�� CDM Executive Board (CDM EB) UR��
`"ก����I�	�������W�(���I%�������ก(��V���� 16 $��%���ก����`M� CDM EB ���
��	�ก��
�G�%"�"��"`"M�����Iก�� 
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A�กก����%(��IM�L(��ก��ก�$กก��H�f"�����I���'����I%��$��
��V�M�����$����
ก��'RV"�I%
��"����AG�"�" 40 L(��ก�� ('���?� �. 31 B�"��(� H.�. 2553) H
�@�
�I�I%������`��`"'�V"��"ก�����A��
��IA��I%
��"%X����%�@�ก�
 582 ��" %�K��H�A����%XH�I
L(��ก�������?@`"W�(ก��%ก
������'����I%��$�����$��A��I%
��"ก�
 CDM EB ����AG�"�" 32 
L(��ก�� H
�@��I�I%���`"ก���G�%"�"ก��`"'�V"��"ก�����A��
��?@`"�@�� 171 � 1,243 ��" 
(%X����L(��ก���I 600 ��") �������`"W�H��� 54 
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?���HB 54  �I�I%������`��`"'�V"��"ก�����A��
��I'RV"�I%
��"'��L(��ก�� CDM  

W�(ก��%ก
��'����I%��$�� 
�����: UNFCCC (2554) ��%(��IM�L��>?�%'��" 
 

�I�I%������`��`"'�V"��"ก�����A��
��I'RV"�I%
��"'��L(��ก�� 
A/R CDM W�(�#�$��'����I%�� ���
�%"�� ��%A"��"� L
��%��� 
��U�� ���� A�" L(���%
�� (��Lก 
%�B�L�%�]� ��"%��� ����ก��� %��? ���Lก�� �?ก�"�� �	�	ก��� ��I %����"����?@`"�@�� 262-1,229 ��" 
(%X���� 600 ��") L(��ก��~��"~?�#�
"HKV"���%�K���L���A�ก��I%����"%���%�d"L(��ก�����`���I�I%���
`"ก�����A��
TR�ก��A��I%
��"%�d"�I�I%��� 1,229 ��" L(��ก�����`���I�I%���"�������	� $���ก@ 
L(��ก��'"��%�cกA�ก��I%��%����"�� UR��`��%��� 262 ��"  
 

2)  (���%�����A�ก>?����	"L(��ก���@����I%��: >?����	"L(��ก��A�ก
�@����I%����A��?@`"�?��

'����&
�� 
��
��%�ก�" 
��
��"��M"�� ��� UR����(���"@�%�K��TK�
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`"�I��
�@��e (���%��������%ก��'RV"'RV"��?@`"�?��

'����ก
�Iก���@���	"��I%"KV�M�`"�����UKV�
'��ก^�U%�K�"ก�IAก������� (Emission Reduction Purchase Agreement)  
 

(.  (���%�����`"�@��ก���G�%"�"��" (Operation Phase) ��Iก�
����(���
%�����`"�@��M���ก��A��I%
��"L(��ก��ก�
 CDM EB ��I%ก����'���ก�
ก�I
�"ก��$����
%(���� 
L��%������V���@��AA�����>?��G�%"�"L(��ก�������T$�@�����T(�
(	�$�� (K� ������M���ก����V"�	�
H�"Bก������M"R��'�H�B����%ก���L� (H.�. 2555) ��AA�����>?��G�%"�"L(��ก��(�
(	�$�� $���ก@ ก��
���A���������ก^�U%�K�"ก�IAก������� (monitoring and reporting) ก�����A��
 (Verification) 
ก����ก`
��
���(���
�"%(���� (Certification) ��@��$�กc��� ก��$����
%(����A�กก���G�%"�"
L(��ก�� CDM ��`�@%�K����@�� '���?� � ��"��� 27 ��"�(� H.�. 2554 H
�@���L(��ก�� CDM '��
��I%��$��%H��� 3 L(��ก��%�@�"�V" ���$����
ก����
���������ก^�U%�K�"ก�IAก�������$�� (CERs) 
%H���AG�"�" 3 L(��ก�� A�ก 40 L(��ก�� (�
ก., 2554) 
 

1.3.2  ก����(���%�����'��ก��%'���@��L(��ก�� CDM 
 

TR�����@�ก���G�%"�"L(��ก�� A/R CDM AI��(���%������������A�ก�L(��ก�� 
>?���Iก�
ก�����H����"������(���%�����A�กก���G�%"�"ก��$�� L��ก��ก�IA��(���%��������"
��"�	"`"ก���G�%"�"ก��$����>?�������@�"%ก����'��� L��%XH�I>?��������ก��UKV�(���
�"%(���� %����
����ก��%�����H����'��>?���Iก�
ก�� ��Iก���"�
�"	"A�กM"@����"'����& ������B�ก��
����@�$�"�V  
 

ก.  ก��ก�IA��(���%�����  �����T�G�%"�"ก��$��`" 2 �?��

 (K�  
 

1)  ก������"�	"�G�%"�"ก��: ��(@�`��A@��`"ก���G�%"�"L(��ก�� L��M�
>?��@��M�K��
@�%
�W��I(@�`��A@��`"ก���G�%"�"L(��ก�� CDM %�@" ก��`M�>?��������ก��UKV�%�d"
>?���
>����
(@�`��A@����V�M��M�K�
���@�" $���ก@ (@�`��A@��`"ก��%'��"%�ก�����Iก�
L(��ก�� 
(@�`��A@��`"ก�����A��
%�ก��� (@�A��I%
��"L(��ก��`"��I%��$����I�@����I%�� 
(@�`��A@��`"ก�����A��� �G������" ��I���A��" 
 

2)  ก��%H���(������"(����"���$��: �����T�G�$��L��ก���G������UKV�
'���@��M"�� %HK�������(������"(�`"���"�����
A�กL(��ก�� ��@��$�กc��� (��AI������ก��
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H�A���������UKV�'�� (Emission Reduction Purcahse Agreement, ERPA) ��@���I%���� %HK����
(���%�����A�กก���G������ %�@" 
����
`"ก������$�@�����T�@���
(���
�"%(����$�� 
 

'.  ก��%���������(���H����: ก��%�����ก���������I(���%��`A`�@`"ก��
�G�%"�"ก��AI�@����(���%�����`"ก���G�%"�"L(��ก��$�� %�@" ก��A��������Rก
��������I�
ก����`"
ก��A���G�%�ก�����Iก�
L(��ก��  ก��%�����H����`"���"ก�����A��� ก��A���G������" ก��
��ก�
��`M�>?����%ก����'���%'��`ATR�(����G�(��'��L(��ก�� ��I ก��A��%�����%�ก���M��ก&�"`M�
H����%�K��%'���?@ก�I
�"ก�����A��
 ���A��"��Iก����ก`
��
���(���
�"%(���� 
 

(.  ก���"�
�"	"A�กW�(��&: M"@����"'��W�(��&�����T�"�
�"	"ก��
�G�%"�"L(��ก�� CDM `"W�(�#�$��$��M�����Iก�� L��%XH�Iก��A���G�'���?�HKV"&�"��I'���?�
W�HT@�����%����ก��`�������"`"�������"M���$�`"�I�I%���$ก� %HK��H��?A"���"%������"L(��ก�� 
%"K���A�กก��%�����ก��`"'�V"��""�V%�d"��IL��"�`"�@�"��� ��(@�`��A@���G�%"�"ก���?� ��I 
����ก��(����G�"��%XH�I���`"ก����(���M���W�HT@�� 
 

TR�����@�`"��AA	
�" ��I%��$����I>?���Iก�
ก�����$�@��(���H����`"
ก��%'���@��L(��ก��ก�$กก��H�f"�����I���W�(�#�$�� ��@L�ก��'��(���
�"%(����กc���%���
�G�M��
>?���Iก�
ก��W�(�#�$��`"�"�(� 
 

1.3.3  ��	�L�ก��'����"�#���ก`"ก��%'���@��L(��ก�� CDM 
 

L�ก��'��L(��ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��L��ก����?ก�������"
�#���ก`"ก��%'���@��ก�I
�"ก��'�� CDM �����T��	�$�����"�V 
 

ก.  ��I%��$�������T%'���@��`"ก�$กก��H�f"�����I���$�� %"K���A�ก$��
`M������
����@��"	������M��I�������@�����ก��%�����"�����W�HW?����ก�� 
 

'.  ก�I�����$��A�ก(���
�"%(�����G�`M������>���
��"W��`"%H���'RV"
`"%กK�
�	กก��� �ก%��" `"ก��������(�'��(���
�"%(������G���ก (��(�`"����W�((������(�
`A) %"K���A�ก(@�`��A@��`"ก��%'���@��ก�I
�"ก���?� 
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(.  L(��ก�� A/R CDM  ��(���%�����`"�	ก'�V"��" ��V���@'�V"��"ก��
����>" (Planning phase) '�V"��"ก��H�f"�L(��ก�� (Construction phase) ��I'�V"��"`"ก��
�G�%"�"��" (Operation Phase) ก�I
�"ก�� CDM ��(������
U�
U��"��I����ก��%�ก���%HK��
H��?A"�'���?�������ก�`"%�ก�����Iก�
L(��ก����ก����	� $���ก@ ก��H��?A"���"%������"L(��ก�� 
��I Additionality ��I����ก��M��ก&�"���"@�%�K��TK�������Iก�
 %�@" W�HT@�����%����  
 

�.  >?���Iก�
ก�������T��(���%�����`"ก���G�%"�"L(��ก�� CDM $��`"
M����?��

 $���ก@ ก������"�	"�G�%"�"ก�� ก�������(������"(����"�����
 ก��ก�IA��(���
%�����$����>?�������@�"%ก����'��� ��I ก��%�����(���H����`"ก���G�%"�"ก��  
 

2.  ก�$กก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกA�กก����ก���G�����#���Iก����(���
%�K���L���'���#�, 
�
��'��ก���"	��ก
� ก��A��ก���#���@�������K" ��Iก���@�%����ก���I��
(���
�"`"��I%��กG����H�f"� (REDD+) 
 

ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกA�กก����ก���G�����#� ก����(���%�K���L���
'���#� ก��A��ก���#�$����@�������K" ��I ก���@�%����ก���I��(���
�"`"��I%��กG����H�f"� 
(Reducing Emissions from Deforestation and forest Degradation, Sustainable Management of 
Forests and Enhancement of Forest carbon stocks in Developing Countries, REDD+) %�d"ก�$ก
%H���%�����I����I$�@%ก����'���ก�
ก�$กก��H�f"�����I��� (�
ก., 2553) $��T?กH�A����`"ก��
��I�	���I%��W�(������ก� ����@���@�%"K��� `"ก����I�	���I%��W�(������ก(��V���� 16 ���%�K��
�("(?" ��I%��%�กU�Lก H.�. 2553 (COP16) $����(���(K
M"����@����ก`"��I%�c"'��ก��
�"	��ก
��#�$�� ��I%��กG����H�f"������(�����V�`A����@���K�`"ก���ก�$'���M�L�ก���"�@��กc$��%����
H�f"�ก��	�B�'������`"ก��A���G�&�"'���?���IH�f"��I

ก�����A��
ก�������@��ก^�U
%�K�"ก�IAกA�กW�(�#�$�� H������V�%������ก����
���%��"�	"%HK��ก�����ก�@�� ��@��$�กc��� 
ก��%�K���IM�@����I%��$���G�`M�ก����I�	���I%��W�(������ก� ���$�@��AM�'���	���@� REDD+ 
AI��"���`M�W�(%�ก�"$�����$����
ก���"�
�"	"���ก��%��" (A�ก����(���
�"%(����) %'���@��
L(��ก��$��M�K�$�@ (UNFCCC, 2010) 
 

`"ก����I�	�������W�(��"	������M��I�������@�����ก��%�����"�����W�H
W?����ก��(��V���� 16 (COP16) $����ก��ก�@��TR��"�"L�
����Iก����������A?�`A`"%�K��� REDD+ 
�����I�G�(�����"�V 
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�@�%����`M���I%��W�(������ก`"ก�	@���I%��กG����H�f"��G�%"�"ก�Aก�����ก��
�����@��ก^�U%�K�"ก�IAกA�ก  
 

-  ก�����$���G�����#�  
-  ก���G�`M��#�%�K���L���  
-  �"	��ก
���I�"�
�"	"ก��ก�ก%กc
(���
�"  
-  ก��A��ก���#�$����@�������K"  

 
%���ก����`M���I%�����H�f"�������V�%���M���`"ก����
>����
`"ก���G�%"�"ก�Aก��� 

'�����"���(���%M��I�� %HK���@��%M�K���I%��กG����H�f"�`"ก��A���G� 
 

-  �>"�	�B��������I�>"���
���ก���M@����� 
 

-  %�ก����������'��'���?�ก�������@��A�ก�#�$���I��
��I%�� ��I/M�K�'���?�
��������I��
�#�$�� M�K�(��A��`M���ก�����A���`"�@���I�I%����@��e %HK��`M�$��'���?�ก��
�����@���������`"�I��
HKV"��� ��I/M�K�`"�I��
�#�$��  
 

-  �I

���A��
�#�$���M@�����������ก�����
�����@��L��@�`���I%��A���%��A��%HK��
��
�"��ก�����A��
��Iก�������">�'��ก�Aก������T?กก�@��TR�`"'�� '�����"  
 

-  �I

'���?�%ก����ก�
ก���G�%"�"��"`"�@�"���%ก����'���ก�
>?�������@�"$���@�"%��� 
"L�
��ก��H�f"�'����I%�� ���  
 

%���ก����`M���I%��กG����H�f"�A���G���I�G�%"�"ก�����ก��	�B��I�>"���
���ก��
�M@����� `M�(��
(�	���I%�c"�@��e $���ก@ ���ก�I�	�"����G�`M�%ก��ก�����$���G�����#� �#�$��%�K���
L��� ���M�ก��TK�(��������" ก��A��ก��HKV"����#�$�� ก��A����I%W�'��HKV"����#�$�� ��Iก��
(	��(�������ก�" %HK��`M��"@`A�@���ก���@���K�ก�"'��>?����@�"$���@�"%������%ก����'�����V�M����@����
��I���B�W�H L��(����ก���@���K�ก�"'�����
��"��I�	��"`"HKV"���  
 

%Mc"��
`M���I%��กG����H�f"���ก���G�%"�"��"%�K��� REDD+ %�d"�I�Ie L���I�I 
��ก%����A�กก��H�f"�ก��	�B��I�>"���
���ก���M@����� "L�
����I����ก���@��e ��Iก��
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H�f"�'��(��������T �I�I�@�����ก���G�%"�"��"`M��G�%�cA�	�@������>"��"�@��e ���A���G�'RV" 
UR����AAI��(���%ก����%"K���ก�
ก��H�f"�'��(��������T ���"ก��H�f"���IT@�����%�(L"L��� 
ก������>�'��ก�Aก�����Iก��H�f"���@���@�%"K���`"ก�����A��� �����">� ��IH��?A"�(���
T?ก������@����
?��� ��I%�@����`M���I%�����H�f"����� ��(�ก��IM�@����I%�� >?�������@�"%ก����'���
`M�ก���"�
�"	"��I%��กG����H�f"� 
 

����'�`M�ก�	@�(�I�G���"%XH�Iก�A���>"ก�����
���ก���@���K�`"�I�I��� (Long-
term Cooperative Action) %HK��%��IM�%��"�"�
�"	"A�กM����M�@�%HK��`��`"ก���G�%"�"ก��`M�

���	>�'��ก�Aก����@��e ��I�����"'�V"��"ก���G�%"�"��"���%ก��'RV"���TR�'���"I"G�'�� Draft 
Decision `"%�K���"�V`M��ก@ COP 17 
 

2.1  ��	�L�ก��'����"�#���ก`"ก��%'���@��L(��ก�� REDD+ 
 

'���ก��`"ก����I�	�������W�(��"	������M��I�������@�����ก��%�����"����
�W�HW?����ก�� (COP16) $����V`M�%Mc"�@���I%��$���������%�����ก����กM�����Iก��%HK��`M���
���B��%'���@��`" REDD+ (���@�AI`���I�I%���%�����ก����@��%�c� 2-3 �] ��I������ก��
��M��
A��ก������� ��@��$�กc��� >?����%ก����'���ก�
W�(�#�$��M����#��$�@%Mc"�������AIM����$��A�ก(���
�"
A�กW�(�#�$�� %H��I%ก���@�AI�G�`M�%ก��(���'����������� >���IL��"�AI�ก��?@ก�
�@������ $�@TR��K�
���
��" ��I���M�(���
���" ก���G�%"�"ก��'�� REDD+ ��ก��
�"�(���(��(����(�R�ก�
�#��	��"
'����I%��$�� (��������  H��A��� ��I ��M���  �	"����
�, 2550 ����`" �������  ��A��H�����, 
2522) ��@�����
ก���"�
�"	"A�ก�@����I%��   
 

L�ก��'��L(��ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��L��ก����?ก�������"�#���ก
`"ก��%'���@��ก�I
�"ก��'�� REDD+ �����T��	�$�����"�V 
 

-  ��I%��$�������T%'���@��`"ก�I
�"ก����I��L�ก�����AI$����
��IL��"�
A�ก REDD+ `"ก���"	��ก
��#�$��$�� 
 

-  ก����"���`M�W�(%�ก�"$����
��IL��"�A�ก(���
�"%(����A�ก REDD+ ���%�d"
���Tก%T�����I%A�A�`"%����@����I%�� 
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-  ��I%��$�������G�%"�"ก��M�����Iก��%HK�����AI%'���@��`" REDD+  %�@" ก��
A���G��>"�	�B��������I�>"���
���ก���M@����� ก��A���G�&�"'���?� UR��%�d"�������������@��ก�I�	�"
��I�@�%����`M�ก��A��ก���#�$��`"W�H���%�d"�I

 
 

-  ��I%�����H�f"�������"�����AI�"�
�"	"��I�@��%M�K���I%��$��`"ก��H�f"� 
REDD+ 
 

-  >?����%ก����'���ก�
W�(�#�$��M����#��`"��I%��$�������(���(��%Mc"��ก�@��`"
��I%�c"'��(���
�"%(����A�กW�(�#�$�� 
 
�J���HB 4  ��
���
L�K�@���G� ����AB
�J������ก��
����ก�	����������ก��ก�
����	 
������� 
 
 ก���G�%"�"ก�Aก�����?ก�������"�#�$��`M�>���
��"���"@�HR�H�`A%�K��%����
%���
ก�

ก�Aก���ก��%ก
���K�"e ��@��$�กc��� ก��ก�@��%�@""�V"$��%"K���A�กก���G�%"�"ก�Aก�����"�#�'��
��(�ก���	���Mก����#�$��$�@$������"�	"������"�����"%'����%ก����'��� ก����%(��IM�`"�@�"��� 2 $��
H�A������AA������G�(�������>��@�ก����%(��IM�ก�����	" $���ก@ (@�%���L�ก��'�������" ก�I�����$��
A�กก��'��(���
�"%(���� ��I ก��A@��%HK��
��ก�����"�%�� (Payment for Ecological Services, 
PES) L��H�A����%H������I��AA��%'������I%����
%���
ก�
ก���&�" >�ก���Rก
���V`M�%Mc"�@���AA��
%M�@�"�V"��>��@������>���
��"W��`" ��"�	"'��ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� �?�(@�
��AA	
�"�	�B���ก
���"���
���������	��&�"'����@�I%�K��"$' ��@��$�กc��� ก����%(��IM����>@�"�� 
���$�@$����ก��H�A������
��AA�����%��
&��������I(���
�"%(����%'��%�d"W�H%����ก�" ���"�V" 
`"�@�"��� 4 "�V �����T	��I��(�%HK��H�A����>�ก�I�
'����AA���@��������@�ก����%(��IM�ก�����	" 
%HK��%�d"'���?�`"ก��%�"��"I%���"L�
��`"�I��
A	�W�(��I�MW�(�@�$� 
 
 ก��"G�%�"�>�ก���Rก
���AA���@��AI"G�%�"�`"�?��

'��ก��~��@�H����ก�
'���?�`"
�?��

'��������������(���Iก�
M���������?@`"W�H%����ก�" ก���@�"W�HAI%����A�ก�ก"��V� (�ก" 
Y) ���AI���������>���
��"W��`" (�����I) M�K���"�	"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� 
(�?L��@���") �@�"`"�ก""�" (�ก" X) AI����%�K��"$' 2 %�K��"$'H����ก�" ���"�V  
 

(@�%���L�ก�������"��I(���
�"%(����: (@�%���L�ก�������"`����ก
��@� L ��I�������
���%�'
@�
�กTR��I��
(@�%���L�ก��'�������"`"M"@��'��
���@�$�@�@��] %�@"  L=0  (K� ��"�#���ก
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"�V$�@��(@�%���L�ก��'�������" M�K� L = 6,500 (K� (@�%���L�ก��'�������"%�@�ก�
 6,500 
���@�$��@�
�]`"�]��ก (��V����	��&�"กG�M"�`M�%H���'RV"�����I 10 �	ก 5 �]) %�d"��" ��I��(�(���
�"%(����AI
����`" 3 �I��
 $���ก@ ��(��?� ��(�ก��� ��I��(���G� M�K� High Price, Med Price ��I Low 
Price ����I
	`"W�H��� 54, 55, 56 ��I 57 ����G���
 "�กA�ก%�K��"$'��V�������ก�@�������� >?�%'��"
���$��"G�%�"�'���?�`"�?����������'���?�������(����ก�
%�K��"$'��I(����?�'����@�ก��~ 
ก���@�"'���?�AI%����A�ก
������@���	�'������� (No credit) UR�����������>���
��"W��`"
M�K���"�	"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��`"ก������ก���G�%"�"ก����"�#�$�@�����$��A�กก��
'��(���
�"%(����%'����%���� 
"%�K��"$''��(@�%���L�ก��'�������"����I
	$��`"�ก""�" %�K��
>"�ก%�K���(���
�"%(���� (Credit) %'��$�`"ก����%(��IM����� �@�"%H���'�������>���
��"
W��`" M�K� ก������'����"�	"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� W��`��%�K��"$''��(@�%���
L�ก�������" (L) ��I��(�(���
�"%(���� (Price) AI����>�`"�T�T���� (K� Credit T������ก��
���
>�ก�I�
�����V�M��'����AA�����H�A����������@������>���
��"W��`" M�K� ��"�	"ก��
�?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� `M�>?��@�""G�'���?�`"�������V� 2 
�����
�ก%'������ก�"  
 

(@�%���L�ก�������"��I�?�(@�
��ก�����"�%��: (@�%���L�ก�������"`����ก
��@� L ��I���
�������%�'
@�
�กTR��I��
(@�%���L�ก��'�������"`"M"@��'��
���@�$�@�@��] ������$���B�
��������
'�����" �@�"�?�(@����"�%��AI��������(G��@� PES `"W�H UR�����?�(@� 3 �I��
 (�?����I%����ก��
��I%��"`"
���� 3) (K� �?�(@����"�%���?� ก��� ��I ��G� UR����������(G��@� High PES Price, Med 
PES Price ��I Low PES Price ����G���
 "�กA�ก"�V"���� �����'���?�%���������`"�?��

�����
%����%HK��`M�%ก��(���%'��`A%H�����ก'RV" ก���@�"'���?�AI%������"A�ก�T��@���	� (K� Land L��(@�
����AI
@�
�กTR������>���
��"W��`"M�K���"�	"`"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$� ��ก$U��'��
��"�#���ก`"ก������(@�%���L�ก��'�������"��?@`"�I��
���กG�M"� (%�@" L =0, L= 500¤L=6,500) 
M�ก%�K����"�#���ก$����
���$��A�ก
��ก�����"�%�������"�#���`M�ก�
��������������� �@�"%H���`"
�?��

'�������>���
��"W��`"��Iก������"�	"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��AI
����`"�����
�����������A�ก�@�� M�K� PES  T������ก�����
>�ก�I�
�����V�M��'����AA�����
H�A����������@������>���
��"W��`" M�K� ��"�	"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� `M�>?��@�"
"G�'���?�`"�������V� 2 
�����
�ก%'������ก�" 
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 1.  
�
���@���IM�@����AA�����%��
&��������I(���
�"%(���� 
 

1.1  
�
��'��(@�%���L�ก�������"��I(���
�"%(���� 
 

ก���G�%"�"��"��?ก�������"�#�'����I%��$���������>���
��"W��`"��?@
`"�@�������I 15.36-17.49 `"ก������$�@��(@�%���L�ก�������"��I$�@�����$��A�กก��'��(���
�"
%(���� UR��AI%Mc"$���@�>���
��"W��`"�����?@`"�I��
����?�ก�@������>���
��"W��`"(@�%X����
'��B	�ก�Aก��%ก
�� (�����I 13.86) 
 

`"ก���'��ก��
��M����"�#��

��(���� (CMS) (����`"W�H��� 54) M�ก%�K��
"G���AA��������"(@�%���L�ก��'�������"��H�A�����@������ �����>���
��"W��`"AI����%�K��
(@�%���L�ก�������"%�@�ก�
M�K���กก�@� 500 
���@�$�@�@��] (L ≥ 500) L��>���
��"W��`"AI��
A�ก�����I 15.36 %�d"�����I 11.57  8.00  3.57 ��IM�(@�$�@$�� T��(@�%���L�ก��'�������" (L) 
%�@�ก�
 500 1,200  2,500 ��I 6,500 
���@�$�@�@��] ����G���
 AI%Mc"$���@�(@�%���L�ก��'�������"
�G�`M������>���
��"W��`"'����"�#���G�ก�@�>���
��"L��%X����'��W�(ก��%ก
����������I 
13.86 
 

%�K����"�#�%'��$����
���$��A�กก��'��(���
�"%(����21  �G�`M������>���
��"
W��`"%H����?�'RV"`"ก��������(�'��%(�������$����
���I��
�?� (515 
���@���"(���
�"$���ก$U��) 
��I �I��
ก��� (305 
���@���"(���
�"$���ก$U��) 
 

��@��$�กc��� ก��%'���@��L(��ก��ก�$กก��H�f"�����I��� (CDM) ��A�@�>�
ก�I�
��@���	"����@������>���
��"W��`"$�� T����(�'��%(�������$����
��(@���G� (61 
���@�
��"(���
�"$���ก$U��) %H��I�G�`M������>���
��"���������I 0.19-0.63 �@�>�`M�ก��%'��
�@��L(��ก�� CDM W��`��%�K��"$'ก����(@�%���L�ก�������"��I��(�(���
�"��G�`M�>���HB����$�@
%�d"���"@�HR�H�`A (W�H��� 55) 
 
 

                                                 
21  �����@��ก���@�"'���?�A�กW�H��� 52 %�@" %�K��$�@��(@�%���L�ก��'�������" (L=0) �����>���
��"W��`"%�@�ก�

�����I 15.36 ��I%�K�������$��A�กก��'��%(������������(���?@̀ "�I��
�?� (High Price) AI�G�`M�>���
��"W��`"
%H����?�'RV"��ก�����I 4.46 ���%�d"�����>���
��"A�ก���ก������ก�"%�@�ก�
�����I 15.36 + 4.46 = 19.82 
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?���HB 55  
�
��'��(@�%���L�ก�������" ��I (���
�"%(����������@������>���
��"W��`"'��

��"�#���ก ก��� CMS 
 

`"ก���'�� GTS �����>���
��"'��$���?�ก�@�ก��� CMS (@�%���L�ก��'�������"
`"�I��
$�@%ก�" 500 
���@�$�@ ���(��G�`M������>���
��"W��`"��กก�@� IRR Hurdle Rate T��
(@�%���L�ก�������"��กก�@� 500 
���@�$�@���� AI�G�`M������>���
��"W��`"��G�ก�@�%ก���'��
W�(%ก
��ก���L��%X������@��%Mc"$����� >���IL��"�A�ก(���
�"%(������������T��%��>��

A�ก(@�%���L�ก��'�������"��I���`M�>���
��"W��`"�?�ก�@� IRR Hurdle Rate ��%H���ก���%���� 
(K� ก��������(�'��(���
�"%(������?@`"�I��
�?� (%�@�ก�
 515 
���@���"(���
�"$���ก$U��) 
%�@�"�V" (W�H��� 56) 
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Investment Analysis: GTS

-5%

0%

5%

10%

15%

20%

25%

IR
R

 (%
)

No credit Credit

Credit 4.04% 2.60% 1.73% 1.09% 0.00% 1.60% 1.13% 0.80% 0.54% 0.00% -0.57% -0.30% -0.15% -0.06% 0.00%

No credit 17.49% 14.27% 11.31% 7.75% 0.00% 17.49% 14.27% 11.31% 7.75% 0.00% 17.49% 14.27% 11.31% 7.75% 0.00%

L= 0 L= 500 L= 1,200 L= 2,500L= 6,500 L= 0 L= 500 L= 1,200 L= 2,500 L= 6,500 L= 0 L= 500 L= 1,200 L= 2,500 L= 6,500

High 
Price

High 
Price

High 
Price

High 
Price

High 
Price

Med 
Price

Med 
Price

Med 
Price

Med 
Price

Med 
Price

Low 
Price

Low 
Price

Low 
Price

Low 
Price

Low 
Price

IRR Hurdle Rate = 13.86%

 
 
?���HB 56  
�
��'��(@�%���L�ก�������" ��I (���
�"%(����������@������>���
��"W��`"'��

��"�#���ก ก��� GTS 
 

%�K��H�A�������"��"�	"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$��ก$U������ AI%Mc"$���@� `"
ก��������ก��A��ก����"�#��

��(���� (CMS) ��"�	"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$��ก$U��AI��(@����
�
`"ก�����������"$�@��(@�%���L�ก�� ��I/M�K� (@�%���L�ก��'�������"$�@%ก�"1,200 
���@�$�@�@��] 
M�K���Aก�@����ก"��M"R���@� T��(@�%���L�ก�������"$�@�?���ก"�ก ก����?ก�������"�#�%HK���?�U�
ก^�U
(���
�"$���ก$U����>���IL��"�A�กก��'��%"KV�$����I(���
�"%(�������ก�"��กก�@���"�	"
`"ก����?ก�������"�#���ก��I(@�`��A@��`"ก��%'���@��L(��ก�� `"������ก�"'��� ��"�	"ก���?�
U�
� AI%�d"
�ก (7.03 ��I115.76 �?L��@���"(���
�"$���ก$U��) %�K��(@�%���L�ก�������"�?�`"
�I��
 2,500 ��I 6,500 
���@�$�@�@��] ���$��A�ก(���
�"%(����M�ก�
����(@�`��A@��`"ก��
�G�%"�"ก��L(��ก�� CDM �G�`M���"�	"'��L(��ก��
��%��L�ก���"����
��� (L���G�`M���"�	"
ก����ก^�U(���
�"$���ก$U������ 7.44 �?L��@���") ��@$�@�����TM�ก�
>�'��(@�%���L�ก��
�����"`"�I��
��"ก���-�?�$�� (W�H��� 57) 
 

"���G�(��'��'��ก����%(��IM�`"ก���>�>�����G� (K� T��(@�%���L�ก��'�������"�?� 
(2,500 
���@�$�@�@��] ��I 6,500 
���@�$�@�@��]) ��I��(�%�"�UKV�(���
�"%(����`"����ก�$ก
ก��H�f"�����I��� %�@�ก�
 515 
���@���"(���
�"$���ก$U�� (12 �?L��@���"(���
�"$���ก$U��) 
M�K� 61 
���@���"(���
�"$���ก$U�� (1.48 �?L��@���"(���
�"$���ก$U��) `"����W�((���
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���(�`A >?���Iก�
ก��$�@(���ก��'��(���
�"%(����'���"%"K���A�ก��(�%�"�UKV���G�ก�@���"�	"
ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�����>?���Iก�
ก����
��?@ 
 

 
 
?���HB 57  
�
��'��(@�%���L�ก�������" ��I(���
�"%(���� ������@���"�	"ก���?�U�
ก^�U

(���
�"$���ก$U��'����"�#���ก ก��� CMS 
 

ก��� GTS  >�ก����%(��IM���?@`"�?��

(����(�R�ก�
ก��� CMS ���ก�@�������� 
��@%"K���A�ก%�d"ก��� GTS ��ก���?����"�#���@���� AR��G�`M�������TW�H`"ก���?�U�
ก^�U
(���
�"$���ก$U���?�ก�@�ก�����ก ���"�V" >�ก�I�
'��(@�%���L�ก��'�������"����G�`M���"�	"
ก���?�U�
� %�d"
�ก$�� (+23.29 �?L��@���"(���
�"$���ก$U��) ��`"ก���%����(K� ก������(@�%���
L�ก��'�������"%�@�ก�
 6,500 
���@�$�@�@��] %�K�������$��A�กก��'��(���
�"%(���� ���$��"�V"$��
�@��`M����%�'��"�	"ก���?�U�
ก^�U� ��'RV"%H���%�cก"���%�d" 17.82 �?L��@���"(���
�"$���ก$U�� 
(+23.29 � 5.47) >���IL��"�A�กก��%'���@��L(��ก�� CDM ���(�%ก��'RV"�@�>?���Iก�
ก����"�#� 
TR�����@���(�(���
�"%(���������?@`"�I��
��"ก��� ��@��$�กc��� T��(���
�"%(��������(���G� 
>���HB�'�����$��A�ก(���
�"%(����ก��
T?กM�ก�
M����V"A�ก(@��G�%"�"ก��L(��ก�� CDM 
�ก%��"`"ก���$�@��(@�%���L�ก�������" "���G�(��A�ก>�ก����%(��IM� (K� %A��'����"�#�$�@(����

'��%�"�UKV�(���
�"%(���� T����(�%�"�UKV���?@`"�I��
��G���I (@�%���L�ก�������"�?� (W�H��� 58) 
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?���HB 58  
�
��'��(@�%���L�ก�������" ��I(���
�"%(���� ������@���"�	"ก���?�U�
ก^�U

(���
�"$���ก$U��'����"�#���ก ก��� GTS 
 

%�K��H�A����
�
��'��ก�$กก��H�f"�����I��� (CDM) ��I ก����ก��
�����@��ก^�U%�K�"ก�IAกA�กก����ก���G�����#� ก����(���%�K���L���'���#� ก��A��ก���#�
$����@�������K" ��I ก���@�%����ก���I��(���
�"`"��I%��กG����H�f"� (Reducing Emissions 
from Deforestation and forest Degradation, Sustainable Management of Forests and Enhancement 
of Forest carbon stocks in Developing Countries, REDD+) ��������%(��IM�������`"�@�"��� 3 ��	�
$���@� L�ก�����AI"G����$��A�ก(���
�"%(����W��`���"	������M��I�������@�����ก��%�����"����
�W�HW?����ก����%�d"��IL��"��@�"%H���%�d"$�$��(@�"'�����ก`"��AA	
�" ��@��$�กc��� T��
>?���Iก�
ก����ก��
��M��(���%������������IW�(��&%'�����"�
�"	"��������%(��IM������� ก��`M�
�����
����@��"	������M��I�������@�����ก��%�����"�����W�HW?����ก��AI%�d"�@�����M"R��
����@��`M���I%��$�������T%H���HKV"�����I�"	��ก
��#�$��$��%�d"��@����`"�"�(�  
 

1.2  
�
��'��(@�%���L�ก�������"��I�?�(@�
��ก�����"�%�� 
 


��ก�����"�%��(��
(�	�ก��`M�
��ก�����"�W�HW?����ก�� ($���ก@ ก���?�U�

ก^�U(���
�"$���ก$U����Iก��>�����กU�%A") ��I ก������ก�""VG��@�� ($���ก@ ก���ก(�	���" 
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��I ก��UR�"VG�'����") $��T?ก���?�(@���I"G�$�%�d"���$��'��>?���Iก�
ก����"�#�%HK��%�d"
���A?�`A`M���?ก�������I�?����"�#����M��ก'�� Payment for Ecological Services (PES) AI
ก@�`M�%ก��>����@�ก����%(��IM�ก�����	" %"K���A�ก>�
�กA�ก���$�����%H���'RV" (T����ก����
%��"A���) 
AI$�M�ก�
ก�
>��
A�ก(@�%���L�ก�������"���%H���'RV" 
 

`"ก��� CMS  ก��`M��?�(@�'��
��ก�����"�%������?� ((���
�"$���ก$U��%�@�ก�
 
515 
���@���") AI�G�`M������>���
��"W��`"%H���'RV"A�กก���&�"�����I 29.94 `"ก���$�@��
(@�%���L�ก��'�������" ��I �����I 13.42  9.15 ��I 7.67 `"ก���(@�%���L�ก�������" (L) %�@�ก�
 
500  1,200 ��I 2,500 
���@�$�@ %�K���?�(@�'��
��ก�����"�%����?@`"�I��
��"ก��� ((���
�" 
$���ก$U��%�@�ก�
 305 
���@���") �����>���
��"W��`"�@�"%H���A�ก�����
A�ก
��ก�����
"�%��AI��?@`"�@�������I 6.59-10.70 ��I�@�"%H���"�VAI��"�����%�K��กG�M"�`M��?�(@�
��ก�����
"�%����?@`"�I��
��G�   
 

T��>?���Iก�
ก����"�#���ก$����
���$��%H���A�ก(	�(@�'��
��ก�����"�%��A�ก
ก�Aก���'���" ���$���@�""�VAIM�ก�
>�ก�I�
'��(@�%���L�ก��'�������" (500-1,200 
���@�
$�@�@��]) A"�G�`M�>���
��"W��`"%H�����ก'RV"A">@�"H�"�I��
'��%ก���>���
��"W��`"
'��W�(ก��%ก
�� ��@T���?�(@�
��ก��%���"�%��T?ก��(@�`"�I��
��G����� �����>���
��"W��`"
A�กก����Iก�
ก��กc$�@�����T>@�"H�"%ก��� IRR Hurdle Rate $�� (W�H��� 59) 
 

Investment Analysis: CMS
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PES 24.94% 13.42% 9.15% 7.67% 0.00% 10.70% 7.74% 6.68% 6.59% 0.00% 3.89% 4.21% 4.71% 5.58% 0.00%
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?���HB 59  
�
��'��(@�%���L�ก�������" ��I �?�(@�
��ก�����"�%��������@������>���
��"
W��`"'����"�#���ก ก��� CMS 
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�G�M��
`"ก���'�� GTS �����%"KV�$����Iก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��
��กก�@�`"ก���'�� CMS >�'��ก����%(��IM����`M�W�H(����(�R�ก�
ก���'�� CMS %�d"�@�"
`M�@ L���@�"�����ก�@��ก�"��@����"���G�(��$���ก@ �?�(@�'��
��ก�����"�%�������G� ��@��������T
>��ก��"`M�>���
��"W��`"'����"�#���ก>@�"H�"%ก���>���
��"W��`"'��W�(ก��%ก
�� 
(W�H��� 60) 
 

%�d"���"@����%ก�	�@�(@�%���L�ก��'�������"`"����� 2,500 
���@�$�@�@��] ��I 6,500 

���@�$�@�@��] �G�`M������>���
��"W��`"'����"�#���ก$�@%�d"���"@�H�`A $�@�@�AI%�d"`"ก���
'�� CMS M�K� GTS  
 

Investment Analysis: GTS
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IRR Hurdle Rate = 13.86%

 
 
?���HB 60  
�
��'��(@�%���L�ก�������" ��I �?�(@�
��ก�����"�%��������@������>���
��"

W��`"'����"�#���ก ก��� CMS 
 

%�K��H�A����`"�	�'����"�	"`"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� H
�@� 
�
��
'��ก��A@����%��`M�ก�
�?�(@�
��ก��%���"�%�� (PES) �@������">��
'��(@�%���L�ก�������" 
�G�`M���"�	"ก���?�U�
� `"ก���(@�%���L�ก�����%�@�ก�
 0  500 ��I 1,200 
���@�$�@�@��] ��G�ก�@�
��(�%�"�UKV�(���
�"%(����`"����W�(���(�`A��IW�(ก�$กก��H�f"�����I��� `"'�I���
��"�	"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��AI%�d"
�ก��I��กก�@���(�%�"�UKV�`"���� %�K����"�	"
(@�%���L�ก��'�������"%�@�ก�
 6,500 
���@�$�@�@��] (W�H��� 61 ��I W�H��� 62)  
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?���HB 61  
�
��'��(@�%���L�ก�������" ��I�?�(@�
��ก�����"�%�� ������@���"�	"ก���?�U�
ก^�U

(���
�"$���ก$U��'����"�#���ก ก��� CMS 
 

 
 
?���HB 62  
�
��'��(@�%���L�ก�������" ��I �?�(@�
��ก�����"�%��������@������>���
��"

W��`"'����"�#���ก ก��� GTS 
 
 



 

169 

`"ก���Rก
�"�V$��H�A����%XH�I
��ก�����"�%��
���@�" ��I��(������"`A��@���?��@� 
T����ก����I%��"�?�(@�'��
��ก��%���"�%��`M�(��
(�	��	ก��I%W�������B�ก�����%��
&���������
%M��I��AI�G�`M������>���
��"W��`"�?�ก�@�`"ก����%(��IM�"�V%�d"��@����ก ��I��"�	"`"
ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��AI����
 UR��M���(����@�>���IL��"�A�กก�Aก���ก����ก^�U
%�K�"ก�IAก`M�>���IL��"�(K"��
��"��กก�@���"�	"�����$�  
 

2.  ก���"	��ก
��#�$������ก�$ก'��(���
�"%(����: 
��
�'����I%��$�� 
 

��I%��$��$��������กTR�(����@���K�ก�
��I��(�L�ก`"ก���ก�$'���M����"
B���������I���������������	ก��I%��กG����%>���M"����?@`"��AA	
�"��I�"�(� L��ก����"��
��I`M������
����@��"	������M��I�������@�����ก��%�����"�����W�HW?����ก����IH�B����
%ก���L� ก���G�%"�"ก�����ก�@��$���@�������`"���
�ก�@�ก���"	��ก
��#�$��%�d"ก�$ก����G�(��`"
ก���ก�$'���M�L�ก���" UR�����(����ก�
%���M���M��ก'����I%��$���������ก��%H���HKV"����#�$��
��ก 20.6 ���"$�@ %HK��`M���I%����HKV"����#�$��`"����������I 40 '��HKV"�����I%����V�M�� ���"�V" 
ก�������"`A�@���K�%H����M�@��I��(���
�">@�"ก�I
�"ก��'��(���
�"%(������ก�AR�%�d"
�@�����M"R��`"ก����������A?�`A%HK��`M�
���	���T	��I��(�'����I%�� 
 

ก��%'���@��ก�Aก����"	��ก
��#�$��W��`��ก��I%
��
��ก�'��(���
�"%(�����G�M��

��I%��$�������(�����������@����ก`"��AA	
�" L��%XH�I%�K���'���?�HKV"&�"���"ก��`�������" 
��I(������
U�
U��"'��ก�I
�"ก��'��(���
�"%(����%�� UR��TK��@�%�d"�	����(�G�(��'��
ก���@�%����L(��ก��ก�$กก��H�f"�����I���W�(�#�$�� (A/R CDM) '����I%��$�� UR��AG�%�d" 
������ก���>"��Iก��	�B�`"ก���ก�$'���M���I�	����(�@��e %HK��`M���I%��$����L�ก��`��
��IL��"�%(�K����K���ก�%HK����IL��"�'����I%��`"�"�(�  
 

��@��$�กc��� $�@�@�AI�����A?�`A�����I

����'��(���
�"%(����M�K�$�@กc��� 
��I%��$�����(���(�������T"���@�����ก������AI%H���HKV"����#�$��`M�$�����%���M���L��%�c�����	� 
%HK���R�`M��W�H����������"�#�$��H�"�W��I%�����W�� ��X"�V"����B�������AIT?กก�I�
��@��
�	"�����I�@�>�ก�I�
$����������I���H�����K�"��@���@�%"K��� ���"�V" ก����%�����"	��ก
��#�$��L��
��������A?�`A`"���"(���
�"%(����`"��T�������(����ก�
���>��ก��"`"%�����ก�>��>��"ก�

�G�%"�"ก��
��
�'����I%��$�� AR�%�d"ก��"���"G��"�(���(�� �%��
&ก�AH�%H���� UR��%�d"�"�
H�I����G���`"H�I
����%�cAH�I%A����?@M�� ���H�I�����"�����V���?@
"��ก&�"'����f"B���$�� 
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%�d"�"����ก��H�f"������V�
"HKV"&�"'��������ก��� ��I(���$�@��I��� (G�"R�TR�(���
H���I��� (�����%M�	>� ก�������W?��(	��ก�"`"���%�� ����A"`��(����?���I(	�B��� %�d"
HKV"&�"`"ก���G�������� ����G�(��AI������ ���� ����� ��I(���%H���� UR��AI"G�$��?@ �(����	'� 
`"ก���G�%"�"�������@�����A���AR�%�d"%�K������AG�%�d" (�?�"�B����H�f"�, 2554) 
 

ก��"G�%�"�>�ก���Rก
�`"�@�""�V AR�%"�"ก��"G�%�"��"�"L�
���"	��ก
��#�$��>@�"
ก�I
�"ก����?ก�������"�#���ก���M��ก��I(����"`A'����ก� (ก��%�����"�����W�H
W?����ก��) ����
��
����%M��I��ก�
W?�����(�'����I%��$�� 
 

2.1  �����"��I��I%W�'����"�#� 
 

2.1.1  �����"��"�#� 
 

�����"���AI"G���'�'RV"�I%
��"��"�#����H�
. �#�$�� H.�. 2484 AI����%�d"
�����"��I%W�`���I%W�M"R�� ���"�V 
 

ก.  �����"�����LX"�M�K�M"���K���
���ก���G���IL��"������I���ก�M���
�����" 
 

'.  �����"�����M"���K�'��������ก����
����@������"���ก�@����?@`"�I�I%������
��A'���
LX"������"M�K�M"���K���
���ก���G���IL��"������I���ก�M��������"$�� %"K���A�ก
$����ก��(��
(�����I%'���G�ก�"`"��"���ก�@�����ก�M����@�����ก��A���?������"%HK��%ก
��ก���
M�K����ก�M����@�����ก��A�������"%HK��%ก
��ก��� M�K����ก�M����@�����ก��A�������"%HK��ก��
(�����H$������ 
 

(.  �����"`"%'�����?������"���ก�M����@�����ก������?������"%HK��%ก
��ก��� 
�����M��ก&�"ก���"	��� ก��%�@� M�K�%�@�UKV� 
 

�.  �����"�����M"���K��"	������ก�M����@������#����"�M@����� `M�
	((�
%'����?ก�#�`"%'����
��	��#����"�M@�����M�K�%'����?ก�������"�#� M�K�$���K"��"`"%'��#�%�K���
L��� 
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A.  �����"���$���G�%"�"ก��%HK����?ก�#���?@����L���
��ก��%�K�� ��&����Mก�AM�K�
M"@����"�K�"'����& 
 

2.1.2  ��I%W�'����"�#� 
 

ก����?ก�������"�#�L������$���Iก�

	((�M�K�(�I
	((� 2 AG�H�ก 
$���ก@ %A��'�������" ��I >?��G�%"�"ก�� L��`"��@�IAG�H�ก��Iก�
���� 3 ��I%W� $���ก@ �	��" 
%�ก�" ��I ��& A�ก��(���Iก�
���ก�@�� �G�`M�AG��"ก��I%W�'����"�#���������ก
�I'��
%A��'�������"��I>?��G�%"�"ก��$��%�d" 5 ��I%W� (K� ��"�#��	��" ��"�#�%��
&ก�A ��"�#�
%��
&ก�A%�ก�"�

���W�(� ��"�#�%HK��H�f"��	��" ��I ��"�#�'����& 
 

��"�#���@�I��I%W���(	���ก
�I��ก�@��ก�" ��I��"��%���(@�%���L�ก��'��
�����"��ก�@��ก�" �����T��	�$�����W�H��� 63 
 

 
 
?���HB 63  ��I%W�'����"�#� AG��"ก������B��`"�����" ก��
��M��A��ก�� ��I(@�%���L�ก�� 

'�������" 
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ก����	�'�����""�V%�d"%H���ก��
ก����e %�@�"�V" ��I�����T��'���ก%��"$��`"
��
ก��� %�@" %�ก�"��A%�d"%A��'����������(@�%���L�ก����G�$�� M�K� ����	��"��A��(@�%���L�ก���?�M�K�
��&��A%�d"%A��'�������">K"�����(@�%���L�ก���?�$��%�@"ก�" 
 

2.2  ก���@�%����ก����?ก�������"�#���ก: �	�������%��
&�������MW�( 
 

"L�
���MW�(%�d""L�
������	@�%"�"ก���G�%"�"��"`"W�H`M�@ (K� ���W�H��V�
��I%�� L��>?������M"�������
>����
 $���ก@ ��&
�� "L�
��%��
&�������I��
�MW�(���%ก����'���
ก�
ก���@�%����ก����?ก�������"�#���ก$���ก@ ก���"�
�"	" (Subsidy) ��I W�
� (Tax) %HK��`M�%ก��
ก���G�%"�"ก����?ก�������"�#���ก��@���H�@M���  
 

W�H���'��"L�
��%��
&�������MW�('��ก���@�%����ก���"	��ก
��#�$������
ก�$ก'��(���
�"%(���� �������W�H��� 64 
 

W�(��&
��

>?���Iก�
ก���#�$��%A��'�������"/%A��M"�����

W�(%�ก�"

(@���
��"��AA��`"ก�����	" (Factor Payment)

W�
� %��"�"�
�"	"

Injection

Le
ak

ag
e

Injection

W�
�

Le
ak

ag
e

�@�"��W�
�

%��"
�"

�
�
"	"

W�(��&
��

>?���Iก�
ก���#�$��%A��'�������"/%A��M"�����

W�(%�ก�"

(@���
��"��AA��`"ก�����	" (Factor Payment)

W�
� %��"�"�
�"	"

Injection

Le
ak

ag
e

Injection

W�
�

Le
ak

ag
e

�@�"��W�
�

%��"
�"

�
�
"	"

 
 
?���HB 64  ����ก��%��
&�������MW�(%HK��ก���"	��ก
��#�$������ก�$ก(���
�"%(���� 
 

W�(��&
��%�d">?�A@��%��"�"�
�"	" (Subsidy) `M�ก�
>?���Iก�
ก���#�$��%HK��ก�I�	�"
`M�%ก��ก�Aก�����"�#� %��"�@�"M"R��A�กก����Iก�
ก�Aก��AIT?กA@��%HK��%�d"(@���
��"�@��	" 
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�����" ��I�����" UR�����$��A�ก(@���
��"AIT?กM�กW�
� (Tax) L����&
�� ก���@�%����ก����?ก
�#���A%ก��'RV"$��A�ก���ก�I�	�"A�กW�(%�ก�"W��`���"�(��(�����
>����
�@����(� (Corporate 
Social Responsibility, CSR) %��"�"�
�"	"�@�""�V(��AI��(	�(@�%�@�ก�
%��"����"�
�"	"%HK��ก��ก	��
M�K�ก���Rก
���������TM�ก�@�"��W��IW�
���IAG��]$�� 
 

`"ก���Rก
�"�VAI%"�"ก��`M�ก���@�%�������ก��%��" (Subsidy) �ก@>?���?ก�������"
�#���ก%�d"M��ก 
 

2.2.1  ก��	�B�`"�@�%����ก����?ก�������"�#� 
 

`"�	����'�����%��
&���������� >?�%'��"%�K���@�>?���Iก�
W�(%�ก�"
��กAI��(���%�d" �Economic Man�22  �?� ��ก�������"`A
"(����"`A'���"��I%Mc"�ก@���%�� 
���"�V" ก��%�K�กก�Aก������AI�G�%"�"ก����กAI��V���?@
"���	��&�"'��>���
��"A�กก�����	"
`"�I��
���%M��I��ก�
%�K��"$''���"%�� `"'�I�����&
�����"�L"�����AI��(�������T"�����I
����ก�����
��	�(	�W�H�������I�����������`M���'RV" (Homo Reciprocans) �@�"ก�������"`A'��
�	��"��(	���ก
�I��?@ก���e �IM�@�� 2 AG�H�ก���ก�@��������   
 

��ก
�I'��>?�������@�"%ก����'�����I�"�(���(��HKV"&�"`"ก�������"`A`"
ก�����	""�
�@�%�d"��AA���G�(��`"ก�����ก��	�B�%HK���@�%����ก����?ก��"�#� ก��	�B�`"ก��
�@�%����ก���"	��ก
�L��ก���������"�#� �����"�V 
 

ก��	�B���� 1: `M��G�%"�"ก����@�����%�c� (Fast Start) (K� ก��`M�ก���"�
�"	"
%HK��`M�L(��ก���G�%"�"ก��%��$�� %"K���A�กL(��ก��%M�@�"�V��>���
��"`"ก�����	"`"�I��
���
"@�HR�H�`A M�K� �������>���
��"W��`"%�@�ก�
M�K��?�ก�@� IRR Hurdle Rate 
 

ก��	�B���� 2: ก��`M�ก���"�
�"	" (Subsidy) `"�?��

�@��e %HK��`M�L(��ก��
��ก�I�����$��%H���%���%H���H����AI�G�`M������>���
��"W��`"%�@�ก�
M�K���กก�@� IRR Hurdle 
Rate 
 

                                                 
22  
��������H��L��  John Stuart Mill "�ก������������ก�
 `"���������
��� 19 
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ก��	�B���� 3: ����H�A���� (Case by Case) ������ก��H�A����%�d"ก��� 
%"K���A�ก�����>���
��"W��`"��G�ก�@� IRR Hurdle Rate ��@����"���G�(�� 
 

ก��	�B���� 4: $�@�G�%"�"ก�� (No Go) %"K���A�ก�������>���
��"W��`"�����G�
��ก 
 

ก����%(��IM�%���ก�	��B�AG�%�d"����H�A����`M�M��กM������� ��I�Rก
�
>�ก�I�
'����AA��M�����AA���@��ก�" $���ก@ ���$��(���
�"%(���� (@�%���L�ก��'�������" ��I 
ก��`M�
��ก�����"�%�� ก���Rก
�$��'����	��@���AA�������>����"
�ก�@�ก�����	" $���ก@ ���$��A�ก
(���
�"%(���� ��I �?�(@���%��A�ก
��ก�����"�%�� �@�"��AA���
����G�`M������>���
��"
W��`"���� $���ก@ (@�%���L�ก�������" 
 

�������� 22  ��	������>���
��"W��`"A�กก����?ก��กW��`��ก���
���%�K�ก�@��e ((����"���� 1) L��%������"A�กก���&�" [((����"���� 4) ��I ((����"���� 7) �������@(@�
%���L�ก����I��(�'��(���
�"%(�����������I
	$�� ((����"���� 2 ��I 3) �����>���
��"W��`"
���'��ก���&�"ก�
(���
�"%(��������`" (����"���� 5 ��I �����>���
W��`"��"����	กก��� 
����`"(����"���� 6 ��I(����"���� 9 
 

'���?�A�ก�������� 22  T?ก"G�%�"�`M�%Mc"W�H$���@��'RV" L����������ก��~
��@� (W�H��� 65 ก��� CMS ��IW�H��� 66 ก��� GTS) �ก"��V������������
��"W��`" (�����I) 
'��ก���G�%"�"ก�Aก�����?ก�#�W��`��%�K��"$'����������`"�ก""�" ก��~��@�����>���HB����
'���	ก%�K��"$' L��`"�@�"�@���	�'����@� (��~��) %�d"�����>���
��"W��`"'��ก���&�" ���$�@
�����$��A�ก���`�%�� �. (@�%���L�ก��'�������"`"�I��
����I
	 %�@" L = 0 M���TR�$�@��(@�%���
L�ก�������" L=500 M���TR� ��(@�%���L�ก��'�������"AG�"�" 500 
���@�$�@�@��] %�d"��" �@�"
T��$� (���@��) %�d"�@�"%H���'��ก����>���IL��"�A�ก(���
�"%(���� ��I�@�"�	����� (��%M�K��
�@�") �����@�"%H���A�ก>����'��ก���&�"��Iก���(���
�"%(���� ��"%"K���A�ก>���IL��"�
A�กก����%�����"
��ก�����"�%�� M���%�'`"��ก������ก������%�K�ก������(����ก�
`"
�������� 23 �@�"��'����ก������ก��	�B����%M��I��ก�
��@�Iก���������AI��%(��IM��@�$� 
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������HB 22  �����>���
��"W��`"'��ก����?ก��"�#���กW��`��%�K��"$'�@��e 
M"@��: �����I (%) 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 

   CMS GTS 

ก�6H
�����A
ก 

�������	 
�
������  

( ��/��� CO2) 

�J���H�
G
ก���HB��� 
( ��/��J/�u) 

ก�6H��� 
��� +
���	 
�
������ 

��� +
���	 
�
������ + 
PES 

ก�6H��� 
��� +
���	 
�
������ 

��� +
���	 
�
������ 

1 - 15.36 19.83 52.92 17.49 21.52 52.96 
2 500 11.57 14.30 33.13 14.27 16.88 33.64 
3 1,200 8.00 9.63 20.47 11.31 13.04 22.02 
4 2,500 3.57 4.37 12.49 7.75 8.84 14.68 
5 

��(��?� (515) 

6,500 na. na. 4.28 na. na. 7.07 
6 - 15.36 17.10 28.86 17.49 19.08 29.53 
7 500 11.57 12.71 20.92 14.27 15.40 22.20 
8 1,200 8.00 8.72 15.57 11.31 12.11 17.25 
9 2,500 3.57 3.92 10.61 7.75 8.29 12.63 
10 

��(�ก��� 
(305) 

6,500 na. na. na. na. na. 6.30 
11 - 15.36 14.73 18.52 17.49 16.91 19.69 
12 500 11.57 11.23 15.39 14.27 13.97 16.77 
13 1,200 8.00 7.81 12.50 11.31 11.15 14.06 
14 2,500 3.57 na. 9.04 7.75 7.69 10.83 
15 

��(���G� (305) 

6,500 na. na. na. na. na. 5.48 
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?���HB 65  ก��	�B�`"ก���@�%����ก����?ก�#���ก ก��� CMS 

 

 
 
?���HB 66  ก��	�B�`"ก���@�%����ก����?ก�#���ก ก��� GTS 
 

ก����%(��IM�ก��	�B�$��H�A����A�ก�����>���
��"W��`"'��ก����?ก
��"�#���ก`"��@�I�	�%�K��"$'%����
%���
ก�
%ก��������>���
��"W��`"'��W�(ก��%ก
�� 
UR�������T��	�ก��	�B����%M��I��ก�
%�K��"$'�@��e ����������� 23 
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������HB 23  '��%�"��"Iก��	�B����%M��I��ก�
ก����?ก��"�#���กW��`��%�K��"$'�@��e 
 

ก�����	 ก�6H CMS ก�6H GTS 
1. �G�%"�"ก����@�����%�c� (Fast Start) 1, 6, 11 1, 2, 6, 7, 11, 12 
2. `M�ก���"�
�"	" (Subsidy) 2, 7 3, 8 
3. ����H�A���� (Case by Case) 3, 8, 12, 13 9, 13 
4. $�@�G�%"�"ก�� (No Go) 4, 5, 9,10, 14, 15 5, 10, 14, 15 

 
ก��	�B�`"ก���@�%����ก���"	��ก
��#�$������(���
�"%(����W��`��ก�$ก���

%��
&������ ������@�$�"�V 
 

ก��	�B���� 1: �G�%"�"ก����@�����%�c� (Fast Start) (K� ก����?ก�������"�#�

"�����"'����&���$�@��(@�%���L�ก��'�������" $�@AG�%�d"����$����
ก���"�
�"	"`�e ��B�ก����?ก�#� 
CMS M�K� GTS $�@��>��@������>���
��"W��`"��ก"�ก %H��I�����>���
��"A�ก��"�#�
��กก�@������>���
��"W��`"'��W�(ก��%ก
��L��%X���� �����@��'��ก���G�%"�"ก��%�@""�V (K� 
��(�ก���	���Mก����#�$�� `"ก�����������T�?����"�#�`M���>�>���`"�I��
�?� (GTS) �G�`M�ก��
��?ก��ก�����T'���$�����"`"HKV"��������(@�%���L�ก����G� (500 
���@�$�@�@��]) $��  
 

ก��	�B���� 2: ก��`M�ก���"�
�"	" (Subsidy) (K� ก����?ก�������"�#�`"
HKV"��������(@�%���L�ก��'�������"��I��� 500 
���@�$�@�@��]M�K�����	��"`"ก������>�>���$��$�@
(@���� (CMS) �G�M��
`"ก������ก���?����"�#�`M���ก��%A���%��
L��� (GTS) ��A�@�%����ก����?ก
��ก$�`"HKV"��������(@�%���L�ก���?�TR� 1,200 
���@�$�@�@��] (%�@" HKV"���'���	��"M�K����ก��%ก
��
`"W�(�I��"��ก%X���%M"K�) $�� ��@��V����ก���"�VAG�%�d"������ก���"�
�"	"ก���G�%"�"��"%HK����
��"�	"'�������"`M���G���%H���H����AI`M�L(��ก����ก�I�����$��%H���%���H����AI�G�`M������
>���
��"W��`"%�@�ก�
M�K���กก�@� IRR Hurdle Rate �@�"�I��
ก���"�
�"	"(��AI%�d"
%�@�$M�@"�V"AI����H�A����%�d"ก���$� 
 

ก��	�B���� 3: ����H�A���� (Case by Case) (K� >?���Iก�
ก��(��H�A�����@�
��(�����AI���	"M�K�$�@ ��I��&กc����H�A�����@���(��`M�ก���"�
�"	"M�K�$�@ ก��H�A����
��กAI%ก��'RV"`"ก��������?ก��"�#�`"HKV"���'��%�ก�"�����(@�%���L�ก��'�������"`"�I��
 2,500 

���@�$�@�@��] %"K���A�ก�����>���
��"W��`"��G� ก���"�
�"	"AI��?@`"�I��
���(@�"'����?�%HK��
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�����T>��ก��"`M�ก�I��'�����$������ก%H���H����AI�G�`M������>���
��"W��`"'��L(��ก��
��กก�@� IRR Hurdle Rate ��@����"���G�(�� %H��IW�(%�ก�"�����%�K�ก����G�%"�"ก�Aก������
ก��%ก
���K�"e ���`M�>���
��"��ก�@�ก����?ก��"�#� 
 

ก��	�B���� 4: $�@�G�%"�"ก�� (No Go) (K� ก�����	"��?ก�������"�#�`"HKV"���
�����(@�%���L�ก�������"�I��
��"ก���TR��?���ก >?���Iก�
ก�������%M�	>�L����
B������AI%�K�ก
ก���G�%"�"ก��`"ก�Aก����K�"����" %"K���A�ก>���
��"W��`"$��%�d"���"@��R��?�`A`"ก��
�G�%"�"ก����?ก�������"�#���ก 
 

%�K��H�A������I%W�'����"�#� (@�%���L�ก�� ��I ก����%(��IM�ก�����	"
�

 Benchmark Analysis '��ก����Rก
��@��e �����T��	�ก��	�B�'��ก���@�%����ก����?ก�#�
$�����"�V  
 

 
 
?���HB 67  ก��	�B�`"ก���@�%����ก����?ก�������"�#���ก 
 

2.2.2  ����ก�����"ก���"�
�"	" 
 

ก���"	��ก
��#�$������ก�$ก'��(���
�"%(����$��H�����`��%(�K����K����
%��
&������`"ก����%(��IM� %HK����(����G�%�������AI%ก��'RV" L��$���Rก
��I��
ก���"�
�"	" 
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(Subsidy) �G�M��
ก������%�K�กW��`��%�K��"$'�@��e %HK��(��ก������%�K�ก���%�d"$�$�� (W�H��� 64 
��IW�H��� 65) %HK��`��`"ก�����ก��	�B�`"W�H��� 66 "�V" �����(G�T��%H���%���`"�@�"���$�@���%A"
L��%XH�I��"�#���I%W�%�ก�"���W�(� (M���%�' 2 ��I M���%�' 8) `"�@�"'�� �ก���"�
�"	"
%H���%�cก"���� ��I �����H�A����%�d"ก���$�� UR��ก����
(G�T��%���"L�
�����ก�@��$�� AG�%�d"����
��
���M� 2 '�� �@�$�"�V 
 

(G�T����� 1: T��$�@��ก�I�����$��%H���%���A�ก(���
�"%(�������� (@�%���
L�ก��'�������"����$�@%ก�"%�@�$M�@ TR�AI�G�`M�>���
��"W��`"'��L(��ก����?@`"�I��
���
%�@�ก�
 IRR Hurdle Rate ��������I 13.86 
 

(G�T����� 2: T��(@�%���L�ก��'�������"��?@`"�I��
��"ก������ 1,200 ��I 
2,500 
���@�$�@`"�]%������"��I%H���'RV"�����I 10 �	ก 5 �] AI������V���(�'��(���
�"%(����
%�@�$M�@ %HK��`M�%A��'��L(��ก����"�#���ก���(��������>���
��"W��`"�'@�'�"ก�
B	�ก�A
ก��%ก
���K�"$��  
 

A�กก����%(��IM�ก�����	" H
�@�(@�%���L�ก��'�������"�?��	��������G�`M�
ก����?ก�������"�#���ก�������>���
��"W��`"�����T�'@�'�"ก�
B	�ก�Aก��%ก
���K�"$�� (K� 
174 
���@�$�@�@��] ��I 580 
���@�$�@�@��] �G�M��
ก��� CMS ��I GTS ����G���
 ��"�#���
>�>�������?� �����T�"��
�����(@�%���L�ก������?�ก�@�$�� "��"M���(����@� HKV"������%M��I��ก�

ก����?ก�#�(��AI%�d"���'����&M�K�'���	��"�����(@�%���L�ก����G� M�K� T������ก����?ก��"�#���ก
`"��������(@�%���L�ก���?� AG�%�d"����$����
ก���"�
�"	"%HK��`M���"�	"���"�����"$�@�?�%ก�"ก�@�(@����
�����
$�� 
 

`"ก��������(@�%���L�ก��'�������"`"����� 1,200 
���@�$�@�@��] ��I
>?���Iก�
ก�����(�����ก��`M���"�#���ก���(��G�%"�"ก���@�$�$��`"�����>���
��"W��`" 
�����I 13.86 �I��
'��ก���"�
�"	"`"�	����'��(���
�"%(����%�@�ก�
 680 ��I 1,176 
��
�@���"(���
�"$���ก$U������?�U�
 (16.50-24.54 �?L��@���"(���
�"$���ก$U��) �G�M��
ก��� 
CMS ��I GTS ����G���
 T��(@�%���L�ก��'�������"%H����?�%�d" 2,500 
���@�$�@�@��]�I��
'��
ก���"�
�"	"`"�	����'��(���
�"%(����%�@�ก�
 1,870 ��I 2,504 
���@���"(���
�"$���ก$U��
����?�U�
 (16.50-24.54 �?L��@���"(���
�"$���ก$U��) �G�M��
ก��� CMS ��I GTS ����G���
 ก��
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��%(��IM�`"�@�""�V���(�������	��&�"'��(@�`��A@�����"(@�
��M��A��ก����"�#���Iก�����A���
������W�H%�@�ก�
 2,052 ��I 382 
���@�$�@�������	L(��ก�� (�������� 24) 
 
������HB 24  �I��
ก���"�
�"	"L(��ก����"�#�%�ก�"�

���W�(� 
 
   �� �DG� 

# �N�P�� CMS GTS CMS GTS 
1 (@�%���L�ก��'�������"����G�`M�>���
��"W��`"%�@�ก�
�����I 

13.86 (
���@�$�@�@��]) `"ก������$�@�����$��A�ก(���
�"%(���� 174 580 4.22 14.08 
2 ��(�'��(���
�"%(��������G�`M������>���
��"W��`"%�@�ก�


�����I 13.86 T��(@�%���L�ก��'�������"%�@�ก�
 1,200 
���@�$�@
�@��] (
��M�K��?L��@���"(���
�"$���ก$U������?�U�
 1,077 592 28.54 16.50 

3 ��(�'��(���
�"%(��������G�`M������>���
��"W��`"%�@�ก�

�����I 13.86 T��(@�%���L�ก��'�������"%�@�ก�
 2,500 
���@�$�@
�@��] (
��M�K��?L��@���"(���
�"$���ก$U������?�U�
) 2,405 1,780 60.78 45.39 

 
ก���"�
�"	"�����T�G�%"�"ก��$��`" 2 �?��

 (K� ก���"�
�"	"%HK����

(@�%���L�ก��'�������" ��I ก���"�
�"	"`"�?�'��������ก^�U(���
�"$���ก$U�����T?ก�?�U�
L��
��"$�� >?�%'��"%Mc"�@��?��

'��ก���"�
�"	"(��AI���ก�
��"$����Iก���?�U�
(���
�"$���ก$U��
��กก�@����AI���ก�
(@�%���L�ก��'�������" %"K���A�ก���T	��I��(�M��ก'���@�%����ก����?ก��"�#�
(K�(�������ก����"$��%HK���ก�$'���M�������"�����������L��%XH�Iก��%�����"�����W�H
W?����ก����Iก��'���HKV"����#�`M�TR������I 40 '��HKV"�����I%�����"L�
��'����I%�� ก����V�
�����ก���"�
�"	"
"HKV"&�"'��ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� AI%�d"ก������ก�"$�@`M�%ก��
ก������M���IL��"�L������
 (Free Rider) �@�>�`M�>?���Iก�
ก������
��M��A��ก����"$��`M�
%��
L� �'c������I��?@���A"(�
���	���~�" H������V��G�ก�����A��� (Monitoring) ก�������"
>� (Reporting) %HK�������
����(���
�"��������T���A��
$�� (Verified Carbon Accounting)  
 

2.2.3  ����ก�����"W�
� 
 

����ก�����"W�
�%�d"����ก��M"R��`""L�
���MW�(����G�(�� %ก����'���
ก�
ก��A��M����$����Iก��`��A@��'����&
��L��ก��%กc
W�
�`"�?��

�@��e %�@" W�
��?�(@�%H��� 
W�
�"���
	((� %�d"��" "L�
��W�
�'����&�@���@�>�ก�I�
�@�B	�ก�A%�ก�" (��V�`"%���
�ก��I�
) 
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%���%"K���A�ก��&
��$��`��"L�
��W�
�%HK��A	�M�����ก�@��ก�" ���%�@"ก���G�%"�"��"'��
ก�����H�ก���Iก�����H�����23 �����ก����W�
�%HK���@�%����ก�Aก������HR�����T"� %�@" ก��
�@�%����ก���Rก
� ก���@�%�������"� ��Iก���@�%����A���B��� (�?��
���-�����) %�d"��" `"���
���ก�"'��� $����ก��A��%กc
W�
�`"�����H�%�
�G�M��
ก�Aก������$�@HR�����T"� ���AI%Mc"$��A�ก
W�
�%M�����I
	M��� %�d"��" 
 

ก���@�%����ก����?ก�#�`"
��
�'�����(�$��L��`������ก��������"
W�
�$�@$��%�d""���ก���`M�@��@��@��`� %H��I��ก�����"L�
��W�
�%HK�����(� %HK���	��" %HK��
����������� ��ก@�"M"��"�V���� ���%�@"���ก�����H�����$���G�%"�"ก���@�%����`M�>?���Iก�
B	�ก�A���
%�d"�����@������������$����
ก���������W�
� M�K��ก%��"W�
��ก@>?���Iก�
B	�ก�A
����I%W� 
%�d"��" >?�%'��"AR�'��"�
�"	"�"����ก��`��ก����M�@�"W�
�%HK���@�%����ก����?ก�#��G�M��

W�(%�ก�" ���"�V 
 

-  �ก%��"ก��%���W�
�`M�ก�
>?���Iก�
�	���Mก�����"�#� 
 

-  ��M�@�"W�
�`M�ก�

��
�� M������" ����"�
�"	"ก����?ก�������"�#���I
ก���"	��ก
��#�$��  
 

ก���ก%��"��I��M�@�"W�
�AI�G�`M�
��
�� M������"M�"���"�
�"	"ก��
��?ก�������"�#�%HK��%M�	>����W�
�%H���%���A�กก���G�%"�"ก��%HK������(�����
>����
�@����(� 
M�K� Corporate Social Responsibility (CSR) ��@��$�กc��� ��&
��AG�%�d"�����Rก
�TR�'���� '��%���
��I%�K��"$''��ก���G�%"�""L�
�����"W�
�%HK��ก���"	��ก
��#�$��`M���
(�
ก@�"���AI��ก��
��Iก��`�� 
 
 
 
                                                 
23  W�
����H����� (K� W�
�ก��'��%XH�I���%���ก%กc
A�ก��"(����I
��ก��
����I%W� UR����%M�	>���(�����
AI������
W��IW�
��?�ก�@��ก�� %�@" ��"(�����
��LW(������Aก@�`M�%ก��>�%����@��	'W�H��I���B�����"�� ��"(��
��I
��ก���������ก
�I%�d"ก��~	#�%~��� M�K� ��"(�����$����
>���IL��"�%�d"H�%�
A�ก��& M�K� ��"(�����ก@�`M�%ก��
W��I�@���&
�����AI��������������G�"��(����I��ก�@��e %HK��`M�
��ก��>?�
��LW( M�K�%�d"��"(�����ก@�`M�%ก��
��W��I�@������������ 
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2.3  ก���@�%����ก����?ก�������"�#���ก: �	����%��
&������A	�W�( 
 

'��%�"��"I%���"L�
��`"�I��
A	�W�(%�d"ก�����"L�
��`"�I��
>?���Iก�
ก��
`"ก��
��M��A��ก�����H��ก������AG�ก��%HK����
�"���@�����'��(���
�"%(���� >?���Iก�
ก��
(��A���G��I

ก�����A��� �����">���Iก�����A��
 (Monitoring, Reporting and Verification, 
MRV) '����"�#�`M���
(�
��I���ก	� %H��I�I��
'��ก���"�
�"	"'RV"��?@ก�
��I���'��
(���
�"����I��`"HKV"���'��>?���Iก�
ก�� 
 

2.4  ��	�'��%�"��"I%���"L�
�� 
 

(����	@����"`"ก���ก�$'���M�ก��%�����"�����W�HW?����ก��'����I��(�L�ก 
�G�`M�
�
��'��W�(�#�$����(���L��%�@" %"K���A�ก(	���
���'��ก��%�d"%�(L"L���B����������
�����T�?�U�
ก^�U%�K�"ก�IAก��I%�d"�M�@��I��(���
�"����G�(�� (�����IM"�กTR�(����G�(��
`"���M�������������I��
L�ก$�����(����ก�
(�������ก��`"�I��
��I%�� (K� (�������ก��
%H���HKV"����#�$��'����I%��$��`M�TR������I 40 '��HKV"�����I%��$����V�M�� M�K�����ก���#�$��
%H���'RV"��ก 20.65 ���"$�@  
 

ก�������ก�$ก�IM�@����I%��%�d"%(�K����K���@%H�����Iก��%����`"ก��%H���HKV"���
�#�$����I�@�%����ก���"	��ก
��#�$��'����I%��$�����%�d"%�K��������(�����������I��AAI���$�@
%M��I��ก�
�W��I'����I%��`"��AA	
�" ���"�V" ก���"	��ก
��#�$��`"
��
����������'��
%��
&ก�AH�%H������%M��I��ก�
W?�����(�'����I%��$��AR�%�d"%�K����G�(�� '��%�"��"I"L�
��
%����MW�(���"G�%�"�`"ก���Rก
�"�V�	@�M���`"��ก
�I'��W�H`M�@ (K� ก�����ก���@�%����ก��
�"	��ก
��#�$����V���I%�� ��@��$�กc��� %�K��"$'ก����?ก�������"�#�`"��@�IHKV"�����ก�@��ก�" 
ก�������ก��	�B���%M��I��ก�
%�K��"$'�����ก�@��ก�"AR�%�d"��I%�c"�������`M�(����G�(�� %�K��"G�
��I%�c"%�K��"$'`"%���%��
&������ >��>��"ก�
��I%�c"L�ก���"���กG������?@`"(����"`A'��
��I���" ก��	�B�`"ก���@�%����ก���"	��ก
��#�$������(���
�"%(����AR�%�d"���A?�`A`M���ก��%H���
HKV"����#�$�� ก��	�B�`"%����MW�(��Iก�
���� ก��	�B�����G�%"�"ก����@�����%�c�L��$�@����
(G�"R�TR�ก���"�
�"	"���"(���
�"%(���� ก��	�B�ก��`M�ก���"�
�"	"���ก��%��"�ก@>?���Iก�
ก��
��"�#� ก��	�B��������H�A����%�d"ก��� ��Iก��	�B�`"ก�����%�BL(��ก����?ก�������"�#� 
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"L�
��%����MW�(AI��I�
>��G�%�cAกc�@�%�K����"L�
��`"�I��
A	�W�(%�d"���
�����
 '��%�"��"I%���"L�
��`"�I��
A	�W�(%�d"ก�����"L�
��`"�I��
>?���Iก�
ก��`"
ก��
��M��A��ก�����H��ก������AG�ก��%HK����
�"���@�����'��(���
�"%(���� >?���Iก�
ก��
(��A���G��I

ก�����A��� �����">���Iก�����A��
 (Monitoring, Reporting and Verification, 
MRV) '����"�#�`M���
(�
��I���ก	� %H��I�I��
'��ก���"�
�"	"'RV"��?@ก�
��I���'��
(���
�"����I��`"HKV"���'��>?���Iก�
ก�� 
 
 %�K����(���Iก�
'����I%��$����(���H������ก'RV" ก��XกX��L�ก��A�กก��%A�A�
ก��%�����"�����W�HW?����ก��`"�I��
%�����ก� %�@" ก��%A�A�W��`���"	������M��I������
�@�����ก��%�����"�����W�HW?����ก��%HK����
�"�����T	��I��(�ก��%H���HKV"����#�$��'����I%��
AI%�d""L�
��������T	��I��(� (win-win) ���%M��I��ก�
��I%��%��� (Open economy) �����ก��
����@�ก�
�@����I%��H������V�ก���R����"�@�H�"B�������I'���ก���@��e ��V����W�(���IW?��W�(����� 
 

��
��E��6	 
 
  >�ก����A��ก���"	��ก
��#�$������ก�$ก���%��
&������'��(���
�"%(���� ����I%�c"'��
(�"H
��I��A����>� ���"�V 
 

1.  ก����A���������������'����"�#���ก 
 

ก���Rก
����"%��
&�����������������%HK��ก�����"L�
��`"�I��
A	�W�(��I�MW�(
AG�%�d"��������ก&�"A�ก'���?���������������T?ก���� "@�%�K��TK�ก@�" UR��`"ก���Rก
�$��`��'���?�
HKV"&�"������������������G�(�� (K� ก��%��
L�'����"��ก%HK��(G�"��������ก���?�U�
ก^�U
(���
�"$���ก$U�� %"K���A�ก�I�I%�����I�
��I������AG�ก���G�`M�ก���G�%"�"��"����`��ก��
%กc
'���?�W�(�"��%
KV����">��>��"ก�
ก���G��

AG����M�(������H�"B��IM�@��%��">@�"
�?"��ก���%H����ก (DBH) ��I(����?�'����"��ก (D-H Relationship) A�กก���G���AW�(�"�����
��"�#�'	"��@(G��� %HK��%�d"HKV"&�"ก��(G�"��`"�G���
�@�e $�  
 

>?��Rก
�$�������%����
%���
>���HB�(������H�"B�A�ก�

AG����ก�
'���?�ก��
���A���A���`"ก���Rก
�"�V��IA�กก���Rก
��K�"e (������  �����I
���� ��I ก�"��"�"��  >���I���, 
2545; ��%����  �	��"�ก	� ��I ������  �����I
����, 2550; ��I���B��  %H����"	��ก
�, 2545) UR��(��
(�	�
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��"��ก���	��V���@ 1 - 150 �] H
�@� ��ก�� D-H Relationship ���$��A�กก���Rก
�"�V��(�����@"�G���ก
�G�M��
�	�'���?�%XH�I ��"��ก���	$�@%ก�" 30 �] ��I%M��I��ก�
��"�#������ Site Index 11, 14 ��I 
17 (W�H��� 68) ��@��$�กc��� '���?����A���A���A�กก���Rก
����������V� 3 %�K��� $�@��ก���I
	 Site 
Index '����"�#� AR�$�@�����T��	�$���@���ก�� D-H Relationship ���A���G�'RV"��`"ก���Rก
�"�V
$�@%M��I��ก�
�	�'���?���"��ก���'RV"`"�W�HHKV"��� Site Index %�@"$� 
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?���HB 68  ก������
�

AG���� D-H Relationship ก�
'���?����A���A��� 
 

(���%H���H?"%X����'��������W�HA�กก���Rก
�`"ก���ก����?ก�������I�?����"�#�
�

��(��������"����'����(�ก���	���Mก����#�$�� (ก��� CMS) ��I ก���ก����?ก�����
��I�?����"�#����M��ก��
���"��f"������ (ก��� GTS) %�@�ก�
 0.32 ��"�@�$�@�@��] ��I 0.77 ��"
�@�$�@�@��] ����G���
 >�ก��(G�"��`"ก��� GTS ���(����ก�
ก���Rก
�'���"������ (2553) ���
ก�@���@�(���%H���H?"%X��������]'��������W�H���'����"��ก`"HKV"���%M��I��"���%�@�ก�
 0.77 
��"�@�$�@�@��] ��@��@��$�กc��� �"������ (2553) $��A��`M�ก����?ก��ก`"A��M����H�@��I�G������?@
`"HKV"��������(���%M��I����"ก������(��ก�����@�(���%H���H?"%X��������]%�@�ก�
 0.98 ��"�@�$�@�@�
�] �G�M��
(���%H���H?"`"ก��� CMS ��(@���G���ก%�K��%���
ก�
ก���Rก
�'�����" 
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'���?�������W�H%M"K���"'����ก��(������>�"(@�"'����?�'RV"��?@ก�
���	��I�W�H
������� (������  �����I
���� ��I ��H�, 2554 ����`" �"������, 2553) ��I��B�ก��A��ก�����
�"��f"������ $���ก@ �I�I��?ก ก��������'����I�I ��I ก���?����ก
���"�#� UR���@�>��@�(���
M"��"@"'����"$���@�HKV"�����Iก��%��
L�'����"$�� A�กก���
��"%ก����ก�
������������W�H
��I(���
�"%M"K���"'��ก���Rก
��@��e %HK��%����
%���
ก�
>����$��A�กก���Rก
�"�V �����T��	�
$�����W�H��� 69 

 
การเปรียบเทียบการประเมินปริมาณคารบนเหนือดินจากสวนปาสักจากการศึกษาตางๆ
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อมรวรรณ เรศานนท_GTS
อมรวรรณ เรศานนท_CSM
Supawan Petsri et. al (2007)-Model
นาฎสุดา ภูมิจํานงค (2550)
พิทยา เพชรมากและพงษศักด์ิ สหุนาฬุ (2523)
วิเชียร สุมันตกุลและชิงชัย วิริยะบญัชา (2550)
พิรมย สกูลหรัง (2525)
Supawan Petsri et al (2007)-Measured

 
 
?���HB 69  ก��%����
%���
ก����I%��"��I���(���
�"%M"K���"A�ก��"�#���กA�ก��"��A���@��e 
 

ก��������(���
�"%M"K���"���`"ก���'�� GTS AI��>�ก���Rก
�`ก��%(���ก�
  
H����  %H����ก ��I H�
���ก���  �M	"��	 (2523) �G�M��
��"�#���ก��������	 5 �] ��I 10 �] ��I��(@�
������(���
�"%M"K�ก�"�?�ก�@�ก���Rก
�'��"���	��  W?��AG�"�(� (2550) `"��V"���	����G�ก���Rก
� 
�G�M��
��"�#���������	��ก`ก��(�
��
���~�"A�กก���Rก
��K�"eH
�@���"�#���� A��M����G���� 
���ก���Rก
�'�� H�����  �ก?�M��� (2525) ���I�Iก����?ก 4 x 4 %�@"%����ก�
��"�����"�H"B�X
�

"�V ��@ก��������'����I�IAI��AG�"�"��"%M�K� (41-54 ��"/$�@) ��กก�@����	��&�"'��ก���Rก
�
(��V�"�V�����V�$���@�ก��������'����I�I�.�@�����	 15 �]��I�@�����	��I��� 21-22 �]AI����"��ก



 

186 

%M�K���?@`"����AG�"�" 60 ��I 30 ��"/$�@ ����G���
 ก����I%��"������(���
�"'�� 
��%����  �	��"�ก	� ��I ������  �����I
���� (2550) กc`M�>�%�@"%����ก�"ก�
'��H�����  �ก?�M��� 
(2525) %"K���A�ก��"�#�$�@��ก����������I�������ก����������I��������I 88-91 �G�`M�
AG�"�"��"$�����%M�K������?@`"������AG�"�"��กก�@���"`"ก���Rก
�X
�
"�V �G�M��
��"��A��'�� 
Supawan Petsri et al. (2007) $����ก�������I%��"`"����?��

 (K� ก�����A��� ��I ก��M���ก�� 
(������H�"B�'�����	'����"�#���I������(���
�"%M"K���" (��"�@�%�ก����) UR��������
(���
�"�@�HKV"���'��>�ก���Rก
�AI�?�ก�@�ก���Rก
�(��V�"�V ��@��$�กc��� `"%�ก���'�� Supawan 
Petsri et al. (2007); "���	��  W?��AG�"�(� (2550) $�@$���I
	���%A"�@�ก����?ก��"��ก`"��"�#����
�I�I 4x4 `"��������G�ก���Rก
�"�V" ��ก��A��ก������"��f"���������AI�@�>�TR�AG�"�"��"$��`"
��"�#���@��$� 
 

ก����I%��"������ก���?�U�
ก^�U%�K�"ก�IAกA�ก��'��#�$��`"�@���I�I%������
���"�"%�d"%�K��������ก %"K���A�ก(���$�@�"@"�"'��B�������'��(���
�"H?� ��I ���ก�����'��
~���ก����I%(��B��������IM�@��HK�H�����I
����ก�� UR���������ก����(�(����?�%H���%�����ก
��ก��� ��I>�ก���Rก
�`M�@e ���(�"H
��AAIก@�ก��%�����"����`"���������ก���#�$��$�� 
(Grace, 2005 cited in Griffiths and Jarvis, 2005) 
 

2.  ก����A����"L�
�� 
 

ก����%(��IM�ก�����	" (Investment Analysis) %�d"��B�M"R�����"���`��`"ก�������"`A
���	" �����V������"���`�� $���ก@ �����>���
��"W��`" �?�(@���AA	
�"�	�B� ��I ��"�	"�@�M"@�� 
`"ก���Rก
�H
�@������������>�ก�I�
�@�>�ก����%(��IM�ก�����	"$���ก@ (@�%���L�ก��'�������" 
���$��A�ก(���
�"%(���� ��I ก��A@����%��
��ก�����"�%�� `"ก������ก����?ก�������"�#���ก
$�@��(@�%���L�ก�������" '��(���
�"%(����$��`"��(����� H������V�$����
ก����%��(@�
��ก�����
"�%��%H���%��� �����>���
��"W��`"�?���A�?�TR������I 52 ��I�����>���
��"W��`"��A
(G�"��$�@$��%��T��(@�%���L�ก��'�������"�?�TR� 6,500 
���@�$�@�@��]  
 

ก����%(��IM�ก��%��"��V`M�%Mc"�@���"�	"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U����(@�����

��I
�ก'RV"��?@ก�
%�K��"$'`"ก����Rก
��@�� ก�������"�	"��(@�����
M���(����@��?�(@���AA	
�"
�	�B�%�d"
�กM�K���IL��"��K�"e ���$����
A�กก����?ก��"$����กก�@���"�	"`"ก����ก^�U%�K�"
ก�IAกM�K���"�	"`"ก����?ก��"$��"��"%�� `"������ก�"'��� T����"�	"ก���?�U�
� ��(@�%�d"
�ก 
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�����@�ก���G�%"�"ก�Aก���%HK����ก�������@��ก^�U(���
�"$���ก$U��$��ก@�`M�%ก����"�	"ก�

L(��ก�� 
 

%�K��"G�%��"��"�	"M"@���	��������A���G�L�� McKinsey and Company (2009) ("G�%�"�
������`"W�H��� 26) %HK��%����
%���
��"�	"ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก'��%�(L"L���
`"��'��K�"e24  H
�@� ก����?ก�������"�#���ก�����(@�%���L�ก��'�������"$�@%ก�" 2,500 
���@�$�@
�@��]`"ก��� GTS ��I 1,200 
���@�$�@�@��]`"ก��� CMS ��?@`ก��%(���ก�
ก��%H�����I���B�W�H
ก��`��H�����" ��@ก���G�%"�"ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAก`"��'�H�����"%ก��'RV"$��
ก@�"%"K���A�ก>���IL��"�%ก��'RV"%�c� %��"M�	"$��%�c� (Velocity of Money) ก�@�ก����?ก�������"
�#�������$��ก��"��ก%ก��'RV"`"�]��� 15 %�K����ก��������(��V���ก ���$��ก��"T��$�%ก��'RV"`"�]��� 22 
��I�]��� 30 %�K����ก��������(��V���������I���~�"%�K��(�
��
 %�K�������"`"ก����?ก�������"�#���
(@�%���L�ก������?��G�`M�%ก��ก���'@�'�"`"ก��`��HKV"���ก��%ก
�� >���W����ก��%ก
�������(@�ก��
M�	"%��"���%�c�กc��กAI�"Iก����?ก�������"�#���ก ���"�V"T������`M���"�#���ก%ก��'RV"$��AI������
����ก���"�
�"	"%HK���R�ก�I�������
`M�%ก��'RV"%�c���I�������>���
��"W��`"��?@`"�I��
���
�'@�'�"ก�
B	�ก�Aก��%ก
���K�"e $�� (W�H��� 70) 
 
 T����I%��$����H�"Bก������������ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกM�K�T?ก
�

��(�
`M���
A�ก���ก���"A�ก�@����I%��W��`����� �(�����
>����
�@��ก�" ��@`"�I��
�����ก�@��ก�"� `"
�I�I��V"ก���G�%"�"��"`"��'����H�����"AI%����$��%�c���I����I���B�W�Hก�@���'��#�$�� ��@`"
�I�I������� ก���"	��ก
��#�$��AI%�d"ก���G�%"�"ก����������K"ก�@� 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
24  ก��%����
%���
��A$�@T?ก����"�ก%H��I��"�	"ก���?�U�
ก̂�U(���
�"$���ก$U��A�กก����?ก�������"�#�
'����I%��$��%�d"��"�	"`"�]H.�. 2553 `"'�I�����"�	"M"@���	�����'��ก����ก�������@��ก̂�U%�K�"
ก�IAก���A���G�L�� Mckinsey&Company %�d"��"�	"`"�]H.�. 2573 ((.�. 2030)  
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?���HB 70  ก��%����
%���
��"�	"ก���?�U�
ก^�U%�K�"ก�IAก 
 

(���
�"%(����>@�"ก�$ก�IM�@����I%�� %�@" ก�$กก��H�f"�����I��� (CDM) %�d"
(���M���M"R��'���G�"�ก��"(�Iก���ก��H�f"�%��
&ก�A��I���(��M@��������AI`��%�d"%(�K����K�
`"ก����ก
��I

"�%����I%�d"L�ก�����%��
&ก�A`"ก��H�f"�����(���
�"%(���� ก��
��%(��IM�$����V`M�%Mc"�@�L�ก�������I%��$��AI$����
��IL��"�`"ก��%H���HKV"����#�$��A�ก����ก��
W��`���"	������M��I�������@�����ก��%�����"�����W�HW?����ก��`"��AA	
�"�����$�@��ก"�ก 
%"K���A�ก(����	@���ก`"ก���G�%"�"��"`"��'��#�$������กก�@���'�H�����" L�ก��>?���Iก�
ก��
L(��ก�� CDM �@�"`M�@AR��	@����ก��H�f"�L(��ก��`"W�(H�����"%�d"M��ก`"��AA	
�" ��@%�K��
��I%����(���H����`"���"'���?�'@����� ก����I��"��IL��"��IM�@��W�(��&-%�ก�" ก����

(����@��%M�K�A�ก�@����I%�� ��� AI�G�`M���I%��$�������T��
��IL��"����"ก���"	��ก
��#�
A�ก(����@���K��IM�@����I%��$������ก'RV" ��@��$�กc��� ก���G�%"�"ก��%HK��%H���HKV"����#�$��'��
��I%��%�d"%�K���%�@��@�" ก�������L�ก��A�ก(�����IM"�ก%�K���L�ก���"%HK��H�f"�����
(���
�"%(����`"��I%��$��%HK��ก����ก%�����"%(����`"��I%����I%HK���@�%����ก���"	��ก
��#�
$��`"
��
��

$��e กc��(���%�d"$��?� T����ก��A����V��?"��ก���ก����ก%�����"(���
�"%(����
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��@������I���B�W�HL��`���?��

'������M��ก���H���M@���I%��$��%�d"��@�

 H������V�`��
ก��	�B��

�MW�(��IA	�W�( >��>��"���>��ก��"A�ก��I%�c"(�����
>����
�@����(� 
(Corporate Social Responsibility, CSR) �@��%����`M�%ก��ก��%H���HKV"����#�$����I�@�%�����M�@�
�I��(���
�"'RV"`"��I%�� 
 

� ��ก��8�
ก������	 
� 
 

%"K���A�ก���M�%�K���L�ก���"��I(���
�"%(������?@`"ก�I��"��� AR�����AX���HM��ก���
��I���"`M�%'���@��ก�
ก�I
�"ก��(���
�"%(����`"W�(�#�$�� L��'�LX"�%HK��%�d"M��ก&�" 
M�K�M��ก���%HK��'��H���$�� ��I�@��	���ก��'�%กc
(@������ก%HK��ก���G�%"�"ก�� ก�I����
���H��ก�B���������I�����������$����I�����H�"B�`M����
����ก�"�@�`"��AA	
�" (ก��
��� 3) 
 

 
 
 

?���HB 71  ก��
ก���A��%�K�" '
�"ก��M��ก'��(���
�"%(���A�#�$���H�@�I
��`"W�(%M"K� 
 

ก����%(��IM�`"�@�"��� 3 '��
�"�V�"�
�"	"(G���V�A�'���
ก. %�d"��@�����@�L�ก��
��I(���%�d"$�$��`"ก��%'���@��`"����ก��ก���?�U�
ก^�U%�K�"ก�IAกW��`���"	�����

ก�
 �HB 3  LE����A
� � ��ก��8�
ก������	 
������E������L��J�K ��=�?���8�A
 
 

%�K����"�	ก����� 26 H��A�ก��" 2553 ��(�ก��
��M��A��ก��ก̂�U%�K�"ก�IAก (��(�ก���M��") : �
ก. 
ก�I�������H��ก�B���������I����������� �T��'@���A��%�K�" �I��� '
�"ก��M��ก'��(���
�"%(����
�#�$���H�@�I
��`"W�(%M"K� 
 

"������B���� $HL�A"�
��
?��� >?��G�"��ก���
ก. �T���@� '�I"�V%������'
�"ก��M��ก���
��I���"`M�%���%��"`"ก��'��(���
�"%(����A�กก����?ก�#� L��ก��'��G�%"�LX"������"$�%�d"M��ก&�"
%HK�������@���L(��ก�� M�K���ก����กA?�`M���?ก�#�%HK��H�f"�L(��ก��'��(���
�"%(����L��%A�"�'��
H���$�� ��I�@��	�%�d"ก��'�%กc
%��"(@������ก%HK���G�%"�"L(��ก�� UR��%�K����
T��$������(�ก����$����

ก������%���"���@�%'��������@���I���"`"%�K���"�V กc$�@�����T����@�$�� AR�%'��`A$���@��@�AI%�d"ก��
�G�%"�"ก��`" 2 ก���(K� ก�����ก >?�����G�%"�"L(��ก��H�f"�(���
�"%(����A�กก����?ก�#�$�@%'��`Aก�$ก
ก��H�f"�L(��ก�����ก�$กก��H�f"�����I��� (CDM Project) UR����(���U�
U��"��I`��%���"�"ก�@�AI
$����
%��"��
��" �@�"��กก���M"R��(K�%�d"'
�"ก��M��ก�����I���"%HK����IL��"�`"ก��'����"ก���
$�� M�K�%���ก%กc
%��"(@������กM�K�(@�`��A@���@��e M�K���%A�"�`���G�%"�LX"�%HK����IL��"���@���K�"... 
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�M��I�����@�����ก��%�����"�����W�HW?����ก�� %�@" L(��ก��ก�$กก��H�f"�����I��� %�d"$�
$����ก��I��(���%������	กก�I
�"ก�� "�กA�ก"�V"���� ก��%H���HKV"����#�$�� (��"�#���ก) L��ก��
%'���@�� REDD+ ���$�@��(������%A"%�K���'��(���
�"%(�������%ก��'RV" ��I��I%��$�����$�@��
(���H����`"ก���G�%"�"ก��A���G����'���ก��`" COP 16  
 

���"�V" ก���G�%"�"ก���"�
�"	"`M���ก��%H���HKV"�����"�#�����(���
�"%(�������
�G�%"�"ก��%��L��M"@����"'����I%��$�� >?����%ก����'���������ก��%�����ก��`M����ก	� �����(���
"@�%�K��TK� L��@�`� %HK���
W�H'��ก��M��ก�����I���"��กA�ก(���(��'��>?����%ก����'�����V�
�#��>?�%�d"%A��'��L(��ก����I>?���
UKV�(���
�"%(���� 
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 ��HB 5 
 

����C�ก����E��L�K��
���
L�K 
 

����C�ก����E�� 
 
  ก����A��%�K���ก���"	��ก
��#�$������ก�$ก���%��
&������'��(���
�"%(������	�
>�ก����A��$�� ���"�V 
 
 ก��%�����"�����W�HW?����ก��L�ก%�d"%�K������%ก��'RV"A��� ��ก�������
��@��%�d"%�กX�"��
�@�ก��%H���'RV"'���	�MW?��%X����'��L�ก��V���@ก��������
��� 20 %�d">�%"K�����A�กก�Aก���'��
�"	
�� "�"���I%���@���@��ก�"����M��"����`"ก���ก�$'���M��@��ก�"��@
"(�����
>����

�����ก�@��ก�"��I'RV"ก�
'��(��������T'����@�I��I%�� �	ก��I%��%Mc"H�������ก�"�@��#�$��
��I�#���?ก��
�
����@���?�`"ก��
��%�����M�ก��%�����"�����W�HW?����ก�� %"K���A�ก��"$��
�?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��%HK��`��`"ก�����%(��IM���� ��I%��$��%�d"��I%��M"R����$��`M� 
�����
����@��"	������M��I�������@�����ก��%�����"�����W�HW?����ก����IH�B����%ก���L�
$��%�c�%Mc">���IL��"��@��'��ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกA�กก��%H���HKV"����#���Iก��
��
�"���@�"L�
��'����&�������ก��%H���HKV"����#�$��`M�TR������I 40 '��HKV"�����I%�����
"L�
�������V�$��  
 
 ��ก%�d"$��%��
&ก�A ก����?ก�������"�#���ก�����IL��"� 3 ��Iก�� $���ก@ ก��%H���HKV"���
�#�$�� ก��%H������$��A�กก��'��$����ก ��I�@�%����ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U���������	
��
���~�" 30 �] `"ก���Rก
�"�V$���Rก
������ก��%H���H?"'��������W�H%X������I�����ก���?�U�

ก^�U%�K�"ก�IAก'����"�#� 2 �?��

 (K� ก��������ก����?ก�������I�?����"�#��

��(����
����"����'����(�ก���	���Mก����#�$�� (Cluster Management Scenario, CMS) ��I ก��������
ก����?ก�������I�?����"�#����M��ก��
���"��f"������ (Growth Theory Scenario, GTS) >�
ก���Rก
���V`M�%Mc"�@������ก��%H���H?"'��������W�H%X����'����"�#��

��(����`"ก���'�� 
CMS ��"���ก�@�ก���G�%"�"ก����
��`"ก���'��GTS  (K� `"ก�����ก�����ก��%H���H?"������W�H
%X����%�@�ก�
 0.32 ��"�@�$�@�@��] ��I`"ก���������%�@�ก�
 0.77 ��"�@�$�@�@��] %���
%�@�ก�
ก���?�U�

ก^�U(���
�"$���ก$U��%X���� 0.60 ��"(���
�"$���ก$U���@�$�@�@��] ��I 1.46 ��"(���
�" 



 

192 

$���ก$U���@�$�@�@��] ����G���
 ��"�	"`"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��'��ก��� CMS ��I
GTS %�@�ก�
 -60.92 �?L��@���"(���
�"$���ก$U�� ��I-49.42 �?L��@���"(���
�"$���ก$U�� 
��"�	"'����"$��%�@�ก�
 -1,508.53 
���@���" ��I -2,973.9 
���@���" `"ก���'�� CMS ��I 
GTS ����G���
 ก�������"�	"��(@�����
 M���(����@� ก�����	"`"ก�Aก���%HK����ก�������@��
ก^�U%�K�"ก�IAก"�V" ��>���IL��"��K�"��%����A"ก�I�����G�`M��?�(@���AA	
�"�	�B�%�d"
�ก �����
>���
��"W��`"'��ก����?ก�������"�#�%�@�ก�
�����I 15.36 `"ก��� CMS ��I�����I 17.49 
`"ก��� CTS 
 
 ก�����	"��?ก�������"�#�`M���>���Iก�
ก�������'RV"ก�
��AA�����%��
&������M���
��Iก�� $���ก@ ������@�"�� (@�%���L�ก��'�������" ���$��A�ก(���
�"%(���� ��I �?�(@�ก��
��%��
��ก�����"�%�� ��AA�����%��
&��������������ก`M�>�%M�K�"ก�" (K� ����������@�"��
M�K�(@�%���L�ก��'�������"���?� �����G�`M��?�(@���AA	
�"�	�B����� �����>���
��"W��`"���� 
��I ��"�	"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U��%H���'RV" `"'�I������$��A�ก(���
�"%(������I
�?�(@�ก����%��
��ก�����"�%���@�>�
�ก�@�ก����%(��IM�ก�����	" TR�����@�(���
�"%(����AI��
>�
�ก�@�ก���G�%"�"ก����"�#� ��@����(������
U�
U��"��I(����	@���ก`"ก���G�%"�"ก�����
M��ก%ก���'���@����I%�� �G�`M���I%��$����
AI$�@��L�ก��%'���@����I$����
>���IL��"�
A�ก����ก��W��`���"	������M��I�������@�����ก��%�����"�����W�HW?����ก��`"��AA	
�" ��@
L�ก��"�V"AI%�����ก'RV" T����I%��$����ก��%�������������`"�	ก���" ��@��$�กc��� $�@�@�AI��ก��
�"�
�"	"��IH�"Bก���A�กก��%���ก��%A�A��I��
"�"�����M�K�$�@กc��� ��I%��$�����(�
����ก��HKV"����#�$��%H���%��� ���"�V" ��I%��$��(���G�%"�"ก���@�%����ก���"	��ก
��#�$������ก�$ก
(���
�"%(����`"�?��

���%M��I��ก�
W?�����(�'����I%��$��%�� L��%XH�I��@������ ก��
�@�%����>@�"�@�����'��(�����
>����
�@����(�'��M"@����"W�(%�ก�" 
 
 ก��	�B��I��
�MW�(%HK���@�%����ก���"	��ก
��#�$������(���
�"%(����W��`��ก�$ก���
%��
&������ ������@�$�"�V 
 

ก��	�B���� 1: �G�%"�"ก����@�����%�c� (Fast Start) (K� ก����?ก�������"�#�
"�����"'����&
���$�@��(@�%���L�ก��'�������" $�@AG�%�d"����$����
ก���"�
�"	"`�e ��B�ก����?ก�#� CMS M�K� 
GTS $�@��>��@������>���
��"W��`"��ก"�ก %H��I�����>���
��"A�ก��"�#���กก�@������
>���
��"W��`"'��W�(ก��%ก
��L��%X���� �����@��'��ก���G�%"�"ก��%�@""�V (K� ��(�ก��
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�	���Mก����#�$�� `"ก�����������T�?����"�#�`M���>�>���`"�I��
�?� �G�`M�ก����?ก��ก�����T
'���$�����"`"HKV"��������(@�%���L�ก����G� (500 
���@�$�@�@��]) $��  
 

ก��	�B���� 2: ก��`M�ก���"�
�"	" (Subsidy) (K� ก����?ก�������"�#�`"HKV"��������(@�%���
L�ก��'�������"��I��� 500 
���@�$�@�@��]M�K�����	��"`"ก������>�>���$��$�@(@���� (CMS) 
�G�M��
`"ก������ก���?����"�#�`M���ก��%A���%��
L��� (GTS) ��A�@�%����ก����?ก��ก$�`"HKV"���
�����(@�%���L�ก���?�TR� 1,200 
���@�$�@�@��] (%�@" HKV"���'���	��"M�K����ก��%ก
��`"W�(
�I��"��ก%X���%M"K�) $�� ��@��V����ก���"�VAG�%�d"������ก���"�
�"	"ก���G�%"�"��"%HK������"�	"
'�������"`M���G���%H���H����AI`M�L(��ก����ก�I�����$��%H���%���H����AI�G�`M������>���
��"
W��`"%�@�ก�
M�K���กก�@� IRR Hurdle Rate �@�"�I��
ก���"�
�"	"(��AI%�d"%�@�$M�@"�V"
AI����H�A����%�d"ก���$�  
 

ก��	�B���� 3: ����H�A���� (Case by Case) (K� >?���Iก�
ก��(��H�A�����@���(�����AI
���	"M�K�$�@ ��I��&กc����H�A�����@���(��`M�ก���"�
�"	"M�K�$�@  ก��H�A������กAI%ก��'RV"
`"ก��������?ก��"�#�`"HKV"���'��%�ก�"�����(@�%���L�ก��'�������"`"�I��
 2,500 
���@�$�@�@��] 
%"K���A�ก�����>���
��"W��`"��G� ก���"�
�"	"AI��?@`"�I��
���(@�"'����?�%HK�������T>��ก��"
`M�ก�I��'�����$������ก%H���H����AI�G�`M������>���
��"W��`"'��L(��ก����กก�@� IRR 
Hurdle Rate ��@����"���G�(�� %H��IW�(%�ก�"�����%�K�ก����G�%"�"ก�Aก������ก��%ก
���K�"e ���
`M�>���
��"��ก�@�ก����?ก��"�#� 
 

ก��	�B���� 4: $�@�G�%"�"ก�� (No Go) (K� ก�����	"��?ก�������"�#�`"HKV"��������(@�%���
L�ก�������"�I��
��"ก���TR��?���ก >?���Iก�
ก�������%M�	>�L����
B������AI%�K�กก��
�G�%"�"ก��`"ก�Aก����K�"����" %"K���A�ก>���
��"W��`"$��%�d"���"@��R��?�`A`"ก���G�%"�"ก��
��?ก�������"�#���ก 
 
 ก���"�
�"	" (Subsidy) ก����?ก�������"�#���ก(����?@`"�I��
����G�`M���"�#���ก��
�����>���
��"W��`"%X����%���
%�@�ก�
ก���G�B	�ก�Aก��%ก
���K�"e L��%�"�`M��"�
�"	">?���?ก
�������"�#��������"�	"(@�%���L�ก�������" 1,200 
���@�$�@�@��]`"����� 592 
���@���"ก^�U
(���
�"$���ก$U�����T?ก�?�U�
L����"$�� �G�M��
ก������>�>����?� (GTS) ��I 1,077 
���@���"
ก^�U(���
�"$���ก$U�����T?ก�?�U�
 �G�M��
ก������>�>�����G� (CMS) T����"�	"(@�%���L�ก��'��
�����"%�@�ก�
2,500 
���@�$�@�@��] �����ก���"�
�"	"AI%H���'RV"%�d" 2,405 
���@���"ก^�U



 

194 

(���
�"$���ก$U�����T?ก�?�U�
 �G�M��
ก��� CMS ��I 1,780 
���@���"ก^�U(���
�"$���ก$U��
���T?ก�?�U�
 �G�M��
ก��� GTS 
 

��
���
L�K 
 
 %�d"��������
ก�"L������$��@���I%��$��AG�%�d"����%H���HKV"����#�$��`M�$�������I 40 '��
HKV"�����I%��%HK��M��ก%�����(���M��"I�������������������AAI%ก��'RV" ก����������A?�`A>@�"�I


���� (Market mechanism) ��I>@�"�I

%��
&ก�A%��� (Open economy) %�d"�@�����M"R������G�$�� 
��@��$�กc�� ก��%'��TR�L�ก��ก��%H���HKV"����#�$��>@�"ก�$ก�IM�@����I%�� %�@" �"	�����
�M��I�������@�����ก��%�����"�����W�HW?����ก�� %�d"��" ��AAI��'��AG�ก��
����Iก������G�
`M���I%��$��$�@�����TX��L�ก��$����@��%�c����`"��AA	
�" ��@��$��M���(����@�L�ก��%M�@�"�V"
AIT?ก������`"�"�(�T����(���H��������AI'A���	����(�@��e ��ก$� ก������`M����M��@��e ���
'��'���ก��%'���@��`"%���"�"�����T?ก'A��%�d"%�K������%���%�����I��(@�%���L�ก���?� ���"�V" ก��
�@�%����ก���"	��ก
��#�$��`"
��
�'����I%��$������������%��
&ก�AH�%H���AR�%�d"�����ก���
������	�`"�W��I��AA	
�" 
 
 �W��IL�ก���"%�d"
��
��IM�@����I%�������I��(�L�ก��I�	กW�(�@�"'����I%��
$��กG����`M�(����"`A%�d"��@���?� %"K���A�ก>�ก�I�
'��ก��%�����"�����W�HW?����ก��$��
%�d"%�K���`ก�������I$��%Mc"��IA�ก
� (���ก�I�������ก�ก����������"'���W�H��ก��กcT?กA�

���%'��$��@�����%M�	%ก��A�กก��%H���'RV"'��ก^�U%�K�"ก�IAก��I�W��IL�ก���") ก���ก�$'
���M�AR��	@������"%M�	M��ก(K�ก����ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกA�กก�Aก���'���"	
����I%�@�
�@�%�����M�@��I��(���
�"A�ก�#�$�� ก�������`��%(�K����K����%��
&������>@�"�I

����'��
(���
�"AR�%�d"�"����M"R��`"ก���ก�$'���M��@��'����I��(�L�ก������(����ก�
"L�
��
%H���HKV"����#�$��'����I%��$�� 
 
 ก��H�f"��I

����(���
�"$���G�`M�ก^�U%�K�"ก�IAก�������$�����?�(@����%�@"��"���H�� 
��������(�������(���`M�ก�
%A��'����I�����T%�����"L�"ก������B��$�� ก���Rก
�"�V$��%�"��"Iก��
H�f"�ก����ก%�����"(���
�"
"HKV"&�"��I���
�"���`AA�ก ���
��`M�@�����
?���� '��
H�I
����%�cAH�I%A����?@M��W?��H���	��%�����ก�@��$���@� ��@��`M�@%����@��%�cก �@��%�cก%�����I"VG�� 
��@`"ก���'��(���
�"%(����A�กW�(�#�$��AI%"�" �M�?@$��������#�%�cก �#�%�cก%�K����@��#�`M�@� 
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%"K���A�กW?�����(�`"��AA	
�"'����I%��$��$�@�����TM�HKV"���>K"`M�@%HK����?กM�K�~��"~?�#�$��
�@�� ก��%H���HKV"����#�$��AR�(��%������"A�ก�����@��e `"HKV"����@��e  
 
 �I

ก������'��(���
�"%(����A�กW�(�#�$�������(��AI%�KV�`M�(���
�"%(����A�ก�#�
�	��" ��"�#�%��
&ก�A ��"�#�%�ก�"�

���W�(� ��"�#�%HK��ก��H�f"��"
� ��I ��"�#�'��
��& ����A">?��������ก��(���
�"%(����%HK��ก��M�ก����(���
�"~	����"��'���"M�K�%HK��ก�������
A���G�"Rก(�����
>����
'����(�ก�$����L�ก��H
%A���I��ก%�����"(���
�"%(����ก�"�

��
M��กก����I��@����ก�A��ก
�I �ก��A����V��?"����ก%�����"(���
�" (Carbon Exchange Platform)� 
%�d"�@�����M"R������G�`M�
���	���T	��I��(����ก�@��$�� %"K���A�ก(���
�"����ก
�I%�d"��"���H��
��I%W�M"R�����%���ก�@� ��"���H�����W�H ���"�V" ก��"G�HKV"&�"ก���G�%"�"��"'��B"�(�������
�?��

'��>?���ก��I>?�ก?��K�����I�	ก��`��ก�
�?"����ก%�����"(���
�"%(�����G�M��
W�(�#�$��AR�
"@�AI��(���%M��I����I%�d"$�$��`"������
��� (W�H��� 72) 
 

 
 
?���HB 72  ก��
�"�(���(���?"����ก%�����"(���
�" 
 
 W�H��� 72  ��V`M�%Mc"�@�>?�������@�"$���@�"%���ก�
ก�Aก���(���
�"%(������ 3 ก�	@� (K� 
 

1.  >?�����G�M"�����%�d"("ก��� (Carbon Exchange Platform M�K� Clearing House) �G�M"�����
�@���G�"��(����I��ก`M�%ก��ก����ก%�����" �����V��G�M"�����
��M��A��ก����I%�d"��	M
����
'��%(����`"��AA	
�"��I�"�(� �?����I���A��
 Portfolio '��(���
�"`M��ก@�����ก %"K���A�ก
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(���
�"���W�HA�ก��"$����(	���ก
�I$�@(��" ��L�ก�����%H�����I����$�� (%�@"$~�#� ����ก��
ก�"$�� ���~�")  
 

2.  >?�>�����I�����H����B��%M"K�������ก^�U%�K�"ก�IAก�������$�� (C Depositors): $���ก@ 
>?���Iก�
ก����"�#� UR����M����?��

��I'"����V���@(���%�K�" �	��" 
��
��%�ก�" ��I
M"@����"'����&  
 

3.  >?�����ก����
UKV���I�"�
�"	"ก����ก%�����"(���
�"M�K�������ก^�U%�K�"ก�IAก���
����$�� (C Borrowers): ก����ก%�����"`"���"�V$�@$��M���TR�ก��"G���"$����กA�กHKV"��� ��@%�d"
ก����ก%�����"���B�'��(���
�"���%ก��A�ก��"$�� L����"$�����(���?ก��?@`"���� ��(�ก���I
M"@����"����"`A`"(���
�"%(������$��M��กM����?��

 ��@L���@�"��ก������กAI%�d"
��
��
�������ก������(�����
>����
�@����(� (Corporate Social Responsibility, CSR) M"@��B	�ก�A���
����ก��%HK��$�M�ก�
 (Offset) ก�
ก�������@��ก^�U%�K�"ก�IAกA�ก(���
�"~	����"�� (carbon 
footprint) '���"%�� ��IW�(��&����G�M"�����ก�I�	�"ก���"	��ก
��#�$�� "�กA�ก"�V"���� ��A��(���
%�d"$�$�����M"@����"A�ก�@����I%����(����"`A%'���@��UKV���I�"�
�"	"(���
�"%(����'��
��I%��$��$�� UR��������ก��%A�A��ก��`"%�K��"$'�@��e `M�%�d"���%���
����ก@�" 
 
 ก��A����V��?"����ก%�����"(���
�" (Carbon Exchange Platform) ����ก
�I%M�K�"W?%'�
"VG��'c�`"�I%����������@�" (K� �@�"������%Mc"$��A�กW��"�ก (Above Surface) ��I�@�"�������
%�����ก��W��`"%XH�I>?�%ก����'��� (Above Surface) �������`"W�H��� 73 
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?���HB 73  ก��%�����ก��A����V��?"����ก%�����"(���
�" 
 

ก��%��������A����V��?"����ก%�����"(���
�" ��'�V"��"����@�$�"�V 
 

1.  �@�"%�����ก�� (Below Surface) 
 

1.1  ก���Rก
�%ก����ก�
%�("�( %��
&������ ��Iก������'��(���
�"A�กW�(�#�$�� 
 

1.2.  ก���Rก
��"����`"ก��A����V��?"����ก%�����"(���
�" 
 

1.3.  ก�����L(�������ก��
��M��A��ก�� 
 

1.4.  ก������I

ก�����A��� ก�������">� ��Iก�����A��
������(���
�"
%(���� H������V�
������ก%�����"(���
�" (Carbon Registry System) 
 

1.5.  ก����กก�M��� ก��I%
��
%HK��%�KV�`M�ก���G�%"�"ก��T?ก�������ก�M��� 
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 2.  �@�"�G�%"�"ก��  (Below Surface) 
 

2.1  �?"����ก%�����"(���
�" 
2.2.  ก��`M�ก���"�
�"	"���ก��%��" 
2.3.  ก���@�%����ก��%ก
�� 
2.4.  ก����������$� ��Iก�������

%A�IA�ก�	@�%���M���M��ก 

 
 ก���G�%"�"��"'���?"����ก%�����"(���
�"AI����I���B�W�H��ก"���%H���`�"�V"'RV"ก�

(���H����'��ก��%�����ก����I��I���B�W�H`"ก���G�%"�"��"(�
(?@ก�" �G�M��
%ก
��ก�>?�%�d"
%A��'����"�#�AG�%�d"��������I

ก�����A��� (monitoring) ก�������">� (Reporting) `M�%�d"�I

 
%"K���A�กก��'��M�K�ก����
ก���"�
�"	"��V���?@
"HKV"&�"'��������(���
�"$���ก$U�����T?ก
�?�U�
  
 
 ก���"	��ก
��#�$������ก�$ก'��(���
�"%(����$�@�@�AI%�d"L�ก�����%�KV�>@�"�"	�����
�M��I�������@�����ก��%�����"�����W�HW?����ก�� M�K� ก��A����V��?"����ก%�����"(���
�"
W��`��%�K��"$'��I
��
�'����I%��$��%��กc��� %�d"ก���ก����M�����'���ก���IM�@����I%�� 
"L�
��`"��I%�� %(�K����K����%��
&��������Iก�$ก����TK��@�%�d"ก���ก����M��������%M�	
��V���V"  ���M��#�%�K���L��� ก���?�%���HKV"����#� ก���?�%�����"$��W��"�ก%'��#���I���M�ก��
%�����"�����W�HW?����ก���@������ก%M�����A�กก��%H�����I��ก� ก���G�ก�Aก�����IA���G�"Rก
'���"	
����V���V" ก���G��ก�����#�$����Iก��A��ก���#�$����@�������K"AI�G�`M��#�$��(���?@(?@ก�

��I%��$�� T��$��ก��"���"G���I���
������H�I
����L�������ก�@��$��%�K��H.�. 2519 (��I���(�
��"����) �@� 
 

*...+,�-.���ก�/�01/��2�2-+�3�45ก67� 8�/,+�39�6���:�ก;<�ก�����ก�/�01/��=�8>6��?�
8�.��ก@��/�01/�/,5��37�...A 

<�.=�B�13�;-<�.3-/�75�69�,C�1?<�7�D�53�E (2519) 
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���������L�J�N��H  
 
�?����B��� 
 

��"�#�'	"��@(G��� ��V���?@`"��������G�
�M���L����I�G�
�$>@L�" ����ก��� �H�@ ��A	�H�ก��
%��"�	����� 18 21 32 TR� 18 28 44 %M"K� ��I%��"������ 100 24 49 TR� 100 30 60 �I��"��ก W��`��ก��
กG�ก�
�?��'����(�ก���	���Mก����#�$�� (���.) 
 

��"��"�#�'	"��@(G���%�d"��"�#�L(��ก����� 1 ��IL(��ก����� 2  ��?ก����>"H�f"�
%��
&ก�A��I���(��M@����� L��`���
��I���'�����.���$����
ก���"	����`M��G�%"�"ก����?ก�#�
`"%'��#����"�M@������#���@(G��� �G�%"�"ก����?ก�������"�#�$����ก��V���@�] H.�. 2511-2528 ��� 
18 ���� %"KV�����G�%"�"ก�� 19,825 $�@ ������A��I%
��" ��@��$�กc��� %�K����ก�����HKV"���L��`��
%(�K����K� GPS (Global Positioning System) AIH
�@�HKV"�������%�cก"��� (19,738 $�@) �������`"
�����>"�ก��� 1 
 
�?��?D�������	 
 

�W�HHKV"�����"�#�L������$� AI%�d"W?%'� ���
ก�
�@��M����Rก ��(����?�A�ก�I��
"VG��I%� 
350-700 %��� H
M�"L>�@ก�IA����?@����$� (W�H>"�ก��� 2) ��ก
�I��"�@�"��ก%�d"��"ก��� 
��
�M@���%"KV���"�@�"�"���� ��"
"����"VG���� �����ก�������"%�d"ก����"ก���TR�A�� ��"��������T	��?@
`"%ก�����"ก���TR��?� ������B��	��M��HK��(�%U����?� ~��~�������%�d"��IL��"�����G� 
LH���%U������%�d"��IL��"����?� (�M����������M���, 2553) 
 

�W�H�	�	"��������`"�]H.�. 2552 ��V`M�%Mc"�@� AG�"�"��"�"�ก�����]'����"�#�'	"��@
(G�����I��� 70 ��" L��(@�%X����"VG��"��I��� 87 �����%����@�%�K�" %�K�"������"�ก�?��	�$���ก@
%�K�"��T	"��" (��%�d" 193.8 �����%��� %�K�"����"$�@�ก$���ก@%�K�" H��A�ก��" B�"��(� ��I 
�ก��(� �	�MW?��%X����������V��]��I��� 21 ����%U�%���� �	�MW?����G��	���I�?��	�(K� %�K�"
�ก��(� (12.4 ����) ��I H�
W�(� (25.82 ����) ����G���
 �������`"�����>"�ก��� 2 
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ก����Dก����������� 
 

ก����?ก��"�#�'����(�ก���	���Mก����#�$�� (���.) ��M����?��

��IM����I�I��?ก 
`"ก���Rก
�"�V$���G�%"�"ก����%(��IM�����?��

ก����?ก�������"�#�`"��AA	
�"AI����
���~�" 
30 �] L��`"�]��ก���%������?กAI��ก��%�����ก��T���#� %กc
 ��
 �	�%>� %�����ก��� `�@�	�� �?�����
���HK� ��@�M"@�-%ก���� ��I��ก����?ก%����%�K����ก����� L���I�Iก����?กAI%�d" 4 %��� x 4 
%��� M�K�(��%�d"AG�"�" 100 ��"�@�$�@ ��IAI��ก���?����@��`ก�������@���@�%"K���%�K����"��ก%����
%'���?@�]��� 2-5 %�K��%'���?@�]��� 7 กcAI%������(���%'��'�"`"ก���?��`�@�	����%"K���A�ก��"$����(���
�'c����H����AIL�$�����B������� ��@��@��$�กc�� ���. ���(��G�%"�"ก�Aก�������ก�"$~ ����ก�"
ก����ก��
���$����I
	ก�	ก�R�(���HKV"��� (�
(?@ก�
ก���G���A��c�ก$�� UR��AI%�����G�ก��%�K����"$��
��(����?���กก�@� 150 %Uc"��%��� ก���?����"�#�`"�@���I���ก��?กTR��]���  14 "�V" AI��
���T	��I��(�`M���"��ก%H���(����?�%"K���A�ก��(���M"��"@" ��"$��AR�����%H���(����?�%HK��M���� 
%�K����"��ก�����	(�
 15 �] กcAI�G�%"�"ก��������%HK��`M���"$�������(���%H���H?"�G���" L�������ก
AG�"�" 40 ��"�@�$�@ (%M�K� 60 ��"�@�$�@) ��IAI�G�%"�"ก����������ก(��V�M"R��%�K����"��ก�����	
��I��� 22 �] L�������ก��ก 30 ��"�@�$�@ (%M�K� 30 ��"�@�$�@) %�K����ก(�
���	���~�"��� 30 �] กcAI
�G�ก�����L(@"����V�M�� (
	�%���  ����	'`�, 2552) ��@��@��$�กc��� ��AAI��ก��(����"��ก�����
��ก
�I����V�$��`"������I��� 8 ��" %HK��%�d"ก���"	��ก
���"H�"B	� ��I/M�K� �K���
���~�"`M���
�I���'RV"%�d" 45-60 �] 
 

ก�Aก�����I�I�I%����@��e ����G�%"�"ก��`"ก����?ก�������"�#�������������>"�ก��� 3 
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�����C��ก�HB 1  HKV"���ก����?ก�������"�#���ก��?ก'����"�#�'	"��@(G��� 
 

L����u 
@������ 
�HB��Dก 

�K�K��Dก 
��AQ
�HB���

�K� H�� (��J) 
��AQ
�HB��� 
GPS (��J) 

��AQ
�HB=8� 
C�C��� (��J) 

��AQ
�HB��J=8�
C�C��� (��J) 

8����8�� 

2511 ��ก ��
���~�"��� 2 944 910    
2512 ��ก ��
���~�"��� 2 954 1112  168  
2513 ��ก ��
���~�"��� 2 998 966    
2514 ��ก ��
���~�"��� 2 1211 1126  72  
2515 ��ก 4x4 1052 1107 486 249 �G�$��
���@�" 
2516 ��ก 4x4 1354 1274 1075 199  
2517 ��ก ��
���~�"��� 2 986 941  140  
2518 ��ก 4x4 1166 1021 692 329  
2519 ��ก 4x4 1045 955 626 329  
2520 ��ก 4x4 990 852 417 634 �@�(K"HKV"��� zone C 
2521 ��ก 4x4 1635 1599 818 781  
2522 ��ก 4x4 1170 1245 1023 222  
2523 ��ก 4x4 1425 1320 1188 132  
2524 ��ก 4x4 1520 1881 1520 361  
2525 ��ก 4x4 475 432 432   
2526 ��ก 4x4 930 884 350 934  
2527 ��ก 4x4 1000 1143 900 243  
2528 ��ก 4x4 970 970 873 97   

    ��� 19825 19738 10400 4890   

M���%M�	: `"�] 2552 ��"�#�'	"��@(G���$���G�%"�"ก���@�(K"HKV"�����"�#�`"%'��"	��ก
� (�#����"
�M@����� Zone C) `M�ก�
ก���#�$�� HKV"��������] 2550 `"HKV"��� 199 $�@ HKV"������� 2526 
HKV"��� 400 $�@ ��� 599 $�@ 
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?��C��ก�HB 1  ��"�#�W��`��ก��กG�ก�
�?��'����"�#�'	"��@(G���  
�����: ��"�#�'	"��@(G��� (2553) 
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�����C��ก�HB 2  '���?��	�	"����������"�#�'	"��@(G��� H.�. 2552 
 

�� 
�68?D�� (
����r��rH��) 
��A
� 

������ก ��������� �t�HB��D���� �t�HB��BN���� 

�ก��(� 0 0 27.95 12.38 
ก	�W�H�"B� 4 3 32.91 17.9 
��"�(� 3 66 34.35 21.43 
%�
��" 6 99.6 35.01 24.88 
H�
W�(� 5 92.7 35.22 25.82 
��T	"��" 11 193.8 31.83 22.46 
ก�ก��(� 10 181.7 31.76 22.45 
���M�(� 8 158 32.76 23.03 
ก�"���" 17 194.7 32.14 22.3 
�	��(� 6 54.5 31.69 22.28 
H��A�ก��" 0 0 33.3 19.72 
B�"��(� 0 0 28.59 18.18 
��� 70    
%X���� 6.25 87 32.04 21.07 

�����: ��"�#�'	"��@(G��� (2552) 
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?��C��ก�HB 2  �W�HW?����I%��'����"�#�'	"��@(G��� 
�����: ��"�#�'	"��@(G��� (2553) 
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�����C��ก�HB 3  กG�M"�ก��`"ก���G�%"�"��?ก�������"�#�`"��
���~�"������  
 

 ก�Eก��� �K�K���� �u�HB�N�����ก�� 
1 T���#�%�����HKV"��� �G�M��
��
���~�"��ก 1 
2 ก��%กc
��
 B�"��(� � %�
��" 1 
3 %�����M��ก M�����?ก - ��กM��กM�����?ก ��"�(� � %�
��" 1 
4 %�����ก���$��-%M��� ��"�(� � %�
��" 1 
5 ก����?ก H�
W�(� - ��T	"��" 1 
6 ��?กU@�� %�K����� 2 
7 ������HK� 1 (�����ก��, ����HKV"���) H�
W�(� - ��T	"��", 

ก�ก��(�-���M�(� 
1-6 

8 `�@�	��(��V���� 1 (%XH�I��"�����?ก%����) H�
W�(� - ��T	"��", 
ก�ก��(�-���M�(� 

 

9 ������HK� 2 (`�����T��%���"��V�HKV"��� ) ��T	"��" -ก�ก��(�.  
���M�(� -ก�"���" 

1 

10 `�@�	��(��V���� 2 (%XH�I��"�����?ก%����)  1-2 
11 ��@�M"@�-%ก���� ���M�(� - ก�"���" 1-2 
12 ������HK� 3 (����ก�"$~�

ก��ก���) H��A�ก��" - B�"��(� 1-2 
13 ����ก�"$~L��A	�$~���%>� H��A�ก��" - B�"��(� 1 
14 �G���A��"$�� % ��������Iก��

%A���%��
L�  �ก��(� - ก	�W�H�"B� 
 

15 ������HK� �G�(����I�����" ��T	"��" - ก�"���" M���ก�������� 
16 ����ก�"$~ H��A�ก��" - B�"��(� �	ก�] 
17 �G���A��c�ก$�� FIS  �ก��(� - ก	�W�H�"B� �	ก�] 
18 �?��������Aก����IU@��
G��	� B�"��(� - �ก��(� �	ก�] 
19 ����ก�"ก����ก��
���$����I
	ก�	ก�R�(��� �ก��(� - B�"��(� �	ก�] 
20 %กc
���HK���I%�
$����กA�ก��"�#� �G�M��
��"�#������L��$~~�� 

������ 
�	ก�] 
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���Hก����K����ก���D�r� กq�r���	 
���

ก�r�	�
���������ก 
 

ก����I%��"������ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U����'�V"��"����G�(�� 2 '�V"��"$���ก@  
 

1.  ก��M�(���(������H�"B��IM�@��%��">@�"�?"��ก���%H����ก��I(����?�   
2.  ก����I%��"������W�H��Iก����I%��"ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�� 

 
ก��8������������	�K8�J������CJ���D��	ก�����H��
กL�K�����D� 
 

ก���G���AW�(�"��$��A��%กc
'���?�(���L������
 � L("��" (GBH0) (���L������

%H����ก (GBH130) ��I (����?�%�K�"��� (H) A�ก��"��ก�����?ก`"��"�#�'	"(G��� A��M����H�@ 
��V���@��"��ก%H���%������?ก`"�]��ก���	 1 �] A"TR���"��ก��������	 41 �] AG�"�" 1,139 ��" UR����	�$�� 
��������>"�ก��� 4 
 

�

AG�������`��`"ก����I%��"(������H�"B� $���ก@ D-H Relationship H�f"�L�� Ishizuka 
(1991) U���%�d"L���ก��
"�I

���
���ก��`" MS-DOS ver. 4 M�K��?�ก�@� UR��`"�I

���
��� 
ก��'�� Windows 2000 กc��������T�����
L���ก��"�V$�� ��@�����G�%"�"ก��`"M���'�� DOS 
prompt >���HB�'��(������H�"B����L�%����ก'��%��">@�"�?"��ก���%H����ก (DBH) ��I(���
�?� (Ht) ����
"M"��A�'��L���ก�� �������W�H>"�ก��� 3 
 

(@�(����A�กL���ก����I���>� (K� A  =  0.316;  h  =  1.6266  ��I Hmax =   34.595  ��I
%�K��"G���"���`"��ก�����L�%����ก(������H�"B����� (������H�"B��IM�@�� DBH ��I H AI��
��ก
�I�����ก����� 1 
 

Ht = 1/(3.165 DBH1.6266 +  0.029) ..........................................  ��ก����� 1 
 

W�H>"�ก��� 3 ����`M�%Mc"�@�(������H�"B�`"�?��

���L�%����ก�IM�@��(���L�%��"
>@�"�?"��ก���%H����ก��I(����?����$��A�ก(��H��%����L���ก�������T%�d"�����"'���	�
'���?������ก��%กc
A�กW�(�"��(��
(�	���"�#���ก(�
��V"���	(�
��
���~�"$��%�d"��@���� 
(root-mean square error = 1.583) 
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�����C��ก�HB 4  '���?��G���A���ก��W�H'����"��ก �. �@�����	�@��e `"��"�#�'	"(G��� 
 

 Average Standard Deviation 
Age GBH0 (cm) GBH130 (cm) H (m) GBH0 (cm) GBH130(cm) H (m) 
1 13.47 7.77 2.16 3.16 2.90 0.67 
2 18.42 11.19 3.37 5.31 4.88 1.10 
3 27.52 20.11 7.01 10.78 8.52 2.92 
4 36.37 27.08 7.46 13.08 10.33 2.41 
5 37.20 27.50 7.29 8.88 7.59 1.61 
6 32.49 24.85 7.34 10.68 8.98 2.53 
7 53.53 42.61 15.05 14.62 12.77 4.24 
8 45.20 35.83 8.83 17.09 13.45 3.23 
9 40.13 31.60 10.10 17.09 13.45 3.23 
17 88.57 69.47 18.46 23.83 19.43 2.15 
18 54.32 41.35 12.13 14.28 11.81 2.19 
20 74.07 60.30 17.20 15.60 13.50 2.35 
21 62.10 48.32 13.03 12.22 10.62 2.78 
22 74.27 58.53 18.48 14.75 12.50 3.42 
27 80.61 63.65 20.29 21.16 16.99 3.74 
28 103.90 83.60 25.35 23.07 17.34 3.82 
29 97.38 74.81 25.60 23.61 18.26 4.57 
30 91.96 74.12 25.66 20.11 16.14 3.61 
31 127.70 105.17 24.12 16.39 15.64 3.44 
32 119.96 96.69 26.44 30.54 23.48 3.73 
33 117.21 97.24 23.14 24.14 18.82 2.40 
34 114.60 93.23 23.15 24.07 20.35 4.03 
35 109.14 91.38 21.88 22.39 19.18 3.85 
36 103.67 83.84 23.41 24.90 21.71 2.22 
38 144.96 125.28 26.20 38.26 36.95 2.82 
40 211.55 177.73 31.27 33.76 19.19 3.69 
41 126.67 107.17 23.70 30.90 29.09 4.40 
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?��C��ก�HB 3  >���HB�(������H�"B�(���L�%��">@��?"��ก���%H����ก��I(����?� 
 
ก����K�������@H�?�� L�K�����6ก���D�r� กq�r���	 
���

ก�r�	 
 

Carbon pool ���กG�M"�`"ก���Rก
�"�V (K� �@�"���%M"K���" (above ground) ��I �@�"�����?@`��
��" (below ground) 
 

1.  ก����I%��"������W�H%
KV����" 
 

ก����I%��"������W�H%M"K�HKV"��" (Above Ground Carbon) AI`����ก���L�����ก
�����ก�����
����%�d"%(�K����K�M��ก (������  �����I
���� ��I(�I 2546) L��(@�H�����%��������G�(��
$���ก@%��">@�"�?"��ก���%H����ก (DBH) ��I(����?� (H) %"K���A�ก��V����(@�"�V��(������H�"B�ก�

ก��%H����������$����กก�@�(@�H�����%�����K�"e ก�@��(K� ก��%H����������$����(@�%�@�ก�
ก��%H���
'��'"��%��">@��?"��ก��� 2 �@�" (����?���I(@������?�����#�$�� 1 �@�" L����I��� M�K�
"�กก��(����#�$��
���@�"�����"�@�(���%H���H?"'��%��">@�"�?"��ก���'����"$�������B�H� 2/3 
M�K� 3/4 �@�(���%H���H?"�������$�� (Flesalo, 1956; Philip, 1994 ����`" �����  ��I����"B� ��I 
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'������  ����T�H�, 2548) "�กA�ก"�V"���� ก��`��(@� DBH2Ht "�VAI�@����(���������"'��
'���?�$��%�d"��@����%�K����ก���Rก
����ก�"`"M���e HKV"��� ��IM�����V"���	 (������  �����I
���� 
��I ก�"��"�"��  >������, 2545)  
 

ก����I%��"������W�H��I�������$��$��`����ก���L�����ก���H�f"�L��  
������  �����I
���� ��I(�I (2546) ���"�V 
 

Ws = 0.0271 DBH2Ht 0.9435   R2= 0.9915 ........................................... ��ก����� 2 
Wt = 0.0358 DBH2Ht 0.9468      R2= 0.9851........................................... ��ก����� 3 
Vs = 0.00009 DBH2Ht 0.8904    R2= 0.9967 .......................................... ��ก����� 4 

 
L��  Ws  =  ������W�H'���G���" (ก�L�ก���/��"/�]) 

Wt   =  ������W�H%M"K�HKV"��"��V�M�� (ก�L�ก���/��"/�]) 
Vs   =   �������$�� (�?ก
��ก�%���) 

 
�G�M��
������W�H`����" (Below ground biomass) ��(@�%�@�ก�
 0.24 (ก���	���"�M@����� 

������#���IH�"B	�HK�, 2553) 
 

ก����I%��"������W�HAI���(����ก�
ก����?ก�������"�#���ก'�����. UR�����I�I
ก����?ก%������"'"�� 4 x 4 %��� M�K� 100 ��"�@�$�@"�V" AI��ก��������'����I�I��?@ 2 �@��%��� 
(K� �@����ก%�K����"�#������	 15 �] AI��ก�����~�"��กAG�"�" 40 ��" %M�K�$��`"���� 60 ��" ��I
�@��������%�K����"�#������	��I��� 22 �] L����������ก��ก 30 ��" %M�K�$�����(��V��	�����%�K��
(�
�I�I���~�"AG�"�" 30 ��" ก��������`"�@��������"�V��AAI�G�%"�"ก��%�c�ก�@�M�K����ก�@� 22 �]
$�
��� ��@�@�"`M�@������กAI��?@`"�@�� 20-24 �] ��"������~�"����`"�@�������ก�������� AI$�@'	�
��ก��ก��I��@����V�$��`"���� �G�M��
ก�������"$��%�K��(�
��
���~�""�V" กc$�@AG�%�d"���AI����
�G�%"�"ก��%�K���]��� 30 ��@��%(�@�(��� �����T���~�"$��ก@�"M�K�M��� 'RV"ก�
(�������ก��$����I
ก��
��M��A��ก����"�#� 
 

W�H>"�ก��� 4  ����������W�H'����"�#����. ���'���?�'��
�����#�$�� (Forest 
Inventory System, FIS) ��Iก@�"���AI��ก�����
��ก��������B��������`"M��'�� 2. 
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?��C��ก�HB 4  ������W�H'����"�#����. �����V"���	ก@�"�����ก�����
��ก�� 
 

2.  ก�����
'���?�ก��%��
L� (smooth curve)   
 

%"K���A�กก����%(��IM�$��`��'���?�M��ก��V"���	A�กM�����"�#�%HK��%�d"�����" 
%"K���A�ก$�@�����TM�'���?�ก��%��
L�������
���~�" (1-30 �]) A�ก��"�#�%H�����"%����$�� 
ก�����
%��"ก��%��
L�`M�%"��"%HK���
'������'��ก���Rก
� AR�$��`��L���ก�� Richards ���H�f"�
L�� Ishizuka (1991) ��I`��`"��"���"��A���#�$��'��ก���	���"B������� ������#���IH�"B	�HK� 
%HK��%�d"%(�K����K�`"ก��M�(������H�"B��IM�@��ก��%��
L���I%��� `"ก��"�VAI%�d"ก��M���ก��
(������H�"B�'��%A���%��
L�'����"��ก`"�@�����	 1-15 �] (W�H>"�ก��� 5) �@��ก@�"ก��������
(��V���� 2 `"�@�� 16-21 �] (W�H>"�ก��� 6) 
 

ก��%��
L�'����"��ก`"�@�����	 22-30 �] '����"�#���ก$�@���?��

������%A" %"K���A�ก
���B�H�'��ก��(�������ก��$����I�?��

ก�����~�"��(���� (cluster management) �G�`M�
L���ก�� Richards $�@%M��I�� `"ก��M�(������H�"B�'����I%��"ก��%��
L�'����"�#�ก�

�@��%��� ���"�V" AR���I%��"L�������(@�%X����ก��%��
L�'��%��">@�"�?"��ก��� (DBH) A�กก��
���A���W�(�"�� UR��%�@�ก�
�����I 4.47 �@��]  
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?��C��ก�HB 5  >���HB�ก�����
��ก������ Richards  '����"�#�`"�@�����	 1-15 �] 
 

 
 

?��C��ก�HB 6  >���HB�ก�����
��ก������ Richards  '����"�#�`"�@�����	 16-21 �] 
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A�ก>�'��L���ก�� Richards Function ������$����������`"W�H>"�ก��� 5 ��I 6 
�����T��	���ก����I(@�H�����%��������G�(��$����������>"�ก��� 5 
 
�����C��ก�HB 5  ��ก��ก��%��
L�'��������W�H�I��'����"�#������ก�����
���� Richards 

Function 
 

��ก�� G = A(1-Exp(-h*time))^(1/(1-p)) 

 @J��
��� 1 -15 �u @J��
��� 16 -21 �u 

A 120.003 1657.075 
H 0.0693 0.0008 
P 0.389 -0.785 

 
W�H���'��ก�����
ก��%��
L�'����"��ก������B�'�� Richards ����$�����W�H>"�ก

��� 7 
 

ปริมาณสะสมของมวลชีวภาพสะสมที่ปรับดวยโปรแกรม Richards Function
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มวลชีวภาพสะสม ปรับดวย Richards Function

การตัดสางครั้งท่ี 1 การตัดสางครั้งท่ี 2

1
2

 
 
?��C��ก�HB 7  ก�����
�

AG����ก��%��
L�'����"��ก 
 
�����6ก���D�r� กq�r���	 
���

ก�r�	 
 

ก����I%��"������ก���?�U�
ก^�U(���
�"$���ก$U�������T��I%��"$��L�����A�ก
������������W�H���$���G�%"�"ก��������`"�I

����������� UR��%������"A�กก��(G�"��M�����@�"
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'��(���
�"`"������W�H`"%"KV�$�� L��`"ก���Rก
�(��V�"�V`�� carbon fraction of dry matter 
%�@�ก�
(@�%X���������I 51.96 %�@�ก�"�����	ก���	'����"�#� %"K���A�ก$����ก��������	�@��ก�"$�@��>�
�@�������'��(���
�"`"�@�"�@��e '��HK���@����"���G�(�� L��(@�(���%'��'�"'��(���
�"`"
�@�"�@��'��HK�AI��?@��I��������I 49.34 � 53.07 (Jha, 2003) 
 

M���A�ก����������W�H��������@�"'��(���
�" (carbon content) ���� AR������@�`M�
��?@`"�?�'��ก�������@��ก^�U(���
�"$���ก$U��UR���G�$��L��(?�������������W�H����"VG�M"�ก
'��L�%�ก	�'��(���
�"$���ก$U�� (44/12) ��I ����@�"'��(���
�"`""VG�M"�ก�M�� (carbon 
fraction in dry matter) ���M��กก��'�� IPCC (2006) 
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?��C��ก � 
M��ก%ก���(����G�(�����"ก���"	��ก
���@���?� 
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��6�J���AB
ก��
����ก�	
�J���D� (High Conservation Value, HCV) 
 
�N�EN�ก������ 
 

(	�(@�%HK��ก���"	��ก
���@���?� (High Conservation Value, HCV) "�V"M���TR� (	�(@�'��
����������� (	�(@����""�%������� (	�(@����"��f"B�����I���(� ���$����
ก��H�A�����@���(���L��
%�@"�G�(����ก ��V�`"�I��
"�"����� �I��
W?��W�(M�K�`"�I��
L�ก UR��(	�(@�%HK��ก���"	��ก
���@��
�?�"�V AG�%�d"��@����������$����
ก��(	��(��� ���TR��������������ก��M�K��>"%HK��ก��A��ก����I
������%HK��`M��"@`A�������$����
ก��H�A����`M���?@`"�T�"W�H HCV "�V"���(���?@M�K�$����
ก��
H�f"�$�`"���������������'RV" %�K��H�A����TR�(���M������ก�@�� AR�$����%ก���`"ก��H�A�������
%�d"����&�"%����ก�"%HK��ก���I
	TR� (	�(@�(����G�(��'���#�$�� (High Conservation Value 
Forest, HCVF) M�K� (	�(@�(����G�(��'��HKV"��� (High Conservation Value Area, HCVA) L��
กG�M"��I��
(����G�(��'��(	�(@�%HK��ก���"	��ก
���@���?� (HCV) ��ก%�d" 6 �I��
 (K�
(�M����������M���, 2553)  
 

HCV 1 (K� HKV"���������I��
(����G�(���I��
L�ก �I��
W?��W�( M�K��I��
"�"����� `"
���"%�d"�M�@����'��(	�(@����"(���M��กM���������W�H (Biodiversity values) %�@" ��HK�
H��� M�K�������#� �����?@`"�T�"W�HT?ก(	ก(�� (Threaten status) %�@" ���"�L"��`ก���?�H�"B	� 
(Vulnerable) `ก���?�H�"B	� (Endangered) ��I`ก���?�H�"B	���@��������� (Critically endangered)  
 

HCV 2 HKV"���������I��
(����G�(���I��
L�ก �I��
W?��W�( M�K��I��
"�"����� %�K��
H�A����(����G�(���I��
W?�����"� (landscape level areas) UR��%�d"HKV"��������I��ก�'�������������UR��
�@�"`M�@$�@$��%ก��'RV"%�����B������������T%A���%��
L���?@�@��ก�
�"���K�"e $�����B�������
��V�`"���"ก��ก�IA�� (Distribution) ��I(����	ก�	� (Abundance)  
 

HCV 3 (K� HKV"���������I

"�%�����A����?@`"�T�"W�HM���ก (Rare) �T�"W�HT?ก(	ก(��
M�K�`ก���?�H�"B	� (Threatened or Endangered Ecosystems) 
 

HCV 4 (K� HKV"�������@���"�
�"	"�I

"�%��
��ก��'�V"HKV"���&�"%�K����?@`"�T�"ก����
��ก��� %�@" %�d"HKV"�������ก�"�M�@���""VG� (Watershed Protection) M�K�%�d"HKV"���(�
(	�ก��%ก��ก��
H������ (Erosion control)  
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HCV 5 (K� HKV"���UR��%�d"�M�@����'��(�������ก��'�V"HKV"&�"W��`"�	��"����T��"  
 

HCV 6 (K� HKV"�����ก����@�'"
B���%"�����I%H��'���	��"����T��" ���$���G�ก��AG��"ก$�� 
%�@" HKV"����G�(�����"��f"B��� ���""�%������� ���"%��
&ก�AM�K����"���"� UR��ก��AG��"ก
(����G�(�����ก�@����กA��'RV"L��(����@���K�ก�
�	��"����T��"%�d"M��ก 
 
������L�K��6�J���AB
ก��
����ก�	
�J���D� 
 
 �M����������M��� (2553) �G�ก����I%��"��"�#���ก'	"��@(G���`"�	����'��ก���"	��ก
� 
(High Conservation Value-HCV) H
�@�HKV"�����"�#�$�@�����TA����?@`"�I��
(����G�(�����"ก��
�"	��ก
���@���?� `"�I��
 HCV 1 � HCV 6 $�� %"K���A�ก$�@H
H���HK����A����?@`"�W�H�����?@`"
�T�"W�H���"�L"��`ก���?�H�"B	� (Vulnerable) `ก���?�H�"B	� (Endangered) M�K� `ก���?�H�"B	�
��@��������� (Critically endangered) AR�$�@%'��M��ก%ก���ก��H�A����`"�I��
 HCV 1 ��Iก�
ก�

%"K���A�กHKV"����G���A`"(��V�"�V$���G���A`"HKV"�����"�#���ก%�d"�@�"`M�@ ��IH
�@�$����ก�����?ก"�V" 
$�@$����ก��%A�������" (Regeneration) ���B��������������'����"%�� %HK��`M������T
%A���%��
L���I��?@�@��ก�
�"��HK��K�"e ��V�`"���"ก��ก�IA����I(����	ก�	� ���AIH
$��A�ก>�
ก���G���A`"�I��
$������	@" (Sapling) ��Iก���$�� (Seedling) '��$����ก"�V"��I�
(����G�%�cA`"
ก����V����"�����ก AR�H
$����ก`"�I��
"�V"�����ก�G�`M�$�@�����TH�A�����I��
(����G�(��'��
��"��ก`M���?@`"�I��
 HCV 2 $�� ��@��$�กc��� HKV"�����"��ก��������	��ก e "�V" H
�@� ��H���HK�
����T��" (Native species) �����T�	ก%'������I��V���� (Establishment) ��?@`"��"�#�$��M����"�� 
UR���G�`M��W�H��"��ก%M�@�"�V��(���(����(�R����"�"��HK�ก�
�#�B��������?� ��@%"K���A�ก�"��HK�
�@�"`M�@%�d"HK����H
$������e $� �G�`M�$�@A����?@`"�I��
 HCV 1 ������ก�@���� 
  
 %�K��H�A�����I��
(����G�(��'��HKV"�������I��
ก��A�� HCV 3 ��I HCV 4 �I

"�%��
��"�#���ก $�@A��%�d"�I

"�%�����M���ก M�K����@�"�@���"�
�"	"ก��
��ก��'���I

"�%��%�K��
HKV"��������ก��?@`"�W��I��ก��� ��V�`"���"ก������ก�"HKV"�����""VG� ��Iก��(�
(	�ก��H������ 
%"K���A�ก HKV"�����"��ก�@�"`M�@��?ก`"HKV"�����
 ��%H���
��HKV"���%�@�"�V"�����?ก��?@
"%'���@$�@�?�
��"��ก"�ก��Iก�
ก�
ก����?ก��ก"�V"�������I�IM@��H���I��� ��@��"��� 3 x 3 %��� %�K��$����ก
�����	��ก'RV" �G�`M�%ก���@���@���IM�@��%�K�"��� (Forest gap) ��ก`"HKV"�����"��ก�G�`M�>����"��

����I�I'��%�c��"L�����AR��G�`M�%ก��ก���I������" (Soil erosion) �?� �G�`M�(��������T'��
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HKV"�����"��ก�@�ก��%�d"�M�@�����ก�"HKV"�����""VG���Iก��(�
(	�ก��H������'����"��ก ��"���
��ก AR�$�@%'��M��ก%ก���(����G�(�� �I��
 HCV 3 ��I HCV 4  
 
 �@�"�I��
(����G�(�����"ก���"	��ก
���@���?� �I��
��� 5 (HCV 5) A�กก���G���AH
�@� 
�	��"L����
HKV"�����"�#���ก ��ก��%'����`����IL��"�`"HKV"�����"��ก$�@��ก"�ก �G�M��

�"����
(�������ก��HKV"&�" L��%XH�I'���#� (Minor forest products) ���"G���%HK��ก��
��LW( 
��@��$�กc��� ���(�H
�@���ก����ก��
���$��'"��%�cก ���TR�$����ก`"HKV"���%HK��"G�$��G�%�d"
H�����"%�KV�%H��� M�K�`��%�d"�@�"��Iก�
'��ก�I�@��'"��%�cก��?@
��� ��@ก��ก�I�G����ก�@��
"�V"TK��@�$�@%'��M��ก%ก���ก��H�A��������I��
(����G�(��'��HKV"���%HK��ก���"	��ก
���@���?� 
(HCV 5) 
 
 �G�M��
�I��
(����G�(��'��HKV"���%HK��ก���"	��ก
���@���?� `"�I��
 HCV 6 %�K��H�A����
TR��W�HHKV"�����"�#� $�@H
�@���?@`"%ก�����A�@�>��@���ก���'��'"
B���%"�����I%H��'��
�	��"����T��" ���$���G�ก��AG��"ก$�� %�@" HKV"����G�(�����"��f"B��� ���""�%������� ���"%��
&ก�A
M�K����"���"� UR��ก��AG��"ก(����G�(�����ก�@����กA��'RV"L��(����@���K�ก�
�	��"����T��"%�d"
M��ก 
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?��C��ก � 
'�V"��"ก��H��?A"� Additionality 
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Additionality Test 
 

 
 
?��C��ก�HB 8  '�V"��"ก��H��?A"� Additionality 
�����: UNFCCC (2007) 
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