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การอนุบาลลกูหอยหวาน (Babylonia areolata Link, 1807) 
จากระยะวัยออนถึงระยะวัยรุนโดยวิธีตาง ๆ 

 
Nursing Techniques of Babylon Snail (Babylonia areolata Link, 1807)  

from Veliger Larvae to Early Juveniles 
 

คํานํา 
 

 หอยหวาน (Babylonia  areolata Link, 1807) เปนหอยทะเลฝาเดียว (marine gastropod) ที่
มีเปลือกแข็งหุมตัวและมีลําตวันิ่ม  เปลือกซึง่มีผิวช้ันนอกสุดของเปลือกหรือช้ันเพอรสิออสตราคัม 
(periostracum) ที่บางปกคลุมอยูและมีเสนขนติดอยูกับชัน้นี้และเปลือกมีลายส่ีเหล่ียมผืนผาสีน้ําตาล
เขมเรียงเปนแถวตามแนววงซึ่งบริเวณสวนยอดมกัพบแถบสีน้ําตาล 1 แถวและวงสุดทายมีแถบสี
น้ําตาล 3 แถว  บริเวณดานลางของรอยตอระหวางวง (suture) โคงมนไมยกตวัเปนสนั  วงสุดทาย 
(last whorl หรือ body whorl) พองกลม  วงของเปลือกเวียนไปทางเดยีวกับการหมุนของเข็มนาฬิกา
หรือเวยีนขวา (dextral) (วนัทนา, 2528, 2541; ธานินทร, 2539; ธีระพงศ, 2547; นิลนาจ และ ศิรุษา
,2545)  หอยหวานอาศัยอยูบริเวณชายฝงทีม่ีพื้นทองทะเลเปนทรายและทรายปนโคลนที่ระดับความ
ลึก 10-20 เมตร พบแพรกระจายอยูทัว่ไปในบริเวณอาวไทยและฝงอันดามัน (ธานนิทร, 2539; นิล
นาจ และ ศิรุษา, 2545; Abbott and Dance, 1989,1991; Chaitanawisuti and Kritsanapuntu, 1998; 
Chaitanawisuti et al., 2004)  หอยหวานเปนสัตวกินเนื้อที่มีตอมน้ําลายสําหรับสรางน้ํายอยและ
สงออกมางวงยาวที่เรียกวาโพรบอสซิส (proboscis) เพื่อยอยอาหารภายนอกรางกายแลวจึงดดูกนิ
การผสมพันธุเปนแบบภายในรางกาย ไขจะไดรับการผสมพันธุในทอนาํไขและถูกหุมดวยปลอก
กอนถูกปลอยออกสูภายนอกรางกาย หอยเพศเมียมพีีดัลแกรนด (pedal gland) ที่บริเวณเทาทําหนาที่
ผลิตเมือกสําหรับใชยึดไขตดิกับวัสดุ (ธานนิทร, 2539) 
 
 หอยหวานนับวาเปนสัตวทะเลที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งทีม่ีผูนิยมบริโภคกัน
แพรหลายทั้งภายในประเทศและตางประเทศเชน ประเทศจีน ฮองกง ไตหวนั ญ่ีปุน อินเดีย ฯลฯ ซ่ึง
ในประเทศอนิเดียนัน้หอยหวานชนดิ Babylonia spirata (Spiral Babylon) เปนหอยทีม่ีความสําคัญ
ทางเศรษฐกิจเปนอยางมาก (Raghunathan et al., 1994; Shanmuragaraj et al., 1994; Eadward et al., 
1995; Shanmugaraj and Ayyukkannu, 1997)  สวนประเทศญี่ปุนนั้นนยิมบริโภคหอยหวานชนดิ
Babylonia japonicus (Ivory shell) ซ่ึงหอยที่มีความยาวเปลือก 4 เซนติเมตร มีราคา 800-1200 เยน
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ตอกิโลกรัม (ธานินทร, 2539)  สวนประเทศจีนและไตหวันนิยมบริโภคทั้งหอยหวานชนิด
Babylonia formosae และ Babylonia areolata (Shieh et al., 1999; Zhieh et al., 2005; China 
Fisheries, 2006)  ในปจจุบันหอยหวานชนดิ Babylonia  areloata Link, 1807 ภายในประเทศไทย
คอนขางมีราคาสูงกวาหอยทะเลอื่น ๆ หลายชนิดคือประมาณ 250-360 บาทตอกิโลกรัม (บังอร และ
คณะ, 2548; นิลนาจ, 2548) หรือราคารับซื้อหอยหวานทีฟ่ารมเลี้ยงประมาณ 8.75-9.25 เหรียญ
สหรัฐตอกิโลกรัม (Krisanupantu et al., 2005a, 2005b) หรือราคากลาง ณ ตลาดประเทศจีน 
(Roundearth Aquatic Products Market) ประมาณ 100 หยวนตอกิโลกรัม (China Fisheries, 2006) 

 
ปจจุบันนี้ผลผลิตหอยหวานในธรรมชาติมีจํานวนลดลงอยางรวดเร็วเพราะมีการจับจาก

ธรรมชาติเปนจํานวนมากซึ่งหอยหวานทีจ่บัไดมีขนาดเล็กลงทําใหการใชประโยชนจากทรัพยากร
ไมคุมคาจึงทําใหเกิดการขาดแคลนพันธุหอยท่ีจะเติบโตเปนพอแมพนัธุในธรรมชาติ  ดังนั้นจึงมี
หลายหนวยงานที่สงเสริมใหมีการเพาะเลีย้งเพื่อผลิตลูกหอยหวานที่ปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ
และสงเสริมการเลี้ยงหอยหวานในเชิงพาณิชยเชน กรมประมง สถาบันวิจยัทรัพยากรทางน้ําของ
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เปนตน 

 
ประเทศไทยเริ่มมีการศึกษาแนวทางการเพาะเลี้ยงหอยหวานเพื่อปลอยลงแหลงน้ํา

ธรรมชาติมาตั้งแตป พ.ศ. 2531 (รัตนา และ ประวิม, 2531) ซ่ึงสามารถเพาะเลี้ยงไดแตยังผลิตลูก
หอยไดนอย  นอกจากนี้ในป พ.ศ. 2539 ยงัมีการศึกษาชวีวิทยาบางประการของหอยหวานในบอ
เล้ียงเพื่อการผลิตพันธุสําหรับปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติแตยังสามารถผลิตลูกหอยไดจํานวน
นอยเพราะมีอัตรารอดตายต่าํมาก (ธานินทร, 2539)  ปจจบุันนี้ไดมกีารพัฒนาการเพาะเลี้ยงหอย
หวานกันมากขึ้นแตอัตรารอดตายของลูกหอยขนาด 1 เซนติเมตร ยังคอนขางต่ําคือประมาณ 0.34-
9.82 เปอรเซ็นต จึงทําใหตนทุนการผลิตหอยหวานขนาดตลาดนั้นมีตนทุนคาลูกพันธุหอยสูงถึง 
40.3 เปอรเซ็นต  รวมทั้งราคาลูกพันธุหอยหวานยังอยูในเกณฑสูงเมื่อเทียบกับสัตวน้าํชนิดอื่นทําให
ธุรกิจการเพาะเลี้ยงหอยหวานไมแพรหลายหรือเจริญเตบิโตเทาที่ควรถึงแมวาราคาหอยหวานขนาด
บริโภคจะอยูในเกณฑคอนขางสูง  เนื่องจากระยะเวลาในการเลี้ยงเพื่อใหไดหอยขนาดตลาดอยู
ระหวาง 6-12 เดือน ซ่ึงขึ้นกบัขนาดที่ตลาดตองการ (บังอร และคณะ, 2548)  สําหรับตลาด
ตางประเทศ ตัง้แต 80-150 ตัวตอกิโลกรัมหรือถาเปนตลาดภายในประเทศตองการหอยขนาด 40-50 
ตัวตอกิโลกรัม เพราะคนไทยนิยมบริโภคหอยหวานตวัใหญกวาจึงตองใชเวลาเลี้ยงนานเปน 12 
เดือน (ดวงพร, 2547) 
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สวนใหญการเพาะอนุบาลในโรงเพาะฟกพบวามีปญหาของการอนุบาลลูกหอยระยะวัย
ออน (veliger larvae) ถึงระยะวยัรุน (early juvenile) ขนาด 5-10 มิลลิเมตร จึงทําใหมอัีตรารอดตาย
ต่ํา  เนื่องจากการอนุบาลระยะวยัออน (veliger larvae) มักพบวามีซูโอแทมเนียม (Zoothamnium sp.) 
เกาะตามวีลัม (velum) ของลูกหอยระยะนีซ่ึ้งจะขัดขวางการเคลื่อนที่หรือการพัดโบกอาหารเขาปาก 
หรือทําใหลูกหอยสูญเสียการลอยตัวในน้ําจึงจมลงพื้นถังและตายเปนจาํนวนมาก (รัตนา และ ประ
วิม, 2531; ธานินทร, 2539; อนุรักษ, 2545)  สวนการอนบุาลลูกหอยทีล่งเกาะพื้น (crawling juvenile 
หรือ settled juvenile) คือลูกหอยตวัเล็ก ๆ นี้มีพฤติกรรมในการคืบคลานไปตามภาชนะที่ใชอนุบาล
ทําใหลูกหอยสวนมากคืบคลานมาพนผิวน้ําและไมสามารถกลับลงสูภาชนะที่ใชอนบุาลไดเพราะ
น้ําหนกัตัวยังนอยมากจึงทําใหแหงตายเปนจํานวนมาก (ธานินทร, 2539; นิลนาจ และ อนุตร, 2541, 
2542; Chaitanawisuti et al., 2004)  ดังนั้นจากการศึกษาที่ผานมาของ ธานินทร (2539) ที่ไดอนุบาล
ระยะวยัออน (veliger larvae) ถึงระยะวัยรุนอายุ 1 ป มีอัตรารอดตายเฉลี่ย 0.34 เปอรเซ็นต  
Poomtong และ Nhongmeesub (1996) รายงานวาการอนบุาลระยะวัยออน (veliger larvae) ถึงระยะ
วัยรุนอายุ 2 เดือน ไดอัตรารอดตายเฉลี่ยเฉลี่ย 0.84 เปอรเซ็นต  นิพนธ และ จรัญ (2543) ไดศึกษา
การอนุบาลระยะวัยออนถึงระยะวยัรุนขนาด 1 เซนติเมตร ซ่ึงมีอัตรารอดตายสูงสุดเทากับ 2.02 
เปอรเซ็นต  นลินาจ และ ศิรุษา (2545) ซ่ึงอนุบาลระยะวยัออนถึงหอยขนาด 0.5 เซนติเมตร ไดอัตรา
รอดตายเฉลี่ย 0.19 เปอรเซ็นต  ธวัช และคณะ(2548) สรุปวาการอนุบาลตั้งแตไข (eggs) ถึงระยะ
วัยรุน (early juvenile) ขนาด 1 เซนติเมตร มีอัตรารอดตายเฉลี่ย 7.18 เปอรเซ็นต  บังอร และคณะ 
(2548) กลาววาการอนุบาลระยะวยัออน (veliger larvae) ถึงระยะวัยรุน (early juvenile) อายุ 60 วนั 
ไดอัตรารอดตายเฉลี่ย 9.82 เปอรเซ็นต  เนือ่งจากการศึกษาดังกลาวมาแลวนั้นพบปญหาตาง ๆ 
ระหวางการอนุบาลจึงไดอัตรารอดตายคอนขางต่ํา  สงผลใหลูกหอยขนาด 10 มิลลิเมตร หรือลูก
หอยขนาด 1 เซนติเมตร ยังคงมีตนทุนการผลิตสูงโดย นิพนธ และ จรัญ (2543) และ บังอร และ
คณะ (2548) รายงานวาตนทนุการผลิตลูกหอยขนาด 1 เซนติเมตร เทากับ 1.55 และ 0.56 บาทตอตัว
ตามลําดับ  สวน นิลนาจ และ ศิรุษา (2545) ไดศึกษาตนทุนการผลิตลูกหอยขนาด 0.5 เซนติเมตร 
เทากับ 0.33 บาทตอตัว ซ่ึงถาเกษตรกรนําลูกหอยหวานขนาดดังกลาวนี้ไปเลี้ยงตอเพื่อใหไดหอย
ขนาดตลาดนัน้จะไดผลตอบแทนไมสูงมากเพราะตองใชเวลาเลี้ยงนานถึง 6-12 เดือนตอหนึ่งรอบ
การเลี้ยง 

 
เนื่องจากหอยในธรรมชาติอาศัยอยูบริเวณชายฝงที่มีพื้นทองทะเลเปนทรายและทรายปน

โคลน (ธานินทร, 2539; นิลนาจ และ ศิรุษา, 2545; Abbott and Dance, 1989,1991; Chaitanawisuti 
and Kritsanapuntu, 1998; Chaitanawisuti et al., 2004)  ดังนั้นจึงคาดหวังวาถาอนุบาลลูกหอยหวาน
จากระยะวัยออน (veliger larvae) ถึงระยะวัยรุน (early juvenile) โดยการใสทรายละเอียดพื้นถัง
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อนุบาลเพื่อเลียนแบบธรรมชาตินั้นจะสามารถเพิ่มอัตรารอดใหสูงขึ้น  รวมทั้งเนื่องจากลูกหอย
ระยะลงพืน้ (crawling juvenile) ที่มีพฤติกรรมคลายกับตัวเต็มวัยซ่ึงเมื่อกนิอาหารอิ่มเตม็ที่แลวจะไต
ขึ้นผนังขอบบอแตลูกหอยระยะลงพื้นขนาดต่ํากวา 5 มิลลิเมตร ซ่ึงมีน้ําหนักเบาจึงไมสามารถทิ้ง
น้ําหนกัตัวใหตกลงมาในน้ําไดเหมือนตัวเต็มวัยทําใหแหงตายตดิกับขอบบอหรือถังอนุบาล 
(ธานินทร, 2539; นิลนาจ และ อนุตร, 2541, 2542; Chaitanawisuti et al., 2004)  ดังนัน้จึงศึกษา
วิธีการอนุบาลโดยการใสและไมใสทรายละเอียดที่พื้นถังอนุบาลในแตละชวงของการอนุบาล 
เพื่อใหไดวิธีการใสทรายระหวางการอนุบาลลูกหอยที่เหมาะสมในการเลือกใชมากทีสุ่ดซึ่งสามารถ
จัดการไดงาย สะดวกในการทํางานและใหไดอัตรารอดตายสูงสุด  หลังจากไดวิธีการอนุบาลที่ใส
ทรายระหวางการอนุบาลที่ใหอัตรารอดตายที่สูงสุดแลวจึงทําการศึกษาคนควาหาวัสดุที่ติดขอบถัง
อนุบาลที่เหมาะสมเพื่อจะลดการสูญเสียของลูกหอยในระยะนี้ที่คืบคลานมาแหงตายขอบถังทดลอง
เปนการเพิ่มอตัรารอดตายของลูกหอยจากระยะวยัออนถึงระยะวยัรุนใหสูงขึ้นได 

 
 การทดลองนี้เปนการศึกษาเพื่อพัฒนาเทคนิคการอนุบาลลูกหอยหวานระยะวยัออน 
(veliger larvae) ถึงระยะวยัรุน (early juvenile) อายุ 60 วนั ใหไดอัตรารอดตายสูงขึ้นรวมทั้งศึกษา
อัตราการเจริญเติบโตของลูกหอยและการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ําพารามิเตอรตาง ๆ ระหวาง
การอนุบาลนัน้จะมีผลกระทบตออัตรารอดตายและอัตราการเจริญเตบิโตของลูกหอยหรือไมเพื่อ
เปนแนวทางในการผลิตลูกหอยหวานขนาด10 มิลลิเมตร หรือลูกหอยขนาด 1 เซนติเมตร ตอไป  
เนื่องจากลูกหอยขนาดนี้สามารถปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติเปนการเพิ่มทรัพยากรรวมทั้งเพิ่ม
แหลงทําการประมงหอยหวานในธรรมชาตแิละเปนลูกหอยหวานขนาดที่มีความเหมาะสมในการ
ขนยายหรือนําไปเลี้ยงเปนหอยขนาดตลาดตอไปดวย  ดังนั้นการศึกษานี้จึงเปนแนวทางในการ
พัฒนาการผลิตลูกหอยหวานใหไดจํานวนมากและมีอัตรารอดตายสูงขึ้นจึงจะสามารถลดตนทุนการ
ผลิตลูกหอยหวานลงไดเพื่อพัฒนาไปสูการเพาะเลี้ยงในเชิงพาณิชยอยางยั่งยืนตอไป 
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วัตถุประสงค 
 

 1.  เพื่อศึกษาอตัรารอดตาย อัตราการเจริญเติบโตและคุณภาพน้ําของการอนุบาลลูกหอย
หวานจากระยะวยัออน (veliger  larvae) ถึงระยะวยัรุน (early juvenile) อายุ 60 วัน โดยการไมใส
และใสทรายละเอียดที่พื้นถังทดลองในแตละชวงของการอนุบาล 
 
 2.  เพื่อศึกษาหาชนิดวัสดุทีต่ดิขอบถังชนิดที่สามารถปองกันการคืบคลานขึ้นมาแหงตาย
บริเวณขอบถังรวมกับวิธีการใสทรายละเอียดในชวงเวลาที่เหมาะสมระหวางการอนุบาลของลูก
หอยจากระยะวัยออน (veliger  larvae) ถึงระยะวยัรุน (early juvenile) อายุ 60 วัน ทีใ่หอัตรารอดตาย
สูงสุดพรอมทั้งศึกษาอัตราการเจริญเติบโตและคุณภาพน้าํระหวางการอนุบาลลูกหอยหวานโดยการ
ใชวัสดุตดิขอบถังชนิดตาง ๆ 
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การตรวจเอกสาร 
 

การจําแนกทางอนุกรมวิธาน 
 

หอยหวาน หรือ หอยเทพรส หรือ หอยตุกแก เปนชื่อเรียกตามภาษาทองถ่ิน  ช่ือสามัญ
เรียกวา Spotted Babylon, Areola Babylon, Maculated Ivory Shell, Babylon Snail และชื่อ
วิทยาศาสตรเรียกวา Babylonia areolata Link, 1807 (ภาพที่ 1) 
  

การจําแนกหอยหวานตามหลักอนุกรมวิธาน (Taxonomy) (วนัทนา, 2528, 2541; รัตนา 
และ ประวิม, 2531; พูลสิน, 2539; นิลนาจ และ ศิรุษา, 2545; ธีระพงศ, 2547) 

 
   Phylum  Mollusca 
     Class  Gastropoda 
         Subclass  Prosobranchia 
            Order  Neogastropoda 
               Family  Buccinidae 
                  Genus  Babylonia 
                     Species  areolata 

 

 
 

ภาพที่ 1  หอยหวานชนิด Babylonia areolata Link, 1807 
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ลักษณะทั่วไป 
 

หอยหวานเปนหอยทะเลฝาเดียว (marine gastropod) ที่มีเปลือกแข็งหุมตัวและมีลําตวันิ่ม
เปลือกซึ่งมีผิวช้ันนอกสุดของเปลือกหรือช้ันเพอริสออสตราคัม (periostracum) ที่บางปกคลุมอยู
และมีเสนขนติดอยูกับชัน้นีซ่ึ้งเปลือกมีลายส่ีเหล่ียมผืนผาสีน้ําตาลเขมเรียงเปนแถวตามแนววงโดย
บริเวณสวนยอดมักพบแถบสีน้ําตาล 1 แถว  บริเวณดานลางของรอยตอระหวางวง (suture) โคงมน
ไมยกตวัเปนสัน  วงสุดทาย (last whorl หรือ body whorl) พองกลม  วงของเปลือกเวียนไปทาง
เดียวกับการหมุนของเข็มนาฬิกาหรือเวยีนขวา (dextral)  สวนของกนหอย (spire) สูงปานกลาง  
หนวดมี 1 คู  ตามี 1 คู  เทาใชสําหรับคลานฝงตัวหรือใชในการเคลื่อนที่  งวง (proboscis) มี 1 อัน
เปนอวยัวะที่ใชในการจับและกินอาหาร  แผนปดเปลือก (operculum) เปนชนิดที่เปนไคตินซึ่งมี
รูปทรงไขที่สามารถปดชองลําตัวไดอยางสนิท (วนัทนา, 2528, 2541; ธานินทร, 2539; นิลนาจ และ 
ศิรุษา, 2545; ธีระพงศ, 2547) 
 

แหลงท่ีอยูอาศัยและการแพรกระจาย 
 

หอยหวานอาศัยอยูในบริเวณชายฝงที่มีพืน้ทองทะเลเปนทรายและทรายปนโคลนทีร่ะดับ
ความลึกประมาณ 10-20 เมตร (ธานินทร, 2539; นิลนาจ และ ศิรุษา, 2545; Abbott and Dance, 
1989, 1991; Chaitanawisuti and Kritsanapuntu, 1998; Chaitanawisuti et al., 2004)  หอยหวานพบ
แพรกระจายอยูทั่วไปในบริเวณอาวไทยและฝงอันดามันเชน ตราด ระยอง จันทบุรี ชลบุรี เพชรบุรี 
ประจวบคีรีขนัธ สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช กระบี่ ระนองและสตูล (ธานินทร, 2539; นิลนาจ 
และ ศิรุษา, 2545; จรัญ และคณะ, 2547) 
 

อาหารและการกินอาหาร 
 

พฤติกรรมการกินอาหารของหอยหวานแบงได 2 แบบตามชวงอายุคือลูกหอยหวานระยะ
วัยออน (veliger larvae) มีการดํารงชีพแบบแพลงกตอน (plankton) ลองลอยในมวลน้ําและกิน
อาหารดวยการกรอง (filter feeder) จําพวกสาหรายเซลลเดียวเชน คีโตเซอรอส (Chaetoceros sp.)
สเกลลีโตนีมา (Skeletonema sp.) และ ไดอะตอม (diatom) ชนิดตางๆ (นิลนาจ และ ศรุิษา, 2545) 
ระยะวยัออนของหอยหวานมีลักษณะและพฤติกรรมการกินอาหารคลายกับหอยพวก Crepidula 
(ภาพที่ 2) 
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ภาพที่ 2  ตวัออนเวลลิเจอรของหอยโพรโซแบรงเคีย Crepidula (ก) ดานขาง (ข) ดานหนา  
    (ค) แสดงการกินอาหาร 
 
ที่มา: สุชาติ และคณะ (2538) 
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สําหรับลูกหอยหวานตั้งแตระยะลงพื้น (early juvenile) จนถึงระยะตัวเต็มวัยเปนสัตวกิน
เนื้อเปนอาหาร (carnivore feeder) ซ่ึงหอยหวานกินซากสัตวที่ตายแลวเปนอาหารทั้งในสภาพสด
และไมสด (นลินาจ และ ศิรุษา, 2545)  หอยหวานมีตอมน้ําลายและตอมผลิตน้ํายอย (esophageal 
gland)สําหรับสรางน้ํายอยโปรตีนแลวสงออกมาทางงวงหรือโพรบอสซิส (proboscis) เพื่อยอยและ
ดูดกินอาหารเขาไปในรางกาย (วันทนา, 2528, 2541)  โพรบอสซิสของหอยโพรแบรงเคีย (Subclass 
Prosobranchia) ที่กินสัตวเปนอาหารประกอบดวย หลอดอาหาร ชองปาก (buccal cavity) แผงฟน 
(radula) และ ปาก (mouth) อยูตรงสวนปลายสุด  โพรบอสซิสนี้บรรจุอยูในถุงซึ่งสามารถยืดและ
หดตวัไดโดยใชกลามเนื้อ (ภาพที่ 3) (สุชาติ และคณะ, 2538 ) 

 

 
 
ภาพที่ 3  แสดงโพรบอสซิส (proboscis) ของหอยโพรโซแบรงเคีย (Prosobranchia) (ก) ในระยะ 
   คลายตัว (ข) ในระยะหดตวั  
 
ที่มา: สุชาติ และคณะ (2538) 
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วงจรชีวิต 
 

วงจรชีวิตของหอยหวาน (ภาพผนวกที่ ข1) โดยเริ่มจากไขที่ปฏิสนธิแลว (fertilized eggs) 
พัฒนาเปนลูกหอยระยะทีเ่รียกวาโทรโคฟอร (trochophore larvae) ภายในเวลา 24 ช่ัวโมง หลังการ
วางไข  ลูกหอยระยะนีจ้ะเจรญิอยูภายในฝกไขเปนเวลาประมาณ 4-5 วัน  หลังจากนัน้ลูกหอยระยะ
วัยออนทีเ่รียกวาระยะเวลลิเจอร (veliger larvae) จึงฟกออกจากฝกไขและดํารงชีพแบบแพลงกตอน
ลองลอยอยูในมวลน้ําซึ่งลูกหอยระยะวยัออนจะเจริญเขาสูลูกหอยระยะลงพื้น (crawling juvenile 
หรือ settled juveniles) ภายในเวลาประมาณ 14-16 วัน โดยที่ลูกหอยระยะนี้มีเปลือกและรูปราง
สมบูรณเหมือนพอแมทุกประการและดํารงชีพดวยการคบืคลานบนพื้นทะเล  หอยหวานสามารถ
เร่ิมเขาสูวัยเจริญพันธุ (first maturity) ไดทีค่วามยาวเปลอืกประมาณ 3.6 เซนติเมตร (นิลนาจ และ  
ศิรุษา, 2545) หรือแมหอยหวานที่เล้ียงในโรงเพาะฟกประมาณ 8 เดือน ถึง 1 ป ซ่ึงมีความยาวเปลอืก 
3.88 เซนติเมตร ก็สามารถผสมพันธุวางไขได (ธานินทร, 2539; คเชนทร, 2544) 

 
การสืบพันธุ 

 
 หอยหวานเปนสัตวที่มีเพศแยก (dioecious) คือ เพศผูและเพศเมยีไมไดอยูในตวัเดียวกัน
และไมสามารถจําแนกเพศของหอยหวานไดจากลักษณะเปลือกภายนอก  การจําแนกเพศของหอย
หวานสามารถทําไดเมื่อหอยยืดตวัออกมาจากเปลือกโดยเพศผูสามารถเห็นอวยัวะสืบพันธุ ที่เรียกวา 
พีนิส (penis) ซ่ึงมีรูปรางคลายติ่งรูปใบไม (leaflet shape) มีสีเหลืองออนอยูที่โคนหนวดดานขวา 
(ภาพที่ 4 และ ภาพที่ 5)  สําหรับเพศเมยีจะไมพบอวัยวะใด ๆ ที่ตําแหนงเดียวกนัแตมีพีดัลแกรนด 
(pedal gland) ที่บริเวณเทาซึ่งทําหนาที่ผลิตเมือกใชสําหรับยึดไขกับวตัถุ (ภาพที่ 6)  ระบบสืบพันธุ
ของเพศผูประกอบดวยอัณฑะ (testis) อยูบริเวณปลายสดุของสวนเปลือก ตอมสรางฮอรโมนเพศ 
(prostrate gland) ทอสงสเปรม (sperm duct) และชองเปดออกทางพีนิส  สวนระบบสบืพันธุของ
เพศเมียประกอบดวยรังไข (ovary) อยูบริเวณปลายสดุของสวนเปลือก ตอมสรางไขขาว (albumin 
gland) และตอมสรางเปลือก (capsule gland) (วันทนา, 2528, 2541; ธานินทร , 2539; นิลนาจ และ 
ศิรุษา, 2545) 
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ภาพที่ 4  ลักษณะของหอยกาบเดี่ยวพวก Mesogastropod แสดงอวยัวะภายในของหอยเพศผู 
   (Penis และ Testis) 
 
ที่มา: วันทนา (2541) 
 

Testis 

Penis 
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(ก) 
 

 
 

(ข) 
 
ภาพที่ 5  อวัยวะสืบพันธุเพศผู (penis) ซ่ึงมีรูปรางเปนติ่งคลายรูปใบไม (leaflet shape) มีสีเหลือง 
               ออนอยูบริเวณโคนหนวดดานขวา [(ก) และ (ข); ลูกศรชี้]  เพศเมียจะไมพบอวัยวะใด ๆ ที ่
               ตําแหนงเดยีวกัน [(ก) ; ซาย = ตัวผู, ขวา = ตัวเมีย] 
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(ก) 
 

 
(ข) 

 
ภาพที่ 6  ชองเปดบริเวณเทาที่เปนทางออกของไขในเพศเมียซ่ึงมีพีดัลแกรนด (pedal gland) 
               ที่ทําหนาที่ผลิตเมือกใชสําหรับยดึไขกับวัตถุ [(ก) และ (ข); ลูกศรชี้] 
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ฤดูการวางไข 
 

หอยหวานสามารถวางไขไดเองตลอดทั้งป (ธานินทร, 2539; นิลนาจ และ ศิรุษา, 2545; 
Thu et al., 1999, 2001)  ธานินทร, 2539 รายงานวาชวงวางไขสูงสุดอยูในเดือนมนีาคมหรือบาง
รายงานกลาววาชวงที่วางไขสูงสุดพบในเดือนมีนาคมและเดือนกรกฎาคม (Thu et al., 1999, 2001)  
สวนนิลนาจ และ ศิรุษา (2545) พบวาชวงทีห่อยหวานมกีารวางไขมากที่สุดคือระหวางเดือนกุมภา
พันธุ-สิงหาคม  สวนพอแมพันธุที่เล้ียงในบอซีเมนตซ่ึงมีขนาด 35-42 เซนติเมตร สามารถวางไขได
หลังจากเลี้ยงได 7 เดือน โดยใชอัตราสวนเพศผูตอเพศเมยี 1 : 1.38 ถึง 1 : 2.65 (Thu et al., 1999, 
2001) 

 
สําหรับหอยหวานชนดิ Babylonia spirata ที่รวบรวมพอแมพันธุจากชายทะเลชายฝง Porto 

Novo บริเวณตะวนัออกเฉียงใตของอินเดยีมีชวงฤดกูาลวางไขอยูในระหวางฤดูมรสุมคือมกราคม-
มีนาคม อาจไปถึงฤดูรอนระหวางเดือนเมษายน-พฤษภาคม (Shanmugarai et al., 1994)  สวนหอย
หวานชนิด Babylonia spirata ที่นํามาเลี้ยงในหองปฏิบัตกิารจะวางไขไดในเดือนมกราคม–
สิงหาคม (Shanmugaraj and Ayyakkannu, 1997) 
 

การวางไข 
 

สวนใหญหอยหวานมกัวางไขในเวลากลางคืน (Poomtong and Nhongmeesub, 1996)  แต
กลางวันก็สามารถวางไขในโรงเพาะฟกไดเชนเดียวกนั (ภาพที่ 7)  แมหอยวางไขเปนฝกซึ่งแมหอย 
1 ตัว สามารถออกไขคร้ังละ 20-70 ฝก ซ่ึงแตละฝกมีไข 361-633 ฟอง (รัตนา และ ประวิม, 2531)  
ฝกไขของหอยหวานมีขนาดความยาวเฉลีย่ 29.31 มิลลิเมตร ความกวางเฉลี่ย 10.32 มิลลิเมตร ซ่ึงมี
จํานวนฟองไขอยูภายใน ระหวาง 120 – 1,349 ฟอง  ไขมีขนาด 263 ไมครอน ซ่ึงฟกออกเปนตวั
ภายในเวลา 5- 7 วัน โดยมีอัตราการฟก 95.1 เปอรเซ็นต (ธานินทร , 2539) เชนเดยีวกบัการศึกษา
ของ  นิลนาจ และ ศิรุษา (2545) ที่รายงานวาแมพนัธุหอยหวานความยาวเปลือก 5.0-6.5 เซนติเมตร 
สามารถวางไขเฉลี่ย 54 ฝกตอตัวตอคร้ัง  ฝกไขสวนใหญมีขนาดใกลเคียงกันคือมีความยาวเฉลี่ย 2.1 
เซนติเมตร ความกวางเฉลี่ย 0.9 เซนติเมตร  ฝกไขจะมีไขที่ปฏิสนธิแลว (fertilized eggs ) เฉลี่ย 870 
ฟองตอฝก (493-1,253 ฟอง) ซ่ึงไขที่ปฏิสนธิแลวมีลักษณะทรงกลมขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย 
430 ไมครอน (340-520ไมครอน) และแขวนลอยอยูในของเหลวใส ๆ ภายในฝกไข  ในประเทศ
เวียดนามพบวาพอแมพันธุทีเ่ล้ียงในบอซีเมนตสามารถวางไขไดหลังจากเลี้ยงได 7 เดือน โดยแม
พันธุ 1 ตัว สามารถวางไขได 18-75 ฝก (เฉลี่ย 38 ฝก) ซ่ึงมีจํานวนไขเฉลี่ย 743 ฟองตอฝก  ฝกไขมี
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ขนาด 30.6×7.9 มิลลิเมตร หลังจากนั้น 6 วนั จึงฝกออกมาจากไขเปนระยะเวลลิเจอรประมาณ 16-
18 วัน จึงพัฒนาเปนระยะลงพื้น (crawling juveniles)  อัตราสวนของไขที่ไดรับการปฏิสนธิเทากับ 
83 เปอรเซ็นต และอัตราฟกของไขเทากับ 90 เปอรเซ็นต (Thu et al., 1999, 2001) 

 
สําหรับหอยหวานชนดิ Babylonia  spirata ที่รวบรวมพอแมพันธุจากชายทะเลชายฝง Porto 

Novo บริเวณตะวนัออกเฉียงใตของอินเดยีมีชวงฤดกูาลวางไขอยูในระหวางฤดูมรสุมคือมกราคม-
มีนาคม อาจไปถึงฤดูรอน เมษายน-พฤษภาคม ซ่ึงแมพนัธุสามารถใหฝกไข 24-55 ฝกตอตัว และมี
ไข 900 ฟองตอฝก (Shanmugarai et al., 1994)  ถานําหอยหวานชนดิ Babylonia  spirata มาเลี้ยงใน
หองปฏิบัติการนั้นสามารถวางไขไดในเดือนมกราคม –สิงหาคม ซ่ึงไดฝกไข 12-65 ฝกตอตัว และมี
จํานวนไข 178-676 ฟองตอฝก (Shanmugaraj and Ayyakkannu, 1997) 

 

 
 

ภาพที่ 7  แมหอยหวาน (Babylonia areolata Link, 1807) ที่กําลังวางไขบนพื้นทรายของบอซีเมนต 
               ในโรงเพาะฟกในเวลากลางวัน 
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การอนุบาลลูกหอยหวานระยะวัยออน (veliger larvae) ระยะลงพื้น (crawling juvenile หรือ 
settled juvenile) และระยะวัยรุน (early juvenile) 

 
ในป พ.ศ. 2531 รัตนา และ ประวิม ไดริเร่ิมเพาะเลี้ยงหอยหวานชนดิ Babylonia areolata 

Link, 1807 ณ ศูนยพัฒนาประมงทะเลอาวไทยฝงตะวันออก ต.เพ อ. เมอืง จ. ระยอง โดยอนุบาล
ระยะเวลลิเจอรที่ฟกออกจากฝกไขมีขนาด 400-500 ไมครอน อาหารที่ใหเปนสาหรายเซลลเดียวสี
น้ําตาลชนิด Isochrysis sp. และไดอะตอม (diatom) หลายชนิด ซ่ึงลูกหอยอยูในระยะ เวลลิเจอร 8 
วัน จึงเปลี่ยนเปนระยะลงเกาะพื้น (spat) ที่มีขนาดความยาวเปลือก 1-2 มิลลิเมตร และใหอาหาร
ดวยเนื้อปลาสับ  แตในการศกึษาครั้งนั้นพบวามีซูโอแทมเนียม (Zoothamnium sp.) เกาะตามวีลัม 
(velum) ของลูกหอยระยะเวลลิเจอรซ่ึงขัดขวางการเคลื่อนที่และการพดัโบกอาหารเขาปากทําใหลูก
หอยจมลงกนถังและตายเปนจํานวนมาก อาจเนื่องมาจากความสะอาดของน้ําที่ใชในการอนุบาลที่
ผานการกรองแตไมมีระบบการฆาเชื้อ  สวนปญหาของการอนุบาลลูกหอยที่ลงเกาะพื้นแลวคือลูก
หอยตวัเล็ก ๆ จะเคลื่อนที่ขึ้นมาตามผนังบอจนพนระดับน้าํแลวไมสามารถเคลื่อนที่ลงไปไดจึงแหง
ตายจํานวนมาก  หลังจากนัน้ในป พ.ศ. 2539 ธานินทร รายงานวาการอนุบาลระยะเวลลิเจอรถึง
ระยะลงพืน้มอัีตรารอดเฉลี่ย 1.4 เปอรเซ็นต ซ่ึงพบปญหาซูโอแทนเนียมเกาะทําใหลูกหอยสูญเสีย
การลอยตัวในน้ําจึงจมลงพื้นถังและตายในที่สุดเชนเดยีวกัน  สวนการอนุบาลระยะลงพื้นนั้นไดยาย
มาอนุบาลในกระชังสี่เหล่ียมซึ่งทําดวยผากรองขนาด 700 ไมครอน เปนเวลา 1 เดือน จึงยายไปเลี้ยง
ตอในถังทดลองที่พื้นถังใสทรายหยาบหนา 5 เซนติเมตร จนลูกหอยอายุ 1 ป ไดอัตรารอดตายเฉลี่ย 
24.47 เปอรเซ็นต  แตพบวาลูกหอยมีการตายในชวงที่ศกึษาเดือนแรกมากถึง 73.6 เปอรเซ็นต เปน
เพราะลูกหอยในชวงแรกตองอนุบาลในกระชังที่จมอยูในน้ําตลอดเวลา  เนื่องจากลูกหอยระยะ
ดังกลาวมีพฤตกิรรมในการคบืคลานไปตามภาชนะที่ใชอนุบาลทําใหลูกหอยสวนมากคืบคลานมา
พนผิวน้ําและไมสามารถกลับลงสูภาชนะที่ใชอนุบาลไดซ่ึงลูกหอยชวงนี้มีน้ําหนกัตัวยังนอยมากจึง
ทําใหแหงตายเปนจํานวนมาก  ดังนั้นเมื่อนาํลูกหอยมาอนุบาลในกระชังจึงตองทําความสะอาด
กระชังหลังการใหอาหารจึงทําใหเปลือกของลูกหอยซึ่งบางมากแตกและทําใหลูกหอยตายในที่สุด 
แตเมื่อผานชวงการอนุบาลในกระชังแลวการตายของลูกหอยลดนอยลงอยางเดนชดั  หลังจากนัน้ใน
ป พ.ศ. 2541 และ พ.ศ. 2542 นิลนาจ และ อนุตร ไดอนุบาลระยะวัยออนถึงระยะลงพื้นไดอัตรารอด
ตายเฉลี่ย 1.8-3.2 เปอรเซ็นต ซ่ึงลูกหอยระยะวัยออนเปลี่ยนแปลงเปนระยะลงพื้นในถังที่ไมไดใส
ทรายที่พื้นถัง  หลังจากนัน้ไดยายระยะลงพื้นไปอนุบาลในถังใหมที่มทีรายละเอียดที่พื้นถังแตลูก
หอยมีอัตราการตายสูงเพราะลูกหอยระยะนี้คืบคลานไปตามผนังภาชนะที่ใชในการอนุบาลซึ่งลูก
หอยสวนมากจะคลานขึ้นมาพนผิวน้ําและไมสามารถกลับลงสูน้ําไดเพราะน้ําหนักตวัยังนอยจึงแหง
ตายไปในที่สุดทําใหมีอัตรารอดตายจากระยะลงพื้นถึงระยะวยัรุนเพยีง 4.8 เปอรเซ็นต  ตอมาในป 
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พ.ศ. 2543 นิพนธ และ จรัญ รายงานวาการอนุบาลระยะเวลลิเจอรจนถงึระยะวยัรุนในความ
หนาแนนตาง ๆ ไดอัตรารอดตายเฉลี่ยตั้งแต 0.60-4.62 เปอรเซ็นต ซ่ึงในความหนาแนน 50-100, 
400-600 และ 800-1,000 ตัวตอลิตร สามารถรวบรวมลูกหอยไดตั้งแตวนัที่ 17-25, 21-30 และ 27-30 
ของการอนุบาล ตามลําดับ แตที่ความหนาแนน 400 ตัวตอลิตร ใหอัตรารอดตายสูงสุด คือ 4.62 
เปอรเซ็นต  สวนในป พ.ศ. 2545 นิลนาจ และ ศิรุษา ศึกษาการอนุบาลระยะวยัออนถึงระยะลงพืน้
ไดอัตรารอดตายตั้งแต 0.5-4.8 เปอรเซ็นต (เฉลี่ย 1.8 เปอรเซ็นต) และระยะลงพื้นถึงระยะวยัรุน
ความยาวเปลอืก 0.5 ซม ที่มีอัตรารอดตายตั้งแต 4.8-21.4 เปอรเซ็นต (เฉลี่ย 10.7 เปอรเซ็นต)  สวน 
อนุรักษ (2545) ไดอนุบาลลกูหอยระยะเวลลิเจอรดวยแพลงกตอน 3 ชนิด คือ Chaetoceros 
calcitrans, Isochrysis galbana และ Tetraselmis suecica นั้นพบวาการใหแพลงกตอนชนิด  
Chaetoceros calcitrans ไดอัตรารอดตายสูงสุดเฉลี่ย 3.07 เปอรเซ็นต แตก็พบปญหาซูโอแทมเนียม
เกาะที่เปลือกของลูกหอยระยะเวลลิเจอรจนทําใหสูญเสยีการลอยตวัในน้ําจึงจมลงสูพื้นถังและตาย
ไดเชนกัน  ตอมาในป พ.ศ. 2547 จรัญ และ วัลลภ ซ่ึงอนุบาลระยะวัยออนถึงระยะลงพืน้ดวยแพลงก
ตอนพืชชนิด Isochrysis sp. ที่ความหนาแนน 3 ระดับ แลวไดอัตรารอดตายเฉลี่ย 1.48-2.59 
เปอรเซ็นต และสรุปวาการอนุบาลลูกหอยโดยให Isochrysis sp. ที่ความหนาแนน 20,000 เซลลตอ
มิลลิลิตร ใหอัตรารอดตายสูงที่สุดคือ 2.59 เปอรเซ็นต  หลังจากนั้นในป พ.ศ. 2548 ธวัช และคณะ  
พบวาการอนบุาลตั้งแตไขถึงระยะลงพืน้ขนาด 1 เซนติเมตร ไดอัตรารอดตายเฉลี่ยเทากับ 7.18 
เปอรเซ็นต  สวน บังอร และคณะ (2548) ไดรายงานวาการอนุบาลตั้งแตระยะเวลลิเจอรถึงระยะลง
พื้นที่อายุ 60 วนั ไดอัตรารอดตายตั้งแต 8.59-11.20 เปอรเซ็นต (เฉลี่ย 9.82 เปอรเซ็นต)  ทายสุดในป 
พ.ศ. 2549 ปริญญา และ สมพิศ ที่อนุบาลระยะเวลลิเจอร(veliger larvae) ถึงระยะลงพื้น (settled 
juvenile) ไดอัตรารอดตั้งแต 5.44-25.50 เปอรเซ็นต ซ่ึงการอนุบาลระยะเวลลิเจอรถึงระยะลงพื้น
โดยใหอาหารเปนแพลงกตอนชนิด Chaetoceros sp. ในวนัที่ 1-5 ของการอนุบาล และใหแพลงก
ตอนชนิด Tetraselmis sp. ในวันที ่6 ของการอนุบาลถึงระยะลงพื้นนั้นสามารถใหอัตรารอดตาย
สูงสุดเฉลี่ย 25.50 เปอรเซ็นต  Poomtong และ Nhongmeesub (1996) ศึกษาการอนุบาลระยะเวลลิ
เจอร (veliger larvae) ถึงระยะลงพื้น (settled juvenile) พบวามีอัตรารอดตายตั้งแต 3.7–23.9 
เปอรเซ็นต (เฉลี่ย 13.8 เปอรเซ็นต) หลังจากนั้นจึงอนุบาลระยะลงพื้นถึงระยะวยัรุน (early juvenile) 
เปนเวลา 2 เดอืน ไดอัตรารอดตายตั้งแต 3.4-7.4 เปอรเซ็นต (เฉลี่ย 6.1 เปอรเซ็นต )  สวนการศึกษา
คุณภาพน้ําระหวางการอนุบาลดานความเค็มพบวาการพัฒนาของตัวออนระยะเวลลิเจอร (veliger 
larvae) ถึงระยะลงพื้น (newly settled juveniles) มีความเค็มที่เหมาะสมคือ 30-35 สวนในพนัสวน 
(ppt)  สวนในลูกหอยขนาด 1-10 มิลลิเมตร มีความเค็มที่เหมาะสม คือ 27-37 สวนในพันสวน สวน
ความเค็มต่ําสุดและสูงสุดทีห่อยอยูได คือ 15 และ 49 สวนในพนัสวน ตามลําดับ (Thu et al., 1999)
เมื่อเปรียบเทียบความหนาแนนของการอนุบาลลูกหอยระยะวยัออนพบวานาจะมีผลกระทบตอ
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อัตรารอดตายของลูกหอยเชนเดียวกนัซึ่ง บังอร และคณะ (2548) ไดอนุบาลระยะวยัออนที่ความ
หนาแนนตั้งแต 720-1,233 ตัวตอลิตร หรือความหนาแนนเฉลี่ย 920 ตัวตอลิตร ไดอัตรารอดตาย
ของลูกหอยระยะวัยรุนเฉลี่ยเทากับ 9.82 เปอรเซ็นต   สวนการศึกษาของ นิพนธ และ จรัญ (2543) 
นั้นรายงานวาการอนุบาลระยะวัยออนที่ระดับความหนาแนน 50-600 ตัวตอลิตร ไดลูกหอยระยะลง
พื้นที่มีอัตรารอดที่สูงคือ 1.91-4.62 เปอรเซ็นต  ถาความหนาแนนสูงมากกวา 600-1,000 ตัวตอลิตร 
ไดลูกหอยระยะลงพื้นที่มีอัตรารอดต่ํากวาคือ 0.60-0.62 เปอรเซ็นต  แตการอนุบาลที่ความหนาแนน 
50-200 ตัวตอลิตร นั้นสามารถรวบรวมระยะลงพื้นไดตั้งแตวนัที่ 17-25 ของการอนุบาล  สวนความ
หนาแนน 400-600 ตัวตอลิตร นั้นสามารถรวบรวมระยะลงพื้นไดตั้งแตวันที่ 21-30 ของการอนุบาล  
แตรายงานของ นิพนธ และ จรัญ (2543) มคีวามขัดแยงกบัการศึกษาของ Shieh และ Liu (1999) ซ่ึง
อนุบาลลูกหอยหวานชนดิ Babylonia formosae ในระยะวัยออนที่ระดบัความหนาแนนตาง ๆ ไดแก 
1,000 , 2,000 , 4,000 และ 8,000 ตัวตอลิตร  ผลการศึกษาพบวาการอนบุาลลูกหอยทีค่วามหนาแนน
สูงกวาสามารถกระตุนใหลูกหอยระยะวยัออนพัฒนาและเปลี่ยนแปลงรูปรางเปนระยะลงพื้นไดเร็ว
กวาและใหอัตรารอดตายของระยะลงพืน้ไดสูงกวา  ดังนัน้ Shieh และ Liu (1999) จึงสรุปวาการ
อนุบาลที่ความหนาแนนเทากับ 8,000 ตัวตอลิตร สามารถเปลี่ยนจากระยะวยัออนเปนระยะลงพื้น
ใชเวลาเฉลี่ยเพียง 3.21 วันเทานั้น  สวนการศึกษาของ นิลนาจ และ อนุตร (2541) ที่ไดอนุบาลระยะ
วัยออนที่ความหนาแนนเทากับ 10,000 ตัวตอลิตร ซ่ึงเปนความหนาแนนที่ใกลเคียงกับความ
หนาแนนสูงสุดของ Shieh และ Liu (1999) แตเปนความหนาแนนที่สูงกวาการศกึษาของ บังอร 
และคณะ (2548) หลายเทานัน้จึงทําใหไดอัตรารอดตายของลูกหอยระยะลงพื้นเพยีง 1.8-3.2 
เปอรเซ็นต หรือ นิลนาจ และ ศิรุษา (2545) ไดรายงานวาการอนุบาลลูกหอยระยะวยัออนที่ความ
หนาแนน 400-500 ตัวตอลิตร นั้นถึงแมวาความหนาแนนต่ํากวาของการศึกษาของ นิลนาจ และ 
อนุตร (2541) บังอร และคณะ (2548) Shieh และ Liu (1999) แตกลับไดอัตรารอดตายของลูกหอย
ระยะลงพืน้เฉลี่ยเพียง 1.8 เปอรเซ็นตเทานัน้ (ตั้งแต 0.5-4.8 เปอรเซ็นต)  สวน ธวัช และคณะ 
(2548) ไดอนบุาลระยะวัยออนที่ความหนาแนนตั้งแต 75-150 ตัวตอลิตร ซ่ึงเปนความหนาแนนที่ต่าํ
กวาการศกึษาดังกลาวมาแลวนั้นก็ไดอัตรารอดตายของลูกหอยระยะวยัรุนเพียง 7.18 เปอรเซ็นต  
ดังนั้นตองมีปจจัยอ่ืน ๆ เชน ชนิดของอาหารที่เหมาะสม คุณภาพพอแมพันธุ คุณภาพฝกไข คุณภาพ
น้ําทะเล โรคหรือปรสิต เทคนิคการจัดการระหวางการอนุบาล เปนตน ที่ยังมีผลกระทบตออัตรา
รอดตายของลูกหอยในชวงนี้อีกจึงทําใหมีอัตรารอดตายต่ําอยูถึงแมวามีอนุบาลที่ระดับความ
หนาแนนต่ําแลวก็ตาม 

 
Shanmugaraj et al.(1994) รายงานการศกึษาหอยหวานชนิด Babylonia spirata โดยอนุบาล

ระยะเวลลิเจอรขนาด 832 ไมครอน ถึงระยะลงพื้นขนาด 1,872 ไมครอน ใชเวลา 19 วัน และได
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อนุบาลตอมาอีก 9 วัน จนไดลูกหอยขนาดความยาว 2,680 ไมครอน (2.68 มิลลิเมตร) แตลูกหอย
ตายหมด  หลังจากนั้นไดมกีารอนุบาลหอยหวานชนิดเดียวกันนี้ตั้งแตระยะเวลลิเจอรถึงระยะลงพื้น
ขนาด 1.6 มิลลิเมตร ที่ไดอัตรารอดตายเฉลี่ยเทากับ 28.8 เปอรเซ็นต (Shanmugaraj and 
Ayyakkannu, 1997) 

 
Shieh and Liu (1999) ไดอนบุาลหอยหวานชนิด Babylonia  formosae จากระยะเวลลิเจอร

ถึงระยะลงพื้นที่ความหนาแนน 1, 2, 4, และ 8 ตัวตอมิลลิลิตร หรือ 1000, 2000, 4000 และ 8000 ตัว
ตอลิตร ไดอัตราการรอดตั้งแต 37-47 เปอรเซ็นต และทีค่วามหนาแนน 8000 ตัวตอลิตรนั้น ลูกหอย
ระยะเวลลิเจอรใชเวลาเปลี่ยนเปนระยะลงพื้นเฉลี่ยส้ันทีสุ่ด คือ 3.21วัน  ในดานการศึกษาดานอัตรา
การขาดอาหารของหอยหวานชนิดนีใ้นระยะเวลลิเจอรพบวาอัตราการขาดอาหารมีผลตอการ
เจริญเติบโต การพัฒนารูปราง (metamorphosis) และอัตรารอดตาย โดยลูกหอยที่ใหอาหารตั้งแตที่
ฟกออกมาจากฝกไขจะมีอัตราการเจริญเติบโตดานความยาวเปลือกเฉลี่ยเทากับ 49.77 ไมครอนตอ
วัน สามารถพัฒนาเปนระยะลงพื้นได 53.75 เปอรเซ็นต โดยใชเวลาเพยีง 11.5 วัน  สวนลูกหอยทีใ่ห
อาหารหลังจากฟกออกจากไข 96 ช่ัวโมง (4 วัน) มีอัตราการเจริญเติบโตดานความยาวเปลือกเฉลี่ย
เพียง 12.49 ไมครอนตอวัน ซ่ึงตองใชเวลาของการพัฒนาจากระยะเวลลิเจอรถึงระยะลงพื้นถึง 20 
วัน  สวนลูกหอยที่เร่ิมใหอาหารหลังจากฟกออกจากไข 108 ช่ัวโมง (4.5 วัน) นั้นมีอัตราการ
เจริญเติบโตดานความยาวเปลือกเฉลี่ยเพียง 11.13 ไมครอนตอวัน และระยะเวลลิเจอรจะตายหมด
หลังจากอนุบาลไดเพียง 10 วนั เทานั้น (Zheng et  al., 2005) 
 

การเลี้ยงหอยหวานระยะวัยรุน (early juvenile) ถึงหอยหวานขนาดตลาด (marketable size) 
 

ในป พ.ศ. 2539 ธานินทร ไดเล้ียงลูกหอยจากระยะลงพื้นจนถึงอายุ 1 ป มีอัตรารอดตาย
เฉลี่ย 24.47 เปอรเซ็นต  ตอมาป พ.ศ. 2545 นิลนาจ และ ศรุิษา รายงานวาการเลี้ยงหอยหวานขนาด 
1 เซนติเมตร เปนเวลา 6 เดือน โดยเล้ียงในระบบน้ําไหลผานตลอด (flow-through system) ในระบบ
น้ําทะเลหมนุเวียนและในคอกบนพื้นทะเลไดอัตรารอดตายเฉลี่ย 98.2, 98.0 และ 96.4 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ  แตการเลี้ยงหอยหวานในระบบน้ําทะเลหมนุเวยีนเกิดความผิดปกติที่เปลือกหอยซ่ึงหอย
มีเปลือกที่บางกวาเปลือกหอยท่ีจับไดจากธรรมชาติอยางเห็นไดชัดเจน ผิวช้ันนอกหลุดรอนและมีสี
ซีดจางกวาปกติ หลังจากเลี้ยงไปได 4 เดือน (ภาพที่ 11) จึงเปนสาเหตสํุาคัญทําใหหอยมีอัตราการ
ตายสูงมาก  เนื่องจากแคลเซียม (Ca) ในน้ําทะเลมีปริมาณลดลงหรืออาจหมดไปหลังจากเลี้ยงไป
ประมาณ 4-5 เดือน เพราะหอยหวานจําเปนตองใชแคลเซียมในการสรางเปลือก  หลังจากนั้นในป 
พ.ศ. 2547 ลือชัย และเกียรตศิักดิ์ ไดทดลองเลี้ยงหอยหวานที่มีความยาวเปลือกเริ่มตนเฉลี่ย 2.35 
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เซนติเมตร เปน 7 เดือน จงึไดหอยขนาด 3.17-3.43 เซนติเมตร และมีอัตราการรอดเฉลี่ยประมาณ 
93.79-95.81 เปอรเซ็นต  และในป พ.ศ. 2547 วราภรณ และคณะ รายงานวาหอยหวานขนาด 1.2 
เซนติเมตร ที่เล้ียงในระดับความเค็ม 10, 15, 20, 25 และ 30 สวนในพันสวน (ppt) เปนเวลา 6 เดือน
นั้น มีอัตรารอดตายและอัตราการเจริญเติบโตที่แตกตางกนัโดยสรุปวาการเลี้ยงหอยหวานที่ระดับ
ความเค็ม 30 สวนในพันสวน มีอัตราการเจริญดีที่สุดและมีอัตรารอดตายสูงถึง 99.89 เปอรเซ็นต  
สวนหอยที่เล้ียงที่ระดับความเค็ม 10 สวนในพันสวน มีอัตราการเจริญต่ําที่สุดและอตัรารอดตาย 
85.22 เปอรเซ็นต  ใน พ.ศ. 2548 นิลนาจ ไดศึกษาผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการ
เล้ียงหอยหวานระยะวยัรุนถึงขนาดตลาดในบอดิน 3 รูปแบบ ไดแกการเลี้ยงหอยหวานขนาดตลาด
แบบชนิดเดียว การเลี้ยงหอยหวานขนาดตลาดรวมกับปลากะพงขาว และการเลี้ยงหอยหวานขนาด
ตลาดรวมกับปลานวลจันทรทะเล เปนเวลา 7 เดือน นัน้สามารถทําไดและมีตนทุนการผลิตเทากับ 
227.88, 278.09 และ 262.61 บาทตอกิโลกรัม แตการเลี้ยงหอยหวานขนาดตลาดรวมกับกุงทะเล
เศรษฐกิจนั้นไมสามารถทําไดเพราะกุงทะเลเปนตัวแกงแยงอาหาร แกงแยงพืน้ที่อยูอาศัยและยัง
รบกวนความเปนอยูของหอยหวานอีกดวย (นิลนาจ, 2547; Kritsanapuntu et al., 2005a, 2005b)  
สวนการศึกษาเปรียบเทียบอตัราการใหอาหารหรือชนิดของอาหารหรือระดับโปรตีนในอาหารของ
การเลี้ยงหอยหวานในระบบน้ําไหลผานตลอดพบวาการใหอาหารดวยปลาสด (Selaroides 
leptolepis) ในปริมาณ 10 และ 15 เปอรเซ็นตของน้ําหนกัตัว เปนเวลา 5 เดือน ใหอัตราการ
เจริญเติบโตที่ดีและอัตรารอดตายสูงถึง 96.9 และ 97.3 เปอรเซ็นตตามลําดับ  เมื่อเปรียบเทียบ
ระหวางอาหารที่ใชเล้ียงหอย 3 ชนิด ไดแก ปลาสด (Selaroides leptolepis) , อาหารสําเร็จรูปที่มี
โปรตีน 35 และ 40 เปอรเซ็นต ซ่ึงใชเล้ียงลูกหอยขนาด 1 เซนติเมตร เปนเวลา 6 เดือน และไดหอย
ขนาด 3.5-3.7 เซนติเมตร ที่มอัีตรารอดตายเทากับ 100, 95 และ 96 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงการ
เล้ียงดวยอาหารทั้ง 3 ชนิดนี้ไดอัตราการเจรญิเติบโตและอตัรารอดตายแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (Chaitanawisuti et al., 2001)  สวนการเลี้ยงหอยหวานขนาด 1.2 เซนติเมตร ใน
ระบบน้ําไหลผานตลอดเปนเวลา 6 เดือน โดยใสวัสดุที่พืน้บอที่แตกตางกัน 4 ชนิดไดแก ทราย
ละเอียด (fine sand) ทรายหยาบ (coarse sand) โคลน (mud) เศษเปลือกหอย (small shell fragments) 
และ ไมใสวัสดุ (no substrate) เมื่อส้ินสุดการทดลองไดหอยขนาด 3.4-3.7 เซนติเมตร และมีอัตรา
รอดตายตั้งแต 90-98 เปอรเซ็นต ซ่ึงวัสดุทุกชนิดและชดุควบคุมที่ไมใสวัสดุที่พื้นบอนั้นใหอัตรา
การเจริญเติบโตและอัตรารอดตายแตกตางกันอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ (Chaitanawisuti et  al., 
2004)  ในดานการศึกษาตนทุนการผลิตของการเลี้ยงหอยหวานในบอดิน (earth pond) โดยการเลี้ยง
หอยหวานขนาดตลาดแบบชนิดเดยีวหรือการเลี้ยงหอยหวานขนาดตลาดรวมกับปลากะพงขาววามี
ตนทุนการผลิตเทากับ 5.69  และ 6.95 เหรียญสหรัฐตอกโิลกรัม (Kritsanapuntu et al., 2005a, 
2005b) 
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Edward et al. (1995) รายงานวาการเลีย้งหอยหวานชนดิ Babylonia spirata ในคอก (pen 
culture) ที่เร่ิมเลี้ยงหอยขนาดความยาวเปลอืก 2.75 เซนตเิมตร จนครบ 90 วัน ไดความยาวเปลือก
เปน 3.2 เซนตเิมตร แตหอยที่เล้ียงตายหมดเมื่ออายุได 105 วัน เพราะมีคล่ืนลมแรงทําใหน้ํามี
ตะกอนมากและตาขายที่กัน้คอกมีเพรียงหรือหอยนางรมมาเกาะทําใหสภาพการไหลเวียนน้ําไมดีจงึ
ทําใหหอยตายหมด  สวนการเลี้ยงหอยหวานชนิดนีเ้ชนเดียวกันจากระยะวัยรุนอายุ 60 วันถึงหอย
อายุ 200 วัน ไดอัตรารอดตายสูงถึง 100 เปอรเซ็นต (Shanmugaraj and Ayyakkannu, 1997) 

 
การทําการประมงหอยหวานในประเทศไทย 

 
การประมงหอยหวานทําดวยการใชเครื่องมอืประเภทลอบดัก (trap fishing gear) โดยใช

เหยื่อไดแกปลาหรือปูที่ตายแลวหรือดองเกลือเพื่อใหมีกล่ินดึงดูดหอยเขามากินเหยื่อในลอบ  ลอบ
หอยหวานนี้มรูีปรางและวิธีการใชแตกตางกันไปในแตละพื้นที่เชนลอบหอยหวานบริเวณตําบลเพ 
จังหวดัระยอง เปนลอบทรงสี่เหล่ียมขนาดประมาณ 35.0×40.0×30.0 เซนติเมตร โครงทําดวย
เหล็กเสนขนาดเสนผานศูนยกลาง 20 มิลลิเมตร มีชองทางเขา 2 ชอง ตัวลอบบุดวยอวนโพลีเอท ี
ลีนขนาดตาหาง 2.5 เซนติเมตร (ภาพผนวกที่ ข2) หรือลอบหอยหวานบริเวณบานบางเกา จังหวัด
เพชรบุรี เปนลอบทรงสี่เหล่ียมเชนกันแตมชีองทางเขา 4 ชอง (ภาพผนวกที่ ข3) หรือลอบหอยหวาน
ของชาวประมงบริเวณชายฝงภาคใตฝงตะวันออกตั้งแตจังหวดัชุมพร สุราษฎรธานี 
นครศรีธรรมราช สงขลา ปตตานีและนราธิวาสทําดวยโครงเหล็กเสนผานศูนยกลาง ¼ นิ้ว เสนผาน
ศูนยกลาง ¼ นิ้ว กรอบดานลางเปนสี่เหล่ียมจัตุรัสขนาด 8×8 นิ้ว กรอบดานบนเปนสี่เหล่ียมจัตุรัส
ขนาด 4.5×4.5 นิ้ว ความสูงดานทแยง 2.5 นิ้ว ใชอวนแดงตา ¼ นิ้ว ขึงใหตึง 5 ดาน โดยเวนดานบน
ใหโลงไวตรงกลางลอบมีถุงอวนขนาดเสนผาศูนยกลาง 2 นิ้ว ยาว 4 นิ้ว ใสเนื้อปลาเปนเหยื่อลอ  
เรือที่ใชสวนมากเปนเรือขนาดเล็กตามชายฝงเชนเรือกอแหละ ฯลฯ ซ่ึงบรรทุกไปเที่ยวละ 120-150 
ใบ มีชาวประมงลําละ 2-3 คน จํานวนหอยแตละเทีย่วจะไดตั้งแต 30, 50, 70 และ 100 กิโลกรัมตอ
ลํา  การวางลอบหอยหวานทาํได 2 แบบคือการวางแบบเดีย่วเปนการวางลอบชุดละ 1 ใบ และการ
วางแบบสาย (long line) เปนการวางลอบเปนชุด ๆ ละ 20 ใบ ซ่ึงประหยดัการลงทุนและไมเปลือง
แรงงาน  นอกจากนีก้ารประมงหอยหวานยังสามารถใชลอบปูมาแบบพับได (flexible trap) ซ่ึงเปน
ลอบทรงสี่เหล่ียมซึ่งโครงสรางทําดวยลวดขนาดใหญมีชองทางเขา 2 ชองและตัวลอบบุดวยอวนโพ
ลีเอทีลีนเชนกนั (พูลสิน, 2539; นิลนาจ และ ศิรุษา, 2545) 
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การตลาดของหอยหวาน 
 

ผูรับซื้อมีทั้งประเภทรับซื้อทัว่ ๆ ไปและประเภทออกทุนใหชาวประมงซื้อลอบ  เมื่อ
รวบรวมหอยจาํหนายไดแลวจึงคอยๆทยอยชดใชเงินคนืซึ่งผูรับซื้อจะมีตลาดอยูในกรงุเทพฯโดย
ขนสงได 2 วิธี คือการขนสงโดยรถบรรทุกเล็กขนาด 1,000-1,500 กิโลกรัมตอเที่ยว ใชเวลา
ประมาณ 13-14 ช่ัวโมง และการขนสงโดยเครื่องบินซึ่งบรรจุหอยในถุงพลาสติกที่อัดออกซิเจนใส
กลองโฟมซึ่งมีน้ําหนกัประมาณ 15-20 กิโลกรัม (พูลสิน, 2539)  สําหรับเรื่องราคานั้นทางบริษัท
สวัสดีไชนาไดเร่ิมตนรับซื้อหอยหวานจากธรรมชาติกอน  หลังจากนัน้ไมนานก็มีผลผลิตหอยหวาน
จากฟารมเลี้ยงตามมาซึ่งทิ้งระยะหางกันไมมากนัก  ในระยะแรกที่รับซื้อหอยจากธรรมชาตินั้นจะ
รับซื้อประมาณ 100 กิโลกรัม หรือมากกวา 100 กวากิโลกรัมขึ้นไปและเปนเชนนี้ทุกวัน  สวนมาก
เปนหอยหวานจากทะเลแถบจังหวดัระยองและเพชรบุรีซ่ึงจัดเปนแหลงที่มาแหลงใหญของผลผลิต
หอยหวานจากธรรมชาติ  สวนหอยหวานทีเ่ปนผลผลิตจากฟารมที่มีขนาด 80-120 ตัวตอกิโลกรัม 
จะมีราคาที่รับซื้อประมาณ 320 บาทตอกิโลกรัม  ถาตัวขนาดเล็กกวานีป้ระมาณ 120-160 ตัวตอ
กิโลกรัม ก็รับซื้อไดเชนกนัโดยจะซื้อคละขนาดในราคาเดียวกัน  ในแตละเที่ยวของการสงออก
ตางประเทศจะตองมีปริมาณ 100 กิโลกรัม จึงจะรับซื้อและตองเปนหอยที่มีลักษณะดีและมีคณุภาพ
ตรงตามที่บริษัทกําหนดโดยเนนที่สีของเปลือกหอยจึงจะขายไดราคาดี  เนื่องจากมคีวามตองการ
ของตลาดในประเทศจีนนั้นทําใหทางบริษทัสามารถระบายผลผลิตในฟารมของเกษตรกรออกได
เร็วยิ่งขึ้นซึ่งจากที่เคยขายขนาด 80-100 ตัวตอกิโลกรัม ซ่ึงใชระยะเวลาเลี้ยงประมาณ 6 เดือน  แต
ขณะนีแ้มแตหอยท่ีมีขนาด 140-150 ตัวตอกิโลกรัม ซ่ึงใชระยะเวลาเลีย้งนอยกวา 6 เดือน ก็สามารถ
สงขายประเทศจีนได  แตสําหรับตลาดในเมืองไทยจะตองใชระยะเวลาในการเลี้ยงถึง 10-12 เดือน  
เนื่องจากคนไทยนิยมรับประทานตวัใหญขนาด 30-40 ตัวตอกิโลกรัม  กรณีการสงออกหอยหวาน
ไปยังตางประเทศเปนหอยมชีีวิตแตเพียงอยางเดยีว  สวนรูปแบบของหอยที่ผานการแปรรูปแลวนั้น
ยังไมมีผลผลิตออกมา เพราะวาปริมาณหอยหวานที่มีอยูในประเทศไทยไมเพียงพอ จึงเปนปญหา
หนึ่งที่ทําใหไมสามารถเปดตลาดดานอาหารแปรรูปไดเพราะผลผลิตหอยหวานในธรรมชาติลดลง
เร่ือย ๆ และปริมาณหอยหวานจากฟารมเลี้ยงก็มีไมเพยีงพอทําใหประเทศไทยจึงขาดชวงในการ
สงออกหอยหวานอยูเปนประจําทําใหไมสามารถเปนคูแขงของประเทศเวียดนามไดอยางเต็มตวั  
เนื่องจากหอยหวานที่ผลิตในประเทศเวียดนามมีคุณภาพดีและมีสีเปลือกสวยงามมาก  ดังนั้นหาก
เปนชวงที่ประเทศเวยีดนามสงสินคาเขาประเทศจีน สินคาจากประเทศไทยก็ตองรอไปกอนจนถึง
ชวงที่ประเทศเวียดนามพกัการสงออกแลว ประเทศไทยจงึสามารถสงสินคาเขาไปขายไดเพราะจะ
ทําใหขายงายกวาการเขาไปขายแขงกับประเทศเวียดนาม (ดวงพร, 2547)  สวนราคาขายสงหอย
หวานของฟารมหอยหวานซนัเซ็ทตั้งแตป พ.ศ. 2542-2547 ประมาณ 150, 180, 220, 280, 300 และ 
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320 บาทตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ภานุรักษ, 2547)  ดานราคาที่ซ้ือขายของหอยหวานในประเทศจนี
ประมาณ 100 หยวนตอกิโลกรัม (China Fisheries, 2006 ) 

 
คุณคาทางโภชนาการของหอยหวาน 

 
อนุรักษ (2542) รายงานผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของเนื้อหอยหวานซึ่งเล้ียง

ดวยอาหาร 4 ชนิด ไดแก ปลาขางเหลือง หอยแมลงภู ครีบหมึกและอาหารเม็ดสําหรับเลี้ยงปลา
ทะเลเปนเวลา 5 เดือน นัน้มปีริมาณโปรตีนตั้งแต 52-58 เปอรเซ็นต ไขมันมีปริมาณตัง้แต 3-10 
เปอรเซ็นต เถามีปริมาณตั้งแต 10-11 เปอรเซ็นต และความชื้นมีปริมาณตั้งแต 9-10 เปอรเซ็นต
(ตารางที่ 1) 

 
ตารางที่ 1  องคประกอบทางเคมีของเนื้อหอยหวาน (Babylonia areolata Link, 1807) ซ่ึงเล้ียงดวย 
                  อาหารตางกัน 4 ชนิด เปนระยะเวลา 5 เดือน 
 

รายการ องคประกอบทางเคมี (เปอรเซ็นต) 
  โปรตีน ไขมัน เถา ความชื้น 

หอยหวานทีก่นิปลาขางเหลือง 58.21 3.15 11.14 9.61 
หอยหวานทีก่นิหอยแมลงภู 57.36 3.00 12.49 10.10 
หอยหวานทีก่นิครีบหมึก 55.17 4.94 10.77 9.90 
หอยหวานทีก่นิอาหารเม็ดเลีย้งปลาทะเล 52.63 10.04 11.04 10.18 

 
ปญหาที่พบในการเพาะเลี้ยงหอยหวานในปจจุบัน 

 
1.  ปญหาการอนุบาลลูกหอยจากระยะวยัออน (veliger larvae) ระยะลงพื้น (crawling 

juvenile) และระยะวยัรุนขนาด 1 เซนติเมตร ยังไดอัตรารอดตายต่ํา ซ่ึงอาจเนื่องจากสาเหตุตาง ๆ 
เชน การจัดการระหวางการอนุบาลลูกหอย ชนิดและปรมิาณของแพลงกตอนที่เหมาะสมที่ใหการ
เจริญเติบโตดี คุณภาพน้ําทะเล คุณภาพของพอแมพันธุ คณุภาพฝกไข การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิใน
รอบวัน โรคหรือปรสิตของลูกหอยเชน ซูโอแทมเนียม(Zoothamnium sp.) ซ่ึงสามารถปองกันโดย
การอนุบาลดวยน้ําฆาเชื้อดวยคลอรีนไดแตไมสามารถรักษาไดเพราะลูกหอยระยะวยัออนไวตอ
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สารเคมีมาก  เมื่อมีซูโอแทนเนียมเกาะทีเ่ปลือกในระยะเวลลิเจอร (ภาพที่ 8) ทําใหลูกหอยหนกัและ
จมลงพื้นบอเกดิความเสียหายถึงตายได (รัตนา และ ประวิม, 2531; ธานินทร, 2539; อนุรักษ, 2545) 

 

 
 

ภาพที่ 8  ลูกหอยระยะวัยออน (veliger larvae) ที่มี Zoothamnium sp. เกาะที่เปลือกชัน้นอก 
 

2.  การอนุบาลลูกหอยในระยะลงพื้น (crawling larvae) ถึงระยะวยัรุน (early juvenile) ที่ยัง
ไดอัตรารอดตายคอนขางต่ํา  สวนหนึ่งอาจเนื่องจากเปลี่ยนจากการดํารงชีพแบบแพลงกตอน 
(planktonic larvae) มาเปนสัตวที่คืบคลานบนพื้นทะเล (benthic juvenile) ซ่ึงเปลี่ยนจากการกิน
อาหารแบบการกรองเปนการกินอาหารเปนเนื้อจึงถือวาเปนชวงระยะวกิฤต (critical period) ของลูก
หอย  นอกจากนี้ลูกหอยระยะนี้สวนใหญชอบคืบคลานขึ้นตามผนังบอจนโผลพนน้ําและไม
สามารถกลับลงสูน้ําไดจึงแหงตายไปในที่สุด (ภาพที่ 9) (ธานินทร, 2539; Poomthong and 
Nhongmeesub, 1996; นิลนาจ และ ศิรุษา, 2545; อนุรักษ, 2545) 
 

 
 

ภาพที่ 9  ลูกหอยหวานระยะลงพื้น (crawling juvenile) ที่คืบคลานขึ้นตามผนังถังทดลอง 
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3.  ปญหาดานอาหารของหอยขนาดตลาดทีเ่ปนปลาสด (ภาพที่ 10) ซ่ึงมีราคาสูงขึ้นเรื่อย ๆ 
และหาไดยากในชวงฤดูมรสมุทําใหตนทนุการผลิตสูงขึ้นดวยจึงทําใหผูเล้ียงไดผลตอบแทนไมสูง
มากนัก  ดังนัน้ธุรกิจการเพาะเลี้ยงหอยหวานจึงไมแพรหลายหรือเจรญิเติบโตเทาที่ควรถึงแมวา
ราคาหอยหวานขนาดบริโภคจะอยูในเกณฑคอนขางสูงประมาณ250-350 บาทตอกิโลกรัม (บังอร 
และคณะ, 2548; นิลนาจ, 2548) 

 

 
 

ภาพที่ 10  ปลาขางเหลือง (Selaroides leptolepis) ที่ใชเปนอาหารของหอยขนาดตลาด 
 

4.  ปญหาที่สําคัญประการหนึ่งของการเลี้ยงหอยระยะวยัรุนถึงหอยขนาดตลาดคือเปลือก
ช้ันนอกสุด (periostracum) ที่ลอกหลุดและเปลือกบาง (ภาพที่ 11) โดยเฉพาะการเลีย้งในระบบน้ํา
หมุนเวียนซึ่งคุณภาพน้ําต่ําลงหลังจากที่ระยะเวลาในการเลี้ยงเพิ่มขึ้นจึงทําใหมีปริมาณแรธาตุที่
จําเปนตอการสรางเปลือกมีไมเพียงพอ (นิลนาจ และ ศิรุษา, 2545)  

 

 
 

ภาพที่ 11  เปลือกหอยช้ันนอกสุด (periostracum) ที่หลุดลอกและเปลือกชั้นในที่บางกวาปกต ิ
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5.  การเลี้ยงหอยระยะวัยรุนถึงขนาดตลาดที่มีการใหอาหารมากเกินไปเปนเพราะผูเล้ียง
ตองการเรงใหหอยมีการเจรญิเติบโตเร็วข้ึนและจะสามารถลดระยะเวลาในการเลี้ยงลดลงไดแตกลับ
ทําใหหอยมีสัดสวนของความยาวและความกวางทีแ่ตกตางจากหอยที่จบัไดจากธรรมชาติ หรือ หอย
อวนเกนิไป จงึทําใหราคาขายหอยหวานลดต่ําลง (ภาพที ่12) 
 

 
 

ภาพที ่12  หอยหวานที่ไดรับอาหารมากเกินไปทําใหหอยมีสัดสวนของความยาวและความกวางที่ 
                 แตกตางจากหอยที่จับไดจากธรรมชาติ (หอยอวน) 
 

จากปญหาดังกลาวมาขางตนนั้นจึงเลือกศกึษาวจิัยเพื่อพฒันาเทคนิคการอนุบาลลูกหอยจาก
ระยะวยัออน (velliger larvae) ถึงระยะวยัรุน (early juvenile) เพื่อเพิ่มอตัรารอดใหสูงขึ้นเปน
เบื้องตน  สวนปญหาประเดน็อื่น ๆ ก็มีความจําเปนตองมีการศึกษาและวจิัยตอไปเพือ่เปนแนวทาง
สําหรับพัฒนาการเพาะเลีย้งหอยหวานเชิงพาณิชยใหมีความตอเนื่องและยั่งยนืตลอดไป 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  เคร่ืองมือวัดคุณสมบตัิของน้ํา 
 

 1.1  เครื่องมือวัดความเค็มดวย Reflectosalino meter ยี่หอ ATAGO รุน S-10E 
 1.2  เครื่องมือวัดอณุหภูมิดวยเทอรโมมิเตอรแบบปรอท 
 1.3  เครื่องมือวัดเปนกรดเปนดางดวย pH meter ยี่หอ Denver Strument รุน Model 50 
 1.4  เครื่องมือวัดคาออกซิเจนที่ละลายในน้ําดวย DO meter ยี่หอ YSI รุน 550 DO 
 1.5  เครื่องมือวัดคาความเปนดางของน้ํา (alkalinity) โดยวิธีไตรเตชนั ดวยเครื่องจาย 
 สารอัตโนมัติยี่หอ BRAND 
 1.6  เครื่องมือวัดคาแอมโมเนียและไนไตรท ดวยเครื่อง Spectrophotometer  
 ยี่หอ MILTON ROX COMPANY รุน SPECTRONIC 21 
 
2.  วัสดุอุปกรณในโรงเพาะฟก 

 
 2.1  บอพอแมพันธุหอยหวานขนาด 7 ตารางเมตร  จํานวน 1 บอ 
 2.2  บออนุบาลระยะวัยออน (veliger  larvae) ขนาด 2 ตนั จํานวน 1 บอ 
 2.3  ถังอนุบาลขนาด 50 ลิตร จํานวน 25 ถัง 
 2.4  ถังไฟเบอรกลาสขนาด 200 ลิตร 6 ใบ 
 2.5  ถังไฟเบอรกลาสขนาด 500 ลิตร จํานวน 6 ใบ 
 2.6  เครื่องใหอากาศและอุปกรณใหอากาศ 
 2.7  พอแมพันธุหอยหวานชนิด Babylonia areolata Link, 1807 
 2.8  ลูกหอยระยะวยัออน(veliger larvae)  
 2.9  แพลงกตอนพืชชนิด Chaetoceros calcitrans และ Tetraselmis sp. 
 2.10  ไขอารทีเมียและอารทีเมียตัวเต็มวยั (Artemia sp.) 
 2.11  ปลาขางเหลือง (Selaroides leptolepis) 
 2.12  น้ํายากําจัดเชื้อราตราเทรปแลน 
 2.13  น้ํายาฆาเชื้อโพวิโดน-ไอโอดีน ความเขมขน 12 เปอรเซ็นต 
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3.  อุปกรณในการบันทึกภาพและเครื่องมือในหองปฏิบตัิการ 
 

 3.1  กลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง 
 3.2  เครื่องมือวัดความยาวแบบเวอรเนยี คาลิปเปอร 
 3.3  เครื่องชั่งน้ําหนกัแบบดจิิตอล 2 ตําแหนง 
 3.4  กลองถายภาพนิ่งและฟลม 
 3.5  กลองถายภาพดจิิตอล 
 

วิธีการ 
 

1.  การวางแผนการวิจัย 
 

การวางแผนการวิจัยแบบสุมตลอด (Completely Randomized Design) (อนันตชัย, 2542; 
พิสมัย, 2545) โดยแบงชดุการทดลองออกเปน 10 ชุดการทดลอง ๆ ละ 5 ซํ้า ซ่ึงแบงการศึกษา
ออกเปน 2 ขั้นตอน ไดแก 
 
 ขั้นตอนที่ 1 เปนการศึกษาเพื่อแกปญหาในการอนุบาลชวงแรกโดยเนนที่ลูกหอยหวาน
ระยะลงพืน้ (crawling juvenile) ขนาดเฉลี่ยประมาณ 1 มิลลิเมตร  เนื่องจากหอยหวานในธรรมชาติ
อาศัยอยูในพืน้ทะเลที่เปนทรายหรือทรายปนโคลน (ธานินทร, 2539; นิลนาจ และ ศรุิษา, 2545; 
Abbott and Dance, 1989; Chaitanawisuti and Kritsanapuntu, 1998; Chaitanawisuti et al., 2004)  
ดังนั้นจึงคาดวาถาทําการอนุบาลโดยการจดัสิ่งแวดลอมที่ใกลเคียงกับธรรมชาติอาจทําใหเพิ่มอัตรา
รอดใหสูงขึ้นจึงไดอนุบาลโดยการเปรยีบเทียบการไมใสและใสทรายทีพ่ื้นถังอนุบาลในแตละชวง
ของการอนุบาล โดยแบงการทดลอง (treatments) เปน 5 ชุดการทดลอง ๆ ละ 5 ซํ้า (replicates) คือ 
 
ชุดการทดลองที่ 1 (T1) อนุบาลระยะวยัออน (veliger larvae) ถึงระยะวัยรุน (early juvenile) 
   เปนเวลา 75 วนั โดยไมใสทรายละเอียดตลอดการทดลอง (ชุดควบคุม) 
 
ชุดการทดลองที่ 2 (T2) อนุบาลระยะวยัออน (veliger larvae) โดยใสทรายละเอียดกอนถึง 
   ระยะลงพืน้ (crawling juvenile) 5 วัน แลวเล้ียงตอไปจนครบ 75 วัน  
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ชุดการทดลองที่ 3 (T3) อนุบาลระยะวยัออน (veliger larvae) โดยใสทรายละเอียดในวันแรกที ่
   ลูกหอยเริ่มลงพื้น (crawling juvenile) แลวเล้ียงตอไปจนครบ 75 วัน 
 
ชุดการทดลองที่ 4 (T4) อนุบาลระยะวยัออน (veliger larvae) ถึงระยะลงพื้น (crawling juvenile)
   ทั้งหมด จึงใสทรายละเอียดแลวเล้ียงตอไปจนครบ 75 วนั 
 
ชุดการทดลองที่ 5 (T5) อนุบาลระยะวยัออน (veliger larvae) ถึงระยะลงพื้น (crawling juvenile) 
   ทั้งหมดแลวจงึรวบรวมระยะลงพื้นไปอนบุาลในถังใหมที่มีทรายละเอยีด
   (ยายถังใหม) แลวเล้ียงตอไปจนครบ 75 วนั 
 
 ขั้นตอนที่ 2 เปนการศึกษานี้เพื่อแกปญหาลูกหอยในระยะลงพื้น (crawling juvenile) ที่คืบ
คลานขึ้นมาแหงตายบนขอบบออนุบาล  เนื่องจากลูกหอยในระยะนี้มพีฤติกรรมคลายกับตวัเต็มวัย
ซ่ึงถากินอาหารอิ่มแลวจะไตขึ้นผนังขอบบอแตลูกหอยระยะลงพื้นขนาดต่ํากวา 5 มิลลิเมตร ซ่ึงมี
น้ําหนกัเบาจึงไมสามารถทิ้งน้ําหนกัตัวใหตกลงมาในน้ําไดเหมือนตัวเต็มวัยจึงทําใหตัวลูกหอยแหง
ตายติดกับขอบบอ  ดังนั้นการศึกษานี้จึงเปนการคนควาหาวัสดุที่ตดิขอบถังอนุบาลเพื่อจะลดการ
สูญเสียของลูกหอยระยะเริ่มลงพื้นถึงระยะที่มีขนาด 5-10 มิลลิเมตร โดยการเลือกผลการทดลองที่ดี
ที่สุดของขั้นตอนที่ 1 มาใชเพื่อเปรียบเทียบหาวัสดุทีใ่ชปองกันการไตขึ้นมาแหงบนขอบถังซึ่งให
อัตรารอดตายสูงสุด โดยแบงการทดลองออกเปน 5 ชุดการทดลอง ๆ ละ 5 ซํ้า คือ 
 
ชุดการทดลองที่ 6 (T6)  อนุบาลในถังที่ไมติดวัสดุทีข่อบถัง (ชุดควบคุม)  
 
ชุดการทดลองที่ 7 (T7)  อนุบาลในถังที่ใชแผนฟวเจอรบอรดติดรอบขอบถังดานใน 
 
ชุดการทดลองที่ 8 (T8)  อนุบาลในถังที่ใชแผนพลาสติกใสติดรอบขอบถังดานใน 
 
ชุดการทดลองที่ 9 (T9)  อนุบาลในถังที่ใชอวนมุงฟาติดรอบขอบถังดานใน 
 
ชุดการทดลองที่ 10 (T10)  อนุบาลในถังที่ใชโฟมอยางเหนยีวตดิรอบขอบถังดานใน 
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2.  วิธีดําเนินการทดลอง  
 

2.1  การเตรียมพอแมพันธุหอยหวาน 
 
 การเตรียมพอแมพันธุหอยหวานโดยการคดัเลือกพอแมพันธุที่รวบรวมไดจากธรรมชาติ
บริเวณชายฝงจังหวดัระยองที่มีขนาดความยาว 5-6 เซนติเมตร น้ําหนกัเฉลี่ย 35-40 กรัม นํามาทํา
ความสะอาดเปลือกโดยการใชสกอตไบรทขัดถูเพื่อใหส่ิงมีชีวิตพวกเกาะติดเชน ซูโอแทมเนยีม
หลุดออกไป  หลังจากนัน้จึงปลอยลงเล้ียงในบอซีเมนตกลมขนาด 7 ตารางเมตร ซ่ึงมีทรายหยาบ
รองพื้นบอหนาประมาณ 5 เซนติเมตร และใสน้ําในบอสูง 50 เซนติเมตร  โดยใชระบบน้ําทะเลแบบ
ไหลผานตลอดซึ่งมีอัตราการไหลประมาณ 300 ลิตรตอนาที  อัตราการปลอยพอแมพันธุ 150 คูตอ
บอ (อัตราสวนเพศผู : เพศเมีย = 1:1) (นิลนาจ และ ศิรุษา, 2545; Thu et al., 1999, 2001) 
 

2.2  การเก็บรวบรวมไขหอยหวาน 
 
 เมื่อแมพันธุหอยหวานวางไขติดกับพื้นทรายในตอนกลางคืนแลวตอนเชาจึงเก็บรวบรวม
ฝกไขใสตะกราฟกไขแลวนํามาลางในน้ําทะเลสะอาดที่ผานฆาเชื้อดวยคลอรีนแลว 3 คร้ัง และครั้ง
สุดทายจะจุมลาง (dipping) ในน้ําทะเลที่ผสมน้ํายาฆาเชือ้รา (น้ํายาเทรปแลน) 1 หยดตอลิตร 
หลังจากนัน้จึงนําตะกราฝกไขไปฟกในถังน้ําสี่เหล่ียมขนาด 20 ลิตร ซ่ึงใหออกซิเจนดวยหัวทราย 1 
หัว เปนเวลา 4 วัน โดยจะจุมลางในน้ําทะเลที่ผสมน้ํายาฆาเชื้อรา 1 หยดตอลิตร กอนการเปลี่ยนถาย
น้ําในถังฟกไขจํานวน 100 เปอรเซ็นต เปนประจําทกุวนั 
 

2.3  การเตรียมลูกหอยระยะวัยออน (veliger larvae) 
 
 การเตรียมลูกหอยระยะวยัออน (veliger larvae) โดยยายตะกราฝกไขหอยหวานอายุ 5 วัน 
จากถังฟกไขไปใสในบออนบุาลซึ่งเปนบอซีเมนตกลมขนาด 2 ตัน (ใสน้ํา 1.5 ตัน)  เมื่อลูกหอย
ระยะวยัออน (veliger larvae) ฟกออกมาจากฝกไขแลวจึงยายตะกราฝกไขออกไป  หลังจากนั้นจะ
อนุบาลระยะวยัออนตั้งแตออกจากฝกไขจนถึงวันที่ 5 และในวันที่ 6 จึงแบงลูกหอยหวานจากบอ
ซีเมนตกลมขนาด 2 ตัน มาใสในถังอนุบาลขนาด 50 ลิตร เปนจํานวน 8,000 ตัวตอถัง (เติมน้ํา 40 
ลิตร, ความหนาแนน 200 ตวัตอลิตร) (นพินธ และ จรัญ, 2543)  
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2.4  การเตรียมน้ําที่ใชตลอดการทดลอง 
 
 น้ําที่ใชตลอดการทดลองเตรียมโดยนําน้ําทะเลความเค็ม 33-35 สวนในพันสวน (ppt) ที่
กรองผานถังกรองทรายขนาด 1 ตัน แลวนาํมากรองผานถุงกรองขนาด 1 ไมครอน อีกครั้งกอนใส
ในบอขนาด 2 ตัน แลวฆาเชือ้ดวยคลอรีน 20 กรัมตอตัน (ppm) ปลอยทิง้ไวพรอมใหอากาศ 5-7 วัน 
เพื่อใหคลอรีนสลายตัวหมด  หลังจากนัน้ดดูน้ํามาใสในถังทดลองที่เตรียมจํานวน 40 ลิตรตอถัง 
และน้ําที่เหลือดูดมาเก็บไวในถังไฟเบอรกลาสขนาด 500 ลิตร เพื่อใชสําหรับเปลี่ยนถายระหวาง
การทดลอง  เมื่อน้ําสํารองใกลหมดกเ็ตรียมน้ําฆาเชื้อใหมตามวิธีการเชนเดิม 

 
2.5  การเตรียมถังทดลอง 

 
 ถังทดลองขั้นตอนที่ 1 ซ่ึงเตรียมโดยใชถังไฟเบอรกลาสกลมขนาด 50 ลิตร ซ่ึงมีเสนผาน

ศูนยกลาง 0.45 เมตร (พื้นถังมีพื้นที่ 0.16 ตารางเมตร) ซ่ึงติดขอบถังดวยอวนมุงฟา เพือ่ปองกันการ
ปนหนีของลูกหอยระยะลงพืน้ โดยตัดอวนมุงฟาใหเปนแผนที่มีความกวาง 7 เซนติเมตร แลวใช
ซิลิโคนทารอบขอบถังดานในกวาง 2 เซนติเมตร หลังจากนั้นจึงใชวสัดุชนิดตาง ๆ ที่ตัดเตรียมไวมา
ติดทับซิลิโคนที่ทาไวรอบขอบถังเพื่อยึดใหวัสดุดังกลาวติดอยูกับขอบถัง เมื่อซิลิโคนแหงจึงปรับ
วัสดุชนิดตาง ๆ ที่ติดรอบขอบถังดานในใหยื่นเขาหาจดุศูนยกลางถังและอยูในแนวตั้งฉากกับพื้นถัง 
ซ่ึงวัสดุแตละชนิดมีความกวางที่ยืน่เขาหาจุดศูนยกลางถังเทากับ 5 เซนติเมตร และวัสดุที่ติดขอบถัง
อยูในระดับทีต่่ํากวาขอบถัง 5 เซนติเมตร (ภาพที่ 13) 

 

 
 

ภาพที่ 13  ถังทดลองขนาด 50 ลิตร ที่ติดขอบถังดวยอวนมุงฟา (T1-T6) 
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 ถังทดลองขั้นตอนที่ 2 ซ่ึงเตรียมโดยใชถังไฟเบอรกลาสกลมขนาด 50 ลิตร ที่มีเสนผาน
ศูนยกลาง 0.45 เมตร (พื้นถังมีพื้นที่ 0.16 ตารางเมตร) แลวนํามาติดขอบถังดวยวัสดชุนิดตาง ๆ เพือ่
ปองกันการคลานหนีของลูกหอยระยะลงพืน้ถึงระยะวยัรุน โดยตัดแผนฟวเจอรบอรด แผน
พลาสติกใส อวนมุงฟา และโฟมอยางเหนยีว ใหเปนแผนที่มีความกวาง 7 เซนติเมตร แลวใช
ซิลิโคนทารอบขอบถังดานในกวาง 2 เซนติเมตร หลังจากนั้นจึงใชวสัดุชนิดตาง ๆ ที่ตัดเตรียมไวมา
ติดทับซิลิโคนที่ทาไวรอบขอบถังเพื่อยึดใหวัสดุดังกลาวติดอยูกับขอบถัง เมื่อซิลิโคนแหงจึงปรับ
วัสดุชนิดตาง ๆ ที่ติดรอบขอบถังดานในใหยื่นเขาหาจดุศูนยกลางถังและอยูในแนวตั้งฉากกับพื้นถัง 
ซ่ึงวัสดุแตละชนิดมีความกวางที่ยืน่เขาหาจุดศูนยกลางถังเทากับ 5 เซนติเมตร และวัสดุที่ติดขอบถัง
อยูในระดับทีต่่ํากวาขอบถัง 5 เซนติเมตร โดยเตรยีมถังทดลองของวัสดุแตละชนดิเปนจํานวน 5 ถัง 
(ภาพผนวกที่ ข15a - ข18a) และเตรียมถังที่ไมติดวัสดุทีข่อบถัง (ชุดควบคุม) จํานวน 5 ถัง (ภาพ
ผนวกที่ ข14a) 

 
2.6  การใหอาหารลูกหอยระยะตาง ๆ 
 
ระยะวยัออน (veliger larvae) ที่อนุบาลในบอซีเมนตขนาด 2 ตัน ตั้งแตออกจากฝกไขจนถึง

วันที่ 5 ใหอาหารเปนแพลงกตอนพืชชนดิ Chaetoceros  calcitrans (ภาพที่ 14) ที่ระดับความ
หนาแนน 20,000 เซลลตอมิลลิลิตร จํานวน 2 คร้ังตอวัน ในเวลา 9.00 นาฬิกา และ 16.00 นาฬิกา  
เมื่อยายลูกหอยลงถังทดลองขนาด 50 ลิตร แลวใหแพลงกตอนพืช 2 ชนิด คือ Chaetoceros  
calcitrans และ Tetraselmis sp. (ภาพที1่5) ที่ระดับความหนาแนน 20,000 เซลลตอมิลลิลิตร ใน
อัตราสวน 1:1 จํานวน 2 คร้ังตอวัน ในเวลา 9.00 และ 16.00 นาฬิกา (ปริญญา และ สมพิศ, 2549) 

 

 
 
ภาพที่ 14  แพลงกตอนพืชชนิด Chaetoceros calcitrans.ที่ใชเปนอาหารลูกหอยระยะวัยออน 
     (veliger larvae) 
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ภาพที่ 15  แพลงกตอนพืชชนิด Tetraselmis sp. ที่ใชเปนอาหารลูกหอยวัยออน (veliger 

    larvae) 
 
ระยะลงพืน้ (crawling juvenile) ถึงระยะวยัรุน (early juveniles) ใหอาหารเปนอารทีเมีย

แรกฟกแชแขง็ (frozen Artemia) (ภาพที่ 16) จํานวน 2 มื้อตอวัน ในเวลา 9.00 และ 16.00 นาฬิกา 
เปนเวลา 2 สัปดาหและใหอารทีเมียตัวเต็มวยัที่แชแข็ง (frozen Artemia) (ภาพที่ 17) จํานวน 2 มื้อ
ตอวัน วัน ในเวลา 9.00 และ 16.00 นาฬิกา เปนเวลา 2 สัปดาห  หลังจากอายุ 1 เดือน ถึง อายุ 2 
เดือน ใหอาหารเปนเนื้อปลาขางเหลืองสด (Selaroides leptolepis) (ภาพผนวกที่ ข6) ซ่ึงหั่นเปน
ช้ินๆ จํานวน 1 มื้อตอวัน ในเวลา 9.00 นาฬิกา โดยใหกินจนอิ่มแลวเก็บเศษชิ้นปลาที่เหลือออก 
(ภาพผนวกที่ ข11 และ ภาพผนวกที่ ข12)  

 

 
 

ภาพที่ 16  อารทีเมียแรกฟก (Artemia sp.) ที่แชแข็งกอนใชเปนอาหารของลูกหอย 
                 ระยะลงพื้น (crawling juvenile) เปนเวลา 2 สัปดาห 
 
ที่มา: http://www.ens.ufsc.br/labs/toxicologia.ambiental/labtox3.html, November 24, 2006 
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ภาพที่ 17  อารทีเมียตัวเต็มวยั (Artemia sp.) ที่แชแข็งกอนใชเปนอาหารของลูกหอย 
                            ระยะลงพืน้ (crawling juvenile) อายุตั้งแต 2 สัปดาหถึง 4 สัปดาห  
                            (ลูกหอยระยะลงพื้นอายุ 30 วัน) 
 
ที่มา: http://www.captain.at/artemia/ , November 24, 2006 

 

 
 
ภาพที่ 18  ปลาขางเหลืองสด (Selaroides leptolepis) ที่ใชเปนอาหารของลูกหอยวัยรุน  

            (early juvenile) อาย ุ30-60 วัน 
 
2.7  การจัดการคุณภาพน้ํา 
 

 การจัดการคณุภาพน้ําโดยเกบ็น้ําทุกถังทดลองและน้ําฆาเชื้อในถัง 500 ลิตร (น้ําที่ใชเติมลง
ถังทดลองหลังจากถายน้ําออก) ในชวงเชากอนการเปลีย่นถายในเวลา 8.00 นาฬิกา เพื่อนําไป
วิเคราะหคุณภาพน้ําทุกสัปดาหโดยวัดคณุภาพน้ําตาง ๆ ดวยเครื่องมือดังตอไปนี้ (คณิต และคณะ, 
2537) 
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 วัดความเค็มดวยเครื่องมือ Reflectosalino meter ยี่หอ ATAGO รุน S-10E  
 วัดอณุหภูมิดวยเทอรโมมิเตอรแบบปรอท 
 วัดความเปนกรดเปนดางดวย pH meter ยี่หอ Denver Strument รุน Model 50 
 วัดคาออกซิเจนที่ละลายในน้ําดวย DO meter ยี่หอ YSI รุน 550 DO 
 วัดคาความเปนดางของน้ํา (alkalinity) โดยวิธีไตรเตชนั ดวยเครื่องจายสารอัตโนมัติยี่หอ 
BRAND (APHA, 1989) 
 เครื่องมือวัดคาแอมโมเนียและไนไตรท ดวยเครื่อง UV-VISIBLE 
SPECTROPHOTOMETER ยี่หอ SHIMADZU รุน UV-1601 (Grasshoff, 1976) 

 
 ในชวงระยะวยัออน (veliger larvae) เปลี่ยนถายน้ํา 30-50 เปอรเซ็นต เปนประจําทกุวัน
กอนใหอาหารมื้อแรก 
 

 ในชวงระยะลงพื้น (crawling juvenile) และระยะวัยรุน (early juvenile) เปลี่ยนถายน้ํา 80-
100 เปอรเซ็นต เปนประจําทุกวันหลังจากใหอาหารมื้อสุดทาย 

 
 2.8  การเตรียมทรายที่ใชในการทดลองและวิธีการใสทรายระหวางการอนุบาล 

 
การเตรียมทรายละเอียดโดยใชทรายทะเลทีก่รองผานผากรองขนาด 350 ไมครอน แลวนําไป

แชน้ํายาฆาเชือ้โพวิโดน-ไอโอดีน 50 มิลลิลิตรตอตัน (ppm) ทิ้งไว 1 คืน จึงนํามาลางดวยน้ําจดื
สะอาดอีก 3 คร้ัง หลังจากนีน้ําทรายไปตากแดดใหแหงแลวเก็บใสถุงพลาสติกเตรียมไวใชตลอด
การทดลอง (ภาพผนวกที่ ข8) 

 
 วิธีการใสทรายขั้นตอนที่ 1 โดยครั้งแรกโรยทรายใหทั่วพื้นถังทดลองใหมีความหนา 1-2 
มิลลิเมตร หลังจากนั้นเมื่อลูกหอยระยะลงพื้นมีอายุ 30 วนั จึงใสทรายละเอียดเพิ่มขึน้ใหมีความหนา
ประมาณ 1 เซนติเมตร และการใสทรายละเอียดระหวางการอนุบาลจะใสตามชุดการทดลองซึ่ง
แบงเปน 5 ชุดการทดลอง ๆ ละ 5 ซํ้า ไดแก 
 
ชุดการทดลองที่ 1 (T1) ไมใสทรายตลอดการอนุบาล (ชุดควบคุม) 
 
ชุดการทดลองที่ 2 (T2) ใสทรายกอนที่ลูกหอยเปลี่ยนเปนระยะลงพื้น (crawling juvenile) 5 วัน 
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ชุดการทดลองที่ 3 (T3) ใสทรายในวันแรกที่ลูกหอยเปลี่ยนเปนระยะลงพื้น (crawling juvenile) 
 
ชุดการทดลอง 4 (T4) ใสทรายหลังจากที่ลูกหอยเปลี่ยนเปนระยะลงพื้น (crawling juvenile)  
   ทั้งหมด  
 
ชุดการทดลอง 5 (T5) ยายลูกหอยที่เปลี่ยนเปนระยะลงพื้น (crawling juvenile) ทั้งหมด 
   ไปอนุบาลในถังใหมที่มีทรายละเอียด 
 

วิธีการใสทรายขั้นตอนที่ 2 การใสทรายละเอียดระหวางการอนุบาลเลือกวิธีใสทรายกอนที่
ลูกหอยเปลี่ยนเปนระยะลงพืน้ (crawling juvenile) 5 วัน [ ตามชุดการทดลองที่ 2(T2) ]  เนื่องจาก
การทดลองขั้นตอนที่ 1 นั้น วธีิการใสทรายละเอียดกอนทีลู่กหอยเปลี่ยนเปนระยะลงพืน้ 5 วัน (T2) 
หรือการใสทรายหลังจากที่ลูกหอยเปลี่ยนเปนระยะลงพืน้ทั้งหมด (T4) หรือเมื่อลูกหอยเปลี่ยนเปน
ระยะลงพืน้ทั้งหมดแลวจึงยายไปอนุบาลในถังใหมที่มีทรายละเอียด (T5) ใหอัตรารอดตายสูง
เชนเดยีวกันซึง่มีคาแตกตางกันอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  ดังนั้นจึงเลือกใชวิธีการใส
ทรายกอนที่ลูกหอยเปลี่ยนเปนระยะลงพืน้ 5 วัน (T2) มาใชในขั้นตอนที่ 2 เพื่อเปรยีบเทียบหาวัสดุ
ที่ติดขอบถังชนิดที่ใหอัตรารอดตายสูงสุดตอไปเพราะวธีิการใสทรายกอนที่ลูกหอยเปลี่ยนเปน
ระยะลงพืน้ 5 วัน นัน้ ใหอัตรารอดตายสูง สามารถจัดการอนุบาลไดงาย สะดวกในการทํางาน 
ขจัดซูโอแทมเนียมและสามารถลดความเครียดของลูกหอยได  ดังนั้นทุกชุดการทดลองของขั้นตอน
ที่ 2 (T6-T10) จึงใสทรายละเอียดกอนที่ลูกหอยเปลี่ยนเปนระยะลงพื้น 5 วัน โดยโรยทรายใหทัว่พืน้
ถังทดลองใหมีความหนา 1-2 มิลลิเมตร หลังจากนั้นเมื่อลูกหอยระยะลงพื้นมีอายุ 30 วัน จึงใสทราย
ละเอียดเพิ่มขึน้ใหมีความหนาประมาณ 1 เซนติเมตร เชนเดียวกับการทดลองขั้นตอนที่ 1 
 
3.  สถานที่และระยะเวลาในการทดลอง 
 
 ดําเนินการทดลอง ณ ศูนยวจิัยและพัฒนาประมงชายฝงระยอง ต. ตะพง อ. เมือง จ. ระยอง 
เปนระยะเวลา 6 เดือน ระหวางเดือนสิงหาคม - ตุลาคม 2548 และเดือนเมษายน - มิถุนายน 2549 

 
4.  การบันทึกขอมูล 
 
 การเก็บบันทกึขอมูลตลอดการทดลองโดยจะสุมระยะวัยออน (veliger larvae) และระยะลง
พื้น (crawling juvenile หรือ settled juvenile) ไปวดัความยาวใตกลองจลุทรรศน 10 ตัวตอถัง   เมื่อ
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เปนลูกหอยระยะลงพื้นอายุ 30 วัน (early juvenile) จึงสุมลูกหอยจํานวน 10 เปอรเซ็นตตอถัง เพื่อ
นํามาชั่งน้ําหนักและวัดความกวาง-ความยาวเปลือก  เมื่อเสร็จสิ้นการทดลองนับจํานวนลูกหอย
ระยะวยัรุนอายุ 60 วัน (early juvenile) ทั้งหมดเพื่อหาอตัรารอดตายและสุมลูกหอยมาจํานวน 10 
เปอรเซ็นตตอถังเพื่อนํามาชั่งน้ําหนกัและวัดความกวาง-ความยาวเปลอืก (ภาพผนวกที่ ข19-22) 

 
5.  การวิเคราะหขอมูล  

 
การวิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูปเพื่อทดสอบความ

แปรปรวน (Analysis of variance) แบบ one way ANOVA และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของชุดการ
ทดลองที่แตกตางกันโดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมัน่ 
95 เปอรเซ็นต (P<0.05) (สมสุดา, 2547; อภิญญา, 2547)  
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 

1.  ผลการทดลองของขัน้ตอนที่ 1 การอนุบาลลูกหอยหวาน (Babylonia areolata Link, 1807)  
จากระยะวัยออนถึงระยะวัยรุนอายุ 60 วันโดยการไมใสและใสทรายละเอียดในแตละชวงของการ
อนุบาลไดผลการทดลองโดยมีอัตรารอดตาย อัตราการเจริญเติบโตและคุณภาพน้ําระหวางการ
อนุบาลดงัตอไปนี ้

 
1.1  อัตรารอดตายของลูกหอยระยะวัยรุนอายุ 60 วัน 

 
การอนุบาลลูกหอยจากระยะวัยออน (veliger larvae) ถึงระยะวยัรุน (early juvenile) อายุ 60 

วัน ของทุกชดุการทดลองไดแก ชุดการทดลอง 1 (T1) : ไมใสทราย (ชุดควบคุม) ชุดการทดลอง 2 
(T2) : ใสทรายละเอียดกอนถึงระยะลงพื้น 5 วัน ชุดการทดลอง 3 (T3) : ใสทรายละเอียดของวนัแรก
ที่ลูกหอยเปลี่ยนเปนระยะลงพื้น ชุดการทดลอง 4 (T4) : ใสทรายละเอียดหลังจากที่ลูกหอย
เปลี่ยนเปนระยะลงพื้นทั้งหมด (ถังเดิม) และชุดการทดลอง 5 (T5) : ยายลูกหอยระยะลงพื้นทั้งหมด
ไปอนุบาลในถังใหมที่มีทรายละเอียด  เมื่อส้ินสุดการทดลองไดอัตรารอดตายเฉลี่ย ± สวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน (standard deviation) เทากับ 16.38 ± 1.05, 20.99 ± 1.45, 17.97 ± 0.36, 20.63 ± 1.35 และ 
21.13 ± 1.14 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  เมื่อนาํผลการทดลองไปวิเคราะหทางสถิติพบวาอัตรารอดตาย
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) คือการอนุบาลที่ไมมีการใสทรายละเอียดระหวาง
การอนุบาล (T1) หรือชุดควบคุมนั้นมีอัตรารอดตายต่ํากวาการอนุบาลที่มีการใสทรายละเอียด (T2, 
T3, T4 และ T5) อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  แตการอนุบาลที่ใสทรายละเอียดของวันแรกที่
ลูกหอยเปลี่ยนเปนระยะลงพืน้ (T3) นั้นมีอัตรารอดตายต่าํกวาการใสทรายในชวงเวลาอื่น ๆ (T2, T4 
และ T5) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  สวนการใสทรายละเอียดกอนถึงระยะลงพื้น 5 วนั 
(T2) หรือการใสทรายละเอียดหลังจากที่ลูกหอยเปลี่ยนเปนระยะลงพืน้ทั้งหมดในถงัเดิม (T4) หรือ
การยายลูกหอยระยะลงพื้นทัง้หมดไปอนุบาลในถังใหมทีม่ีทรายละเอียด (T5) จะใหอัตรารอดตาย
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคญัทางสถิติ (P>0.05) (ตารางที่ 2, ตารางผนวกที่ ก1 และ ภาพผนวกที่ 
ค1)  ดังนั้นจึงสรุปไดวาวิธีการอนุบาลที่ไมใสทรายใหอัตรารอดตายต่ํากวาการอนุบาลที่ใสทราย
ละเอียดระหวางการอนุบาลและเมื่อเปรียบเทียบระหวางการใสทรายระหวางการอนุบาลวิธีตาง ๆ 
นั้นพบวาการอนุบาลที่ใสทรายกอนถึงระยะลงพื้น 5 วัน นั้นเปนวิธีที่ใหอัตรารอดตายสูง สามารถ
จัดการระหวางการอนุบาลไดงาย สามารถขจัดซูโอแทมเนียมใหหลุดออกไปจากเปลือกไดและมี
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ผลกระทบตอความเครียดนอยที่สุดจึงควรเลือกนํามาใชในการอนุบาลมากที่สุด  ดังนั้นจึงเลือกการ
อนุบาลที่ใสทรายกอนที่ลูกหอยเปลี่ยนเปนระยะลงพื้น 5 วัน ไปใชในการทดลองที่ 2 เพื่อหาวัสดทุี่
ติดรอบขอบถังดานในเพื่อปองกันไมใหลูกหอยคืบคลานขึ้นมาแหงตายบนขอบถังตอไป 
 

1.2  อัตราการเจริญเติบโตของลูกหอยหวาน 
 

การอนุบาลลูกหอยโดยการไมใสทรายและใสทรายทุกชุดการทดลองไดแก ชุดการทดลอง
ที่ 1 (T1) : ไมใสทราย (ชุดควบคุม) , ชุดการทดลองที่ 2 (T2) : ใสทรายละเอียดกอนถึงระยะลงพืน้ 5 
วัน ชุดการทดลองที่ 3 (T3) : ใสทรายละเอยีดของวนัแรกที่ลูกหอยเปลี่ยนเปนระยะลงพื้น ชุดการ
ทดลองที่ 4 (T4) : ใสทรายละเอียดหลังจากที่ลูกหอยเปลี่ยนเปนระยะลงพื้นทั้งหมดและชุดการ
ทดลองที่ 5 (T5) : ยายลูกหอยระยะลงพื้นทัง้หมดไปอนุบาลในถังใหมทีม่ีทรายละเอียด  ผลการ
ทดลองพบวาการอนุบาลจากระยะวยัออน (veliger larvae) ถึงระยะลงพื้น (crawling stage หรือ 
settled juvenile) ใชเวลาประมาณ 15 วัน ซ่ึงไดลูกหอยระยะลงพื้นมีความยาวเปลือกเฉลี่ย ± สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) เทากับ 1.087 ± 0.035, 1.075 ± 0.057, 1.071 ± 0.047, 1.086 
± 0.067 และ 1.074 ± 0.072 มิลลิเมตร ตามลําดับ (ภาพผนวกที่ ข9 และ ภาพผนวกที ่ข10) และการ
อนุบาลจากระยะลงพื้นถึงระยะวัยรุน (early juvenile) อาย ุ60 วัน (ภาพผนวกที่ ข13) ตองใชเวลาอีก 
60 วัน และไดอัตราการเจริญเติบโตของความยาวเปลือกเฉลี่ย ± สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (standard 
deviation) เทากับ 8.81 ± 0.37, 8.12 ± 0.40, 8.25 ± 0.36, 8.62 ± 0.38 และ 8.45 ± 0.67 มิลลิเมตร 
ตามลําดับ ความกวางเปลือกเฉลี่ย ± สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (standard deviation) เทากับ 4.85 ± 
0.34, 4.24 ± 0.21, 4.44 ± 0.24, 4.83 ± 0.42 และ 4.61 ± 0.58 มิลลิเมตร ตามลําดับ น้ําหนักรวมทั้ง
เปลือกเฉลี่ย ± สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) เทากับ 0.24 ± 0.04, 0.19 ± 0.02, 0.20 ± 
0.01, 0.21 ± 0.01 และ 0.19 ± 0.02 กรัม ตามลําดับ และอตัราการเจริญเติบโตดานความยาวเปลือก
เฉลี่ยตอวัน ± สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) เทากับ 0.129 ± 0.005, 0.117 ± 0.006, 
0.121 ± 0.007, 0.126 ± 0.006 และ 0.123 ± 0.011 มิลลิเมตรตอวัน ตามลําดับ  เมื่อนําผลการทดลอง
ไปวิเคราะหทางสถิติพบวาอัตราการเจริญเติบโตของน้ําหนักเฉลี่ย ความกวางเปลือกเฉลี่ย ความยาว
เปลือกเฉลี่ยและอัตราการเจริญเติบโตดานความยาวเปลอืกเฉลี่ยตอวนัของทุกชุดการทดลองมีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคญัทางสถิติ (P>0.05) (ตารางที่ 2, ตารางผนวกที่ ก4-ก5 และ ภาพผนวก
ที่ ค4-ค5) 
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1.3  คุณภาพน้าํเฉลี่ยตลอดการทดลอง  
 

เมื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้ําตลอดการทดลองพบวาน้ําที่เติมมีความเค็มเฉลี่ย 34 สวนในพัน
สวน (ppt) , คาความเปนกรด-ดางเฉลี่ย 8.21 คาความเปนดางเฉลี่ย 117.29 มิลลิกรัมตอลิตร (mg/l as 
CaCO3) คาออกซิเจนที่ละลายน้ําเฉลี่ย 5.22 มิลลิกรัมตอลิตร คาแอมโมเนียรวมเฉล่ีย 0.0338 
มิลลิกรัมตอลิตร คาไนไตรท-ไนโตรเจนเฉลี่ย 0.0290 มิลลิกรัมตอลิตร และคาอุณหภูมิเฉลี่ย 28.2 
องศาเซลเซียส (ºC)  สวนคุณภาพน้ําในแตละชุดการทดลอง (T1-T5) มีความเค็มเฉลี่ย 32.8-33.0 
สวนในพันสวน ความเปนกรด-ดางเฉลี่ย 8.01-8.04 ความเปนดางเฉลี่ย 93.3-96.0 มิลลิกรัมตอลิตร 
คาออกซิเจนทีล่ะลายน้ําเฉลีย่เทากับ 5.1 มิลลิกรัมตอลิตร คาแอมโมเนยีรวมเฉลี่ย 0.63-0.78 
มิลลิกรัมตอลิตร คาไนไตรท-ไนโตรเจนมีคาเฉลี่ย 0.40-0.49 มิลลิกรัมตอลิตร และคาอุณหภูมิเฉลี่ย 
28.1-28.2 องศาเซลเซียส (ตารางที่ 3) ซ่ึงคาความเค็ม คาความเปนกรด-ดาง คาความเปนดาง คา
ออกซิเจนที่ละลายน้ําและคาอุณหภูมิมีคาแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคญัทางสถิติ (P>0.05)  สวนคา
แอมโมเนียรวมและไนไตรท-ไนโตรเจนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  
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ตารางที่ 2  อัตรารอดตายและอัตราการเจรญิเติบโตของการอนุบาลหอยหวาน (Babylonia areolata Link, 1807) จากระยะวยัออน (veliger larvae) ถึงระยะวยัรุน  
     (early juvenile) อายุ 60 วนั โดยการไมใสและใสทรายละเอียดในแตละชวงของการอนุบาล 
 

  ชุดการทดลอง 

รายการ T1  T2 T3 T4  T5 
 ไมใสทราย ใสทราย 5วันกอน ใสทรายในวันแรก  ใสทรายหลังจากที่เปน ยายระยะลงพื้นทั้งหมด 
  (ชุดควบคุม) ถึงระยะลงพื้น ที่พบระยะลงพื้น ระยะลงพื้นทั้งหมด ไปถังใหมที่มีทราย 

ความยาวเปลือกของระยะวัยออน (มิลลิเมตร) 0.484 ± 0.007 ª* 0.483 ± 0.005 ª 0.482 ± 0.006 ª 0.482 ± 0.006 ª 0.482  ± 0.009 ª 
ความยาวเปลือกของระยะลงพืน้ (มิลลิเมตร) 1.087 ± 0.035 ª 1.075 ± 0.057 ª 1.071 ± 0.047 ª 1.086 ± 0.067 ª 1.074 ± 0.072 ª 
ความยาวเปลือกของระยะวัยรุนอาย ุ60 วัน (มิลลิเมตร) 8.81 ± 0.37 ª 8.12 ± 0.40 ª 8.25 ± 0.36 ª 8.62 ± 0.38 ª 8.45 ± 0.67 ª 
ความกวางเปลือกของระยะวัยรุนอาย ุ60 วัน (มิลลิเมตร) 4.85 ± 0.34 b 4.24 ± 0.21 a 4.44 ± 0.24 a 4.83 ± 0.42 b 4.61 ± 0.58 a  
น้ําหนักรวมเปลือกของระยะวัยรุนอาย ุ60 วัน (กรัม) 0.24 ± 0.04 b 0.19 ± 0.02 a 0.20 ± 0.01 a 0.21 ± 0.01 a 0.19 ± 0.02 a 
อัตราการเติบโตโดยความยาวเปลือก (มิลลิเมตร/วัน) 0.129  ±  0.005 ª 0.117 ± 0.006 ª 0.121 ± 0.007 ª 0.126 ± 0.006 ª 0.123 ± 0.011 ª 
อัตรารอดจากระยะวัยออนถงึระยะวัยรุนอาย ุ60 วัน (%) 16.38 ± 1.05 ª 20.99 ± 1.45 c 17.97 ±  0.36 b 20.63 ± 1.35 c 21.13 ± 1.14 c 

 
หมายเหตุ  คาเฉลี่ย ± สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (standard deviation) 
    *ตัวอักษรยกกําลัง (a,b,c) ที่ตางกันของแถวตามแนวนอน แสดงวามคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
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ตารางที่ 3  คุณภาพน้ําเฉลี่ยของการอนุบาลหอยหวาน (Babylonia areolata Link, 1807) จากระยะวยัออน (veliger larvae) ถึงระยะวัยรุน (early juvenile) 
     อายุ 60 วัน โดยการไมใสและใสทรายละเอียดในแตละชวงของการอนุบาล 
 

    ชุดการทดลอง 
รายการ น้ําที่เติม T1  T2 T3   T4  T5 

 (เฉลี่ย) ไมใสทราย ใสทราย 5วันกอน ใสทรายในวันแรก  ใสทรายหลังจากที่เปน ยายระยะลงพื้นทั้งหมด 
   (ชุดควบคุม) ถึงระยะลงพื้น ที่พบระยะลงพื้น ระยะลงพื้นทั้งหมด ไปถังใหมที่มีทราย 

ความเค็ม (ppt) 34.00 33.00 ± 0.00 a* 32.80 ± 0.45 a 33.00 ± 0.00 a 33.00 ± 0.00 a 32.80 ± 0.45 a 

ความเปนกรด-ดาง 8.21 8.04 ± 0.02 a 8.02 ± 0.03 a 8.03 ± 0.02 a 8.01 ± 0.02 a 8.02 ± 0.05 a 

ความเปนดาง (mg/l as CaCO3) 117.29 95.98 ± 5.25 a 95.74 ± 3.17 a 97.40 ± 2.70 a 96.24 ± 5.86 a 93.32 ± 2.87 a 

ออกซิเจนที่ละลายน้ํา (mg/l) 5.21 5.13 ± 0.03 a 5.13 ± 0.03 a 5.15 ± 0.03 a 5.14 ± 0.03 a 5.17 ± 0.06 a 

แอมโมเนียรวม (mg/l) 0.0338 0.7828 ± 0.0469 b 0.7383 ± 0.1256 ab 0.7275 ± 0.0422 ab 0.7657 ± 0.1424 ab 0.6291 ± 0.0878 a 

ไนไตรท-ไนโตรเจน (mg/l)  0.0290 0.4280 ± 0.0322 a 0.4043 ± 0.0687 a 0.4249 ± 0.0253 a 0.4235 ± 0.0465 a 0.4868 ± 0.0327 b 

อุณหภูมิ (ºC)  28.17 28.14 ± 0.12 a 28.16 ± 0.13 a 28.17 ± 0.13 a 28.17 ± 0.15 a 28.22 ± 0.12 a 

 
หมายเหตุ  คาเฉลี่ย ± สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (standard deviation) 
                  *ตัวอักษรยกกาํลัง (a,b,c) ที่แตกตางกันของแถวตามแนวนอนแสดงวามคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
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2.  ผลการทดลองขั้นตอนที่ 2 การอนุบาลลูกหอยหวาน (Babylonia areolata Link, 1807)  
จากระยะวัยออนถึงระยะวัยรุนอายุ 60 วันโดยใชวัสดุชนดิตาง ๆ ตดิขอบถังทดลองเพือ่ปองกันการ
คลานหนีของลูกหอยไดผลการทดลองของอัตรารอดตาย อัตราการเจริญเติบโตและคุณภาพน้ํา
ระหวางการทดลองดงัตอไปนี้ 
 

2.1  อัตรารอดตายของลูกหอยระยะวัยรุนอายุ 60 วัน 
 

การอนุบาลลูกหอยจากระยะวัยออน (veliger larvae) ถึงระยะวยัรุน (early juvenile) อายุ 60 
วัน ของทุกชดุการทดลองไดแก ชุดการทดลอง 6 (T6) : ไมติดวัสดุ (ชุดควบคุม) ชุดการทดลอง 7 
(T7) : ฟวเจอรบอรด ชุดการทดลอง 8 (T8) : พลาสติกใส ชุดการทดลอง 9 (T9) : อวนมุงฟาและชุด
การทดลอง 10 (T10) : โฟม  เมื่อส้ินสุดการทดลองพบวามีอัตรารอดตายเฉลี่ย ± สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (standard deviation) เทากับ 1.22 ± 0.51, 13.38 ± 0.61, 10.14 ± 0.60, 21.58 ± 2.43 และ 
6.45 ± 1.10 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  เมื่อนําผลการทดลองไปวิเคราะหทางสถิติพบวาอัตรารอดตายมี
คาแตกตางกนัอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) คือการอนุบาลลูกหอยที่ไมติดวัสดทุี่ขอบถัง (ชุด
ควบคุม : T6) มีอัตรารอดตายต่ํากวาการอนุบาลที่ใชวัสดุติดขอบถังชนิดตาง ๆ (T7-T10) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  ดังนั้นสรุปไดวาการอนบุาลที่ใชอวนมุงฟาติดขอบถังทดลอง (T9) เพื่อ
ปองกันการคลานออกของลูกหอยนัน้ไดอัตรารอดตายเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 21.58 เปอรเซ็นต 
เนื่องจากอวนมุงฟาเปนวัสดทุี่พื้นผิวหยาบและโปรงจึงทาํใหลูกหอยไมสามารถคืบคลานออกไป
เหนือขอบวัสดุที่ติดขอบถังหรือนอกถังทดลองได  สวนวัสดุชนิดอืน่ ๆ นั้นมีพื้นผิวที่เรียบจึงทําให
ลูกหอยคืบคลานบนวัสดุทีต่ดิขอบถังไดดกีวาและไตไปแหงตายเหนือขอบวัสดุที่ติดขอบถัง (ตาราง
ที่ 4, ตารางผนวกที่ ก6 และ ภาพผนวกที่ ค6)  
 

2.2  อัตราการเจริญเติบโตของลูกหอยหวาน  
 

การอนุบาลโดยใชวัสดุติดขอบถังชนิดตาง ๆ ของทุกชุดการทดลอง ไดแก ชุดการทดลอง 6 
(T6) : ไมติดวสัดุ (ชุดควบคมุ) ชุดการทดลอง 7 (T7) : ฟวเจอรบอรด ชุดการทดลอง 8 (T8) : 
พลาสติกใส ชุดการทดลอง 9 (T9) : อวนมุงฟาและชุดการทดลอง 10 (T10) : โฟม  ผลการทดลอง
พบวาการอนบุาลจากระยะวัยออน (veliger larvae) ถึงระยะลงพื้น (crawling stage) ใชเวลา
ประมาณ 15 วนั ไดลูกหอยระยะลงพื้นมีความยาวเปลือกเฉลี่ย ± สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard 
deviation) เทากับ 1.190 ± 0.096, 1.210 ± 0.129, 1.180 ± 0.135, 1.200 ± 0.123 และ 1.220 ± 0.120 
มิลลิเมตร ตามลําดับ (ภาพผนวกที่ ข14b-ข18b) และการอนุบาลจากระยะลงพื้นถึงระยะวัยรุน 



 
44

(early juvenile) อาย ุ60 วัน (ภาพผนวกที่ ข14c-ข18c) ตองใชเวลาอีก 60 วัน ไดอัตราการ
เจริญเติบโตของความยาวเปลือกเฉลี่ย ± สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (standard deviation) เทากับ 12.16 
± 0.93, 9.43 ± 0.35, 9.83 ± 0.47, 8.47 ± 0.40 และ 10.99 ± 0.31 มิลลิเมตร ตามลําดับ 
ความกวางเปลือกเฉลี่ย ± สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) เทากับ 6.41 ± 0.52, 5.02 ± 
0.26, 4.99 ± 0.16, 4.84 ± 0.41 และ 6.01 ± 0.44 มิลลิเมตร ตามลําดับ น้ําหนักรวมทั้งเปลือกเฉลี่ย ± 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) เทากับ 0.52 ± 0.11, 0.28 ± 0.02, 0.29 ± 0.02, 0.24 ± 
0.03 และ 0.39 ± 0.03 กรัม ตามลําดับ และอัตราการเจริญเติบโตดานความยาวเปลือกเฉลี่ยตอวัน ± 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) เทากับ 0.156 ± 0.013, 0.119 ± 0.005, 0.125 ± 0.006, 
0.107 ± 0.005 และ 0.141 ± 0.005 มิลลิเมตรตอวัน ตามลาํดับ  ผลการวิเคราะหทางสถิติพบวาอัตรา
การเจริญเติบโตของน้ําหนกัเฉลี่ย ความกวางเปลือกเฉลี่ย ความยาวเปลอืกเฉลี่ยและอตัราการ
เจริญเติบโตดานความยาวเปลือกเฉลี่ยตอวนัของทุกชุดการทดลองมีความแตกตางกันมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) โดยไดลูกหอยระยะวยัรุนอายุ 60 วัน ที่มีความยาวเปลือกเฉลี่ยตั้งแต 0.8 – 1.2 
เซนติเมตร (ตารางที่ 4, ตารางผนวกที่ ก7-ก10 และ ภาพผนวกที่ ค7-ค10)  ดังนั้นจากผลการศึกษานี้
จึงสรุปไดวาอตัราการเจริญเติบโตของลูกหอยแปรผกผนักับอัตรารอดตายอยางชัดเจนเพราะชุดการ
ทดลองที่ติดขอบถังดวยอวนมุงฟาที่ใหอัตรารอดตายสูงสุดแตกลับมอัีตราการเจริญเติบโตต่ําสุด
และชุดการทดลองที่ไมติดขอบถังดวยวัสดุชนิดใด ๆ ซ่ึงไดอัตรารอดตายต่ําสุดแตกลับมีอัตราการ
เจริญเติบโตสูงสุด 

 
2.3  คุณภาพน้าํเฉลี่ยตลอดการทดลอง 

 
เมื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้ําตลอดการทดลองพบวาน้ําที่เติมมีความเค็มเฉลี่ยเทากับ 34.33 

สวนในพันสวน (ppt) คาความเปนกรด-ดางเฉลี่ยเทากับ 8.04 คาความเปนดางเฉลี่ยเทากับ 120.85 
มิลลิกรัมตอลิตร (mg/l as CaCO3) คาออกซิเจนที่ละลายน้ําเฉลี่ยเทากับ 5.75 มิลลิกรัมตอลิตร (mg/l)
คาแอมโมเนียรวมเฉลี่ยเทากบั 0.06 มิลลิกรัมตอลิตร(mg/l) คาไนไตรท-ไนโตรเจนเฉลี่ยเทากับ 0.11 
มิลลิกรัมตอลิตร (mg/l) และอุณหภูมิเฉลีย่เทากับ 28.5 องศาเซลเซียส (ºC)  สวนคุณภาพน้ําในแตละ
ชุดการทดลอง (T6-T10) มีความเค็มเฉลี่ย 34.1-34.2 สวนในพนัสวน ความเปนกรด-ดางเฉลี่ย 7.80-
7.99 ความเปนดางเฉลี่ย 102.08-114.57 มิลลิกรัมตอลิตร คาออกซิเจนที่ละลายน้ําเฉลี่ยเทากับ 6 
มิลลิกรัมตอลิตร คาแอมโมเนียรวมเฉล่ีย 0.34-0.77 มิลลิกรัมตอลิตร คาไนไตรท-ไนโตรเจนมี
คาเฉลี่ย 0.17-0.35 มิลลิกรัมตอลิตร และอุณหภูมิเฉลี่ย 28.4-28.7 องศาเซลเซียส ซ่ึงคาความเค็ม 
ความเปนกรด-ดางเฉลี่ย ความเปนดางเฉลี่ย คาออกซิเจนที่ละลายน้ําเฉลี่ยและอุณหภมูิเฉลี่ยมีคา
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคญัทางสถิติ (P>0.05)  สวนคาแอมโมเนียรวมเฉลี่ยและไนไตรท-
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ไนโตรเจนเฉลี่ยมีคาแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ซ่ึงชุดควบคุมที่ไมติดวัสดุที่
ขอบถังนั้นมีคาแอมโมเนียรวมเฉลี่ยและไนไตรท-ไนโตรเจนเฉลี่ยต่ําสดุเพราะมีอัตรารอดต่ําสุด
และชุดควบคุมที่ติดวัสดุที่ขอบถังดวยอวนมุงฟานั้นมีคาแอมโมเนียรวมเฉลี่ยและ 
ไนไตรท-ไนโตรเจนเฉลี่ยสูงสุดเพราะใหอัตรารอดสูงสุดจึงมีความหนาแนนของลูกหอยมากกวา
ชุดควบคุมทําใหมีการขับถายของเสียของลูกหอยมากตามไปดวย (ตารางที่ 5) 

 
 



ตารางที่ 4  อัตรารอดตายและอัตราการเจรญิเติบโตของการอนุบาลหอยหวาน (Babylonia areolata Link, 1807) จากระยะวยัออน (veliger larvae) 
     ถึงระยะวัยรุน (early juvenile) อายุ 60 วนั โดยใชวัสดตุิดขอบถังชนิดตาง ๆ  

 
  ชุดการทดลอง 

รายการ T6 T7 T8  T9  T10 
 ไมติดวัสด ุ ฟวเจอร บอรด พลาสติกใส อวนมุงฟา โฟม 
  (ชุดควบคุม)         

ความยาวเปลอืกของระยะวยัออน (มิลลิเมตร) 0.488 ± 0.009 a* 0.485 ± 0.009 a 0.490 ± 0.007 a 0.486 ± 0.006 a 0.489 ± 0.005 a 
ความยาวเปลอืกของระยะลงพื้น (มิลลิเมตร) 1.190 ± 0.096 a 1.210 ± 0.129 a 1.180 ± 0.135 a 1.200 ± 0.123 a 1.220 ± 0.120 a 
ความยาวเปลอืกของระยะวยัรุนอายุ 60 วนั (มิลลิเมตร)  12.164 ± 0.932 d 9.432 ± 0.345 b 9.834 ± 0.470 b 8.474 ± 0.403 a 10.986 ± 0.307 c 
ความกวางเปลือกของระยะวยัรุนอาย ุ60 วนั (มิลลิเมตร) 6.41 ± 0.52 b 5.02 ± 0.26 a 4.99 ± 0.16 a 4.84 ± 0.41 a 6.01 ± 0.44 b 
น้ําหนกัรวมเปลือกของระยะวัยรุนอาย ุ60 วัน (กรัม) 0.52 ± 0.11 c 0.28 ± 0.02 a 0.29 ± 0.02 a 0.24 ± 0.03 a 0.39 ± 0.03 b 
อัตราการเติบโตโดยความยาวเปลือก (มิลลิเมตร/วัน) 0.156 ± 0.013 d 0.119 ± 0.005 b 0.125 ± 0.006 b 0.107 ± 0.005 a 0.141 ± 0.005 c 
อัตรารอดจากระยะวยัออนถึงระยะวยัรุนอาย ุ60 วัน (%) 1.22 ± 0.51 a 13.38 ± 0.61 d 10.14 ± 0.60 c 21.58 ± 2.43 e 6.45 ± 1.10 b 

 
หมายเหตุ  คาเฉลี่ย ± สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (standard deviation) 
                  *ตัวอักษรยกกาํลัง (a,b,c,d,e) ที่ตางกันของแถวตามแนวนอน แสดงวามีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
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ตารางที่ 5  คุณภาพน้ําเฉลี่ยของการอนุบาลหอยหวาน (Babylonia areolata Link, 1807) จากระยะวยัออน (veliger larvae) ถึงระยะวัยรุน (early juvenile)  
     อายุ 60 วัน โดยใชวัสดุติดขอบถังชนิดตาง ๆ  
 

        ชุดการทดลอง     
รายการ น้ําที่เติม T6 T7 T8 T9 T10 

 (เฉลี่ย) ไมติดวัสด ุ ฟวเจอรบอรด พลาสติกใส  อวนมุงฟา โฟม  
    (ชุดควบคุม)         

ความเค็ม (ppt) 34.33 34.21 ± 0.05 a* 34.17 ± 0.04 a 34.13 ± 0.07 a 34.16 ± 0.04 a 34.18 ± 0.03 a 
ความเปนกรด-ดาง  8.04 7.99 ± 0.01 d 7.85 ± 0.02 b 7.83 ± 0.01 b 7.80 ± 0.03 a 7.88 ± 0.02 c 
ความเปนดาง (mg/l as CaCO3) 120.85 114.57 ± 3.14 c 105.53 ± 1.72 ab 103.98 ± 3.09 ab 102.08 ± 1.79 a 107.43 ± 2.49 b 
ออกซิเจนที่ละลายน้ํา (mg/l) 5.75 6.09 ± 0.03 c 6.05 ± 0.01 ab 6.03 ± 0.04 a 6.07 ± 0.01 bc 6.08 ± 0.01 bc 
แอมโมเนียรวม (mg/l) 0.0609 0.3414 ± 0.0201 a 0.7284 ± 0.0902 cd 0.6414 ± 0.0679 bc 0.7731 ± 0.1229 d 0.5669 ± 0.0483 b 
ไนไตรท-ไนโตรเจน(mg/l) 0.1181 0.1736 ± 0.0246 a 0.3088 ± 0.0217 b 0.3350 ± 0.0219 bc 0.3492 ± 0.0246 c 0.3160 ± 0.0369 bc 
อุณหภูมิ ( ºC) 28.5 28.40 ± 0.82 a 28.70  ± 0.76 a 28.60 ± 0.74 a 28.50 ± 0.79 a 28.70 ± 0.57 a 

 
หมายเหตุ  คาเฉลี่ย ± สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (standard deviation) 
                 *ตัวอักษรยกกาํลัง (a,b,c,d,e) ที่แตกตางกันของแถวตามแนวนอนแสดงวามีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
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วิจารณ 
 

 การอนุบาลลูกหอยระยะวยัออน (veliger larvae) ถึงระยะวัยรุน (early juvenile) อายุ 60 วัน 
โดยการไมใสและใสทรายละเอียดในแตละชวงของการอนุบาลนั้นพบวา ชุดการทดลอง 1 (T1) : 
ไมใสทรายละเอียด (ชุดควบคุม) ชุดการทดลอง 2 (T2) : ใสทรายละเอยีดกอนถึงระยะลงพื้น 5 วนั 
ชุดการทดลอง 3 (T3) : ใสทรายละเอียดในวันแรกที่ลูกหอยเปลี่ยนเปนระยะลงพืน้ ชุดการทดลอง 4 
(T4) : ใสทรายละเอียดหลังจากที่ลูกหอยเปลี่ยนเปนระยะลงพื้นทั้งหมดและชุดการทดลอง 5 (T5) : 
การยายลูกหอยระยะลงพื้นทัง้หมดไปอนุบาลในถังใหมทีม่ีทรายละเอียดมีอัตรารอดตายเฉลี่ย
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (ตารางที่ 2, ตารางผนวกที่ ก1 และ ภาพผนวกที่ ค1) 
ซ่ึงการอนุบาลลูกหอยที่ไมใสทรายละเอียดระหวางการอนุบาลนั้นจะมีอัตรารอดตายต่ํากวาการ
อนุบาลที่มีการใสทรายละเอยีดดังนั้นการใสทรายละเอียดที่พื้นถังอนุบาลใหกับลูกหอยระยะลงพื้น 
(crawling stage) คาดวาเปนการเลียนแบบธรรมชาติจึงชวยลดความเครียดและซูโอแทมเนียม 
(Zoothamnium sp.) ที่เกาะบนเปลือกหอยไดเพราะหอยหวานในธรรมชาติอาศัยอยูบริเวณชายฝงที่มี
พื้นทองทะเลเปนทรายและทรายปนโคลน (ธานินทร, 2539; นิลนาจ และ ศิรุษา, 2545; Abbott and 
Dance, 1989; Chaitanawisuti and Kritsanapuntu, 1998; Chaitanawisuti et al., 2004)  เมื่อ
เปรียบเทียบการใสทรายในแตละชวงของการอนุบาลนัน้จะเห็นวาการอนุบาลที่ใสทรายละเอียดใน
วันแรกที่ลูกหอยเปลี่ยนเปนระยะลงพืน้ (T3) นั้นมีอัตรารอดตายต่ํากวาการอนุบาลที่ใสทรายวิธีอ่ืน 
ๆ (T2, T4 และ T5) อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  ดังนั้นการทีใ่สทรายละเอียดในวันแรกทีลู่ก
หอยเปลี่ยนเปนระยะลงพื้นอาจเปนการจดัการที่ไมเหมาะสมเพราะเปนการรบกวนลูกหอยทําให
เกิดความเครียดหรือทรายละเอียดที่เติมลงไปอาจกระจายตัวไมดีซ่ึงสวนที่หนาอาจทบัลูกหอยที่
กําลังอยูในชวงวิกฤตที่กําลังจะเปลี่ยนจากระยะวยัออน (veliger larvae) เปนระยะลงพืน้ (crawling 
stage) จึงทําใหลูกหอยบางสวนตายได  สวนการอนุบาลที่มีการใสทรายละเอียดกอนถึงระยะลงพื้น 
5 วัน (T2) หรือ การใสทรายละเอียดหลังจากที่ลูกหอยเปลี่ยนเปนระยะลงพื้นทั้งหมด (T4) หรือการ
ยายลูกหอยระยะลงพื้นทั้งหมดไปอนุบาลในถังใหมที่มทีรายละเอียด (T5) ซ่ึงทั้ง 3 วิธีนี้จะใหอัตรา
รอดตายที่สูงแตมีคาแตกตางกันอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  ฉะนั้นจึงสามารถเลือกนํา
วิธีการอนุบาลวิธีใด ๆ ไปใชก็ได  ดังนั้นจึงเลือกการอนุบาลที่ใสทรายละเอียดกอนถึงระยะลงพืน้ 5 
วัน (T2) ไปใชในการทดลองขั้นตอนที่ 2 เพื่อทดลองเปรียบเทียบหาวัสดุติดรอบขอบถังดานใน
สําหรับปองกันการคืบคลานขึ้นมาแหงตายบนขอบถังตอไป  เนื่องจากการอนุบาลที่ใสทราย
ละเอียดกอนถึงระยะลงพืน้ 5 วัน เปนวิธีการที่นาจะมีความเหมาะสมในการเลือกใชมากที่สุดเพราะ
เปนการจดัการที่งาย สะดวกในการทํางาน สามารถขจัดซูโอแทมเนียมและไมทําใหลูกหอยเกิด
ความเครียดสวนอัตราการเตบิโตดานความยาวเปลือกเฉลี่ย ความกวางเปลือกเฉลี่ย น้าํหนักเฉลีย่
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และอัตราการเจริญเติบโตของความยาวเปลอืกเฉลี่ยตอวนัมีคาแตกตางกนัอยางไมมนีัยสําคัญทาง
สถิติ (P>0.05) ซ่ึงลูกหอยอายุ 60 วัน ทีไ่ดจากการทดลองนี้มีความยาวเปลือกเฉลี่ยประมาณ 0.8 
เซนติเมตร เปนขนาดลูกหอยที่ยังไมเหมาะสมที่จําหนายใหแกเกษตรกรเพื่อนําไปเลี้ยงเปนหอย
ขนาดตลาดตอไปได  ดังนั้นถาตองการลูกหอยขนาดมากกวา 1 เซนติเมตร ควรเลี้ยงตอไปอีก 30 วัน 
โดยปรับความหนาแนนที่เหมาะสมเหมือนการศึกษาของ บังอร และคณะ (2548) (P>0.05)  (ตาราง
ที่ 2, ตารางผนวกที่ ก4-ก5 และ ภาพผนวกที่ ค4-ค5) 
 

ดังนั้นในการทดลองขั้นตอนที่ 2 เปนการหาวัสดุที่ตดิขอบถังชนิดตาง ๆ เพื่อปองกันการ
คืบคลานขึ้นไปแหงตายบริเวณขอบถังรวมกับการใสทรายละเอียดกอนที่ลูกหอยเปลี่ยนเปนระยะลง
พื้น 5 วันดวยนั้น โดยอนุบาลหอยหวานจากระยะวยัออน (veliger larvae) ถึงระยะวยัรุน (early 
juvenile) อาย ุ60 วัน  เมื่อส้ินสุดการทดลองพบวา ชุดการทดลอง 6 (T6) : ไมติดวัสดุ (ชุดควบคุม)
ชุดการทดลอง 7 (T7) : ฟวเจอรบอรด ชุดการทดลอง 8 (T8) : พลาสติกใส ชุดการทดลอง 9 (T9):
อวนมุงฟาและชุดการทดลอง 10 (T10) : โฟม มีอัตรารอดตายที่มีความสมัพันธผกผันกบัการ
เจริญเติบโตกลาวคือถามีอัตรารอดต่ํากวาก็จะมีอัตราการเจริญเติบโตที่ดีกวานั่นเองโดยชุดที่ตดิรอบ
ขอบถังดานในดวยอวนมุงฟาที่ใหอัตรารอดตายสูงสุดจงึใหอัตราการเจริญเติบโตต่ํากวาชุดควบคมุ
ที่ไมติดรอบขอบถังดานในเพราะมีอัตรารอดตายต่ําสุด (ตารางที่ 4, ตารางผนวกที่ ก6-ก10 และ 
ภาพผนวกที่ ค6-ค10)  สวนการใชอวนมุงฟาติดขอบถังพรอมกับการใสทรายละเอียดกอนถึงระยะ
ลงพื้น 5 วันนัน้ไดอัตรารอดเฉลี่ยสูงสุดถึง 21.58 เปอรเซ็นต  เนื่องจากอวนมุงฟาเปนวัสดุที่พื้นผิว
หยาบและโปรงจึงทําใหลูกหอยไมสามารถคืบคลานออกไปเหนือขอบวัสดุที่ติดขอบถังหรือนอกถัง
ทดลองได  สวนวัสดุชนดิอื่น ๆ นั้นมีพื้นผิวที่เรียบจึงทําใหลูกหอยคืบคลานบนวัสดุทีต่ิดขอบถังได
ดีกวาและไตไปแหงตายเหนอืขอบวัสดุที่ตดิขอบถัง  จากผลการศึกษาครั้งนี้ยังสามารถเพิ่มอัตรา
รอดไดสูงขึ้นกวาการอนุบาลของ ธานินทร (2539) ซ่ึงไดอนุบาลระยะวัยออน (veliger larvae) ถึง
ระยะวยัรุนอายุ 1 ป มีอัตรารอดตายเฉลี่ย 0.34 เปอรเซ็นต หรือ Poomtong และ Nhongmeesub 
(1996)  ที่รายงานวาการอนุบาลระยะวัยออน(veliger larvae) ถึงระยะวัยรุนอายุ 2 เดือน มีอัตรารอด
ตายเฉลี่ย 0.84 เปอรเซ็นต หรือ นิพนธ และ จรัญ (2543) ที่ศึกษาการอนุบาลระยะวยัออนถึงระยะ
วัยรุนขนาด 1 เซนติเมตร ไดอัตรารอดตายสูงสุดเทากับ 2.02 เปอรเซ็นต หรือนิลนาจ และ ศิรุษา 
(2545) ไดกลาววาการอนุบาลระยะวัยออนถึงหอยขนาด 0.5 เซนติเมตร มีอัตรารอดตายเฉลี่ย 0.19 
เปอรเซ็นต หรือ ธวัช และคณะ (2548) พบวาการอนุบาลหอยหวานตัง้แตไข (eggs) ถึงระยะวัยรุน 
(early juvenile) ขนาด 1 เซนติเมตร ไดอัตรารอดตายเฉลี่ย 7.18 เปอรเซ็นตและ บังอร และคณะ 
(2548)  รายงานวาไดอนุบาลลูกหอยจากระยะวัยออน (veliger larvae) ถึงระยะวยัรุน (early 
juvenile) อายุ 60 วัน มีอัตรารอดตายเฉลี่ย 9.82 เปอรเซ็นต  สาเหตุที่ทําใหผลการทดลองครั้งนี้มี
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ความแตกตางจากการศึกษาที่ผานมาดังทีก่ลาวมาแลวนัน้เพราะวิธีการจัดการระหวางการอนุบาลมี
ความแตกตางกันหลายประการเชน ธานินทร (2539); บังอร และคณะ (2548) และ Poomtong and 
Nhongmeesub (1996) ไดยายลูกหอยระยะลงพื้น (crawling juvenile) ในวันแรกไปอนบุาลใน
กระชังที่แขวนในบอหรือถังอนุบาลอีกทีเพื่อปองกันการปนหนีของลูกหอย  สวน ธานินทร (2539) 
ไดอนุบาลโดยการนําลูกหอยระยะลงพืน้มาอนุบาลในกระชังที่จมอยูในน้ําตลอดเวลาซึ่งตองทํา
ความสะอาดกระชังหลังการใหอาหารจึงทาํใหเปลือกของลูกหอยซึ่งบางมากแตกและทําใหลูกหอย
ตายในที่สุด  ดงันั้นการอนุบาลในกระชังแบบนี้จึงทําใหมีอัตรารอดตายต่ํากวาการอนุบาลลูกหอย
โดยการใสทรายละเอียดลงไปที่พื้นถังทดลองโดยการใสทรายละเอียดกอนถึงระยะลงพื้น 5 วนั 
(T2) หรือการใสทรายละเอียดหลังจากที่ลูกหอยเปลี่ยนเปนระยะลงพืน้ทั้งหมดในถงัเดิม (T4) หรือ
การยายลูกหอยระยะลงพื้นทัง้หมดไปอนุบาลในถังใหมทีม่ีทรายละเอียด (T5) รวมกับการอนุบาล
โดยใชวัสดุอวนมุงฟาติดขอบถังทดลองดวยเพราะมีการรบกวนลูกหอยนอยกวาทําใหลดการ
สูญเสียของลูกหอยในชวงนีไ้ด  สวนการศกึษาของ บังอร และคณะ (2548) ซ่ึงอนุบาลลูกหอยระยะ
วัยออนทีใ่กลจะลงพื้นในกระชังจนลูกหอยเปลี่ยนเปนระยะลงพืน้ทั้งหมดจึงยายไปอนุบาลในถังที่
มีทรายละเอียดที่พื้นถังตอไปอีกจนไดระยะวัยรุนอายุ 60 วัน โดยถังอนุบาลใชพลาสติกใสปดคลุม
ถังทดลองและมีไมหนีบยึดตดิเปนระยะ ๆ และใชมดีกรีดพลาสติกเพื่อระบายอากาศโดยใสน้ํา
ประมาณ 70 เปอรเซ็นต แลวเปดลมแรง ๆ เพื่อใหละอองน้ํากระจายไปทั่วถังเพื่อปองกันการแหง
ตายของลูกหอยขณะปนขอบถังซึ่งคอนขางมีความยุงยากในการจดัการหลาย ๆ ประการ (ภาพ
ผนวกที่ ข4-ข6) รวมทั้งการอนุบาลลูกหอยระยะวัยออนของ บังอร และคณะ (2548) ยังมีความ
หนาแนนสูงกวาการศึกษานีถึ้ง 4.6 เทา คือความหนาแนนเฉลี่ยเทากับ 920 ตัวตอลิตร จึงทําใหได
อัตรารอดตายต่ํากวาของการศึกษานี้ซ่ึงใชความหนาแนนเพียง 200 ตัวตอลิตร  สวน ธวัช และคณะ 
(2548)  ที่ศึกษาการอนุบาลระยะวยัออนทีค่วามหนาแนนตั้งแต 75-150 ตัวตอลิตร ซ่ึงต่ํากวา
การศึกษาครั้งนี้ แตวิธีการใสทรายระหวางการอนุบาลแตกตางจากการศึกษานี้คือไดอนุบาลลูกหอย
ระยะวยัออนจนเปลี่ยนเปนระยะลงพื้นแลวจึงยายระยะลงพื้นในวันแรกไปอนุบาลในบออนุบาลที่
ไมมีทรายละเอียดจนไดลูกหอยขนาด 0.5 เซนติเมตร แลวจึงเติมทรายละเอียดลงไปเพื่อใหลูกหอย
ฝงตัวจึงไดอัตรารอดตายต่ํากวา อาจเนื่องจากการยายลูกหอยในชวงวิกฤตหรือการใสทรายในชวงที่
ไมเหมาะสม (อาจจะใสทรายระหวางการอนุบาลชาเกินไป)  สวนการอนุบาลลูกหอยจากระยะลง
พื้นถึงระยะวยัรุนของ นิลนาจ และ อนุตร (2541) และ นลินาจ และ ศิรุษา (2545) ไดอนุบาลในถัง
ขนาด 500 ลิตร ซ่ึงออกแบบเปนพิเศษดวยการใชระบบน้าํฉีดเปนฝอยบริเวณผนังบอเพื่อปองกัน
การคืบคลานขึ้นมาแหงตายบนขอบถังแตยงัไดอัตรารอดตายเฉลี่ยเพยีง 10.48 เปอรเซ็นต (4.8-21.4 
เปอรเซ็นต) ซ่ึงวิธีที่ใชระบบน้ําฉีดเปนฝอยบริเวณขอบถังทดลองนี้ยังมลูีกหอยที่สามารถคืบคลาน
ขามทอน้ําที่ฉีดเปนฝอยขึ้นเหนือบริเวณผนังที่เปยกแลวแหงตายไดอีกและยังเปนการเพิ่มตนทุนการ
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ผลิตดวย  เนื่องจากตองใชพลังงานไฟฟาเพื่อใชกับมอเตอรในการดูดน้าํหมุนเวียนเขาไปในระบบนี้
ตลอด 24 ช่ัวโมง (ภาพผนวกที่ ข 7) 
 

สวนอัตราการเจริญเติบโตโดยเฉพาะความยาวเปลือกเฉลี่ยสุดทายของการทดลองขั้นตอน
ที่ 2 ซ่ึงเปรียบเทียบวัสดุตดิขอบถังชนิดตาง ๆ นั้นพบวามคีวามสัมพันธแบบแปรผกผนักับอัตรา
รอดตายอยางเห็นไดชัดเจนเพราะการอนุบาลลูกหอยในถงัที่ไมติดวัสดทุี่ขอบถังซึ่งมีอัตรารอดตาย
ต่ําสุดกลับใหอัตราการเจริญเติบโตสูงสุด  สวนการอนุบาลลูกหอยในถงัที่ติดขอบถังดวยอวนมุงฟา
ซ่ึงใหอัตรารอดตายสูงสุดไดอัตรารอดตายตายสุด  สาเหตุที่เปนเชนนี้เพราะวาลูกหอยที่เหลืออยูใน
ถังอนุบาลมีความหนาแนนแตกตางกันซึ่งในการเพาะเลีย้งสัตวน้ําทัว่ไปนั้นถาเล้ียงในความ
หนาแนนที่ต่ํากวายอมมีอัตราการเจริญเติบโตที่สูงกวานัน่เองซึ่ง บังอร และคณะ (2548) 
รายงานวาการอนุบาลลูกหอยจากระยะลงพื้นถึงหอยอายุ 90 วัน ที่ระดับความหนาแนนของลูกหอย
ตั้งแต 6,769 – 10,080 ตัวตอตารางเมตร นั้นไดลูกหอยอายุ 60 วัน ที่มีขนาดความยาวเปลือกมากกวา 
1 เซนติเมตร ประมาณ 52.58 เปอรเซ็นต และเปนลูกหอยที่มีขนาดความยาวเปลือกนอยกวา 1 
เซนติเมตร ประมาณ 47.42 เปอรเซ็นต ซ่ึงไดเล้ียงลูกหอยขนาดที่ต่ํากวา 1 เซนติเมตร ตอไปอีกจน
ไดลูกหอยอายคุรบ 90 วัน โดยการคัดขนาดลูกหอยที่มีขนาดที่สูงกวา 1 เซนติเมตร เพื่อนําไปเลี้ยง
ในบออ่ืนตอไปเปนประจําในวันที่ 60, 70, 80 และ 90 จึงทําใหลูกหอยที่มีขนาดต่ํากวา 1 เซนติเมตร 
ซ่ึงเหลืออยูในถังอนุบาลเดิมนั้นมีความหนาแนนต่ําลงเรือ่ย ๆ ทําใหไดลูกหอยอายุ 90 วัน ที่มีขนาด 
มากกวา 1 เซนติเมตร รวมสูงสุดเทากับ 97.02 เปอรเซ็นต  เนื่องจากในการทดลองครั้งนี้ทั้ง 2 
ขั้นตอนนั้นไมไดมีการปรับลดความหนาแนนของลูกหอยระหวางการอนุบาลจึงทําใหอัตราการ
เจริญเติบโตแปรผกผันกับอัตรารอดตายนัน่เอง 

 
 ผลการศึกษาคุณภาพน้ําระหวางการทดลองทั้ง 2 ขั้นตอน นั้นชี้ใหเห็นวาคุณภาพน้ํา
พารามิเตอรตาง ๆ (ตารางที่ 3 และ ตารางที่ 5) มีคาเหมาะสมไมกระทบตอผลการทดลองของอัตรา
รอดตายและอตัราการเจริญเติบโตของลูกหอยเพราะพบวาอยูในเกณฑปกติที่เหมาะสมในการเลี้ยง
สัตวน้ําทั่วไป (ยนต, 2539; Boyd, 1982, 1984, 1990)  สวนคาความเปนดางของการอนุบาลที่ติด
ขอบถังดวยวสัดุชนิดตาง ๆ นั้นพบวาคาความเปนดางของชุดควบคุมที่ไมติดวัสดุทีข่อบถังมีคาเฉลี่ย
เทากับ 120.85 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคาสูงกวาทุกชดุการทดลองที่ติดขอบถังดวยแผนฟวเจอรบอรด 
แผนพลาสติกใส แผนอวนมุงฟา และแผนโฟมที่มีคาความเปนดางเฉลี่ยระหวาง 102.08-107.43 
มิลลิกรัมตอลิตร นั้นเปนเพราะวาชุดควบคุมที่ไมติดวัสดุที่ขอบถังนั้นมีอัตรารอดตายต่ํากวาชุดการ
ทดลองที่ติดขอบถังดวยวัสดุชนิดตาง ๆ อยางมีนัยสําคัญ (P<0.05)  ฉะนั้นลูกหอยที่เหลือความ
หนาแนนต่ํากวาจึงดึงสารประกอบแคลเซยีมและแมกนีเซียมจากน้ําทีใ่ชในการอนุบาลเพื่อนําไปใช
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ในการสรางเปลือกปริมาณต่าํกวาชุดการทดลองที่ติดขอบถังดวยวัสดชุนิดตาง ๆ ซ่ึงมีอัตรารอดตาย
สูงกวานั่นเอง  ดังนั้นจึงทําใหชุดควบคุมทีไ่มติดวัสดุรอบขอบถังดานในมีคาความเปนดางเฉลี่ยสูง
กวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  สวนการอนุบาลโดยไมใสและใสทรายระหวางการอนุบาล
และการอนุบาลโดยใชวัสดตุดิขอบถังชนิดตาง ๆ เพื่อปองกันการคืบคลานออกมาแหงตายบริเวณ
ขอบถังนั้นมีคาแอมโมเนียรวมเฉลี่ยตั้งแต 0.63-0.78 mg/l และ 0.34-0.77 mg/l ตามลําดับ และมีคา
ไนไตรท-ไนโตรเจนเฉลี่ย 0.40-0.48 mg/l และ 0.17-0.35 mg/l ตามลําดับ นั้นซึ่งมีคาคอนขางสูงแต
พบวายังมีคาต่าํกวาเมื่อเปรยีบเทียบกับคา 96-hr LC50 ของแอมโมเนียของลูกกุงกุลาดาํระยะ 
Postlarva อยูในชวง 1.26-5.71 mg/l และคา 96-hr LC50 ของไนไตรทของลูกกุงแชบวยระยะ 
Postlarva 7-16 อยูระหวาง 4.8-6.1 mg/l และ 24-hr LC50 ของไนไตรทของลูกกุงแชบวยระยะ 
Nauplius, Protozoea และ Mysis เทากับ 6.1, 29.0 และ 12.8 mg/l ตามลําดับ (ยนต, 2539) ซ่ึง ยนต 
(2539) กลาววาความเปนพษิของไนไตรทจะมีผลกับสัตวน้ําที่มีเลือดแบบฮีโมโกลบิน 
(haemoglobin) มากกวาแบบฮีโมไซยานิน (haemocyanin) แตสัตวกลุมกุง-ปูซ่ึงปฏิกิริยาของไน
ไตรทกับฮีโมไซยานินยังไมชัดเจนเหมือนกับปฏิกิริยาของไนไตรทกบัฮีโมโกลบินที่ทําใหเกิดโรค
เลือดสีน้ําตาล (brown blood disease) กับสัตวน้ําที่มีเลือดแบบฮีโมโกลบินเชน ปลา เปนตน  ดังนั้น
หอยหวานที่มเีลือดแบบฮีโมไซยานินนั้นความเปนพษิของไนไตรทนาจะมีผลเชนเดยีวกับสัตวกลุม
กุง-ปู เพราะถามีปริมาณไนไตรทในระดบัความเขมขนที่ต่ํากวาระดับที่ทําใหสัตวน้าํตายจะทําให
สัตวน้ําออนแอและติดโรคที่มีสาเหตุจากเชื้อแบคทีเรียไดงาย  ฉะนั้นคาความเปนพษิของ
แอมโมเนียรวมและไนไตรท-ไนโตรเจนของการศึกษาครั้งนี้อาจทําใหลูกหอยเกิดความเครียดได 
แตในการอนบุาลระยะวัยออนมีการเปลี่ยนถายน้ํา 30-50 เปอรเซ็นต เปนประจําทกุวันและเมื่อลูก
หอยเปลี่ยนเปนระยะลงพื้นก็มีการเปลี่ยนถายน้ํา 80-100 เปอรเซ็นต เปนประจําทกุวนั   
ดังนั้นคณุภาพน้ําทั้งสองพารามิเตอรนี้จึงไมนามีผลกระทบตออัตรารอดตายและอัตราการ
เจริญเติบโตของลูกหอยระหวางการทดลองนี้ 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

1.  การอนุบาลลูกหอยหวานจากระยะวัยออน (veliger larvae) ถึงระยะวัยรุนอายุ 60 วัน (early 
juvenile) โดยการไมใสและใสทรายละเอียดในแตละชวงของการอนุบาลนั้นสามารถสรุปอัตรารอด
ตาย อัตราการเจริญเติบโตและคุณภาพน้าํพารามิเตอรตาง ๆ ไดดงัตอไปนี ้

 
1.1  อัตรารอดตายจากระยะวยัออนถึงระยะวัยรุนอายุ 60 วัน ของการอนุบาลโดยการไมใส

ทรายละเอียดนั้นมีอัตรารอดตายต่ํากวาการอนุบาลที่ใสทรายละเอียดในแตละชวงของการอนุบาล
อยางมีนัยสําคญั (P>0.05)  สวนการอนุบาลที่ใสทรายของวันแรกที่เปลี่ยนเปนระยะลงพื้นนั้นเปน
วิธีที่ใหอัตรารอดตายต่ํากวาการอนุบาลที่มีการใสทรายวิธีอ่ืน ๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  
แตการใสทรายละเอียดกอนถึงระยะลงพื้น 5 วัน หรือการใสทรายละเอยีดหลังจากที่ลูกหอย
เปลี่ยนเปนระยะลงพื้นทั้งหมดในถังเดิมหรือการยายลูกหอยที่เปลี่ยนเปนระยะลงพืน้ทั้งหมดไป
อนุบาลในถังใหมที่มีทรายละเอียดนั้นมีอัตรารอดตายสูงซึ่งแตกตางกนัอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05) 

 
1.2  อัตราการเจริญเติบโตของความยาวเปลอืก ความกวางเปลือก น้ําหนกัรวมทั้งเปลือก

และอัตราการเจริญเติบโตดานความยาวเปลือกเฉลี่ยตอวนั มีคาแตกตางกันอยางไมมนีัยสําคัญทาง
สถิติ (P>0.05)  เมื่อส้ินสุดการทดลองไดลูกหอยระยะวยัรุนที่มีความยาวเปลือกเฉลี่ยตัง้แต 8.1-8.8 
มิลลิเมตร 

 
1.3  ผลการศึกษาคุณภาพน้ําพารามิเตอรตาง ๆ ของการอนุบาลลูกหอยหวานจากระยะวยั

ออนถึงระยะวยัรุนอายุ 60 วนั โดยการไมใสและใสทรายละเอียดในแตละชวงของการอนุบาลของ
ทุกชุดการทดลองนั้นชี้ใหเหน็วาคุณภาพน้าํพารามิเตอรตาง ๆ นั้นอยูในเกณฑปกติที่เหมาะสมใน
การเลี้ยงสัตวน้ําทั่วไปจึงไมมีผลกระทบตออัตรารอดตายและอัตราการเจริญเติบโตของลูกหอย 
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2.  การอนุบาลลูกหอยหวานจากระยะวัยออนถึงระยะวัยรุนอายุ 60 วัน โดยใชวัสดุชนดิตาง ๆ ตดิ
ขอบถังทดลองเพื่อปองกันการคืบคลานขึน้มาแหงตายบนขอบถังอนบุาลหรือการคลานหนีออกจาก
ถังทดลองนัน้  เม่ือสิ้นสุดการทดลองสามารถสรุปอัตรารอดตาย อัตราการเจริญเติบโต และคุณภาพ
น้ําพารามิเตอรตาง ๆ ไดดงัตอไปนี ้

 
2.1  อัตรารอดตายของการอนุบาลลูกหอยหวานจากระยะวยัออนถึงระยะวัยรุนอายุ 60 วัน 

โดยใชวัสดุชนิดตาง ๆ ติดรอบขอบถังทดลองดานในเพือ่ปองกันการคบืคลานขึ้นมาเหนือน้ําแลวทาํ
ใหตวัหอยแหงตายนั้นพบวาการอนุบาลในถังที่ไมติดวัสดุขอบถังเพื่อปองกันการคืบคลานมาแหง
ตายบนขอบถงันั้นใหอัตรารอดตายต่ํากวาการอนุบาลในถังที่ติดวัสดุชนิดตาง ๆ รอบขอบถังดานใน
อยางมีนัยสําคญั (P<0.05)  สวนวัสดุติดขอบถังที่ใหอัตรารอดตายสูงสุดไปหาต่ําที่สุดไดแก อวนมุง
ฟา ฟวเจอรบอรด พลาสติกใสและโฟม ตามลําดับ เพราะอวนมุงฟาเปนวัสดุที่มีพื้นผิวหยาบขรุขระ
ทําใหลูกหอยคืบคลานบนวสัดุอวนมุงฟาไดยากกวาการคืบคลานบนแผนฟวเจอรบอรด พลาสติก
ใสและโฟมซึง่เปนวัสดุที่มผิีวคอนขางเรียบทําใหลูกหอยคืบคลานไดสะดวกและงายกวาแผนอวน
มุงฟา 

 
2.2  อัตราการเจริญเติบโตของความยาวเปลอืก ความกวางเปลือก น้ําหนกัรวมทั้งเปลือก

และอัตราการเจริญเติบโตดานความยาวเปลือกเฉลี่ยตอวนั มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติ (P<0.05) ซ่ึงอัตราการเจริญเติบโตมีความสัมพันธผกผันกับอัตรารอดตายโดยการอนุบาลที่ไม
ติดวัสดุบนขอบถังมีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุดซึ่งไดความยาวเปลือกเฉลี่ยของลูกหอยระยะวยัรุน
อายุ 60 วัน เทากับ 12.2 มิลลิเมตร เพราะมอัีตรารอดตายต่ําสุดเพียง 1.22 เปอรเซ็นต เทานั้น  สวน
การอนุบาลที่ใชอวนมุงฟาตดิขอบถังใหอัตราการเจริญเติบโตต่ําที่สุดซึ่งมีความยาวเปลือกเฉลี่ยของ
ลูกหอยระยะวยัรุนอายุ 60 วนั เทากับ 8.5 มิลลิเมตร ทั้งนี้เนื่องจากมีอัตรารอดตายสูงสุดถึง 21.58 
เปอรเซ็นต 

 
 2.3  ผลการศึกษาคุณภาพน้ําพารามิเตอรตาง ๆ ของการอนุบาลลูกหอยหวานจากระยะวยั
ออนถึงระยะวยัรุนอายุ 60 วนั โดยใชวัสดชุนิดตาง ๆ ติดรอบขอบถังทดลองดานในของทุกชุดการ
ทดลองนั้นพบวาคุณภาพน้ําเฉล่ียอยูในเกณฑปกติที่เหมาะสมในการเลีย้งสัตวน้ําทัว่ไปจึงไมมี
ผลกระทบตออัตรารอดตายและอัตราการเจริญเติบโตของลูกหอยเชนเดียวกับคุณภาพทั่วไประหวาง
การอนุบาลโดยการไมใสและใสทรายระหวางการอนุบาล 
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ขอเสนอแนะ 
 

การจะพัฒนาเทคนิคการเพาะเลี้ยงหอยหวานใหไดผลตอบแทนสูงจนสามารถสงเสริมการ
เพาะเลี้ยงหอยหวานในเชิงพาณิชยใหเปนธุรกิจที่มีความมั่นคงและยังยนืตอไปนาน ๆ จําเปนตองมี
การศึกษาวิจยัดานตาง ๆ เพิม่เติมตอไปอีก ไดแก 

 
1.  จากการศึกษาครั้งนี้ควรมกีารศึกษาดานคุณภาพน้ําพารามิเตอรตาง ๆ เพิ่มเติมและควรมี

การตรวจวัดคณุภาพน้ํามากกวา 1 คร้ังตอสัปดาห โดยเฉพาะอยางยิ่งพารามิเตอรที่มีความเปนพษิ
กับหอยโดยตรงเชน แอมโมเนียรวม ไนไตรท-ไนโตรเจน เปนตน เพื่อจะไดพัฒนาระบบการเลี้ยง
วาจะควรเลี้ยงในระบบน้ําแบบปด ระบบน้ํากึ่งปด ระบบน้ําที่มีการเปลี่ยนถายเปนประจําหรือระบบ
น้ําที่ไหลผานตลอดเพื่อจะไดลดความเปนพิษของคุณภาพน้ําบางพารามิเตอรที่เปนพษิโดยตรงกับ
ลูกหอยได รวมทั้งศึกษาวาระบบน้ําแบบไหนที่มีตนทนุการผลิตที่ต่ํากวาแตยังใหอัตรารอดตายสูง
ดวย 

 
2.  จากการศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาในระบบหองปฏิบัติการ (laboratory conditions) ควร

ที่จะมีการพัฒนาไปสูระบบการเพาะเลีย้งของโรงเพาะฟกที่ใหญ (mass production) ขึ้นเพื่อจะได
ศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจหรือศกึษาหาตนทุนและกําไรการผลติที่แทจริงได 

 
3.  การศึกษาหาชนิดและปรมิาณแพลงกตอนที่เหมาะสมสําหรับลูกหอยหวานวยัออน 

(veliger larvae) ชนิดอาหารที่เหมาะสมสําหรับลูกหอยระยะวยัรุน (early juveniles) ถึงขนาดตลาด 
(marketable size) การพัฒนาอาหารสําเร็จรูปเพื่อทดแทนอาหารสดที่มีราคาสูงขึ้นตามราคาน้ํามันที่
ปรับตัวสูงขึ้นทุกป 

 
4.  การศึกษาพาราสิตและโรคของหอยหวาน การศึกษาระบบภูมิคุมกันและกลไกการ

ตอบสนองตอระบบภูมิคุมกนัของหอยหวาน การใชยาและสารเคมีในการปองกันหรือรักษา โดย
การศึกษาเพื่อหาสาเหตวุาเกดิจากการติดเชือ้ชนิดใด เมื่อทราบชนิดของเชื้อโรคจึงรักษาตามอาการ
ที่เกิดโรคนั้น ๆ โดยการใชยาปฏิชีวนะหรือสารเคมีชนิดที่อนุญาตใหใชสําหรับสัตวน้ําได  หลังจาก
ทราบชนิดของเชื้อโรคและวิธีการรักษาไปเรียบรอยแลวนั้นจําเปนอยางยิ่งที่ตองศึกษาวิธีการ
ปองกันไมใหเกิดความเสี่ยงที่จะเกิดโรคระบาดโดยการศึกษาระบบภมูิคุมกันของหอยหวาน
เบื้องตนเพื่อใหตัวของหอยเองมีสุขภาพแข็งแรงสามารถปองกันตนเองจากการเกิดโรคติดเชื้อตาง ๆ 
ได  รวมทั้งอาจจะตองเปลี่ยนแปลงระบบการเลี้ยงโดยหลีกเลี่ยงหรือปรับปรุงวิธีการเลี้ยงที่ชวยลด
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ความเสี่ยงที่ทาํใหเกิดโรคระบาดจนตองเกดิความสูญเสียและเปนวิธีการเลี้ยงที่เปนมติรกับ
ส่ิงแวดลอม  ดงันั้นขอมูลพื้นฐานของโรคหอยหวานที่ไดจะสงเสริมการเลี้ยงหอยที่มคีุณภาพดีเพื่อ
พัฒนาไปสูการเพาะเลี้ยงในเชิงพาณิชยอยางยั่งยืนตอไป 

 
5.  การศึกษาศกัยภาพของบอกุงทิ้งรางที่สามารถนํามาใชเล้ียงหอยหวานในบอดนิโดย

อาศัยภาพถายดาวเทยีมจากการสํารวจระยะไกล (Remote Sensing) การสํารวจพิกัดทางภูมิศาสตร 
(Global Positioning Systems) และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) รวมกันเพื่อวเิคราะหขอมูล
เชิงพื้นที่ของบอกุงทิ้งรางจะไดนําบอกุงทิ้งรางที่มีศักยภาพดานตาง ๆ ทีเ่หมาะสมสําหรับการเลี้ยง
หอยหวานนั้น ๆ นํามาใชประโยชนไดอีกเพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาการเพาะเลี้ยงหอยหวานใน
บอดินตอไป 

 
6.  การหาแนวทางการเพาะเลี้ยงหอยหวานรวมกับสัตวน้าํเศรษฐกิจอืน่ๆ (polyculture) จะ

ไดเพิ่มผลผลิตและผลตอบแทนใหสูงขึ้นอกีเพราะการเพาะเลี้ยงหอยหวานตองใชเวลาเลี้ยงใหเปน
หอยขนาดตลาดนานตั้งแต 8-12 เดือน 

 
 ดังนั้นถามีการศึกษาวจิัยเพิ่มเติมสําหรับปญหาตาง ๆ ที่กลาวมาขางตนนีจ้ะสามารถพัฒนา
เทคนิคการเพาะอนุบาลและการเพาะเลีย้งหอยหวานทีจ่ะทําใหอัตรารอดตายสูงขึ้นและสามารถลด
ตนทุนการผลิตได  รวมทั้งสามารถสงเสริมการเพาะเลีย้งหอยหวานเชงิพาณิชยใหเปนอาชีพหรือ
ธุรกิจที่มีความมั่นคงและยังยนืตอไปนาน ๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 


