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งานวิจัยนี้เปนการศึกษาหาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันสบูดําดวยกระบวนการ 
ทรานสเอสเทอริฟเคชันโดยใชเบสเปนตัวเรงปฏิกิริยาซึ่งไดนําเอาการออกแบบแบบ Box – Behnken มาใชใน
การออกแบบการทดลองมีทั้งหมด 27 การทดลองโดยปจจัยที่ไดทําการศึกษาคือ ปริมาณตัวเรงปฏิกิริยา
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด (0.5 – 1.5 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก) อัตราสวนโดยโมลระหวางเมทานอลตอน้ํามัน 
(3:1 – 9:1)  อุณหภูมิการทําปฏิกิริยา (30 – 60 องศาเซลเซียส) และเวลาในการทําปฏิกิริยา (60 – 120 นาที) ผล
การทดลองทั้ง 27 การทดลองถูกนําไปวิเคราะหผลทางสถิติโดยโปรแกรม MINITAB เพื่อหารูปแบบจําลองที่
เหมาะสมที่สามารถอธิบายผลรอยละของเมทิลเอสเทอร (%FAME) ดวยปจจัยทั้ง 4 ปจจัยที่เลือกทําการศึกษา
พบวา แบบจําลองแบบ Full Quadratic มีความเหมาะสมที่สุดในการนํามาเปนแบบจําลองเพื่ออธิบายผลการ
ทดลองโดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจที่ปรับคาแลวและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 92.1 เปอรเซ็นตและ 
2.226 ตามลําดับ วิธีการ Response Surface Regression ถูกนํามาใชเพื่อหาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของแตละ
ตัวแปรในแบบจําลอง Full Quadratic แตอยางไรก็ตามจากการทดสอบนัยสําคัญคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของ
แตละตัวแปรในแบบจําลอง Full Quadratic โดยพิจารณาจากคาตัวสถิติ t หรือ คา P – value พบวา ตัวแปรเวลา
การทําปฏิกิริยา อัตราสวนโดยโมลระหวางเมทานอลตอน้ํามัน ปริมาณตัวเรงปฏิกิริยาโพแทสเซียมไฮดรอกไซด
และเทอมกําลังสองของตัวแปรมีอิทธิพลตอรอยละของเมทิลเอสเทอรในตัวแบบจําลองในขณะที่ตัวแปร
อุณหภูมิการทําปฏิกิริยาและเทอมที่มีปฏิสัมพันธระหวางตัวแปรพบวา ไมมีอิทธิพลตอรอยละของเมทิลเอส
เทอรในแบบจําลอง จากการใชโปรแกรมวิเคราะหหาสภาวะที่เหมาะสมโดยกําหนดคารอยละของเมทิลเอส
เทอรสูงสุดเปน 98.0 เปอรเซ็นต ตํ่าสุดเปน 96.5 เปอรเซ็นต และคา Weight เปน 0.1 พบวา สภาวะที่เหมาะสม
คือ ใชอัตราสวนโดยโมลระหวางเมทานอลตอน้ํามันเปน 6.9:1 ปริมาณตัวเรงปฏิกิริยาโพแทสเซียมไฮดรอกไซด 
1.5 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก ทําปฏิกิริยาที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส  เปนเวลา 90 นาที และเพื่อเปนการ
ตรวจสอบความถูกตองจึงทําการทดลองที่สภาวะที่เหมาะสมดังกลาวพบวาไดรอยละของเมทิลเอสเทอรเปน 
97.9 เปอรเซ็นต สุดทายไบโอดีเซลที่ผลิตภายใตสภาวะที่เหมาะสมถูกนําไปทดสอบคุณสมบัติพบวามี คาความ
หนืดที่ 40 องศาเซลเซียส 4.53 มิลลิเมตร2ตอวินาที จุดวาปไฟ 197 องศาเซลเซียส และคาความเปนกรด 0.388 
มิลลิกรัมโพแทสเซียมไฮดรอกไซดตอกรัม ซึ่งมีคาเปนไปตามมาตรฐาน EN 14214 
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