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สรุป 
 

1.  การวิเคราะหทางสถิติโดยใชโปรแกรม MINITAB  
 
 1.1  การศึกษาความเหมาะสมของแบบจําลองสําหรับอธิบายรอยละของเมทิลเอสเทอร
ระหวางแบบจําลอง  Linear Model  Linear + Interaction Model  Linear + Square Model  และ  Full 
Quadratic Model  จากการประมวลผลพบวา แบบจําลองที่เหมาะสมที่สุดในการอธิบายรอยละของ
เมทิลเอสเทอรคือ แบบจําลองแบบ Full Quadratic Model 
 
 1.2  จากการวิเคราะหนัยสําคัญของคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของแตละตัวแปรอิสระใน
แบบจําลองพบวา ตัวแปรเวลาการทําปฏิกิริยา อัตราสวนโดยโมลระหวางเมทานอลตอน้ํามัน ปริมาณ
ตัวเรงปฏิกิริยาโพแทสเซียมไฮดรอกไซดและเทอมกําลังสองของตัวแปรมีอิทธิพลตอรอยละของ
เมทิลเอสเทอรในตัวแบบจําลองในขณะที่ตัวแปรอุณหภูมิการทําปฏิกิริยาและเทอมที่มีปฏิสัมพันธ
ระหวางตัวแปรพบวา ไมมีอิทธิพลตอรอยละของเมทิลเอสเทอรในแบบจําลอง ที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 เปอรเซ็นต 
 
 1.3  จากการวิเคราะหอิทธิพลของตัวแปร (อุณหภูมิ  เวลา  อัตราสวนโดยโมลระหวางเมทา
นอลตอน้ํามัน  และ ปริมาณโพแทสเซียมไฮดรอกไซด) ตอรอยละของเมทิลเอสเทอรโดยดูจาก  
Surface Plot และ Contour Plot เปรียบเทียบอิทธิพลตัวแปรโดยเปรียบเทียบตัวแปรเปนคูๆ พบวา 
อัตราสวนโดยโมลระหวางเมทานอลตอน้ํามันมีอิทธิพลตอรอยละของเมทิลเอสเทอรมากที่สุด 
รองลงมาคือปริมาณโพแทสเซียมไฮดรอกไซด  สวนผลของอุณหภูมิและเวลาการทําปฏิกิริยาพบวา มี
อิทธิพลตอรอยละของเมทิลเอสเทอรเทาๆกัน   
 
 1.4  การศึกษาความถูกตองของแบบจําลอง Full Quadratic โดยการวิเคราะหความแปรปรวน 
(ANOVA) พบวา ฟงกชันการถดถอยมีความสัมพันธเปนแบบ Full Quadratic ที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 เปอรเซ็นต 
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 1.5  การวิเคราะหหาสภาวะที่เหมาะสมทางสถิติในการผลิตไบโอดีเซลดวยกระบวนการ 
ทรานสเอสเทอริฟเคชันโดยใชตัวเรงปฏิกิริยาโพแทสเซียมไฮดรอกไซด เพื่อที่จะใหได %FAME 98 
เปอรเซ็นต ซ่ึงมีปจจัยที่ศึกษาคือ อุณหภูมิการทําปฏิกิริยาทําการศึกษาที่ชวง 30 – 60 องศาเซลเซียส  
เวลาการทําปฏิกิริยาทําการศึกษาที่ชวง 60 – 120 นาที  อัตราสวนโดยโมลระหวางเมทานอลตอน้ํามัน
ทําการศึกษาที่ชวง 3:1 – 9:1  และ ปริมาณตัวเรงปฏิกิริยาโพแทสเซียมไฮดรอกไซดทําการศึกษาที่
ชวง 0.5 – 1.5 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก  จากการประมวลผลพบวา สภาวะที่เหมาะสมคือ ผลิตไบโอ
ดีเซลโดยใชอัตราสวนโดยโมลระหวางเมทานอลตอน้ํามันเปน 6.9:1 ปริมาณตัวเรงปฏิกิริยา
โพแทสเซียมไฮดรอกไซดเปน 1.5 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก ทําปฏิกิริยาภายใตอุณหภูมิ 45 องศา
เซลเซียส ใชเวลาทําปฏิกิริยา 90 นาที  
 
2.  การทดลองเพื่อตรวจสอบความถูกตองของสภาวะที่ เหมาะสมทางสถิติ  (Verification 
Experiment) 
 
 จากการทดลองผลิตไบโอดีเซลโดยใชอัตราสวนโดยโมลระหวางเมทานอลตอน้ํามันเปน 
6.9:1 ปริมาณตัวเรงปฏิกิริยาโพแทสเซียมไฮดรอกไซดเปน 1.5 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก ทําปฏิกิริยา
ภายใตอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส ใชเวลาทําปฏิกิริยา 90 นาที ซ่ึงเปนสภาวะที่ไดจากการวิเคราะห
สภาวะที่เหมาะสมทางสถิติ พบวา ไดรอยละของเมทิลเอสเทอรเทา 97.9 เปอรเซ็นต ซ่ึงใกลเคียงกับ
คาเปาหมายที่ไดกําหนด  
 
 ทั้งนี้คุณสมบตัิของไบโอดีเซลที่ผลิตภายใตสภาวะที่เหมาะสมพบวามี คาความหนดืที่ 40 
องศาเซลเซียสเปน 4.53 มิลลิเมตร2ตอวินาที  จุดวาปไฟ 197 องศาเซลเซียส และ คาความเปนกรด
ของไบโอดีเซลมีคาเทากับ 0.388 มิลลิกรัมโพแทสเซียมไฮดรอกไซดตอกรัม ซ่ึงมีคาเปนไปตาม
มาตรฐานยุโรป EN 14214  
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ขอเสนอแนะ 
 
 ควรออกแบบระบบการผลิตไบโอดีเซลใหเปนระบบปด เพื่อปองกันการระเหยออกของ 
แอลกอฮอลในขณะที่ทําปฏิกิริยา เพราะถาเกิดการรั่ว (Leak) ของแอลกอฮอลจะทําใหไดปริมาณ
ผลิตภัณฑลดนอยลง 
 
 เนื่องจากงานวิจัยเปนการศึกษาการผลิตไบโอดีเซลดวยกระบวนการทรานสเอสเทอริฟเคชัน
ในระดับของหองปฏิบัติการ ดังนั้นควรที่จะมีการพัฒนางานศึกษาใหไปถึงระดับที่สามารถผลิตไบโอ
ดีเซลไดปริมาณที่มากขึ้น เพื่อที่จะสามารถนําไปประยุกตใชไดในระดับอุตสาหกรรม  โดยในการ
ขยายการผลิตไบโอดีเซลระบบอาจจะไมเปนแบบเนื้อเดียวกัน (Homogeneous) ทําใหปฏิกิริยาเกิดไม
สมบูรณ เนื่องจากถังปฏิกรณ (Reactor) มีขนาดเพิ่มขึ้น ดังนั้นควรคํานึงถึงระบบการกวนเชน การ
ออกแบบใบกวนใหเหมาะสมกับขนาดของถังปฏิกรณใหมีการกวนผสมใหทั่วถึงเพื่อทําใหระบบเปน 
Homogeneous 
 
 ควรมีการพัฒนาเทคนิคการลางไบโอดีเซลเนื่องจากขั้นตอนการลางไบโอดีเซลเปนขั้นตอน
ที่เกิดการสูญเสียเปอรเซ็นตผลไดเวลาในการลางนานและใชน้ําลางในปริมาณคอนขางมาก ดังนั้น
ควรมีการพัฒนาเทคนิคการลางใหมีการสูญเสียเปอรเซ็นตผลไดนอยลง ใชเวลาในการลางนอยลง 
และประหยัดปริมาณน้ําที่ใชลาง 
 
 
 


