
 176 

        5.4.4.2 การกระท าเน่ืองจากกรดอะซิติก (Acetic Acid Attack) 
 
        ในภาพท่ี 5.165 แสดงค่าการสูญเสียน ้ าหนกัของคอนกรีตเน่ืองจากการกดักร่อนของกรดอะซิ-
ติก (CH3COOH) ท่ีมีความเขม้ขน้เท่ากบั 1.0 นอร์มอลิต้ี (ค่าความเป็นกรดด่างเท่ากับ 2.56 ท่ี
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส) พบว่าแนวโน้มของความสามารถในการต้านทานการกัดกร่อนมี
ลกัษณะเดียวกบัการกดักร่อนของกรดซลัฟุริกกล่าวคือ ในช่วงแรกของการแช่ในสารละลายกรดจะ
มีอัตราการสูญเสียน ้ าหนักสูงและจะลดลงตามเวลาท่ีเพิ่มข้ึน ด้วยเหตุผลดังกล่าวข้างต้น 
นอกจากนั้นจะเห็นว่าการเพิ่มร้อยละการแทนท่ีของผงฝุ่ นทรายไส้แบบกลุ่ม SSW ทำ าให้เพิ่ม
ความสามารถในการตา้นทานต่อการกัดกร่อนเน่ืองจากกรดอะซิติกได้ดี ทั้ งน้ีเม่ือพิจารณาจาก
สมการท่ี (5.6) พบว่าการลดลงของปริมาณปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ท าให้แคลเซียมไฮ
ดรอกไซด์ลดลง ส่งผลให้กรดท าปฏิกิริยาได้ลดลง แต่เม่ือเปรียบเทียบกบัการกดักร่อนเน่ืองจาก
กรดซัลฟุริกจะมีค่าการสูญเสียน ้ าหนกัมากกว่า เน่ืองจากผลิตภณัฑ์ท่ีไดจ้ากท าปฏิกิริยากบักรดจะ
ไดแ้คลเซียมอะซิเตรต  3 2(Ca(CH COO) ) ซ่ึงมีความสามารถในการละลายน ้ าไดม้าก (52.0 กรัม 
ในน ้า 100 กรัม ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส)  ท าใหเ้กิดการชะลา้งไดง่้าย อนัส่งผลให้กรดสามารถ
เขา้ท าปฏิกิริยาไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 
 
                             3 2 3 2 22CH COOH Ca(OH) (Ca(CH COO) ) 2H O                         (5.6) 
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ภาพท่ี 5.165 การสูญเสียน ้าหนกัเน่ืองจากกรดอะซิติกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณ 
ปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 300 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 5  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบ

กลุ่ม SSW ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดท่ี์ร้อยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 โดยน ้าหนกั 
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ภาพท่ี 5.166 การสูญเสียน ้าหนกัเน่ืองจากกรดอะซิติกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณ 
ปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 350 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 5  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบ

กลุ่ม SSW ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดท่ี์ร้อยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 โดยน ้าหนกั 
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ภาพท่ี 5.167 การสูญเสียน ้าหนกัเน่ืองจากกรดอะซิติกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณ 
ปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 400 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 5  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบ

กลุ่ม SSW ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดท่ี์ร้อยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 โดยน ้าหนกั 
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        ส าหรับกรณีท่ีคอนกรีตมีปริมาณปูนซีเมนตเ์พิ่มข้ึนเป็น 300 และ 400 กก./ม.3 ดงัแสดงในภาพ
ท่ี 5.166 และ 5.167 ตามล าดบั จะเห็นวา่ค่าการสูญเสียน ้าหนกัมีค่าเพิ่มข้ึนตามการเพิ่มข้ึนของผงฝุ่ น
ทรายไส้แบบเช่นเดียวกนั ทั้งน้ีเพราะการท่ีคอนกรีตมีปริมาณปูนซีเมนต์เพิ่มข้ึนท าให้มีผลิตภณัฑ์
เกิดข้ึนมากข้ึน โดยเฉพาะแคลเซียมไฮดรอกไซด์ 

2(Ca(OH) ) ท่ีสามารถท าปฏิกิริยากบักรดได้
เพิ่มข้ึน แต่กระนั้นการท่ีปูนซีเมนต์เพิ่มข้ึนยิ่งท าให้มีแคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต (C S H)  อนัจะ
ท า ใ ห ้
โครงสร้างของคอนกรีตมีความหนาแน่นเพิ่มข้ึนซ่ึงจะส่งผลใหก้รดเขา้ไปท าลายไดน้อ้ยละ ในขณะ
ท่ีเม่ือท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบกลุ่ม SSW ในปูนซีเมนตเ์พิ่มข้ึนท าให้ค่าการสูญเสียน ้ าหนกั
ลดลงตามล าดบั ดว้ยเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        ในกรณีของคอนกรีตท่ีมีค่าการยุบเพิ่มข้ึนจาก 5  0.5 ซม. เป็น 10  0.5 และ 10  0.5 ซม.  
ดงัแสดงในภาพท่ี 5.168 ถึง 5.170 ตามล าดับ พบว่าค่าการยุบเพิ่มข้ึนมีผลท าให้ค่าการสูญเสีย
น ้าหนกัมีค่าเพิ่มข้ึนตามไปดว้ย ทั้งน้ีเพราะการเพิ่มข้ึนของปริมาณท าให้โครงสร้างของแคลเซียมซิ
ลิเกรตไฮเดรตมีความพรุนเพิ่มข้ึน ประกอบการการเพิ่มข้ึนของปริมาณน ้ าท าให้ปริมาณรวมทั้ง
ขนาดของโพรงคาพิวลารีมีค่าเพิ่มข้ึน นอกจากนั้นคอนกรีตท่ีมีปริมาณน ้ าอิสระ (Free Water) จาก
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ภาพท่ี 5.168 การสูญเสียน ้าหนกัเน่ืองจากกรดอะซิติกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณ 
ปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 300 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 10  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบ

กลุ่ม SSW ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดท่ี์ร้อยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 โดยน ้าหนกั 
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ค่าการยุบตวัเร่ิมตน้ท่ีเพิ่มข้ึนในโพรงคาพิวลารีมากข้ึนส่งผลให้ไอออนของกรดสามารถละลายเขา้
ไปภายในคอนกรีต จนท าใหโ้ครงสร้างภายในถูกท าลาย นอกเหนือจากท่ีท างายท่ีผวิของคอนกรีต 
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ภาพท่ี 5.169 การสูญเสียน ้าหนกัเน่ืองจากกรดอะซิติกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณ 
ปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 350 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 10  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบ

กลุ่ม SSW ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดท่ี์ร้อยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 โดยน ้าหนกั 
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ภาพท่ี 5.170 การสูญเสียน ้าหนกัเน่ืองจากกรดอะซิติกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณ 
ปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 400 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 10  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบ

กลุ่ม SSW ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดท่ี์ร้อยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 โดยน ้าหนกั 
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ภาพท่ี 5.171 การสูญเสียน ้าหนกัเน่ืองจากกรดอะซิติกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณ 
ปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 300 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 15  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบ

กลุ่ม SSW ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดท่ี์ร้อยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 โดยน ้าหนกั 
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ภาพท่ี 5.172 การสูญเสียน ้าหนกัเน่ืองจากกรดอะซิติกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณ 
ปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 350 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 15  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบ

กลุ่ม SSW ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดท่ี์ร้อยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 โดยน ้าหนกั 
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        จากผลการทดสอบหาความทนทานของคอนกรีตในรูปของค่าการสูญเสียน ้ าหนกัเน่ืองจากการ
กดักร่อนของกรดอะซิติก 3(CH COOH)  ท่ีความเขม้ขน้เท่ากบั 1.0 นอร์มอลิต้ี (Normality, N) ซ่ึง
มีค่าความเป็นกรดด่าง (pH) เท่ากบั 2.56 ของคอนกรีตซ่ึงท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบกลุ่ม 
GSW ทรายธรรมชาติ แสดงในภาพท่ี 5.174 ถึง 5.184 พบว่าค่าการสูญเสียน ้ าหนกัของคอนกรีต
ผสมผงฝุ่ นทรายไส้แบบมีน้อยกว่าคอนกรีตปกติเล็กน้อย โดยมีแนวโน้มของการสูญเสียน ้ าหนัก
ลดลงเม่ืออตัราส่วนของการแทนท่ีของผงฝุ่ นทรายไส้แบบในทรายธรรมชาติมีค่าเพิ่มข้ึน ทั้งน้ีเพราะ
การแทนท่ีของผงฝุ่ นทรายไส้แบบซ่ึงความละเอียดมากกวา่ทรายธรรมชาติจึงมีความไปไดท่ี้อนุภาค
ของผงฝุ่ นทรายไส้แบบกลุ่ม GSW จะสามารถดูดซบักรดอะซิติกบางส่วนไวท่ี้ผวิหรือกระทัง่การดูด
ซับเขา้ไปภายในอนุภาคผงฝุ่ นทรายไส้แบบไดดี้กว่าเม่ือเปรียบกบัทรายธรรมชาติซ่ึงมีพื้นผิวท่ีมี
ความเรียบ (พิจารณาจากภาพขยายท่ี 5.5 และ 5.6) ซ่ึงจากผลดงักล่าวท าให้กรดกระท าต่อเพสตไ์ด้
นอ้ยลง ส่งผลใหค้่าการสูญเสียน ้าหนกัเน่ืองจากกรดอะซิติกมีค่าลดลง     
        ส าหรับอิทธิพลของปริมาณปูนซีเมนตใ์นคอนกรีตท่ีเพิ่มข้ึนจากปริมาณ 300 เป็น 350 และ 400 
กก./ม.3 พบวา่คอนกรีตมีค่าการสูญเสียน ้ าหนกัเน่ืองจากกดักร่อนเน่ืองจากกรดเพิ่มข้ึนตามปริมาณ
ผลิตภณัฑ์ของปฏิกิริยาไฮเดรชัน่ท่ีเพิ่มข้ึนดงัสมการท่ี 5.6 ในขณะท่ีการเพิ่มข้ึนของค่าการยุบตวั
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ภาพท่ี 5.173 การสูญเสียน ้าหนกัเน่ืองจากกรดอะซิติกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณ 
ปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 400 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 15  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบ

กลุ่ม SSW ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดท่ี์ร้อยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 โดยน ้าหนกั 
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ภาพท่ี 5.174 การสูญเสียน ้าหนกัเน่ืองจากกรดอะซิติกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณ 
ปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 300 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 5  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบ

กลุ่ม GSW ในทรายธรรมชาติท่ีร้อยละ 0, 5, 10 และ 15 โดยน ้าหนกั 
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ภาพท่ี 5.175 การสูญเสียน ้าหนกัเน่ืองจากกรดอะซิติกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณ 
ปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 350 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 5  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบ

กลุ่ม GSW ในทรายธรรมชาติท่ีร้อยละ 0, 5, 10 และ 15 โดยน ้าหนกั 
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ภาพท่ี 5.176 การสูญเสียน ้าหนกัเน่ืองจากกรดอะซิติกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณ 
ปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 400 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 5  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบ

กลุ่ม GSW ในทรายธรรมชาติท่ีร้อยละ 0, 5, 10 และ 15 โดยน ้าหนกั 
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ภาพท่ี 5.177 การสูญเสียน ้าหนกัเน่ืองจากกรดอะซิติกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณ 
ปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 300 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 10  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบ

กลุ่ม GSW ในทรายธรรมชาติท่ีร้อยละ 0, 5, 10 และ 15 โดยน ้าหนกั 
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ภาพท่ี 5.178 การสูญเสียน ้าหนกัเน่ืองจากกรดอะซิติกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณ 
ปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 350 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 10  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบ

กลุ่ม GSW ในทรายธรรมชาติท่ีร้อยละ 0, 5, 10 และ 15 โดยน ้าหนกั 
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ภาพท่ี 5.179 การสูญเสียน ้าหนกัเน่ืองจากกรดอะซิติกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณ 
ปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 400 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 10  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบ

กลุ่ม GSW ในทรายธรรมชาติท่ีร้อยละ 0, 5, 10 และ 15 โดยน ้าหนกั 

อาย ุ(วนั) 
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ภาพท่ี 5.180 การสูญเสียน ้าหนกัเน่ืองจากกรดอะซิติกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณ 
ปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 300 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 15  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบ

กลุ่ม GSW ในทรายธรรมชาติท่ีร้อยละ 0, 5, 10 และ 15 โดยน ้าหนกั 
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ภาพท่ี 5.181 การสูญเสียน ้าหนกัเน่ืองจากกรดอะซิติกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณ 
ปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 350 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 15  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบ

กลุ่ม GSW ในทรายธรรมชาติท่ีร้อยละ 0, 5, 10 และ 15 โดยน ้าหนกั 
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ภาพท่ี 5.182 การสูญเสียน ้าหนกัเน่ืองจากกรดอะซิติกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณ 
ปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 400 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 15  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบ

กลุ่ม GSW ในทรายธรรมชาติท่ีร้อยละ 0, 5, 10 และ 15 โดยน ้าหนกั 


