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5.3.2 ก ำลงัรับแรงดึงแบบผำ่ซีกของคอนกรีต (Splitting Tensile Strength) 
 
        ผลกำรทดสอบก ำลงัรับแรงดึงแบบผ่ำซีกของคอนกรีตปกติและคอนกรีตผสมผงฝุ่ นทรำยไส้
แบบกลุ่ม SSW แสดงในภำพท่ี 5.67 ถึง 5.69 พบว่ำแนวโนม้กำรลดลงของก ำลงัรับแรงดึงแบบผ่ำ
ซีกมีลกัษณะเดียวกนักบัก ำลงัรับแรงอดัของคอนกรีต เม่่ออตัรำส่วนกำรแทนท่ีของผงฝุ่ นทรำยไส้
แบบในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 มีค่ำเพิ่มข้ึน ตั้งแต่คอนกรีตท่ีอำยุ 3 วนั ถึง 180 วนั โดย
ท่ีอำยุ 3 และ 7 วนั ก ำลงัรับแรงดึงแบบผ่ำซีกมีค่ำลดลงตั้งแต่ร้อยละกำรแทนท่ีของผงฝุ่ นทรำยไส้
แบบเท่ำกบั 10 จนถึงร้อยละ 30 ในขณะท่ีกำรแทนท่ีร้อยละ 40 ท ำให้ก ำลงัรับแรงดึงแบบผ่ำซีก
ลดลงมำก โดยมีค่ำร้อยละ 39 และ 42 ของคอนกรีตปกติท่ีอำยุ 3 และ 7 วนั ตำมล ำดบั แต่ส่ิงท่ีเป็น
ขอ้สังเกตของกำรแทนท่ีดงักล่ำวค่อ อตัรำกำรพฒันำของก ำลงัแรงดึงแบบผำ่ซีกท่ีสูงและต่อเน่่อง 
(ควำมชนัของก ำลงัรับแรงดึงแบบผำ่ซีกกบัเวลำเม่่อลำกเส้นเช่่อมระหว่ำงก ำลงัรับแรงท่ีทุกๆ อำยุ
ของกำรทดสอบมีค่ำคงท่ี) เม่่อเปรียบเทียบกบัคอนกรีตปกติและท่ีมีกำรแทนท่ีของผงฝุ่ นทรำยไส้
แบบร้อยละ 10 ถึง 30 (ควำมชนัของก ำลงัรับแรงดึงแบบผำ่ซีกกบัเวลำมีอตัรำสูงในช่วงแรกและจะ
ลดลงจนมีค่ำคงท่ีเม่่อเวลำเพิ่มข้ึน) ทั้งน้ีเน่่องมำจำกสำเหตุดงักล่ำวในหวัขอ้ของก ำลงัรับแรงอดั       
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ภาพท่ี 5.67 ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 
 300 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 5  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบกลุ่ม SSW  

ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดท่ี์ร้อยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 โดยน ้าหนกั 
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        ส ำหรับคอนกรีตท่ีมีค่ำปริมำณปูนซีเมนตเ์ท่ำกบั 350 และ 400 กก./ม.3 ไดแ้สดงผลกำรทดสอบ
ในภำพท่ี 5.68 และ 5.69 ตำมล ำดบั พบวำ่กำรเพิ่มข้ึนของก ำลงัรับแรงดึงแบบผำ่ซีกมีค่ำเพิ่มข้ึนเม่่อ
เวลำเพิ่มข้ึน แต่กระนั้นคอนกรีตผสมผงฝุ่ นทรำยไส้แบบมีค่ำก ำลังรับแรงดึงแบบผ่ำซีกต ่ำกว่ำ
คอนกรีตปกติตลอดช่วงของกำรทดสอบ  
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ภาพท่ี 5.68 ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 
 350 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 5  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบกลุ่ม SSW  

ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดท่ี์ร้อยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 โดยน ้าหนกั 
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        เม่่อพิจำรณำคอนกรีตผสมเสร็จท่ีค่ำกำรยุบตวัเร่ิมตน้เท่ำกบั 10  0.5 และ 15  0.5 ซม. แสดง
ในภำพท่ี 5.70 ถึง 5.75 โดยคอนกรีตท่ีมีค่ำกำรยุบตวัเพิ่มข้ึนท ำให้ก ำลงัรับแรงดึงแบบผ่ำซีกมีค่ำ
ลดลง อนัเน่่องมำจำกควำมพรุนของคอนกรีตท่ีเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีกำรเพิ่มข้ึนของสัดส่วนผงฝุ่ น
ทรำยไส้แบบในปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์จะส่งผลให้คอนกรีตมีค่ำก ำลงัรับแรงดึงแบบผ่ำซีกลดลง
ตำมไปด้วย โดยเป็นผลของปริมำณปูนซีเมนต์ท่ีลดลงท ำให้ปฏิกิริยำไฮเดรชั่นมีค่ำลดลง ผลท่ี
ตำมมำค่อ ท ำใหป้ริมำณของแคลเซียมซิลิเกตไฮเดรตลดลง นอกจำกนั้นศกัยภำพของผงฝุ่ นทรำยไส้
แบบมีค่ำต ่ำกวำ่ปูนซีเมนตจึ์งยิง่ส่งผลใหก้ ำลงัรับแรงดึงแบบผำ่ซีกลดลง 
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ภาพท่ี 5.69 ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 
 400 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 5  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบกลุ่ม SSW  

ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดท่ี์ร้อยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 โดยน ้าหนกั 
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ภาพท่ี 5.70 ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 
 300 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 10  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบกลุ่ม SSW  

ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดท่ี์ร้อยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 โดยน ้าหนกั 
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ภาพท่ี 5.71 ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 
 350 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 10  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบกลุ่ม SSW  

ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดท่ี์ร้อยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 โดยน ้าหนกั 
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ภาพท่ี 5.72 ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 
 400 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 10  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบกลุ่ม SSW  

ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดท่ี์ร้อยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 โดยน ้าหนกั 
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ภาพท่ี 5.73 ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 
 300 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 15  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบกลุ่ม SSW  

ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดท่ี์ร้อยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 โดยน ้าหนกั 



 113 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10
0 10

0 10
0 10

0 10
0 10

0 10
0

93

8891

8990

80

84

858384

8285

72

74

81

77

777682

62

65

77

737574

69

58

55

0
1
2
3
4
5
6
7

3 7 28 60 90 120 180

350(15)SSW0 350(15)SSW10 350(15)SSW20
350(15)SSW30 350(15)SSW40

 อำย ุ(วนั) 

ก ำ
ลงั
รับ

แร
งดึ
งแ
บบ

ผำ่
ซีก

 
 (เม

กะ
ปำ
สค

ำล
) 

ภาพท่ี 5.74 ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 
 350 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 15  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบกลุ่ม SSW  

ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดท่ี์ร้อยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 โดยน ้าหนกั 
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ภาพท่ี 5.75 ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 
 400 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 15  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบกลุ่ม SSW  

ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดท่ี์ร้อยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 โดยน ้าหนกั 
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        เม่่อพิจำรณำคอนกรีตซ่ึงท ำกำรแทนท่ีผงฝุ่ นทรำยไส้แบบกลุ่ม GSW ในทรำยธรรมชำติแสดง
ในภำพท่ี 5.76 ถึง 5.84 ส ำหรับคอนกรีตท่ีมีค่ำกำรยบุตวัเร่ิมตน้ (Initial Slump) เท่ำกบั 5  0.5, 10  

0.5 และ 15  0.5 ซม. ตำมล ำดบั พบวำ่เม่่ออตัรำส่วนกำรแทนท่ีของผงฝุ่ นทรำยไส้แบบในทรำย
ธรรมชำติเพิ่มข้ึนท ำใหก้ ำลงัรับแรงดึงแบบผำ่ซีกของคอนกรีตมีค่ำลดลงอยำ่งมำก โดยก ำลงัรับแรง
ดึงแบบผำ่ซีกของคอนกรีตท่ีค่ำกำรยบุตวัเร่ิมตน้เท่ำกบั 5  0.5 ซม. และมีปริมำณปูนซีเมนตเ์ท่ำกบั 
300 กก./ม.3 ท่ีอำย ุ3 วนั มีค่ำร้อยละ 77, 68 และ 49 ของคอนกรีตปกติท่ีอตัรำส่วนกำรแทนท่ีร้อยละ 
5, 10 และ 15 ตำมล ำดบั  
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ภาพท่ี 5.76 ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 
 300 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 5  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบกลุ่ม GSW  

ในทรายธรรมชาติท่ีร้อยละ 0, 5, 10 และ 15 โดยน ้าหนกั 
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ภาพท่ี 5.77 ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 
 350 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 5  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบกลุ่ม GSW  

ในทรายธรรมชาติท่ีร้อยละ 0, 5, 10 และ 15 โดยน ้าหนกั 
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ภาพท่ี 5.78 ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 
 400 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 5  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบกลุ่ม GSW  

ในทรายธรรมชาติท่ีร้อยละ 0, 5, 10 และ 15 โดยน ้าหนกั 
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ภาพท่ี 5.79 ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 
 300 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 10  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบกลุ่ม GSW  

ในทรายธรรมชาติท่ีร้อยละ 0, 5, 10 และ 15 โดยน ้าหนกั 
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ภาพท่ี 5.80 ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 
 350 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 10  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบกลุ่ม GSW  

ในทรายธรรมชาติท่ีร้อยละ 0, 5, 10 และ 15 โดยน ้าหนกั 



 117 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10
0 10

0

10
0

10
0 10

0

10
0

10
0

858584

84

76

73

65

818280

77

67

6364

747571

66

56

5654

0
1

2
3

4
5

6
7

3 7 28 60 90 120 180

400(10)GSW0 400(10)GSW5
400(10)GSW10 400(10)GSW15

 อำย ุ(วนั) 

ก ำ
ลงั
รับ

แร
งดึ
งแ
บบ

ผำ่
ซีก

 
 (เม

กะ
ปำ
สค

ำล
) 

ภาพท่ี 5.81 ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 
 400 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 10  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบกลุ่ม GSW  

ในทรายธรรมชาติท่ีร้อยละ 0, 5, 10 และ 15 โดยน ้าหนกั 
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ภาพท่ี 5.82 ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 
 300 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 15  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบกลุ่ม GSW  

ในทรายธรรมชาติท่ีร้อยละ 0, 5, 10 และ 15 โดยน ้าหนกั 
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ภาพท่ี 5.83 ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 
 350 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 15  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบกลุ่ม GSW  

ในทรายธรรมชาติท่ีร้อยละ 0, 5, 10 และ 15 โดยน ้าหนกั 
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ภาพท่ี 5.84 ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีก าหนดปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 
 400 กก./ม.3 ค่าการยบุตวัเท่ากบั 15  0.5 ซม. และท าการแทนท่ีผงฝุ่ นทรายไส้แบบกลุ่ม GSW  

ในทรายธรรมชาติท่ีร้อยละ 0, 5, 10 และ 15 โดยน ้าหนกั 
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5.3.3 ควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งก ำลงัรับแรงอดัและแรงดึงแบบผำ่ซีกของคอนกรีตผสมเสร็จ 
 
        ควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งก ำลงัรับแรงอดัและแรงดึงแบบผำ่ซีกของคอนกรีตผสมเสร็จทั้งคอนกรีต
ชนิดปกติและคอนกรีตผสมผงฝุ่ นทรำยไส้แบบแสดงในภำพท่ี 5.85 พบวำ่ก ำลงัรับแรงดึงแบบผำ่
ซีกมีค่ำเป็นปฏิภำคกบัก ำลงัรับแรงอดัของคอนกรีต โดยอำศยัควำมสัมพนัธ์พ่้นฐำน (Neville, A.M., 
pp. 309 – 310) ไดส้มกำรควำมสัมพนัธ์ดงัแสดงในสมกำรท่ี (5.1) ซ่ึงมีค่ำเลขยกก ำลงัอยูใ่นช่วง 0.5 
ถึง 0.75 ตำมท่ีสถำบนัคอนกรีตแห่งอเมริกำ ( A m e r i c a n  C o n c r e t e  I n s t i t u t e )  ก ำหนดไว ้ 

 
                                                                0.7036

t cf 0.3189f                                                      (5.1) 
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ภาพท่ี 5.85 ความสัมพนัธ์ระหวา่งก าลงัรับแรงอดัและก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกของ
คอนกรีตปกติและคอนกรีตผสมผงฝุ่ นทรายไส้แบบ 
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