
 

 

 

  

ตารางท่ี 4.2 
สัดส่วนผสมของคอนกรีตซ่ึงท าการแทนท่ีดว้ย Shell Sand Waste (SSW) ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 

ปริมาณปูนซีเมนต ์
(กก./ม.3) 

สัญลกัษณ์     
SSWC

SSW


(%) 
ปูนซีเมนต ์
(กก./ม.3) 

SSW 
(กก./ม.3) 

น ้า 
(กก./ม.3) 

ทราย 
(กก./ม.3) 

หิน 
(กก./ม.3) 

300 
300 
300 
300 
300 

300(10)SSW0 
300(10)SSW10 
300(10)SSW20 
300(10)SSW30 
300(10)SSW40 

0 
10 
20 
30 
40 

300 
270 
240 
210 
180 

0 
30 
60 
90 

120 

165 
165 
165 
165 
165 

840 
840 
840 
840 
840 

1195 
1195 
1195 
1195 
1195 

350 
350 
350 
350 
350 

350(10)SSW0 
350(10)SSW10 
350(10)SSW20 
350(10)SSW30 
350(10)SSW40 

0 
10 
20 
30 
40 

350 
315 
280 
245 
210 

0 
35 
70 

105 
140 

165 
165 
165 
165 
165 

810 
810 
810 
810 
810 

1165 
1165 
1165 
1165 
1165 

400 
400 
400 
400 
400 

400(10)SSW0 
400(10)SSW10 
400(10)SSW20 
400(10)SSW30 
400(10)SSW40 

0 
10 
20 
30 
40 

400 
360 
320 
280 
240 

0 
40 
80 

120 
160 

165 
165 
165 
165 
165 

740 
740 
740 
740 
740 

1160 
1160 
1160 
1160 
1160 

40 
 

หมายเหตุ : SSW คือ Shell Sand Waste,  
SSWC

SSW


 คืออตัราส่วน SSW โดยน ้าหนกัของปูนซีเมนต ์



 

 

 

  

ตารางท่ี 4.3 
สัดส่วนผสมของคอนกรีตซ่ึงท าการแทนท่ีดว้ย Green Sand Waste (GSW) ในทรายธรรมชาติ 

ปริมาณปูนซีเมนต ์
(กก./ม.3) 

สัญลกัษณ์     
GSWS
GSW


(%) 
ปูนซีเมนต ์
(กก./ม.3) 

น ้า 
(กก./ม.3) 

ทราย 
(กก./ม.3) 

GSW 
(กก./ม.3) 

หิน 
(กก./ม.3) 

300 
300 
300 
300 

300(10)GSW0 
300(10)GSW5 
300(10)GSW10 
300(10)GSW15 

0 
5 

10 
15 

300 
300 
300 
300 

165 
165 
165 
165 

840 
798 
756 
714 

0 
42 
84 

126 

1195 
1195 
1195 
1195 

350 
350 
350 
350 

350(10)GSW0 
350(10)GSW5 
350(10)GSW10 
350(10)GSW15 

0 
5 

10 
15 

350 
350 
350 
350 

165 
165 
165 
165 

810 
769.5 
729 

688.5 

0 
41 
81 

122 

1165 
1165 
1165 
1165 

400 
400 
400 
400 

400(10)GSW0 
400(10)GSW5 
400(10)GSW10 
400(10)GSW15 

0 
5 

10 
15 

400 
400 
400 
400 

165 
165 
165 
165 

740 
703 
666 
629 

0 
37 
74 

111 

1160 
1160 
1160 
1160 

          หมายเหตุ :GSW คือ Green Sand Waste, 
GSWS
GSW


 คือ อตัราส่วนการแทนท่ีของ GSW ในมวลรวมละเอียด (ทรายปกติ, S) โดยน ้าหนกั 
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ตารางท่ี  4.4 
จ านวนตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดสอบคุณสมบติัของคอนกรีตผสมเสร็จผสม Shell Sand Waste (SSW)  

ส าหรับคอนกรีตท่ีมีปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 300 กก./ม.3 

 
ร้อยละการแทนท่ี SSW  
ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 
สัญลกัษณ์ รายการทดสอบ 

จ านวนตวัอยา่งทดสอบ 
 

รวม 
ค่าการยบุตวั (Slump) ซม. 

5  0.5 10  0.5 15  0.5 

0 SSW0 

ระยะเวลาการก่อตวัของคอนกรีต 
ค่าการยบุตวัและการสูญเสียค่าการยบุตวั 

ก าลงัรับแรงอดัท่ีอาย ุ3, 7, 28, 60, 90, 120 และ 180 วนั 
ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกท่ีอาย ุ 3, 7, 28, 60, 90, 120 
และ 1 8 0 วนั ตามล าดบั 
โมดูลสัยดืหยุน่ท่ี 28 วนั 
การหดตวัแบบแหง้ 
การขยายตวัในสารละลายโซเดียมซลัเฟต 
ความทนทานต่อการกดักร่อนเน่ืองจากกรดซลัฟุริก
และอะซิติก 

1 
1 

21 
 

21 
3 
3 
3 
 

6 

1 
1 

21 
 

21 
3 
3 
3 
 

6 

1 
1 

21 
 

21 
3 
3 
3 
 

6 

3 
3 

63 
 

63 
9 
9 
9 
 

6 
    หมายเหตุ    SSW0; SSW____ คือ Shell Sand Waste  
                                           0____ คือ ร้อยละการแทนท่ีโดยน ้าหนกัของ Shell Sand Waste (SSW)   
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ตารางท่ี  4.4 (ต่อ) 
จ านวนตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดสอบคุณสมบติัของคอนกรีตผสมเสร็จผสม Shell Sand Waste (SSW)  

ส าหรับคอนกรีตท่ีมีปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 300 กก./ม.3 

 
ร้อยละการแทนท่ี SSW  
ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 
สัญลกัษณ์ รายการทดสอบ 

จ านวนตวัอยา่งทดสอบ 
 

รวม 
ค่าการยบุตวั (Slump) ซม. 

5  0.5 10  0.5 15  0.5 

10 SSW10 

ระยะเวลาการก่อตวัของคอนกรีต 
ค่าการยบุตวัและการสูญเสียค่าการยบุตวั 

ก าลงัรับแรงอดัท่ีอาย ุ3, 7, 28, 60, 90, 120 และ 180 วนั 
ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกท่ีอาย ุ 3, 7, 28, 60, 90, 120 
และ 1 8 0 วนั ตามล าดบั 
โมดูลสัยดืหยุน่ท่ี 28 วนั 
การหดตวัแบบแหง้ 
การขยายตวัในสารละลายโซเดียมซลัเฟต 
ความทนทานต่อการกดักร่อนเน่ืองจากกรดซลัฟุริก
และอะซิติก 

1 
1 

21 
 

21 
3 
3 
3 
 

6 

1 
1 

21 
 

21 
3 
3 
3 
 

6 

1 
1 

21 
 

21 
3 
3 
3 
 

6 

3 
3 

63 
 

63 
9 
9 
9 
 

6 
    หมายเหตุ    SSW0; SSW____ คือ Shell Sand Waste  
                                        10____ คือ ร้อยละการแทนท่ีโดยน ้าหนกัของ Shell Sand Waste (SSW)   
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ตารางท่ี  4.4 (ต่อ) 
จ านวนตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดสอบคุณสมบติัของคอนกรีตผสมเสร็จผสม Shell Sand Waste (SSW)  

ส าหรับคอนกรีตท่ีมีปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 300 กก./ม.3 

 
ร้อยละการแทนท่ี SSW  
ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 
สัญลกัษณ์ รายการทดสอบ 

จ านวนตวัอยา่งทดสอบ 
 

รวม 
ค่าการยบุตวั (Slump) ซม. 

5  0.5 10  0.5 15  0.5 

20 SSW20 

ระยะเวลาการก่อตวัของคอนกรีต 
ค่าการยบุตวัและการสูญเสียค่าการยบุตวั 

ก าลงัรับแรงอดัท่ีอาย ุ3, 7, 28, 60, 90, 120 และ 180 วนั 
ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกท่ีอาย ุ 3, 7, 28, 60, 90, 120 
และ 1 8 0 วนั ตามล าดบั 
โมดูลสัยดืหยุน่ท่ี 28 วนั 
การหดตวัแบบแหง้ 
การขยายตวัในสารละลายโซเดียมซลัเฟต 
ความทนทานต่อการกดักร่อนเน่ืองจากกรดซลัฟุริก
และอะซิติก 

1 
1 

21 
 

21 
3 
3 
3 
 

6 

1 
1 

21 
 

21 
3 
3 
3 
 

6 

1 
1 

21 
 

21 
3 
3 
3 
 

6 

3 
3 

63 
 

63 
9 
9 
9 
 

6 
    หมายเหตุ    SSW0; SSW____ คือ Shell Sand Waste  
                                        20____ คือ ร้อยละการแทนท่ีโดยน ้าหนกัของ Shell Sand Waste (SSW)   
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ตารางท่ี  4.4 (ต่อ) 
จ านวนตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดสอบคุณสมบติัของคอนกรีตผสมเสร็จผสม Shell Sand Waste (SSW)  

ส าหรับคอนกรีตท่ีมีปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 300 กก./ม.3 

 
ร้อยละการแทนท่ี SSW  
ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 
สัญลกัษณ์ รายการทดสอบ 

จ านวนตวัอยา่งทดสอบ 
 

รวม 
ค่าการยบุตวั (Slump) ซม. 

5  0.5 10  0.5 15  0.5 

30 SSW30 

ระยะเวลาการก่อตวัของคอนกรีต 
ค่าการยบุตวัและการสูญเสียค่าการยบุตวั 

ก าลงัรับแรงอดัท่ีอาย ุ3, 7, 28, 60, 90, 120 และ 180 วนั 
ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกท่ีอาย ุ 3, 7, 28, 60, 90, 120 
และ 1 8 0 วนั ตามล าดบั 
โมดูลสัยดืหยุน่ท่ี 28 วนั 
การหดตวัแบบแหง้ 
การขยายตวัในสารละลายโซเดียมซลัเฟต 
ความทนทานต่อการกดักร่อนเน่ืองจากกรดซลัฟุริก
และอะซิติก 

1 
1 

21 
 

21 
3 
3 
3 
 

6 

1 
1 

21 
 

21 
3 
3 
3 
 

6 

1 
1 

21 
 

21 
3 
3 
3 
 

6 

3 
3 

63 
 

63 
9 
9 
9 
 

6 
    หมายเหตุ    SSW0; SSW____ คือ Shell Sand Waste  
                                        30____ คือ ร้อยละการแทนท่ีโดยน ้าหนกัของ Shell Sand Waste (SSW)   
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ตารางท่ี  4.4 (ต่อ) 
จ านวนตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดสอบคุณสมบติัของคอนกรีตผสมเสร็จผสม Shell Sand Waste (SSW)  

ส าหรับคอนกรีตท่ีมีปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 300 กก./ม.3 

ร้อยละการแทนท่ี SSW  
ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 
สัญลกัษณ์ รายการทดสอบ 

จ านวนตวัอยา่งทดสอบ 
 

รวม 
ค่าการยบุตวั (Slump) ซม. 

5  0.5 10  0.5 15  0.5 

40 SSW40 

ระยะเวลาการก่อตวัของคอนกรีต 
ค่าการยบุตวัและการสูญเสียค่าการยบุตวั 

ก าลงัรับแรงอดัท่ีอาย ุ3, 7, 28, 60, 90, 120 และ 180 วนั 
ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกท่ีอาย ุ 3, 7, 28, 60, 90, 120 
และ 1 8 0 วนั ตามล าดบั 
โมดูลสัยดืหยุน่ท่ี 28 วนั 
การหดตวัแบบแหง้ 
การขยายตวัในสารละลายโซเดียมซลัเฟต 
ความทนทานต่อการกดักร่อนเน่ืองจากกรดซลัฟุริก
และอะซิติก 

1 
1 

21 
 

21 
3 
3 
3 
 

6 

1 
1 

21 
 

21 
3 
3 
3 
 

6 

1 
1 

21 
 

21 
3 
3 
3 
 

6 

3 
3 

63 
 

63 
9 
9 
9 
 

6 
รวม 295 295 295 885 

รวมคอนกรีตท่ีมีปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 300, 350 และ 400 กก./ม.3 885 885 885 2655 
    

 

หมายเหตุ    SSW0; SSW____ คือ Shell Sand Waste  
                                    40____ คือ ร้อยละการแทนท่ีโดยน ้ าหนกัของ Shell Sand Waste (SSW)   
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 ตารางท่ี  4.4 (ต่อ) 
จ านวนตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดสอบคุณสมบติัของคอนกรีตผสมเสร็จผสม Green Sand and Molding Waste (GSW) 

ส าหรับคอนกรีตท่ีมีปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 300 กก./ม.3 

 
ร้อยละการแทนท่ี SSW  
ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 
สัญลกัษณ์ รายการทดสอบ 

จ านวนตวัอยา่งทดสอบ 
 

รวม 
ค่าการยบุตวั (Slump) ซม. 

5  0.5 10  0.5 15  0.5 

5 GSW5 

ระยะเวลาการก่อตวัของคอนกรีต 
ค่าการยบุตวัและการสูญเสียค่าการยบุตวั 

ก าลงัรับแรงอดัท่ีอาย ุ3, 7, 28, 60, 90, 120 และ 180 วนั 
ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกท่ีอาย ุ 3, 7, 28, 60, 90, 120 
และ 1 8 0 วนั ตามล าดบั 
โมดูลสัยดืหยุน่ท่ี 28 วนั 
การหดตวัแบบแหง้ 
การขยายตวัในสารละลายโซเดียมซลัเฟต 
ความทนทานต่อการกดักร่อนเน่ืองจากกรดซลัฟุริก
และอะซิติก 

1 
1 

21 
 

21 
3 
3 
3 
 

6 

1 
1 

21 
 

21 
3 
3 
3 
 

6 

1 
1 

21 
 

21 
3 
3 
3 
 

6 

3 
3 

63 
 

63 
9 
9 
9 
 

6 
    หมายเหตุ    GSW0; GSW____ คือ Green Sand and Molding Waste (GSW) 
                                           5____ คือ ร้อยละการแทนท่ีโดยน ้าหนกัของ Shell Sand Waste (SSW)   
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    ตารางท่ี  4.4 (ต่อ) 
จ านวนตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดสอบคุณสมบติัของคอนกรีตผสมเสร็จผสม Green Sand and Molding Waste (GSW) 

ส าหรับคอนกรีตท่ีมีปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 300 กก./ม.3 

 
ร้อยละการแทนท่ี SSW  
ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 
สัญลกัษณ์ รายการทดสอบ 

จ านวนตวัอยา่งทดสอบ 
 

รวม 
ค่าการยบุตวั (Slump) ซม. 

5  0.5 10  0.5 15  0.5 

10 GSW10 

ระยะเวลาการก่อตวัของคอนกรีต 
ค่าการยบุตวัและการสูญเสียค่าการยบุตวั 

ก าลงัรับแรงอดัท่ีอาย ุ3, 7, 28, 60, 90, 120 และ 180 วนั 
ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกท่ีอาย ุ 3, 7, 28, 60, 90, 120 
และ 1 8 0 วนั ตามล าดบั 
โมดูลสัยดืหยุน่ท่ี 28 วนั 
การหดตวัแบบแหง้ 
การขยายตวัในสารละลายโซเดียมซลัเฟต 
ความทนทานต่อการกดักร่อนเน่ืองจากกรดซลัฟุริก
และอะซิติก 

1 
1 

21 
 

21 
3 
3 
3 
 

6 

1 
1 

21 
 

21 
3 
3 
3 
 

6 

1 
1 

21 
 

21 
3 
3 
3 
 

6 

3 
3 

63 
 

63 
9 
9 
9 
 

6 
    หมายเหตุ    GSW0; GSW____ คือ Green Sand and Molding Waste (GSW) 
                                         10____ คือ ร้อยละการแทนท่ีโดยน ้าหนกัของ Shell Sand Waste (SSW)   
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    ตารางท่ี  4.4 (ต่อ) 
จ านวนตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดสอบคุณสมบติัของคอนกรีตผสมเสร็จผสม Green Sand and Molding Waste (GSW) 

ส าหรับคอนกรีตท่ีมีปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 300 กก./ม.3 

ร้อยละการแทนท่ี SSW  
ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 
สัญลกัษณ์ รายการทดสอบ 

จ านวนตวัอยา่งทดสอบ 
 

รวม 
ค่าการยบุตวั (Slump) ซม. 

5  0.5 10  0.5 15  0.5 

15 GSW15 

ระยะเวลาการก่อตวัของคอนกรีต 
ค่าการยบุตวัและการสูญเสียค่าการยบุตวั 

ก าลงัรับแรงอดัท่ีอาย ุ3, 7, 28, 60, 90, 120 และ 180 วนั 
ก าลงัรับแรงดึงแบบผา่ซีกท่ีอาย ุ 3, 7, 28, 60, 90, 120 
และ 1 8 0 วนั ตามล าดบั 
โมดูลสัยดืหยุน่ท่ี 28 วนั 
การหดตวัแบบแหง้ 
การขยายตวัในสารละลายโซเดียมซลัเฟต 
ความทนทานต่อการกดักร่อนเน่ืองจากกรดซลัฟุริก
และอะซิติก 

1 
1 

21 
 

21 
3 
3 
3 
 

6 

1 
1 

21 
 

21 
3 
3 
3 
 

6 

1 
1 

21 
 

21 
3 
3 
3 
 

6 

3 
3 

63 
 

63 
9 
9 
9 
 

6 
รวม 177 177 177 531 

รวมคอนกรีตท่ีมีปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 300, 350 และ 400 กก./ม.3 531 531 531 1593 
 

 

หมายเหตุ    GSW0; GSW____ คือ Green Sand and Molding Waste (GSW) 
                                    15____ คือ ร้อยละการแทนท่ีโดยน ้ าหนกัของ Shell Sand Waste (SSW)   
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