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Completely Randomized Design 8 ตํารับการทดลอง จํานวน 4 ซํ้า ไดแก (1) ไมใชปุยพืชสดและ
ไมใชปุยเคมีไนโตรเจน (2) ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง (3) ปุยพืชสดถั่วเขียว (4) ปุยพืชสดถ่ัวลิสง (5) 
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ปลูกถ่ัวแตละชนิดโดยไมใสปุยเคมี N ทุกตํารับการทดลอง และสับกลบเมื่อถ่ัวออกดอกได
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จะปลูกถ่ัวซํ้าในครั้งตอไป หลังจากนั้นปลูกขาวโพดฝกออนพันธุแปซิฟก 283 ตาม โดยมีการใส
ปุยเคมี N ในตํารับการทดลองที่ (5), (6), (7) และ (8) 
 

ผลการทดลองพบวา ถ่ัวเขียวมีการสะสมไนโตรเจนรวมทั้งหมดในปริมาณมากที่สุด 
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แอมโมเนียมรวมไนเทรตในดินสูงขึ้นมากกวาการไมใชปุยพืชสด และสงผลใหขาวโพดฝกออนมี
ความสูง เสนรอบวงลําตน น้ําหนักฝก น้ําหนักตอซัง ความเขมขนไนโตรเจนและปริมาณการดูด
ใชไนโตรเจนทั้งในฝกและตอซัง เพิ่มขึ้นมากกวาการไมใชปุยพืชสด โดยการใชปุยพืชสดถ่ัวเขียว
และปุยพืชสดถ่ัวลิสงทําใหขาวโพดฝกออนมีการเจริญเติบโตและผลผลิตสูงกวาการใชปุยพืชสด
ถ่ัวเหลือง สวนตํารับการทดลองที่มีการใชปุยเคมี N และปุยพืชสดรวมกับปุยเคมี N มีแนวโนม
ใหผลใกลเคียงกับการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียว 
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A pot experiment on accumulation of nitrogen in mungbean, soybean and groundnut 

used as green manure crops for baby corn on Pak Chong soil series was conducted. The design 
of the experiment was a Completely Randomized Design with four replicates. The experimental 
treatments were (1) no green manure and no N fertilizer, (2) soybean green manure, (3) 
mungbean green manure, (4) groundnut green manure, (5) N fertilizer, (6) soybean green 
manure with N fertilizer, (7) mungbean green manure with N fertilizer and (8) groundnut green 
manure with N fertilizer treatments. The three legumes were inoculated with appropriate 
rhizobia before planting. Each legume was grown in the absence of N fertilizer and incorporated 
into the soil at 50 % flowering. These activities were repeated 3 times in which after each 
incorporation 30 days were allowed for the legume residue to decompose before subsequent 
planting. Then, baby corn hybrid (Pacific 283) was planted with N fertilizer applied in treatment 
numbers (5), (6), (7) and (8) 
 

The results showed that N accumulation of mungbean was superior to groundnut and 
soybean, respectively. After incorporating the three legumes, the results revealed that all green 
manure treatments increased organic matter, total N, ammonium and nitrate in soil more than 
those without green manure. These resulted in increases in plant height, stem circumference, ear 
weight, straw weight, N content and total N uptake of the baby corn. However, mungbean and 
groundnut as green manure seemed to increase in both growth and yield of baby corn greater 
than soybean. In addition, growth and yield of baby corn in the N added treatments were similar 
to those applied with green manure without N. 
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ไนโตรเจนตอความยาวฝกสดหลังปอกเปลอืกขาวโพดฝกออน 93 
       5 ขอจํากัดของสมบัติทางเคมีที่ใชประเมินความอุดมสมบูรณของดิน 

(Land Classification Division and FAO Project Staff, 1973) 94 
       6 แสดงการเปลีย่นแปลง non SI unit เปน SI unit 97 
   

            (3) 



 

(2) 

สารบัญภาพ 

 
ภาพที ่ หนา
  
     1 สหสัมพันธระหวางน้ําหนกัแหงของพืชปุยสด 3 ชนิดกบั 

ปริมาณอินทรยีวัตถุในดิน 43 
     2 สหสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนที่สะสมในพืชปุยสดกับ 

ปริมาณไนโตรเจนในดิน 43 
     3 สหสัมพันธระหวางปริมาณอินทรียวัตถุในดินกับปริมาณไนโตรเจนในดิน 44 
     4 ผลของการใชปุยพืชสด ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมีไนโตรเจน

ตอความสูงของตนขาวโพดฝกออนที่อายุ 20 วัน 40 วนั และระยะเก็บเกีย่ว 48 
      5 ผลของการใชปุยพืชสด ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมีไนโตรเจน

ตอเสนรอบวงของตนขาวโพดฝกออนที่อายุ 20 วัน 40 วนั และระยะเกบ็เกี่ยว 48 
      6 ผลของการใชปุยพืชสด ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมีไนโตรเจน

ตอน้ําหนกัตอซังขาวโพดฝกออน 51 
      7 ผลของการใชปุยพืชสด ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมีไนโตรเจน

ตอน้ําหนกัฝกสดรวมกอนปอกเปลือกและหลังปอกเปลือกของขาวโพดฝกออน 57 
      8 ผลของการใชปุยพืชสด ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมีไนโตรเจน 

ตอน้ําหนกัฝกแหงรวมกอนปอกเปลือกและหลังปอกเปลอืกของขาวโพดฝกออน 60 
      9 สหสัมพันธระหวางปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลังสับกลบพืชปุยสดกบั 

ผลผลิตของขาวโพดฝกออนในสวนตางๆ 68 
     10 สหสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินหลังสับกลบพืชปุยสดกับ 

ผลผลิตของขาวโพดฝกออนในสวนตางๆ 69 
     11 สหสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมรวมกับไนเทรตในดินหลังสับกลบ 

พืชปุยสดกับผลผลิตของขาวโพดฝกออนในสวนตางๆ 70 
   
 

          (4) 



การสะสมไนโตรเจนในถั่วเขียว ถั่วเหลือง และถั่วลิสง เพื่อใชเปนปุยพืชสด 
สําหรับขาวโพดฝกออนที่ปลูกในกระถางในชุดดินปากชอง 

 
Nitrogen Accumulation of Mungbean, Soybean and Groundnut as Green Manure 

for Baby Corn Grown in Pots on Pak Chong Soil Series 
 

คํานํา 
 

ดินเปนปจจัยในการทําการเกษตร ตั้งแตอดีตมีการนําพื้นที่มาใชในการเพาะปลูกพืชอยาง
ตอเนื่องโดยไมไดมีการปรับปรุงบํารุงดิน สงผลใหธาตุอาหารที่มีอยูในดินคอยๆหมดไป สาเหตุที่
ทําใหธาตุอาหารหมดไปอยางรวดเร็ว คือติดไปกับผลผลิตที่นําออกนอกพื้นที่ การจัดการหลังการ
เก็บเกี่ยวโดยการเผาตอซัง การเขตกรรม หรือจากสภาพภูมิอากาศในเขตรอนที่มีอุณหภูมิสูง 
ปริมาณน้ําฝนมาก ซ่ึงสงผลใหดินสูญเสียความอุดมสมบูรณไปได เนื่องจากการลดลงของปริมาณ
อินทรียวัตถุและการชะลางของธาตุอาหารออกไป ทําใหเกิดปญหาในเรื่องการเพาะปลูก ไดผลผลิต
ต่ํา แนวทางหนึ่งที่จะชวยเพิ่มความอุดมสมบูรณใหแกดิน คือ การเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุและธาตุ
อาหารลงไปในดิน ซ่ึงทางเลือกในการรักษาและฟนฟูสภาพดินใหอุดมสมบูรณนั้น คือ การใชปุย
พืชสด โดยเฉพาะพืชตระกูลถ่ัว ซ่ึงจะชวยปรับปรุงดินและเพิ่มธาตอุาหารใหแกดิน  

 
ปุยพืชสดเปนที่รูจักกันมานานและเปนที่นิยมใชกันในหลายประเทศ ฉะนั้น ปุยพืชสด

นาจะเปนแนวทางหนึ่งที่จะชวยเพ่ิมระดับความอุดมสมบูรณใหแกดิน เนื่องจากเปนแหลงธาตุ
อาหารที่สําคัญ โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนซึ่งเปนธาตุอาหารหลักของพืช รวมถึงการปลูกพืชปุยสด
นั้นไมตองลงทุนมาก เพียงอาศัยเวลาและแรงงานในการจัดการดูแลที่เหมาะสม ซ่ึงพืชที่นิยม
นํามาใชเปนพืชปุยสด คือ พืชตระกูลถ่ัว เพราะเปนพืชที่ปลูกงาย โตเร็ว เจริญไดในดินเกือบทกุชนดิ 
ที่สําคัญสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได โดยจุลินทรียที่อาศัยอยูในปมรากหรือลําตนถ่ัว เมื่อมี
การไถกลบจะสลายตัวเนาเปอยเร็ว และสามารถปลดปลอยไนโตรเจนที่สะสมไวใหแกดิน (Ladha 
et al., 1992; Graham and Vance, 2000) รวมถึงชวยใหสมดุลการหมุนเวียนของธาตุอาหารภายใน
ดินเกิดขึ้นดวย นอกจากนี้ปุยพืชสดยังชวยเพิ่มความสามารถในการใหผลผลิตดินสูงขึ้น คือ เมื่อมี
การปลูกพืชตระกูลถ่ัวเปนปุยพืชสด และมีการปลูกพืชหลักตามหรือปลูกพืชหลักรวมดวย จะทําให
พืชหลักมีการเจริญเติบโตงอกงามและใหผลผลิตสูงขึ้น (Giller, 2001; Gilbert et al., 2002) โดย
ปริมาณไนโตรเจนที่ไดจากการตรึงและสะสมอยูในพืชตระกูลถ่ัวแตละชนิดมีปริมาณแตกตางกัน 
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ทั้งนี้ พืชตระกูลถ่ัวที่เกษตรกรรูจักกันดีและนิยมปลูกอยางแพรหลาย ไดแก ถ่ัวเขียว ถ่ัวเหลืองและ
ถ่ัวลิสง ซ่ึงถ่ัวทั้ง 3 ชนิดนี้ เปนพืชที่ปลูกงาย โตเร็ว หาเมล็ดพันธุไดงายในทองถ่ิน ราคาไมแพง 
สามารถเจริญและปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดดี จึงเหมาะที่จะนํามาใชเปนพืชปุยสดได แต
ปญหาเกี่ยวกับการใชพืชตระกูลถ่ัวทั้ง 3 ชนิดนี้เปนปุยพืชสดยังมีการศึกษากันไมมาก ดังนั้นเพื่อให
ไดรับขอมูลเพิ่มเติม  จึงทําการศึกษานําถ่ัวทั้ง 3 ชนิดมาใชเปนปุยพืชสด สําหรับการปลูกขาวโพด
ฝกออน โดยเลือกทดสอบในชุดดินปากชอง 



วัตถุประสงค 

 
1.  เพื่อศึกษาการสะสมไนโตรเจนในถั่วเขียว ถ่ัวเหลือง และถ่ัวลิสงที่ใชเปนปุยพืชสด 

 
2. เพื่อศึกษาผลของการสับกลบพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด ที่มีตอความอุดมสมบูรณของธาตุ

ไนโตรเจนในชุดดินปากชอง 
 
3.  เพื่อศึกษาผลของการใชปุยพืชสดที่มีตอผลผลิตของขาวโพดฝกออน ที่ปลูกในชุดดนิ

ปากชอง 
 

 
 



การตรวจเอกสาร 
 
1.  ลักษณะบางประการของชุดดนิปากชอง (Pc: Pak Chong series) 
 

ชุดดินปากชองจัดอยูในอันดับออกซิซอลส (Oxisols) จําแนกในระดับวงศเปน Rhodic 
Kandiustox; very fine, kaolinitic, isohyperthermic เปนดินที่เกิดจากการสลายตัวผุพังอยูกับที่ของ
หินปูนและหินดินดาน หรือเคลื่อนที่มาทับถมโดยแรงดึงดูดของโลกบนพื้นผิวที่เหลือคางจากการ
กัดกรอน สภาพพ้ืนที่คอนขางราบเรียบถึงพื้นที่ลอนลาดเล็กนอย มีความลาดชันประมาณ 1-3 
เปอรเซ็นต ดินชุดนี้เปนดินที่ลึก มีการระบายน้ําดี มีความสามารถในการใหน้ําซึมผานปานกลางถึง
ชา มีการไหลบาของน้ําบนผิวดินปานกลาง ดินบนลึกไมเกิน 30 เซนติเมตร มีลักษณะเนื้อดินเปน
ดินเหนียวหรือดินรวนเหนียว สีพื้นเปนสีน้ําตาลแดงเขมหรือสีแดง ปฏิกิริยาเปนกรดปานกลางถึง
เปนดาง (pH 6.0-8.0) สวนดินชั้นลางเนื้อดินเปนดินเหนียว สีพื้นเปนสีแดงหรือสีแดงเขม ปฏิกิริยา
เปนกรดแกมากถึงเปนกรดแก (pH 4.5-5.5) (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 

 
ผลจากการวิเคราะหดินที่เปนตัวแทนของดินในกลุมนี้ โดยพิจารณาเฉพาะผิวดินระดับ

ความลึก 0-30 เซนติเมตร พบวา มีคาความเปนกรดเปนดาง 5.8 คาความสามารถในการแลกเปลี่ยน
แคตไอออน 15.0 เซนติโมลตอกิโลกรัม คาการอิ่มตัวเบส 48.71 เปอรเซ็นต คาอินทรียวัตถุ 2.2 
เปอรเซ็นต ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 6.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียม
ที่แลกเปลี่ยนได 79.45 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีความอุดมสมบูรณปานกลาง เปนดินที่เหมาะในการ
ปลูกพืชไร เชน ขาวโพด ฝาย ถ่ัว ขาวฟาง และผลไม ดินนี้อาจมีปญหาในเรื่องการขาดแคลนน้ํา ถา
ฝนทิ้งชวงนานเกินไปดินมักจะแหงและมีความชื้นไมเพียงพอตอความตองการของพืช (กรมพัฒนา
ที่ดิน, 2548) 
 
2.  ปุยพชืสด 
 

ปุยพืชสด หมายถึง ปุยอินทรียชนิดหนึ่งซึ่งไดจากการไถกลบพืชและคลุกเคลาลงสูดิน เพื่อ
ปรับปรุงสมบัติตางๆของดินใหดีขึ้น  ปุยพืชสดอาจไดจากการปลูกพืชบางชนิด  เมื่อมีการ
เจริญเติบโตถึงระยะที่พืชเริ่มออกดอกถึงระยะดอกบานจึงไถกลบลงในดิน หรืออาจไดจากการไถ
กลบเศษพืชจากตอซังที่เหลือทิ้งในไรนา (มุกดา, 2547) แลวปลอยใหเนาเปอยผุพัง ยอยสลายเปน
แหลงธาตุอาหารแกพืชที่ปลูกตามหลัง นอกจากนี้ ปุยพืชสดยังชวยในเรื่องของการปรับปรุงบํารุง
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ดิน ทั้งในดานสมบัติทางเคมีและทางกายภาพใหดีขึ้น รวมถึงชวยเพิ่มผลผลิตพืชที่ปลูกตามให
สูงขึ้นดวย (Mandal et al., 2003; Astier et al., 2006) 
 

การใชปุยพืชสดใหไดผลดีนั้น ตองคํานึงถึงปจจัยตางๆ เชน สภาพพื้นที่ ภูมิอากาศ 
วัตถุประสงคในการใช รวมทั้งความนิยม ชนิดและรูปแบบของการปลูกพืชในทองถ่ินนั้นๆดวย 
(ประชา และปรัชญา, 2535) ที่สําคัญ คือ ชวงระยะเวลาปลูกและระยะเวลาในการไถกลบเปนปุยพืช
สด และตองพิจารณาถึงพืชที่นํามาปลูกดวย โดยลักษณะของพืชที่ใชเปนพืชปุยสดนั้นควรเปนพืชที่
ปลูกงาย เจริญเติบโตเร็ว ออกดอกในระยะเวลาสั้นประมาณ 30-60 วัน สามารถเจริญเติบโตไดใน
ดินทั่วๆไป ทนตอสภาพตางๆ และตานทานโรคแมลงไดดี หรือผลิตเปนเมล็ดพันธุและขยายพันธุ
ไดรวดเร็ว (มุกดา, 2547) มีระบบรากลึก กวาง ซ่ึงสามารถดูดธาตุอาหารจากดินชั้นลางมาสะสมใน
ใบและลําตนได ลําตนออนไถกลบไดงาย มีการสลายตัวผุพังอยางรวดเร็ว เพื่อเพิ่มธาตุอาหารใหแก
ดินสูง (ประชา และปรัชญา, 2535) 
 
3.  ชนิดของพชืปุยสด 
 

พืชที่ใชเปนปุยพืชสดมีอยูดวยกันมากมายหลายชนิด ทั้งที่เปนพืชตระกูลถ่ัว และที่ไมใชพืช
ตระกูลถ่ัวที่มีใชกันอยูอยางแพรหลาย ดังนี้ 
 

3.1  พืชตระกูลถ่ัว เปนพืชที่เหมาะจะนํามาเปนปุยพืชสดมากที่สุด เพราะเปนพืชที่มีคุณคา
ทางอาหารพืชสูง เมื่อตัดสับและไถกลบจะเนาเปอย สลายตัวเร็ว เพิ่มธาตุอาหารใหแกพืชที่ปลูก
ตามมาไดดี โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน ซ่ึงเปนธาตุอาหารหลักของพืช เพราะในการเจริญเติบโตและ
ใหผลผลิตของพืชที่สูงนั้นพืชจะตองไดรับธาตุอาหารอยางเพียงพอ ซ่ึงพืชตระกูลถ่ัวหลังจากการไถ
กลบและเนาเปอยผุพังแลว ก็สามารถใหธาตุอาหารแกพืชที่ปลูกตามหลังได เนื่องจากพืชตระกูลถ่ัว
มีความสามารถตรึงกาซไนโตรเจนจากอากาศไดโดยแบคทีเรียไรโซเบียม โดยกระบวนการตรึงกาซ
ไนโตรเจนจะเกิดบริเวณรากของตนถ่ัว นอกจากนี้พืชตระกูลถ่ัวยังเปนพืชที่ปลูกงาย โตเร็ว ใชธาตุ
อาหารในดินนอย มีราก ใบ ลําตนมาก พืชตระกูลถ่ัวที่นํามาใชเปนพืชปุยสดสามารถแบงออกได
ตามลักษณะการใชงานและคุณสมบัติของพืชไดเปน 4 ชนิด คือ 1) พืชปุยสดที่ใชปลูกเพื่อการไถ
กลบปรับปรุงบํารุงดินโดยตรง เมื่อไถกลบแลวเปล่ียนเปนปุยไดรวดเร็ว เชน ปอเทือง โสนอัฟริกัน 
ถ่ัวพรา เปนตน 2) พืชตระกูลถ่ัวที่ปลูกคลุมดินปองกันการชะลางพังทลายของดิน เชน คาโลโปโก
เนียม ถ่ัวลาย ถ่ัวอัญชัน เปนตน 3) พืชปุยสดท่ีปลูกเปนพืชเศรษฐกิจโดยสามารถเก็บผลผลิตไป
จําหนาย แลวไถกลบเศษพืชที่เหลือเปนปุยพืชสด เชน ถ่ัวเขียว ถ่ัวเหลือง ถ่ัวแดง เปนตน และ 4) 
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พืชตระกูลถ่ัวประเภทยืนตนปลูกเปนแนวปองกันลม แลวตัดเอากิ่งออนใสลงดินไถเปนปุยพืชสด 
เชน กระถินยักษ ถ่ัวมะแฮะ เปนตน 
 

3.2  พืชตระกูลหญา สวนใหญจะเพิ่มอินทรียวัตถุเพราะยอยสลายตัวชา สวนธาตุอาหารพืช
มีปริมาณนอยกวาพืชตระกูลถ่ัว  
 

3.3  พืชน้ํา พชืจําพวกนี้อาศยัและเจริญเตบิโตในน้ํา สวนใหญลอยอยูบนผิวน้ํา มีระบบราก
ไมแข็งแรง และไมยดึเกาะกบัดินจึงไมมีปมที่ราก เชน แหนแดง จอก ผักตบชวา เปนตน  

 
การทดลองนี้ไดศึกษาชนิดของพืชปุยสดตระกูลถ่ัว 3 ชนิด ที่ใชในการปรับปรุงบํารุงดิน 

เนื่องจากมีคุณสมบัติพิเศษ คือปมราก ซ่ึงเปนที่อยูของไรโซเบียม ที่สามารถตรึงไนโตรเจนจาก
อากาศได คือ ถ่ัวเขียว ถ่ัวเหลือง และถ่ัวลิสง 

 
ถั่วเขียว มุกดา (2547) รายงานวา ถ่ัวเขียว (Phaseolus spp.) จัดเปนพืชในวงศ Leguminosae 

ช่ือสามัญและชื่อวิทยาศาสตรขึ้นกับชนิดของถั่วเขียว เปนพืชลมลุก สามารถขึ้นไดในสภาพอากาศ
ทั่วไป ทนตอความแหงแลงแตไมทนตอสภาพอากาศหนาวจัด มีทั้งพันธุที่ไวตอแสงและไมไวตอ
แสง ในกรณีที่ปลูกเพื่อไถกลบเปนปุยพืชสดจะใชพันธุที่ไมไวตอแสง โดยทั่วไปมักปลูกกอนการ
ปลูกพืชหลักหรือกอนปกดําขาวประมาณ 30-45 วัน ใหน้ําหนักสดประมาณ 1-4 ตันตอไร ใหธาตุ
ไนโตรเจนประมาณ 10-20 กิโลกรัมตอไร เมื่อเปรียบเทียบกับปุยยูเรียและแอมโมเนียมซัลเฟตจะได
ประมาณ 23-48 และ 47-95 กิโลกรัม ปริมาณไนโตรเจนที่ถ่ัวเขียวสามารถตรึงไดในสภาพไร
ประมาณ 10-57 กิโลกรัมตอไรตอป (คณะกรรมการกําหนดมาตรการและจัดทําเอกสารอนุรักษดิน
และน้ําและการจัดการดิน, 2540) โดยถ่ัวเขียวมีปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน 1.85 เปอรเซ็นต 
ฟอสฟอรัส 0.23 เปอรเซ็นต และโพแทสเซียม 3.00 เปอรเซ็นต (ประเสริฐ, 2543) ซ่ึงถ่ัวเขียวมีหลาย
ชนิดดังนี้ 

 
ถ่ัวเขียวธรรมดา มีชื่อสามัญวา mung bean มีชื่อวิทยาศาสตรวา Phaseolus aureus เปนพืช

ไมไวตอแสง เมล็ดไมมีการพักตัว ออกดอกอายุประมาณ 30-35 วัน 
 
ถ่ัวเขียวผิวดํา มีช่ือสามัญวา black gram มีชื่อวิทยาศาสตรวา Phaseolus  mungo ลําตนเปน

พุมใหญ แตกกิ่งกานสาขามาก ทอดยอดเลื้อยพันกัน มีใบหนา มีขนปกคลุม ลําตน กาน ใบสีเขียว
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อมเหลือง ฝกหนาแนน ปอมสั้น เมล็ดสีดํา มีขนาดใหญ ถาเปนพันธุพื้นเมืองจะไวตอแสง ออกดอก
ติดฝกในชวงเดือนตุลาคมหรือเดือนพฤศจิกายน 

 
ถ่ัวเขียวเมล็ดแดง มีช่ือสามัญวา green gram มีชื่อวิทยาศาสตรวา Phaseolus  radiatus 

ลักษณะเหมือนถ่ัวเขียวธรรมดา แตเมล็ดสีแดง อายุออกดอกประมาณ 40-50 วัน 
 
ในการทดลองนี้ใชถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 เปนการนําพันธุกําแพงแสน 2 ไปฉายรังสี

แกมมาขนาด 600 เกรย ผานการคัดเลือกทั้งในสภาพที่มีและไมมีสารเคมีปองกันกําจัดหนอน
แมลงวันเจาะลําตน ตนมีความสูง 65-75 เซนติเมตร อายุดอกแรกบาน 32 วัน อายุฝกแรกแก 50 วัน 
อายุเก็บเกี่ยว 63 วัน จํานวนฝกตอตน 12 ฝก จํานวนเมล็ดตอฝก 10 เมล็ด โคนตนมีสีเขียว ใบสีเขียว
ออน กานในสีเขียว ดอกเปนสีเหลืองออน ฝกออนสีเขียวออน ฝกแกมีสีดํา รูปรางกลม เมล็ดสีเขียว 
มีรูปรางคอนขางกลม ใหผลผลิตเฉลี่ย 212 กิโลกรัมตอไร มีความตานทานตอหนอนแมลงวันเจาะ
ลําตน ตานทานโรคใบจุดสีน้ําตาลปานกลาง สามารถปลูกในดินดาง เชน ชุดดินตาคลี โดยไมมีผล
ตอผลผลิต แตใบจะแสดงอาการเหลืองเล็กนอยในระยะแรกที่เจริญเติบโต (สถาบันวิจัยพืชไร, 
2543)   

 
ถั่วเหลือง มุกดา (2547) รายงานวา ถ่ัวเหลืองมีชื่อทางวิทยาศาสตรหลายชื่อ ทั่วๆไปเรียกวา 

Glycine max มีชื่อสามัญตางๆกันไป เชน Soja bean, Chinese pea, soybean ซ่ึง soybean เปนชื่อที่
ยอมรับกันมากที่สุด มีลักษณะเปนพุมตรงมีใบมาก แตบางพันธุจะเปนเถาเล้ือยไมมากก็นอย สูง
ประมาณ 30-120 เซนติเมตร เปนพืชที่ตองการความชื้นพอสมควร ขึ้นไดในดินเกือบทุกชนิดที่มี
การระบายน้ําดี เปนพืชเขตอบอุนและปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดดีเมื่อมีการปรับปรุงพันธุ ไม
ชอบสภาพพื้นที่มีปริมาณน้ําฝนนอยอุณหภูมิสูง มีทั้งประเภทไวตอแสงและไมไวตอชวงแสง 
สามารถปลูกเพื่อใชเปนปุยพืชสดได ในขณะที่ถ่ัวเหลืองออกดอกหรือออกฝกออนที่เมล็ดยังไมแก 
จะใหน้ําหนักตนสดประมาณ 600-1400 กิโลกรัมตอไรและเมื่อใชเมล็ดปลูก 8 กิโลกรัมตอไร
สามารถใหปริมาณไนโตรเจน 5 กิโลกรัมตอไร ปริมาณการตรึงไนโตรเจนของถั่วเหลืองประมาณ 
10-55 กิโลกรัมตอไรตอป (คณะกรรมการกําหนดมาตรการและจัดทําเอกสารอนุรักษดินและน้ําและ
การจัดการดิน, 2540) โดยถั่วเหลืองมีปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน 2.71 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 
0.56 เปอรเซ็นต และโพแทสเซียม 2.47 เปอรเซ็นต (ประเสริฐ, 2543) 

 
ในการทดลองนี้ใชถ่ัวเหลืองพันธุสจ. 1 เปนพันธุที่คัดเลือกมาจากตางประเทศ รับรองพันธุ

เมื่อป 2508 โดยกรมกสิกรรม ลักษณะเดนจะใหผลผลิตที่สูง โดยเฉลี่ย 276 กิโลกรัมตอไร มีน้ํามัน 
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18.4 เปอรเซ็นต โปรตีน 37.0 เปอรเซ็นต ลักษณะประจําพันธุ ลําตนจะมีลักษณะที่ทอดยอด ตน
ออนสีมวง ใบคอนขางบางมีสีเขียว ออกดอกเมื่ออายุประมาณ 35 วัน เก็บเกี่ยวอายุ 94 วัน น้ําหนัก 
100 เมล็ด 12.7 กรัม เมล็ดสีเหลืองคอนขางกลม ขั้วเมล็ดแกมีสีดํา ขนสีน้ําตาล ฝกแกแตกงาย   
(สถาบันวิจัยพืชไร, 2547) 

 
ถั่วลิสง เปนพืชตระกูลถ่ัวเขตรอนและกึ่งเขตรอน มีถ่ินกําเนิดทางทวีปอเมริกาใตแถบ

บราซิลและโบลิเวีย มุกดา (2547) รายงานวา ถั่วลิสงมีชื่อวิทยาศาสตร Arachis hypogaea L. มีชื่อ
สามัญวา groundnut เปนพืชฤดูเดียวหรือขามป ทรงพุมเตี้ย สูงประมาณ 10-20 นิ้ว ลําตนตรงไมมี
แกน แตกกิ่งกานทํามุมตางๆมากมาย ซ่ึงขึ้นอยูกับพันธุ ใบมีลักษณะเปนใบรวม มใีบยอยสองคู ใบ
กวางรูปไข มีสีเขียวถึงเขียวเขม ออกดอกจากมุมกานใบเปนดอกเดี่ยว หรือกลุม 2-3 ดอก สีเหลือง
แซมสีแดง เปนพืชผสมตัวเอง หลังจากผสมเกสร เมื่อกลีบรองดอกรวง กานดอกหรือกานรังไขจะ
ยืดตัวอยางรวดเร็วและแทงลงในดิน รังไขจะเจริญเติบโตเปนกระจุกอยูใตลําตนหรือกอ ฝกหนึ่งจะ
มี 1-3 เมล็ดหรือมากกวานั้น ขึ้นอยูกับพันธุหรือสภาพดินฟาอากาศ สามารถเจริญเติบไดดีในที่มี
อากาศรอน ปริมาณน้ําฝนปานกลางหรือมีน้ําชลประทาน ดินที่ปลูกเปนดินรวนซุยหรือดินปนทราย
มีการระบายน้ําดี ขึ้นไดในดินที่มีความอุดมสมบูรณคอนขางต่ํา ถ่ัวลิสงสามารถปลูกเปนพืช
หมุนเวียนหรือใชเปนปุยพืชสดได หลังจากเก็บเกี่ยวฝกของถั่วลิสงแลว สวนตนและใบสามารถไถ
กลบเปนปุยพืชสด หรืออาจมีการไถกลบเมื่อถ่ัวอายุ 45 วัน จะใหน้ําหนกัสดประมาณ 542 กิโลกรัม
ตอไร ปริมาณไนโตรเจนที่ ถ่ัวลิสงสามารถตรึงไดประมาณ 12-50 กิโลกรัมตอไรตอป 
(คณะกรรมการกําหนดมาตรการและจัดทําเอกสารอนุรักษดินและน้ําและการจัดการดิน, 2540) ซ่ึง
ถ่ัวลิสงมีธาตุอาหารตางๆเปนองคประกอบ คือ ไนโตรเจน 2.86 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 0.24 
เปอรเซ็นต และโพแทสเซียม 1.46 เปอรเซ็นต (วัลลีย, 2542) 

 
การทดลองนี้ใชถ่ัวลิสงพันธุสุโขทัย 38 ซ่ึงเปนพันธุที่ไดรับการรวบรวมพันธุถ่ัวลิสง

พื้นเมืองที่ปลูกในประเทศ แลวนําไปปลูกคัดเลือกและเปรียบเทียบผลผลิตที่สถานีกสิกรรมรอยเอ็ด 
ตั้งแตป 2502 แนะนําพันธุโดยกรมกสิกรรมในป 2505 เปนพันธุที่มีผลผลิตสูงและเมล็ดโต ใช
ประโยชนในรูปฝกสด ลักษณะประจําพันธุ ทรงตนเปนพุมตรง ติดฝกเปนกระจุกที่โคนตน อายุ
ออกดอกแรก 28 วันหลังงอก ดอกสีเหลืองเขม เก็บเกี่ยวฝกสดเมื่ออายุ 85-90 วัน อายุถึงวันเก็บเกี่ยว
ฝกแกเต็มที่ 95-105 วัน ฝกเรียวยาวมี 2-4 เมล็ดตอฝก เสนลายบนฝกและจงอยฝกเห็นไดชัดเจน เยื่อ
หุมเมล็ดสีแดง และเมื่อเก็บรักษาไวเกิน 1 เดือน จะเปลี่ยนเปนสีแดงคล้ํา น้ําหนัก 100 เมล็ด หนัก 
39 กรัม ผลผลิตและคุณภาพได 509 กิโลกรัมตอไร ผลผลิตฝกแหง 247 กิโลกรัมตอไร  ไมตานทาน
ตอโรคราสนิมและโรคใบจุด (สถาบันวิจัยพืชไร, 2541) 
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4.  การตรึงไนโตรเจน 
 

การตรึงกาซไนโตรเจน (nitrogen fixation) เปนการเปลี่ยนรูปจากกาซไนโตรเจน (N2) ใน
บรรยากาศหรืออากาศในดินหรือในน้ํา ใหอยูในรูปของสารประกอบอินทรียไนโตรเจน (organic 
nitrogen) ซ่ึงตําแหนงในการตรึงกาซไนโตรเจนนั้นจะเกิดในปมรากหรือลําตนของพืชตระกูลถ่ัว
(สมศักดิ์, 2541; Streeter, 1972) 
 

4.1  การตรึงกาซไนโตรเจนในพืชตระกูลถั่ว  
 

 พืชตระกูลถ่ัวเปนพืชที่นิยมนํามาใชเปนพืชปุยสด เนื่องจากเปนพืชที่มีลักษณะเดน คือ 
ปลูกงาย โตเร็ว ลําตนมีใบจํานวนมาก หาเมล็ดพันธุไดงาย เมื่อสับกลบลงดินเนาเปอยเร็ว ซ่ึงบริเวณ 
รากและลําตนของพืชตระกูลถ่ัว สามารถนํากาซไนโตรเจนจากอากาศมาใชโดยจุลินทรียที่อาศัยอยู
ในปม (nodule) ของรากและลําตน นั่นคือ แบคทีเรียในสกุล “ไรโซเบียม” (Rhizobium) โดย
กิจกรรมการนํากาซไนโตรเจนจากอากาศมาใช เรียกวา การตรึงกาซไนโตรเจน (nitrogen fixation) 
(สมศักดิ์, 2541; Havlin et al., 2005) 
 

 อัตราการตรึงไนโตรเจนของพืชตระกูลถ่ัวตามชวงเวลาที่ผานไปนั้น จะเปนแบบ 
sigmoid คือ ระยะแรกจะเปนแบบ lag phase โดยมีอัตราการตรึงไนโตรเจนและอัตราการ
เจริญเติบโตทางลําตนและใบ ซ่ึงเปนไปอยางชาๆ ระยะที่สองเปนแบบ exponential phase มีอัตรา
การตรึงไนโตรเจนสูง การเคลื่อนยายสารประกอบอินทรียที่ไดจากการตรึงไนโตรเจนจากปมใหแก
พืชตระกูลถ่ัวเกิดขึ้นมาก และมีอัตราการเจริญเติบโตของสวนยอดมากกวาสวนรากและปม และ
ระยะสุดทาย อัตราการตรึงไนโตรเจนจะเริ่มลดลงตามลําดับจนกระทั่งสุกแก (Hardy et al., 1971) 
ปริมาณไนโตรเจนที่ตรึงไดจากกิจกรรมของไรโซเบียมและพืชตระกูลถ่ัวที่ปลูกทั่วโลกจะมี
คาประมาณ 35 ลานตัน โดยปริมาณไนโตรเจนของถั่วแตละชนิดที่ตรึงไดจะแตกตางกันขึ้นอยูกับ 
สภาพแวดลอม ชนิดของถั่ว พันธุ และสายพันธุของไรโซเบียม เปนตน (ธงชัย, 2546) ซ่ึงในพืช
ตระกูลถ่ัว 3 ชนิด คือ ถ่ัวเขียว ถ่ัวเหลืองและถ่ัวลิสงนั้น ไดมีการศึกษาปริมาณการตรึงไนโตรเจนใช
เทคนิค 15N พบวาถ่ัวลิสง สามารถตรึงไนโตรเจนมากที่สุด รองลงมา คือ ถ่ัวเหลือง และถ่ัวเขียว ได 
23.2 , 19.2, 6.4 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ตามลําดับ (อานัฐ, 2528) ซ่ึงสอดคลองกับ ศุภมาศ (2529) 
พบวา ถ่ัวลิสงตรึงไนโตรเจนไดสูงสุด ตามดวยถ่ัวเหลืองและถั่วเขียว โดยสามารถตรึงไนโตรเจน
ได 24.8, 18.9, 5.6 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ตามลําดับ 
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 จิติมา (2535) รายงานวา ถ่ัวลิสงในระบบการปลูกถ่ัวลิสง 2 แถว แซมขาวโพดแถวคู 
สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศไดถึง 8.3 กิโลกรัมตอไร 

 
 Shah et al. (2003) รายงานวา ถ่ัวเขียวที่ปลูกหลังจากมีการเก็บเกี่ยวผลผลิตของพืชที่

ปลูกกอนหนา สามารถตรึงไนโตรเจนได 112 กิโลกรัมไนโตรเจนตอเฮกตาร 
 
 Chikowo et al. (2004) ไดศึกษาการสะสมไนโตรเจนของถั่วเหลือง ในระบบการปลูก

พืชถ่ัวเหลืองกับขาวโพด พบวา ถ่ัวเหลืองสามารถตรึงไนโตรเจนได 76 เปอรเซ็นต ของไนโตรเจน
ที่สะสมได คือ 82 กิโลกรัมตอเฮกตาร 

  
 การตรึงกาซไนโตรเจนโดยไรโซเบียมกับพืชตระกูลถ่ัวจะชวยทําใหปริมาณ

ไนโตรเจนทั้งหมดในดินเพิ่มขึ้น (People et al., 1995; Mandal et al., 2003) สงผลใหมีการ
เจริญเติบโตและใหผลผลิตของพืชหลักเพิ่มมากขึ้น 

 
4.2  วิธีการวัดปริมาณการตรึงไนโตรเจน 

 
 ในการศึกษาการตรึงไนโตรเจนมีอยูหลายวิธี ทั้งนี้ขึ้นอยูกับวตัถุประสงค และความ

สะดวกของการศึกษา โดยศภุมาศ (2529) จําแนกวิธีการวัดการตรึงไนโตรเจนเปน 4 วิธี ดังนี ้
 

1.  Kjeldahl method เปนวิธีวิเคราะหไนโตรเจนทั้งหมดโดยวิธีทางเคมี วิธีนี้ไม
สามารถแยกไดวาไนโตรเจนในพืชมาจากการตรึงจากอากาศ มาจากดินหรือมาจากปุย ดังนั้นจึงตอง
หาวิธีเปรียบเทียบเพื่อหาคาไนโตรเจนที่ตรึงมาจากอากาศ โดยอาจตองใชดินที่ไมมีเชื้อแบคทีเรยีปม
ถ่ัว และเปนดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา เพื่อใชคาวิเคราะหพืชเปนคาไนโตรเจนที่มาจากดินและปุย 
โดยไมมีการตรึงไนโตรเจนจากอากาศ หรืออาจใชถ่ัวพันธุที่ไมมีการสรางปมเปนตัวเปรียบเทียบ 
พบวาการใชวิธีนี้ เปนวิธีที่ตองใชเวลามาก มีความไวนอยกวาวิธีอ่ืน คาวิเคราะหการตรึงไนโตรเจน
จะไมแนนอนในระดับการตรึงปริมาณต่ํา 

 
2.  Gasometric measurement โดยใชการวัดปริมาณกาซไนโตรเจนที่หายไปจาก

บรรยากาศของภาชนะทดลอง วิธีนี้มีขอจํากัดตรงความยุงยาก ส้ินเปลืองเวลามาก 
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3.  15N stable isotope technique เปนการใชนิวเคลียร โดยไนโตรเจน-15 เพื่อติดตาม
แหลงที่มาของไนโตรเจนในพืช อํานาจ (2531) กลาวถึง วิธีการวัดการตรึงไนโตรเจนเปน 2 วิธี คือ 
วิธีทางตรง และวิธีทางออม ซ่ึงวิธีที่ใชกันอยางกวางขวาง คือ วิธีทางออม ซ่ึงการวัดโดยวิธีทางออม
ที่ใชไนโตรเจน-15 ทําโดยใช 15N-Dilution Technique มี 2 วิธี คือ การวัดโดยใชปุยที่ตีตราดวย 15N 
ลงไปในดิน ในการตีตรานั้น จะทําในสภาพที่มีการตรึง ซ่ึงไนโตรเจนจะไดจากดินและจากการตรึง 
และสภาพที่ไมมีการตรึงไนโตรเจนนั้น ไนโตรเจนจะไดจากดิน ซ่ึงการตีตราไนโตรเจนที่มีอยูแลว
ในดินหรือที่พืชดูดจากดินดวยไนโตรเจน-15 เพื่อจะทําใหสามารถคํานวณไดวา ไนโตรเจนที่พืชดูด
เขาไปมาจากปุยและจากดินมากนอยเพียงใด เพื่อนําไปคํานวณหาปริมาณไนโตรเจนที่ถูกตรึงจาก
อากาศ ซ่ึงวิธีการวัดการตรึงไนโตรเจน โดยวิธีนี้จะไดคาที่ถูกตองควรใชพืชมาตรฐานที่ไมมีการ
ตรึงไนโตรเจน และเปนวิธีที่ใหผลแมนยํา แตตองมีเทคนิคคอนขางสูง การเตรียมการตองใช
เวลานาน มีคาใชจายสูงมาก โดยเฉพาะแหลงที่ใหไนโตรเจน-15  
 

4.  Acetylene reduction assays เปนการวัดการตรึงไนโตรเจนโดยทางออม ใชวัด
กิจกรรมของเอนไซมไนโตรจีเนส (nitrogenase enzyme)ในปมรากถั่ว (Hardy et al., 1973) โดย
เอนไซมไนโตรจีเนสจะไปรีดิวซ กาซอะเซทิลีนไปเปนกาซเอทิลีน ซ่ึงสามารถตรวจสอบไดโดยใช
เครื่อง gas chromatography โดยกิจกรรรมของเอนไซมไนโตรจีเนสหรือปริมาณกาซเอทิลีนที่
เกิดขึ้นนั้นคํานวณออกมาในรปูของไมโครโมลตอตนตอช่ัวโมง ซ่ึงวิธีนี้จัดเปนวิธีที่มีความไวมาก
ที่สุด การรีดิวซกาซอะเซทิลีนของเอนไซมไนโตรจีเนส มีความคลายคลึงกับการรีดิวซกาซ
ไนโตรเจนไปเปนสารประกอบอินทรียไนโตรเจน เนื่องจากเอนไซมไนโตรจีเนสจะจับกาซ
อะเซทิลีนที่ active site เดียวกับการรีดิวซกาซไนโตรเจน แตเอนไซมไนโตรจีเนสรีดิวซกาซ
อะเซทิลีน 1โมล ไปเปนกาซเอทิลีน ตองใชอิเล็กตรอนในการเปลี่ยนแปลง 2 ตัว ในขณะที่เอนไซม
ไนโตรจีเนส รีดิวซกาซไนโตรเจน 1 โมล ไปเปนกาซแอมโมเนียในปมถั่ว จะตองใชอิเล็กตรอนใน
การเปลี่ยนแปลง 6 ตวั  ดังสมการ 

                                     enzyme nitrogenase 
                N2  +  3H2  +  6e-                                                 2NH3 

                                                    enzyme nitrogenase 

                C2H2  +  H2  +  2e-                                                  C2H4 
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กิจกรรมการตรึงไนโตรเจนหรือปริมาณกาซเอทิลีนที่เกิดขึ้นนั้น สามารถเปลี่ยนเปนคา
ปริมาณไนโตรเจนที่ตรึงได โดยการแปลคาปริมาณการตรึงไนโตรเจนจากปริมาณอะเซทิลีนที่ถูก
รีดิวซ จึงตองมีคา C2H2/N2 Conversion factor ซ่ึงทางทฤษฎีเปน 3:1 อยางไรก็ตาม Schubert and 
Evan (1976) ไดรายงานวาพืชตระกูลถ่ัวมีการใชอิเล็กตรอนในการเปลี่ยนแปลงไนโตรเจนเพียง 40-
60 เปอรเซ็นตเทานั้น สวนที่เหลือสูญเสียไปทางอื่นๆ ดังนั้นการทดลองจึงมีคา Conversion factor 
ไดแตกตางกัน ขึ้นอยูกับปจจัยที่เกี่ยวของกับการทดลอง อานัฐ (2528) พบวาคา Conversion factor 
ของถ่ัวเหลืองและถั่วลิสง มีคาประมาณ 1 ในขณะที่คาของถั่วเขียวมีคา 0.9 คํานวณหาปริมาณ
ไนโตรเจนที่ตรึงได ดังนี้ 

 
กรัมไนโตรเจนที่ตรึงได 
 
            =   จํานวนโมล C2H4 ที่เกิดขึ้น/ตน/ช่ัวโมง x 28 (น้ําหนกัโมเลกลุของ N2)                 

Conversion factor 
       

การวัดโดยวิธีนี้ มีผูนิยมใชมากเนื่องจากมีความไวสูงทําไดรวดเร็ว จึงเปนที่นิยมกันใน
งานทดลองการตรึงไนโตรเจนเปนอยางมาก (เบญจวรรณ, 2532; Hansen, 1994)  
 
5.  การสับกลบและการสลายตัวของพืชปุยสด 
 

การใชพืชปุยสดรวมในระบบการปลูกพืชนั้น มักใชวิธีการสับและไถกลบลงไปในพื้นที่
นั้นเลย กอนที่จะมีการปลูกพืชหลัก ซ่ึงจําเปนตองพิจารณาถึงอายุของพืชปุยสดเปนสําคัญ ควรจะ
สับกลบเมื่อพืชปุยสดมีปริมาณไนโตรเจนสูงสุดและใหน้ําหนักพืชสูงสุดดวย ฉะนั้นระยะเวลาที่
เหมาะสมในการตัดสับและการไถกลบ จึงควรกระทําเมื่อตนถ่ัวเริ่มออกดอกไปถึงระยะที่ดอกบาน
เต็มที่หรือเร่ิมติดฝก ในทางปฏิบัติมักไถกลบเมื่อพืชออกดอกไดประมาณ 50 เปอรเซ็นต (ธงชัย, 
2546) เพราะในชวงนี้ตนถ่ัวเจริญงอกงามสูงสุด และเปนระยะที่เนื้อเยื่อพืชสลายตัวไดงาย โดยเมื่อ
ทําการไถกลบแลวจะมีปริมาณอินทรียวัตถุและปริมาณธาตุไนโตรเจนในดินสูงขึ้น ซ่ึงถาตนถ่ัวมี
อายุมากหรือแกเลยระยะนี้ไป จะทําใหปริมาณธาตุอาหารในพืชลดลง (ประชา และคณะ, 2545; 
Fabre and Planchon, 2000) จากการทดลองของ Astier et al. (2006) พบวาหลังจากที่มีการไถกลบ
พืชปุยสดที่ระยะออกดอกประมาณ 20 เปอรเซ็นต สงผลทําใหปริมาณฟอสฟอรัส และไนโตรเจน
ในดินเพิ่มสูงขึ้น 
 



 

13 

ประพฤติ (2535) ไดศึกษาปริมาณไนโตรเจนของถั่วเหลือง พบวา ปริมาณการตรึง
ไนโตรเจนของถั่วเหลืองพันธุ สจ.4 จะสูงที่ระยะเริ่มติดฝกและที่ระยะเริ่มติดเมล็ด ตอจากนั้น
ปริมาณการตรึงไนโตรเจนจะลดลงเมื่อถ่ัวเริ่มแก สวนน้ําหนักลําตนแหงและรากแหงของถั่วเหลือง 
จะเพิ่มขึ้นอยางชาๆ ในระยะแรกของการเจริญเติบโต และเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วเมื่อถึงระยะเริ่มติด
เมล็ด 

 
หลังจากที่มีการสับกลบพืชปุยสดลงไปในดิน การสลายตัวและเนาเปอยของพืชปุยสดจะใช

เวลาประมาณ 6-8 สัปดาห ขึ้นอยูกับปจจัยตางๆที่เกี่ยวของคือ ชนิดของปุยพืชสด อายุของพืชปุยสด 
อุณหภูมิ ความชื้น อัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) เปนตน โดยจุลินทรียที่อยู
ในดินจะยอยสลายเศษพืชที่สับกลบลงไป ซ่ึงในระยะเวลาที่เร่ิมตนการยอยสลายนี้อุณหภูมจิะสงูขึน้
จนถึง 45-55 องศาเซลเซียส จนประมาณ 2-3 สัปดาห อุณหภูมิดินจะเริ่มลดลง นอกจากนี้ระหวาง
การยอยสลายจะมีจํานวนจุลินทรียทั้งแบคทีเรีย รา แอคติโนไมซีต เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วจึงไมเหมาะ
ที่จะปลูกเมล็ดพืชลงไปในดิน (สมศักดิ์, 2541) จากการทดลองของ เสียงแจว และคณะ (2532) 
พบวา ชวงระหวางการไถกลบพืชปุยสด 10-30 วัน กิจกรรมของจุลินทรียจะเพิ่มมากขึ้น เนื่องจาก
เกิดกระบวนการยอยสลายพืชปุยสด ดังนั้น ระยะเวลาที่เหมาะสมตอการปลูกพืชจึงควรเปนระยะ
หลังจากไถกลบไปแลว 30 วัน กิจกรรมของเอนไซมจะลดนอยลง สวนปริมาณของอินทรียวัตถุและ
ปริมาณไนโตรเจนจะเพิ่มสูงขึ้น ซ่ึงเหมาะกับการเจริญเติบโตของพืชที่ปลูกตาม 
 
6.  ประโยชนของปุยพืชสดดานธาตุอาหารพืชในดิน 
 

การไถกลบพืชปุยสด จะทําใหปริมาณธาตุอาหารตางๆที่พืชปุยสดนํามาใชกลับลงสูดิน
ใหมอีกครั้ง ซ่ึงเปนประโยชนแกพืชหลักที่ปลูกในฤดูถัดมา พรอมทั้งยังชวยเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุ
ของดินใหสูงขึ้นดวย 

 
6.1  การเพิ่มปริมาณธาตุอาหารที่เปนประโยชน 

 
 การใชปุยพืชสดทําใหธาตุอาหารตางๆในดินเปนประโยชนเพิ่มขึ้น เนื่องจากพืชปุยสด

ตระกูลถ่ัวบางชนิดที่มีระบบรากลึก  สามารถดึงธาตุอาหารพืชที่อยูลึกในดินขึ้นมา เมื่อมีการไถกลบ
จึงชวยเพิ่มธาตุอาหารใหแกดินบนได (มุกดา, 2547) โดยธาตุอาหารท่ีเพิ่มขึ้นนั้นมาจากการยอย
สลายของเศษซากพืชตางๆ โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนที่เพิ่มขึ้นในดิน (People et al., 1995) Hanly 
and Gregg (2004) ทําการทดลองผลของการใชปุยพืชสด 4 ชนิด คือ lupin, mustard, mustard /lupin 
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mix, ryegress ตอความเปนประโยชนของไนโตรเจนในดินรวนปนทรายแปง พบวา การใชปุยพืช
สดทั้ง 4 ชนิดจะชวยเพิ่มไนโตรเจนทั้งหมดในดินใหสูงขึ้น โดยการใช lupin และ mustard /lupin 
mix จะสามารถเพิ่มไนโตรเจนทั้งหมดในดินใหสูงขึ้นถึง 34 เปอรเซ็นต และ 31 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ เมื่อเทียบกับการไมใชปุยพืชสด 

 
นอกจากธาตุไนโตรเจนแลว การใชปุยพืชสดยังชวยเพิ่มธาตุฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 

แคลเซียม และแมกนีเซียมของดินใหสูงขึ้นดวย (ปรีชา และคณะ, 2536; Sangakkara et al., 2004; 
Astier et al., 2006) Randhawa et al. (2005) ไดศึกษาถึงการใชปุยพืชสดในการปรับปรุงดินพบวา 
สามารถเพิ่มฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินได จากการทดลองของ Hunter et al. (1997) ไดศึกษา
ผลของการใชปุยพืชสดถ่ัวพุมในดิน Oxisol ตอการเจริญเติบโตของขาวโพด พบวา การใชถ่ัวพุม
เปนปุยพืชสด ทําใหปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมของดิน 
เพิ่มสูงขึ้น นอกจากนี้ยังพบวา คาปฏิกิริยาดิน (pH) ที่ทําการทดลองนี้สูงขึ้นเมื่อมีการใชปุยพืชสด 
โดยจะเพิ่มจาก 5.2 เปน 5.4 และ 5.6 เมื่อมีการใชปุยพืชสดถ่ัวพุมในอัตรา 7.5 และ 15 เมกกะกรัม
ตอเฮกตาร ตามลําดับ และยังสงผลใหความสามารถในการแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) สูงขึ้น
ดวย เชนเดียวกับการทดลองของ Nakapraves et al. (2002) พบวา การใชปุยพืชสดปอเทือง โสน   
และถ่ัวพุม ในระบบการปลูกพืชแซมรวมกับขาวโพดในชุดดินโคราชเปนเวลา 2 ป สามารถเพิ่มคา 
pH ของดิน จาก 4.8 เปน 5.67 และ 6.41 ในปที่ 1 และปที่ 2 ตามลําดับ และยังชวยเพิ่มธาตุ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และกํามะถันใหสูงขึ้นดวย 

 
6.2  การเพิ่มอินทรียวัตถุในดิน 

 
        การใชปุยพืชสดเปนการชวยรักษาระดับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ซ่ึงการยกระดับ

อินทรียวัตถุในดินใหสูงขึ้นนั้นเปนไปไดยาก แตหากมีการไถกลบติดตอกันในระยะยาวก็สามารถ
ยกระดับปริมาณอินทรียวัตถุไดในระดับหนึ่ง (กอบเกียรติ, 2534) การใชปุยพืชสดและสับกลบลง
ในดินนั้น สามารถเพิ่มปริมาณคารบอนอินทรียใหแกดินได (Hunter et al., 1997; Singh et al., 
2006) โดยปริมาณคารบอนอินทรียนั้นก็แสดงถึงปริมาณอินทรียวัตถุในดินได 
 

         พินิจ (2534)  ศึกษาผลตกคางของธาตุอาหาร ในระบบการปลูกพืชแบบตอเนื่องของ
ถ่ัวลิสง ถ่ัวเขียวและถั่วเหลือง กับขาวโพด ทาํการปลูก 3 ฤดูตอเนื่องกัน พบวาปริมาณอินทรียวัตถุ
ในดินที่มีการใชถ่ัวลิสง ถ่ัวเขียว และถั่วเหลือง ในฤดูปลูกที่ 1 จะเพิ่มจาก 2.77, 2.95 และ 2.77 
เปอรเซ็นต เปน 3.09, 3.19 และ 3.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เชนเดียวกับวัลลีย (2542) ศึกษาการปลูก



 

15 

ขาวโพดแลวใชถ่ัวลิสงเปนปุยพืชสดและสับกลบ 4 คร้ัง ในชุดดินหวยโปง ทําใหปริมาณ
อินทรียวัตถุสะสมในดินเพิ่มมากขึ้น และยังมีแนวโนมทําใหคาความจุในการแลกเปลี่ยนแคต
ไอออนเพิ่มมากขึ้น และการทดลองของพีรพงษ (2543) ใหผลทํานองเดียวกัน โดยผลตกคางของ
การปลูกถั่วปุยพืชสด คือ ถ่ัวแปป ไมยราบไรหนาม ถ่ัวมะแฮะ และถั่วพราแซมขาวโพด พบวา 
สามารถชวยเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงกวาการปลูกขาวโพดอยางเดียว 
 

6.3  เพิ่มปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดใหแกดิน 
 

         ดินที่พืชเจริญเติบโตอยูมีปริมาณคารบอนไดออกไซด ประมาณ 0.05-0.28 เปอรเซ็นต 
ในขณะที่บริเวณที่อยูเหนือดินมีเพียง 0.03 เปอรเซ็นตเทานั้น กาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอย
ออกจากรากพืช จากจุลินทรียที่อาศัยอยูบริเวณรากพืช และจากการสลายตัวของอินทรียวัตถุในดิน
จะทําใหคา pH ของดินลดลง ทําใหธาตุอาหารบางธาตุละลายไดดีขึ้น (Allison, 1973) นอกจากนี้
กาซคารบอนไดออกไซดยังสามารถใชประเมินศักยภาพของจุลินทรียดินในการยอยสลาย
อินทรียวัตถุได (Blair et al., 1995)  โดยการเพิ่มคารบอนอินทรียในดินจะเปนการเพิ่มจํานวนของ   
จุลินทรียซ่ึงสงผลทําใหมีการหายใจและปลอยคารบอนไดออกไซดในดิน (Yusran et al., 2002)  

 
กมลาภา (2549) พบวา ปริมาณคารบอนไดออกไซดจะเปลี่ยนแปลงมากในชวง 7-49 

วัน โดยเฉพาะในชวงหลังสับกลบพืชปุยสด 28-42 วัน จะมีปริมาณกาซเกิดสูงในวิธีการที่มีการใช
ปุยพืชสดปรับปรุงดิน ซ่ึงสอดคลองกับจํานวนของจุลินทรียดินที่มีปริมาณเพิ่มสูงในชวง 7-14 วัน
แรก เชนเดียวกับการทดลองของ N’ Dayegamiye and Tran (2001) ที่พบวาการใชปุยพืชสดจะชวย
เพิ่มปริมาณคารบอนไดออกไซดใหแกดิน ดังนั้น การใชปุยพืชสดปรับปรุงดิน เปนการเพิ่มความ
เขมขนของคารบอนไดออกไซดทั้งบริเวณที่อยูเหนือดินและใตดิน ซ่ึงเปนการสงเสริมการ
เจริญเติบโตของพืชไดดวย (ธงชัย, 2546)  
 
7.  ประโยชนของปุยพืชสดดานสมบัติทางกายภาพของดิน 

 
ประโยชนที่สําคัญประการหนึ่งของปุยพืชสด ก็คือ รากพืช โดยเฉพาะพืชตระกูลถ่ัวที่มี

ระบบรากลึก เชน alfalfa, sweet clover และ lupines ซ่ึงมักมีรากที่ลึกหลายฟุตและลึกกวารากพืช
หลักที่นิยมปลูกหมุนเวียนกัน รากพืชตระกูลถ่ัวมีรากขนาดใหญ เมื่อตายไปจะถูกยอยสลาย
กลายเปนอาหารใหแกพืชที่ปลูกตามมา และรากของพืชที่ตายทําใหเกิดเปนชองทางเดินของรากพืช
ที่ปลูกตามในฤดูถัดมา นอกจากนี้รากพืชยังสามารถทําใหเกิดเม็ดดินไดเปนอยางดี (Allison, 1973) 
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การยอยสลายของปุยพืชสด จะชวยปรับปรุงโครงสรางของดิน ทําใหดินรวนซุย และอุมน้ําไดดีขึ้น 
(MacRae and Mehuys, 1985) และการใชปุยพืชสดยังทําใหความหนาแนนของดินลดลง เพิ่ม
ชองวางในดินได (Mandal et al., 2003) นอกจากนี้ยังชวยใหคาความตานทานตอการแทงทะลุของ
ดินลดลงดวย (วลัลีย, 2542) สอดคลองกับการทดลองของ Singh et al.(2006) ที่ไดศึกษาผลของการ
ใชปุยพืชสดโสน ตอซังขาวสาลี ตอซังขาว และปุยคอก ตอสมบัติทางกายภาพของดินที่ใชระบบ
การปลูกขาวและขาวสาลีในดินทรายปนรวน พบวาทุกตํารับการทดลองนั้นจะทําใหการเกิดเม็ดดิน 
ขนาดของเม็ดดิน ความสามารถในการเก็บกักน้ําของดินเพิ่มมากขึ้น และทําใหความหนาแนน 
ความแข็งของดินลดลง โดยเฉพาะตํารับการทดลองที่มีการใชปุยพืชสด 
 
8.  ประโยชนของปุยพืชสดในการเพิ่มผลผลิตพืช 
 

การใชปุยพืชสดในการเพิ่มผลผลิตใหกับพืช เปนวิธีการที่เหมาะสมในดานการปรับปรุงดนิ 
เพราะเปนแหลงที่ใหธาตุไนโตรเจน และยังชวยในการเพิ่มความสามารถในการใหผลผลิตของดิน 
(Soil productivity) มากขึ้นอีกดวย  
 

กอบเกียรติ (2534) ศึกษาการใชปุยพืชสดที่มีตอมันสําปะหลังที่ปลูกในชุดดินยโสธร ผล
ของการไถกลบพืชตระกูลถ่ัว คือ ถ่ัวพุม ถ่ัวมะแฮะ ปอเทือง เปนปุยพืชสดและไมมีการปลูกพืช
ตระกูลถ่ัว กอนปลูกมันสําปะหลัง พบวา ผลผลิตและการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังในแปลงที่มี
การใชปุยพชืสดสูงกวาแปลงที่ไมใชปุยพืชสด 
 

พินิจ (2534) ศึกษาผลตกคางของธาตุอาหารจากการปลูกพืชตระกูลถ่ัว คือ ถ่ัวเขียว ถ่ัว
เหลืองและถ่ัวลิสงกับขาวโพดในระบบการปลูกพืชแบบตอเนื่องกับการใชปุยเคมีสูตร 16-20-0  ที่
ศูนยวิจัยขาวโพดขาวฟางแหงชาติ ในชุดดินปากชอง โดยปลูกถ่ัวเขียว ถ่ัวเหลืองและถ่ัวลิสงในฤดู
ปลูกที่ 1 ตามดวยการปลูกขาวโพดในฤดูปลูกที่ 2  ผลการทดลองพบวา ขาวโพดในฤดูที่ 2  ที่ปลูก
ตามหลังถ่ัวเขียว ถ่ัวเหลืองและถ่ัวลิสงรวมกับการใชปุยสูตร 16-20-0 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ให
ผลผลิตเมล็ดขาวโพดตอไร และจํานวนเมล็ดตอฝก สูงขึ้นกวาการไมใชปุยเคมี สอดคลองกับการ
ทดลองของ เทียนชัย (2543) ศึกษาการใชปุยสําหรับพืชปุยสดเพื่อเพิ่มผลผลิตขาวโพด โดยการใส
ปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 15 กิโลกรัมตอไร ใหแกถ่ัวพุมและถั่วแปปที่ใชเปนปุยพืชสด ทําใหตนถ่ัวมี
การเจริญเติบโตและสรางมวลชีวภาพเพิ่มขึ้น นอกจากนี้ผลตกคางของปุยเคมีสวนที่อยูในดินและ
สวนที่อยูในปุยพืชสด ยังมีปริมาณเพียงพอที่จะทําใหขาวโพดที่ปลูกตามมามีการเจริญเติบโตและ
ใหผลผลิตเมล็ดเพิ่มขึ้นดวย 
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พีรพงษ (2543) ไดศึกษาผลตกคางของการปลูกถ่ัวลิสงและถั่วปุยพืชสดแซมขาวโพดซ้ํา 4 
คร้ัง ตอสมบัติและความสามารถในการใหผลผลิตของดินในชุดดินปากชอง โดยไดมีการปลูก
ขาวโพดอยางเดียว ในพื้นที่ที่เคยมีการปลูกขาวโพดแซมดวยไมยราบไรหนาม ปลูกขาวโพดแซม
ดวยถ่ัวมะแฮะ ปลูกขาวโพดแซมดวยถ่ัวแปป ปลูกขาวโพดแซมดวยถ่ัวพรา และปลูกขาวโพดแซม
ดวยถ่ัวลิสง แลวไถกลบเปนปุยพืชสด พบวา การปลูกขาวโพดแซมดวยถ่ัวมะแฮะ ชวยเพิ่มน้ําหนัก
เมล็ดขาวโพดเปน 849 กิโลกรัมตอไร น้ําหนักแหงรวมของขาวโพดเปน 1,436 กิโลกรัมตอไร และ
ปริมาณธาตุอาหารที่ขาวโพดดูดทั้งหมดไดมากที่สุด รองลงมาไดแก การปลูกไมยราบไรหนาม ถ่ัว
แปป และถ่ัวลิสงแซมขาวโพดตามลําดับ 

 
Fischler et al. (1999) ศึกษาผลของปอเทืองที่นํามาเปนปุยพืชสด เพื่อเพิ่มผลผลิตในระบบ

การปลูกขาวโพด-ถ่ัว ในแถบแอฟริกาตะวันออก พบวา ในฤดูแรกหลังจากปลูกปอเทืองผลผลิต
เมล็ดของขาวโพดที่มีการตอบสนองสูงสุดนั้นจะเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 39 เปอรเซ็นต ในฤดูที่ 2 ก็เชนกัน 
ผลผลิตเมล็ดของถั่วและขาวโพดจะเพิ่มขึ้น 23 และ 19 เปอรเซ็นต ซ่ึงชี้ใหเห็นวาเปนผลตกคางมา
จากปุยพืชสด 

 
Onyango et al. (2001) ศึกษาการใชถ่ัวแปป Velvet bean และ ปอเทืองเปนปุยพืชสด ใน

ระบบการปลูกขาวโพดแซมพืชตระกูลถ่ัว พบวา ในฤดูปลูกที่ 2 การใชถ่ัวแปปเปนปุยพืชสด ทํา
ใหผลผลิตขาวโพดสูงที่สุด คือ 8.5 ตันตอเฮกตาร ตามดวย ปอเทืองและ Velvet bean ที่ใหผลผลิต
เทากัน คือ 6.3 ตันตอเฮกตาร เทียบกับการไมใชปุยพืชสด จะใหคาเพียง 5.4 ตันตอเฮกตาร สวนใน
ฤดูปลูกที่ 3 ก็ใหผลผลิตขาวโพดในทํานองเดียวกับฤดูปลูกที่ 2 

 
Gilbert et al. (2002) ศึกษาการใชถ่ัวพุมเปนปุยพืชสดสําหรับเพิ่มความอุดมสมบูรณของ

ดินและผลผลิตของขาว พบวา ผลตกคางจากการใชถ่ัวพุมน้ันทําให จํานวนกอ น้ําหนักแหงของตน 
เปอรเซ็นตไนโตรเจน และผลผลิตเมล็ดของขาวเพิ่มมากขึ้น นอกจากนี้ผลตกคางของถั่วพุมยังชวย
ทําใหดินมีความอุดมสมบูรณของธาตุไนโตรเจนสูงขึ้นดวย 

 
Prasad et al. (2002) ไดศึกษาผลของการใสปุยพืชสด คือ โสน ปอเทือง และปุยคอกใน  

การเพิ่มผลผลิตของขาว และใหผลตกคางถึงถ่ัวลิสงที่ปลูกตามหลังมา ผลแสดงวาการใชโสนและ
ปอเทือง เปนปุยพืชสดที่อัตรา 10 ตันตอเฮกตาร เปรียบเทียบกับไมใสปุยพืชสด พบวาปุยพืชสด
โสนและปอเทือง ทําใหผลผลิตเมล็ดขาวเพิ่มมากขึ้นเปน 1.6 และ 1.1 ตันตอเฮกตารตามลําดับ และ
ยังชวยใหผลผลิตตอซัง จํานวนกอตอพื้นที่และเมล็ดตอรวงขาวเพิ่มมากขึ้น นอกจากนี้ ปุยพืชสด
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โสนและปอเทืองยังมีผลตกคางใหผลผลิตฝกของถั่วลิสงที่ปลูกตอจากขาวเปน 0.25 และ 0.16 ตัน
ตอเฮกตาร ตามลําดับ 
 

Mandal et al. (2003) ไดศึกษาการใชโสนและถั่วเขียวเปนปุยพืชสดที่มีผลตอสมบัติของดิน
รวนเหนียว และการเจริญเติบโตของพืชในระบบการปลูกขาวกับขาวสาลีที่ประเทศอินเดีย พบวา 
การใชโสนและถั่วเขียวรวมกับการใชปุยไนโตรเจนในระบบการปลูกพืชจะใหผลผลิตเมล็ดของ
ขาวเพิ่มขึ้นเปน 5.18 เมกกะกรัมตอเฮกตาร และ 5.12 เมกกะกรัมตอเฮกตาร ตามลําดับ เปรียบเทียบ
กับการไมใสปุยพืชสดใหคาเพียง 4.32 เมกกะกรัมตอเฮกตาร สวนขาวสาลีก็ใหผลเชนเดียวกัน คือ 
ไมใชปุยพืชสดใหคาผลผลิตเมล็ดขาวสาลี 3.57 เมกกะกรัมตอเฮกตารเมื่อใสปุยพืชสดปอเทืองและ
ถ่ัวเขียวจะใหคา 4.26 เมกกะกรัมตอเฮกตารและ 4.17 เมกกะกรัมตอเฮกตาร ตามลําดับ นอกจากนี้
ยังสงผลใหดินมีอินทรียวัตถุและปริมาณไนโตรเจนเพิ่มมากขึ้น ความหนาแนนของดินลดลง 

 
Bergstrom and Kirchmann (2004) ศึกษาการใชปุยพืชสดและการดูดกินไนโตรเจนโดยขาว

บารเลย ในดินรวนปนทรายที่ประเทศสวีเดน ในป ค.ศ. 1991-1994 ซ่ึงมีการใช red clover เปนปุย
พืชสด และมีการใชปุยแอมโมเนียมไนเทรต โดยเปรียบเทียบกับการไมใชปุย พบวา ผลผลิตเมล็ด
แหงของขาวบารเลย เมื่อมีการใช red clover เปนปุยพืชสดจะใหผลผลิตเปน 3,600 กิโลกรัมตอ
เฮกตาร ในขณะที่การใสปุยแอมโมเนียมไนเทรต ใหผลผลิตเปน 3,310 กิโลกรัมตอเฮกตาร ซ่ึงสูง
กวาการไมใชปุยพืชสด 
 

Astier et al. (2006) ศึกษาอิทธิพลของปุยพืชสด Vetch และ Oat เมื่อมีการไถกลบลงในดิน 
Andisols ในประเทศเม็กซิโก ที่มีตอผลผลิตของขาวโพดและคุณภาพของดิน โดยพบวาผลของการ
ใชปุยพืชสดทําใหผลผลิตเมล็ด ตอซัง และน้ําหนักแหงทั้งหมดของขาวโพดเพิ่มมากขึ้น โดยการไถ
กลบ Vetch เปนปุยพืชสดจะใหน้ําหนักแหงของตอซังและเมล็ดขาวโพดเปน 5,534 และ 1,782 
กิโลกรัมตอเฮกตารตามลําดับ ขณะที่ การไถกลบ Oat เปนปุยพืชสด จะใหน้ําหนักแหงของตอซัง
และเมล็ดขาวโพดเปน 4,270 และ 984 กิโลกรัมตอเฮกตารตามลําดับ โดยใหคาสูงกวาการไมใชพืช
ปุยสด ซ่ึงใหคาเพียง 1,960 และ 514 กิโลกรัมตอเฮกตารตามลําดับ 
 

Kaizzi et al. (2006) ศึกษาการใช Velvet bean เปนปุยพืชสดในการเพิ่มผลผลิตของ
ขาวโพดที่ Uganda หลังจากปลูก 22 สัปดาห Velvet bean มีน้ําหนักแหง 2.6-7.9 ตันตอเฮกตาร มี
การสะสมไนโตรเจน  80-200 กิโลกรัมไนโตรเจนตอเฮกตาร และไนโตรเจนที่ตรึงไดจาก
บรรยากาศ 34-108 กิโลกรัมไนโตรเจนตอเฮกตาร พบวาเมื่อมีการใช Velvet bean เปนปุยพืชสดใน
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พื้นที่ที่มีศักยภาพใหผลผลิตต่ํา สามารถใหผลผลิตของขาวโพดที่ปลูกตามเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 1.3 ตันตอ
เฮกตาร สวนในพื้นที่ที่มีศักยภาพใหผลผลิตสูงสามารถทําใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดเพิ่มสูงขึ้นเฉลี่ย 
1.9 ตันตอเฮกตาร  

 
9.  ขาวโพดฝกออน 
 

9.1  ความสําคัญของขาวโพดฝกออน 
 

 ขาวโพดฝกออนเปนพืชอุตสาหกรรมเพื่อการสงออก ประเทศไทยเปนผูสงออก
ขาวโพดฝกออนมากเปนอันดับ 1 ของโลก ในป พ.ศ. 2546 สงออกในรูปขาวโพดฝกสดหรือแชแข็ง 
8,445 ตัน คิดเปนมูลคา 198 ลานบาท และแปรรูปบรรจุกระปอง 62,847 ตัน คิดเปนมูลคา 1,646 
ลานบาท มีพื้นที่ปลูกปละประมาณ 2.3 แสนไร และยังมีแนวโนมจะสามารถสงออกเพิ่มขึ้นอีก 
แหลงปลูกขาวโพดฝกออน สามารถปลูกไดทุกภาคของประเทศไทยและปลูกปละ 4-5 คร้ัง (กรม
วิชาการเกษตร, 2547) 

 
9.2  ลักษณะของขาวโพดฝกออน 

 
 ขาวโพดฝกออน มีชื่อวิทยาศาสตรวา Zea mays L. วงศ (family) : Gramineae เปนพืช

ที่มีระบบรากฝอย ไมมีรากแกว ลําตนแข็ง สูงตั้งแต 60 เซนติเมตรขึ้นไปแลวแตชนิดของพันธุ ใบ
ประกอบดวยกาบใบและหูใบ ดอกจะมีดอกตัวผูและดอกตัวเมียแยกกันอยูคนละดอกในตนเดียวกัน 
ดอกตัวผูรวมกันเปนชอ เรียกวา ชอดอกตัวผู อยูตอนบนสุดของลาํตน มีอับละอองเกสร 3 อัน ดอก
ตัวเมีย มีลักษณะเปนชอ มักอยูที่ฝกบริเวณขอกลางๆของลําตน ประกอบดวยรังไขและเสนไหม ใน
การปลูกขาวโพดฝกออน ใชระยะเวลาตั้งแตปลูกจนเก็บเกี่ยวฝกออนประมาณ 50-65 วัน ทําการ
ถอดยอดเมื่อตนขาวโพดฝกออนอายุประมาณ 40-45 วันหลังจากปลูก หลังจากนั้นประมาณ 3-5 วัน 
จึงเริ่มเก็บเกี่ยวได ขึ้นอยูกับพันธุและฤดูกาลที่ปลูก (กรมวิชาการเกษตร, 2547)  

 
9.3  ลักษณะของขาวโพดฝกออนที่ซ้ือขายในทองตลาด แบงไดเปน 4 ลักษณะ คือ (กรม

วิชาการเกษตร, 2547) 
 

 (1) ขาวโพดฝกออนทั้งเปลือก 1 กิโลกรัมจะมีฝกออนประมาณ 20-22 ฝก  
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 (2) ขาวโพดฝกออนที่ปอกเปลือก โดยเหลือสวนของเปลือกสีเขียวติดอยูที่โคนหรือข้ัว
ฝก ซ่ึงเรียกวาขาวโพดฝกออนหัวเขียว มีสัดสวนของฝกทั้งเปลือกกับเนื้อเทากับ 4.5:1 คือ ขาวโพด
ฝกออนทั้งเปลือก 4.5 กิโลกรัม จะมีขาวโพดฝกออนหัวเขียว 1 กิโลกรัม  

 
 (3) ขาวโพดฝกออนปอกเปลือกมีขั้วหรือขาวโพดฝกออนเกลาขั้ว คือ ขาวโพดฝกออน

ที่ปอกเปลือกทั้งหมดออกจากฝกแลว แตยังเหลือข้ัวติดกับฝกอยูประมาณ 1-2 เซนติเมตร มีสัดสวน
ของฝกทั้งเปลือกกับเนื้อเทากับ 3.5:1  

 
 (4) ขาวโพดฝกออนปอกเปลือกตัดขั้ว คือ ขาวโพดฝกออนที่ปอกเปลือกทั้งหมดและ

ตัดขั้วทั้งหมด เหลือแตสวนของฝกเทานั้น ซ่ึงประเภทนี้จะถูกนําไปใชในโรงงานแปรรูป ซ่ึง
โดยทั่วไปมาตราฐานของขาวโพดฝกออนเมื่อปอกเปลือกแลว ควรมีลักษณะ ดังนี้ ฝกตรงไมงอคด 
ปลายฝกไมหัก ฝกมีสีเหลืองออน หรือสีเหลืองครีม ฝกสด ไมเก็บไวนานจนเกินไป และไมผานการ
แชน้ํามากอน การเรียงของไขปลาตรงและแถวชิด ไมแยกเปนรอง ขนาดของฝกปอกเปลือกมีเสน
ผานศูนยกลาง 1-1.5 เซนติเมตร ความยาวของขาวโพดฝกออนที่ปอกเปลือกแลว แบงเปน 3 ขนาด 
คือ ขนาดเล็ก ความยาวฝก 4-7 เซนติเมตร ขนาดกลาง ความยาวฝก 7-10 เซนติเมตร และขนาดใหญ 
ความยาวฝก 10-13 เซนติเมตร  

 
9.4  สภาพแวดลอมที่เหมาะสม 

 
 ขาวโพดฝกออนสามารถปลูกไดดีในดินทุกชนิดที่มีการระบายน้ําดี ถายเทอากาศดี ไม

ชอบดินเหนียวหรือดินที่มีน้ําขัง ดินที่เหมาะสมมีความอุดมสมบูรณสูง ปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวา 
1.5 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมากกวา 10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดมากกวา 40 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม คาความเปนกรดดางประมาณ 5.5-6.8 เปนพืชที่
ตองการน้ํามาก ความชื้นมาก อุณหภูมิที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตประมาณ 24-30 องศา
เซลเซียส ระยะปลูกที่เหมาะคือระหวางแถว 75 เซนติเมตร ระหวางหลุม 25 เซนติเมตร หรือระยะ
ปลูก 40 x 40 เซนติเมตร หยอด 2-3 เมล็ดตอหลุม (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 
 

9.5  ลักษณะประจําพันธุขาวโพดฝกออน พันธุแปซิฟก 283 (กรมวิชาการเกษตร, 2547)  
  

 ขาวโพดฝกออนพันธุแปซฟิก 283 เปนขาวโพดพนัธุลูกผสมเปดที่เกษตรกรนิยมปลูก
กันมาก มีความสม่ําเสมอ ลักษณะดังนี ้
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น้ําหนกัทั้งเปลือก (กิโลกรัม) 2,350 
น้ําหนกัปอกเปลือก (กิโลกรัม) 380 
อัตราแลกเนื้อ 6:1 
จํานวนฝกตอตน 2-3 
สีฝก เหลือง 
ความสม่ําเสมอของฝก ดีมาก 
ความยาวไหมขณะเก็บเกีย่ว (เซนติเมตร) 5-8 
วันถอดดอกตวัผู (วนั) 45-47 
จํานวนวนัหลังเก็บเกีย่ว (วนั) 5-7 
การตานทานโรค ดีมาก 
คุณภาพรากและลําตน แข็งแรง 
    



อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 

 
1.  เมล็ดพันธุพืชทดลอง 

 
1.1 เมล็ดถ่ัวเขียว พันธุชัยนาท 72 

 
1.2 เมล็ดถ่ัวเหลือง พันธุสจ.1 

 
1.3 เมล็ดถ่ัวลิสง พันธุสุโขทัย 38 

 
1.4 เมล็ดขาวโพดฝกออน พันธุแปซิฟก 283 

 
2.  ปุยเคม ี

 
2.1 ไนโตรเจน ใชปุยยูเรีย (46% N) 

 
2.2 ฟอสฟอรัส ใชปุยทริปเปลซูปเปอรฟอสเฟต (46% P2O5) 

 
2.3 โพแทสเซียม ใชปุยโพแทสเซียมคลอไรด (60% K2O) 

 
3.  เชื้อไรโซเบียม จากตกึไรโซเบียม กองปฐพีวิทยา กรมวิชาการเกษตร 

 
3.1 ถ่ัวเขียว เชือ้สายพันธุ DASA 02007, DASA 02010 

 
3.2 ถ่ัวเหลือง เชื้อสายพันธุ DASA 01001, DASA 01059 

 
3.3 ถ่ัวลิสง เชื้อสายพันธุ DASA 03018, DASA 03066 
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4.  ดินที่ใชในการทดลอง คือ ดินชุดปากชอง จากแปลงเกษตรกรที่ตําบลเขาสามยอด  
 อําเภอเมือง จังหวัดลพบุรี 
 

5.  สารเคมีที่ใชสําหรับปองกันกําจัดโรคและแมลง 
 

6.  เครื่องมือที่ใชในการเก็บตัวอยางดินและพืช 
 

7.  อุปกรณที่ใชในการวัดการตรึงกาซไนโตรเจน 
 

8.  อุปกรณที่ใชในการวิเคราะหตวัอยางดินและพืช 
 

8.1 Atomic absorption spectrophotometer 
 

8.2 Spectrophotometer 
 

8.3 pH meter 
 

8.4 Micro Kjeldahl distillation apparatus 
 

8.5 Digestion apparatus 
 

8.6 ตูอบควบคุมอุณหภูม ิ
 

8.7 เครื่องชั่ง 3 และ 4 ตําแหนง 
 

8.8 ครกบดตัวอยางดิน และตะแกรงรอนดิน ขนาด 2 และ 0.5 มิลลิเมตร 
 

8.9 เครื่องบดตัวอยางพืช  
 

9.  อุปกรณและสารเคมีที่จําเปนในการวิเคราะหตวัอยางดินและพืช 
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วิธีการ 

 
การวิเคราะหสมบัติบางประการของดนิ 
  

วิเคราะหสมบัติบางประการของตัวอยางดนิกอนปลูก เกบ็ตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร นํามาผึ่งในที่รม เลือกวัสดุที่ไมใชดินออก บดใหละเอยีด แลวรอนดินผานตะแกรงขนาด 
2 และ 0.5 มิลลิเมตร เก็บไวในภาชนะทีแ่หงและสะอาด นําไปวิเคราะหหา ปฏิกิริยาของดิน ปริมาณ
อินทรียวัตถุ ปรมิาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่เปนประโยชน 
 

1.  ปฏิกิริยาของดิน (pH) วัดโดยใชเครื่อง pH meter (Electrometric method) โดยใช
อัตราสวนระหวางดินตอน้ํา เทากับ 1:1 (Thomas, 1996; ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 

 
2.  ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter) โดยวิธี Walkley and Black Titration (Walkley 

and Black, 1934; ทัศนีย และจงรักษ, 2542)  
 
3.  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen) โดยวิธี Kjeldahl method (Bremner, 1996; 

ทัศนีย และจงรกัษ, 2542) 
 
4.  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available phosphorus) สกัดดินโดยวิธี Bray II และ

วิเคราะหปริมาณโดยวิธี molybdenum blue (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
 
5.  ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่เปนประโยชน (available K, Ca, Mg) 

ทําการสกัดดวยสารละลาย 1 N NH4OAc pH 7.0 และวิเคราะหปริมาณโดยใช Atomic absorption 
spectrophotometer (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
 
การทดลองปลกูพืชในกระถาง 

 
ดินที่นํามาใชในการทดลองเปนชุดดินปากชอง เก็บมาจากแปลงเกษตรกร บริเวณจังหวัด

ลพบุรี 
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1.  แผนการทดลอง 
 

ศึกษาการใชถ่ัวเขียว ถ่ัวเหลืองและถั่วลิสงเปนปุยพืชสด ในสภาพที่ไมมีการใชปุยเคมี
ทุกตํารับการทดลอง โดยทําการปลูกพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด และเมื่อครบอายุจึงสับกลบลงในดินแลว
ปลอยใหยอยสลาย จากนั้นปลูกขาวโพดฝกออนตามหลัง ในสภาพที่มีการใชปุยเคมี N และไมมีการ
ใชปุยเคมี N โดยวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) มี 8 ตํารับการ
ทดลอง จํานวน 4 ซํ้า ดังนี้ 

 
ตํารับการทดลองที่ 1  ไมใชปุยพืชสดและไมใชปุยเคม ีN (C) 

       ตํารับการทดลองที่ 2  ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง (S) 
       ตํารับการทดลองที่ 3  ปุยพืชสดถ่ัวเขยีว (M) 
       ตํารับการทดลองที่ 4  ปุยพืชสดถ่ัวลิสง (G) 
       ตํารับการทดลองที่ 5  ปุยเคม ีN (F) 
       ตํารับการทดลองที่ 6  ปุยพืชสดถ่ัวเหลืองรวมกับปุยเคมี N (S+F) 
       ตํารับการทดลองที่ 7  ปุยพืชสดถ่ัวเขยีวรวมกับปุยเคมี N (M+F) 
       ตํารับการทดลองที่ 8  ปุยพืชสดถ่ัวลิสงรวมกับปุยเคมี N (G+F) 
 
2.  การปลูกถั่ว 

 
ปลูกถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียวและถั่วลิสง เปนปุยพืชสด ตามตํารับการทดลอง โดยในทุก

ตํารับการทดลองนั้นปลูกถ่ัวแตละชนิด ในสภาพที่ไมมีการใชปุยเคมี N ดังนี้ 
 
ตํารับการทดลองที่ 1 และ 5          ไมปลูกถ่ัว 
ตํารับการทดลองที่ 2 และ 6         ปลูกถ่ัวเหลือง 
ตํารับการทดลองที่ 3 และ 7         ปลูกถ่ัวเขียว 
ตํารับการทดลองที่ 4 และ 8         ปลูกถ่ัวลิสง 
 
2.1  การปลูก 

 
        นําตัวอยางดิน ชั่งใสกระถางขนาด 14 นิ้ว กระถางละ 15 กิโลกรัม ปลูกถ่ัวเขียว  

ถ่ัวเหลืองและถั่วลิสง จํานวน 30 เมล็ดตอกระถาง ท่ีระดับความลึก 2-3 เซนติเมตร เมื่อตนถ่ัวออก
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ดอกไดประมาณ 50 เปอรเซ็นต (ถ่ัวลิสงอายุ 32 วัน ถ่ัวเขียว 37 วัน และถ่ัวเหลือง 42 วันหลังปลูก) 
จึงตัดและสับกลบเปนปุยพืชสด แลวคลุกใหเขากับดินที่ระดับความลึกประมาณ 15 เซนติเมตร 
ปลอยทิ้งไวใหยอยสลายประมาณ 30 วัน ตอจากนั้นจึงปลูกถ่ัวแตละชนิดซํ้าลงไปเปนครั้งที่ 2 
จํานวน 20 เมล็ดตอกระถาง สับกลบเมื่อถ่ัวออกดอกและปลอยใหยอยสลาย 30 วัน และปลูกถ่ัวคร้ัง
ที่ 3 จํานวน 15 เมล็ดตอกระถาง  สับกลบและปลอยใหยอยสลาย 60 วันโดยเปนการปลูกซ้ําของถั่ว
ชนิดเดียวกันในแตละกระถางของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 ตามแตละตํารับการทดลอง ซ่ึงกระทํา
เชนเดียวกันทั้ง 3 คร้ัง 
 

2.2  การคลุกเชื้อไรโซเบียม 
 

        นําเมล็ดถ่ัวเขียว ถ่ัวเหลืองและถ่ัวลิสง มาคลุกกับเชื้อไรโซเบียมตามสายพันธุที่
เหมาะสมของถั่วแตละชนิด โดยใชน้ําเปนตัวชวยใหเชื้อไรโซเบียมติดที่ผิวเมล็ดอยางทั่วถึง จากนั้น
นําไปปลูกทันที 
 

2.3  การดูแลรักษา 
 

       รดน้ําทุกวัน เชาและเย็นตามความเหมาะสมของดิน กําจัดแมลงโดยฉีดสาร
ปองกันกําจัดแมลง (คารบาริล) และกําจัดวัชพืชโดยการถอนดวยมือ 
 

2.4  การเก็บขอมูลพืช 
 

                          2.4.1  น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของพืชปุยสดแตละชนิด ช่ังน้ําหนักสดเฉพาะ
สวนของน้ําหนักตนสดในทุกกระถางที่ปลูกถ่ัว กอนที่จะสับกลบพืชปุยสดลงในกระถาง สุมเก็บ
ตัวอยางพืชปุยสดจํานวน 4 ตนตอกระถาง แยกชั่งน้ําหนักสดของตนและราก นําไปอบที่อุณหภูมิ 
75 องศาเซลเซียส ประมาณ 7 วัน ช่ังน้ําหนักแหงแยกเปนสวนของตนและราก จากนั้นนําไปบดดวย
เครื่องบดตัวอยางพืชเพื่อวิเคราะหปริมาณธาตุไนโตรเจนในพืช  

 
                            2.4.2  การวิเคราะหปริมาณธาตุไนโตรเจนในถั่ว ดวยวิธี Micro-Kjeldahl method 
(Bremner, 1996; ทัศนีย และจงรักษ, 2542) โดยยอยสลายตัวอยางพืช 0.4 กรัม ดวย digestion 
mixture (H2SO4 : Na2SO4 : Se อัตราสวน 1000 มิลลิกรัม : 100 กรัม : 1 กรัม) จนไดสารละลายใส 
ปรับปริมาตร จากนั้นกล่ันสารละลายตัวอยาง โดยสารละลายตัวอยางทําปฏิกิริยากับ 40 % NaOH 
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แลวจับกาซแอมโมเนียที่เกิดขึ้นดวยกรด H3BO3 ไตเตรทดวย 0.005 N HCl คํานวณปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดโดยใชสูตร 
 

% N ในพืช  =  ml. acid used (sample-blank titration) x Normality of std. acid x 0.014 x 50 x 100 
                                          Weight of plant sample (g) x ml. of aliquot 
 

และคํานวณไนโตรเจนทั้งหมดที่ถ่ัวดูดขึน้ไปสะสมไว (N accumulation) สูตรคํานวณ ดังนี้      
    

ปริมาณ N ที่สะสมในถั่ว (กรัมตอกระถาง)  =  % N ในพืช x น้ําหนกัแหงของถั่ว (กรัมตอกระถาง) 
                                                                                                         100                                                                          
 
                         2.4.3  การวัดปริมาณการตรึงไนโตรเจนในถั่ว การวัดการตรึงไนโตรเจนโดยวิธี 
Acetylene Reduction Assays (Hardy et al., 1973)  โดยขุดเก็บรากถั่วซ่ึงมีปมรากเกาะติดอยูจากดิน 
นํามาใสลงใน flask ขนาด 250 มิลลิลิตร ปดดวยจุกยางจนแนนสนิท เปลี่ยนอากาศที่ใชบมปมราก
ใหมีกาซอะเซทิลีน 10 เปอรเซ็นต โดยใชเข็มฉีดยา (syringe) ดูดอากาศออกจาก flask 25 มิลลิลิตร 
แลวฉีดกาซอะเซทิลีนลงไปแทนที่ 25 มิลลิลิตร กาซอะเซทิลีนที่หนักกวาอากาศจะไปแทนที่อากาศ
กนภาชนะ เขยากาซผสมใหเขากันแลว บมปมรากที่อุณหภูมิหองนาน 1 ช่ัวโมง จากนั้นใชเข็มฉีดยา 
ดูดกาซออกประมาณ 10 มิลลิลิตร เก็บไวในหลอดเก็บกาซสุญญากาศ เพื่อนํากาซตัวอยางไปฉีดเขา
เครื่อง gas chromatography ซ่ึงมีดีเทคเตอรเปนแบบ FID (Hydrogen Flame Ionization Detector) 
โดยกาซที่ตองการวิเคราะหเปนกาซเอทิลีนที่เกิดจากการรีดิวซกาซอะเซทิลีน ซ่ึงเกิดขึ้นจาก
ปฏิกิริยาของเอนไซมไนโตรจีเนส  โดยสามารถคํานวณหาปริมาณกาซเอทิลีนที่ได โดยเปรียบเทียบ
กับพื้นที่ใตกราฟของเอทิลีนมาตรฐานจากสูตร 

 
             อัตราการตรึงไนโตรเจนของพืชตวัอยาง    =            103 x B x V 
                                                                                        2200 x Std. x A x 22.4 
 

หนวยเปนไมโครโมลของเอทิลีน (C2H4) ตอตนพืชตอช่ัวโมง เมื่อใชเอทิลีนมาตรฐาน
ที่ทราบปริมาตรที่แนนอนเปน 2200 มิลลิลิตร 

B      =   พื้นทีใ่ตกราฟของพชืตัวอยาง 
V      =   ปริมาตรของขวดกรวยแกวที่ใชเกบ็ตัวอยางเปนมิลลิลิตร 
Std.   =   พื้นที่ใตกราฟเฉลี่ยของกาซอะเซทิลีนมาตรฐาน 
A      =   เวลาที่ใชในการรีดวิซกาซอะเซทลีินเปนชั่วโมง 
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2.5  การเก็บขอมูลดิน 
 
        หลังจากปลูกถ่ัวและสบักลบพืชปุยสดลงในดนิติดตอกัน 3 คร้ัง แลวปลอยใหยอย

สลายประมาณ 60 วนั ทําการเก็บตัวอยางดินแตละกระถางมาวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของดิน 
 
                            2.5.1  ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter) โดยวิธี Walkley and Black Titration 
(Walkley and Black, 1934; ทัศนีย และจงรักษ, 2542)  

 
                            2.5.2  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen) โดยวิธี Kjeldahl method 
(Bremner, 1996; ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 

 
                            2.5.3  ปริมาณแอมโมเนยีมและไนเทรต (NH4

+-N และ NO3
--N) โดยวิธีการสกัด

ดินดวย 2 N KCl และวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมและไนเทรตโดยการกลั่นดวย MgO และ 
Devarda alloy (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
 

3.  การปลูกขาวโพด 
 
                 ปลูกขาวโพดฝกออนพันธุแปซิฟก 283 หลังจากปลูกถ่ัวและสับกลบเปนปุยพืชสดแลว 
เพื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพดฝกออน ในสภาพที่มีและไมมีการใชปุย
พืชสด รวมกับการใสและไมใสปุยเคมี Nใหกับขาวโพดฝกออน  
 

3.1  การปลูก 
       
  ปลูกขาวโพดฝกออนพันธุแปซิฟก 283 ทุกตํารับการทดลอง จํานวน 5 เมล็ดตอ

กระถาง จากนัน้เมื่อขาวโพดอายุประมาณ 10 วัน ถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอกระถาง 
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3.2  การใสปุยเคม ี
 
 ใสปุยทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต (0-46-0) จํานวน 0.4 กรัมตอกระถาง และปุย
โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) จํานวน 0.25 กรัมตอกระถางเปนปุยรองพื้นทุกตํารับการทดลอง 
การใสปุยยูเรีย (46-0-0) แบงใส 2 คร้ัง ในตํารับการทดลองที่ 5, 6, 7 และ 8 โดยครั้งที่ 1ใสเมื่อ
ขาวโพดอายุ 16 วันหลังปลูก ในตํารับการทดลองที่ 5 ใสอัตรา 3 กรัมN ตอกระถาง ในตํารับการ
ทดลองที่ 6, 7 และ 8 ใสอัตรา 2 กรัมN ตอกระถาง และครั้งที่ 2 ใสเมื่อขาวโพดอายุ 29 วันหลังปลูก
โดยในตํารับการทดลองที่ 5 ใสอัตรา 3 กรัมN ตอกระถาง และในตํารับการทดลองที่ 6, 7 และ 8ใส
อัตรา 2 กรัมN ตอกระถาง  

 
 3.3  การดูแลรักษา 
  
 รดน้ําเชา เยน็ ตามความเหมาะสม 

 
 3.4  การเก็บขอมูล 
 
 3.4.1  วัดการเจริญเติบโต วัดความสูงของตนขาวโพดฝกออน จากขอลางสุดของ   
ลําตนเหนือดินถึงคอใบ (leaf collar) ที่อยูบนสุดของลําตน ที่อายุ 20 วัน, 40 วัน และระยะเก็บเกี่ยว  
 
 3.4.2  การเก็บเกี่ยว ทําการเก็บเกี่ยวขาวโพดฝกออน โดยกอนเก็บเกี่ยวถอดยอด
เกสรตัวผูที่อายุ 50-53 วัน หลังจากนั้น 5-7 วัน เก็บผลผลิตฝกออนของขาวโพดและตอซังขาวโพด 
จากนั้นนํามาชั่งน้ําหนักสด อบใหแหงที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส และชั่งหาน้ําหนักแหงของ
ผลผลิตฝกและตอซังขาวโพด 

  
  3.4.3  ปริมาณธาตุอาหารที่ขาวโพดดูดใช โดยการวิเคราะหพืช การเตรียมตัวอยาง
พืช บดตัวอยางฝกและตอซังขาวโพดที่อบแหงแลวดวยเครื่องบดพืชท่ีผานตะแกรงมาตรฐานขนาด 
40 เมช และนําไปวิเคราะหธาตุอาหารพืชในหองปฏิบัติการ ดังนี้ 
 
 (1)  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen, %) ยอยสลายตัวอยางพืชดวย 
digestion mixture (H2SO4 – Na2SO4 – Se mixture) แลววิเคราะหปริมาณไนโตรเจน โดยวิธี 
Kjeldahl method (Bremner, 1996; ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
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 (2)  ปริมาณการดูดใชธาตุไนโตรเจน สามารถคํานวณไดดังนี ้
 

ปริมาณการดดูใชไนโตรเจน   =     % ไนโตรเจนทั้งหมด  x  น้ําหนกัแหง  
       (กรัมตอกระถาง)                                                  100 
 
4.  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

 
 ขอมูลที่ไดจากการทดลองในหองปฏิบัติการ และการทดลองปลูกพืชในกระถาง นํามา
วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of variance) เพื่อหาคา F-value และคาทางสถิติอ่ืนๆ 
สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยวิธี DMRT (Duncan’ s multiple rang test) โดยใชโปรแกรมทางสถิติ
ของ IRRI  
 
  นําคาวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนที่สะสมในพืชปุยสด หาสหสัมพันธ (correlation 
analysis) กับปริมาณไนโตรเจนในดินหลังสับกลบพืชปุยสด คือ ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน ปริมาณแอมโมเนียม ปริมาณไนเทรต และปริมาณแอมโมเนียมรวมกับ 
ไนเทรตในดิน และหาคาสหสัมพันธระหวางคาวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนในดินหลังสับกลบพืช
ปุยสด กับผลผลิตของขาวโพดฝกออน จากนั้นประเมินคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation 
coefficient, r) และวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนตรง (linear regression analysis) 
 

5.  สถานที่และระยะเวลาในการทดลอง 
 

5.1  สถานที่ทําการทดลอง 
 
 ปลูกพืชทดลอง ที่โรงเรือนทดลองภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน กรุงเทพมหานคร 

 
                            วิเคราะหทางเคมีของดินและพืช หองปฏิบัติการภาควชิาปฐพีวิทยา คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน กรุงเทพมหานคร 
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                                วิเคราะหกิจกรรมการตรึงไนโตรเจนของพืชตระกูลถ่ัว หองปฏิบัติการ 
ไรโซเบียม กลุมงานวิจัยจุลินทรียดิน ตึกไรโซเบียม กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ 
 

5.2  ระยะเวลาในการทดลอง 
 

                            ระหวางเดอืนกุมภาพันธ 2549 ถึงเดือนกุมภาพนัธ 2550 



ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
พืชปุยสด 
 

จากการทดลองปลูกพืชปุยสด 3 ชนิด ไดแก ถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว และถ่ัวลิสง โดยไมไดมีการ
ใชปุยเคมี N เพื่อสับกลบเปนปุยพืชสดในชุดดินปากชอง ทําการปลูกติดตอกัน 3 คร้ัง ผลการศึกษา
สามารถแยกกลาวไดดังนี้ 

 
1.  น้ําหนักสดของพชืปุยสด 
 

  น้ําหนักสดของพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด ในสวนเหนือดินที่ปลูกทั้ง 3 คร้ังกอนสับกลบ 
แสดงดังตารางที่ 1 มีผลการทดลอง ดังนี้ การปลูกพืชปุยสดแตละชนิดใหคาน้ําหนักตนสดแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยครั้งที่ 1 ใชจํานวนเมล็ดปลูก 30 เมล็ดตอกระถาง พบวา ถ่ัวเขียว
มีน้ําหนักตนสดสูงสุด คือ 302.74 กรัมตอกระถาง รองลงมาไดแก ถ่ัวลิสง 274.12 กรัมตอกระถาง 
และถ่ัวเหลืองใหน้ําหนักนอยที่สุด คือ 197.59 กรัมตอกระถาง ในการปลูกพืชปุยสดครั้งที่ 2 และ
คร้ังที่ 3 ก็ใหผลไปทางเดียวกับครั้งที่ 1 ซ่ึงครั้งที่ 2 ใชจํานวนเมล็ดปลูก 20 เมล็ดตอกระถาง พบวา 
ถ่ัวเขียวมีน้ําหนักตนสด 260.41 กรัมตอกระถาง ถ่ัวลิสงมีน้ําหนักตนสด 210.06 กรัมตอกระถาง 
และถ่ัวเหลืองมีน้ําหนัก 103.95 กรัมตอกระถาง สวนในครั้งที่ 3 ใชจํานวนเมล็ดปลูก 15 เมล็ดตอ
กระถาง พบวาถ่ัวเขียวมีน้ําหนักตนสด 196.82 กรัมตอกระถาง ถ่ัวลิสงและถ่ัวเหลืองมีน้ําหนักตน
สด 165.90 กรัมตอกระถาง และ123.51 กรัมตอกระถาง ตามลําดับ เมื่อรวมน้ําหนักสดของถั่วที่ปลูก
ทั้ง 3 คร้ัง พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ คือ ถ่ัวเขียวมีน้ําหนักตนสดสูงที่สุด 
คือ 759.96 กรัมตอกระถาง รองลงมาไดแก ถ่ัวลิสง 650.08 กรัมตอกระถาง และถ่ัวเหลืองมีน้ําหนัก
ตนสดนอยที่สุด คือ 425.05 กรัมตอกระถาง  
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2.  น้ําหนักแหงของพืชปุยสด 
 

ผลการใชถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว และถ่ัวลิสงเปนพืชปุยสดในสวนของน้ําหนักแหง แสดง
ดังตารางที่ 2 พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยในครั้งที่ 1 ถ่ัวเขียวใหคา
น้ําหนักแหงสูงสดุ คือ 63.76 กรัมตอกระถาง รองลงมาไดแก ถ่ัวเหลือง 35.02 กรัมตอกระถาง และ
ถ่ัวลิสง 46.32 กรัมตอกระถาง สวนการปลูกครั้งที่ 2 ถ่ัวเขียวมีคาน้ําหนักแหงสูงสุด คือ 46.01 กรัม
ตอกระถาง ตามดวยถ่ัวลิสงและถั่วเหลือง คือ 34.10 และ 27.72 กรมัตอกระถาง ตามลําดับ และครั้ง
ที่ 3 ถ่ัวเขียวและถั่วเหลืองใหคาน้ําหนักแหงไมแตกตางกันทางสถิติ แตถ่ัวเขียวมีแนวโนมใหคาสูง
กวาถ่ัวเหลือง คือ 39.06 และ 34.79 กรัมตอกระถาง ตามลําดับ ถ่ัวลิสงมีน้ําหนักแหงต่ําสุด คือ 29.69 
กรัมตอกระถาง  เมื่อรวมน้ําหนักแหงของการปลูกพืชทั้ง 3 คร้ัง พบวา มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยถ่ัวเขียวใหคาน้ําหนักแหงสูงสุด 148.83 กรัมตอกระถาง ในขณะที่ถ่ัวเหลือง
และถ่ัวลิสงใหคาน้ําหนักตนแหงใกลเคียงกัน คือ 117.56 และ 110.11 กรัมตอกระถาง ตามลาํดับ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



 

34 

ตารางที่ 1  น้ําหนักตนสดของพืชปุยสด 3 ชนิด ในการปลูก 3 คร้ัง 
 

น้ําหนกัสด (กรัมตอกระถาง) 
ชนิดพืชปุยสด 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3  
รวม 

ถ่ัวเหลือง 
ถ่ัวเขียว 
ถ่ัวลิสง 

197.59 c 
302.74 a 
274.12 b 

103.95 c 
260.41 a 
210.06 b 

123.51 c 
196.82 a 
165.90 b 

425.05 c 
759.96 a 
650.08 b 

F-test 
CV (%) 

** 
8.7 

** 
11.4 

** 
16.3 

** 
8.4 

 
หมายเหตุ   **  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 

 
ตารางที่ 2  น้ําหนักตนแหงของพืชปุยสด 3 ชนิด ในการปลูก 3 คร้ัง 
 

น้ําหนกัแหง (กรัมตอกระถาง) 
ชนิดพืชปุยสด 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2  คร้ังที่ 3  1/ 
รวม 1/ 

ถ่ัวเหลือง 
ถ่ัวเขียว 
ถ่ัวลิสง 

55.02 b  
63.76 a 
46.32 c 

27.72 c 
46.01 a 
34.10 b 

34.79 a 
39.06 a 
29.69 b 

117.56 b 
148.83 a 
110.11 b 

F-test 
CV (%) 

** 
7.5 

** 
15.8 

** 
14.0 

** 
6.7 

 
หมายเหตุ   **  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
                     1/  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ   
                         เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวธีิ DMRT 
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3.  ปริมาณธาตุไนโตรเจนที่เปนองคประกอบในพืชปุยสด 
 

ผลการวิเคราะหไนโตรเจนที่เปนองคประกอบในพืชปุยสด (N content) ทั้ง 3 ชนิด 
แสดงดังตารางที่ 3 พบวา ในการปลูกพืชแตละครั้ง พืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด มีคาวิเคราะหไนโตรเจนที่
เปนองคประกอบในปริมาณที่แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยถ่ัวลิสงมีปริมาณไนโตรเจน
เปนองคประกอบสูงที่สุด คือ 2.70-2.97 เปอรเซ็นต สวนถ่ัวเขียวและถั่วเหลืองจะมีปริมาณธาตุ
ไนโตรเจนที่วิเคราะหไดใกลเคียงกัน คือ 2.16-2.43 และ 2.18-2.43 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
4.  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่สะสมในพชืปุยสด 
 

ผลจากการวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนที่เปนองคประกอบของพืชปุยสด จากตารางที่ 3 
เมื่อนํามาคํานวณหาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่สะสมในพืชปุยสด (N accumulation) แสดงใน
ตารางที่ 4 พบวา ในการปลูกพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด ครั้งที่ 1 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่สะสมในพืช
ปุยสดไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ขณะที่ในการปลูกพืชปุยสดครั้งที่ 2 และครั้ง
ที่ 3 ถ่ัวเขียวมีปริมาณการสะสมไนโตรเจนสูงสุด รองลงมาไดแก ถ่ัวลิสง และถั่วเหลือง ตามลําดับ 
เมื่อนําปริมาณไนโตรเจนที่สะสมในพืชปุยสดทั้ง 3 ครั้งมารวมกัน พบวา มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยถ่ัวเขียวและถ่ัวลิสง มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่สะสมใกลเคียงกัน คือ 
3.42 และ 3.12 กรัมตอกระถาง สวนถ่ัวเหลืองมีปริมาณต่ํากวา คือ 2.70 กรัมตอกระถาง  
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ตารางที่ 3  ปริมาณธาตุไนโตรเจนที่เปนองคประกอบในพืชปุยสด 3 ชนิด  
 

ไนโตรเจน (%) 
ชนิดพืชปุยสด 

  คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 1/ คร้ังที่ 3 1/  
เฉลี่ย 1/ 

ถ่ัวเหลือง 
ถ่ัวเขียว 
ถ่ัวลิสง 

 2.43 b 
2.16 c 
2.85 a  

2.25 b 
  2.41 ab 
2.70 a 

2.18 b 
2.43 b 
2.97 a 

2.29 b 
2.33 b 
2.84 a 

F-test 
CV (%) 

** 
10.5 

* 
12.2 

** 
10.7 

** 
8.0 

 
หมายเหตุ   **   แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต   

      *    แตกตางกันอยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต                
      1/    คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ   

                          เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
 
ตารางที่ 4  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่สะสมในพืชปุยสด 3 ชนิด 
 

ไนโตรเจนทั้งหมดที่สะสม  (กรัม N ตอกระถาง) 
ชนิดพืชปุยสด 

  คร้ังที่ 11/ คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 1/  
รวม 1/ 

ถ่ัวเหลือง 
ถ่ัวเขียว 
ถ่ัวลิสง 

 1.33 a 
1.38 a 
1.32 a 

0.61 c 
1.10 a 
0.92 b 

0.76 b 
0.94 a 

   0.88 ab 

 2.70 b 
3.42 a 
3.12 a 

F-test 
CV (%) 

< 1 
14.1 

** 
16.4 

* 
13.8 

** 
9.6 

 
หมายเหตุ   **   แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต   

      *    แตกตางกันอยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต                
      1/    คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ   

                          เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
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5.  กิจกรรมการตรึงไนโตรเจนของพชืปุยสด 
 
ผลการวิเคราะหการวัดกิจกรรมการตรึงไนโตรเจนของพืชปุยสด 3 ชนิดที่ปลูก ในครั้ง

ที่ 2 และครั้งที่ 3 แสดงดังตารางที่ 5 พบวา ในการปลูกพืชปุยสดครั้งที่ 2 กิจกรรมการตรึง
ไนโตรเจนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยถ่ัวลิสงมีกิจกรรมการตรึงไนโตรเจน
สูงสุด คือ 1.29 ไมโครโมลตอตนตอชั่วโมง ขณะที่ ถ่ัวเขียวและถ่ัวเหลืองมีกิจกรรมการตรึง
ไนโตรเจนที่ใกลเคียงกัน คือ 0.64 และ 0.60 ไมโครโมลตอตนตอช่ัวโมง ตามลําดับ สวนการปลูก
พืชปุยสดครั้งที่ 3  กิจกรรมการตรึงไนโตรเจนไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยถ่ัวเขียวมี
แนวโนมใหคากิจกรรมการตรึงที่สูงกวาถ่ัวลิสงและถั่วเหลือง ตามลําดับ  
 
ตารางที่ 5  คากิจกรรมการตรึงไนโตรเจนของพืชปุยสด 3 ชนิด 
 

กิจกรรมการตรึงไนโตรเจน (ไมโครโมล/ตน/ชั่วโมง) 
ชนิดพืชปุยสด 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 1/ คร้ังที่ 3 1/ 
ถ่ัวเหลือง 
ถ่ัวเขียว 
ถ่ัวลิสง 

- 
- 
- 

0.60 b 
0.64 b 
1.29 a 

3.08 a 
4.68 a 
3.46 a 

F-test 
CV (%) 

- 
- 

* 
57.5 

ns 
40.7 

 
หมายเหตุ    ns   ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
                    *   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

      1/   คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ   
                          เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
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ผลของปุยพชืสดตอคุณสมบัติบางประการของดิน 
 

ดินที่ศึกษาเปนชุดดินปากชอง (Pak Chong series) กลุมชุดดินที่ 29 จากการวิเคราะหดิน
กอนทําการทดลอง พบวา ดินมีปฏิกิริยาเปนกรดเล็กนอย (pH 6.6) เนื้อดินเปนดินเหนียว มีอนุภาค
ทราย 300 กรัมตอกิโลกรัม อนุภาคทรายแปง 240 กรัมตอกิโลกรัม อนุภาคดินเหนียว 460 กรัมตอ
กิโลกรัม ปริมาณอินทรียวัตถุคอนขางต่ํา 15.9 กรัมตอกิโลกรัม ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินต่ํา 
0.7 กรัมตอกิโลกรัม ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เปนประโยชนสูงมาก  48 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่เปนประโยชน 108, 1,759 และ 213 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ แสดงดังตารางที่ 6 
 
ตารางที่ 6  สมบัติของดินกอนการทดลอง 
 
                 สมบัติของดิน ผลวิเคราะห 
pH (H2O 1:1)  
เนื้อดิน 

Sand (กรัมตอกิโลกรัม) 
Silt   (กรัมตอกิโลกรัม) 
Clay (กรัมตอกิโลกรัม) 

อินทรียวัตถุ   (กรัมตอกิโลกรัม) 
ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน  (กรัมตอกิโลกรัม) 
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน     (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 
โพแทสเซียมที่เปนประโยชน  (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 
แคลเซียมที่เปนประโยชน        (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 
แมกนีเซยีมที่เปนประโยชน     (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

6.6 
clay 
300 
240 
460 
15.9 
0.7 
48 

108 
1,759 
213 

 
หลังจากปลูกพืชปุยสดถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว และถ่ัวลิสง สับกลบครบทั้ง 3 ครั้ง แลวปลอยให

ยอยสลายประมาณ 60 วัน ทําการวิเคราะหดินหลังจากสับกลบพืชปุยสด ที่มีตอปริมาณไนโตรเจน
ในดิน โดยวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน ปริมาณแอมโมเนียม 
และปริมาณไนเทรตในดิน แสดงดังตารางที่ 7 มีผลการทดลอง ดังนี้  
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1.  ปริมาณอินทรียวัตถุ 
 

  หลังจากสับกลบพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิดลงในดินและปลอยใหยอยสลาย พบวา ในดินทุก
ตํารับการทดลองที่ใชปุยพืชสด มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาเมื่อเปรียบเทียบกับดินที่ไมมีการใชปุย
พืชสด ทั้งนี้มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ คือ ดินที่ไมใชปุยพืชสดมีปริมาณ
อินทรียวัตถุ 16.27 กรัมตอกิโลกรัม และเมื่อใชปุยพืชสดจะเพิ่มขึ้นเปน 18.35-19.92  กรัมตอ
กิโลกรัม โดยพบวาใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวทําใหปริมาณอินทรีวัตถุในดินมีคาสูงสุด คือ 19.92 กรัมตอ
กิโลกรัม รองลงมาเปนปุยพืชสดถ่ัวลิสง ใหคาวิเคราะหดังกลาวเปน 18.85 กรัมตอกิโลกรัม สวนปุย
พืชสดถ่ัวเหลืองใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินต่ําสุด คือ 18.35 กรัมตอกิโลกรัม 

 
2.  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดนิ 
 

  จากการทดลองพบวา การใชและไมใชปุยพืชสด มีผลใหคาวิเคราะหปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดในดิน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยในทุกตํารับการทดลองที่มีการใช
ปุยพืชสดทําใหมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินเพิ่มขึ้นกวาดินที่ไมใชปุยพืชสด ที่มีคาวิเคราะห
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน 0.76 กรัมตอกิโลกรัม ในขณะที่การใชปุยพืชสดทั้ง 3 ชนิดใหคา
วิเคราะหดังกลาวเพิ่มขึ้นเปน 0.93-0.99 กรัมตอกิโลกรัม ทั้งนี้การใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวมีแนวโนมทํา
ใหมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินสูงสุด รองลงมาไดแก ถ่ัวเหลืองและถ่ัวลิสง คือ 0.99, 0.95 
และ 0.93 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
 

3.  ปริมาณแอมโมเนียมในดนิ (NH4
+-N) 

 
  จากผลการทดลอง พบวา คาวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมในดิน หลังจากที่มีการใชปุย
พืชสด มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวใหปริมาณ
แอมโมเนียมสูงที่สุด คือ 11.83 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม รองลงมาไดแก ปุยพืชสดถั่วลิสง คือ 9.94 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนการใชปุยพืชสดถ่ัวเหลืองจะใหปริมาณแอมโมเนียมในดินใกลเคียงกับ
การไมใชปุยพืชสด คือ 7.99 และ 7.94 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ  
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4.  ปริมาณไนเทรตในดนิ (NO3
- -N) 

 
  ผลการทดลองหลังการใชปุยพืชสด พบวา ปริมาณไนเทรตในดิน มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ การใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวและปุยพืชสดถ่ัวลิสงทําใหมีไนเทรตในดิน
สะสมอยูในปริมาณที่มากกวา คือ 70.77 และ 69.37 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ในขณะที่การ
ใชปุยพืชสดถ่ัวเหลือง และการไมใชปุยพืชสด ทําใหมีไนเทรตในดินปริมาณใกลเคียงกัน คือ 44.47 
และ 41.61 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 

 
5.  ปริมาณแอมโมเนียมรวมกับไนเทรตในดิน (NH4

+-N+NO3
- -N) 

 
  ปริมาณแอมโมเนียมรวมกับไนเทรตในดินหลังจากใชปุยพืชสด พบวา คาวิเคราะหมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ทั้งนี้ใหผลเปนไปในแนวทางเดียวกับปริมาณไนเทรต
อยางเดียวในดิน ซ่ึงการใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวและปุยพืชสดถ่ัวลิสงใหผลดีกวา คือ ใหคาวิเคราะห
82.60 และ 79.31 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในขณะที่การใชปุยพืชสดถั่วเหลืองและการไมใชปุยพืชสด
ใหคาวิเคราะห 51.86 และ 49.55 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 7  สมบัติของดินหลังการสับกลบพืชปุยสด จํานวน 3 ครั้ง ที่มผีลตอปริมาณไนโตรเจนในดิน 
 

OM 1/ Total N 1/ NH4
+-N 1/ NO3

--N 1/ NH4
+-N + NO3

--N 1/ 
ตํารับการทดลอง 

(g kg-1)  (g kg-1) (mg kg-1) (mg kg-1) (mg kg-1) 

ไมปลูกพืชปุยสด 16.27 c 0.76 c 7.94 b 41.61 b 49.55 b 

ปลูกพืชปุยสดถั่วเหลือง 18.35 b   0.95 ab 7.99 b 44.72 b 51.86 b 

ปลูกพืชปุยสดถั่วเขียว 19.92 a 0.99 a          11.83 a 70.77 a 82.60 a 

ปลูกพืชปุยสดถั่วลิสง  18.85 ab 0.93 b  9.94 ab 69.37 a 79.31 a 

   F-test 

   CV (%) 

** 

5.9 

** 

6.0 

** 

20.5 

** 

14.4 

** 

13.1 
 
 หมายเหตุ   **   แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99 เปอรเซ็นต   
                    *    แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต                
                    1/    คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT  
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สหสัมพันธระหวางพชืปุยสดกับไนโตรเจนในดนิหลังจากสับกลบ 
 

จากคาการสะสมน้ําหนักแหงและการสะสมปริมาณไนโตรเจนในพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด และ
การวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนในดินหลังจากสับกลบพืชปุยสด นํามาหาสหสัมพันธกันไดดังนี้ 

 
1.  สหสัมพันธระหวางน้ําหนักแหงของพชืปุยสดกับปรมิาณอินทรียวัตถุในดนิ 

 
  สหสัมพันธระหวางน้ําหนักแหงของพืชปุยสดรวมทั้ง 3 คร้ังของถั่วเขียว ถ่ัวเหลือง และ
ถ่ัวลิสงกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน แสดงดังภาพที่ 1 พบวา น้ําหนักแหงของถั่ว 3  ชนิด มี
สหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (r = 0.51**)  

 
2.  สหสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนที่สะสมในพืชปุยสดกับปริมาณไนโตรเจนในดิน 
 

  เมื่อนําปริมาณไนโตรเจนที่สะสมในพืชปุยสด (N accumulation) หาสหสัมพันธกับ
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (total N) พบวาไมมีสหสัมพันธกันทางสถิติ ดังภาพที่ 2 (a) และ
พบวา ปริมาณไนโตรเจนที่สะสมในพืชปุยสดมีสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับปริมาณ
แอมโมเนียมในดิน (NH4

+-N) (r = 0.57**) ดังภาพที่ 2 (b) และปริมาณไนเทรตในดิน (NO3
--N) (r = 

0.52**) ดังภาพที่ 2 (c) และยังพบวามีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับปริมาณ
แอมโมเนียมรวมกับไนเทรตในดิน (NH4

+-N+ NO3
--N) (r = 0.56**) ดังภาพที่ 2 (d) 
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ภาพที่ 1  สหสมัพันธระหวางน้ําหนกัแหงของพืชปุยสด 3 ชนิดกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2  สหสมัพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนที่สะสมในพืชปุยสดกบัปริมาณไนโตรเจนในดิน 

 (a) ไนโตรเจนที่สะสมในพชืปุยสดกับปรมิาณไนโตรเจนทั้งหมดในดนิ 
 (b) ไนโตรเจนที่สะสมในพชืปุยสดกับปรมิาณแอมโมเนยีมในดิน 
 (c) ไนโตรเจนที่สะสมในพชืปุยสดกับปรมิาณไนเทรตในดิน 
 (d) ไนโตรเจนที่สะสมในพชืปุยสดกับปรมิาณแอมโมเนยีมรวมกับปรมิาณไนเทรตในดิน 
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สหสัมพันธระหวางปริมาณอินทรียวัตถุในดินกับปริมาณไนโตรเจนในดิน 
 

จากการทดลองเมื่อนําปริมาณอินทรียวัตถุในดินหาสหสัมพันธกับปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดในดิน พบวา มีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (r = 0.76**) แสดงดังภาพที่ 3 (a) 
และยังพบวามีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับปริมาณไนโตรเจนสวนที่เปนประโยชน
โดยตรงในดิน คือ ปริมาณแอมโมเนียมในดิน (r = 0.39*) ปริมาณไนเทรตในดิน (r = 0.61**) และ
ปริมาณแอมโมเนียมรวมไนเทรตในดิน (r = 0.61**) ดังภาพที่ 3 (b), (c) และ (d) 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
ภาพที่ 3  สหสมัพันธระหวางปริมาณอินทรียวัตถุในดินกับปริมาณไนโตรเจนในดิน 

 (a) อินทรียวัตถุในดินกับปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดนิ 
 (b) อินทรียวตัถุในดินกับปริมาณแอมโมเนียมในดิน 
 (c) อินทรียวัตถุในดินกับปริมาณไนเทรตในดิน 
 (d) อินทรียวตัถุในดินกับปริมาณแอมโมเนียมรวมกับปริมาณไนเทรตในดิน 
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การเจริญเติบโต และผลผลติขาวโพดฝกออน 
 

ผลของการใชปุยพืชสดที่มีตอการเจริญเติบโต ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของ
ขาวโพดฝกออนพันธุแปซิฟก 283 แยกกลาวไดดังนี้ 

 
1.  ความสูงของตนขาวโพดฝกออน 

 
  การเจริญเติบโตทางดานความสูงของตนขาวโพดฝกออน แสดงดังตารางที่ 8 และภาพที่ 
4 โดยความสูงขาวโพดฝกออนที่อายุ 20 วัน และ 40 วัน พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในทุก
ตํารับการทดลอง สวนความสูงของขาวโพดฝกออนที่ระยะเก็บเกี่ยว 60 วัน พบวามีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ คือ การใชปุยเคมีไนโตรเจนเพียงอยางเดียว การใชปุยพืชสดเพียง
อยางเดียวโดยเฉพาะถั่วเขียวหรือถ่ัวลิสงและการใชรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน ทําใหขาวโพดฝกออน
มีความสูงมากกวาการใชปุยพืชสดถ่ัวเหลืองและการไมใชทั้งปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน 
 

2.  เสนรอบวงของตนขาวโพดฝกออน 
 
  เสนรอบวงของตนขาวโพดฝกออน แสดงดังตารางที่ 9 และภาพที่ 5  พบวา  ขาวโพด 
ฝกออนที่อายุ 20 วัน เสนรอบวงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนที่อายุ 40 วัน และที่ระยะเก็บ
เกี่ยว อายุ 60 วัน พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยการใชปุยเคมีไนโตรเจน
เพียงอยางเดียว การใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียวโดยเฉพาะถั่วเขียวและถ่ัวลิสงและการใชรวมกับ
ปุยเคมีไนโตรเจนทําใหขาวโพดฝกออนมีเสนรอบวงมากกวาการใชปุยพืชสดถ่ัวเหลือง และการไม
ใชทั้งปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน 
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ตารางที่ 8  ผลของการใชปุยพืชสด ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมไีนโตรเจน  
                  ตอความสูงของตนขาวโพดฝกออนที่อายุ 20 วัน 40 วัน และระยะเก็บเกีย่ว 
 

ความสูงเฉลี่ยขาวโพดฝกออน (เซนติเมตร) 
ตํารับการทดลอง 

20 วัน  1/ 40 วัน 1/ ระยะเก็บเกี่ยว 1/ 
C 
S 
M 
G 
F 
S+F 
M+F 
G+F 

          14.50 a 
          10.88 a 
          13.40 a 
          14.53 a 
          13.03 a 
          12.35 a 
          12.18 a 
          14.30 a 

          49.63 a 
          46.00 a 
          53.25 a 
          54.50 a 
          59.43 a 
          50.33 a 
          53.55 a 
          55.35 a 

       129.50 d 
       135.88 cd 
       148.63 abc 
       144.63 abc 
       158.13 a 
       138.75 bcd 
       151.75 ab 
       151.00 ab 

F-test 
CV (%) 

ns 
15.7 

ns 
11.5 

** 
6.5 

 
หมายเหตุ   **   แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต   

           ns   ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
      1/    คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ 
            ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
 

C         คือ   ไมใชปุยพืชสดและไมใชปุยเคม ีN 
S        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง 
M       คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขียว 
G        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง 
F         คือ   ปุยเคม ีN 
S+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง+ปุยเคมี N 
M+F    คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขยีว+ปุยเคมี N 
G+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง+ปุยเคมี N 
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ตารางที่ 9  ผลของการใชปุยพืชสด ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมไีนโตรเจน  
                ตอเสนรอบวงของตนขาวโพดฝกออนที่อายุ 20 วัน 40 วัน และระยะเก็บเกี่ยว 

 
เสนรอบวงเฉลี่ยขาวโพดฝกออน (เซนติเมตร) 

ตํารับการทดลอง 
20 วัน 1/ 40 วัน 1/ ระยะเก็บเกี่ยว 1/ 

C 
S 
M 
G 
F 
S+F 
M+F 
G+F 

          2.18 a 
          1.78 a 
          2.48 a 
          2.38 a 
          1.98 a 
          1.88 a 
          1.98 a 
          2.13 a 

          4.70 bc 
          4.50 c 
          5.13 ab 
          5.18 ab 
          5.43 a 
          4.65 bc 
          5.15 ab 
          5.13 ab 

        4.80 d 
        4.93 cd 
        5.28 abc 
        5.25 abc 
        5.58 a 
        5.05 bcd 
        5.40 ab 
        5.40 ab 

F-test 
CV (%) 

ns 
18.9 

** 
6.8 

** 
4.3 

 
หมายเหตุ   **   แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต   

           ns   ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
      1/    คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ 
            ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
 

C         คือ   ไมใชปุยพืชสดและไมใชปุยเคม ีN 
S        คือ    ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง 
M       คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขียว 
G        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง 
F         คือ   ปุยเคม ีN 
S+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง+ปุยเคมี N 
M+F    คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขยีว+ปุยเคมี N 
G+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง+ปุยเคมี N 
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ภาพที่ 4  ผลของการใชปุยพชืสด ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมีไนโตรเจน  
              ตอความสูงของตนขาวโพดฝกออนที่อายุ 20 วนั 40 วัน และระยะเก็บเกีย่ว 

 
ภาพที่ 5  ผลของการใชปุยพชืสด ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมีไนโตรเจน  
               ตอเสนรอบวงของตนขาวโพดฝกออนที่อายุ 20 วัน 40 วัน และระยะเก็บเกีย่ว 
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 3.  น้ําหนักตอซังของขาวโพดฝกออน 
 
                3.1 น้ําหนกัตอซังสดของขาวโพดฝกออน 
 
 ผลจากการใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจนที่มีตอน้ําหนักตอซังสด แสดงดัง
ตารางที่ 10 และภาพที่ 6 พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ซ่ึงการใชปุยเคมี
ไนโตรเจนเพียงอยางเดียวใหผลดีที่สุด รองลงมาไดแก การใชปุยพืชสดโดยเฉพาะถั่วเขียวหรือถ่ัว
ลิสงรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน ตามดวยการใชปุยพืชสดทั้ง 2 ชนิดเพียงอยางเดียว สวนการใชปุยพืช
สดถั่วเหลืองทั้งที่ใชอยางเดียวหรือใชรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และการไมใชปุยพืชสดและปุยเคมี
ไนโตรเจนทําใหขาวโพดฝกออนมีน้ําหนักตอซังสดนอยที่สุด 
 
                   3.2 น้ําหนกัตอซังแหงของขาวโพดฝกออน 
 
 ในสภาพที่มีการใชปุยพืชสดอยางเดียว ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน การใช
ปุยเคมีไนโตรเจนอยางเดียว และการไมใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน พบวา มีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ แสดงดังตารางที่ 10 และภาพที่ 6 โดยใหผลเปนไปในแนวทาง
เดียวกับน้ําหนักตอซังสด 
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ตารางที่ 10  ผลของการใชปุยพืชสด ปุยพชืสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมไีนโตรเจน  
                    ตอน้ําหนกัตอซังขาวโพดฝกออน 
  
ตํารับการทดลอง น้ําหนกัตอซัง (กรัมตอกระถาง) 
 ตอซังสด 1/ ตอซังแหง 1/ 
C 
S 
M 
G 
F 
S+F 
M+F 
G+F 

            176.44 e 
            238.96 d 
            281.27 cd 
            254.65 d 
            388.02 a 
            259.60 d 
            323.52 bc 
            334.21 b 

           41.70 d 
           52.27 cd 
           65.67 abc 
           60.73 bc 
           77.69 a 
           55.04 cd 
           66.73 abc 
           74.15 ab 

F-test 
CV (%) 

                ** 
               11.3 

               ** 
              14.9 

 
หมายเหตุ   **   แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต   

      1/    คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ 
            ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
 

C         คือ   ไมใชปุยพืชสดและไมใชปุยเคม ีN 
S        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง 
M       คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขียว 
G        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง 
F         คือ   ปุยเคม ีN 
S+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง+ปุยเคมี N 
M+F    คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขยีว+ปุยเคมี N 
G+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง+ปุยเคมี N 
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 ภาพที่ 6  ผลของการใชปุยพชืสด ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมีไนโตรเจน  
                ตอน้ําหนกัตอซังขาวโพดฝกออน 
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                                   น้ําหนักตอซังสด                            น้ําหนักตอซังแหง 
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4.  น้ําหนักฝกสดของขาวโพดฝกออน 
 

                     4.1 น้ําหนกัฝกสดกอนปอกเปลือกของขาวโพดฝกออน 
 
 จากผลการทดลองน้ําหนักฝกสดกอนปอกเปลือก (เปลือก+ฝกสด) แยกเปน
น้ําหนักฝกที่ 1 และฝกที่ 2 แสดงดังตารางที่ 11 พบวา การใชปุยพืชสดอยางเดียว การใชปุยพืชสด
รวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และการใชปุยเคมีไนโตรเจนอยางเดียว ทําใหน้ําหนักฝกที่ 1 ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ แตใหความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับการไมใชปุยพืชสดและ
ปุยเคมีไนโตรเจน สวนน้ําหนักฝกที่ 2 พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยการ
ใชปุยพชืสดโดยเฉพาะถั่วเขียวและถ่ัวลิสงรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน การใชปุยเคมีไนโตรเจนอยาง
เดียว และการใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวอยางเดียวใหคาที่สูงกวาเมื่อเปรียบเทียบกับการใชปุยพืชสดถ่ัว
ลิสงหรือถ่ัวเหลืองแตเพียงอยางเดียว ในขณะที่ตํารับการทดลองที่ไมใชทั้งปุยพืชสดและปุยเคมี
ไนโตรเจนใหคาน้ําหนักฝกดังกลาวต่ําสุด  ซ่ึงน้ําหนักฝกสดที่ 2 มีแนวโนมใหคาน้ําหนักนอยกวา
ในฝกที่ 1  
 
 เมื่อพิจารณาน้ําหนักฝกสดรวม 2 ฝกของขาวโพดฝกออนกอนปอกเปลือก แสดง
ดังตารางที่ 13 และภาพที่ 7 พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติโดยการใชปุยเคมี
ไนโตรเจน การใชปุยพืชสดแตละชนิดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และการใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวเพียง
อยางเดียวใหคาน้ําหนักฝกสดรวมมากที่สุด รองลงมาไดแก การใชปุยพืชสดถ่ัวลิสงและถ่ัวเหลือง
อยางเดียว สวนการไมใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจนใหคาต่ําที่สุด เมื่อเปรียบเทียบการใชปุยพชื
สดทั้ง 3 ชนิดแตเพียงอยางเดียว พบวา การใชปุยพืชสดถั่วเขียวใหคาน้ําหนักฝกสดรวมดีที่สุด 
รองลงมาไดแก การใชปุยพืชสดถ่ัวลิสงและการใชปุยพืชสดถ่ัวเหลือง ตามลําดับ 

 
4.2 น้ําหนกัฝกสดหลังปอกเปลือกของขาวโพดฝกออน 

 
 น้ําหนักฝกสดหลังปอกเปลือก แสดงดังตารางที่ 12 พบวา ในฝกที่ 1 ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ แตมีแนวโนมวาการใชปุยพืชสดแตเพียงอยางเดียว การใชปุยพืชสดรวมกับ
ปุยเคมีไนโตรเจนและการใชปุยเคมีไนโตรเจนอยางเดียว ใหน้ําหนักสดของฝกที่สูงกวาการไมใช
ปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน สวนฝกที่ 2 การใชปุยพืชสดแตเพียงอยางเดียว ปุยพืชสดรวมกับ
ปุยเคมีไนโตรเจนและปุยเคมีไนโตรเจนเพียงอยางเดียว ใหคาความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
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สถิติกับการไมใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน โดยการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียวใหผล
ใกลเคียงกับการใชปุยเคมีไนโตรเจนเพียงอยางเดียว 
 
 น้ําหนักฝกสดหลังปอกเปลือกรวม 2 ฝก แสดงดังตารางที่ 13  และภาพที่ 7 พบวา 
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยการใชปุยพืชสด 2 ชนิดเพียงอยางเดียว คือ ถ่ัว
เขียวหรือถ่ัวลิสง การใชปุยพืชสดทั้ง 3 ชนิดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจนและการใชปุยเคมีไนโตรเจน
เพียงอยางเดียว ใหคาน้ําหนักฝกสดมากกวาการไมใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน เมื่อ
เปรียบเทียบการใชปุยพืชสดทั้ง 3 ชนิดแตเพียงอยางเดียว พบวา การใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวใหผลดี
ที่สุด รองลงมา คือ การใชปุยพืชสดถ่ัวลิสง และการใชปุยพืชสดถ่ัวเหลือง ตามลําดับ 
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ตารางที่ 11  ผลของการใชปุยพืชสด ปุยพชืสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมไีนโตรเจน  
                  ตอน้ําหนักฝกสดกอนปอกเปลือกของขาวโพดฝกออนในฝกที่ 1 และฝกที่ 2 
 
ตํารับการทดลอง น้ําหนกัฝกสดกอนปอกเปลอืก (กรัมตอฝก) 
 ฝกที่ 1 1/ ฝกที่ 2 1/ 
C 
S 
M 
G 
F 
S+F 
M+F 
G+F 

28.25 b 
44.87 a 
51.16 a 
45.34 a 
57.20 a 
51.78 a 
54.73 a 
55.26 a 

              20.08 e 
              33.34 d 
              48.38 abc 
              42.28 cd 
              59.31 a 
              46.35 bc 
              53.74 abc 
              56.07 ab 

F-test 
CV (%) 

** 
19.5 

** 
16.5 

 
หมายเหตุ   **   แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต   

      1/    คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ 
            ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
 

C         คือ   ไมใชปุยพืชสดและไมใชปุยเคม ีN 
S        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง 
M       คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขียว 
G        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง 
F         คือ   ปุยเคม ีN 
S+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง+ปุยเคมี N 
M+F    คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขยีว+ปุยเคมี N 
G+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง+ปุยเคมี N 
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ตารางที่ 12  ผลของการใชปุยพืชสด ปุยพชืสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมไีนโตรเจน  
                  ตอน้ําหนักฝกสดหลังปอกเปลือกของขาวโพดฝกออนในฝกที่ 1 และฝกที่ 2 
 
ตํารับการทดลอง น้ําหนกัฝกสดหลังปอกเปลือก (กรัมตอฝก) 
 ฝกที่ 1 1/ ฝกที่ 2 1/ 
C 
S 
M 
G 
F 
S+F 
M+F 
G+F 

              6.73 a 
              8.19 a 
              9.38 a 
              9.04 a 
            10.62 a 
              9.22 a 
              9.41 a 
              9.78 a 

              4.57 b 
              6.98 ab 
              9.69 a 
              8.48 a 
              9.73 a 
              8.81 a 
              9.28 a 
              9.98 a 

F-test 
CV (%) 

                 ns 
              17.6 

                 ** 
                22.4 

 
หมายเหตุ   **   แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต   

     ns    ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
     1/    คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ 
            ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
 

C         คือ   ไมใชปุยพืชสดและไมใชปุยเคม ีN 
S        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง 
M       คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขียว 
G        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง 
 F        คือ   ปุยเคม ีN 
S+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง+ปุยเคมี N 
M+F    คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขยีว+ปุยเคมี N 
G+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง+ปุยเคมี N 
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ตารางที่ 13  ผลของการใชปุยพืชสด ปุยพชืสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมไีนโตรเจน  
                  ตอน้ําหนักฝกสดรวมกอนปอกเปลือกและหลังปอกเปลือกของขาวโพดฝกออน 
 
ตํารับการทดลอง น้ําหนกัฝกสดรวม (กรัมตอกระถาง) 
 กอนปอกเปลอืก 1/ หลังปอกเปลือก 1/ 
C 
S 
M 
G 
F 
S+F 
M+F 
G+F 

             48.33 d 
             78.21 c 
             99.53 abc 
             87.62  bc 
           116.51 a 
             98.13 abc 
           108.44 ab 
           111.30 a 

            11.30 c 
            15.17 bc 
            19.06 ab 
            17.51 ab 
            20.35 a 
            18.03 ab 
            18.69 ab 
            19.76 ab 

F-test 
CV (%) 

                ** 
              14.6 

               ** 
             17.1 

 
หมายเหตุ   **   แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต   

     1/     คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ 
            ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
 

C         คือ   ไมใชปุยพืชสดและไมใชปุยเคม ีN 
S        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง 
M       คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขียว 
G        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง 
F         คือ   ปุยเคม ีN 
S+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง+ปุยเคมี N 
M+F    คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขยีว+ปุยเคมี N 
G+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง+ปุยเคมี N 
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ภาพที่ 7  ผลของการใชปุยพชืสด ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมีไนโตรเจน  
              ตอน้ําหนักฝกสดรวมกอนปอกเปลือกและหลงัปอกเปลือกของขาวโพดฝกออน 
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                   น้ําหนักฝกสดกอนปอกเปลือก                     น้ําหนักฝกสดหลังปอกเปลือก 
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5.  น้ําหนักฝกแหงของขาวโพดฝกออน 
 
                5.1 น้ําหนกัฝกแหงกอนปอกเปลือก 
 
        น้ําหนักฝกแหงกอนปอกเปลือก รวม 2 ฝก แสดงดังตารางที่ 14 ภาพที่ 8 พบวา มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียว การใชปุยพืชสด
รวมกับปุยเคมีไนโตรเจนและการใชปุยเคมีไนโตรเจนอยางเดียว ใหน้ําหนักฝกแหงรวม มากกวา
การไมใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน ซ่ึงการใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวและถ่ัวลิสงใหคาที่มากกวาปุย
พืชสดถ่ัวเหลือง 
 
          5.2 น้ําหนกัฝกแหงหลังปอกเปลือก 
 
    น้ําหนักฝกแหงหลังปอกเปลือก รวม 2 ฝก แสดงดังตารางที่ 14 และภาพที่ 8 พบวา 
การใชปุยพืชสดอยางเดียว การใชปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจนและการใชปุยเคมีไนโตรเจน
อยางเดียวใหคาไมแตกตางทางสถิติ แตจะมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ ใหคาที่
มากกวาเมื่อเปรียบเทียบกับการไมใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน 
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ตารางที่ 14  ผลของการใชปุยพืชสด ปุยพชืสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมไีนโตรเจน  
                  ตอน้ําหนักฝกแหงรวมกอนปอกเปลือกและหลังปอกเปลือกของขาวโพดฝกออน 
 
ตํารับการทดลอง น้ําหนกัฝกแหงรวม (กรัมตอกระถาง) 
 กอนปอกเปลอืก 1/ หลังปอกเปลือก 1/ 
C 
S 
M 
G 
F 
S+F 
M+F 
G+F 

               6.32 c 
             10.53 b 
             12.88 ab 
             11.95 ab 
             14.44 a 
             12.39 ab 
             13.59 a 
             14.25 a 

             1.23 b 
             1.71 a 
             2.02 a 
             1.88 a 
             2.13 a 
             1.96 a 
             1.97 a 
             2.04 a 

F-test 
CV (%) 

                ** 
              15.5 

                * 
             17.5 

 
หมายเหตุ   **   แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต   

  *   แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต      
                                   1/   คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ 

            ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
 

C         คือ   ไมใชปุยพืชสดและไมใชปุยเคม ีN 
S        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง 
M       คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขียว 
G        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง 
F         คือ   ปุยเคม ีN 
S+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง+ปุยเคมี N 
M+F    คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขยีว+ปุยเคมี N 
G+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง+ปุยเคมี N 
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ภาพที ่8  ผลของการใชปุยพชืสด ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมีไนโตรเจน  
                ตอน้ําหนักฝกแหงรวมกอนปอกเปลือกและหลังปอกเปลือกของขาวโพดฝกออน 
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                        น้ําหนักฝกแหงกอนปอกเปลือก               น้ําหนักฝกแหงหลังปอกเปลือก 
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ธาตุอาหารไนโตรเจนในขาวโพดฝกออน 
 

1.  ความเขมขนของไนโตรเจนในขาวโพดฝกออน 
 
            ผลจากการใชปุยพืชสด และหรือปุยเคมีไนโตรเจนตอความเขมขนของไนโตรเจนใน
สวนของตอซังขาวโพดฝกออน แสดงดังตารางที่ 15 พบวา ความเขมขนมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยขาวโพดฝกออนที่มีการใชปุยพืชสดอยางเดียว  ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมี
ไนโตรเจนและปุยเคมีไนโตรเจนอยางเดียวใหคาสูงกวาการไมใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน 
ซ่ึงการใชปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และการใชปุยเคมีไนโตรเจนอยางเดียวใหคาที่สูงกวา
การใชปุยพืชสดอยางเดียว 
 
        ความเขมขนของไนโตรเจนในสวนฝกของขาวโพดฝกออนที่เปนผลมาจากตํารับการ
ทดลองตางๆ พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ดังแสดงตารางที่ 15 กลุมตํารับ
การทดลองที่ใหคาวิเคราะหดังกลาวสูงกวา คือ การใชปุยเคมีไนโตรเจนและการใชปุยพืชสดท้ัง 3 
ชนิดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมตํารับการทดลองที่ใชปุยพืชสดทั้ง 3 ชนิดแต
เพียงอยางเดียว และตํารับการทดลองที่ไมมีการใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน 
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ตารางที่ 15  ผลของการใชปุยพืชสด ปุยพชืสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมไีนโตรเจน  
                  ตอความเขมขนของไนโตรเจนในขาวโพดฝกออน 
 
ตํารับการทดลอง ความเขมขนไนโตรเจน (%) 
 ตอซัง 1/ ฝก  1/ 
C 
S 
M 
G 
F 
S+F 
M+F 
G+F 

              0.56 d 
              1.27 cd 
              1.35 c 
              1.11 cd 
              1.95 ab 
              2.25 a 
              2.10 ab 
              1.78 b 

              1.33 c 
              1.44 bc 
              1.64 b 
              1.54 bc 
              2.07 a 
              2.03 a 
              2.10 a 
              2.17 a 

F-test 
CV (%) 

                 ** 
               17.6 

                 ** 
                7.7 

 
หมายเหตุ   **   แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต   

   1/   คาเฉลี่ยทีต่ามดวยอักษรที่เหมือนกนัมคีาไมแตกตางกันทางสถิติที่ 

            ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
 

C         คือ   ไมใชปุยพืชสดและไมใชปุยเคม ีN 
S        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง 
M       คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขียว 
G        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง 
F         คือ   ปุยเคม ีN 
S+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง+ปุยเคมี N 
M+F    คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขยีว+ปุยเคมี N 
G+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง+ปุยเคมี N 
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2.  ปริมาณการดูดใชไนโตรเจนของขาวโพดฝกออน 
 
               ผลของการใชปุยพืชสดและหรือปุยเคมีไนโตรเจน ที่มีตอปริมาณการดูดใชไนโตรเจน
ของขาวโพดฝกออนและสะสมอยูในสวนของตอซัง พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ แสดงดังตารางที่ 16 โดยการใชปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจนหรือการใชปุยเคมี
ไนโตรเจนแตเพียงอยางเดียว ทําใหการดูดใชไนโตรเจนมีปริมาณมากที่สุด รองลงมาไดแก การใช
ปุยพืชสดแตเพียงอยางเดียว ขณะที่การไมใชทั้งปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจนใหผลต่ําที่สุด  
 
          เมื่อพิจารณาในสวนของฝก แสดงดังตารางที่ 16 พบวา ปริมาณการดูดใชไนโตรเจนของ
ขาวโพดฝกออนมีความแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ ซ่ึงใหผลในทางเดียวกับในสวนตอ
ซัง โดยการใชปุยเคมีไนโตรเจนเพียงอยางเดียวหรือการใชปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจนมี
ปริมาณการดูดใชไนโตรเจนในฝกปริมาณมากที่สุด รองลงมา ไดแก การใชปุยพืชสดเพียงอยาง
เดียว สวนการไมใชทั้งปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจนใหผลต่ําที่สุดเชนเดียวกัน 
 
       สําหรับปริมาณการดูดใชไนโตรเจนรวมทั้งหมดของขาวโพดฝกออน ดังตารางที่ 16  
พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ  ซ่ึงสภาพที่มีการใชปุยพืชสดและหรือปุยเคมี
ไนโตรเจน ใหผลดีกวาการไมใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน โดยการใชปุยพืชสดรวมกับ
ปุยเคมีไนโตรเจนจะใหคาการดูดใชไนโตรเจนที่มากกวาการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียว ทั้งนี้ การ
ใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวหรือปุยพืชสดถ่ัวลิสงใหผลดีกวาการใชปุยพืชสดถ่ัวเหลือง  
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ตารางที่ 16  ผลของการใชปุยพืชสด ปุยพชืสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมไีนโตรเจน  
                  ตอปริมาณการดูดใชไนโตรเจนของขาวโพดฝกออน 
 

ปริมาณการดดูใชไนโตรเจน (มิลลิกรัมตอกระถาง) 
ตํารับการทดลอง 

ตอซัง 1/ ฝก 1/ รวมทั้งหมด 1/ 
C 
S 
M 
G 
F 
S+F 
M+F 
G+F 

346 e 
662 d 

 879 cd 
680 d 

         1,502 a 
         1,143 bc 
         1,396 ab 
         1,333 ab 

               84 e 
             150 d 
             209 c 
             181 cd 
             299 a 
             250 b 
             284 ab 
             309 a 

         430 e 
         812 d 
      1,089 cd 
         862 d 
      1,802 a 
      1,394 bc 
      1,681 ab 
      1,642 ab 

F-test 
CV (%) 

              ** 
            21.3 

              ** 
            12.6 

            ** 
          18.4 

 
หมายเหตุ   **   แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต   

  *   แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต      
   1/   คาเฉลี่ยทีต่ามดวยอักษรที่เหมือนกนัมคีาไมแตกตางกันทางสถิติที่ 

            ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
 

C         คือ   ไมใชปุยพืชสดและไมใชปุยเคม ีN 
S        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง 
M       คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขียว 
G        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง 
F         คือ   ปุยเคม ีN 
S+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง+ปุยเคมี N 
M+F    คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขยีว+ปุยเคมี N 
G+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง+ปุยเคมี N 
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ความสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนในดินหลังสบักลบพืชปุยสดกบัผลผลติขาวโพดฝกออน 
และไนโตรเจนในขาวโพดฝกออน 
 

ความสัมพันธระหวางคาวิเคราะหไนโตรเจนในดิน หลังจากสับกลบพืชปุยสดถั่วเหลือง 
ถ่ัวเขียว และถ่ัวลิสง (กอนการปลูกขาวโพดฝกออน) โดยใชปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน และปริมาณแอมโมเนียมรวมกับไนเทรตในดิน กับผลผลิตของขาวโพด
ฝกออน คือ น้ําหนักสดในสวนของฝก ตอซัง และฝกรวมตอซัง น้ําหนักแหงในสวนของฝก ตอซัง 
และฝกรวมตอซัง และปริมาณการดูดใชไนโตรเจนในฝก ตอซัง และฝกรวมตอซัง โดยหา
สหสัมพันธกันในเฉพาะตํารับการทดลองที่ไมใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน ใชปุยพืชสดถ่ัว
เหลือง ปุยพืชสดถ่ัวเขียว และปุยพืชสดถ่ัวลิสงเทานั้น (ตํารับการทดลองที่ 1, 2, 3 และ 4) ดังนี้ 

 
1.  ความสัมพนัธระหวางปรมิาณอินทรียวัตถุในดนิกับผลผลิตขาวโพดฝกออน และ

ไนโตรเจนในขาวโพดฝกออน 
 
  สหสัมพันธระหวางปริมาณอินทรียวัตถุในดินกับผลผลิตขาวโพดฝกออน แสดงดัง
ตารางที่ 17 และภาพที่ 9 พบวา ปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีสหสัมพันธกันทางสถิติกับน้ําหนักฝก
สดกอนปอกเปลือก r = 0.61* น้ําหนักสดฝกรวมตอซัง r = 0.52* น้ําหนักฝกแหงกอนปอกเปลือก r 
= 0.53* และพบวา มีสหสัมสัมพันธอยางมีนัยสําคญัทางสถิติกับปริมาณการดูดใชไนโตรเจนทั้งใน
ฝก ตอซัง และฝกรวมตอซังในขาวโพดฝกออน เปน r = 0.59*, r = 0.63** และ r = 0.63** 
ตามลําดับ  

 
2.  ความสัมพนัธระหวางปรมิาณไนโตรเจนทั้งหมดในดนิกับผลผลิตขาวโพดฝกออน และ

ไนโตรเจนในขาวโพดฝกออน 
 
 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินที่ไดจากการใชปุยพืชสดมีความสัมพันธกับผลผลิต
ขาวโพดฝกออน ดังตารางที่ 17 และภาพที่ 10 พบวา มีสหสัมพันธกับน้ําหนักฝกสดกอนปอก
เปลือก r = 0.60* น้ําหนักตอซังสด r = 0.53* น้ําหนักสดฝกรวมตอซัง r = 0.56* และน้ําหนักฝก
แหงกอนปอกเปลือก r = 0.55* สวนปริมาณการดูดใชไนโตรเจนในขาวโพดฝกออน พบวา มี
สหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทั้งในสวนของฝก ตอซัง และฝกรวมตอซัง r = 0.64**, r = 
0.59* และ r = 0.62** ตามลําดับ  
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3.  ความสัมพนัธระหวางปรมิาณแอมโมเนียมรวมกับไนเทรตในดนิ (NH4
+ -N + NO3

- -N) 
กับผลผลิตขาวโพดฝกออนและไนโตรเจนในขาวโพดฝกออน 
 
  ผลผลิตของขาวโพดฝกออนมีสหสัมพันธกับปริมาณแอมโมเนียมรวมกับไนเทรตใน
ดิน แสดงดังตารางที่ 17 และภาพที่ 11 พบวา ปริมาณแอมโมเนียมรวมกับไนเทรตในดิน มี
สหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับน้ําหนักฝกสดหลังปอกเปลอืก r = 0.61* มีสหสัมพันธ
กันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับน้ําหนักสดทั้งในฝก ตอซัง และฝกรวมตอซัง r = 0.66**, r = 
0.62** และ r = 0.65** ตามลําดับ และมีสหสัมพันธกับน้ําหนักแหงในสวนฝก ตอซัง และฝกรวม
ตอซัง คือ r = 0.63**, r = 0.63** และ r = 0.65** ตามลําดับ สวนปริมาณการดูดใชไนโตรเจน
พบวา มีสหสัมพันธกันทางสถิติกับปริมาณการดูดใชไนโตรเจนในฝก ตอซัง และฝกรวมตอซัง r = 
0.71**, r = 0.50* และ r = 0.55* ตามลําดับ  
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ตารางที่ 17  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนในดินกบัผลผลิตขาวโพดฝกออน  
                     และปริมาณไนโตรเจนในขาวโพดฝกออน 
 
ผลผลิตและปริมาณการดูดใช N

ของขาวโพดฝกออน 
ปริมาณ

อินทรียวัตถุ 
ปริมาณ N 

ทั้งหมดในดิน 
ปริมาณแอมโมเนียม 
รวมกับไนเทรตในดนิ 

น้ําหนกัฝกสดหลังปอกเปลือก 
น้ําหนกัฝกสดกอนปอกเปลอืก 
น้ําหนกัตอซังสด 
น้ําหนกัสดทั้งหมด 
(ฝกรวมตอซัง) 
น้ําหนกัฝกแหงกอนปอกเปลอืก 
น้ําหนกัตอซังแหง 
น้ําหนกัแหงทัง้หมด 
(ฝกรวมตอซัง) 
ปริมาณการดดูใช N ในฝก 
ปริมาณการดดูใช N ในตอซัง 
ปริมาณการดดูใช N ทั้งหมด 
(ฝกรวมตอซัง) 

 0.47 ns 
0.61* 
0.45 ns 
0.52* 

 
0.53* 

 0.40 ns 
 0.43 ns 

 
0.59* 

  0.63** 
  0.63** 

 0.48 ns 
0.60* 
0.53* 
0.56* 

    
0.55* 

 0.38 ns 
 0.42 ns 

  
 0.64** 

       0.59* 
 0.62** 

             0.61* 
0.66** 
0.62** 
0.65** 

 
0.63** 
0.63** 
0.65** 

 
 0.71** 

              0.50* 
0.55* 
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ภาพที่ 9  สหสมัพันธระหวางปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลังสับกลบพืชปุยสดกับผลผลิต 
                ของขาวโพดฝกออนในสวนตางๆ 
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ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (กรัมตอกิโลกรัม) 
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ภาพที่ 10  สหสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินหลังสับกลบพืชปุยสดกับ 
                 ผลผลิตของขาวโพดฝกออนในสวนตางๆ 
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ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (กรัมตอกิโลกรัม) 
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ภาพที่ 11  สหสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมรวมกบัไนเทรตในดนิหลังสับกลบพืชปุยสดกับ 
                 ผลผลิตของขาวโพดฝกออนในสวนตางๆ 
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ปริมาณแอมโมเนียมรวมกับไนเตรทในดิน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)
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วิจารณ 
 
พืชปุยสด 

 
1.  น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของพืชปุยสด 
 

ในการปลูกพืชปุยสดท้ัง 3 คร้ัง พบวา ถ่ัวเขียวใหน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงรวม
ทั้งหมดสูงที่สุด เนื่องจากถั่วเขียวมีการงอกและเจริญเติบโตดี ใบใหญแข็งแรง จึงทําใหมีการสะสม
น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงไดสูงสุด ขณะที่ถ่ัวลิสงและถั่วเหลืองใหน้ําหนักที่นอยกวาถ่ัวเขียว โดย
ถ่ัวลิสงจะมีน้ําหนักสดสูงกวาถ่ัวเหลืองแตมีน้ําหนักแหงที่ใกลเคียงกัน ทั้งนี้เนื่องจากถั่วลิสงเปนพืช
ที่อวบน้ํามากกวาถ่ัวเหลือง รวมทั้งถ่ัวเหลืองมีลักษณะตนทอดยอดและไมอวบน้ําจึงมีการสะสม
มวลชีวภาพไดดีกวา นอกจากนี้ อาจเนื่องมาจากกระบวนการตรึงไนโตรเจน โดยแบคทีเรียไร
โซเบียม ซ่ึงมีผลตอการไดรับธาตุไนโตรเจนที่มีผลตอการสะสมน้ําหนักของถั่วได (นันทกร และ
คณะ, 2536) 

 
2.  ธาตุไนโตรเจนและปริมาณการสะสมไนโตรเจนในพชืปุยสด 

 
ผลการทดลองพบวา ปริมาณธาตุไนโตรเจนที่เปนองคประกอบในถั่วเหลือง ถ่ัวเขียว 

และถ่ัวลิสงของการปลูกทั้ง 3 คร้ัง มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนองคประกอบที่ใกลเคียงกัน คือมีคาอยู
ระหวาง 2.16-2.97 เปอรเซ็นต   

 
ทั้งนี้เมื่อนําปริมาณไนโตรเจนที่เปนองคประกอบในพืชปุยสด มาคํานวณเปนปริมาณ

การสะสมไนโตรเจนในพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด จากการทดลองพบวา การปลูกถ่ัวทั้ง 3 คร้ัง ถ่ัวเขียว 
และถ่ัวลิสง จะมีการสะสมไนโตรเจนรวมทั้งหมดสูงสุดและใกลเคียงกัน โดยถ่ัวเขียวมีการสะสม
ไนโตรเจนมากกวาถ่ัวลิสง คือ 3.42 และ 3.12 กรัมตอกระถาง ตามลําดับ ตามดวยถ่ัวเหลืองที่มีการ
สะสมไนโตรเจนต่ําที่สุด คือ 2.70 กรัมตอกระถาง เนื่องจากการสะสมไนโตรเจนในพืชปุยสดนั้น  
มีผลจากปริมาณไนโตรเจนที่เปนองคประกอบในพืชปุยสดกับน้ําหนักแหงของพืชปุยสด Schmitt 
et al. (2001) ไดพบวา ทั้งน้ําหนักแหงและไนโตรเจนที่เปนองคประกอบในพืชจะมีผลตอปริมาณ
การสะสมไนโตรเจนในพืชตระกูลถ่ัว ซ่ึงจากการทดลองเห็นไดวา พืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด มีปริมาณ
ไนโตรเจนเปนองคประกอบใกลเคียงกัน โดยถ่ัวลิสงมีแนวโนมวามีปริมาณไนโตรเจนเปน
องคประกอบสูงกวาถ่ัวเขียว แตถ่ัวเขียวมีน้ําหนักแหงที่สูงกวาอยางเดนชัด จึงทําใหการสะสม
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ไนโตรเจนในถั่วเขียวสูงกวาถ่ัวลิสง ทํานองเดียวกับ สมพร และคณะ (2550) ไดพบวา น้ําหนักแหง
ของถ่ัวปุยพืชสดมากก็จะทําใหมีปริมาณการสะสมไนโตรเจนสูงขึ้นดวย 

 
3.  กิจกรรมการตรึงไนโตรเจนของพชืปุยสด 

 
จากการทดลอง พบวา การปลูกพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด มีกิจกรรมการตรึงไนโตรเจน

เกิดขึ้น เนื่องมาจากแบคทีเรียไรโซเบียมที่คลุกไปกับเมล็ดตอนปลูก ทําการวัดกิจกรรมการตรึง
ไนโตรเจนในการปลูกถ่ัวคร้ังที่ 2 และครั้งที่ 3 โดยกิจกรรมการตรึงไนโตรเจนของพืชปุยสดทั้ง 3 
ชนิดนั้นจะใกลเคียงกัน ซ่ึงการปลูกพืชปุยสดในครั้งที่ 2 และครั้งที่ 3 นั้นมีคากิจกรรมการตรึง
ไนโตรเจนที่แตกตางกัน โดยในครั้งที่ 3 มีคากิจกรรมการตรึงไนโตรเจนที่สูงกวาครั้งที่ 2  5-6 เทา 
ทั้งนี้เปนผลมาจากเชื้อไรโซเบียมที่นํามาใชในทั้ง 2 คร้ัง มาจากคนละแหลงกัน โดยครั้งที่ 2 เปนเชื้อ
ไรโซเบียมจากโรงงานผลิตเพื่อจําหนายทั่วไป สวนครั้งที่ 3 เปนเชื้อไรโซเบียมที่ไดจากการเตรียม
โดยตรงในหองปฏิบัติการ ซ่ึงจะมีจํานวนเชื้อไรโซเบียมอยูในปริมาณที่มากกวาและมีประสิทธิภาพ
ดีกวา รวมถึงจํานวนตนที่ปลูกมีปริมาณนอยกวาจึงทําใหการปลูกถ่ัวในครั้งที่ 3 มีประสิทธิภาพใน
การตรึงไนโตรเจนไดดีกวาในการปลูกถ่ัวครั้งที่ 2 โดยการปลูกถ่ัวครั้งที่ 2 นั้นมีกิจกรรมการตรึง
ไนโตรเจนแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงถ่ัวลิสงสามารถตรึงไนโตรเจนไดสูงสุด เชนเดียวกับอานัฐ 
(2528) และศุภมาศ (2529) ที่พบวา ถ่ัวลิสงสามารถตรึงไนโตรเจนไดสูงสุดเมื่อเทียบกับถ่ัวเขียวและ
ถ่ัวเหลือง ตามลําดับ สวนการปลูกในครั้งที่ 3 พบวาการตรึงไนโตรเจนไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ แตมีแนวโนมวาถ่ัวเขียวจะมีคามากที่สุด รองลงมาไดแกถั่วลิสงและถั่วเหลือง ตามลําดับ ทั้งนี้ 
เนื่องมาจากถั่วเขียวมีการสะสมน้ําหนักทั้งในสวนตนและสวนราก (ตารางผนวกที่ 1 และ 2) สูง
ที่สุดจึงนาจะมีผลทําใหมีการสรางปมรากและมีศักยภาพการตรึงไนโตรเจนไดสูง ซ่ึงสอดคลอง
กับนันทกร และคณะ (2536) ที่กลาววาการตรึงไนโตรเจนที่ดีขึ้นอยูกบัน้ําหนักแหงของถั่ว 
 
ผลของปุยพชืสดตอคุณสมบัติบางประการของดิน 
 

ผลการทดลองใชถ่ัวเขียว ถ่ัวเหลือง และถ่ัวลิสงเปนปุยพชืสดกับการไมใชปุยพืชสด ที่มีตอ
สมบัติบางประการของดิน สามารถอธิบายไดดังนี ้
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1.  ปริมาณอินทรียวัตถุในดนิ 
 
การใชปุยพืชสดมีผลตอการเปลี่ยนแปลงอินทรียวัตถุในดิน  ทําใหมีปริมาณ

อินทรียวัตถุในดินเพิ่มมากขึ้นกวาการไมใชปุยพืชสด เนื่องจากการสลายตัวของเศษซากชิ้นสวน
ของพืชปุยสด ซ่ึงจากการทดลอง พบวามีสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางน้ําหนักแหง
ของพืชปุยสดกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน แสดงดังภาพที่ 1 โดยสอดคลองกับพินิจ (2534) 
อรพินท (2541) และประสิทธิ์ (2545) ที่ศึกษาผลตกคางจากการปลูกพืชตระกูลถ่ัว แลวพบวาชวยให
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพิ่มสูงขึ้น และจากการทดลองหาปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่เพิ่มขึ้นเมื่อ
มีการใชปุยพืชสดทั้ง 3 ชนิดนั้น แสดงดังตารางที่ 18 พบวา การใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวสามารถเพิ่ม
อินทรียวัตถุในดินไดสูงสุด คือ เพิ่มขึ้น 22.43 เปอรเซ็นต สวนการใชปุยพืชสดถ่ัวลิสงและถั่วเหลือง
จะเพิ่มขึ้น 15.86 และ12.78 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อเทียบกับการไมใชปุยพืชสด ทั้งนี้เนื่องจากถั่ว
เขียว มีน้ําหนักสะสมมากที่สุด ซ่ึงปริมาณอินทรียวัตถุจะขึ้นอยูกับปริมาณมวลชีวภาพของพืชแตละ
ชนิด ขึ้นอยูกับอายุและปริมาณเยื่อใย (fiber) ของพืชนั้นดวย เชนเดียวกับการทดลองของ กมลาภา 
(2549) 

 
 2.  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดนิ  

 
จากการทดลอง พบวา ไนโตรเจนทั้งหมดในดินเมื่อไมมีการใชปุยพืชสดมีคาวิเคราะห

อยูในระดับต่ํา แตเมื่อมีการใชปุยพืชสดทําใหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินเพิ่มขึ้น จัดอยูใน
ระดับปานกลาง โดยการใชปุยพืชสดถั่วเขียว ถ่ัวเหลืองและถ่ัวลิสง สามารถเพิ่มปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดในดินไดใกลเคียงกัน ทั้งนี้เปนผลมาจากการปลูกพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด กอนปลูกไดมีการ
คลุกเชื้อไรโซเบียม จึงมีกระบวนการตรึงไนโตรเจนเกิดขึ้น เนื่องจากมีปมที่รากเกิดขึ้นและสามารถ
วัดคากิจกรรมการตรึงไนโตรเจนของถั่วทั้ง 3 ชนิดได ดังนั้นเมื่อสับกลบตน ใบและรากลงในดินจึง
ทําใหมีไนโตรเจนสะสมอยูในดินมากขึ้น โดยสอดคลองกับวัลลีย (2542) และกมลาภา (2549) ที่
พบวา หลังการสับกลบพืชปุยสดทําใหไนโตรเจนทั้งหมดในดินเพิ่มสูงขึ้น ซ่ึงการใชปุยพืชสดถ่ัว
เขียวสามารถเพิ่มปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน 30.26 เปอรเซ็นต สวนถ่ัวเหลืองและถ่ัวเขียว
สามารถเพิ่มขึ้น 25.00 และ 22.37 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อเทียบกับการไมใชปุยพืชสด แสดงดัง
ตารางที่ 18 
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3.  ปริมาณแอมโมเนียมและไนเทรตในดิน 
 
ปริมาณแอมโมเนียมและปริมาณไนเทรตในดิน คือปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชน 

โดยตรง จากการทดลองพบวา ในดินมีปริมาณแอมโมเนียมและไนเทรตเพิ่มมากขึ้น เมื่อมีการใชปุย
พืชสดถ่ัวเขียว ถ่ัวเหลืองและถ่ัวลิสง ซ่ึงปริมาณแอมโมเนียมและไนเทรตในดินที่มีการใชปุยพืชสด
ถ่ัวเขียวจะมีเปอรเซ็นตเพิ่มขึ้นสูงที่สุด รองลงมาไดแก ถ่ัวลิสงและถ่ัวเหลือง ตามลําดับ แสดงดัง
ตารางที่ 18 เนื่องจากเมื่อมีการสับกลบพืชปุยสดลงในดิน ถ่ัวทั้ง 3 ชนิดมีคาวิเคราะหสัดสวนของ
คารบอนตอธาตุไนโตรเจนมีคาต่ํา (ตารางผนวกที่ 3) ทําใหเกิดการยอยสลายไดงายและเกิดการ
ปลดปลอยแอมโมเนียมและไนเทรตออกมาไดมาก (ชัยฤกษ, 2536) โดยปริมาณแอมโมเนียมที่
เกิดขึ้นที่ระยะ 60 วันหลังจากสับกลบนี้มีปริมาณที่นอยกวาปริมาณไนเทรต เนื่องจาก ปริมาณ
แอมโมเนียมไดเปลี่ยนไปเปนไนเทรตโดยกระบวนการ Nitrification ซ่ึงสอดคลองกับการทดลอง
ของอรพินท (2541) ที่พบวา หลังการไถกลบพืชปุยสดเปนเวลา 8 สัปดาห ทําใหไนโตรเจนที่เปน
ประโยชนมีปริมาณมากขึ้น โดยมีปริมาณไนเทรตมากกวาปริมาณแอมโมเนียม 

 
ตารางที่ 18  แสดงเปอรเซ็นตที่เพิ่มขึ้นของปริมาณไนโตรเจนในดิน เมื่อสับกลบพืชปุยสด 3 ชนิด 
 
ตํารับการทดลอง OM Total N NH4

+-N NO3
--N NH4

+-N+ NO3
--N 

                                         --------------------------------------(%)---------------------------------------- 
ไมปลูกพืชปุยสด 
พืชปุยสดถ่ัวเหลือง 
พืชปุยสดถ่ัวเขยีว 
พืชปุยสดถ่ัวลิสง 

- 
12.78 
22.43 
15.86 

- 
25.00 
30.26 
22.37 

- 
0.63 

48.99 
25.19 

- 
7.47 

70.08 
66.71 

- 
4.66 

66.70 
60.06 

 
สหสัมพันธระหวางพชืปุยสดกับไนโตรเจนในดนิหลังจากสับกลบ 

 
จากผลการทดลอง  พบว า  ปริมาณไนโตรเจนทั้ งหมดที่สะสมในพืชปุ ยสด  (N 

accumulation) มีสหสัมพันธกับปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนในดิน ดังภาพที่ 2 โดย Hanly 
and Gregg (2004) อธิบายวา เนื่องจากพืชปุยสดมีไนโตรเจนเปนองคประกอบมาก เมื่อสับกลบ
สามารถชวยเพิ่มไนโตรเจนที่เปนประโยชนในดินใหเพิ่มมากขึ้นได ทั้งนี้เพราะวาการสะสม
ไนโตรเจนในพืชปุยสดที่มาก เปนผลมาจากองคประกอบของไนโตรเจนที่มากและการสะสม
น้ําหนักแหงของพืชปุยสดนั้น ซ่ึงจะมีผลตอไนโตรเจนที่เปนประโยชนในดิน สอดคลองกับการ
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ทดลองของ Mohammed (2005) พบวา เมื่อมีการใชปุยพืชสดในอัตราที่สูงขึ้นก็จะทําใหดินมี
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนในดินสูงขึ้นตามไปดวย  
 
สหสัมพันธระหวางปริมาณอินทรียวัตถุในดินปริมาณไนโตรเจนในดนิ 
 

จากการวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุในดินและปริมาณไนโตรเจนในดิน เมื่อนํามาหา
สหสัมพันธกัน พบวา มีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ระหวางปริมาณอินทรียวัตถุใน
ดินกับปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน ปริมาณแอมโมเนียมในดิน ปริมาณไนเทรตในดิน และ
ปริมาณแอมโมเนียมรวมกับไนเทรตในดิน แสดงดังภาพที่ 3 เนื่องจาก อินทรียวัตถุในดินนั้นเกิด
การยอยสลายโดยกิจกรรมของจุลินทรียในดิน ทําใหมีไนโตรเจนในดินเพิ่มปริมาณมากขึ้น เมื่อมี
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินมาก ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ Suwanarit et al. (1995) และ 
Mengesha (2004) ไดศึกษาถึงความสัมพันธของวิธีการตางๆที่ประเมินความเปนประโยชนของ
ไนโตรเจนในดิน พบวา การวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติกับปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน ปริมาณแอมโมเนียม และปริมาณไนเทรตในดิน  

 
การเจริญเติบโต ผลผลิต และธาตุไนโตรเจนในขาวโพดฝกออน 
 

1.  การเจริญเติบโตของขาวโพดฝกออน 
 

      ผลจากการใชปุยพืชสด ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมีไนโตรเจนที่มี
ตอการเจริญเติบโตของขาวโพดฝกออน พบวา ขาวโพดฝกออนมีการเจริญเติบโตทางดานความสูง
และเสนรอบวงเพิ่มมากขึ้นกวาการไมใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน แสดงใหเห็นวา ดินที่ใช
ในการทดลองมีคาวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนจัดอยูในระดับคอนขางต่ํา ทําใหปุยพืชสดที่ใชใน
การทดลองมีผลตอการเจริญเติบโตของขาวโพดฝกออน ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของนิภา 
(2540) และประสิทธิ์ (2545) โดยการใชปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจนใหการเจริญเติบโตที่ไม
แตกตางกับการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียว ทั้งนี้เพราะปุยพืชสดมีการปลดปลอยธาตุอาหารตางๆ
ออกมาใหขาวโพดฝกออน เพื่อใชในการเจริญเติบโตได ในสภาพที่ขาวโพดฝกออนไดรับปุยพืชสด
ถ่ัวเขียว และปุยพืชสดถ่ัวลิสงใหคาการเจริญเติบโตที่สูงกวาการไดรับปุยพืชสดถั่วเหลือง เพราะวา 
ถ่ัวเขียวและถั่วลิสงมีการสะสมน้ําหนักแหงและปริมาณไนโตรเจนที่มากกวาถ่ัวเหลือง เมื่อมีการ
ยอยสลายจึงทําใหมีผลตอการเจริญเติบโตของขาวโพดฝกออน ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ
เทียนชัย (2543) พบวา ตนขาวโพดท่ีไดรับปุยพืชสดที่มีการสะสมมวลชีวภาพมากกวาจะใหความ
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สูงของตนมากกวาขาวโพดที่ไดรับปุยพืชสดที่มีการสะสมมวลชีวภาพนอย นอกจากนี้ขาวโพดฝก
ออนที่ไดรับปุยพืชสดถั่วเหลืองมีการเจริญเติบโตนอยที่สุด ซ่ึงอาจเปนผลมาจากแอลลิโลพาธิค 
(allolopathic) เปนสารที่ปลดปลอยออกมาจากสวนตางๆของถั่วโดยเฉพาะในสวนราก โดยไดมีการ
ทดลองถึงผลของการไถกลบถั่วเหลืองลงในดินแลวปลูกขาวโพดตามจะมีผลยับยั้งความสูงและ
น้ําหนักของตนขาวโพด (Sarobol and Anderson, 1992) 

 
2.  ผลผลิตของขาวโพดฝกออน 
      
      ผลผลิตของขาวโพดฝกออน เมื่อมีการใชปุยพืชสด ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน 

และปุยเคมีไนโตรเจน ในสวนน้ําหนักตอซัง พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
เมื่อเทียบกับการไมใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน สอดคลองกับจักรินทร (2534) พบวา ผล
ตกคางของปุยพืชสดถ่ัวเขียว สงผลใหน้ําหนักแหงตอซังของขาวฟางสูงกวาขาวฟางที่ไมไดใชปุย
พืชสด ในสวนผลผลิตน้ําหนักฝกสดรวมกอนปอกเปลือกและหลังปอกเปลือก พบวาการใชปุยพืช
สด ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมีไนโตรเจนใหน้ําหนักฝกสดที่มากกวาการไมใช
ปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจนเชนเดียวกัน สวนการใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวและปุยพืชสดถั่วลิสง มี
แนวโนมใหน้ําหนักฝกสดรวมทั้งกอนปอกเปลือกและหลังปอกเปลือกมากกวาการใชปุยพืชสดถ่ัว
เหลือง สอดคลองกับพินิจ (2534) ที่พบวา ผลผลิตขาวโพดที่ปลูกตามหลังถ่ัวลิสงและถั่วเขียวสูง
กวาขาวโพดที่ปลูกตามหลังถ่ัวเหลือง ประกอบกับถ่ัวเขียวและถ่ัวลิสงมีการสะสมน้ําหนักแหง และ
มีกิจกรรมการตรึงไนโตรเจนที่มากกวาถ่ัวเหลือง จึงทําใหมีผลตกคางถึงน้ําหนักฝกสดของขาวโพด
ฝกออน ในสวนของขนาดฝกสดหลังปอกเปลือก เมื่อพิจารณาจากความยาวของฝก ในการทดลองนี้ 
การใชปุยพืชสดถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว และถ่ัวลิสงทั้งที่มีการใชปุยเคมีไนโตรเจน และไมใชปุยเคมี
ไนโตรเจน พบวา ใหผลเปนไปในแนวทางเดียวกับน้ําหนักฝกสด (ตารางผนวกที่ 4) โดยทุกตํารับ
การทดลองไดฝกขนาดปานกลางเมื่อเทียบกับความยาวฝกมาตรฐานที่มีขนาดปานกลาง 7-10 
เซนติเมตร (กรมวิชาการเกษตร, 2547)  

 
3.  ความเขมขนและปริมาณการดูดใชไนโตรเจนของขาวโพดฝกออน 

 
      จากผลการทดลอง พบวา การใชปุยพืชสดทั้ง 3 ชนิด สงผลทําใหความเขมขนของธาตุ

ไนโตรเจนในสวนของฝกและตอซังขาวโพดฝกออน มีความเขมขนสูงกวาขาวโพดฝกออนที่ไมได
รับปุยพืชสด ทั้งนี้เนื่องจาก การปลูกพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด และสับกลบลงในดินนั้น ทําใหมีธาตุ
ไนโตรเจนสะสมในดินปริมาณสูงขึ้น จึงทําใหขาวโพดฝกออนมีการดูดไนโตรเจนขึ้นมาสะสมไว
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ไดมากกวาการไมใชปุยพืชสด ซ่ึงความเขมขนของไนโตรเจนในสวนของฝกจะสูงกวาตอซัง และ
เมื่อมีการใชปุยเคมีไนโตรเจนรวมดวย ทําใหความเขมขนในตอซังของขาวโพดฝกออนที่ใชปุยพืช
สดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจนและปุยเคมีไนโตรเจน มีความเขมขนมากกวาการใชปุยพืชสดเพียง
อยางเดียว สอดคลองกับการทดลองของ จักรินทร (2534) และวัลลีย (2542) ที่กลาววา เมื่อมีการใส
ปุยเคมีใหกับขาวโพดหรือขาวฟางจะทําใหมีธาตุไนโตรเจนสะสมอยูที่ตนและผลผลิตในความ
เขมขนที่สูงกวาการไมใชปุยเคมี 

 
       สวนปริมาณการดูดใชไนโตรเจนทั้งในสวนฝกและตอซัง พบวา ขาวโพดฝกออนที่มี

การใชปุยพืชสดจะมีปริมาณการดูดใชไนโตรเจนสูงกวาการไมใชปุยพืชสด และเมื่อใชปุยเคมี
ไนโตรเจนรวมดวย หรือใชปุยเคมีไนโตรเจนเพียงอยางเดียวทําใหขาวโพดฝกออน มีปริมาณการดดู
ใชไนโตรเจนสูงกวาการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียว และปริมาณการดูดใชไนโตรเจนรวมทั้งหมด 
คือ ตอซังรวมฝก ก็ใหผลในทางเดียวกัน โดยการใชปุยเคมีไนโตรเจน การใชปุยพืชสดรวมกับ
ปุยเคมีไนโตรเจน มีปริมาณการดูดใชไนโตรเจนมากที่สุด รองลงมาไดแก การใชปุยพืชสดเพียง
อยางเดียว สวนการไมใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจนมีปริมาณการดูดใชไนโตรเจนนอยที่สุด 
เนื่องจากผลตกคางของปุยพืชสดในดินที่มีตอปริมาณการดูดใชไนโตรเจนของขาวโพดฝกออนขึ้น
ไปสะสม สอดคลองกับจักรินทร (2534) วัลลีย (2542) และกมลาภา (2549)  

 
     ขาวโพดฝกออนที่มีการใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวและปุยพืชสดถ่ัวลิสงมีปริมาณการดูดใช

ไนโตรเจนสูงกวาการใชปุยพืชสดถ่ัวเหลือง ทั้งนี้เพราะถั่วลิสงและถ่ัวเขียวมีการตรึงไนโตรเจนที่
มากกวาถ่ัวเหลืองทําใหมีการสะสมไนโตรเจนไวไดมาก เมื่อสับกลบถั่วจึงมีผลตกคางของการใช
ปุยพืชสดถ่ัวเขียวและถ่ัวลิสงปริมาณที่มากกวาการใชปุยพืชสดถ่ัวเหลือง ทําใหขาวโพดฝกออน
เจริญเติบโตสะสมน้ําหนักแหงมากกวา และมีปริมาณการดูดใชไนโตรเจนที่มากกวาดวย สอดคลอง
กับการทดลอง Phoomthaisong et al. (2003) พบวา การเจริญเติบโตของขาวโพดหลังจากมีการใช
พืชปุยสดที่มีการตรึงไนโตรเจนไดมากกวาและมีน้ําหนักแหงมากกวา ทําใหการสะสมน้ําหนักแหง
และการดูดใชไนโตรเจนทั้งหมดของขาวโพดสูงกวาการใชปุยพืชสดที่มีการตรึงไนโตรเจนและ
สะสมน้ําหนักแหงนอยกวา นอกจากนี้ในการทดลองขาวโพดฝกออนที่ใชปุยพืชสดถ่ัวเหลืองยังมี
การเจริญเติบโตชา และมีการสะสมน้ําหนักแหงนอย เปนเพราะผลจากแอลลิโลพาธิคดังที่กลาว
มาแลว จึงมีผลตอปริมาณการดูดใชไนโตรเจนของขาวโพดฝกออนดวย 
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ความสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนในดินหลังสับกลบพืชปุยสดกับผลผลิตขาวโพดฝกออน 
 

จากความสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนในดินกับผลผลิตของขาวโพดฝกออน พบวา 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลังจากสับกลบพืชปุยสด มีสหสัมพันธกับน้ําหนักฝกสดกอนปอก
เปลือก และน้ําหนักสดฝกรวมตอซัง น้ําหนักฝกแหง ปริมาณการดูดใชไนโตรเจนทั้งในฝก ตอซัง 
และทั้งหมด (ฝกรวมตอซัง)ของขาวโพดฝกออน เนื่องจากปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่เพิ่มขึ้นนั้น 
มาจากผลตกคางของปุยพืชสดจึงมีผลตอผลผลิตของขาวโพดฝกออนที่เพิ่มขึ้นดวย ซ่ึงปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในดินก็ใหสหสัมพันธเชนเดียวกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน สวนปริมาณ
แอมโมเนียมรวมกับไนเทรตในดินมีสหสัมพันธกันทางสถิติกับน้ําหนักสดทั้งฝกกอนปอกเปลือก 
หลังปอกเปลือก ตอซังสด และฝกรวมตอซังสด น้ําหนักแหงทั้งในฝก ตอซังและฝกรวมตอซัง 
รวมถึงปริมาณการดูดใชไนโตรเจนในฝก ตอซัง และฝกรวมตอซังดวย เพราะแอมโมเนียมและไน
เทรตในดินเปนรูปที่พืชสามารถดูดไปสะสมและใชประโยชนไดงาย ทําใหมีการเจริญเติบโตสงผล
ถึงผลผลิตที่สูงดวย คือ ถามีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนในดินเพิ่มมากขึ้น ก็จะทําใหพืชมี
การเจริญเติบโตและใหผลผลิตที่ดี สอดคลองกับการทดลองของทรงศักดิ์ (2528) ปยะ(2535) และ 
Mengesha (2004) ที่พบวา ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน และปริมาณ
แอมโมเนียมรวมกับไนเทรตในดินมีสหสัมพันธกับการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพด 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 

1.  จากผลการทดลอง พืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด คือ ถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว และถ่ัวลิสงที่ปลูกในชุด
ดินปากชอง สามารถใชเปนปุยพืชสดได เนื่องจากมีการเจริญเติบโตคอนขางดี มีการสะสมธาตุ
ไนโตรเจน เมื่อพิจารณาจากการทดลอง สรุปไดวาถ่ัวเขียวและถ่ัวลิสง มีปริมาณการสะสม
ไนโตรเจนไดสูงกวาถ่ัวเหลือง โดยถั่วเขียวมีแนวโนมการสะสมไนโตรเจนทั้งหมดในปริมาณ
มากกวาถ่ัวลิสง นอกจากนี้พืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด ยังมีกิจกรรมการตรึงไนโตรเจนเกิดขึ้นดวย โดยถ่ัว
เขียวและถั่วลิสงมีความสามารถในการตรึงไนโตรเจนไดดีกวาถ่ัวเหลือง 

 
2.  ผลของการสับกลบพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด คือ ถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว และถั่วลิสง ลงในชุดดิน

ปากชอง มีผลทําใหปริมาณไนโตรเจนในดิน คือ ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดใน
ดิน ปริมาณแอมโมเนียม ปริมาณไนเทรตและปริมาณแอมโมเนียมรวมไนเทรตในดินเพิ่มขึ้น
มากกวาการไมใชปุยพืชสด โดยการสับกลบพืชปุยสดถั่วเขียวและพืชปุยสดถ่ัวลิสงมีผลใหปริมาณ
ไนโตรเจนในดินเพิ่มขึ้นมากกวาการสับกลบพืชปุยสดถ่ัวเหลือง  

 
3.  ผลของการใชปุยพืชสดทั้ง 3 ชนิดตอการเจริญเติบโตและผลผลิตขาวโพดฝกออนพันธุ

แปซิฟก 283 พบวา การใชปุยพืชสดทั้ง 3 ชนิดทําใหขาวโพดฝกออนมีการเจริญเติบโตทางดาน
ความสูง  เสนรอบวงลําตน น้ําหนักตอซัง และน้ําหนักฝกเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับการไมใชปุย
พืชสด ในสวนปริมาณการดูดใชไนโตรเจนในฝกและตอซังพบวา มีปริมาณการดูดใชไนโตรเจน
เพิ่มขึ้นกวาการไมใชปุยพืชสดเชนเดียวกัน ซ่ึงการใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวและการใชปุยพืชสดถ่ัวลิสงมี
แนวโนมทําใหผลผลิตขาวโพดฝกออน รวมถึงปริมาณการดูดใชไนโตรเจนมากกวาการใชปุยพืช
สดถ่ัวเหลือง  
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ภาคผนวก 
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ตารางผนวกที่ 1  น้ําหนกัรากสดของพืชปุยสด 3 ชนิด ในการปลูก 3 คร้ัง 
 

น้ําหนกัรากสด (กรัมตอกระถาง) 
ชนิดพืชปุยสด 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
รวม 

ถ่ัวเหลือง 21.33 b 9.57 b 13.15 b 44.05 
ถ่ัวเขียว 31.61 a 19.73 a 17.42 a  68.76 
ถ่ัวลิสง 19.52 b 10.51 b 9.18 c 39.21 
F-test 
CV (%) 

** 
22.0 

** 
17.5 

** 
22.3 

 

 
ตารางผนวกที่ 2  น้ําหนกัรากแหงของพืชปุยสด 3 ชนิด ในการปลูก 3 คร้ัง 
 

น้ําหนกัรากแหง (กรัมตอกระถาง) 
ชนิดพืชปุยสด 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
รวม 

ถ่ัวเหลือง 7.07 a 3.21 b 3.36 b 13.64 
ถ่ัวเขียว 7.94 a 9.92 a 4.40 a 22.26 
ถ่ัวลิสง 4.88 b 2.42 b 2.17 c 9.47 
F-test 
CV (%) 

** 
21.3 

** 
15.2 

** 
20.5 

 

 
ตารางผนวกที่ 3  อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนของปุยพืชสด 
 
ชนิดพืชปุยสด ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 เฉลี่ย 
ถ่ัวเหลือง 13.50 14.86 15.71 15.17 14.81 
ถ่ัวเขียว 15.74 12.42 12.34 13.77 13.57 
ถ่ัวลิสง 11.06 10.92 9.94 10.66 10.65 
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ตารางผนวกที่ 4  ผลของการใชปุยพืชสด ปุยพืชสดรวมกบัปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมีไนโตรเจน  
                         ตอความยาวฝกสดหลังปอกเปลือกขาวโพดฝกออน 
 
ตํารับการทดลอง ความยาวฝกสดหลังปอกเปลอืก (เซนติเมตรตอฝก) 
 ฝกที่ 1 1/    ฝกที่ 2 1/ 
C 
S 
M 
G 
F 
S+F 
M+F 
G+F 

                7.57 c 
  9.50 ab 
 9.63 ab 

                9.07 b 
              10.50 a 

 9.60 ab 
 9.93 ab 

              10.13 ab 

  6.50 c 
  7.98 b 
  9.52 a 
  9.13 a 
10.20 a 
  9.50 a 
  9.43 a 
10.03 a 

F-test 
CV (%) 

** 
7.0 

** 
8.4 

 
หมายเหตุ   **   แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต   

     ns    ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
     1/    คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ 
            ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
 

C         คือ   ไมใชปุยพืชสดและไมใชปุยเคม ีN 
S        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง 
M       คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขียว 
G        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง 
F         คือ   ปุยเคม ีN 
S+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง+ปุยเคมี N 
M+F    คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขยีว+ปุยเคมี N 
G+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง+ปุยเคมี N 
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ตารางผนวกที่ 5  ขอจํากัดของสมบัติทางเคมีที่ใชประเมนิความอุดมสมบูรณของดิน 
               (Land Classification Division and FAO Project Staff, 1973) 

 
1.  ปฏิกิริยาดนิ (Soils reation), pH (ดินตอน้ํา = 1:1) 
 
   ระดับ (rating)  พิสัย (range) 
กรดจัดมาก 
กรดจัด 
กรดแก 
กรดปานกลาง 
กรดเล็กนอย 
กลาง 
ดางออน 
ดางปานกลาง 
ดางแก 
ดางจัด 

Extremely acid 
Very strong acid 
Strongly acid 
Moderately acid 
Slightly acid 
Neutral 
Mildly alkaline 
Moderately alkaline 
Strong alkaline 
Extremely alkaline 

< 4.5 
4.5-5.0 
5.1-5.5 
5.6-6.0 
6.1-6.5 
6.6-7.3 
7.4-7.8 
7.9-8.4 
8.5-9.0 
> 9.0 

 
2.  อินทรียวัตถุ (Organic matter) (% organic carbon x 1.724) 
 
   ระดับ (rating)  พิสัย (range) (g kg-1) 
ต่ํามาก 
ต่ํา 
คอนขางต่ํา 
ปานกลาง 
คอนขางสูง 
สูง 
สูงมาก 

(VL) 
(L) 
(ML) 
(M) 
(MH) 
(H) 
(VH) 

< 5 
5-10 

10-15 
15-25 
25-35 
35-45 
> 45 
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3.  ปริมาณไนโตรเจนรวม (Total nitrogen) 
 
   ระดับ (rating)  พิสัย (range) (g kg-1) 
ต่ํามาก 
ต่ํา 
ปานกลาง 
สูง 
สูงมาก 

(VL) 
(L) 
 (M) 
 (H) 
(VH) 

< 0.25 
0.50-0.75 
0.75-1.25 
1.25-1.75 

> 2.25 
 
4.  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (Available P) (Bray II) 
 
   ระดับ (rating)  พิสัย (range) (g kg-1) 
ต่ํามาก 
ต่ํา 
คอนขางต่ํา 
ปานกลาง 
คอนขางสูง 
สูง 
สูงมาก 

(VL) 
(L) 
(ML) 
(M) 
(MH) 
(H) 
(VH) 

< 3 
3-6 

6-10 
10-15 
15-25 
25-45 
> 45  

 
5.  ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน (Available K) (NH4OAc) 
 
   ระดับ (rating)  พิสัย (range) (g kg-1) 
ต่ํามาก 
ต่ํา 
ปานกลาง 
สูง 
สูงมาก 

(VL) 
(L) 
 (M) 
 (H) 
(VH) 

< 30 
30-60 
60-90 

90-120 
> 120 
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6.  ดางที่แลกเปลี่ยนได (Exchangeable base) (NH4OAc) 
 
ระดับ (rating)  พิสัย (range) (cmol (c+) kg-1) 

 Exch. Ca Exch. Mg Exch. K Exch. Na 
ต่ํามาก (VL) 
ต่ํา (L) 
ปานกลาง (M) 
สูง (H) 
สูงมาก (VH) 

< 2 
2-5 
5-10 
10-20 
> 20 

< 0.3 
0.3-1.0 
1.0-3.0 
3.0-8.0 
> 8.0 

< 0.2 
0.2-0.3 
0.3-0.6 
0.6-1.2 
> 1.2 

< 0.1 
0.1-0.3 
0.3-0.7 
0.7-2.0 
 > 2.0 

 
7.  ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (cation exchange capacity) 
 
   ระดับ (rating)  พิสัย (range) (cmol (+) kg-1) 
ต่ํามาก 
ต่ํา 
คอนขางต่ํา 
ปานกลาง 
คอนขางสูง 
สูง 
สูงมาก 

(VL) 
(L) 
(ML) 
(M) 
(MH) 
(H) 
(VH) 

< 3 
3-5 

5-10 
10-15 
15-20 
20-30 
> 30 

 
หมายเหต ุ VL = ต่ํามาก (Very low) 
 V = ต่ํา (Low) 
 ML = คอนขางต่ํา (Moderately low) 
 M = ปานกลาง (Moderately) 
 MH = คอนขางสูง (Moderately high) 
 H = สูง (High) 
 VH = สูงมาก (Very high) 
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ตารางผนวกที่ 6  แสดงการเปลี่ยนแปลง non SI unit เปน SI unit 
 

Quantity  SI unit Conversion equation 
Electrical conductivity 
 
Cation exchange capacity 
Anion exchange capacity 
Exchange cation 
Mass ratio 
 
 
 
 
Mass concentration 
 
 
Density 
Specific surface 
Pressure 
Radioactivity 
Rate, Yield 

dS m-1 
 
cmol (+) kg-1  
cmol (-) kg-1  
cmol (+) kg-1  
g kg-1  
mg kg-1 
 
μg kg-1 
mg kg-1 
g L-1 
mg L-1  
μg L-1 
Mg m-3 

m2 kg-1 
kPa, Mpa 
Bq 
kg ha-1 
Mg ha-1 

1 mS/cm =  dS m-1 

1 μ / cm = 0.001 dS m-1 
1 meq/100g = cmol (+) kg-1 
1 meq/100g = cmol (-) kg-1 
1 meq/100g = cmol (+) kg-1 
1% = 10 mg kg-1 
1 ppm = 1 mg kg-1 
1 mg/100g = 10 mg kg-1 
1 ppb = 1 μg kg-1 
1 ppt = 1 ng kg-1 
1% = 10 g L-1 
1 ppm = 1 mg L-1 
1 ppb = 1 μg L-1 
1g/cm3 = 1 Mg m-3 
1 m2/g = 1000 m2 kg-1  
1 bar = 0.1 Mpa 
1 Ci = 3.7 x 1010 
1 kg/10a = 10 kg ha-1 
1t/10a = 10 Mg ha-1 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

ประวัติการศึกษา 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวณฐัา เฮงเจริญ 
วัน เดือน ป ที่เกิด วันที่ 16 มีนาคม 2526 
สถานที่เกิด  อําเภอพนัสนคิม จังหวดัชลบุรี 
ประวัติการศึกษา วท.บ. (เคมกีารเกษตร) 
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