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ไมใชปุยเคมีไนโตรเจน (2) ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง (3) ปุยพืชสดถั่วเขียว (4) ปุยพืชสดถ่ัวลิสง (5) 
ปุยเคมี N (6) ปุยพืชสดถ่ัวเหลืองรวมกับปุยเคมี N (7) ปุยพืชสดถ่ัวเขียวรวมกับปุยเคมี N และ (8) 
ปุยพืชสดถ่ัวลิสงรวมกับปุยเคมี N โดยถ่ัวทั้ง 3 ชนิดจะมีการคลุกเชื้อไรโซเบียมกอนปลูก จากนั้น
ปลูกถ่ัวแตละชนิดโดยไมใสปุยเคมี N ทุกตํารับการทดลอง และสับกลบเมื่อถ่ัวออกดอกได
ประมาณ 50 เปอรเซ็นต ปลูกถ่ัวทั้งหมด 3 คร้ัง โดยในแตละครั้งปลอยใหยอยสลาย 30 วันกอนที่
จะปลูกถ่ัวซํ้าในครั้งตอไป หลังจากนั้นปลูกขาวโพดฝกออนพันธุแปซิฟก 283 ตาม โดยมีการใส
ปุยเคมี N ในตํารับการทดลองที่ (5), (6), (7) และ (8) 
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การใชปุยพืชสดสามารถเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน ปริมาณ
แอมโมเนียมรวมไนเทรตในดินสูงขึ้นมากกวาการไมใชปุยพืชสด และสงผลใหขาวโพดฝกออนมี
ความสูง เสนรอบวงลําตน น้ําหนักฝก น้ําหนักตอซัง ความเขมขนไนโตรเจนและปริมาณการดูด
ใชไนโตรเจนทั้งในฝกและตอซัง เพิ่มขึ้นมากกวาการไมใชปุยพืชสด โดยการใชปุยพืชสดถ่ัวเขียว
และปุยพืชสดถ่ัวลิสงทําใหขาวโพดฝกออนมีการเจริญเติบโตและผลผลิตสูงกวาการใชปุยพืชสด
ถ่ัวเหลือง สวนตํารับการทดลองที่มีการใชปุยเคมี N และปุยพืชสดรวมกับปุยเคมี N มีแนวโนม
ใหผลใกลเคียงกับการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียว 
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A pot experiment on accumulation of nitrogen in mungbean, soybean and groundnut 

used as green manure crops for baby corn on Pak Chong soil series was conducted. The design 
of the experiment was a Completely Randomized Design with four replicates. The experimental 
treatments were (1) no green manure and no N fertilizer, (2) soybean green manure, (3) 
mungbean green manure, (4) groundnut green manure, (5) N fertilizer, (6) soybean green 
manure with N fertilizer, (7) mungbean green manure with N fertilizer and (8) groundnut green 
manure with N fertilizer treatments. The three legumes were inoculated with appropriate 
rhizobia before planting. Each legume was grown in the absence of N fertilizer and incorporated 
into the soil at 50 % flowering. These activities were repeated 3 times in which after each 
incorporation 30 days were allowed for the legume residue to decompose before subsequent 
planting. Then, baby corn hybrid (Pacific 283) was planted with N fertilizer applied in treatment 
numbers (5), (6), (7) and (8) 
 

The results showed that N accumulation of mungbean was superior to groundnut and 
soybean, respectively. After incorporating the three legumes, the results revealed that all green 
manure treatments increased organic matter, total N, ammonium and nitrate in soil more than 
those without green manure. These resulted in increases in plant height, stem circumference, ear 
weight, straw weight, N content and total N uptake of the baby corn. However, mungbean and 
groundnut as green manure seemed to increase in both growth and yield of baby corn greater 
than soybean. In addition, growth and yield of baby corn in the N added treatments were similar 
to those applied with green manure without N. 
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Nitrogen Accumulation of Mungbean, Soybean and Groundnut as Green Manure 

for Baby Corn Grown in Pots on Pak Chong Soil Series 
 

คํานํา 
 

ดินเปนปจจัยในการทําการเกษตร ตั้งแตอดีตมีการนําพื้นที่มาใชในการเพาะปลูกพืชอยาง
ตอเนื่องโดยไมไดมีการปรับปรุงบํารุงดิน สงผลใหธาตุอาหารที่มีอยูในดินคอยๆหมดไป สาเหตุที่
ทําใหธาตุอาหารหมดไปอยางรวดเร็ว คือติดไปกับผลผลิตที่นําออกนอกพื้นที่ การจัดการหลังการ
เก็บเกี่ยวโดยการเผาตอซัง การเขตกรรม หรือจากสภาพภูมิอากาศในเขตรอนที่มีอุณหภูมิสูง 
ปริมาณน้ําฝนมาก ซ่ึงสงผลใหดินสูญเสียความอุดมสมบูรณไปได เนื่องจากการลดลงของปริมาณ
อินทรียวัตถุและการชะลางของธาตุอาหารออกไป ทําใหเกิดปญหาในเรื่องการเพาะปลูก ไดผลผลิต
ต่ํา แนวทางหนึ่งที่จะชวยเพิ่มความอุดมสมบูรณใหแกดิน คือ การเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุและธาตุ
อาหารลงไปในดิน ซ่ึงทางเลือกในการรักษาและฟนฟูสภาพดินใหอุดมสมบูรณนั้น คือ การใชปุย
พืชสด โดยเฉพาะพืชตระกูลถ่ัว ซ่ึงจะชวยปรับปรุงดินและเพิ่มธาตอุาหารใหแกดิน  

 
ปุยพืชสดเปนที่รูจักกันมานานและเปนที่นิยมใชกันในหลายประเทศ ฉะนั้น ปุยพืชสด

นาจะเปนแนวทางหนึ่งที่จะชวยเพ่ิมระดับความอุดมสมบูรณใหแกดิน เนื่องจากเปนแหลงธาตุ
อาหารที่สําคัญ โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนซึ่งเปนธาตุอาหารหลักของพืช รวมถึงการปลูกพืชปุยสด
นั้นไมตองลงทุนมาก เพียงอาศัยเวลาและแรงงานในการจัดการดูแลที่เหมาะสม ซ่ึงพืชที่นิยม
นํามาใชเปนพืชปุยสด คือ พืชตระกูลถ่ัว เพราะเปนพืชที่ปลูกงาย โตเร็ว เจริญไดในดินเกือบทกุชนดิ 
ที่สําคัญสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได โดยจุลินทรียที่อาศัยอยูในปมรากหรือลําตนถ่ัว เมื่อมี
การไถกลบจะสลายตัวเนาเปอยเร็ว และสามารถปลดปลอยไนโตรเจนที่สะสมไวใหแกดิน (Ladha 
et al., 1992; Graham and Vance, 2000) รวมถึงชวยใหสมดุลการหมุนเวียนของธาตุอาหารภายใน
ดินเกิดขึ้นดวย นอกจากนี้ปุยพืชสดยังชวยเพิ่มความสามารถในการใหผลผลิตดินสูงขึ้น คือ เมื่อมี
การปลูกพืชตระกูลถ่ัวเปนปุยพืชสด และมีการปลูกพืชหลักตามหรือปลูกพืชหลักรวมดวย จะทําให
พืชหลักมีการเจริญเติบโตงอกงามและใหผลผลิตสูงขึ้น (Giller, 2001; Gilbert et al., 2002) โดย
ปริมาณไนโตรเจนที่ไดจากการตรึงและสะสมอยูในพืชตระกูลถ่ัวแตละชนิดมีปริมาณแตกตางกัน 
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ทั้งนี้ พืชตระกูลถ่ัวที่เกษตรกรรูจักกันดีและนิยมปลูกอยางแพรหลาย ไดแก ถ่ัวเขียว ถ่ัวเหลืองและ
ถ่ัวลิสง ซ่ึงถ่ัวทั้ง 3 ชนิดนี้ เปนพืชที่ปลูกงาย โตเร็ว หาเมล็ดพันธุไดงายในทองถ่ิน ราคาไมแพง 
สามารถเจริญและปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดดี จึงเหมาะที่จะนํามาใชเปนพืชปุยสดได แต
ปญหาเกี่ยวกับการใชพืชตระกูลถ่ัวทั้ง 3 ชนิดนี้เปนปุยพืชสดยังมีการศึกษากันไมมาก ดังนั้นเพื่อให
ไดรับขอมูลเพิ่มเติม  จึงทําการศึกษานําถ่ัวทั้ง 3 ชนิดมาใชเปนปุยพืชสด สําหรับการปลูกขาวโพด
ฝกออน โดยเลือกทดสอบในชุดดินปากชอง 



วัตถุประสงค 

 
1.  เพื่อศึกษาการสะสมไนโตรเจนในถั่วเขียว ถ่ัวเหลือง และถ่ัวลิสงที่ใชเปนปุยพืชสด 

 
2. เพื่อศึกษาผลของการสับกลบพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด ที่มีตอความอุดมสมบูรณของธาตุ

ไนโตรเจนในชุดดินปากชอง 
 
3.  เพื่อศึกษาผลของการใชปุยพืชสดที่มีตอผลผลิตของขาวโพดฝกออน ที่ปลูกในชุดดนิ

ปากชอง 
 

 
 



การตรวจเอกสาร 
 
1.  ลักษณะบางประการของชุดดนิปากชอง (Pc: Pak Chong series) 
 

ชุดดินปากชองจัดอยูในอันดับออกซิซอลส (Oxisols) จําแนกในระดับวงศเปน Rhodic 
Kandiustox; very fine, kaolinitic, isohyperthermic เปนดินที่เกิดจากการสลายตัวผุพังอยูกับที่ของ
หินปูนและหินดินดาน หรือเคลื่อนที่มาทับถมโดยแรงดึงดูดของโลกบนพื้นผิวที่เหลือคางจากการ
กัดกรอน สภาพพ้ืนที่คอนขางราบเรียบถึงพื้นที่ลอนลาดเล็กนอย มีความลาดชันประมาณ 1-3 
เปอรเซ็นต ดินชุดนี้เปนดินที่ลึก มีการระบายน้ําดี มีความสามารถในการใหน้ําซึมผานปานกลางถึง
ชา มีการไหลบาของน้ําบนผิวดินปานกลาง ดินบนลึกไมเกิน 30 เซนติเมตร มีลักษณะเนื้อดินเปน
ดินเหนียวหรือดินรวนเหนียว สีพื้นเปนสีน้ําตาลแดงเขมหรือสีแดง ปฏิกิริยาเปนกรดปานกลางถึง
เปนดาง (pH 6.0-8.0) สวนดินชั้นลางเนื้อดินเปนดินเหนียว สีพื้นเปนสีแดงหรือสีแดงเขม ปฏิกิริยา
เปนกรดแกมากถึงเปนกรดแก (pH 4.5-5.5) (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 

 
ผลจากการวิเคราะหดินที่เปนตัวแทนของดินในกลุมนี้ โดยพิจารณาเฉพาะผิวดินระดับ

ความลึก 0-30 เซนติเมตร พบวา มีคาความเปนกรดเปนดาง 5.8 คาความสามารถในการแลกเปลี่ยน
แคตไอออน 15.0 เซนติโมลตอกิโลกรัม คาการอิ่มตัวเบส 48.71 เปอรเซ็นต คาอินทรียวัตถุ 2.2 
เปอรเซ็นต ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 6.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียม
ที่แลกเปลี่ยนได 79.45 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีความอุดมสมบูรณปานกลาง เปนดินที่เหมาะในการ
ปลูกพืชไร เชน ขาวโพด ฝาย ถ่ัว ขาวฟาง และผลไม ดินนี้อาจมีปญหาในเรื่องการขาดแคลนน้ํา ถา
ฝนทิ้งชวงนานเกินไปดินมักจะแหงและมีความชื้นไมเพียงพอตอความตองการของพืช (กรมพัฒนา
ที่ดิน, 2548) 
 
2.  ปุยพชืสด 
 

ปุยพืชสด หมายถึง ปุยอินทรียชนิดหนึ่งซึ่งไดจากการไถกลบพืชและคลุกเคลาลงสูดิน เพื่อ
ปรับปรุงสมบัติตางๆของดินใหดีขึ้น  ปุยพืชสดอาจไดจากการปลูกพืชบางชนิด  เมื่อมีการ
เจริญเติบโตถึงระยะที่พืชเริ่มออกดอกถึงระยะดอกบานจึงไถกลบลงในดิน หรืออาจไดจากการไถ
กลบเศษพืชจากตอซังที่เหลือทิ้งในไรนา (มุกดา, 2547) แลวปลอยใหเนาเปอยผุพัง ยอยสลายเปน
แหลงธาตุอาหารแกพืชที่ปลูกตามหลัง นอกจากนี้ ปุยพืชสดยังชวยในเรื่องของการปรับปรุงบํารุง
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ดิน ทั้งในดานสมบัติทางเคมีและทางกายภาพใหดีขึ้น รวมถึงชวยเพิ่มผลผลิตพืชที่ปลูกตามให
สูงขึ้นดวย (Mandal et al., 2003; Astier et al., 2006) 
 

การใชปุยพืชสดใหไดผลดีนั้น ตองคํานึงถึงปจจัยตางๆ เชน สภาพพื้นที่ ภูมิอากาศ 
วัตถุประสงคในการใช รวมทั้งความนิยม ชนิดและรูปแบบของการปลูกพืชในทองถ่ินนั้นๆดวย 
(ประชา และปรัชญา, 2535) ที่สําคัญ คือ ชวงระยะเวลาปลูกและระยะเวลาในการไถกลบเปนปุยพืช
สด และตองพิจารณาถึงพืชที่นํามาปลูกดวย โดยลักษณะของพืชที่ใชเปนพืชปุยสดนั้นควรเปนพืชที่
ปลูกงาย เจริญเติบโตเร็ว ออกดอกในระยะเวลาสั้นประมาณ 30-60 วัน สามารถเจริญเติบโตไดใน
ดินทั่วๆไป ทนตอสภาพตางๆ และตานทานโรคแมลงไดดี หรือผลิตเปนเมล็ดพันธุและขยายพันธุ
ไดรวดเร็ว (มุกดา, 2547) มีระบบรากลึก กวาง ซ่ึงสามารถดูดธาตุอาหารจากดินชั้นลางมาสะสมใน
ใบและลําตนได ลําตนออนไถกลบไดงาย มีการสลายตัวผุพังอยางรวดเร็ว เพื่อเพิ่มธาตุอาหารใหแก
ดินสูง (ประชา และปรัชญา, 2535) 
 
3.  ชนิดของพชืปุยสด 
 

พืชที่ใชเปนปุยพืชสดมีอยูดวยกันมากมายหลายชนิด ทั้งที่เปนพืชตระกูลถ่ัว และที่ไมใชพืช
ตระกูลถ่ัวที่มีใชกันอยูอยางแพรหลาย ดังนี้ 
 

3.1  พืชตระกูลถ่ัว เปนพืชที่เหมาะจะนํามาเปนปุยพืชสดมากที่สุด เพราะเปนพืชที่มีคุณคา
ทางอาหารพืชสูง เมื่อตัดสับและไถกลบจะเนาเปอย สลายตัวเร็ว เพิ่มธาตุอาหารใหแกพืชที่ปลูก
ตามมาไดดี โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน ซ่ึงเปนธาตุอาหารหลักของพืช เพราะในการเจริญเติบโตและ
ใหผลผลิตของพืชที่สูงนั้นพืชจะตองไดรับธาตุอาหารอยางเพียงพอ ซ่ึงพืชตระกูลถ่ัวหลังจากการไถ
กลบและเนาเปอยผุพังแลว ก็สามารถใหธาตุอาหารแกพืชที่ปลูกตามหลังได เนื่องจากพืชตระกูลถ่ัว
มีความสามารถตรึงกาซไนโตรเจนจากอากาศไดโดยแบคทีเรียไรโซเบียม โดยกระบวนการตรึงกาซ
ไนโตรเจนจะเกิดบริเวณรากของตนถ่ัว นอกจากนี้พืชตระกูลถ่ัวยังเปนพืชที่ปลูกงาย โตเร็ว ใชธาตุ
อาหารในดินนอย มีราก ใบ ลําตนมาก พืชตระกูลถ่ัวที่นํามาใชเปนพืชปุยสดสามารถแบงออกได
ตามลักษณะการใชงานและคุณสมบัติของพืชไดเปน 4 ชนิด คือ 1) พืชปุยสดที่ใชปลูกเพื่อการไถ
กลบปรับปรุงบํารุงดินโดยตรง เมื่อไถกลบแลวเปล่ียนเปนปุยไดรวดเร็ว เชน ปอเทือง โสนอัฟริกัน 
ถ่ัวพรา เปนตน 2) พืชตระกูลถ่ัวที่ปลูกคลุมดินปองกันการชะลางพังทลายของดิน เชน คาโลโปโก
เนียม ถ่ัวลาย ถ่ัวอัญชัน เปนตน 3) พืชปุยสดท่ีปลูกเปนพืชเศรษฐกิจโดยสามารถเก็บผลผลิตไป
จําหนาย แลวไถกลบเศษพืชที่เหลือเปนปุยพืชสด เชน ถ่ัวเขียว ถ่ัวเหลือง ถ่ัวแดง เปนตน และ 4) 
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พืชตระกูลถ่ัวประเภทยืนตนปลูกเปนแนวปองกันลม แลวตัดเอากิ่งออนใสลงดินไถเปนปุยพืชสด 
เชน กระถินยักษ ถ่ัวมะแฮะ เปนตน 
 

3.2  พืชตระกูลหญา สวนใหญจะเพิ่มอินทรียวัตถุเพราะยอยสลายตัวชา สวนธาตุอาหารพืช
มีปริมาณนอยกวาพืชตระกูลถ่ัว  
 

3.3  พืชน้ํา พชืจําพวกนี้อาศยัและเจริญเตบิโตในน้ํา สวนใหญลอยอยูบนผิวน้ํา มีระบบราก
ไมแข็งแรง และไมยดึเกาะกบัดินจึงไมมีปมที่ราก เชน แหนแดง จอก ผักตบชวา เปนตน  

 
การทดลองนี้ไดศึกษาชนิดของพืชปุยสดตระกูลถ่ัว 3 ชนิด ที่ใชในการปรับปรุงบํารุงดิน 

เนื่องจากมีคุณสมบัติพิเศษ คือปมราก ซ่ึงเปนที่อยูของไรโซเบียม ที่สามารถตรึงไนโตรเจนจาก
อากาศได คือ ถ่ัวเขียว ถ่ัวเหลือง และถ่ัวลิสง 

 
ถั่วเขียว มุกดา (2547) รายงานวา ถ่ัวเขียว (Phaseolus spp.) จัดเปนพืชในวงศ Leguminosae 

ช่ือสามัญและชื่อวิทยาศาสตรขึ้นกับชนิดของถั่วเขียว เปนพืชลมลุก สามารถขึ้นไดในสภาพอากาศ
ทั่วไป ทนตอความแหงแลงแตไมทนตอสภาพอากาศหนาวจัด มีทั้งพันธุที่ไวตอแสงและไมไวตอ
แสง ในกรณีที่ปลูกเพื่อไถกลบเปนปุยพืชสดจะใชพันธุที่ไมไวตอแสง โดยทั่วไปมักปลูกกอนการ
ปลูกพืชหลักหรือกอนปกดําขาวประมาณ 30-45 วัน ใหน้ําหนักสดประมาณ 1-4 ตันตอไร ใหธาตุ
ไนโตรเจนประมาณ 10-20 กิโลกรัมตอไร เมื่อเปรียบเทียบกับปุยยูเรียและแอมโมเนียมซัลเฟตจะได
ประมาณ 23-48 และ 47-95 กิโลกรัม ปริมาณไนโตรเจนที่ถ่ัวเขียวสามารถตรึงไดในสภาพไร
ประมาณ 10-57 กิโลกรัมตอไรตอป (คณะกรรมการกําหนดมาตรการและจัดทําเอกสารอนุรักษดิน
และน้ําและการจัดการดิน, 2540) โดยถ่ัวเขียวมีปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน 1.85 เปอรเซ็นต 
ฟอสฟอรัส 0.23 เปอรเซ็นต และโพแทสเซียม 3.00 เปอรเซ็นต (ประเสริฐ, 2543) ซ่ึงถ่ัวเขียวมีหลาย
ชนิดดังนี้ 

 
ถ่ัวเขียวธรรมดา มีชื่อสามัญวา mung bean มีชื่อวิทยาศาสตรวา Phaseolus aureus เปนพืช

ไมไวตอแสง เมล็ดไมมีการพักตัว ออกดอกอายุประมาณ 30-35 วัน 
 
ถ่ัวเขียวผิวดํา มีช่ือสามัญวา black gram มีชื่อวิทยาศาสตรวา Phaseolus  mungo ลําตนเปน

พุมใหญ แตกกิ่งกานสาขามาก ทอดยอดเลื้อยพันกัน มีใบหนา มีขนปกคลุม ลําตน กาน ใบสีเขียว



 

7 

อมเหลือง ฝกหนาแนน ปอมสั้น เมล็ดสีดํา มีขนาดใหญ ถาเปนพันธุพื้นเมืองจะไวตอแสง ออกดอก
ติดฝกในชวงเดือนตุลาคมหรือเดือนพฤศจิกายน 

 
ถ่ัวเขียวเมล็ดแดง มีช่ือสามัญวา green gram มีชื่อวิทยาศาสตรวา Phaseolus  radiatus 

ลักษณะเหมือนถ่ัวเขียวธรรมดา แตเมล็ดสีแดง อายุออกดอกประมาณ 40-50 วัน 
 
ในการทดลองนี้ใชถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 เปนการนําพันธุกําแพงแสน 2 ไปฉายรังสี

แกมมาขนาด 600 เกรย ผานการคัดเลือกทั้งในสภาพที่มีและไมมีสารเคมีปองกันกําจัดหนอน
แมลงวันเจาะลําตน ตนมีความสูง 65-75 เซนติเมตร อายุดอกแรกบาน 32 วัน อายุฝกแรกแก 50 วัน 
อายุเก็บเกี่ยว 63 วัน จํานวนฝกตอตน 12 ฝก จํานวนเมล็ดตอฝก 10 เมล็ด โคนตนมีสีเขียว ใบสีเขียว
ออน กานในสีเขียว ดอกเปนสีเหลืองออน ฝกออนสีเขียวออน ฝกแกมีสีดํา รูปรางกลม เมล็ดสีเขียว 
มีรูปรางคอนขางกลม ใหผลผลิตเฉลี่ย 212 กิโลกรัมตอไร มีความตานทานตอหนอนแมลงวันเจาะ
ลําตน ตานทานโรคใบจุดสีน้ําตาลปานกลาง สามารถปลูกในดินดาง เชน ชุดดินตาคลี โดยไมมีผล
ตอผลผลิต แตใบจะแสดงอาการเหลืองเล็กนอยในระยะแรกที่เจริญเติบโต (สถาบันวิจัยพืชไร, 
2543)   

 
ถั่วเหลือง มุกดา (2547) รายงานวา ถ่ัวเหลืองมีชื่อทางวิทยาศาสตรหลายชื่อ ทั่วๆไปเรียกวา 

Glycine max มีชื่อสามัญตางๆกันไป เชน Soja bean, Chinese pea, soybean ซ่ึง soybean เปนชื่อที่
ยอมรับกันมากที่สุด มีลักษณะเปนพุมตรงมีใบมาก แตบางพันธุจะเปนเถาเล้ือยไมมากก็นอย สูง
ประมาณ 30-120 เซนติเมตร เปนพืชที่ตองการความชื้นพอสมควร ขึ้นไดในดินเกือบทุกชนิดที่มี
การระบายน้ําดี เปนพืชเขตอบอุนและปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดดีเมื่อมีการปรับปรุงพันธุ ไม
ชอบสภาพพื้นที่มีปริมาณน้ําฝนนอยอุณหภูมิสูง มีทั้งประเภทไวตอแสงและไมไวตอชวงแสง 
สามารถปลูกเพื่อใชเปนปุยพืชสดได ในขณะที่ถ่ัวเหลืองออกดอกหรือออกฝกออนที่เมล็ดยังไมแก 
จะใหน้ําหนักตนสดประมาณ 600-1400 กิโลกรัมตอไรและเมื่อใชเมล็ดปลูก 8 กิโลกรัมตอไร
สามารถใหปริมาณไนโตรเจน 5 กิโลกรัมตอไร ปริมาณการตรึงไนโตรเจนของถั่วเหลืองประมาณ 
10-55 กิโลกรัมตอไรตอป (คณะกรรมการกําหนดมาตรการและจัดทําเอกสารอนุรักษดินและน้ําและ
การจัดการดิน, 2540) โดยถั่วเหลืองมีปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน 2.71 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 
0.56 เปอรเซ็นต และโพแทสเซียม 2.47 เปอรเซ็นต (ประเสริฐ, 2543) 

 
ในการทดลองนี้ใชถ่ัวเหลืองพันธุสจ. 1 เปนพันธุที่คัดเลือกมาจากตางประเทศ รับรองพันธุ

เมื่อป 2508 โดยกรมกสิกรรม ลักษณะเดนจะใหผลผลิตที่สูง โดยเฉลี่ย 276 กิโลกรัมตอไร มีน้ํามัน 
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18.4 เปอรเซ็นต โปรตีน 37.0 เปอรเซ็นต ลักษณะประจําพันธุ ลําตนจะมีลักษณะที่ทอดยอด ตน
ออนสีมวง ใบคอนขางบางมีสีเขียว ออกดอกเมื่ออายุประมาณ 35 วัน เก็บเกี่ยวอายุ 94 วัน น้ําหนัก 
100 เมล็ด 12.7 กรัม เมล็ดสีเหลืองคอนขางกลม ขั้วเมล็ดแกมีสีดํา ขนสีน้ําตาล ฝกแกแตกงาย   
(สถาบันวิจัยพืชไร, 2547) 

 
ถั่วลิสง เปนพืชตระกูลถ่ัวเขตรอนและกึ่งเขตรอน มีถ่ินกําเนิดทางทวีปอเมริกาใตแถบ

บราซิลและโบลิเวีย มุกดา (2547) รายงานวา ถั่วลิสงมีชื่อวิทยาศาสตร Arachis hypogaea L. มีชื่อ
สามัญวา groundnut เปนพืชฤดูเดียวหรือขามป ทรงพุมเตี้ย สูงประมาณ 10-20 นิ้ว ลําตนตรงไมมี
แกน แตกกิ่งกานทํามุมตางๆมากมาย ซ่ึงขึ้นอยูกับพันธุ ใบมีลักษณะเปนใบรวม มใีบยอยสองคู ใบ
กวางรูปไข มีสีเขียวถึงเขียวเขม ออกดอกจากมุมกานใบเปนดอกเดี่ยว หรือกลุม 2-3 ดอก สีเหลือง
แซมสีแดง เปนพืชผสมตัวเอง หลังจากผสมเกสร เมื่อกลีบรองดอกรวง กานดอกหรือกานรังไขจะ
ยืดตัวอยางรวดเร็วและแทงลงในดิน รังไขจะเจริญเติบโตเปนกระจุกอยูใตลําตนหรือกอ ฝกหนึ่งจะ
มี 1-3 เมล็ดหรือมากกวานั้น ขึ้นอยูกับพันธุหรือสภาพดินฟาอากาศ สามารถเจริญเติบไดดีในที่มี
อากาศรอน ปริมาณน้ําฝนปานกลางหรือมีน้ําชลประทาน ดินที่ปลูกเปนดินรวนซุยหรือดินปนทราย
มีการระบายน้ําดี ขึ้นไดในดินที่มีความอุดมสมบูรณคอนขางต่ํา ถ่ัวลิสงสามารถปลูกเปนพืช
หมุนเวียนหรือใชเปนปุยพืชสดได หลังจากเก็บเกี่ยวฝกของถั่วลิสงแลว สวนตนและใบสามารถไถ
กลบเปนปุยพืชสด หรืออาจมีการไถกลบเมื่อถ่ัวอายุ 45 วัน จะใหน้ําหนกัสดประมาณ 542 กิโลกรัม
ตอไร ปริมาณไนโตรเจนที่ ถ่ัวลิสงสามารถตรึงไดประมาณ 12-50 กิโลกรัมตอไรตอป 
(คณะกรรมการกําหนดมาตรการและจัดทําเอกสารอนุรักษดินและน้ําและการจัดการดิน, 2540) ซ่ึง
ถ่ัวลิสงมีธาตุอาหารตางๆเปนองคประกอบ คือ ไนโตรเจน 2.86 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 0.24 
เปอรเซ็นต และโพแทสเซียม 1.46 เปอรเซ็นต (วัลลีย, 2542) 

 
การทดลองนี้ใชถ่ัวลิสงพันธุสุโขทัย 38 ซ่ึงเปนพันธุที่ไดรับการรวบรวมพันธุถ่ัวลิสง

พื้นเมืองที่ปลูกในประเทศ แลวนําไปปลูกคัดเลือกและเปรียบเทียบผลผลิตที่สถานีกสิกรรมรอยเอ็ด 
ตั้งแตป 2502 แนะนําพันธุโดยกรมกสิกรรมในป 2505 เปนพันธุที่มีผลผลิตสูงและเมล็ดโต ใช
ประโยชนในรูปฝกสด ลักษณะประจําพันธุ ทรงตนเปนพุมตรง ติดฝกเปนกระจุกที่โคนตน อายุ
ออกดอกแรก 28 วันหลังงอก ดอกสีเหลืองเขม เก็บเกี่ยวฝกสดเมื่ออายุ 85-90 วัน อายุถึงวันเก็บเกี่ยว
ฝกแกเต็มที่ 95-105 วัน ฝกเรียวยาวมี 2-4 เมล็ดตอฝก เสนลายบนฝกและจงอยฝกเห็นไดชัดเจน เยื่อ
หุมเมล็ดสีแดง และเมื่อเก็บรักษาไวเกิน 1 เดือน จะเปลี่ยนเปนสีแดงคล้ํา น้ําหนัก 100 เมล็ด หนัก 
39 กรัม ผลผลิตและคุณภาพได 509 กิโลกรัมตอไร ผลผลิตฝกแหง 247 กิโลกรัมตอไร  ไมตานทาน
ตอโรคราสนิมและโรคใบจุด (สถาบันวิจัยพืชไร, 2541) 
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4.  การตรึงไนโตรเจน 
 

การตรึงกาซไนโตรเจน (nitrogen fixation) เปนการเปลี่ยนรูปจากกาซไนโตรเจน (N2) ใน
บรรยากาศหรืออากาศในดินหรือในน้ํา ใหอยูในรูปของสารประกอบอินทรียไนโตรเจน (organic 
nitrogen) ซ่ึงตําแหนงในการตรึงกาซไนโตรเจนนั้นจะเกิดในปมรากหรือลําตนของพืชตระกูลถ่ัว
(สมศักดิ์, 2541; Streeter, 1972) 
 

4.1  การตรึงกาซไนโตรเจนในพืชตระกูลถั่ว  
 

 พืชตระกูลถ่ัวเปนพืชที่นิยมนํามาใชเปนพืชปุยสด เนื่องจากเปนพืชที่มีลักษณะเดน คือ 
ปลูกงาย โตเร็ว ลําตนมีใบจํานวนมาก หาเมล็ดพันธุไดงาย เมื่อสับกลบลงดินเนาเปอยเร็ว ซ่ึงบริเวณ 
รากและลําตนของพืชตระกูลถ่ัว สามารถนํากาซไนโตรเจนจากอากาศมาใชโดยจุลินทรียที่อาศัยอยู
ในปม (nodule) ของรากและลําตน นั่นคือ แบคทีเรียในสกุล “ไรโซเบียม” (Rhizobium) โดย
กิจกรรมการนํากาซไนโตรเจนจากอากาศมาใช เรียกวา การตรึงกาซไนโตรเจน (nitrogen fixation) 
(สมศักดิ์, 2541; Havlin et al., 2005) 
 

 อัตราการตรึงไนโตรเจนของพืชตระกูลถ่ัวตามชวงเวลาที่ผานไปนั้น จะเปนแบบ 
sigmoid คือ ระยะแรกจะเปนแบบ lag phase โดยมีอัตราการตรึงไนโตรเจนและอัตราการ
เจริญเติบโตทางลําตนและใบ ซ่ึงเปนไปอยางชาๆ ระยะที่สองเปนแบบ exponential phase มีอัตรา
การตรึงไนโตรเจนสูง การเคลื่อนยายสารประกอบอินทรียที่ไดจากการตรึงไนโตรเจนจากปมใหแก
พืชตระกูลถ่ัวเกิดขึ้นมาก และมีอัตราการเจริญเติบโตของสวนยอดมากกวาสวนรากและปม และ
ระยะสุดทาย อัตราการตรึงไนโตรเจนจะเริ่มลดลงตามลําดับจนกระทั่งสุกแก (Hardy et al., 1971) 
ปริมาณไนโตรเจนที่ตรึงไดจากกิจกรรมของไรโซเบียมและพืชตระกูลถ่ัวที่ปลูกทั่วโลกจะมี
คาประมาณ 35 ลานตัน โดยปริมาณไนโตรเจนของถั่วแตละชนิดที่ตรึงไดจะแตกตางกันขึ้นอยูกับ 
สภาพแวดลอม ชนิดของถั่ว พันธุ และสายพันธุของไรโซเบียม เปนตน (ธงชัย, 2546) ซ่ึงในพืช
ตระกูลถ่ัว 3 ชนิด คือ ถ่ัวเขียว ถ่ัวเหลืองและถ่ัวลิสงนั้น ไดมีการศึกษาปริมาณการตรึงไนโตรเจนใช
เทคนิค 15N พบวาถ่ัวลิสง สามารถตรึงไนโตรเจนมากที่สุด รองลงมา คือ ถ่ัวเหลือง และถ่ัวเขียว ได 
23.2 , 19.2, 6.4 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ตามลําดับ (อานัฐ, 2528) ซ่ึงสอดคลองกับ ศุภมาศ (2529) 
พบวา ถ่ัวลิสงตรึงไนโตรเจนไดสูงสุด ตามดวยถ่ัวเหลืองและถั่วเขียว โดยสามารถตรึงไนโตรเจน
ได 24.8, 18.9, 5.6 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ตามลําดับ 
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 จิติมา (2535) รายงานวา ถ่ัวลิสงในระบบการปลูกถ่ัวลิสง 2 แถว แซมขาวโพดแถวคู 
สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศไดถึง 8.3 กิโลกรัมตอไร 

 
 Shah et al. (2003) รายงานวา ถ่ัวเขียวที่ปลูกหลังจากมีการเก็บเกี่ยวผลผลิตของพืชที่

ปลูกกอนหนา สามารถตรึงไนโตรเจนได 112 กิโลกรัมไนโตรเจนตอเฮกตาร 
 
 Chikowo et al. (2004) ไดศึกษาการสะสมไนโตรเจนของถั่วเหลือง ในระบบการปลูก

พืชถ่ัวเหลืองกับขาวโพด พบวา ถ่ัวเหลืองสามารถตรึงไนโตรเจนได 76 เปอรเซ็นต ของไนโตรเจน
ที่สะสมได คือ 82 กิโลกรัมตอเฮกตาร 

  
 การตรึงกาซไนโตรเจนโดยไรโซเบียมกับพืชตระกูลถ่ัวจะชวยทําใหปริมาณ

ไนโตรเจนทั้งหมดในดินเพิ่มขึ้น (People et al., 1995; Mandal et al., 2003) สงผลใหมีการ
เจริญเติบโตและใหผลผลิตของพืชหลักเพิ่มมากขึ้น 

 
4.2  วิธีการวัดปริมาณการตรึงไนโตรเจน 

 
 ในการศึกษาการตรึงไนโตรเจนมีอยูหลายวิธี ทั้งนี้ขึ้นอยูกับวตัถุประสงค และความ

สะดวกของการศึกษา โดยศภุมาศ (2529) จําแนกวิธีการวัดการตรึงไนโตรเจนเปน 4 วิธี ดังนี ้
 

1.  Kjeldahl method เปนวิธีวิเคราะหไนโตรเจนทั้งหมดโดยวิธีทางเคมี วิธีนี้ไม
สามารถแยกไดวาไนโตรเจนในพืชมาจากการตรึงจากอากาศ มาจากดินหรือมาจากปุย ดังนั้นจึงตอง
หาวิธีเปรียบเทียบเพื่อหาคาไนโตรเจนที่ตรึงมาจากอากาศ โดยอาจตองใชดินที่ไมมีเชื้อแบคทีเรยีปม
ถ่ัว และเปนดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา เพื่อใชคาวิเคราะหพืชเปนคาไนโตรเจนที่มาจากดินและปุย 
โดยไมมีการตรึงไนโตรเจนจากอากาศ หรืออาจใชถ่ัวพันธุที่ไมมีการสรางปมเปนตัวเปรียบเทียบ 
พบวาการใชวิธีนี้ เปนวิธีที่ตองใชเวลามาก มีความไวนอยกวาวิธีอ่ืน คาวิเคราะหการตรึงไนโตรเจน
จะไมแนนอนในระดับการตรึงปริมาณต่ํา 

 
2.  Gasometric measurement โดยใชการวัดปริมาณกาซไนโตรเจนที่หายไปจาก

บรรยากาศของภาชนะทดลอง วิธีนี้มีขอจํากัดตรงความยุงยาก ส้ินเปลืองเวลามาก 
 



 

11 

3.  15N stable isotope technique เปนการใชนิวเคลียร โดยไนโตรเจน-15 เพื่อติดตาม
แหลงที่มาของไนโตรเจนในพืช อํานาจ (2531) กลาวถึง วิธีการวัดการตรึงไนโตรเจนเปน 2 วิธี คือ 
วิธีทางตรง และวิธีทางออม ซ่ึงวิธีที่ใชกันอยางกวางขวาง คือ วิธีทางออม ซ่ึงการวัดโดยวิธีทางออม
ที่ใชไนโตรเจน-15 ทําโดยใช 15N-Dilution Technique มี 2 วิธี คือ การวัดโดยใชปุยที่ตีตราดวย 15N 
ลงไปในดิน ในการตีตรานั้น จะทําในสภาพที่มีการตรึง ซ่ึงไนโตรเจนจะไดจากดินและจากการตรึง 
และสภาพที่ไมมีการตรึงไนโตรเจนนั้น ไนโตรเจนจะไดจากดิน ซ่ึงการตีตราไนโตรเจนที่มีอยูแลว
ในดินหรือที่พืชดูดจากดินดวยไนโตรเจน-15 เพื่อจะทําใหสามารถคํานวณไดวา ไนโตรเจนที่พืชดูด
เขาไปมาจากปุยและจากดินมากนอยเพียงใด เพื่อนําไปคํานวณหาปริมาณไนโตรเจนที่ถูกตรึงจาก
อากาศ ซ่ึงวิธีการวัดการตรึงไนโตรเจน โดยวิธีนี้จะไดคาที่ถูกตองควรใชพืชมาตรฐานที่ไมมีการ
ตรึงไนโตรเจน และเปนวิธีที่ใหผลแมนยํา แตตองมีเทคนิคคอนขางสูง การเตรียมการตองใช
เวลานาน มีคาใชจายสูงมาก โดยเฉพาะแหลงที่ใหไนโตรเจน-15  
 

4.  Acetylene reduction assays เปนการวัดการตรึงไนโตรเจนโดยทางออม ใชวัด
กิจกรรมของเอนไซมไนโตรจีเนส (nitrogenase enzyme)ในปมรากถั่ว (Hardy et al., 1973) โดย
เอนไซมไนโตรจีเนสจะไปรีดิวซ กาซอะเซทิลีนไปเปนกาซเอทิลีน ซ่ึงสามารถตรวจสอบไดโดยใช
เครื่อง gas chromatography โดยกิจกรรรมของเอนไซมไนโตรจีเนสหรือปริมาณกาซเอทิลีนที่
เกิดขึ้นนั้นคํานวณออกมาในรปูของไมโครโมลตอตนตอช่ัวโมง ซ่ึงวิธีนี้จัดเปนวิธีที่มีความไวมาก
ที่สุด การรีดิวซกาซอะเซทิลีนของเอนไซมไนโตรจีเนส มีความคลายคลึงกับการรีดิวซกาซ
ไนโตรเจนไปเปนสารประกอบอินทรียไนโตรเจน เนื่องจากเอนไซมไนโตรจีเนสจะจับกาซ
อะเซทิลีนที่ active site เดียวกับการรีดิวซกาซไนโตรเจน แตเอนไซมไนโตรจีเนสรีดิวซกาซ
อะเซทิลีน 1โมล ไปเปนกาซเอทิลีน ตองใชอิเล็กตรอนในการเปลี่ยนแปลง 2 ตัว ในขณะที่เอนไซม
ไนโตรจีเนส รีดิวซกาซไนโตรเจน 1 โมล ไปเปนกาซแอมโมเนียในปมถั่ว จะตองใชอิเล็กตรอนใน
การเปลี่ยนแปลง 6 ตวั  ดังสมการ 

                                     enzyme nitrogenase 
                N2  +  3H2  +  6e-                                                 2NH3 

                                                    enzyme nitrogenase 

                C2H2  +  H2  +  2e-                                                  C2H4 
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กิจกรรมการตรึงไนโตรเจนหรือปริมาณกาซเอทิลีนที่เกิดขึ้นนั้น สามารถเปลี่ยนเปนคา
ปริมาณไนโตรเจนที่ตรึงได โดยการแปลคาปริมาณการตรึงไนโตรเจนจากปริมาณอะเซทิลีนที่ถูก
รีดิวซ จึงตองมีคา C2H2/N2 Conversion factor ซ่ึงทางทฤษฎีเปน 3:1 อยางไรก็ตาม Schubert and 
Evan (1976) ไดรายงานวาพืชตระกูลถ่ัวมีการใชอิเล็กตรอนในการเปลี่ยนแปลงไนโตรเจนเพียง 40-
60 เปอรเซ็นตเทานั้น สวนที่เหลือสูญเสียไปทางอื่นๆ ดังนั้นการทดลองจึงมีคา Conversion factor 
ไดแตกตางกัน ขึ้นอยูกับปจจัยที่เกี่ยวของกับการทดลอง อานัฐ (2528) พบวาคา Conversion factor 
ของถ่ัวเหลืองและถั่วลิสง มีคาประมาณ 1 ในขณะที่คาของถั่วเขียวมีคา 0.9 คํานวณหาปริมาณ
ไนโตรเจนที่ตรึงได ดังนี้ 

 
กรัมไนโตรเจนที่ตรึงได 
 
            =   จํานวนโมล C2H4 ที่เกิดขึ้น/ตน/ช่ัวโมง x 28 (น้ําหนกัโมเลกลุของ N2)                 

Conversion factor 
       

การวัดโดยวิธีนี้ มีผูนิยมใชมากเนื่องจากมีความไวสูงทําไดรวดเร็ว จึงเปนที่นิยมกันใน
งานทดลองการตรึงไนโตรเจนเปนอยางมาก (เบญจวรรณ, 2532; Hansen, 1994)  
 
5.  การสับกลบและการสลายตัวของพืชปุยสด 
 

การใชพืชปุยสดรวมในระบบการปลูกพืชนั้น มักใชวิธีการสับและไถกลบลงไปในพื้นที่
นั้นเลย กอนที่จะมีการปลูกพืชหลัก ซ่ึงจําเปนตองพิจารณาถึงอายุของพืชปุยสดเปนสําคัญ ควรจะ
สับกลบเมื่อพืชปุยสดมีปริมาณไนโตรเจนสูงสุดและใหน้ําหนักพืชสูงสุดดวย ฉะนั้นระยะเวลาที่
เหมาะสมในการตัดสับและการไถกลบ จึงควรกระทําเมื่อตนถ่ัวเริ่มออกดอกไปถึงระยะที่ดอกบาน
เต็มที่หรือเร่ิมติดฝก ในทางปฏิบัติมักไถกลบเมื่อพืชออกดอกไดประมาณ 50 เปอรเซ็นต (ธงชัย, 
2546) เพราะในชวงนี้ตนถ่ัวเจริญงอกงามสูงสุด และเปนระยะที่เนื้อเยื่อพืชสลายตัวไดงาย โดยเมื่อ
ทําการไถกลบแลวจะมีปริมาณอินทรียวัตถุและปริมาณธาตุไนโตรเจนในดินสูงขึ้น ซ่ึงถาตนถ่ัวมี
อายุมากหรือแกเลยระยะนี้ไป จะทําใหปริมาณธาตุอาหารในพืชลดลง (ประชา และคณะ, 2545; 
Fabre and Planchon, 2000) จากการทดลองของ Astier et al. (2006) พบวาหลังจากที่มีการไถกลบ
พืชปุยสดที่ระยะออกดอกประมาณ 20 เปอรเซ็นต สงผลทําใหปริมาณฟอสฟอรัส และไนโตรเจน
ในดินเพิ่มสูงขึ้น 
 



 

13 

ประพฤติ (2535) ไดศึกษาปริมาณไนโตรเจนของถั่วเหลือง พบวา ปริมาณการตรึง
ไนโตรเจนของถั่วเหลืองพันธุ สจ.4 จะสูงที่ระยะเริ่มติดฝกและที่ระยะเริ่มติดเมล็ด ตอจากนั้น
ปริมาณการตรึงไนโตรเจนจะลดลงเมื่อถ่ัวเริ่มแก สวนน้ําหนักลําตนแหงและรากแหงของถั่วเหลือง 
จะเพิ่มขึ้นอยางชาๆ ในระยะแรกของการเจริญเติบโต และเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วเมื่อถึงระยะเริ่มติด
เมล็ด 

 
หลังจากที่มีการสับกลบพืชปุยสดลงไปในดิน การสลายตัวและเนาเปอยของพืชปุยสดจะใช

เวลาประมาณ 6-8 สัปดาห ขึ้นอยูกับปจจัยตางๆที่เกี่ยวของคือ ชนิดของปุยพืชสด อายุของพืชปุยสด 
อุณหภูมิ ความชื้น อัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) เปนตน โดยจุลินทรียที่อยู
ในดินจะยอยสลายเศษพืชที่สับกลบลงไป ซ่ึงในระยะเวลาที่เร่ิมตนการยอยสลายนี้อุณหภูมจิะสงูขึน้
จนถึง 45-55 องศาเซลเซียส จนประมาณ 2-3 สัปดาห อุณหภูมิดินจะเริ่มลดลง นอกจากนี้ระหวาง
การยอยสลายจะมีจํานวนจุลินทรียทั้งแบคทีเรีย รา แอคติโนไมซีต เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วจึงไมเหมาะ
ที่จะปลูกเมล็ดพืชลงไปในดิน (สมศักดิ์, 2541) จากการทดลองของ เสียงแจว และคณะ (2532) 
พบวา ชวงระหวางการไถกลบพืชปุยสด 10-30 วัน กิจกรรมของจุลินทรียจะเพิ่มมากขึ้น เนื่องจาก
เกิดกระบวนการยอยสลายพืชปุยสด ดังนั้น ระยะเวลาที่เหมาะสมตอการปลูกพืชจึงควรเปนระยะ
หลังจากไถกลบไปแลว 30 วัน กิจกรรมของเอนไซมจะลดนอยลง สวนปริมาณของอินทรียวัตถุและ
ปริมาณไนโตรเจนจะเพิ่มสูงขึ้น ซ่ึงเหมาะกับการเจริญเติบโตของพืชที่ปลูกตาม 
 
6.  ประโยชนของปุยพืชสดดานธาตุอาหารพืชในดิน 
 

การไถกลบพืชปุยสด จะทําใหปริมาณธาตุอาหารตางๆที่พืชปุยสดนํามาใชกลับลงสูดิน
ใหมอีกครั้ง ซ่ึงเปนประโยชนแกพืชหลักที่ปลูกในฤดูถัดมา พรอมทั้งยังชวยเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุ
ของดินใหสูงขึ้นดวย 

 
6.1  การเพิ่มปริมาณธาตุอาหารที่เปนประโยชน 

 
 การใชปุยพืชสดทําใหธาตุอาหารตางๆในดินเปนประโยชนเพิ่มขึ้น เนื่องจากพืชปุยสด

ตระกูลถ่ัวบางชนิดที่มีระบบรากลึก  สามารถดึงธาตุอาหารพืชที่อยูลึกในดินขึ้นมา เมื่อมีการไถกลบ
จึงชวยเพิ่มธาตุอาหารใหแกดินบนได (มุกดา, 2547) โดยธาตุอาหารท่ีเพิ่มขึ้นนั้นมาจากการยอย
สลายของเศษซากพืชตางๆ โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนที่เพิ่มขึ้นในดิน (People et al., 1995) Hanly 
and Gregg (2004) ทําการทดลองผลของการใชปุยพืชสด 4 ชนิด คือ lupin, mustard, mustard /lupin 



 

14 

mix, ryegress ตอความเปนประโยชนของไนโตรเจนในดินรวนปนทรายแปง พบวา การใชปุยพืช
สดทั้ง 4 ชนิดจะชวยเพิ่มไนโตรเจนทั้งหมดในดินใหสูงขึ้น โดยการใช lupin และ mustard /lupin 
mix จะสามารถเพิ่มไนโตรเจนทั้งหมดในดินใหสูงขึ้นถึง 34 เปอรเซ็นต และ 31 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ เมื่อเทียบกับการไมใชปุยพืชสด 

 
นอกจากธาตุไนโตรเจนแลว การใชปุยพืชสดยังชวยเพิ่มธาตุฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 

แคลเซียม และแมกนีเซียมของดินใหสูงขึ้นดวย (ปรีชา และคณะ, 2536; Sangakkara et al., 2004; 
Astier et al., 2006) Randhawa et al. (2005) ไดศึกษาถึงการใชปุยพืชสดในการปรับปรุงดินพบวา 
สามารถเพิ่มฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินได จากการทดลองของ Hunter et al. (1997) ไดศึกษา
ผลของการใชปุยพืชสดถ่ัวพุมในดิน Oxisol ตอการเจริญเติบโตของขาวโพด พบวา การใชถ่ัวพุม
เปนปุยพืชสด ทําใหปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมของดิน 
เพิ่มสูงขึ้น นอกจากนี้ยังพบวา คาปฏิกิริยาดิน (pH) ที่ทําการทดลองนี้สูงขึ้นเมื่อมีการใชปุยพืชสด 
โดยจะเพิ่มจาก 5.2 เปน 5.4 และ 5.6 เมื่อมีการใชปุยพืชสดถ่ัวพุมในอัตรา 7.5 และ 15 เมกกะกรัม
ตอเฮกตาร ตามลําดับ และยังสงผลใหความสามารถในการแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) สูงขึ้น
ดวย เชนเดียวกับการทดลองของ Nakapraves et al. (2002) พบวา การใชปุยพืชสดปอเทือง โสน   
และถ่ัวพุม ในระบบการปลูกพืชแซมรวมกับขาวโพดในชุดดินโคราชเปนเวลา 2 ป สามารถเพิ่มคา 
pH ของดิน จาก 4.8 เปน 5.67 และ 6.41 ในปที่ 1 และปที่ 2 ตามลําดับ และยังชวยเพิ่มธาตุ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และกํามะถันใหสูงขึ้นดวย 

 
6.2  การเพิ่มอินทรียวัตถุในดิน 

 
        การใชปุยพืชสดเปนการชวยรักษาระดับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ซ่ึงการยกระดับ

อินทรียวัตถุในดินใหสูงขึ้นนั้นเปนไปไดยาก แตหากมีการไถกลบติดตอกันในระยะยาวก็สามารถ
ยกระดับปริมาณอินทรียวัตถุไดในระดับหนึ่ง (กอบเกียรติ, 2534) การใชปุยพืชสดและสับกลบลง
ในดินนั้น สามารถเพิ่มปริมาณคารบอนอินทรียใหแกดินได (Hunter et al., 1997; Singh et al., 
2006) โดยปริมาณคารบอนอินทรียนั้นก็แสดงถึงปริมาณอินทรียวัตถุในดินได 
 

         พินิจ (2534)  ศึกษาผลตกคางของธาตุอาหาร ในระบบการปลูกพืชแบบตอเนื่องของ
ถ่ัวลิสง ถ่ัวเขียวและถั่วเหลือง กับขาวโพด ทาํการปลูก 3 ฤดูตอเนื่องกัน พบวาปริมาณอินทรียวัตถุ
ในดินที่มีการใชถ่ัวลิสง ถ่ัวเขียว และถั่วเหลือง ในฤดูปลูกที่ 1 จะเพิ่มจาก 2.77, 2.95 และ 2.77 
เปอรเซ็นต เปน 3.09, 3.19 และ 3.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เชนเดียวกับวัลลีย (2542) ศึกษาการปลูก
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ขาวโพดแลวใชถ่ัวลิสงเปนปุยพืชสดและสับกลบ 4 คร้ัง ในชุดดินหวยโปง ทําใหปริมาณ
อินทรียวัตถุสะสมในดินเพิ่มมากขึ้น และยังมีแนวโนมทําใหคาความจุในการแลกเปลี่ยนแคต
ไอออนเพิ่มมากขึ้น และการทดลองของพีรพงษ (2543) ใหผลทํานองเดียวกัน โดยผลตกคางของ
การปลูกถั่วปุยพืชสด คือ ถ่ัวแปป ไมยราบไรหนาม ถ่ัวมะแฮะ และถั่วพราแซมขาวโพด พบวา 
สามารถชวยเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงกวาการปลูกขาวโพดอยางเดียว 
 

6.3  เพิ่มปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดใหแกดิน 
 

         ดินที่พืชเจริญเติบโตอยูมีปริมาณคารบอนไดออกไซด ประมาณ 0.05-0.28 เปอรเซ็นต 
ในขณะที่บริเวณที่อยูเหนือดินมีเพียง 0.03 เปอรเซ็นตเทานั้น กาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอย
ออกจากรากพืช จากจุลินทรียที่อาศัยอยูบริเวณรากพืช และจากการสลายตัวของอินทรียวัตถุในดิน
จะทําใหคา pH ของดินลดลง ทําใหธาตุอาหารบางธาตุละลายไดดีขึ้น (Allison, 1973) นอกจากนี้
กาซคารบอนไดออกไซดยังสามารถใชประเมินศักยภาพของจุลินทรียดินในการยอยสลาย
อินทรียวัตถุได (Blair et al., 1995)  โดยการเพิ่มคารบอนอินทรียในดินจะเปนการเพิ่มจํานวนของ   
จุลินทรียซ่ึงสงผลทําใหมีการหายใจและปลอยคารบอนไดออกไซดในดิน (Yusran et al., 2002)  

 
กมลาภา (2549) พบวา ปริมาณคารบอนไดออกไซดจะเปลี่ยนแปลงมากในชวง 7-49 

วัน โดยเฉพาะในชวงหลังสับกลบพืชปุยสด 28-42 วัน จะมีปริมาณกาซเกิดสูงในวิธีการที่มีการใช
ปุยพืชสดปรับปรุงดิน ซ่ึงสอดคลองกับจํานวนของจุลินทรียดินที่มีปริมาณเพิ่มสูงในชวง 7-14 วัน
แรก เชนเดียวกับการทดลองของ N’ Dayegamiye and Tran (2001) ที่พบวาการใชปุยพืชสดจะชวย
เพิ่มปริมาณคารบอนไดออกไซดใหแกดิน ดังนั้น การใชปุยพืชสดปรับปรุงดิน เปนการเพิ่มความ
เขมขนของคารบอนไดออกไซดทั้งบริเวณที่อยูเหนือดินและใตดิน ซ่ึงเปนการสงเสริมการ
เจริญเติบโตของพืชไดดวย (ธงชัย, 2546)  
 
7.  ประโยชนของปุยพืชสดดานสมบัติทางกายภาพของดิน 

 
ประโยชนที่สําคัญประการหนึ่งของปุยพืชสด ก็คือ รากพืช โดยเฉพาะพืชตระกูลถ่ัวที่มี

ระบบรากลึก เชน alfalfa, sweet clover และ lupines ซ่ึงมักมีรากที่ลึกหลายฟุตและลึกกวารากพืช
หลักที่นิยมปลูกหมุนเวียนกัน รากพืชตระกูลถ่ัวมีรากขนาดใหญ เมื่อตายไปจะถูกยอยสลาย
กลายเปนอาหารใหแกพืชที่ปลูกตามมา และรากของพืชที่ตายทําใหเกิดเปนชองทางเดินของรากพืช
ที่ปลูกตามในฤดูถัดมา นอกจากนี้รากพืชยังสามารถทําใหเกิดเม็ดดินไดเปนอยางดี (Allison, 1973) 



 

16 

การยอยสลายของปุยพืชสด จะชวยปรับปรุงโครงสรางของดิน ทําใหดินรวนซุย และอุมน้ําไดดีขึ้น 
(MacRae and Mehuys, 1985) และการใชปุยพืชสดยังทําใหความหนาแนนของดินลดลง เพิ่ม
ชองวางในดินได (Mandal et al., 2003) นอกจากนี้ยังชวยใหคาความตานทานตอการแทงทะลุของ
ดินลดลงดวย (วลัลีย, 2542) สอดคลองกับการทดลองของ Singh et al.(2006) ที่ไดศึกษาผลของการ
ใชปุยพืชสดโสน ตอซังขาวสาลี ตอซังขาว และปุยคอก ตอสมบัติทางกายภาพของดินที่ใชระบบ
การปลูกขาวและขาวสาลีในดินทรายปนรวน พบวาทุกตํารับการทดลองนั้นจะทําใหการเกิดเม็ดดิน 
ขนาดของเม็ดดิน ความสามารถในการเก็บกักน้ําของดินเพิ่มมากขึ้น และทําใหความหนาแนน 
ความแข็งของดินลดลง โดยเฉพาะตํารับการทดลองที่มีการใชปุยพืชสด 
 
8.  ประโยชนของปุยพืชสดในการเพิ่มผลผลิตพืช 
 

การใชปุยพืชสดในการเพิ่มผลผลิตใหกับพืช เปนวิธีการที่เหมาะสมในดานการปรับปรุงดนิ 
เพราะเปนแหลงที่ใหธาตุไนโตรเจน และยังชวยในการเพิ่มความสามารถในการใหผลผลิตของดิน 
(Soil productivity) มากขึ้นอีกดวย  
 

กอบเกียรติ (2534) ศึกษาการใชปุยพืชสดที่มีตอมันสําปะหลังที่ปลูกในชุดดินยโสธร ผล
ของการไถกลบพืชตระกูลถ่ัว คือ ถ่ัวพุม ถ่ัวมะแฮะ ปอเทือง เปนปุยพืชสดและไมมีการปลูกพืช
ตระกูลถ่ัว กอนปลูกมันสําปะหลัง พบวา ผลผลิตและการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังในแปลงที่มี
การใชปุยพชืสดสูงกวาแปลงที่ไมใชปุยพืชสด 
 

พินิจ (2534) ศึกษาผลตกคางของธาตุอาหารจากการปลูกพืชตระกูลถ่ัว คือ ถ่ัวเขียว ถ่ัว
เหลืองและถ่ัวลิสงกับขาวโพดในระบบการปลูกพืชแบบตอเนื่องกับการใชปุยเคมีสูตร 16-20-0  ที่
ศูนยวิจัยขาวโพดขาวฟางแหงชาติ ในชุดดินปากชอง โดยปลูกถ่ัวเขียว ถ่ัวเหลืองและถ่ัวลิสงในฤดู
ปลูกที่ 1 ตามดวยการปลูกขาวโพดในฤดูปลูกที่ 2  ผลการทดลองพบวา ขาวโพดในฤดูที่ 2  ที่ปลูก
ตามหลังถ่ัวเขียว ถ่ัวเหลืองและถ่ัวลิสงรวมกับการใชปุยสูตร 16-20-0 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ให
ผลผลิตเมล็ดขาวโพดตอไร และจํานวนเมล็ดตอฝก สูงขึ้นกวาการไมใชปุยเคมี สอดคลองกับการ
ทดลองของ เทียนชัย (2543) ศึกษาการใชปุยสําหรับพืชปุยสดเพื่อเพิ่มผลผลิตขาวโพด โดยการใส
ปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 15 กิโลกรัมตอไร ใหแกถ่ัวพุมและถั่วแปปที่ใชเปนปุยพืชสด ทําใหตนถ่ัวมี
การเจริญเติบโตและสรางมวลชีวภาพเพิ่มขึ้น นอกจากนี้ผลตกคางของปุยเคมีสวนที่อยูในดินและ
สวนที่อยูในปุยพืชสด ยังมีปริมาณเพียงพอที่จะทําใหขาวโพดที่ปลูกตามมามีการเจริญเติบโตและ
ใหผลผลิตเมล็ดเพิ่มขึ้นดวย 
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พีรพงษ (2543) ไดศึกษาผลตกคางของการปลูกถ่ัวลิสงและถั่วปุยพืชสดแซมขาวโพดซ้ํา 4 
คร้ัง ตอสมบัติและความสามารถในการใหผลผลิตของดินในชุดดินปากชอง โดยไดมีการปลูก
ขาวโพดอยางเดียว ในพื้นที่ที่เคยมีการปลูกขาวโพดแซมดวยไมยราบไรหนาม ปลูกขาวโพดแซม
ดวยถ่ัวมะแฮะ ปลูกขาวโพดแซมดวยถ่ัวแปป ปลูกขาวโพดแซมดวยถ่ัวพรา และปลูกขาวโพดแซม
ดวยถ่ัวลิสง แลวไถกลบเปนปุยพืชสด พบวา การปลูกขาวโพดแซมดวยถ่ัวมะแฮะ ชวยเพิ่มน้ําหนัก
เมล็ดขาวโพดเปน 849 กิโลกรัมตอไร น้ําหนักแหงรวมของขาวโพดเปน 1,436 กิโลกรัมตอไร และ
ปริมาณธาตุอาหารที่ขาวโพดดูดทั้งหมดไดมากที่สุด รองลงมาไดแก การปลูกไมยราบไรหนาม ถ่ัว
แปป และถ่ัวลิสงแซมขาวโพดตามลําดับ 

 
Fischler et al. (1999) ศึกษาผลของปอเทืองที่นํามาเปนปุยพืชสด เพื่อเพิ่มผลผลิตในระบบ

การปลูกขาวโพด-ถ่ัว ในแถบแอฟริกาตะวันออก พบวา ในฤดูแรกหลังจากปลูกปอเทืองผลผลิต
เมล็ดของขาวโพดที่มีการตอบสนองสูงสุดนั้นจะเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 39 เปอรเซ็นต ในฤดูที่ 2 ก็เชนกัน 
ผลผลิตเมล็ดของถั่วและขาวโพดจะเพิ่มขึ้น 23 และ 19 เปอรเซ็นต ซ่ึงชี้ใหเห็นวาเปนผลตกคางมา
จากปุยพืชสด 

 
Onyango et al. (2001) ศึกษาการใชถ่ัวแปป Velvet bean และ ปอเทืองเปนปุยพืชสด ใน

ระบบการปลูกขาวโพดแซมพืชตระกูลถ่ัว พบวา ในฤดูปลูกที่ 2 การใชถ่ัวแปปเปนปุยพืชสด ทํา
ใหผลผลิตขาวโพดสูงที่สุด คือ 8.5 ตันตอเฮกตาร ตามดวย ปอเทืองและ Velvet bean ที่ใหผลผลิต
เทากัน คือ 6.3 ตันตอเฮกตาร เทียบกับการไมใชปุยพืชสด จะใหคาเพียง 5.4 ตันตอเฮกตาร สวนใน
ฤดูปลูกที่ 3 ก็ใหผลผลิตขาวโพดในทํานองเดียวกับฤดูปลูกที่ 2 

 
Gilbert et al. (2002) ศึกษาการใชถ่ัวพุมเปนปุยพืชสดสําหรับเพิ่มความอุดมสมบูรณของ

ดินและผลผลิตของขาว พบวา ผลตกคางจากการใชถ่ัวพุมน้ันทําให จํานวนกอ น้ําหนักแหงของตน 
เปอรเซ็นตไนโตรเจน และผลผลิตเมล็ดของขาวเพิ่มมากขึ้น นอกจากนี้ผลตกคางของถั่วพุมยังชวย
ทําใหดินมีความอุดมสมบูรณของธาตุไนโตรเจนสูงขึ้นดวย 

 
Prasad et al. (2002) ไดศึกษาผลของการใสปุยพืชสด คือ โสน ปอเทือง และปุยคอกใน  

การเพิ่มผลผลิตของขาว และใหผลตกคางถึงถ่ัวลิสงที่ปลูกตามหลังมา ผลแสดงวาการใชโสนและ
ปอเทือง เปนปุยพืชสดที่อัตรา 10 ตันตอเฮกตาร เปรียบเทียบกับไมใสปุยพืชสด พบวาปุยพืชสด
โสนและปอเทือง ทําใหผลผลิตเมล็ดขาวเพิ่มมากขึ้นเปน 1.6 และ 1.1 ตันตอเฮกตารตามลําดับ และ
ยังชวยใหผลผลิตตอซัง จํานวนกอตอพื้นที่และเมล็ดตอรวงขาวเพิ่มมากขึ้น นอกจากนี้ ปุยพืชสด
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โสนและปอเทืองยังมีผลตกคางใหผลผลิตฝกของถั่วลิสงที่ปลูกตอจากขาวเปน 0.25 และ 0.16 ตัน
ตอเฮกตาร ตามลําดับ 
 

Mandal et al. (2003) ไดศึกษาการใชโสนและถั่วเขียวเปนปุยพืชสดที่มีผลตอสมบัติของดิน
รวนเหนียว และการเจริญเติบโตของพืชในระบบการปลูกขาวกับขาวสาลีที่ประเทศอินเดีย พบวา 
การใชโสนและถั่วเขียวรวมกับการใชปุยไนโตรเจนในระบบการปลูกพืชจะใหผลผลิตเมล็ดของ
ขาวเพิ่มขึ้นเปน 5.18 เมกกะกรัมตอเฮกตาร และ 5.12 เมกกะกรัมตอเฮกตาร ตามลําดับ เปรียบเทียบ
กับการไมใสปุยพืชสดใหคาเพียง 4.32 เมกกะกรัมตอเฮกตาร สวนขาวสาลีก็ใหผลเชนเดียวกัน คือ 
ไมใชปุยพืชสดใหคาผลผลิตเมล็ดขาวสาลี 3.57 เมกกะกรัมตอเฮกตารเมื่อใสปุยพืชสดปอเทืองและ
ถ่ัวเขียวจะใหคา 4.26 เมกกะกรัมตอเฮกตารและ 4.17 เมกกะกรัมตอเฮกตาร ตามลําดับ นอกจากนี้
ยังสงผลใหดินมีอินทรียวัตถุและปริมาณไนโตรเจนเพิ่มมากขึ้น ความหนาแนนของดินลดลง 

 
Bergstrom and Kirchmann (2004) ศึกษาการใชปุยพืชสดและการดูดกินไนโตรเจนโดยขาว

บารเลย ในดินรวนปนทรายที่ประเทศสวีเดน ในป ค.ศ. 1991-1994 ซ่ึงมีการใช red clover เปนปุย
พืชสด และมีการใชปุยแอมโมเนียมไนเทรต โดยเปรียบเทียบกับการไมใชปุย พบวา ผลผลิตเมล็ด
แหงของขาวบารเลย เมื่อมีการใช red clover เปนปุยพืชสดจะใหผลผลิตเปน 3,600 กิโลกรัมตอ
เฮกตาร ในขณะที่การใสปุยแอมโมเนียมไนเทรต ใหผลผลิตเปน 3,310 กิโลกรัมตอเฮกตาร ซ่ึงสูง
กวาการไมใชปุยพืชสด 
 

Astier et al. (2006) ศึกษาอิทธิพลของปุยพืชสด Vetch และ Oat เมื่อมีการไถกลบลงในดิน 
Andisols ในประเทศเม็กซิโก ที่มีตอผลผลิตของขาวโพดและคุณภาพของดิน โดยพบวาผลของการ
ใชปุยพืชสดทําใหผลผลิตเมล็ด ตอซัง และน้ําหนักแหงทั้งหมดของขาวโพดเพิ่มมากขึ้น โดยการไถ
กลบ Vetch เปนปุยพืชสดจะใหน้ําหนักแหงของตอซังและเมล็ดขาวโพดเปน 5,534 และ 1,782 
กิโลกรัมตอเฮกตารตามลําดับ ขณะที่ การไถกลบ Oat เปนปุยพืชสด จะใหน้ําหนักแหงของตอซัง
และเมล็ดขาวโพดเปน 4,270 และ 984 กิโลกรัมตอเฮกตารตามลําดับ โดยใหคาสูงกวาการไมใชพืช
ปุยสด ซ่ึงใหคาเพียง 1,960 และ 514 กิโลกรัมตอเฮกตารตามลําดับ 
 

Kaizzi et al. (2006) ศึกษาการใช Velvet bean เปนปุยพืชสดในการเพิ่มผลผลิตของ
ขาวโพดที่ Uganda หลังจากปลูก 22 สัปดาห Velvet bean มีน้ําหนักแหง 2.6-7.9 ตันตอเฮกตาร มี
การสะสมไนโตรเจน  80-200 กิโลกรัมไนโตรเจนตอเฮกตาร และไนโตรเจนที่ตรึงไดจาก
บรรยากาศ 34-108 กิโลกรัมไนโตรเจนตอเฮกตาร พบวาเมื่อมีการใช Velvet bean เปนปุยพืชสดใน
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พื้นที่ที่มีศักยภาพใหผลผลิตต่ํา สามารถใหผลผลิตของขาวโพดที่ปลูกตามเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 1.3 ตันตอ
เฮกตาร สวนในพื้นที่ที่มีศักยภาพใหผลผลิตสูงสามารถทําใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดเพิ่มสูงขึ้นเฉลี่ย 
1.9 ตันตอเฮกตาร  

 
9.  ขาวโพดฝกออน 
 

9.1  ความสําคัญของขาวโพดฝกออน 
 

 ขาวโพดฝกออนเปนพืชอุตสาหกรรมเพื่อการสงออก ประเทศไทยเปนผูสงออก
ขาวโพดฝกออนมากเปนอันดับ 1 ของโลก ในป พ.ศ. 2546 สงออกในรูปขาวโพดฝกสดหรือแชแข็ง 
8,445 ตัน คิดเปนมูลคา 198 ลานบาท และแปรรูปบรรจุกระปอง 62,847 ตัน คิดเปนมูลคา 1,646 
ลานบาท มีพื้นที่ปลูกปละประมาณ 2.3 แสนไร และยังมีแนวโนมจะสามารถสงออกเพิ่มขึ้นอีก 
แหลงปลูกขาวโพดฝกออน สามารถปลูกไดทุกภาคของประเทศไทยและปลูกปละ 4-5 คร้ัง (กรม
วิชาการเกษตร, 2547) 

 
9.2  ลักษณะของขาวโพดฝกออน 

 
 ขาวโพดฝกออน มีชื่อวิทยาศาสตรวา Zea mays L. วงศ (family) : Gramineae เปนพืช

ที่มีระบบรากฝอย ไมมีรากแกว ลําตนแข็ง สูงตั้งแต 60 เซนติเมตรขึ้นไปแลวแตชนิดของพันธุ ใบ
ประกอบดวยกาบใบและหูใบ ดอกจะมีดอกตัวผูและดอกตัวเมียแยกกันอยูคนละดอกในตนเดียวกัน 
ดอกตัวผูรวมกันเปนชอ เรียกวา ชอดอกตัวผู อยูตอนบนสุดของลาํตน มีอับละอองเกสร 3 อัน ดอก
ตัวเมีย มีลักษณะเปนชอ มักอยูที่ฝกบริเวณขอกลางๆของลําตน ประกอบดวยรังไขและเสนไหม ใน
การปลูกขาวโพดฝกออน ใชระยะเวลาตั้งแตปลูกจนเก็บเกี่ยวฝกออนประมาณ 50-65 วัน ทําการ
ถอดยอดเมื่อตนขาวโพดฝกออนอายุประมาณ 40-45 วันหลังจากปลูก หลังจากนั้นประมาณ 3-5 วัน 
จึงเริ่มเก็บเกี่ยวได ขึ้นอยูกับพันธุและฤดูกาลที่ปลูก (กรมวิชาการเกษตร, 2547)  

 
9.3  ลักษณะของขาวโพดฝกออนที่ซ้ือขายในทองตลาด แบงไดเปน 4 ลักษณะ คือ (กรม

วิชาการเกษตร, 2547) 
 

 (1) ขาวโพดฝกออนทั้งเปลือก 1 กิโลกรัมจะมีฝกออนประมาณ 20-22 ฝก  
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 (2) ขาวโพดฝกออนที่ปอกเปลือก โดยเหลือสวนของเปลือกสีเขียวติดอยูที่โคนหรือข้ัว
ฝก ซ่ึงเรียกวาขาวโพดฝกออนหัวเขียว มีสัดสวนของฝกทั้งเปลือกกับเนื้อเทากับ 4.5:1 คือ ขาวโพด
ฝกออนทั้งเปลือก 4.5 กิโลกรัม จะมีขาวโพดฝกออนหัวเขียว 1 กิโลกรัม  

 
 (3) ขาวโพดฝกออนปอกเปลือกมีขั้วหรือขาวโพดฝกออนเกลาขั้ว คือ ขาวโพดฝกออน

ที่ปอกเปลือกทั้งหมดออกจากฝกแลว แตยังเหลือข้ัวติดกับฝกอยูประมาณ 1-2 เซนติเมตร มีสัดสวน
ของฝกทั้งเปลือกกับเนื้อเทากับ 3.5:1  

 
 (4) ขาวโพดฝกออนปอกเปลือกตัดขั้ว คือ ขาวโพดฝกออนที่ปอกเปลือกทั้งหมดและ

ตัดขั้วทั้งหมด เหลือแตสวนของฝกเทานั้น ซ่ึงประเภทนี้จะถูกนําไปใชในโรงงานแปรรูป ซ่ึง
โดยทั่วไปมาตราฐานของขาวโพดฝกออนเมื่อปอกเปลือกแลว ควรมีลักษณะ ดังนี้ ฝกตรงไมงอคด 
ปลายฝกไมหัก ฝกมีสีเหลืองออน หรือสีเหลืองครีม ฝกสด ไมเก็บไวนานจนเกินไป และไมผานการ
แชน้ํามากอน การเรียงของไขปลาตรงและแถวชิด ไมแยกเปนรอง ขนาดของฝกปอกเปลือกมีเสน
ผานศูนยกลาง 1-1.5 เซนติเมตร ความยาวของขาวโพดฝกออนที่ปอกเปลือกแลว แบงเปน 3 ขนาด 
คือ ขนาดเล็ก ความยาวฝก 4-7 เซนติเมตร ขนาดกลาง ความยาวฝก 7-10 เซนติเมตร และขนาดใหญ 
ความยาวฝก 10-13 เซนติเมตร  

 
9.4  สภาพแวดลอมที่เหมาะสม 

 
 ขาวโพดฝกออนสามารถปลูกไดดีในดินทุกชนิดที่มีการระบายน้ําดี ถายเทอากาศดี ไม

ชอบดินเหนียวหรือดินที่มีน้ําขัง ดินที่เหมาะสมมีความอุดมสมบูรณสูง ปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวา 
1.5 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมากกวา 10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดมากกวา 40 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม คาความเปนกรดดางประมาณ 5.5-6.8 เปนพืชที่
ตองการน้ํามาก ความชื้นมาก อุณหภูมิที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตประมาณ 24-30 องศา
เซลเซียส ระยะปลูกที่เหมาะคือระหวางแถว 75 เซนติเมตร ระหวางหลุม 25 เซนติเมตร หรือระยะ
ปลูก 40 x 40 เซนติเมตร หยอด 2-3 เมล็ดตอหลุม (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 
 

9.5  ลักษณะประจําพันธุขาวโพดฝกออน พันธุแปซิฟก 283 (กรมวิชาการเกษตร, 2547)  
  

 ขาวโพดฝกออนพันธุแปซฟิก 283 เปนขาวโพดพนัธุลูกผสมเปดที่เกษตรกรนิยมปลูก
กันมาก มีความสม่ําเสมอ ลักษณะดังนี ้
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น้ําหนกัทั้งเปลือก (กิโลกรัม) 2,350 
น้ําหนกัปอกเปลือก (กิโลกรัม) 380 
อัตราแลกเนื้อ 6:1 
จํานวนฝกตอตน 2-3 
สีฝก เหลือง 
ความสม่ําเสมอของฝก ดีมาก 
ความยาวไหมขณะเก็บเกีย่ว (เซนติเมตร) 5-8 
วันถอดดอกตวัผู (วนั) 45-47 
จํานวนวนัหลังเก็บเกีย่ว (วนั) 5-7 
การตานทานโรค ดีมาก 
คุณภาพรากและลําตน แข็งแรง 
    



อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 

 
1.  เมล็ดพันธุพืชทดลอง 

 
1.1 เมล็ดถ่ัวเขียว พันธุชัยนาท 72 

 
1.2 เมล็ดถ่ัวเหลือง พันธุสจ.1 

 
1.3 เมล็ดถ่ัวลิสง พันธุสุโขทัย 38 

 
1.4 เมล็ดขาวโพดฝกออน พันธุแปซิฟก 283 

 
2.  ปุยเคม ี

 
2.1 ไนโตรเจน ใชปุยยูเรีย (46% N) 

 
2.2 ฟอสฟอรัส ใชปุยทริปเปลซูปเปอรฟอสเฟต (46% P2O5) 

 
2.3 โพแทสเซียม ใชปุยโพแทสเซียมคลอไรด (60% K2O) 

 
3.  เชื้อไรโซเบียม จากตกึไรโซเบียม กองปฐพีวิทยา กรมวิชาการเกษตร 

 
3.1 ถ่ัวเขียว เชือ้สายพันธุ DASA 02007, DASA 02010 

 
3.2 ถ่ัวเหลือง เชื้อสายพันธุ DASA 01001, DASA 01059 

 
3.3 ถ่ัวลิสง เชื้อสายพันธุ DASA 03018, DASA 03066 
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4.  ดินที่ใชในการทดลอง คือ ดินชุดปากชอง จากแปลงเกษตรกรที่ตําบลเขาสามยอด  
 อําเภอเมือง จังหวัดลพบุรี 
 

5.  สารเคมีที่ใชสําหรับปองกันกําจัดโรคและแมลง 
 

6.  เครื่องมือที่ใชในการเก็บตัวอยางดินและพืช 
 

7.  อุปกรณที่ใชในการวัดการตรึงกาซไนโตรเจน 
 

8.  อุปกรณที่ใชในการวิเคราะหตวัอยางดินและพืช 
 

8.1 Atomic absorption spectrophotometer 
 

8.2 Spectrophotometer 
 

8.3 pH meter 
 

8.4 Micro Kjeldahl distillation apparatus 
 

8.5 Digestion apparatus 
 

8.6 ตูอบควบคุมอุณหภูม ิ
 

8.7 เครื่องชั่ง 3 และ 4 ตําแหนง 
 

8.8 ครกบดตัวอยางดิน และตะแกรงรอนดิน ขนาด 2 และ 0.5 มิลลิเมตร 
 

8.9 เครื่องบดตัวอยางพืช  
 

9.  อุปกรณและสารเคมีที่จําเปนในการวิเคราะหตวัอยางดินและพืช 
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วิธีการ 

 
การวิเคราะหสมบัติบางประการของดนิ 
  

วิเคราะหสมบัติบางประการของตัวอยางดนิกอนปลูก เกบ็ตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร นํามาผึ่งในที่รม เลือกวัสดุที่ไมใชดินออก บดใหละเอยีด แลวรอนดินผานตะแกรงขนาด 
2 และ 0.5 มิลลิเมตร เก็บไวในภาชนะทีแ่หงและสะอาด นําไปวิเคราะหหา ปฏิกิริยาของดิน ปริมาณ
อินทรียวัตถุ ปรมิาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่เปนประโยชน 
 

1.  ปฏิกิริยาของดิน (pH) วัดโดยใชเครื่อง pH meter (Electrometric method) โดยใช
อัตราสวนระหวางดินตอน้ํา เทากับ 1:1 (Thomas, 1996; ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 

 
2.  ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter) โดยวิธี Walkley and Black Titration (Walkley 

and Black, 1934; ทัศนีย และจงรักษ, 2542)  
 
3.  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen) โดยวิธี Kjeldahl method (Bremner, 1996; 

ทัศนีย และจงรกัษ, 2542) 
 
4.  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available phosphorus) สกัดดินโดยวิธี Bray II และ

วิเคราะหปริมาณโดยวิธี molybdenum blue (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
 
5.  ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่เปนประโยชน (available K, Ca, Mg) 

ทําการสกัดดวยสารละลาย 1 N NH4OAc pH 7.0 และวิเคราะหปริมาณโดยใช Atomic absorption 
spectrophotometer (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
 
การทดลองปลกูพืชในกระถาง 

 
ดินที่นํามาใชในการทดลองเปนชุดดินปากชอง เก็บมาจากแปลงเกษตรกร บริเวณจังหวัด

ลพบุรี 
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1.  แผนการทดลอง 
 

ศึกษาการใชถ่ัวเขียว ถ่ัวเหลืองและถั่วลิสงเปนปุยพืชสด ในสภาพที่ไมมีการใชปุยเคมี
ทุกตํารับการทดลอง โดยทําการปลูกพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด และเมื่อครบอายุจึงสับกลบลงในดินแลว
ปลอยใหยอยสลาย จากนั้นปลูกขาวโพดฝกออนตามหลัง ในสภาพที่มีการใชปุยเคมี N และไมมีการ
ใชปุยเคมี N โดยวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) มี 8 ตํารับการ
ทดลอง จํานวน 4 ซํ้า ดังนี้ 

 
ตํารับการทดลองที่ 1  ไมใชปุยพืชสดและไมใชปุยเคม ีN (C) 

       ตํารับการทดลองที่ 2  ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง (S) 
       ตํารับการทดลองที่ 3  ปุยพืชสดถ่ัวเขยีว (M) 
       ตํารับการทดลองที่ 4  ปุยพืชสดถ่ัวลิสง (G) 
       ตํารับการทดลองที่ 5  ปุยเคม ีN (F) 
       ตํารับการทดลองที่ 6  ปุยพืชสดถ่ัวเหลืองรวมกับปุยเคมี N (S+F) 
       ตํารับการทดลองที่ 7  ปุยพืชสดถ่ัวเขยีวรวมกับปุยเคมี N (M+F) 
       ตํารับการทดลองที่ 8  ปุยพืชสดถ่ัวลิสงรวมกับปุยเคมี N (G+F) 
 
2.  การปลูกถั่ว 

 
ปลูกถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียวและถั่วลิสง เปนปุยพืชสด ตามตํารับการทดลอง โดยในทุก

ตํารับการทดลองนั้นปลูกถ่ัวแตละชนิด ในสภาพที่ไมมีการใชปุยเคมี N ดังนี้ 
 
ตํารับการทดลองที่ 1 และ 5          ไมปลูกถ่ัว 
ตํารับการทดลองที่ 2 และ 6         ปลูกถ่ัวเหลือง 
ตํารับการทดลองที่ 3 และ 7         ปลูกถ่ัวเขียว 
ตํารับการทดลองที่ 4 และ 8         ปลูกถ่ัวลิสง 
 
2.1  การปลูก 

 
        นําตัวอยางดิน ชั่งใสกระถางขนาด 14 นิ้ว กระถางละ 15 กิโลกรัม ปลูกถ่ัวเขียว  

ถ่ัวเหลืองและถั่วลิสง จํานวน 30 เมล็ดตอกระถาง ท่ีระดับความลึก 2-3 เซนติเมตร เมื่อตนถ่ัวออก
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ดอกไดประมาณ 50 เปอรเซ็นต (ถ่ัวลิสงอายุ 32 วัน ถ่ัวเขียว 37 วัน และถ่ัวเหลือง 42 วันหลังปลูก) 
จึงตัดและสับกลบเปนปุยพืชสด แลวคลุกใหเขากับดินที่ระดับความลึกประมาณ 15 เซนติเมตร 
ปลอยทิ้งไวใหยอยสลายประมาณ 30 วัน ตอจากนั้นจึงปลูกถ่ัวแตละชนิดซํ้าลงไปเปนครั้งที่ 2 
จํานวน 20 เมล็ดตอกระถาง สับกลบเมื่อถ่ัวออกดอกและปลอยใหยอยสลาย 30 วัน และปลูกถ่ัวคร้ัง
ที่ 3 จํานวน 15 เมล็ดตอกระถาง  สับกลบและปลอยใหยอยสลาย 60 วันโดยเปนการปลูกซ้ําของถั่ว
ชนิดเดียวกันในแตละกระถางของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 ตามแตละตํารับการทดลอง ซ่ึงกระทํา
เชนเดียวกันทั้ง 3 คร้ัง 
 

2.2  การคลุกเชื้อไรโซเบียม 
 

        นําเมล็ดถ่ัวเขียว ถ่ัวเหลืองและถ่ัวลิสง มาคลุกกับเชื้อไรโซเบียมตามสายพันธุที่
เหมาะสมของถั่วแตละชนิด โดยใชน้ําเปนตัวชวยใหเชื้อไรโซเบียมติดที่ผิวเมล็ดอยางทั่วถึง จากนั้น
นําไปปลูกทันที 
 

2.3  การดูแลรักษา 
 

       รดน้ําทุกวัน เชาและเย็นตามความเหมาะสมของดิน กําจัดแมลงโดยฉีดสาร
ปองกันกําจัดแมลง (คารบาริล) และกําจัดวัชพืชโดยการถอนดวยมือ 
 

2.4  การเก็บขอมูลพืช 
 

                          2.4.1  น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของพืชปุยสดแตละชนิด ช่ังน้ําหนักสดเฉพาะ
สวนของน้ําหนักตนสดในทุกกระถางที่ปลูกถ่ัว กอนที่จะสับกลบพืชปุยสดลงในกระถาง สุมเก็บ
ตัวอยางพืชปุยสดจํานวน 4 ตนตอกระถาง แยกชั่งน้ําหนักสดของตนและราก นําไปอบที่อุณหภูมิ 
75 องศาเซลเซียส ประมาณ 7 วัน ช่ังน้ําหนักแหงแยกเปนสวนของตนและราก จากนั้นนําไปบดดวย
เครื่องบดตัวอยางพืชเพื่อวิเคราะหปริมาณธาตุไนโตรเจนในพืช  

 
                            2.4.2  การวิเคราะหปริมาณธาตุไนโตรเจนในถั่ว ดวยวิธี Micro-Kjeldahl method 
(Bremner, 1996; ทัศนีย และจงรักษ, 2542) โดยยอยสลายตัวอยางพืช 0.4 กรัม ดวย digestion 
mixture (H2SO4 : Na2SO4 : Se อัตราสวน 1000 มิลลิกรัม : 100 กรัม : 1 กรัม) จนไดสารละลายใส 
ปรับปริมาตร จากนั้นกล่ันสารละลายตัวอยาง โดยสารละลายตัวอยางทําปฏิกิริยากับ 40 % NaOH 
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แลวจับกาซแอมโมเนียที่เกิดขึ้นดวยกรด H3BO3 ไตเตรทดวย 0.005 N HCl คํานวณปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดโดยใชสูตร 
 

% N ในพืช  =  ml. acid used (sample-blank titration) x Normality of std. acid x 0.014 x 50 x 100 
                                          Weight of plant sample (g) x ml. of aliquot 
 

และคํานวณไนโตรเจนทั้งหมดที่ถ่ัวดูดขึน้ไปสะสมไว (N accumulation) สูตรคํานวณ ดังนี้      
    

ปริมาณ N ที่สะสมในถั่ว (กรัมตอกระถาง)  =  % N ในพืช x น้ําหนกัแหงของถั่ว (กรัมตอกระถาง) 
                                                                                                         100                                                                          
 
                         2.4.3  การวัดปริมาณการตรึงไนโตรเจนในถั่ว การวัดการตรึงไนโตรเจนโดยวิธี 
Acetylene Reduction Assays (Hardy et al., 1973)  โดยขุดเก็บรากถั่วซ่ึงมีปมรากเกาะติดอยูจากดิน 
นํามาใสลงใน flask ขนาด 250 มิลลิลิตร ปดดวยจุกยางจนแนนสนิท เปลี่ยนอากาศที่ใชบมปมราก
ใหมีกาซอะเซทิลีน 10 เปอรเซ็นต โดยใชเข็มฉีดยา (syringe) ดูดอากาศออกจาก flask 25 มิลลิลิตร 
แลวฉีดกาซอะเซทิลีนลงไปแทนที่ 25 มิลลิลิตร กาซอะเซทิลีนที่หนักกวาอากาศจะไปแทนที่อากาศ
กนภาชนะ เขยากาซผสมใหเขากันแลว บมปมรากที่อุณหภูมิหองนาน 1 ช่ัวโมง จากนั้นใชเข็มฉีดยา 
ดูดกาซออกประมาณ 10 มิลลิลิตร เก็บไวในหลอดเก็บกาซสุญญากาศ เพื่อนํากาซตัวอยางไปฉีดเขา
เครื่อง gas chromatography ซ่ึงมีดีเทคเตอรเปนแบบ FID (Hydrogen Flame Ionization Detector) 
โดยกาซที่ตองการวิเคราะหเปนกาซเอทิลีนที่เกิดจากการรีดิวซกาซอะเซทิลีน ซ่ึงเกิดขึ้นจาก
ปฏิกิริยาของเอนไซมไนโตรจีเนส  โดยสามารถคํานวณหาปริมาณกาซเอทิลีนที่ได โดยเปรียบเทียบ
กับพื้นที่ใตกราฟของเอทิลีนมาตรฐานจากสูตร 

 
             อัตราการตรึงไนโตรเจนของพืชตวัอยาง    =            103 x B x V 
                                                                                        2200 x Std. x A x 22.4 
 

หนวยเปนไมโครโมลของเอทิลีน (C2H4) ตอตนพืชตอช่ัวโมง เมื่อใชเอทิลีนมาตรฐาน
ที่ทราบปริมาตรที่แนนอนเปน 2200 มิลลิลิตร 

B      =   พื้นทีใ่ตกราฟของพชืตัวอยาง 
V      =   ปริมาตรของขวดกรวยแกวที่ใชเกบ็ตัวอยางเปนมิลลิลิตร 
Std.   =   พื้นที่ใตกราฟเฉลี่ยของกาซอะเซทิลีนมาตรฐาน 
A      =   เวลาที่ใชในการรีดวิซกาซอะเซทลีินเปนชั่วโมง 
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2.5  การเก็บขอมูลดิน 
 
        หลังจากปลูกถ่ัวและสบักลบพืชปุยสดลงในดนิติดตอกัน 3 คร้ัง แลวปลอยใหยอย

สลายประมาณ 60 วนั ทําการเก็บตัวอยางดินแตละกระถางมาวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของดิน 
 
                            2.5.1  ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter) โดยวิธี Walkley and Black Titration 
(Walkley and Black, 1934; ทัศนีย และจงรักษ, 2542)  

 
                            2.5.2  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen) โดยวิธี Kjeldahl method 
(Bremner, 1996; ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 

 
                            2.5.3  ปริมาณแอมโมเนยีมและไนเทรต (NH4

+-N และ NO3
--N) โดยวิธีการสกัด

ดินดวย 2 N KCl และวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมและไนเทรตโดยการกลั่นดวย MgO และ 
Devarda alloy (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
 

3.  การปลูกขาวโพด 
 
                 ปลูกขาวโพดฝกออนพันธุแปซิฟก 283 หลังจากปลูกถ่ัวและสับกลบเปนปุยพืชสดแลว 
เพื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพดฝกออน ในสภาพที่มีและไมมีการใชปุย
พืชสด รวมกับการใสและไมใสปุยเคมี Nใหกับขาวโพดฝกออน  
 

3.1  การปลูก 
       
  ปลูกขาวโพดฝกออนพันธุแปซิฟก 283 ทุกตํารับการทดลอง จํานวน 5 เมล็ดตอ

กระถาง จากนัน้เมื่อขาวโพดอายุประมาณ 10 วัน ถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอกระถาง 
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3.2  การใสปุยเคม ี
 
 ใสปุยทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต (0-46-0) จํานวน 0.4 กรัมตอกระถาง และปุย
โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) จํานวน 0.25 กรัมตอกระถางเปนปุยรองพื้นทุกตํารับการทดลอง 
การใสปุยยูเรีย (46-0-0) แบงใส 2 คร้ัง ในตํารับการทดลองที่ 5, 6, 7 และ 8 โดยครั้งที่ 1ใสเมื่อ
ขาวโพดอายุ 16 วันหลังปลูก ในตํารับการทดลองที่ 5 ใสอัตรา 3 กรัมN ตอกระถาง ในตํารับการ
ทดลองที่ 6, 7 และ 8 ใสอัตรา 2 กรัมN ตอกระถาง และครั้งที่ 2 ใสเมื่อขาวโพดอายุ 29 วันหลังปลูก
โดยในตํารับการทดลองที่ 5 ใสอัตรา 3 กรัมN ตอกระถาง และในตํารับการทดลองที่ 6, 7 และ 8ใส
อัตรา 2 กรัมN ตอกระถาง  

 
 3.3  การดูแลรักษา 
  
 รดน้ําเชา เยน็ ตามความเหมาะสม 

 
 3.4  การเก็บขอมูล 
 
 3.4.1  วัดการเจริญเติบโต วัดความสูงของตนขาวโพดฝกออน จากขอลางสุดของ   
ลําตนเหนือดินถึงคอใบ (leaf collar) ที่อยูบนสุดของลําตน ที่อายุ 20 วัน, 40 วัน และระยะเก็บเกี่ยว  
 
 3.4.2  การเก็บเกี่ยว ทําการเก็บเกี่ยวขาวโพดฝกออน โดยกอนเก็บเกี่ยวถอดยอด
เกสรตัวผูที่อายุ 50-53 วัน หลังจากนั้น 5-7 วัน เก็บผลผลิตฝกออนของขาวโพดและตอซังขาวโพด 
จากนั้นนํามาชั่งน้ําหนักสด อบใหแหงที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส และชั่งหาน้ําหนักแหงของ
ผลผลิตฝกและตอซังขาวโพด 

  
  3.4.3  ปริมาณธาตุอาหารที่ขาวโพดดูดใช โดยการวิเคราะหพืช การเตรียมตัวอยาง
พืช บดตัวอยางฝกและตอซังขาวโพดที่อบแหงแลวดวยเครื่องบดพืชท่ีผานตะแกรงมาตรฐานขนาด 
40 เมช และนําไปวิเคราะหธาตุอาหารพืชในหองปฏิบัติการ ดังนี้ 
 
 (1)  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen, %) ยอยสลายตัวอยางพืชดวย 
digestion mixture (H2SO4 – Na2SO4 – Se mixture) แลววิเคราะหปริมาณไนโตรเจน โดยวิธี 
Kjeldahl method (Bremner, 1996; ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
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 (2)  ปริมาณการดูดใชธาตุไนโตรเจน สามารถคํานวณไดดังนี ้
 

ปริมาณการดดูใชไนโตรเจน   =     % ไนโตรเจนทั้งหมด  x  น้ําหนกัแหง  
       (กรัมตอกระถาง)                                                  100 
 
4.  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

 
 ขอมูลที่ไดจากการทดลองในหองปฏิบัติการ และการทดลองปลูกพืชในกระถาง นํามา
วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of variance) เพื่อหาคา F-value และคาทางสถิติอ่ืนๆ 
สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยวิธี DMRT (Duncan’ s multiple rang test) โดยใชโปรแกรมทางสถิติ
ของ IRRI  
 
  นําคาวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนที่สะสมในพืชปุยสด หาสหสัมพันธ (correlation 
analysis) กับปริมาณไนโตรเจนในดินหลังสับกลบพืชปุยสด คือ ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน ปริมาณแอมโมเนียม ปริมาณไนเทรต และปริมาณแอมโมเนียมรวมกับ 
ไนเทรตในดิน และหาคาสหสัมพันธระหวางคาวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนในดินหลังสับกลบพืช
ปุยสด กับผลผลิตของขาวโพดฝกออน จากนั้นประเมินคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation 
coefficient, r) และวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนตรง (linear regression analysis) 
 

5.  สถานที่และระยะเวลาในการทดลอง 
 

5.1  สถานที่ทําการทดลอง 
 
 ปลูกพืชทดลอง ที่โรงเรือนทดลองภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน กรุงเทพมหานคร 

 
                            วิเคราะหทางเคมีของดินและพืช หองปฏิบัติการภาควชิาปฐพีวิทยา คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน กรุงเทพมหานคร 
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                                วิเคราะหกิจกรรมการตรึงไนโตรเจนของพืชตระกูลถ่ัว หองปฏิบัติการ 
ไรโซเบียม กลุมงานวิจัยจุลินทรียดิน ตึกไรโซเบียม กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ 
 

5.2  ระยะเวลาในการทดลอง 
 

                            ระหวางเดอืนกุมภาพันธ 2549 ถึงเดือนกุมภาพนัธ 2550 



ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
พืชปุยสด 
 

จากการทดลองปลูกพืชปุยสด 3 ชนิด ไดแก ถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว และถ่ัวลิสง โดยไมไดมีการ
ใชปุยเคมี N เพื่อสับกลบเปนปุยพืชสดในชุดดินปากชอง ทําการปลูกติดตอกัน 3 คร้ัง ผลการศึกษา
สามารถแยกกลาวไดดังนี้ 

 
1.  น้ําหนักสดของพชืปุยสด 
 

  น้ําหนักสดของพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด ในสวนเหนือดินที่ปลูกทั้ง 3 คร้ังกอนสับกลบ 
แสดงดังตารางที่ 1 มีผลการทดลอง ดังนี้ การปลูกพืชปุยสดแตละชนิดใหคาน้ําหนักตนสดแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยครั้งที่ 1 ใชจํานวนเมล็ดปลูก 30 เมล็ดตอกระถาง พบวา ถ่ัวเขียว
มีน้ําหนักตนสดสูงสุด คือ 302.74 กรัมตอกระถาง รองลงมาไดแก ถ่ัวลิสง 274.12 กรัมตอกระถาง 
และถ่ัวเหลืองใหน้ําหนักนอยที่สุด คือ 197.59 กรัมตอกระถาง ในการปลูกพืชปุยสดครั้งที่ 2 และ
คร้ังที่ 3 ก็ใหผลไปทางเดียวกับครั้งที่ 1 ซ่ึงครั้งที่ 2 ใชจํานวนเมล็ดปลูก 20 เมล็ดตอกระถาง พบวา 
ถ่ัวเขียวมีน้ําหนักตนสด 260.41 กรัมตอกระถาง ถ่ัวลิสงมีน้ําหนักตนสด 210.06 กรัมตอกระถาง 
และถ่ัวเหลืองมีน้ําหนัก 103.95 กรัมตอกระถาง สวนในครั้งที่ 3 ใชจํานวนเมล็ดปลูก 15 เมล็ดตอ
กระถาง พบวาถ่ัวเขียวมีน้ําหนักตนสด 196.82 กรัมตอกระถาง ถ่ัวลิสงและถ่ัวเหลืองมีน้ําหนักตน
สด 165.90 กรัมตอกระถาง และ123.51 กรัมตอกระถาง ตามลําดับ เมื่อรวมน้ําหนักสดของถั่วที่ปลูก
ทั้ง 3 คร้ัง พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ คือ ถ่ัวเขียวมีน้ําหนักตนสดสูงที่สุด 
คือ 759.96 กรัมตอกระถาง รองลงมาไดแก ถ่ัวลิสง 650.08 กรัมตอกระถาง และถ่ัวเหลืองมีน้ําหนัก
ตนสดนอยที่สุด คือ 425.05 กรัมตอกระถาง  
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2.  น้ําหนักแหงของพืชปุยสด 
 

ผลการใชถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว และถ่ัวลิสงเปนพืชปุยสดในสวนของน้ําหนักแหง แสดง
ดังตารางที่ 2 พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยในครั้งที่ 1 ถ่ัวเขียวใหคา
น้ําหนักแหงสูงสดุ คือ 63.76 กรัมตอกระถาง รองลงมาไดแก ถ่ัวเหลือง 35.02 กรัมตอกระถาง และ
ถ่ัวลิสง 46.32 กรัมตอกระถาง สวนการปลูกครั้งที่ 2 ถ่ัวเขียวมีคาน้ําหนักแหงสูงสุด คือ 46.01 กรัม
ตอกระถาง ตามดวยถ่ัวลิสงและถั่วเหลือง คือ 34.10 และ 27.72 กรมัตอกระถาง ตามลําดับ และครั้ง
ที่ 3 ถ่ัวเขียวและถั่วเหลืองใหคาน้ําหนักแหงไมแตกตางกันทางสถิติ แตถ่ัวเขียวมีแนวโนมใหคาสูง
กวาถ่ัวเหลือง คือ 39.06 และ 34.79 กรัมตอกระถาง ตามลําดับ ถ่ัวลิสงมีน้ําหนักแหงต่ําสุด คือ 29.69 
กรัมตอกระถาง  เมื่อรวมน้ําหนักแหงของการปลูกพืชทั้ง 3 คร้ัง พบวา มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยถ่ัวเขียวใหคาน้ําหนักแหงสูงสุด 148.83 กรัมตอกระถาง ในขณะที่ถ่ัวเหลือง
และถ่ัวลิสงใหคาน้ําหนักตนแหงใกลเคียงกัน คือ 117.56 และ 110.11 กรัมตอกระถาง ตามลาํดับ  
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ตารางที่ 1  น้ําหนักตนสดของพืชปุยสด 3 ชนิด ในการปลูก 3 คร้ัง 
 

น้ําหนกัสด (กรัมตอกระถาง) 
ชนิดพืชปุยสด 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3  
รวม 

ถ่ัวเหลือง 
ถ่ัวเขียว 
ถ่ัวลิสง 

197.59 c 
302.74 a 
274.12 b 

103.95 c 
260.41 a 
210.06 b 

123.51 c 
196.82 a 
165.90 b 

425.05 c 
759.96 a 
650.08 b 

F-test 
CV (%) 

** 
8.7 

** 
11.4 

** 
16.3 

** 
8.4 

 
หมายเหตุ   **  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 

 
ตารางที่ 2  น้ําหนักตนแหงของพืชปุยสด 3 ชนิด ในการปลูก 3 คร้ัง 
 

น้ําหนกัแหง (กรัมตอกระถาง) 
ชนิดพืชปุยสด 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2  คร้ังที่ 3  1/ 
รวม 1/ 

ถ่ัวเหลือง 
ถ่ัวเขียว 
ถ่ัวลิสง 

55.02 b  
63.76 a 
46.32 c 

27.72 c 
46.01 a 
34.10 b 

34.79 a 
39.06 a 
29.69 b 

117.56 b 
148.83 a 
110.11 b 

F-test 
CV (%) 

** 
7.5 

** 
15.8 

** 
14.0 

** 
6.7 

 
หมายเหตุ   **  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
                     1/  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ   
                         เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวธีิ DMRT 
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3.  ปริมาณธาตุไนโตรเจนที่เปนองคประกอบในพืชปุยสด 
 

ผลการวิเคราะหไนโตรเจนที่เปนองคประกอบในพืชปุยสด (N content) ทั้ง 3 ชนิด 
แสดงดังตารางที่ 3 พบวา ในการปลูกพืชแตละครั้ง พืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด มีคาวิเคราะหไนโตรเจนที่
เปนองคประกอบในปริมาณที่แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยถ่ัวลิสงมีปริมาณไนโตรเจน
เปนองคประกอบสูงที่สุด คือ 2.70-2.97 เปอรเซ็นต สวนถ่ัวเขียวและถั่วเหลืองจะมีปริมาณธาตุ
ไนโตรเจนที่วิเคราะหไดใกลเคียงกัน คือ 2.16-2.43 และ 2.18-2.43 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
4.  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่สะสมในพชืปุยสด 
 

ผลจากการวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนที่เปนองคประกอบของพืชปุยสด จากตารางที่ 3 
เมื่อนํามาคํานวณหาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่สะสมในพืชปุยสด (N accumulation) แสดงใน
ตารางที่ 4 พบวา ในการปลูกพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด ครั้งที่ 1 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่สะสมในพืช
ปุยสดไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ขณะที่ในการปลูกพืชปุยสดครั้งที่ 2 และครั้ง
ที่ 3 ถ่ัวเขียวมีปริมาณการสะสมไนโตรเจนสูงสุด รองลงมาไดแก ถ่ัวลิสง และถั่วเหลือง ตามลําดับ 
เมื่อนําปริมาณไนโตรเจนที่สะสมในพืชปุยสดทั้ง 3 ครั้งมารวมกัน พบวา มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยถ่ัวเขียวและถ่ัวลิสง มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่สะสมใกลเคียงกัน คือ 
3.42 และ 3.12 กรัมตอกระถาง สวนถ่ัวเหลืองมีปริมาณต่ํากวา คือ 2.70 กรัมตอกระถาง  
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ตารางที่ 3  ปริมาณธาตุไนโตรเจนที่เปนองคประกอบในพืชปุยสด 3 ชนิด  
 

ไนโตรเจน (%) 
ชนิดพืชปุยสด 

  คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 1/ คร้ังที่ 3 1/  
เฉลี่ย 1/ 

ถ่ัวเหลือง 
ถ่ัวเขียว 
ถ่ัวลิสง 

 2.43 b 
2.16 c 
2.85 a  

2.25 b 
  2.41 ab 
2.70 a 

2.18 b 
2.43 b 
2.97 a 

2.29 b 
2.33 b 
2.84 a 

F-test 
CV (%) 

** 
10.5 

* 
12.2 

** 
10.7 

** 
8.0 

 
หมายเหตุ   **   แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต   

      *    แตกตางกันอยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต                
      1/    คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ   

                          เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
 
ตารางที่ 4  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่สะสมในพืชปุยสด 3 ชนิด 
 

ไนโตรเจนทั้งหมดที่สะสม  (กรัม N ตอกระถาง) 
ชนิดพืชปุยสด 

  คร้ังที่ 11/ คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 1/  
รวม 1/ 

ถ่ัวเหลือง 
ถ่ัวเขียว 
ถ่ัวลิสง 

 1.33 a 
1.38 a 
1.32 a 

0.61 c 
1.10 a 
0.92 b 

0.76 b 
0.94 a 

   0.88 ab 

 2.70 b 
3.42 a 
3.12 a 

F-test 
CV (%) 

< 1 
14.1 

** 
16.4 

* 
13.8 

** 
9.6 

 
หมายเหตุ   **   แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต   

      *    แตกตางกันอยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต                
      1/    คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ   

                          เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
 



 

37 

5.  กิจกรรมการตรึงไนโตรเจนของพชืปุยสด 
 
ผลการวิเคราะหการวัดกิจกรรมการตรึงไนโตรเจนของพืชปุยสด 3 ชนิดที่ปลูก ในครั้ง

ที่ 2 และครั้งที่ 3 แสดงดังตารางที่ 5 พบวา ในการปลูกพืชปุยสดครั้งที่ 2 กิจกรรมการตรึง
ไนโตรเจนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยถ่ัวลิสงมีกิจกรรมการตรึงไนโตรเจน
สูงสุด คือ 1.29 ไมโครโมลตอตนตอชั่วโมง ขณะที่ ถ่ัวเขียวและถ่ัวเหลืองมีกิจกรรมการตรึง
ไนโตรเจนที่ใกลเคียงกัน คือ 0.64 และ 0.60 ไมโครโมลตอตนตอช่ัวโมง ตามลําดับ สวนการปลูก
พืชปุยสดครั้งที่ 3  กิจกรรมการตรึงไนโตรเจนไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยถ่ัวเขียวมี
แนวโนมใหคากิจกรรมการตรึงที่สูงกวาถ่ัวลิสงและถั่วเหลือง ตามลําดับ  
 
ตารางที่ 5  คากิจกรรมการตรึงไนโตรเจนของพืชปุยสด 3 ชนิด 
 

กิจกรรมการตรึงไนโตรเจน (ไมโครโมล/ตน/ชั่วโมง) 
ชนิดพืชปุยสด 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 1/ คร้ังที่ 3 1/ 
ถ่ัวเหลือง 
ถ่ัวเขียว 
ถ่ัวลิสง 

- 
- 
- 

0.60 b 
0.64 b 
1.29 a 

3.08 a 
4.68 a 
3.46 a 

F-test 
CV (%) 

- 
- 

* 
57.5 

ns 
40.7 

 
หมายเหตุ    ns   ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
                    *   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

      1/   คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ   
                          เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
 
 
 
 
 
 
 



 

38 

ผลของปุยพชืสดตอคุณสมบัติบางประการของดิน 
 

ดินที่ศึกษาเปนชุดดินปากชอง (Pak Chong series) กลุมชุดดินที่ 29 จากการวิเคราะหดิน
กอนทําการทดลอง พบวา ดินมีปฏิกิริยาเปนกรดเล็กนอย (pH 6.6) เนื้อดินเปนดินเหนียว มีอนุภาค
ทราย 300 กรัมตอกิโลกรัม อนุภาคทรายแปง 240 กรัมตอกิโลกรัม อนุภาคดินเหนียว 460 กรัมตอ
กิโลกรัม ปริมาณอินทรียวัตถุคอนขางต่ํา 15.9 กรัมตอกิโลกรัม ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินต่ํา 
0.7 กรัมตอกิโลกรัม ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เปนประโยชนสูงมาก  48 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่เปนประโยชน 108, 1,759 และ 213 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ แสดงดังตารางที่ 6 
 
ตารางที่ 6  สมบัติของดินกอนการทดลอง 
 
                 สมบัติของดิน ผลวิเคราะห 
pH (H2O 1:1)  
เนื้อดิน 

Sand (กรัมตอกิโลกรัม) 
Silt   (กรัมตอกิโลกรัม) 
Clay (กรัมตอกิโลกรัม) 

อินทรียวัตถุ   (กรัมตอกิโลกรัม) 
ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน  (กรัมตอกิโลกรัม) 
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน     (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 
โพแทสเซียมที่เปนประโยชน  (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 
แคลเซียมที่เปนประโยชน        (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 
แมกนีเซยีมที่เปนประโยชน     (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

6.6 
clay 
300 
240 
460 
15.9 
0.7 
48 

108 
1,759 
213 

 
หลังจากปลูกพืชปุยสดถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว และถ่ัวลิสง สับกลบครบทั้ง 3 ครั้ง แลวปลอยให

ยอยสลายประมาณ 60 วัน ทําการวิเคราะหดินหลังจากสับกลบพืชปุยสด ที่มีตอปริมาณไนโตรเจน
ในดิน โดยวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน ปริมาณแอมโมเนียม 
และปริมาณไนเทรตในดิน แสดงดังตารางที่ 7 มีผลการทดลอง ดังนี้  
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1.  ปริมาณอินทรียวัตถุ 
 

  หลังจากสับกลบพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิดลงในดินและปลอยใหยอยสลาย พบวา ในดินทุก
ตํารับการทดลองที่ใชปุยพืชสด มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาเมื่อเปรียบเทียบกับดินที่ไมมีการใชปุย
พืชสด ทั้งนี้มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ คือ ดินที่ไมใชปุยพืชสดมีปริมาณ
อินทรียวัตถุ 16.27 กรัมตอกิโลกรัม และเมื่อใชปุยพืชสดจะเพิ่มขึ้นเปน 18.35-19.92  กรัมตอ
กิโลกรัม โดยพบวาใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวทําใหปริมาณอินทรีวัตถุในดินมีคาสูงสุด คือ 19.92 กรัมตอ
กิโลกรัม รองลงมาเปนปุยพืชสดถ่ัวลิสง ใหคาวิเคราะหดังกลาวเปน 18.85 กรัมตอกิโลกรัม สวนปุย
พืชสดถ่ัวเหลืองใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินต่ําสุด คือ 18.35 กรัมตอกิโลกรัม 

 
2.  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดนิ 
 

  จากการทดลองพบวา การใชและไมใชปุยพืชสด มีผลใหคาวิเคราะหปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดในดิน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยในทุกตํารับการทดลองที่มีการใช
ปุยพืชสดทําใหมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินเพิ่มขึ้นกวาดินที่ไมใชปุยพืชสด ที่มีคาวิเคราะห
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน 0.76 กรัมตอกิโลกรัม ในขณะที่การใชปุยพืชสดทั้ง 3 ชนิดใหคา
วิเคราะหดังกลาวเพิ่มขึ้นเปน 0.93-0.99 กรัมตอกิโลกรัม ทั้งนี้การใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวมีแนวโนมทํา
ใหมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินสูงสุด รองลงมาไดแก ถ่ัวเหลืองและถ่ัวลิสง คือ 0.99, 0.95 
และ 0.93 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
 

3.  ปริมาณแอมโมเนียมในดนิ (NH4
+-N) 

 
  จากผลการทดลอง พบวา คาวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมในดิน หลังจากที่มีการใชปุย
พืชสด มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวใหปริมาณ
แอมโมเนียมสูงที่สุด คือ 11.83 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม รองลงมาไดแก ปุยพืชสดถั่วลิสง คือ 9.94 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนการใชปุยพืชสดถ่ัวเหลืองจะใหปริมาณแอมโมเนียมในดินใกลเคียงกับ
การไมใชปุยพืชสด คือ 7.99 และ 7.94 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ  
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4.  ปริมาณไนเทรตในดนิ (NO3
- -N) 

 
  ผลการทดลองหลังการใชปุยพืชสด พบวา ปริมาณไนเทรตในดิน มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ การใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวและปุยพืชสดถ่ัวลิสงทําใหมีไนเทรตในดิน
สะสมอยูในปริมาณที่มากกวา คือ 70.77 และ 69.37 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ในขณะที่การ
ใชปุยพืชสดถ่ัวเหลือง และการไมใชปุยพืชสด ทําใหมีไนเทรตในดินปริมาณใกลเคียงกัน คือ 44.47 
และ 41.61 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 

 
5.  ปริมาณแอมโมเนียมรวมกับไนเทรตในดิน (NH4

+-N+NO3
- -N) 

 
  ปริมาณแอมโมเนียมรวมกับไนเทรตในดินหลังจากใชปุยพืชสด พบวา คาวิเคราะหมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ทั้งนี้ใหผลเปนไปในแนวทางเดียวกับปริมาณไนเทรต
อยางเดียวในดิน ซ่ึงการใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวและปุยพืชสดถ่ัวลิสงใหผลดีกวา คือ ใหคาวิเคราะห
82.60 และ 79.31 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในขณะที่การใชปุยพืชสดถั่วเหลืองและการไมใชปุยพืชสด
ใหคาวิเคราะห 51.86 และ 49.55 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 7  สมบัติของดินหลังการสับกลบพืชปุยสด จํานวน 3 ครั้ง ที่มผีลตอปริมาณไนโตรเจนในดิน 
 

OM 1/ Total N 1/ NH4
+-N 1/ NO3

--N 1/ NH4
+-N + NO3

--N 1/ 
ตํารับการทดลอง 

(g kg-1)  (g kg-1) (mg kg-1) (mg kg-1) (mg kg-1) 

ไมปลูกพืชปุยสด 16.27 c 0.76 c 7.94 b 41.61 b 49.55 b 

ปลูกพืชปุยสดถั่วเหลือง 18.35 b   0.95 ab 7.99 b 44.72 b 51.86 b 

ปลูกพืชปุยสดถั่วเขียว 19.92 a 0.99 a          11.83 a 70.77 a 82.60 a 

ปลูกพืชปุยสดถั่วลิสง  18.85 ab 0.93 b  9.94 ab 69.37 a 79.31 a 

   F-test 

   CV (%) 

** 

5.9 

** 

6.0 

** 

20.5 

** 

14.4 

** 

13.1 
 
 หมายเหตุ   **   แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99 เปอรเซ็นต   
                    *    แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต                
                    1/    คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT  
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สหสัมพันธระหวางพชืปุยสดกับไนโตรเจนในดนิหลังจากสับกลบ 
 

จากคาการสะสมน้ําหนักแหงและการสะสมปริมาณไนโตรเจนในพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด และ
การวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนในดินหลังจากสับกลบพืชปุยสด นํามาหาสหสัมพันธกันไดดังนี้ 

 
1.  สหสัมพันธระหวางน้ําหนักแหงของพชืปุยสดกับปรมิาณอินทรียวัตถุในดนิ 

 
  สหสัมพันธระหวางน้ําหนักแหงของพืชปุยสดรวมทั้ง 3 คร้ังของถั่วเขียว ถ่ัวเหลือง และ
ถ่ัวลิสงกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน แสดงดังภาพที่ 1 พบวา น้ําหนักแหงของถั่ว 3  ชนิด มี
สหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (r = 0.51**)  

 
2.  สหสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนที่สะสมในพืชปุยสดกับปริมาณไนโตรเจนในดิน 
 

  เมื่อนําปริมาณไนโตรเจนที่สะสมในพืชปุยสด (N accumulation) หาสหสัมพันธกับ
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (total N) พบวาไมมีสหสัมพันธกันทางสถิติ ดังภาพที่ 2 (a) และ
พบวา ปริมาณไนโตรเจนที่สะสมในพืชปุยสดมีสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับปริมาณ
แอมโมเนียมในดิน (NH4

+-N) (r = 0.57**) ดังภาพที่ 2 (b) และปริมาณไนเทรตในดิน (NO3
--N) (r = 

0.52**) ดังภาพที่ 2 (c) และยังพบวามีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับปริมาณ
แอมโมเนียมรวมกับไนเทรตในดิน (NH4

+-N+ NO3
--N) (r = 0.56**) ดังภาพที่ 2 (d) 
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ภาพที่ 1  สหสมัพันธระหวางน้ําหนกัแหงของพืชปุยสด 3 ชนิดกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2  สหสมัพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนที่สะสมในพืชปุยสดกบัปริมาณไนโตรเจนในดิน 

 (a) ไนโตรเจนที่สะสมในพชืปุยสดกับปรมิาณไนโตรเจนทั้งหมดในดนิ 
 (b) ไนโตรเจนที่สะสมในพชืปุยสดกับปรมิาณแอมโมเนยีมในดิน 
 (c) ไนโตรเจนที่สะสมในพชืปุยสดกับปรมิาณไนเทรตในดิน 
 (d) ไนโตรเจนที่สะสมในพชืปุยสดกับปรมิาณแอมโมเนยีมรวมกับปรมิาณไนเทรตในดิน 
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สหสัมพันธระหวางปริมาณอินทรียวัตถุในดินกับปริมาณไนโตรเจนในดิน 
 

จากการทดลองเมื่อนําปริมาณอินทรียวัตถุในดินหาสหสัมพันธกับปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดในดิน พบวา มีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (r = 0.76**) แสดงดังภาพที่ 3 (a) 
และยังพบวามีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับปริมาณไนโตรเจนสวนที่เปนประโยชน
โดยตรงในดิน คือ ปริมาณแอมโมเนียมในดิน (r = 0.39*) ปริมาณไนเทรตในดิน (r = 0.61**) และ
ปริมาณแอมโมเนียมรวมไนเทรตในดิน (r = 0.61**) ดังภาพที่ 3 (b), (c) และ (d) 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
ภาพที่ 3  สหสมัพันธระหวางปริมาณอินทรียวัตถุในดินกับปริมาณไนโตรเจนในดิน 

 (a) อินทรียวัตถุในดินกับปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดนิ 
 (b) อินทรียวตัถุในดินกับปริมาณแอมโมเนียมในดิน 
 (c) อินทรียวัตถุในดินกับปริมาณไนเทรตในดิน 
 (d) อินทรียวตัถุในดินกับปริมาณแอมโมเนียมรวมกับปริมาณไนเทรตในดิน 
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การเจริญเติบโต และผลผลติขาวโพดฝกออน 
 

ผลของการใชปุยพืชสดที่มีตอการเจริญเติบโต ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของ
ขาวโพดฝกออนพันธุแปซิฟก 283 แยกกลาวไดดังนี้ 

 
1.  ความสูงของตนขาวโพดฝกออน 

 
  การเจริญเติบโตทางดานความสูงของตนขาวโพดฝกออน แสดงดังตารางที่ 8 และภาพที่ 
4 โดยความสูงขาวโพดฝกออนที่อายุ 20 วัน และ 40 วัน พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในทุก
ตํารับการทดลอง สวนความสูงของขาวโพดฝกออนที่ระยะเก็บเกี่ยว 60 วัน พบวามีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ คือ การใชปุยเคมีไนโตรเจนเพียงอยางเดียว การใชปุยพืชสดเพียง
อยางเดียวโดยเฉพาะถั่วเขียวหรือถ่ัวลิสงและการใชรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน ทําใหขาวโพดฝกออน
มีความสูงมากกวาการใชปุยพืชสดถ่ัวเหลืองและการไมใชทั้งปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน 
 

2.  เสนรอบวงของตนขาวโพดฝกออน 
 
  เสนรอบวงของตนขาวโพดฝกออน แสดงดังตารางที่ 9 และภาพที่ 5  พบวา  ขาวโพด 
ฝกออนที่อายุ 20 วัน เสนรอบวงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนที่อายุ 40 วัน และที่ระยะเก็บ
เกี่ยว อายุ 60 วัน พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยการใชปุยเคมีไนโตรเจน
เพียงอยางเดียว การใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียวโดยเฉพาะถั่วเขียวและถ่ัวลิสงและการใชรวมกับ
ปุยเคมีไนโตรเจนทําใหขาวโพดฝกออนมีเสนรอบวงมากกวาการใชปุยพืชสดถ่ัวเหลือง และการไม
ใชทั้งปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน 
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ตารางที่ 8  ผลของการใชปุยพืชสด ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมไีนโตรเจน  
                  ตอความสูงของตนขาวโพดฝกออนที่อายุ 20 วัน 40 วัน และระยะเก็บเกีย่ว 
 

ความสูงเฉลี่ยขาวโพดฝกออน (เซนติเมตร) 
ตํารับการทดลอง 

20 วัน  1/ 40 วัน 1/ ระยะเก็บเกี่ยว 1/ 
C 
S 
M 
G 
F 
S+F 
M+F 
G+F 

          14.50 a 
          10.88 a 
          13.40 a 
          14.53 a 
          13.03 a 
          12.35 a 
          12.18 a 
          14.30 a 

          49.63 a 
          46.00 a 
          53.25 a 
          54.50 a 
          59.43 a 
          50.33 a 
          53.55 a 
          55.35 a 

       129.50 d 
       135.88 cd 
       148.63 abc 
       144.63 abc 
       158.13 a 
       138.75 bcd 
       151.75 ab 
       151.00 ab 

F-test 
CV (%) 

ns 
15.7 

ns 
11.5 

** 
6.5 

 
หมายเหตุ   **   แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต   

           ns   ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
      1/    คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ 
            ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
 

C         คือ   ไมใชปุยพืชสดและไมใชปุยเคม ีN 
S        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง 
M       คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขียว 
G        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง 
F         คือ   ปุยเคม ีN 
S+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง+ปุยเคมี N 
M+F    คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขยีว+ปุยเคมี N 
G+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง+ปุยเคมี N 
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ตารางที่ 9  ผลของการใชปุยพืชสด ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมไีนโตรเจน  
                ตอเสนรอบวงของตนขาวโพดฝกออนที่อายุ 20 วัน 40 วัน และระยะเก็บเกี่ยว 

 
เสนรอบวงเฉลี่ยขาวโพดฝกออน (เซนติเมตร) 

ตํารับการทดลอง 
20 วัน 1/ 40 วัน 1/ ระยะเก็บเกี่ยว 1/ 

C 
S 
M 
G 
F 
S+F 
M+F 
G+F 

          2.18 a 
          1.78 a 
          2.48 a 
          2.38 a 
          1.98 a 
          1.88 a 
          1.98 a 
          2.13 a 

          4.70 bc 
          4.50 c 
          5.13 ab 
          5.18 ab 
          5.43 a 
          4.65 bc 
          5.15 ab 
          5.13 ab 

        4.80 d 
        4.93 cd 
        5.28 abc 
        5.25 abc 
        5.58 a 
        5.05 bcd 
        5.40 ab 
        5.40 ab 

F-test 
CV (%) 

ns 
18.9 

** 
6.8 

** 
4.3 

 
หมายเหตุ   **   แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต   

           ns   ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
      1/    คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ 
            ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
 

C         คือ   ไมใชปุยพืชสดและไมใชปุยเคม ีN 
S        คือ    ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง 
M       คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขียว 
G        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง 
F         คือ   ปุยเคม ีN 
S+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง+ปุยเคมี N 
M+F    คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขยีว+ปุยเคมี N 
G+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง+ปุยเคมี N 
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ภาพที่ 4  ผลของการใชปุยพชืสด ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมีไนโตรเจน  
              ตอความสูงของตนขาวโพดฝกออนที่อายุ 20 วนั 40 วัน และระยะเก็บเกีย่ว 

 
ภาพที่ 5  ผลของการใชปุยพชืสด ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมีไนโตรเจน  
               ตอเสนรอบวงของตนขาวโพดฝกออนที่อายุ 20 วัน 40 วัน และระยะเก็บเกีย่ว 
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 3.  น้ําหนักตอซังของขาวโพดฝกออน 
 
                3.1 น้ําหนกัตอซังสดของขาวโพดฝกออน 
 
 ผลจากการใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจนที่มีตอน้ําหนักตอซังสด แสดงดัง
ตารางที่ 10 และภาพที่ 6 พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ซ่ึงการใชปุยเคมี
ไนโตรเจนเพียงอยางเดียวใหผลดีที่สุด รองลงมาไดแก การใชปุยพืชสดโดยเฉพาะถั่วเขียวหรือถ่ัว
ลิสงรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน ตามดวยการใชปุยพืชสดทั้ง 2 ชนิดเพียงอยางเดียว สวนการใชปุยพืช
สดถั่วเหลืองทั้งที่ใชอยางเดียวหรือใชรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และการไมใชปุยพืชสดและปุยเคมี
ไนโตรเจนทําใหขาวโพดฝกออนมีน้ําหนักตอซังสดนอยที่สุด 
 
                   3.2 น้ําหนกัตอซังแหงของขาวโพดฝกออน 
 
 ในสภาพที่มีการใชปุยพืชสดอยางเดียว ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน การใช
ปุยเคมีไนโตรเจนอยางเดียว และการไมใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน พบวา มีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ แสดงดังตารางที่ 10 และภาพที่ 6 โดยใหผลเปนไปในแนวทาง
เดียวกับน้ําหนักตอซังสด 
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ตารางที่ 10  ผลของการใชปุยพืชสด ปุยพชืสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมไีนโตรเจน  
                    ตอน้ําหนกัตอซังขาวโพดฝกออน 
  
ตํารับการทดลอง น้ําหนกัตอซัง (กรัมตอกระถาง) 
 ตอซังสด 1/ ตอซังแหง 1/ 
C 
S 
M 
G 
F 
S+F 
M+F 
G+F 

            176.44 e 
            238.96 d 
            281.27 cd 
            254.65 d 
            388.02 a 
            259.60 d 
            323.52 bc 
            334.21 b 

           41.70 d 
           52.27 cd 
           65.67 abc 
           60.73 bc 
           77.69 a 
           55.04 cd 
           66.73 abc 
           74.15 ab 

F-test 
CV (%) 

                ** 
               11.3 

               ** 
              14.9 

 
หมายเหตุ   **   แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต   

      1/    คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ 
            ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
 

C         คือ   ไมใชปุยพืชสดและไมใชปุยเคม ีN 
S        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง 
M       คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขียว 
G        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง 
F         คือ   ปุยเคม ีN 
S+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง+ปุยเคมี N 
M+F    คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขยีว+ปุยเคมี N 
G+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง+ปุยเคมี N 
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 ภาพที่ 6  ผลของการใชปุยพชืสด ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมีไนโตรเจน  
                ตอน้ําหนกัตอซังขาวโพดฝกออน 
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4.  น้ําหนักฝกสดของขาวโพดฝกออน 
 

                     4.1 น้ําหนกัฝกสดกอนปอกเปลือกของขาวโพดฝกออน 
 
 จากผลการทดลองน้ําหนักฝกสดกอนปอกเปลือก (เปลือก+ฝกสด) แยกเปน
น้ําหนักฝกที่ 1 และฝกที่ 2 แสดงดังตารางที่ 11 พบวา การใชปุยพืชสดอยางเดียว การใชปุยพืชสด
รวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และการใชปุยเคมีไนโตรเจนอยางเดียว ทําใหน้ําหนักฝกที่ 1 ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ แตใหความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับการไมใชปุยพืชสดและ
ปุยเคมีไนโตรเจน สวนน้ําหนักฝกที่ 2 พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยการ
ใชปุยพชืสดโดยเฉพาะถั่วเขียวและถ่ัวลิสงรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน การใชปุยเคมีไนโตรเจนอยาง
เดียว และการใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวอยางเดียวใหคาที่สูงกวาเมื่อเปรียบเทียบกับการใชปุยพืชสดถ่ัว
ลิสงหรือถ่ัวเหลืองแตเพียงอยางเดียว ในขณะที่ตํารับการทดลองที่ไมใชทั้งปุยพืชสดและปุยเคมี
ไนโตรเจนใหคาน้ําหนักฝกดังกลาวต่ําสุด  ซ่ึงน้ําหนักฝกสดที่ 2 มีแนวโนมใหคาน้ําหนักนอยกวา
ในฝกที่ 1  
 
 เมื่อพิจารณาน้ําหนักฝกสดรวม 2 ฝกของขาวโพดฝกออนกอนปอกเปลือก แสดง
ดังตารางที่ 13 และภาพที่ 7 พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติโดยการใชปุยเคมี
ไนโตรเจน การใชปุยพืชสดแตละชนิดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และการใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวเพียง
อยางเดียวใหคาน้ําหนักฝกสดรวมมากที่สุด รองลงมาไดแก การใชปุยพืชสดถ่ัวลิสงและถ่ัวเหลือง
อยางเดียว สวนการไมใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจนใหคาต่ําที่สุด เมื่อเปรียบเทียบการใชปุยพชื
สดทั้ง 3 ชนิดแตเพียงอยางเดียว พบวา การใชปุยพืชสดถั่วเขียวใหคาน้ําหนักฝกสดรวมดีที่สุด 
รองลงมาไดแก การใชปุยพืชสดถ่ัวลิสงและการใชปุยพืชสดถ่ัวเหลือง ตามลําดับ 

 
4.2 น้ําหนกัฝกสดหลังปอกเปลือกของขาวโพดฝกออน 

 
 น้ําหนักฝกสดหลังปอกเปลือก แสดงดังตารางที่ 12 พบวา ในฝกที่ 1 ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ แตมีแนวโนมวาการใชปุยพืชสดแตเพียงอยางเดียว การใชปุยพืชสดรวมกับ
ปุยเคมีไนโตรเจนและการใชปุยเคมีไนโตรเจนอยางเดียว ใหน้ําหนักสดของฝกที่สูงกวาการไมใช
ปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน สวนฝกที่ 2 การใชปุยพืชสดแตเพียงอยางเดียว ปุยพืชสดรวมกับ
ปุยเคมีไนโตรเจนและปุยเคมีไนโตรเจนเพียงอยางเดียว ใหคาความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
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สถิติกับการไมใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน โดยการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียวใหผล
ใกลเคียงกับการใชปุยเคมีไนโตรเจนเพียงอยางเดียว 
 
 น้ําหนักฝกสดหลังปอกเปลือกรวม 2 ฝก แสดงดังตารางที่ 13  และภาพที่ 7 พบวา 
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยการใชปุยพืชสด 2 ชนิดเพียงอยางเดียว คือ ถ่ัว
เขียวหรือถ่ัวลิสง การใชปุยพืชสดทั้ง 3 ชนิดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจนและการใชปุยเคมีไนโตรเจน
เพียงอยางเดียว ใหคาน้ําหนักฝกสดมากกวาการไมใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน เมื่อ
เปรียบเทียบการใชปุยพืชสดทั้ง 3 ชนิดแตเพียงอยางเดียว พบวา การใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวใหผลดี
ที่สุด รองลงมา คือ การใชปุยพืชสดถ่ัวลิสง และการใชปุยพืชสดถ่ัวเหลือง ตามลําดับ 
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ตารางที่ 11  ผลของการใชปุยพืชสด ปุยพชืสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมไีนโตรเจน  
                  ตอน้ําหนักฝกสดกอนปอกเปลือกของขาวโพดฝกออนในฝกที่ 1 และฝกที่ 2 
 
ตํารับการทดลอง น้ําหนกัฝกสดกอนปอกเปลอืก (กรัมตอฝก) 
 ฝกที่ 1 1/ ฝกที่ 2 1/ 
C 
S 
M 
G 
F 
S+F 
M+F 
G+F 

28.25 b 
44.87 a 
51.16 a 
45.34 a 
57.20 a 
51.78 a 
54.73 a 
55.26 a 

              20.08 e 
              33.34 d 
              48.38 abc 
              42.28 cd 
              59.31 a 
              46.35 bc 
              53.74 abc 
              56.07 ab 

F-test 
CV (%) 

** 
19.5 

** 
16.5 

 
หมายเหตุ   **   แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต   

      1/    คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ 
            ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
 

C         คือ   ไมใชปุยพืชสดและไมใชปุยเคม ีN 
S        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง 
M       คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขียว 
G        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง 
F         คือ   ปุยเคม ีN 
S+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง+ปุยเคมี N 
M+F    คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขยีว+ปุยเคมี N 
G+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง+ปุยเคมี N 

 
 
 



 

55 

ตารางที่ 12  ผลของการใชปุยพืชสด ปุยพชืสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมไีนโตรเจน  
                  ตอน้ําหนักฝกสดหลังปอกเปลือกของขาวโพดฝกออนในฝกที่ 1 และฝกที่ 2 
 
ตํารับการทดลอง น้ําหนกัฝกสดหลังปอกเปลือก (กรัมตอฝก) 
 ฝกที่ 1 1/ ฝกที่ 2 1/ 
C 
S 
M 
G 
F 
S+F 
M+F 
G+F 

              6.73 a 
              8.19 a 
              9.38 a 
              9.04 a 
            10.62 a 
              9.22 a 
              9.41 a 
              9.78 a 

              4.57 b 
              6.98 ab 
              9.69 a 
              8.48 a 
              9.73 a 
              8.81 a 
              9.28 a 
              9.98 a 

F-test 
CV (%) 

                 ns 
              17.6 

                 ** 
                22.4 

 
หมายเหตุ   **   แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต   

     ns    ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
     1/    คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ 
            ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
 

C         คือ   ไมใชปุยพืชสดและไมใชปุยเคม ีN 
S        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง 
M       คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขียว 
G        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง 
 F        คือ   ปุยเคม ีN 
S+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง+ปุยเคมี N 
M+F    คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขยีว+ปุยเคมี N 
G+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง+ปุยเคมี N 
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ตารางที่ 13  ผลของการใชปุยพืชสด ปุยพชืสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมไีนโตรเจน  
                  ตอน้ําหนักฝกสดรวมกอนปอกเปลือกและหลังปอกเปลือกของขาวโพดฝกออน 
 
ตํารับการทดลอง น้ําหนกัฝกสดรวม (กรัมตอกระถาง) 
 กอนปอกเปลอืก 1/ หลังปอกเปลือก 1/ 
C 
S 
M 
G 
F 
S+F 
M+F 
G+F 

             48.33 d 
             78.21 c 
             99.53 abc 
             87.62  bc 
           116.51 a 
             98.13 abc 
           108.44 ab 
           111.30 a 

            11.30 c 
            15.17 bc 
            19.06 ab 
            17.51 ab 
            20.35 a 
            18.03 ab 
            18.69 ab 
            19.76 ab 

F-test 
CV (%) 

                ** 
              14.6 

               ** 
             17.1 

 
หมายเหตุ   **   แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต   

     1/     คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ 
            ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
 

C         คือ   ไมใชปุยพืชสดและไมใชปุยเคม ีN 
S        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง 
M       คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขียว 
G        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง 
F         คือ   ปุยเคม ีN 
S+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง+ปุยเคมี N 
M+F    คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขยีว+ปุยเคมี N 
G+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง+ปุยเคมี N 
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ภาพที่ 7  ผลของการใชปุยพชืสด ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมีไนโตรเจน  
              ตอน้ําหนักฝกสดรวมกอนปอกเปลือกและหลงัปอกเปลือกของขาวโพดฝกออน 
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                   น้ําหนักฝกสดกอนปอกเปลือก                     น้ําหนักฝกสดหลังปอกเปลือก 
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5.  น้ําหนักฝกแหงของขาวโพดฝกออน 
 
                5.1 น้ําหนกัฝกแหงกอนปอกเปลือก 
 
        น้ําหนักฝกแหงกอนปอกเปลือก รวม 2 ฝก แสดงดังตารางที่ 14 ภาพที่ 8 พบวา มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียว การใชปุยพืชสด
รวมกับปุยเคมีไนโตรเจนและการใชปุยเคมีไนโตรเจนอยางเดียว ใหน้ําหนักฝกแหงรวม มากกวา
การไมใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน ซ่ึงการใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวและถ่ัวลิสงใหคาที่มากกวาปุย
พืชสดถ่ัวเหลือง 
 
          5.2 น้ําหนกัฝกแหงหลังปอกเปลือก 
 
    น้ําหนักฝกแหงหลังปอกเปลือก รวม 2 ฝก แสดงดังตารางที่ 14 และภาพที่ 8 พบวา 
การใชปุยพืชสดอยางเดียว การใชปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจนและการใชปุยเคมีไนโตรเจน
อยางเดียวใหคาไมแตกตางทางสถิติ แตจะมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ ใหคาที่
มากกวาเมื่อเปรียบเทียบกับการไมใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน 
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ตารางที่ 14  ผลของการใชปุยพืชสด ปุยพชืสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมไีนโตรเจน  
                  ตอน้ําหนักฝกแหงรวมกอนปอกเปลือกและหลังปอกเปลือกของขาวโพดฝกออน 
 
ตํารับการทดลอง น้ําหนกัฝกแหงรวม (กรัมตอกระถาง) 
 กอนปอกเปลอืก 1/ หลังปอกเปลือก 1/ 
C 
S 
M 
G 
F 
S+F 
M+F 
G+F 

               6.32 c 
             10.53 b 
             12.88 ab 
             11.95 ab 
             14.44 a 
             12.39 ab 
             13.59 a 
             14.25 a 

             1.23 b 
             1.71 a 
             2.02 a 
             1.88 a 
             2.13 a 
             1.96 a 
             1.97 a 
             2.04 a 

F-test 
CV (%) 

                ** 
              15.5 

                * 
             17.5 

 
หมายเหตุ   **   แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต   

  *   แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต      
                                   1/   คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ 

            ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
 

C         คือ   ไมใชปุยพืชสดและไมใชปุยเคม ีN 
S        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง 
M       คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขียว 
G        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง 
F         คือ   ปุยเคม ีN 
S+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง+ปุยเคมี N 
M+F    คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขยีว+ปุยเคมี N 
G+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง+ปุยเคมี N 
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ภาพที ่8  ผลของการใชปุยพชืสด ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมีไนโตรเจน  
                ตอน้ําหนักฝกแหงรวมกอนปอกเปลือกและหลังปอกเปลือกของขาวโพดฝกออน 
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                        น้ําหนักฝกแหงกอนปอกเปลือก               น้ําหนักฝกแหงหลังปอกเปลือก 
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ธาตุอาหารไนโตรเจนในขาวโพดฝกออน 
 

1.  ความเขมขนของไนโตรเจนในขาวโพดฝกออน 
 
            ผลจากการใชปุยพืชสด และหรือปุยเคมีไนโตรเจนตอความเขมขนของไนโตรเจนใน
สวนของตอซังขาวโพดฝกออน แสดงดังตารางที่ 15 พบวา ความเขมขนมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยขาวโพดฝกออนที่มีการใชปุยพืชสดอยางเดียว  ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมี
ไนโตรเจนและปุยเคมีไนโตรเจนอยางเดียวใหคาสูงกวาการไมใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน 
ซ่ึงการใชปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และการใชปุยเคมีไนโตรเจนอยางเดียวใหคาที่สูงกวา
การใชปุยพืชสดอยางเดียว 
 
        ความเขมขนของไนโตรเจนในสวนฝกของขาวโพดฝกออนที่เปนผลมาจากตํารับการ
ทดลองตางๆ พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ดังแสดงตารางที่ 15 กลุมตํารับ
การทดลองที่ใหคาวิเคราะหดังกลาวสูงกวา คือ การใชปุยเคมีไนโตรเจนและการใชปุยพืชสดท้ัง 3 
ชนิดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมตํารับการทดลองที่ใชปุยพืชสดทั้ง 3 ชนิดแต
เพียงอยางเดียว และตํารับการทดลองที่ไมมีการใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน 
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ตารางที่ 15  ผลของการใชปุยพืชสด ปุยพชืสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมไีนโตรเจน  
                  ตอความเขมขนของไนโตรเจนในขาวโพดฝกออน 
 
ตํารับการทดลอง ความเขมขนไนโตรเจน (%) 
 ตอซัง 1/ ฝก  1/ 
C 
S 
M 
G 
F 
S+F 
M+F 
G+F 

              0.56 d 
              1.27 cd 
              1.35 c 
              1.11 cd 
              1.95 ab 
              2.25 a 
              2.10 ab 
              1.78 b 

              1.33 c 
              1.44 bc 
              1.64 b 
              1.54 bc 
              2.07 a 
              2.03 a 
              2.10 a 
              2.17 a 

F-test 
CV (%) 

                 ** 
               17.6 

                 ** 
                7.7 

 
หมายเหตุ   **   แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต   

   1/   คาเฉลี่ยทีต่ามดวยอักษรที่เหมือนกนัมคีาไมแตกตางกันทางสถิติที่ 

            ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
 

C         คือ   ไมใชปุยพืชสดและไมใชปุยเคม ีN 
S        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง 
M       คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขียว 
G        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง 
F         คือ   ปุยเคม ีN 
S+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง+ปุยเคมี N 
M+F    คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขยีว+ปุยเคมี N 
G+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง+ปุยเคมี N 
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2.  ปริมาณการดูดใชไนโตรเจนของขาวโพดฝกออน 
 
               ผลของการใชปุยพืชสดและหรือปุยเคมีไนโตรเจน ที่มีตอปริมาณการดูดใชไนโตรเจน
ของขาวโพดฝกออนและสะสมอยูในสวนของตอซัง พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ แสดงดังตารางที่ 16 โดยการใชปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจนหรือการใชปุยเคมี
ไนโตรเจนแตเพียงอยางเดียว ทําใหการดูดใชไนโตรเจนมีปริมาณมากที่สุด รองลงมาไดแก การใช
ปุยพืชสดแตเพียงอยางเดียว ขณะที่การไมใชทั้งปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจนใหผลต่ําที่สุด  
 
          เมื่อพิจารณาในสวนของฝก แสดงดังตารางที่ 16 พบวา ปริมาณการดูดใชไนโตรเจนของ
ขาวโพดฝกออนมีความแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ ซ่ึงใหผลในทางเดียวกับในสวนตอ
ซัง โดยการใชปุยเคมีไนโตรเจนเพียงอยางเดียวหรือการใชปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจนมี
ปริมาณการดูดใชไนโตรเจนในฝกปริมาณมากที่สุด รองลงมา ไดแก การใชปุยพืชสดเพียงอยาง
เดียว สวนการไมใชทั้งปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจนใหผลต่ําที่สุดเชนเดียวกัน 
 
       สําหรับปริมาณการดูดใชไนโตรเจนรวมทั้งหมดของขาวโพดฝกออน ดังตารางที่ 16  
พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ  ซ่ึงสภาพที่มีการใชปุยพืชสดและหรือปุยเคมี
ไนโตรเจน ใหผลดีกวาการไมใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน โดยการใชปุยพืชสดรวมกับ
ปุยเคมีไนโตรเจนจะใหคาการดูดใชไนโตรเจนที่มากกวาการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียว ทั้งนี้ การ
ใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวหรือปุยพืชสดถ่ัวลิสงใหผลดีกวาการใชปุยพืชสดถ่ัวเหลือง  
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ตารางที่ 16  ผลของการใชปุยพืชสด ปุยพชืสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมไีนโตรเจน  
                  ตอปริมาณการดูดใชไนโตรเจนของขาวโพดฝกออน 
 

ปริมาณการดดูใชไนโตรเจน (มิลลิกรัมตอกระถาง) 
ตํารับการทดลอง 

ตอซัง 1/ ฝก 1/ รวมทั้งหมด 1/ 
C 
S 
M 
G 
F 
S+F 
M+F 
G+F 

346 e 
662 d 

 879 cd 
680 d 

         1,502 a 
         1,143 bc 
         1,396 ab 
         1,333 ab 

               84 e 
             150 d 
             209 c 
             181 cd 
             299 a 
             250 b 
             284 ab 
             309 a 

         430 e 
         812 d 
      1,089 cd 
         862 d 
      1,802 a 
      1,394 bc 
      1,681 ab 
      1,642 ab 

F-test 
CV (%) 

              ** 
            21.3 

              ** 
            12.6 

            ** 
          18.4 

 
หมายเหตุ   **   แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต   

  *   แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต      
   1/   คาเฉลี่ยทีต่ามดวยอักษรที่เหมือนกนัมคีาไมแตกตางกันทางสถิติที่ 

            ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
 

C         คือ   ไมใชปุยพืชสดและไมใชปุยเคม ีN 
S        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง 
M       คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขียว 
G        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง 
F         คือ   ปุยเคม ีN 
S+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง+ปุยเคมี N 
M+F    คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขยีว+ปุยเคมี N 
G+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง+ปุยเคมี N 
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ความสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนในดินหลังสบักลบพืชปุยสดกบัผลผลติขาวโพดฝกออน 
และไนโตรเจนในขาวโพดฝกออน 
 

ความสัมพันธระหวางคาวิเคราะหไนโตรเจนในดิน หลังจากสับกลบพืชปุยสดถั่วเหลือง 
ถ่ัวเขียว และถ่ัวลิสง (กอนการปลูกขาวโพดฝกออน) โดยใชปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน และปริมาณแอมโมเนียมรวมกับไนเทรตในดิน กับผลผลิตของขาวโพด
ฝกออน คือ น้ําหนักสดในสวนของฝก ตอซัง และฝกรวมตอซัง น้ําหนักแหงในสวนของฝก ตอซัง 
และฝกรวมตอซัง และปริมาณการดูดใชไนโตรเจนในฝก ตอซัง และฝกรวมตอซัง โดยหา
สหสัมพันธกันในเฉพาะตํารับการทดลองที่ไมใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน ใชปุยพืชสดถ่ัว
เหลือง ปุยพืชสดถ่ัวเขียว และปุยพืชสดถ่ัวลิสงเทานั้น (ตํารับการทดลองที่ 1, 2, 3 และ 4) ดังนี้ 

 
1.  ความสัมพนัธระหวางปรมิาณอินทรียวัตถุในดนิกับผลผลิตขาวโพดฝกออน และ

ไนโตรเจนในขาวโพดฝกออน 
 
  สหสัมพันธระหวางปริมาณอินทรียวัตถุในดินกับผลผลิตขาวโพดฝกออน แสดงดัง
ตารางที่ 17 และภาพที่ 9 พบวา ปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีสหสัมพันธกันทางสถิติกับน้ําหนักฝก
สดกอนปอกเปลือก r = 0.61* น้ําหนักสดฝกรวมตอซัง r = 0.52* น้ําหนักฝกแหงกอนปอกเปลือก r 
= 0.53* และพบวา มีสหสัมสัมพันธอยางมีนัยสําคญัทางสถิติกับปริมาณการดูดใชไนโตรเจนทั้งใน
ฝก ตอซัง และฝกรวมตอซังในขาวโพดฝกออน เปน r = 0.59*, r = 0.63** และ r = 0.63** 
ตามลําดับ  

 
2.  ความสัมพนัธระหวางปรมิาณไนโตรเจนทั้งหมดในดนิกับผลผลิตขาวโพดฝกออน และ

ไนโตรเจนในขาวโพดฝกออน 
 
 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินที่ไดจากการใชปุยพืชสดมีความสัมพันธกับผลผลิต
ขาวโพดฝกออน ดังตารางที่ 17 และภาพที่ 10 พบวา มีสหสัมพันธกับน้ําหนักฝกสดกอนปอก
เปลือก r = 0.60* น้ําหนักตอซังสด r = 0.53* น้ําหนักสดฝกรวมตอซัง r = 0.56* และน้ําหนักฝก
แหงกอนปอกเปลือก r = 0.55* สวนปริมาณการดูดใชไนโตรเจนในขาวโพดฝกออน พบวา มี
สหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทั้งในสวนของฝก ตอซัง และฝกรวมตอซัง r = 0.64**, r = 
0.59* และ r = 0.62** ตามลําดับ  
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3.  ความสัมพนัธระหวางปรมิาณแอมโมเนียมรวมกับไนเทรตในดนิ (NH4
+ -N + NO3

- -N) 
กับผลผลิตขาวโพดฝกออนและไนโตรเจนในขาวโพดฝกออน 
 
  ผลผลิตของขาวโพดฝกออนมีสหสัมพันธกับปริมาณแอมโมเนียมรวมกับไนเทรตใน
ดิน แสดงดังตารางที่ 17 และภาพที่ 11 พบวา ปริมาณแอมโมเนียมรวมกับไนเทรตในดิน มี
สหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับน้ําหนักฝกสดหลังปอกเปลอืก r = 0.61* มีสหสัมพันธ
กันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับน้ําหนักสดทั้งในฝก ตอซัง และฝกรวมตอซัง r = 0.66**, r = 
0.62** และ r = 0.65** ตามลําดับ และมีสหสัมพันธกับน้ําหนักแหงในสวนฝก ตอซัง และฝกรวม
ตอซัง คือ r = 0.63**, r = 0.63** และ r = 0.65** ตามลําดับ สวนปริมาณการดูดใชไนโตรเจน
พบวา มีสหสัมพันธกันทางสถิติกับปริมาณการดูดใชไนโตรเจนในฝก ตอซัง และฝกรวมตอซัง r = 
0.71**, r = 0.50* และ r = 0.55* ตามลําดับ  
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ตารางที่ 17  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนในดินกบัผลผลิตขาวโพดฝกออน  
                     และปริมาณไนโตรเจนในขาวโพดฝกออน 
 
ผลผลิตและปริมาณการดูดใช N

ของขาวโพดฝกออน 
ปริมาณ

อินทรียวัตถุ 
ปริมาณ N 

ทั้งหมดในดิน 
ปริมาณแอมโมเนียม 
รวมกับไนเทรตในดนิ 

น้ําหนกัฝกสดหลังปอกเปลือก 
น้ําหนกัฝกสดกอนปอกเปลอืก 
น้ําหนกัตอซังสด 
น้ําหนกัสดทั้งหมด 
(ฝกรวมตอซัง) 
น้ําหนกัฝกแหงกอนปอกเปลอืก 
น้ําหนกัตอซังแหง 
น้ําหนกัแหงทัง้หมด 
(ฝกรวมตอซัง) 
ปริมาณการดดูใช N ในฝก 
ปริมาณการดดูใช N ในตอซัง 
ปริมาณการดดูใช N ทั้งหมด 
(ฝกรวมตอซัง) 

 0.47 ns 
0.61* 
0.45 ns 
0.52* 

 
0.53* 

 0.40 ns 
 0.43 ns 

 
0.59* 

  0.63** 
  0.63** 

 0.48 ns 
0.60* 
0.53* 
0.56* 

    
0.55* 

 0.38 ns 
 0.42 ns 

  
 0.64** 

       0.59* 
 0.62** 

             0.61* 
0.66** 
0.62** 
0.65** 

 
0.63** 
0.63** 
0.65** 

 
 0.71** 

              0.50* 
0.55* 
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ภาพที่ 9  สหสมัพันธระหวางปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลังสับกลบพืชปุยสดกับผลผลิต 
                ของขาวโพดฝกออนในสวนตางๆ 
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ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (กรัมตอกิโลกรัม) 
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ภาพที่ 10  สหสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินหลังสับกลบพืชปุยสดกับ 
                 ผลผลิตของขาวโพดฝกออนในสวนตางๆ 
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ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (กรัมตอกิโลกรัม) 
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ภาพที่ 11  สหสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมรวมกบัไนเทรตในดนิหลังสับกลบพืชปุยสดกับ 
                 ผลผลิตของขาวโพดฝกออนในสวนตางๆ 
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ปริมาณแอมโมเนียมรวมกับไนเตรทในดิน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)
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วิจารณ 
 
พืชปุยสด 

 
1.  น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของพืชปุยสด 
 

ในการปลูกพืชปุยสดท้ัง 3 คร้ัง พบวา ถ่ัวเขียวใหน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงรวม
ทั้งหมดสูงที่สุด เนื่องจากถั่วเขียวมีการงอกและเจริญเติบโตดี ใบใหญแข็งแรง จึงทําใหมีการสะสม
น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงไดสูงสุด ขณะที่ถ่ัวลิสงและถั่วเหลืองใหน้ําหนักที่นอยกวาถ่ัวเขียว โดย
ถ่ัวลิสงจะมีน้ําหนักสดสูงกวาถ่ัวเหลืองแตมีน้ําหนักแหงที่ใกลเคียงกัน ทั้งนี้เนื่องจากถั่วลิสงเปนพืช
ที่อวบน้ํามากกวาถ่ัวเหลือง รวมทั้งถ่ัวเหลืองมีลักษณะตนทอดยอดและไมอวบน้ําจึงมีการสะสม
มวลชีวภาพไดดีกวา นอกจากนี้ อาจเนื่องมาจากกระบวนการตรึงไนโตรเจน โดยแบคทีเรียไร
โซเบียม ซ่ึงมีผลตอการไดรับธาตุไนโตรเจนที่มีผลตอการสะสมน้ําหนักของถั่วได (นันทกร และ
คณะ, 2536) 

 
2.  ธาตุไนโตรเจนและปริมาณการสะสมไนโตรเจนในพชืปุยสด 

 
ผลการทดลองพบวา ปริมาณธาตุไนโตรเจนที่เปนองคประกอบในถั่วเหลือง ถ่ัวเขียว 

และถ่ัวลิสงของการปลูกทั้ง 3 คร้ัง มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนองคประกอบที่ใกลเคียงกัน คือมีคาอยู
ระหวาง 2.16-2.97 เปอรเซ็นต   

 
ทั้งนี้เมื่อนําปริมาณไนโตรเจนที่เปนองคประกอบในพืชปุยสด มาคํานวณเปนปริมาณ

การสะสมไนโตรเจนในพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด จากการทดลองพบวา การปลูกถ่ัวทั้ง 3 คร้ัง ถ่ัวเขียว 
และถ่ัวลิสง จะมีการสะสมไนโตรเจนรวมทั้งหมดสูงสุดและใกลเคียงกัน โดยถ่ัวเขียวมีการสะสม
ไนโตรเจนมากกวาถ่ัวลิสง คือ 3.42 และ 3.12 กรัมตอกระถาง ตามลําดับ ตามดวยถ่ัวเหลืองที่มีการ
สะสมไนโตรเจนต่ําที่สุด คือ 2.70 กรัมตอกระถาง เนื่องจากการสะสมไนโตรเจนในพืชปุยสดนั้น  
มีผลจากปริมาณไนโตรเจนที่เปนองคประกอบในพืชปุยสดกับน้ําหนักแหงของพืชปุยสด Schmitt 
et al. (2001) ไดพบวา ทั้งน้ําหนักแหงและไนโตรเจนที่เปนองคประกอบในพืชจะมีผลตอปริมาณ
การสะสมไนโตรเจนในพืชตระกูลถ่ัว ซ่ึงจากการทดลองเห็นไดวา พืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด มีปริมาณ
ไนโตรเจนเปนองคประกอบใกลเคียงกัน โดยถ่ัวลิสงมีแนวโนมวามีปริมาณไนโตรเจนเปน
องคประกอบสูงกวาถ่ัวเขียว แตถ่ัวเขียวมีน้ําหนักแหงที่สูงกวาอยางเดนชัด จึงทําใหการสะสม
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ไนโตรเจนในถั่วเขียวสูงกวาถ่ัวลิสง ทํานองเดียวกับ สมพร และคณะ (2550) ไดพบวา น้ําหนักแหง
ของถ่ัวปุยพืชสดมากก็จะทําใหมีปริมาณการสะสมไนโตรเจนสูงขึ้นดวย 

 
3.  กิจกรรมการตรึงไนโตรเจนของพชืปุยสด 

 
จากการทดลอง พบวา การปลูกพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด มีกิจกรรมการตรึงไนโตรเจน

เกิดขึ้น เนื่องมาจากแบคทีเรียไรโซเบียมที่คลุกไปกับเมล็ดตอนปลูก ทําการวัดกิจกรรมการตรึง
ไนโตรเจนในการปลูกถ่ัวคร้ังที่ 2 และครั้งที่ 3 โดยกิจกรรมการตรึงไนโตรเจนของพืชปุยสดทั้ง 3 
ชนิดนั้นจะใกลเคียงกัน ซ่ึงการปลูกพืชปุยสดในครั้งที่ 2 และครั้งที่ 3 นั้นมีคากิจกรรมการตรึง
ไนโตรเจนที่แตกตางกัน โดยในครั้งที่ 3 มีคากิจกรรมการตรึงไนโตรเจนที่สูงกวาครั้งที่ 2  5-6 เทา 
ทั้งนี้เปนผลมาจากเชื้อไรโซเบียมที่นํามาใชในทั้ง 2 คร้ัง มาจากคนละแหลงกัน โดยครั้งที่ 2 เปนเชื้อ
ไรโซเบียมจากโรงงานผลิตเพื่อจําหนายทั่วไป สวนครั้งที่ 3 เปนเชื้อไรโซเบียมที่ไดจากการเตรียม
โดยตรงในหองปฏิบัติการ ซ่ึงจะมีจํานวนเชื้อไรโซเบียมอยูในปริมาณที่มากกวาและมีประสิทธิภาพ
ดีกวา รวมถึงจํานวนตนที่ปลูกมีปริมาณนอยกวาจึงทําใหการปลูกถ่ัวในครั้งที่ 3 มีประสิทธิภาพใน
การตรึงไนโตรเจนไดดีกวาในการปลูกถ่ัวครั้งที่ 2 โดยการปลูกถ่ัวครั้งที่ 2 นั้นมีกิจกรรมการตรึง
ไนโตรเจนแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงถ่ัวลิสงสามารถตรึงไนโตรเจนไดสูงสุด เชนเดียวกับอานัฐ 
(2528) และศุภมาศ (2529) ที่พบวา ถ่ัวลิสงสามารถตรึงไนโตรเจนไดสูงสุดเมื่อเทียบกับถ่ัวเขียวและ
ถ่ัวเหลือง ตามลําดับ สวนการปลูกในครั้งที่ 3 พบวาการตรึงไนโตรเจนไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ แตมีแนวโนมวาถ่ัวเขียวจะมีคามากที่สุด รองลงมาไดแกถั่วลิสงและถั่วเหลือง ตามลําดับ ทั้งนี้ 
เนื่องมาจากถั่วเขียวมีการสะสมน้ําหนักทั้งในสวนตนและสวนราก (ตารางผนวกที่ 1 และ 2) สูง
ที่สุดจึงนาจะมีผลทําใหมีการสรางปมรากและมีศักยภาพการตรึงไนโตรเจนไดสูง ซ่ึงสอดคลอง
กับนันทกร และคณะ (2536) ที่กลาววาการตรึงไนโตรเจนที่ดีขึ้นอยูกบัน้ําหนักแหงของถั่ว 
 
ผลของปุยพชืสดตอคุณสมบัติบางประการของดิน 
 

ผลการทดลองใชถ่ัวเขียว ถ่ัวเหลือง และถ่ัวลิสงเปนปุยพชืสดกับการไมใชปุยพืชสด ที่มีตอ
สมบัติบางประการของดิน สามารถอธิบายไดดังนี ้
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1.  ปริมาณอินทรียวัตถุในดนิ 
 
การใชปุยพืชสดมีผลตอการเปลี่ยนแปลงอินทรียวัตถุในดิน  ทําใหมีปริมาณ

อินทรียวัตถุในดินเพิ่มมากขึ้นกวาการไมใชปุยพืชสด เนื่องจากการสลายตัวของเศษซากชิ้นสวน
ของพืชปุยสด ซ่ึงจากการทดลอง พบวามีสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางน้ําหนักแหง
ของพืชปุยสดกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน แสดงดังภาพที่ 1 โดยสอดคลองกับพินิจ (2534) 
อรพินท (2541) และประสิทธิ์ (2545) ที่ศึกษาผลตกคางจากการปลูกพืชตระกูลถ่ัว แลวพบวาชวยให
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพิ่มสูงขึ้น และจากการทดลองหาปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่เพิ่มขึ้นเมื่อ
มีการใชปุยพืชสดทั้ง 3 ชนิดนั้น แสดงดังตารางที่ 18 พบวา การใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวสามารถเพิ่ม
อินทรียวัตถุในดินไดสูงสุด คือ เพิ่มขึ้น 22.43 เปอรเซ็นต สวนการใชปุยพืชสดถ่ัวลิสงและถั่วเหลือง
จะเพิ่มขึ้น 15.86 และ12.78 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อเทียบกับการไมใชปุยพืชสด ทั้งนี้เนื่องจากถั่ว
เขียว มีน้ําหนักสะสมมากที่สุด ซ่ึงปริมาณอินทรียวัตถุจะขึ้นอยูกับปริมาณมวลชีวภาพของพืชแตละ
ชนิด ขึ้นอยูกับอายุและปริมาณเยื่อใย (fiber) ของพืชนั้นดวย เชนเดียวกับการทดลองของ กมลาภา 
(2549) 

 
 2.  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดนิ  

 
จากการทดลอง พบวา ไนโตรเจนทั้งหมดในดินเมื่อไมมีการใชปุยพืชสดมีคาวิเคราะห

อยูในระดับต่ํา แตเมื่อมีการใชปุยพืชสดทําใหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินเพิ่มขึ้น จัดอยูใน
ระดับปานกลาง โดยการใชปุยพืชสดถั่วเขียว ถ่ัวเหลืองและถ่ัวลิสง สามารถเพิ่มปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดในดินไดใกลเคียงกัน ทั้งนี้เปนผลมาจากการปลูกพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด กอนปลูกไดมีการ
คลุกเชื้อไรโซเบียม จึงมีกระบวนการตรึงไนโตรเจนเกิดขึ้น เนื่องจากมีปมที่รากเกิดขึ้นและสามารถ
วัดคากิจกรรมการตรึงไนโตรเจนของถั่วทั้ง 3 ชนิดได ดังนั้นเมื่อสับกลบตน ใบและรากลงในดินจึง
ทําใหมีไนโตรเจนสะสมอยูในดินมากขึ้น โดยสอดคลองกับวัลลีย (2542) และกมลาภา (2549) ที่
พบวา หลังการสับกลบพืชปุยสดทําใหไนโตรเจนทั้งหมดในดินเพิ่มสูงขึ้น ซ่ึงการใชปุยพืชสดถ่ัว
เขียวสามารถเพิ่มปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน 30.26 เปอรเซ็นต สวนถ่ัวเหลืองและถ่ัวเขียว
สามารถเพิ่มขึ้น 25.00 และ 22.37 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อเทียบกับการไมใชปุยพืชสด แสดงดัง
ตารางที่ 18 
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3.  ปริมาณแอมโมเนียมและไนเทรตในดิน 
 
ปริมาณแอมโมเนียมและปริมาณไนเทรตในดิน คือปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชน 

โดยตรง จากการทดลองพบวา ในดินมีปริมาณแอมโมเนียมและไนเทรตเพิ่มมากขึ้น เมื่อมีการใชปุย
พืชสดถ่ัวเขียว ถ่ัวเหลืองและถ่ัวลิสง ซ่ึงปริมาณแอมโมเนียมและไนเทรตในดินที่มีการใชปุยพืชสด
ถ่ัวเขียวจะมีเปอรเซ็นตเพิ่มขึ้นสูงที่สุด รองลงมาไดแก ถ่ัวลิสงและถ่ัวเหลือง ตามลําดับ แสดงดัง
ตารางที่ 18 เนื่องจากเมื่อมีการสับกลบพืชปุยสดลงในดิน ถ่ัวทั้ง 3 ชนิดมีคาวิเคราะหสัดสวนของ
คารบอนตอธาตุไนโตรเจนมีคาต่ํา (ตารางผนวกที่ 3) ทําใหเกิดการยอยสลายไดงายและเกิดการ
ปลดปลอยแอมโมเนียมและไนเทรตออกมาไดมาก (ชัยฤกษ, 2536) โดยปริมาณแอมโมเนียมที่
เกิดขึ้นที่ระยะ 60 วันหลังจากสับกลบนี้มีปริมาณที่นอยกวาปริมาณไนเทรต เนื่องจาก ปริมาณ
แอมโมเนียมไดเปลี่ยนไปเปนไนเทรตโดยกระบวนการ Nitrification ซ่ึงสอดคลองกับการทดลอง
ของอรพินท (2541) ที่พบวา หลังการไถกลบพืชปุยสดเปนเวลา 8 สัปดาห ทําใหไนโตรเจนที่เปน
ประโยชนมีปริมาณมากขึ้น โดยมีปริมาณไนเทรตมากกวาปริมาณแอมโมเนียม 

 
ตารางที่ 18  แสดงเปอรเซ็นตที่เพิ่มขึ้นของปริมาณไนโตรเจนในดิน เมื่อสับกลบพืชปุยสด 3 ชนิด 
 
ตํารับการทดลอง OM Total N NH4

+-N NO3
--N NH4

+-N+ NO3
--N 

                                         --------------------------------------(%)---------------------------------------- 
ไมปลูกพืชปุยสด 
พืชปุยสดถ่ัวเหลือง 
พืชปุยสดถ่ัวเขยีว 
พืชปุยสดถ่ัวลิสง 

- 
12.78 
22.43 
15.86 

- 
25.00 
30.26 
22.37 

- 
0.63 

48.99 
25.19 

- 
7.47 

70.08 
66.71 

- 
4.66 

66.70 
60.06 

 
สหสัมพันธระหวางพชืปุยสดกับไนโตรเจนในดนิหลังจากสับกลบ 

 
จากผลการทดลอง  พบว า  ปริมาณไนโตรเจนทั้ งหมดที่สะสมในพืชปุ ยสด  (N 

accumulation) มีสหสัมพันธกับปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนในดิน ดังภาพที่ 2 โดย Hanly 
and Gregg (2004) อธิบายวา เนื่องจากพืชปุยสดมีไนโตรเจนเปนองคประกอบมาก เมื่อสับกลบ
สามารถชวยเพิ่มไนโตรเจนที่เปนประโยชนในดินใหเพิ่มมากขึ้นได ทั้งนี้เพราะวาการสะสม
ไนโตรเจนในพืชปุยสดที่มาก เปนผลมาจากองคประกอบของไนโตรเจนที่มากและการสะสม
น้ําหนักแหงของพืชปุยสดนั้น ซ่ึงจะมีผลตอไนโตรเจนที่เปนประโยชนในดิน สอดคลองกับการ
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ทดลองของ Mohammed (2005) พบวา เมื่อมีการใชปุยพืชสดในอัตราที่สูงขึ้นก็จะทําใหดินมี
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนในดินสูงขึ้นตามไปดวย  
 
สหสัมพันธระหวางปริมาณอินทรียวัตถุในดินปริมาณไนโตรเจนในดนิ 
 

จากการวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุในดินและปริมาณไนโตรเจนในดิน เมื่อนํามาหา
สหสัมพันธกัน พบวา มีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ระหวางปริมาณอินทรียวัตถุใน
ดินกับปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน ปริมาณแอมโมเนียมในดิน ปริมาณไนเทรตในดิน และ
ปริมาณแอมโมเนียมรวมกับไนเทรตในดิน แสดงดังภาพที่ 3 เนื่องจาก อินทรียวัตถุในดินนั้นเกิด
การยอยสลายโดยกิจกรรมของจุลินทรียในดิน ทําใหมีไนโตรเจนในดินเพิ่มปริมาณมากขึ้น เมื่อมี
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินมาก ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ Suwanarit et al. (1995) และ 
Mengesha (2004) ไดศึกษาถึงความสัมพันธของวิธีการตางๆที่ประเมินความเปนประโยชนของ
ไนโตรเจนในดิน พบวา การวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติกับปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน ปริมาณแอมโมเนียม และปริมาณไนเทรตในดิน  

 
การเจริญเติบโต ผลผลิต และธาตุไนโตรเจนในขาวโพดฝกออน 
 

1.  การเจริญเติบโตของขาวโพดฝกออน 
 

      ผลจากการใชปุยพืชสด ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมีไนโตรเจนที่มี
ตอการเจริญเติบโตของขาวโพดฝกออน พบวา ขาวโพดฝกออนมีการเจริญเติบโตทางดานความสูง
และเสนรอบวงเพิ่มมากขึ้นกวาการไมใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน แสดงใหเห็นวา ดินที่ใช
ในการทดลองมีคาวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนจัดอยูในระดับคอนขางต่ํา ทําใหปุยพืชสดที่ใชใน
การทดลองมีผลตอการเจริญเติบโตของขาวโพดฝกออน ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของนิภา 
(2540) และประสิทธิ์ (2545) โดยการใชปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจนใหการเจริญเติบโตที่ไม
แตกตางกับการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียว ทั้งนี้เพราะปุยพืชสดมีการปลดปลอยธาตุอาหารตางๆ
ออกมาใหขาวโพดฝกออน เพื่อใชในการเจริญเติบโตได ในสภาพที่ขาวโพดฝกออนไดรับปุยพืชสด
ถ่ัวเขียว และปุยพืชสดถ่ัวลิสงใหคาการเจริญเติบโตที่สูงกวาการไดรับปุยพืชสดถั่วเหลือง เพราะวา 
ถ่ัวเขียวและถั่วลิสงมีการสะสมน้ําหนักแหงและปริมาณไนโตรเจนที่มากกวาถ่ัวเหลือง เมื่อมีการ
ยอยสลายจึงทําใหมีผลตอการเจริญเติบโตของขาวโพดฝกออน ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ
เทียนชัย (2543) พบวา ตนขาวโพดท่ีไดรับปุยพืชสดที่มีการสะสมมวลชีวภาพมากกวาจะใหความ
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สูงของตนมากกวาขาวโพดที่ไดรับปุยพืชสดที่มีการสะสมมวลชีวภาพนอย นอกจากนี้ขาวโพดฝก
ออนที่ไดรับปุยพืชสดถั่วเหลืองมีการเจริญเติบโตนอยที่สุด ซ่ึงอาจเปนผลมาจากแอลลิโลพาธิค 
(allolopathic) เปนสารที่ปลดปลอยออกมาจากสวนตางๆของถั่วโดยเฉพาะในสวนราก โดยไดมีการ
ทดลองถึงผลของการไถกลบถั่วเหลืองลงในดินแลวปลูกขาวโพดตามจะมีผลยับยั้งความสูงและ
น้ําหนักของตนขาวโพด (Sarobol and Anderson, 1992) 

 
2.  ผลผลิตของขาวโพดฝกออน 
      
      ผลผลิตของขาวโพดฝกออน เมื่อมีการใชปุยพืชสด ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน 

และปุยเคมีไนโตรเจน ในสวนน้ําหนักตอซัง พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
เมื่อเทียบกับการไมใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจน สอดคลองกับจักรินทร (2534) พบวา ผล
ตกคางของปุยพืชสดถ่ัวเขียว สงผลใหน้ําหนักแหงตอซังของขาวฟางสูงกวาขาวฟางที่ไมไดใชปุย
พืชสด ในสวนผลผลิตน้ําหนักฝกสดรวมกอนปอกเปลือกและหลังปอกเปลือก พบวาการใชปุยพืช
สด ปุยพืชสดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมีไนโตรเจนใหน้ําหนักฝกสดที่มากกวาการไมใช
ปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจนเชนเดียวกัน สวนการใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวและปุยพืชสดถั่วลิสง มี
แนวโนมใหน้ําหนักฝกสดรวมทั้งกอนปอกเปลือกและหลังปอกเปลือกมากกวาการใชปุยพืชสดถ่ัว
เหลือง สอดคลองกับพินิจ (2534) ที่พบวา ผลผลิตขาวโพดที่ปลูกตามหลังถ่ัวลิสงและถั่วเขียวสูง
กวาขาวโพดที่ปลูกตามหลังถ่ัวเหลือง ประกอบกับถ่ัวเขียวและถ่ัวลิสงมีการสะสมน้ําหนักแหง และ
มีกิจกรรมการตรึงไนโตรเจนที่มากกวาถ่ัวเหลือง จึงทําใหมีผลตกคางถึงน้ําหนักฝกสดของขาวโพด
ฝกออน ในสวนของขนาดฝกสดหลังปอกเปลือก เมื่อพิจารณาจากความยาวของฝก ในการทดลองนี้ 
การใชปุยพืชสดถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว และถ่ัวลิสงทั้งที่มีการใชปุยเคมีไนโตรเจน และไมใชปุยเคมี
ไนโตรเจน พบวา ใหผลเปนไปในแนวทางเดียวกับน้ําหนักฝกสด (ตารางผนวกที่ 4) โดยทุกตํารับ
การทดลองไดฝกขนาดปานกลางเมื่อเทียบกับความยาวฝกมาตรฐานที่มีขนาดปานกลาง 7-10 
เซนติเมตร (กรมวิชาการเกษตร, 2547)  

 
3.  ความเขมขนและปริมาณการดูดใชไนโตรเจนของขาวโพดฝกออน 

 
      จากผลการทดลอง พบวา การใชปุยพืชสดทั้ง 3 ชนิด สงผลทําใหความเขมขนของธาตุ

ไนโตรเจนในสวนของฝกและตอซังขาวโพดฝกออน มีความเขมขนสูงกวาขาวโพดฝกออนที่ไมได
รับปุยพืชสด ทั้งนี้เนื่องจาก การปลูกพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด และสับกลบลงในดินนั้น ทําใหมีธาตุ
ไนโตรเจนสะสมในดินปริมาณสูงขึ้น จึงทําใหขาวโพดฝกออนมีการดูดไนโตรเจนขึ้นมาสะสมไว
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ไดมากกวาการไมใชปุยพืชสด ซ่ึงความเขมขนของไนโตรเจนในสวนของฝกจะสูงกวาตอซัง และ
เมื่อมีการใชปุยเคมีไนโตรเจนรวมดวย ทําใหความเขมขนในตอซังของขาวโพดฝกออนที่ใชปุยพืช
สดรวมกับปุยเคมีไนโตรเจนและปุยเคมีไนโตรเจน มีความเขมขนมากกวาการใชปุยพืชสดเพียง
อยางเดียว สอดคลองกับการทดลองของ จักรินทร (2534) และวัลลีย (2542) ที่กลาววา เมื่อมีการใส
ปุยเคมีใหกับขาวโพดหรือขาวฟางจะทําใหมีธาตุไนโตรเจนสะสมอยูที่ตนและผลผลิตในความ
เขมขนที่สูงกวาการไมใชปุยเคมี 

 
       สวนปริมาณการดูดใชไนโตรเจนทั้งในสวนฝกและตอซัง พบวา ขาวโพดฝกออนที่มี

การใชปุยพืชสดจะมีปริมาณการดูดใชไนโตรเจนสูงกวาการไมใชปุยพืชสด และเมื่อใชปุยเคมี
ไนโตรเจนรวมดวย หรือใชปุยเคมีไนโตรเจนเพียงอยางเดียวทําใหขาวโพดฝกออน มีปริมาณการดดู
ใชไนโตรเจนสูงกวาการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียว และปริมาณการดูดใชไนโตรเจนรวมทั้งหมด 
คือ ตอซังรวมฝก ก็ใหผลในทางเดียวกัน โดยการใชปุยเคมีไนโตรเจน การใชปุยพืชสดรวมกับ
ปุยเคมีไนโตรเจน มีปริมาณการดูดใชไนโตรเจนมากที่สุด รองลงมาไดแก การใชปุยพืชสดเพียง
อยางเดียว สวนการไมใชปุยพืชสดและปุยเคมีไนโตรเจนมีปริมาณการดูดใชไนโตรเจนนอยที่สุด 
เนื่องจากผลตกคางของปุยพืชสดในดินที่มีตอปริมาณการดูดใชไนโตรเจนของขาวโพดฝกออนขึ้น
ไปสะสม สอดคลองกับจักรินทร (2534) วัลลีย (2542) และกมลาภา (2549)  

 
     ขาวโพดฝกออนที่มีการใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวและปุยพืชสดถ่ัวลิสงมีปริมาณการดูดใช

ไนโตรเจนสูงกวาการใชปุยพืชสดถ่ัวเหลือง ทั้งนี้เพราะถั่วลิสงและถ่ัวเขียวมีการตรึงไนโตรเจนที่
มากกวาถ่ัวเหลืองทําใหมีการสะสมไนโตรเจนไวไดมาก เมื่อสับกลบถั่วจึงมีผลตกคางของการใช
ปุยพืชสดถ่ัวเขียวและถ่ัวลิสงปริมาณที่มากกวาการใชปุยพืชสดถ่ัวเหลือง ทําใหขาวโพดฝกออน
เจริญเติบโตสะสมน้ําหนักแหงมากกวา และมีปริมาณการดูดใชไนโตรเจนที่มากกวาดวย สอดคลอง
กับการทดลอง Phoomthaisong et al. (2003) พบวา การเจริญเติบโตของขาวโพดหลังจากมีการใช
พืชปุยสดที่มีการตรึงไนโตรเจนไดมากกวาและมีน้ําหนักแหงมากกวา ทําใหการสะสมน้ําหนักแหง
และการดูดใชไนโตรเจนทั้งหมดของขาวโพดสูงกวาการใชปุยพืชสดที่มีการตรึงไนโตรเจนและ
สะสมน้ําหนักแหงนอยกวา นอกจากนี้ในการทดลองขาวโพดฝกออนที่ใชปุยพืชสดถ่ัวเหลืองยังมี
การเจริญเติบโตชา และมีการสะสมน้ําหนักแหงนอย เปนเพราะผลจากแอลลิโลพาธิคดังที่กลาว
มาแลว จึงมีผลตอปริมาณการดูดใชไนโตรเจนของขาวโพดฝกออนดวย 
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ความสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนในดินหลังสับกลบพืชปุยสดกับผลผลิตขาวโพดฝกออน 
 

จากความสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนในดินกับผลผลิตของขาวโพดฝกออน พบวา 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลังจากสับกลบพืชปุยสด มีสหสัมพันธกับน้ําหนักฝกสดกอนปอก
เปลือก และน้ําหนักสดฝกรวมตอซัง น้ําหนักฝกแหง ปริมาณการดูดใชไนโตรเจนทั้งในฝก ตอซัง 
และทั้งหมด (ฝกรวมตอซัง)ของขาวโพดฝกออน เนื่องจากปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่เพิ่มขึ้นนั้น 
มาจากผลตกคางของปุยพืชสดจึงมีผลตอผลผลิตของขาวโพดฝกออนที่เพิ่มขึ้นดวย ซ่ึงปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในดินก็ใหสหสัมพันธเชนเดียวกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน สวนปริมาณ
แอมโมเนียมรวมกับไนเทรตในดินมีสหสัมพันธกันทางสถิติกับน้ําหนักสดทั้งฝกกอนปอกเปลือก 
หลังปอกเปลือก ตอซังสด และฝกรวมตอซังสด น้ําหนักแหงทั้งในฝก ตอซังและฝกรวมตอซัง 
รวมถึงปริมาณการดูดใชไนโตรเจนในฝก ตอซัง และฝกรวมตอซังดวย เพราะแอมโมเนียมและไน
เทรตในดินเปนรูปที่พืชสามารถดูดไปสะสมและใชประโยชนไดงาย ทําใหมีการเจริญเติบโตสงผล
ถึงผลผลิตที่สูงดวย คือ ถามีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนในดินเพิ่มมากขึ้น ก็จะทําใหพืชมี
การเจริญเติบโตและใหผลผลิตที่ดี สอดคลองกับการทดลองของทรงศักดิ์ (2528) ปยะ(2535) และ 
Mengesha (2004) ที่พบวา ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน และปริมาณ
แอมโมเนียมรวมกับไนเทรตในดินมีสหสัมพันธกับการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพด 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 

1.  จากผลการทดลอง พืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด คือ ถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว และถ่ัวลิสงที่ปลูกในชุด
ดินปากชอง สามารถใชเปนปุยพืชสดได เนื่องจากมีการเจริญเติบโตคอนขางดี มีการสะสมธาตุ
ไนโตรเจน เมื่อพิจารณาจากการทดลอง สรุปไดวาถ่ัวเขียวและถ่ัวลิสง มีปริมาณการสะสม
ไนโตรเจนไดสูงกวาถ่ัวเหลือง โดยถั่วเขียวมีแนวโนมการสะสมไนโตรเจนทั้งหมดในปริมาณ
มากกวาถ่ัวลิสง นอกจากนี้พืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด ยังมีกิจกรรมการตรึงไนโตรเจนเกิดขึ้นดวย โดยถ่ัว
เขียวและถั่วลิสงมีความสามารถในการตรึงไนโตรเจนไดดีกวาถ่ัวเหลือง 

 
2.  ผลของการสับกลบพืชปุยสดทั้ง 3 ชนิด คือ ถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว และถั่วลิสง ลงในชุดดิน

ปากชอง มีผลทําใหปริมาณไนโตรเจนในดิน คือ ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดใน
ดิน ปริมาณแอมโมเนียม ปริมาณไนเทรตและปริมาณแอมโมเนียมรวมไนเทรตในดินเพิ่มขึ้น
มากกวาการไมใชปุยพืชสด โดยการสับกลบพืชปุยสดถั่วเขียวและพืชปุยสดถ่ัวลิสงมีผลใหปริมาณ
ไนโตรเจนในดินเพิ่มขึ้นมากกวาการสับกลบพืชปุยสดถ่ัวเหลือง  

 
3.  ผลของการใชปุยพืชสดทั้ง 3 ชนิดตอการเจริญเติบโตและผลผลิตขาวโพดฝกออนพันธุ

แปซิฟก 283 พบวา การใชปุยพืชสดทั้ง 3 ชนิดทําใหขาวโพดฝกออนมีการเจริญเติบโตทางดาน
ความสูง  เสนรอบวงลําตน น้ําหนักตอซัง และน้ําหนักฝกเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับการไมใชปุย
พืชสด ในสวนปริมาณการดูดใชไนโตรเจนในฝกและตอซังพบวา มีปริมาณการดูดใชไนโตรเจน
เพิ่มขึ้นกวาการไมใชปุยพืชสดเชนเดียวกัน ซ่ึงการใชปุยพืชสดถ่ัวเขียวและการใชปุยพืชสดถ่ัวลิสงมี
แนวโนมทําใหผลผลิตขาวโพดฝกออน รวมถึงปริมาณการดูดใชไนโตรเจนมากกวาการใชปุยพืช
สดถ่ัวเหลือง  

 
 
 
 
 
 
 

 



 

80 

ขอเสนอแนะ 
 

จากขอมูลดังกลาวเปนเพียงขอมูลพื้นฐานที่จะเปนประโยชน ในการเลือกชนิดของพืชปุย
สด   ที่จะนํามาใชเพื่อเพิ่มผลผลิตใหขาวโพดฝกออน หากจะเปนประโยชนและไดขอมูลมากกวานี้
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ภาคผนวก 
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ตารางผนวกที่ 1  น้ําหนกัรากสดของพืชปุยสด 3 ชนิด ในการปลูก 3 คร้ัง 
 

น้ําหนกัรากสด (กรัมตอกระถาง) 
ชนิดพืชปุยสด 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
รวม 

ถ่ัวเหลือง 21.33 b 9.57 b 13.15 b 44.05 
ถ่ัวเขียว 31.61 a 19.73 a 17.42 a  68.76 
ถ่ัวลิสง 19.52 b 10.51 b 9.18 c 39.21 
F-test 
CV (%) 

** 
22.0 

** 
17.5 

** 
22.3 

 

 
ตารางผนวกที่ 2  น้ําหนกัรากแหงของพืชปุยสด 3 ชนิด ในการปลูก 3 คร้ัง 
 

น้ําหนกัรากแหง (กรัมตอกระถาง) 
ชนิดพืชปุยสด 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
รวม 

ถ่ัวเหลือง 7.07 a 3.21 b 3.36 b 13.64 
ถ่ัวเขียว 7.94 a 9.92 a 4.40 a 22.26 
ถ่ัวลิสง 4.88 b 2.42 b 2.17 c 9.47 
F-test 
CV (%) 

** 
21.3 

** 
15.2 

** 
20.5 

 

 
ตารางผนวกที่ 3  อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนของปุยพืชสด 
 
ชนิดพืชปุยสด ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 เฉลี่ย 
ถ่ัวเหลือง 13.50 14.86 15.71 15.17 14.81 
ถ่ัวเขียว 15.74 12.42 12.34 13.77 13.57 
ถ่ัวลิสง 11.06 10.92 9.94 10.66 10.65 
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ตารางผนวกที่ 4  ผลของการใชปุยพืชสด ปุยพืชสดรวมกบัปุยเคมีไนโตรเจน และปุยเคมีไนโตรเจน  
                         ตอความยาวฝกสดหลังปอกเปลือกขาวโพดฝกออน 
 
ตํารับการทดลอง ความยาวฝกสดหลังปอกเปลอืก (เซนติเมตรตอฝก) 
 ฝกที่ 1 1/    ฝกที่ 2 1/ 
C 
S 
M 
G 
F 
S+F 
M+F 
G+F 

                7.57 c 
  9.50 ab 
 9.63 ab 

                9.07 b 
              10.50 a 

 9.60 ab 
 9.93 ab 

              10.13 ab 

  6.50 c 
  7.98 b 
  9.52 a 
  9.13 a 
10.20 a 
  9.50 a 
  9.43 a 
10.03 a 

F-test 
CV (%) 

** 
7.0 

** 
8.4 

 
หมายเหตุ   **   แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต   

     ns    ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
     1/    คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ 
            ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
 

C         คือ   ไมใชปุยพืชสดและไมใชปุยเคม ีN 
S        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง 
M       คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขียว 
G        คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง 
F         คือ   ปุยเคม ีN 
S+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเหลือง+ปุยเคมี N 
M+F    คือ   ปุยพืชสดถ่ัวเขยีว+ปุยเคมี N 
G+F     คือ   ปุยพืชสดถ่ัวลิสง+ปุยเคมี N 
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ตารางผนวกที่ 5  ขอจํากัดของสมบัติทางเคมีที่ใชประเมนิความอุดมสมบูรณของดิน 
               (Land Classification Division and FAO Project Staff, 1973) 

 
1.  ปฏิกิริยาดนิ (Soils reation), pH (ดินตอน้ํา = 1:1) 
 
   ระดับ (rating)  พิสัย (range) 
กรดจัดมาก 
กรดจัด 
กรดแก 
กรดปานกลาง 
กรดเล็กนอย 
กลาง 
ดางออน 
ดางปานกลาง 
ดางแก 
ดางจัด 

Extremely acid 
Very strong acid 
Strongly acid 
Moderately acid 
Slightly acid 
Neutral 
Mildly alkaline 
Moderately alkaline 
Strong alkaline 
Extremely alkaline 

< 4.5 
4.5-5.0 
5.1-5.5 
5.6-6.0 
6.1-6.5 
6.6-7.3 
7.4-7.8 
7.9-8.4 
8.5-9.0 
> 9.0 

 
2.  อินทรียวัตถุ (Organic matter) (% organic carbon x 1.724) 
 
   ระดับ (rating)  พิสัย (range) (g kg-1) 
ต่ํามาก 
ต่ํา 
คอนขางต่ํา 
ปานกลาง 
คอนขางสูง 
สูง 
สูงมาก 

(VL) 
(L) 
(ML) 
(M) 
(MH) 
(H) 
(VH) 

< 5 
5-10 

10-15 
15-25 
25-35 
35-45 
> 45 
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3.  ปริมาณไนโตรเจนรวม (Total nitrogen) 
 
   ระดับ (rating)  พิสัย (range) (g kg-1) 
ต่ํามาก 
ต่ํา 
ปานกลาง 
สูง 
สูงมาก 

(VL) 
(L) 
 (M) 
 (H) 
(VH) 

< 0.25 
0.50-0.75 
0.75-1.25 
1.25-1.75 

> 2.25 
 
4.  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (Available P) (Bray II) 
 
   ระดับ (rating)  พิสัย (range) (g kg-1) 
ต่ํามาก 
ต่ํา 
คอนขางต่ํา 
ปานกลาง 
คอนขางสูง 
สูง 
สูงมาก 

(VL) 
(L) 
(ML) 
(M) 
(MH) 
(H) 
(VH) 

< 3 
3-6 

6-10 
10-15 
15-25 
25-45 
> 45  

 
5.  ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน (Available K) (NH4OAc) 
 
   ระดับ (rating)  พิสัย (range) (g kg-1) 
ต่ํามาก 
ต่ํา 
ปานกลาง 
สูง 
สูงมาก 

(VL) 
(L) 
 (M) 
 (H) 
(VH) 

< 30 
30-60 
60-90 

90-120 
> 120 
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6.  ดางที่แลกเปลี่ยนได (Exchangeable base) (NH4OAc) 
 
ระดับ (rating)  พิสัย (range) (cmol (c+) kg-1) 

 Exch. Ca Exch. Mg Exch. K Exch. Na 
ต่ํามาก (VL) 
ต่ํา (L) 
ปานกลาง (M) 
สูง (H) 
สูงมาก (VH) 

< 2 
2-5 
5-10 
10-20 
> 20 

< 0.3 
0.3-1.0 
1.0-3.0 
3.0-8.0 
> 8.0 

< 0.2 
0.2-0.3 
0.3-0.6 
0.6-1.2 
> 1.2 

< 0.1 
0.1-0.3 
0.3-0.7 
0.7-2.0 
 > 2.0 

 
7.  ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (cation exchange capacity) 
 
   ระดับ (rating)  พิสัย (range) (cmol (+) kg-1) 
ต่ํามาก 
ต่ํา 
คอนขางต่ํา 
ปานกลาง 
คอนขางสูง 
สูง 
สูงมาก 

(VL) 
(L) 
(ML) 
(M) 
(MH) 
(H) 
(VH) 

< 3 
3-5 

5-10 
10-15 
15-20 
20-30 
> 30 

 
หมายเหต ุ VL = ต่ํามาก (Very low) 
 V = ต่ํา (Low) 
 ML = คอนขางต่ํา (Moderately low) 
 M = ปานกลาง (Moderately) 
 MH = คอนขางสูง (Moderately high) 
 H = สูง (High) 
 VH = สูงมาก (Very high) 
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ตารางผนวกที่ 6  แสดงการเปลี่ยนแปลง non SI unit เปน SI unit 
 

Quantity  SI unit Conversion equation 
Electrical conductivity 
 
Cation exchange capacity 
Anion exchange capacity 
Exchange cation 
Mass ratio 
 
 
 
 
Mass concentration 
 
 
Density 
Specific surface 
Pressure 
Radioactivity 
Rate, Yield 

dS m-1 
 
cmol (+) kg-1  
cmol (-) kg-1  
cmol (+) kg-1  
g kg-1  
mg kg-1 
 
μg kg-1 
mg kg-1 
g L-1 
mg L-1  
μg L-1 
Mg m-3 

m2 kg-1 
kPa, Mpa 
Bq 
kg ha-1 
Mg ha-1 

1 mS/cm =  dS m-1 

1 μ / cm = 0.001 dS m-1 
1 meq/100g = cmol (+) kg-1 
1 meq/100g = cmol (-) kg-1 
1 meq/100g = cmol (+) kg-1 
1% = 10 mg kg-1 
1 ppm = 1 mg kg-1 
1 mg/100g = 10 mg kg-1 
1 ppb = 1 μg kg-1 
1 ppt = 1 ng kg-1 
1% = 10 g L-1 
1 ppm = 1 mg L-1 
1 ppb = 1 μg L-1 
1g/cm3 = 1 Mg m-3 
1 m2/g = 1000 m2 kg-1  
1 bar = 0.1 Mpa 
1 Ci = 3.7 x 1010 
1 kg/10a = 10 kg ha-1 
1t/10a = 10 Mg ha-1 
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