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The purposes of this research were  1) to conduct an  Inquiry  instruction  model  

2)
 
 to study  the result of employing Inquiry  instruction model in  organizing learning 

activitities on the Prathomsuksa  6  Student
 ,
s  the learning achievement in  Watkampaeng 

school .The target population were 37 students of  Prathomsuksa  6  in Watkampaeng school 

who  were  taught  by employing Inquiry  instruction model with the following stages 1) 

Engagement,  2) Exploration, 3) Explanation, 4) Elaboration,  and 5) Evaluation. The study 

employed action research  instruments.  Used in this study were 1) Teaching plan, 2) worksheet, 

3) The processkill  form, and 4) The characteristics test form.  The data were analyzed by 

arithmetic  mean and  content analysis. 

 

 The results  of  this  study  revealed  that: learning  activities  by Inquiry  model  

suitable  for  students.  The  activities  so  organized  were  in  line  with  the  student  interest  

and  need.  :The students had  and  opportunity  to  experience  form  actual  practice,  to  

construct  knowledge  by  themselves,  to  interact  with  the  teacher  and  their  friends,  to  

discuss  and  share  ideas,  to  percent  the  finding.  On  the  aspect  of learning  achievement,  it  

was  found  that  the  students  made  a  men  higher  achievement  score  and  passed  the  

criterion.  The  students  had  higher  science  process  skill.  They  became  more  willing  to  

listen  to  one  another 
,
s  opinions  and  ready  to  accept  the  exchanging.    

 

 

     /  /  

Student8s signature  Thesis Advisor8s signature  
 



ก����ก������ก�	 

 

����������	
����
�������������������ก���������� ���!�"�� $�%���ก���ก���
!$�&ก'�
����������	()�ก  ���*��+������	,����
  *�
��"��-������	 ������	�
!$�&ก'�����������	����  
������	 ��. ������  .+���  $�%���ก�����  /)%�.+.(0�� ��.������+�	  *�
ก�ก  1 ���������-�
,����ก  �
!ก����2(����/�%���  2(����$�&ก'�  +)����2(�����3����()4�/ก��""���ก�����+���5 
��4!�2(�����������	
����
��
������� ��	  1 ������"�ก���"����%����$6������� ���� � .�ก���
� 

 

1 ������ก���"����%���1 ���������-������
!2(������������%(	�$6�1 ��3
!��3�0+������4!���4�
�
!23�2�ก�������/)%2(����/�%�������$6�$�%.�3�	2�ก����������2(��
������� ��	��!�"&�� 
"�"����%����������	  ��"������/)%$�%����1)ก��*&ก'�  �(������)���ก'+�*��+�	��ก����  
�
!ก����2(�.�ก��2(����/�%���  2(����$�&ก'�2�ก�����ก�������������
�  /)%"�"�����1 �������ก��                 
���1 �������ก��  ��%�� ��ก����/)%��ก��
��3���$�%7�*&ก'�$8�
!  6/3  .����
�����ก��/��  �
!2(�
���������4�2�ก����������2�������
�  2(��������)�)�����������
  "�"����%������$�%ก������          
������  ���/��  �
!���  ()��5 +)����0�+� 5 ��ก��  �
!2(�ก��)��2�/)%����3����()4�2�3���
"��ก��*&ก'�/)%���ก������� 

 

"�"����%����������	��ก�����
!���$�%�����9$�%�����3�  ���7&�1 ��"
��+����  ��ก���  
������+���5  �
!1 ���������*&ก'��������/)%������������2���������������
� 
 

*�������	  � ����� 
+�)���  2553 

 

 



(1) 

 

������ 

 

 �	
� 

  

����������� (3) 
  
������
�� (4) 
  
����� 1 ����� 1 

����	
����
������� 1 
��������	���
��ก������� 4 


���
�
��ก������� 4 

��� �!"�#$%��&�'���(&)��� 5 

"����+�,#� 5 

�##$% 2  ก��������ก	�� 8 

/"�#��ก����ก/��ก����&ก����$�"�0)#$%�")"10)��$�"��2"+0"��ก3��     8 
ก�����ก�������ก���������������� 10 

ก�����ก��������!"#���$����% 16 
&��'�!"�ก����ก��ก��()�����ก��*�+�,������ 23 

������������ก����-"�� 26 

�##$% 3  ��6$ก������� 34 
ก./0'�(1�2'��*�ก������� 34 
-�,����-��ก�%���ก�������()�����ก��*�+�,������ 34 

��3��������ก����'-�,����ก�%���ก������� 35 
�&�$���'$�#.%��3�ก����"���&�$���'$� 41 

ก���ก7�������
)��03 47 

ก�����������
)��03 47 

�##$% 4  13ก�������/3�
)������8� 49 

7.ก������� 49 

-"������8� 74 



(2) 

 

������ (�'�) 
 

 ���� 

  
�##$% 5  	���13ก�������/3�
)��	"�/"� 78 

	���13ก������� 78 

)��	"�/"� 82 
  

��ก	��/3�	�%��)����� 84 
  
9��1"�ก 89 

9��1"�ก  ก  ���"��10)�!$%��!�� 90 
9��1"�ก  
  �"��	:�
������"����������2"10)�!$%��!���������:%���:������ 92 
9��1"�ก  �  ���:%���:�#$%;!);"ก������� 94 
9��1"�ก  �  /1"ก����&ก����$�"�0) 105 

9��1"�ก  �  9�,ก��ก��� 120 

  

�������ก��+<ก=�  /3�ก��#
���" 123 

 
 
 
 
 
 



(3) 

 

����	
����� 

 

�����
��  ���� 

   
1 ก�����2.�กก�����#���$����%'�*+"*�ก����ก#��#�����#.%

ก��2��-�,����ก�����ก��ก��'ก��������!"  ��$������*�+����(�%������ 31 
   

2 ��/(ก�����3�ก������� 48 

   
3 ก���������ก����'-�,����ก����"��&��'��*� 52 
   

4 ก���������ก����'-�,����������#.%&"�2� 53 

   
5 ก���������ก����'-�,��3����#.%.�-"���/( 55 
   

6 ก���������ก����'-�,����-���&��'�!" 57 
   

7 ก���������ก����'-�,����ก��(�%�'��7. 58 
   

8 13ก��������"&)�"�����0)��กก������
����;";���"�����>�����ก��       

#$% 1 - �����>�����ก��#$% 7 59 
   

9 13ก��������"&)�"#�ก=�ก����"ก�� ��ก/��	���ก�,A��ก���ก��#
�

ก��ก���
��"�ก��$�"  �����>�����ก��#$%  1- �����>�����ก��#$% 7 61 
   

10 13ก��������"&)�"&)�"��83�ก=8�
��"�ก��$�"  ��ก/��	���ก�,A��ก��

ก��#
�ก��ก���
��"�ก��$�"  �����>�����ก��#$%  1 - �����>�����ก��#$% 7 70 

 



(4) 

 

����	
��� 

 

���
��  ���� 

   
1 ��)��ก�ก��������!"#���$����% 22 
   

2 ����ก��()�����ก��*�+�,������ 26 
 



 

����� 1 
 

����	 
 


�	�
�	
���������	 
 

ก��������	
��
������������ก��������	
�������
��

��������	
  ก� !��ก��  "# �$����  
�	
�����
%ก����
��!ก��ก� �%
��&��������
���$"# ก� �'(�'(�
�
�)$ ������	
��
��������  ������
������ก���*�+������)��&��,  
�)�ก�)��ก�!-#ก.���/����(!���  �������%&���)�"# �������%0
�)$ 
�1ก2��'!��� �������	
��')(��!���0
(�	#  ������ ���#  �*����	&�*��(!0(��*�+��  �����+
�������$�
��ก���/
0
(�	#(�&�������%�#  �	
������ก�������')���
�  

�
��ก�!ก����/�3�+��ก��4�
��'(�53��  ��ก���&��ก�����  #��'(�6�!���$���
*���
�������0
��$"# �����+(.�!��  
*����
���ก��4���)��&��, ��
(�&�������%�#�&��#��
ก���������
���������� �!�����*���7$  (�ก
�������
"��ก� �%
���
�	
��������������$  �%&���)�
�)$ ����ก�  �*���$���$�(!  �'!�
������	

�)���%4�&�
���)�01��(�&����&��%�����  ก��$��ก�$ก���ก�������ก���(���
��������$1��
(��������(��#
(�ก�!
�8��$�����/����  -���/
"�#&�������	
�#�ก�#����

(�+�)�  (ก����/�ก��, 2544) 

 
ก��$��ก�������ก���(���
������������ก��������	
�ก�)��ก�!.���/���-���/
ก� !��ก��

����ก�  �*���$  ���$�(!  "# ก��
�#(��ก�)��ก�!���ก6ก��4�
��.���/���  "# �*��#��
$��� !!  �#�กก��  "�����  �������
?2@���ก���(���
��������$1��%&���
���
�	
�������
����                

�	
������	
"# �
��!�
�����(���ก
�)�%���')(��
�0
��$�#�กก��  
?2@�
�)�����'��A��  0(!�0�  
.���/���   "# 0
($*�ก��0(���
����������
�ก2 
�)�*���3��ก���1ก2��
���
�  ����
�
��
��
��������  ��')(�����ก� !��ก�����"# $�����ก��  ���������+��ก��"ก
�53��  ก��
$��ก��
�ก2 ��ก���')(���  "# ���������+��ก���������$�������� ���ก+1�����������.�
� ��&����
���������8��"��#
(����/��
�)��(�
.��#"# �#ก� 
!B1)�ก��"# ก�������+�*����/

��
�ก���� -�/���&(�����"# ก���*���/������')(��
��������$����
��������  ���%4.���  $���.���  
"# �&�������ก���/
��
��������"# �
�-�-#��(�&����
�������  (ก����/�ก��, 2544: 3) 

 
�(ก$�ก���!%��/���  
�E��ก�4�  (2542)  ��
ก#&���&�  ก��$��ก�$ก���ก�������ก���(����

"�����ก��������	
��
��� ���&  ��
"ก&  "���(����������B1� (Constructivism) 0(� Piaget 
�)ก#&��



 

 

2 

�&�  1) ก��������	
�ก��$�กก��
�)!%��#��
���6�������.�ก�!��)�"��#
(��(!��� 2) �	
����������	
"�����
�����	
��')((.�!����)�"��#
(��&��, ��#&����� 3) �	
��������&���&��"# ��!���/(!��ก� !��ก��
������	
0(����(� 4) ก��������	
����ก�$ก���
�������
�)�ก�)��0
(�ก�!ก���/
8�2�  B1)��/')(ก���&�
��ก������������	
  �����0
��$�ก�)��ก�!!����)�!
��(�&����"#
���&��กก7�
(�  (�+�!���&������ก��
�(���
��������"# �
�-�-#��, 2546: 146)  ��	$ $��ก�������ก���(�  ��
��
��&�ก��������	
�ก��
�)
�����ก������(�"# ก��������	
��')(����&���'��A����$�ก�����	
����  ก� !��ก��������	
��ก�����
$ �
(��'!�
� ��� ��  �*���$���$�(!"# �
���
��
����.�ก���&��,  $�
*���
��ก������ก������
�0
��$"# �ก��ก����!�	
(�&������������$1�$ ��
��(��������	
0(������ก������(�"# �ก7!��
��
��(�(�&��������  �����+�*����/
��')(���+��ก��4���, ����/�3��
�  B1)��(��#
(�ก�!
�� ��/!�33���ก���1ก2�"�&/���  �.�.  2542  "ก
�0���)�����  (X!�!
�) 2) �.�.  2545  ����  4  
 "��
��ก��$��ก���1ก2������   22 "#  ����� 24  � !%�&��	
�����
%ก�������������+������	

"# ��������(���
 "# +'(�&��	
 ������������*���3  B1)���	$����'�(����� "# ก�$ก�����

�(��#
(�ก�!�������$"# ����+���0(���ก�����  -���*��1�+1�����"�ก�&��� ��&��!%��#   

YZกก� !��ก�����  ก��$��ก��  ก���� �%ก�������	
���/
��')(�[(�ก��"# "ก
�0�53��"# $��
ก�$ก�����
��ก�������
������	
$�ก�� �!ก��4�$���  YZกก���6�!�����

*���
  �������  ��กก��(&��"# 
�ก��ก���Y\�	
(�&���&(��')(�  B1)�(�$$ �6�!������
(��������'(�(ก�
(��6�!���ก��
����
��������  
ก&(��
�ก��ก���
���
��������	
-���/
ก� !��ก��
��������������%�#  $��
��!�����	
��'(
"��
��ก��"ก
�53��
�)+	ก�
(��
�����(�  ��.�ก���(�"!!�'!��� �������	
������.�ก���(�
�)
��
���
�	
�������
�6�!���ก�������ก���(�(�&��"

$���-���/
�	
�������
�
���
��/
���������+��
ก��������	
�
�����(�  ��
������/&������ก� B1)�ก&(�
�)��	$ $��ก�$ก���ก�������ก���(�����$ �
(�
�*��1��&�ก��������	
�ก��01���
�����0(��	
������(�"# ก��������	
��')(����&$ ���'��A����$�ก�����	

����  ��������� �!ก��4�ก��������	
0(���ก�����$1������5$$���*���3�&(ก��������	
����(�&����)�  
ก� !��ก��������	
 (Process of Learning) ��
�����������
?26�ก����
������������	
����
ก� !��ก��
�)��ก�����$ �
(������	
�'!���   �*���$���$�(!  "# �
���
��
����.�ก���&��, $�
*�
��
��ก������ก�������0
��$  �ก��ก����!�	
(�&������������  $1�$ ��
��(��������	
0(���ก������(�  
B1)�ก��
�)��ก�����$ ��
��(��������	
��
����  �
(��&��ก� !��ก��������	

�)�#�ก�#��  -���X�� 
(�&����)�ก� !��ก���'!���  (Inquiry Process)   
 

�	�"!!ก��$��ก��������	
"!!�'!���  (Inquiry Process)  ����(�ก�	�"!!��1)���ก��
$��ก�������ก���(�-���1��	
����������	���ก#�� �'(��
�
�)!
!�
0(���ก�����  ����"�&�&�����



 

 

3 

"��ก�������  ก������#  �� �����#  "# �
(��*��1�+1�ก�$ก���ก�������������
�ก�������
ก� !��ก�����  ���"��  #��'(�6�!���  �1ก2�  �
���
�  ��!���0
(�	#�
����.�ก���&��, $�ก"�#&�
������	
�#�ก�#��  ���$�(!  ������ ��0
(�	#  ก��"ก
�53��  ก�����6�������.�B1)�ก��"# ก���
(�
�&��ก� !��ก��������	
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�����ก���(���
�������� B1)���
�ก� !��ก��
�)��ก����������	
���  #��'(�6�!���  �1ก2��
���
�(�&��
��� !!  �
��ก�$ก���
�)�#�ก�#��  
���ก��
*�ก�$ก���8������  ก������ก�  ก���*���$  
���$�(!  -���*��1�+1��%��8��   �� �!ก��4�����  ��)�"��#
(�"# ����.����&��ก��
�)��ก�����
��
��!�	
  �#(�$�ก� !��ก�������ก���(�
�)��
�ก� !��ก��  -����
���� ��ก�!��'�(�����   
���� ��ก�!�8��"��#
(�0(�-�������"# ��ก�8��0(��	
������
�� �(��#
(�ก�!��กก���1ก2� 
�#��
&�� (�
� ���4
���  �(�"���
� (2544: �) ��
������7��&�ก���(���
��������$ �� �!
�����*���7$  +
��(���
������������.�ก�!ก� !��ก���'!��� �������	
B1)������'��A��
�)�*���3��
�
(������"# ก���	
��
�������� (Esler and Esler, 1993: 51)  B1)�ก���(�"!!�'!��� �������	
��
�#���	�"!!  �/&�  ก���(��'!��� �������	
"!!"� "��
��  ก���(��'!��� �������	
"!!
(���   ก���(��'!��� �������	
"!!��6$�ก�ก��������	
 �����
�   
 

$�กก���1ก2���$��0(�.�������  ����$�� (2550) 
�)�1ก2�ก��������#ก��������	
  ��')(�  
��)���/����ก�!��)�"��#
(�0(���ก�����/����� +��1ก2��g
�) 6  -���/
�	�"!!ก���(�"!!�'!���   
�!�&�  ���������7��&(ก��$��ก��������	
"!!�'!��� -��8�����(�	&��� ��!��7��
����ก ���
��
!����ก��ก��������	
  ��ก�������7��
���&���
��ก��(8�����"#ก��#�)�����������7��&��ก��  �
��
ก��$��ก�$ก���ก��������	
  ��ก�������7��
���&���
�&�����������&���'(��ก��
*����ก#%&�"# ��

������	
$�กก��+���(!�����*���3"# �
���� -�/��
�)��
��!��ก�������7��
��  �����+
*������

(�&������� !!�
����.�ก��
����
��������  "# ก� !��ก��
*����ก#%&�  �(ก$�ก�������(��#
(�
ก�!�%�$���  ���2A8�ก��  (2547)  "# �%�����  0(���ก  (2551)  �!�&�  ����ก�$ก���ก�������ก���(�

�)�	
�������
������
�)���&(��/���
�������� ���
����������/�/(!  �
��ก��"���((ก  ���
��
ก�����&���&��  �&��#�&((���4�  �����	
�1ก-�����  �	
������������	
�1ก/')�/(!�&(ก�$ก���
�)
�ก��01��  �&��#��
ก��������	
���������������&(�	
����� 

 
�#ก����$�����ก#&��/����
��7��&�ก��$��ก��������	
-��ก���(�"!!�'!��� �����	�"!!ก��

$��ก��������	
(�&����1)�
�)��
��	
����������*���3  �*����� �%ก���/
��
���� ��ก�!���������+"# 



 

 

4 

�����	
0(��	
�����  ��
���
��ก�������
���&���&��  "# #��'(�6�!���$���
%ก0����(�$��ก��ก��������	

�
�����(�  "# �����i�-(ก��  �&��������
�	
�������
���&���&��
���
���
���&��ก��  (���4�  �����
"# ����533�����(�&���� 

 
���������')(��
��ก������ก��ก��������	
��
(�&���0
��$  �������%0  ��%ก����  ���&���&����

ก��
*�ก�$ก���  ��
����
���
���
���&��ก��  (���4�  �����"# ����533�  �	
��$��$1����$
�)$ �*�
�	�"!!ก���(�"!!�'!��� ���/
��ก��$��ก�$ก���ก��������	
��/���
��������  ��')(�  �����
/������ $*����  (�ก
����*��	�"!!ก����$���/���6�!���ก����/��������  (Classroom Action Research)  
���&���*�����ก����$�������������
��  ��')(����"��
�������!��%�"# �����ก��$��ก�$ก���ก��
������	
��/���
��������  �#(�$��&��������
��ก�������
��-(ก��������#���?
.�m
��ก�������  

�ก2 ก� !��ก��"# �%4#�ก24   B1)�$ ก&(��
�ก���� -�/����ก���������
(�&����7���ก�8�� 
 

��������
�
����ก	������ 
 

1. ��')(�����ก��$��ก��������	
"!!�'!��� ��')(�  �����/������ $*���� 
2. ��')(�1ก2��#ก���/
�	�"!!ก��$��ก�������ก���(�"!!�'!��� 
�)���&(�#���?
.�m


��ก�������0(���ก����� 
 

��� �����ก	������ 
 

ก#%&���[�����0(�ก����$��������������  ��ก�����/����� +��1ก2��g
�)  6  8�������
�)  2            
�gก���1ก2�  2552  -����������ก*�"�� �*���ก����0�!��0%��
���  ก�%��
������� $*���� 37 �� 
� � ��#�
�)�/
��ก����$���'(  8�������
�)  2  �gก���1ก2�  2552  ��'�(��
�)�/
��ก����$��������'�(����
ก#%&���� ก��������	
��
��������  � ��!/����� +��1ก2��g
�)  6  ��&��ก��������	
��')(�  �����
/������ $*���� 
 

 
 
 
 
 



 

 

5 

���!�"�����
	#�$	��%#&��� 

 

  �#$�กก����$����������
*���
��
"��
����ก�������ก�$ก���ก��������	
"!!�'!��� -��
ก� !��ก����$���6�!���ก����/��������
�)��ก�������ก�������ก���(�  ก���� ����ก��������	
"# 
� 

(��#ก��$��ก�$ก���ก�������ก���(�
�)�����+�*����� �%ก���/
��ก�������ก�$ก���ก��
������	
���8��(')�,  �/&�  � ��!/���(')�  ��'�(�� ��'(�����/�(')�  ��')(��
ก��$��ก�������ก���(���
�� ��
.�8����ก��)�01��   

 

���	�'�(�� 
 

�	
��$����
��
��������
��X�� 
�)�/
��ก����$�������� 
 
ก	���#ก	� �����)&*��
+� 
	�  ����+1�  ก��$��ก�$ก���
�)ก� �%
���
��ก�������
���&���&��

��ก�$ก���(�&��
�)�+1�  -���%&���
���
��ก��������&���&����ก����
�������	
�
�����(�  ������ 
ก��$��ก��������	
ก#%&���� ��/���
��������  B1)��� ก(!�
��0����(��*���3  5  0����(�  ������ 

  
0���
�) 1  ��
���������$ 0����(��������0����(�
�)ก� �%
���
��ก������ก������(��ก�	
(��ก

�����  ���$��)�
�)$ ������	
�����0
(���&"# 
!
���� �!ก��4�����0(��	
�����  $�กก�������*�+��
ก� �%
���
���  ��')(�*����	&ก��� !%�53�� 

 
0���
�) 2 �*���$"# �
��� 0����(��������0����(�
�)ก� �%
���
��ก�������
�	
$�กก� !��ก��

�
����*��(!0(��53��$�ก�� �!ก��4����  ���
�)��
((ก"!!��
-���&��ก���*���$  ���$�(!  
ก���'!�
�0
(�	#  ก��
�#(�  ก��"#ก��#�)���� �!ก��4�  ���������7��ก��ก���')(���8����
ก#%&�  ������ ��0
(�	# 

 
0���
�) 3 (.�!��"# #�0
(��%� 0����(��������0����(�
�)ก� �%
���
��ก�����
*������0
��$ก�!

�53��
�)�1ก2�  (.�!��������������
0(��*��(!  ��.�ก��"ก
�53��  ����������.�0(���)��&��, 
$�ก0
(�	#
�)�ก7!��!�����
  
*������0
��$ก�!�53��
�)�1ก2�$��*����	&0
(��%�����')(�����, 

 



 

 

6 

0���
�) 4 0��������	
  0����(��������0����(�
�)ก� �%
���
��ก����� �*�0
(�
��!
�)��
��
�/')(�-��ก�!��)��(!���0(��	
�����  �����+�*������	
$�กก���1ก2��
���
�$�ก"�#&�������	
�&��, ��
�� �%ก���/
  ��')(��
��ก�������
#��'(�6�!���  �&��������ก��"ก
�53��"# �*������	
���/
 

 
0���
�) 5 �� �����# 0����(��������0����(�
�)ก� �%
���
��ก�������
���$�(!�����	
  ����

�0
��$����'�(��
�)��
������	
��"#
��
�����(�   
*�ก���� ������')(���ก#%&�"# � ��&��ก#%&�-��
�� ����  �
�������	
  �
��
�ก2 ก� !��ก��  �
���%4#�ก24  

 
,-
��.�/�0�	�ก	� ���� ����+1�  ���������+��ก��������	
��
��������  ��')(������

/������ $*����  "!&����� 
 
#&	�
�	��)&  ����+1�  ���������+��ก���(!�*�+��0(���ก������ก�)��ก�!��')(�
�)��ก�����

��
������&����"#
���
(�&��+	ก�
(�  B1)������
$�ก� "��ก���(!�*�+�����!���  0(�"�&# ��$�
�6�!���ก�� 

 
#&	���ก1�ก�����ก	�  ����+1�  ���������+0(���ก�������ก���'!��� �������	
  

-���&��ก���6�!���"# YZกY�(�&����� !!  $��ก�������#&(�"�#&�/*���3  �����+�#'(ก�/

ก�$ก����&��,  ��
(�&������ ��  B1)������
$�ก"!!�� ����
�ก2 ก� !��ก��  -��ก*����
�?��ก���ก��"���((ก������ 

 
1. �����*�+���ก�)��ก�!��')(���'(�+��ก��4�
�)$ �1ก2����
�)ก*������
��'(�������$ 
 
2.  ���"��ก������ก�  �*���$���$�(!  ��'(�1ก2��
���
��#��, ��.�  ���ก��4�
�)$ �!

$�กก���*���$���$�(!  "# ���(��.�ก���*���$���$�(! 
 
3.  �#'(ก��.�ก���*���$���$�(!
�)�����+�6�!�����
  "# �/
(%�ก�4�(�&��+	ก�
(�

���� ����ก������ก�  ก�����  ��
��
0
(�	#��(!�#%�  "# �/')(+'(��
 
 
4.  !��
1ก0
(�	#  ������ ��  �� �����#0
(�	#���/���%48��  �/�������4"# ���$�(!

�#
�)��
ก�!��)�
�)���ก��4���
#&����
�  �*����(�#"# 0
(��%�
�)��
 



 

 

7 

5. ��
���*�+�����&
�)�*����	&ก���*���$���$�(!����')(�
�)�ก�)��0
(� 
 
6. "������������7�(�&��(���   (.�!��  #�������7�"# ��%���)�
�)��
������	
 
 
7. !��
1ก"# (.�!���#ก������ก�(�&������������  �����%�# 
 
8. �* � ���(  $��"����#���-��(.�!���
����$�  ��'(�0����ก�) ��ก�!"�����  

ก� !��ก��"# �#���0(�-��������'(/��������
�	
(')��0
��$ 
 
#&	�
�2-�ก12�  ����+1�  �?��ก�����'(�����
�)�
(�ก����
�ก��01��ก�!�	
�����  ��
"ก&  ����

���$�Y\�	
  ������!���/(!  ���������%�#  ����B')(�����  �����$ก�
��"# �(���!o5�����
�����7�0(��	
(')�  B1)������
$�ก"!!�� �����%4#�ก24   -��ก*����#�ก24 
�)"���((ก����&(����� 

 

�	�
�3�345�)&  �'(  ก����� "����������	
���+��ก��4����&  "# �
��������	
-��

��.�ก���&�� , (�	&���( 
 

�	����,�#"��  �'(  
*����
�)��
��!�(!������
�*���7$  ��!+
��  "# �&����������

��#�
�)ก*���� 
 

�	��� ���,-  �'(  �(���!�*�(.�!����')(���#�กA����'(0
(�	#�����!��%�������(  

���$�(!����+	ก�
(�0(�0
(�	#�&��, ���"�#&�0
(�	#
�)�&��/')(+'( 
 

�	�6+��
����  �'(  !��
1ก0
(�	#�����������$���  ��&"(!(
���#���0(��	
(')�����0(��� 
 

�	�3�ก�&	�*-�������7��
�	�
�# �8����,)&�+��  �'(  �(���!o5����������7�
�)�����%�#

0(��	
(')�  "# �(���!ก����#�)��"�#�
�)�ก��01�� 
 



 

����� 2 

 

ก�	
	��
�ก��	 
 

ก������	
��
������ก��ก���ก��
��	�ก�����ก��������ก��
��	�������	�������  
��
��          
����� ����!���"����   �#�!��$��%ก&�!'��
  6 )*	� ���!+,,ก����*ก��
��	����+,,��,
���  -������	
.*��%ก&�
�ก���+���������	��

ก�
	�/���  *����# 
 

1. +�����ก����ก+,,ก����*ก��
��	������

���-��
��	�
!2����	�ก��� 
2. ก����*ก��ก���ก��
��	������ ����	�������   
3. ก����*ก��
��	����+,,��,
��� 
4. 6������
ก�
	�ก�,����	!7�,���ก���� �#�
��	� (Classroom Action Research) 
5. �������	��

ก�
	�/��� 

 
������ก�	��ก���ก�	���ก�	
	���	�����
������
	���
��������ก��� 

 

��
� ��	�J�6����+�������ก����ก+,,ก��ก���ก��
��	�ก�������
�� ��	�J�-��
��	���

����������ก����
�
ก�*ก��
��	����������$�!����6�  ��-��
���+�������ก����ก+,,ก��
��	����
*�����.!��# 
 

�������  ����,��ก/�  (2542: 10-11)  ���!J��กก����ก+,,ก��ก���ก��
��	�ก�������


���-��
��	�
!2����	�ก���  *����# 
 

1. 
!2�ก��ก�����
 ��	�J�-��
��	�.*�������������#����*�������ก�	  ����N�  ���6�  +��
���!OPP�  ��#���#
��
��J�-��
��	���)�ก��
/��������ก��ก���ก��
��	�ก������	�����
�$%�+����ก
��
��*
�����
���"�.*�  ก����
-�� 
��	���,�,��
!2�-��ก���"��� ��	�J�-�� 
��	�
ก�*6��������+��
ก�������������
��
��	��	����� ���� ���  ก��ก��� ��
��*6��
!2�ก��ก�����
����ก&N�*����# 
 

-  ��	�J�-��
��	�.*�
6��
��.J�����ก&N��*��ก&N�J�%
�
!2���	� 
J�����ก�,��	
+��6�������/��-��
��	� 



 

 

9 

- ��!��
*R������	�J�-��
��	�.*�6�*  
!2�!��
*R���
.��	�กJ������	
ก��.!  
J�����
ก�,��	+��6��������$/��-��
��	�  
��
�ก�������J�-��
��	�6�*+��������"�
��
���*
��
��J�%
� 

 
-  ��	�J�-��
��	�.*�
��	������ก,�66�J�����
�+�*������,��� 
 
- ���-��������N�6�������%ก/��-��
��	�  
ก�
	�/���ก�, ����  !���,ก��N�+��       

6���
!2�����/��-��
��	� 
 

2. 	%*ก����
!2�+J���6��������
�"�6�P  )*	�J�-��
��	���)�ก��.*�!7�������S���ก����.*�
��*6�	  !�%ก&�J����  +�ก
!��
	�6���6�*
JR�+��!���,ก��N�T%
�ก��+��ก��  /���������U 
J�����#
�� ��	�J�-��
��	�
ก�*ก��
��	����
ก�
	�ก�,�V��ก���/����
��+��-����
�  +����!��,����J������$�	��
�����6�����ก�,-����
�.*� 
 

3. 	%*ก��6���,*��	��
��
!2���S�ก���"�6�P  )*	6��-������	�	����*ก�������
���
����
�J�-��
��	�.*�6��J�6"���,*��	��
��  ��#���#
����ก��6���,6��������*U *��	��
����#�-��
��	�
��ก���*�"�.*�*�   +����6���J��	)*	���ก�,-�� 
��	�  �����#�
ก�*6���6���/��6������                  

���ก��,��ก�� (Proces)  6�,6��.!ก�,-����  (Product) )*	ก�����
�����J�-��
��	�6�*��
6���J�$%�
ก��,��ก������U ��
�"��J�
ก�*-����  ��� ������������$%�-����+��
��	��	���
*�	�  ��#���#
����
!�����S�Z��/��-����/%#��	��ก�,!�����S�Z��/��ก��,��ก�� 
 

4. 
���ก���"�6������.!!��	�ก��J���� ��� ����!���"����  )*	�J�-��
��	�.*���)�ก��6�*
J�+�������
���"�6������6���
/����.!� ��� ����!���"����  �	�	�����
�����J�
ก�*ก��!7�,�������
+����*���-�ก��!7�,���/��-��
��	� 
 

��
JR�.*����ก����*ก��ก���ก��
��	����  ��*����J��	�����*�	����
ก��
��
����+�������-��
��	�
�J���!�����S�Z�������*  )*	
![*)�ก���J�-�� 
��	�������������ก��ก�����#����*�������ก�	  
����N�  ���6�+�����!OPP�T%
�ก��ก�����
��*�J�-��
��	�����
!2�ก��ก�����
�"�.!���ก��
��	�ก�����
�����*!����6���
��#�.��  +��
!2�ก��ก����J�-��
��	���������������กU *���  �%������$�"��J�-��
��	�

ก�*ก��
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ก�	���ก�	
	���ก�	�����������
	� 

 
ก���� �ก�� (2544).*���*�"�����+������\��ก��
��	����ก��������ก��
��	����

���	������� 
��
�
!2�+�����ก����*ก��
��	�ก������� ����	������� *����# 
 
��ก����*ก��
��	�ก�����  -����������%ก&�
!]�J��	+��!�� P�/��ก����*ก��
��	����

�J�
/�����	���$���+��  �"�6���
/����
ก�
	�ก�,J��กก��  �V&^�ก��
��	�������� U  ���*��
ก��,��ก��
��	�ก�������

���ก��,��ก��+��-��
��	���6����"�6�P��
��* +��������N�
���ก
�"�.!� ���ก+,,ก��ก�����
J��กJ��	�J�
J�����ก�,
��#�J�����  
J���ก�,�Z��+�*����/��
)��
��	�  +J���6������/������$�
� +����
�"�6�P6����ก	Z��/��-��
��	�*��	  *����#� ��
��#�J�����

*�	�ก�� -�����+����)��
��	�	�����*ก��
��	�ก�����+��� ���
�ก��
��	�ก�������
+�ก����ก��.*� 
 
ก	����ก�	
	���	�� 

 
����� ,�PP���ก���%ก&�+J�� ��� �.�. 2542  ����� 22 ��,����  ก����*ก���%ก&�����	%*

J��ก���-��
��	���ก6���6��������$
��	����+���������
��.*� +��$�����-��
��	���6����"�6�P��
��* 
ก��,��ก����*ก���%ก&��������
�����J�-��
��	������$��������S��� ���+��
�R������ก	Z��  
������� 23 (2)  
���ก����*ก���%ก&�����,,  ��ก��,,  +�������S	���	  �J�6����"�6�P/��
ก��,��N�ก��6������ 6�NS���  ก��,��ก��
��	�������6���
J�����/����*�,ก���%ก&� ������
/��ก��
��	����*������	���������#� �����J�
ก�*��#�6������  ��ก&�+��
��6��*������	������� 
�����#�6������6���
/����+��!���,ก��N�  
��
��ก����*ก�� ก��,"������ก&� +��ก��� �!��)	 ��
��ก����	�ก�S��� ���+����
�+�*�����	�����*��	�
�	�� 
 

������/��ก����*ก��,��ก��
��	����  ����� 24  .*���,��J��$���%ก&�+��J���	���

ก�
	�/���*"�
���ก��*����# 
 

1. ��*
��#�J�����+��ก��ก����J���*6����ก�,6�������+��6���$��*/��-��
��	�  
)*	6"��%�$%�6���+�ก������J����,�66� 
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2. _`ก��ก&�  ก��,��ก��6�*  ก����*ก��  ก��
- �P�$��ก��N�  +��ก��!��	�ก��
6��������� �
��
�!]��ก��+��+ก�./!OPJ� 

 
3. ��*ก��ก����J�-��
��	�.*�
��	������ก!���,ก��N�����  _`กก��!7�,���  �J��"�.*�  6�*
!2� 

�"�
!2�  ��กก������  +��
ก�*ก���_a����	������
��
�� 
 
4. ��*ก��
��	�ก�����)*	-��-�������6������*������� U �	���.*���*������*��ก�� 

�����#�!��ก_O�6�NS���  6����	���
*����  +��6�N��ก&N�����%�!����6�.������กก��������ก��
��	���� 
 
5. ���
�������,�����J�-����������$��*,��	�ก�� �Z��+�*����  ��
�ก��
��	�  +��

�"���	6�����*�ก
��
��J�-��
��	�
ก�*ก��
��	����  +����6�����,��� �����#������$� �ก������	
!2�
����J�%
�/��ก��,��ก��
��	����  ��#���# -�����+��-��
��	����
��	����.!�����ก����ก��
�ก��
��	�
ก�����+��+J������	�ก��!��
Z����� U 

 
6. ��*ก��
��	�����J�
ก�*/%#�.*���ก
�����ก�$����
 ��ก��!�����6����������ก�,,�*� 

���*� -��!ก6��� +��,�66��� �� ���ก_a�	 
��
�����ก�������-��
��	������ก	Z�� 
 
ก����*ก��
��	�������+��*��ก�����"�
!2�����
!��
	�+!���V��ก���ก�����/��-�����

+��ก��
��	�/��-��
��	�   ก����6�� �*,�,��/��-�������กก��
!2�-��,�ก
���+��,��	�	  
!2�
ก�����+-���*ก��ก����J�-��
��	�
ก�*ก��
��	����)*	-���ก��,��ก����
�"�6�P 6�� ก��,��ก��
��,
���J�6������ T%
�
!2�ก��,��ก����
���"�.!���ก���������6�6������)*	-���ก��ก���ก�����
ก�  
ก����#�6"�$��  ก�����+-�
��
�ก���*���  ก���"���� T%
�
!2���S�ก��J�/�����)*	���*��	��S�ก����

J��กJ��	��#�
 ��!����N+��6�NZ��  ก��,��ก��+ก�!OPJ�  ก����,6��/����� ก���Z�!��	  +��
ก����
����6����������!+,,���� U �J�-����
�
/����   ก��ก������� U ������
�����
,�,��/��-��
��	�
��#�+��
��
� 6�� �������+-�ก��
��	�  ก����*-�+��!��
���-�    +������6"��%����ก��ก���ก��
��	�
��#�
���ก�������ก��,��ก��6�* ���+-� �����!7�,���  ��,6��/�����  ��,���/�����*��	��S�ก��
���� U ��ก+J���
��	����J��กJ��	  ������,  ��
6���J�/����� ก��+ก�!OPJ�  ก����!7�������S�T%
�
ก��+��ก��  ก�������6"��S�,�	
ก�
	�ก�,/�������
��,6��.*�  
��
��"�.!���6"���,/��!OPJ�J���6"�$��
����U ����
��*
!2�ก���������6�6������  ��#���#ก��ก���ก��
��	����*��ก�������������-��
��	���#�
���*�������ก�	 ����N�  ���6� +�����!OPP� 
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	���ก�	�����������
	� 
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!2�
��
��/��ก��
��	����
ก�
	�ก�,S��� ���  )*	���&	�� �ก��,��ก�����
ก� 

�"����  ������, +��ก���*���
ก�
	�ก�,!��ก7ก��N����S��� ���+���"�-�����*��,,  
J��กก��  +��6�*+���V&^�  *����#�ก��
��	�ก��������	��������%�����
����J�-��
��	�.*�
!2�              
-��
��	����+��6���,*��	��
����ก��
��*  ��
�6���J�.*���#�ก��,��ก��+����6�6������   ��#�+��              
��	
��
�+�กก���
/��
��	�  
��
��	����)��
��	�  +��
��
���ก��ก)��
��	�.!!��ก�,�� ��+��� 

 
ก����*ก��
��	�ก�����ก�������	���������)��
��	���
!]�J��	�"�6�P*����# 
 
1. 
��
��J�
/����J��กก��  �V&^���

!2���#�\����ก�������	������� 
 
2. 
��
��J�
/����/�,
/�  S��� ���  +��/���"�ก�*/�����	������� 
 
3. 
��
��J�����ก&���
�"�6�P��ก���%ก&�6��6���+��6�*6��������	�������+��
�6)�)�	� 
 
4. 
��
������ก��,��ก��6�* ������ก��  6��������$��ก��+ก�!OPJ�   ��ก&�ก��

��
����  ��ก&�ก��� �
�6)�)�	������
��   +��6��������$��ก����*����� 
 
5. 
��
��J����J��ก$%�6���������S���J�������	������� 
�6)�)�	� ������&	�+��

�Z��+�*������
 ����
�����S���+��-�ก���,T%
�ก��+��ก�� 
 

6. 
��
��"�6������6���
/������
��
�����	�������+��
�6)�)�	�.!� ��J�
ก�*!��)	 �����
���6�+��ก��*"��� ���� 
 

7. 
��
��J� 
!2�6���
J��-�  ��ก����  ��,cO�6���6�*
JR�/��-����
�  � ���S�ก�����
���	���������ก��+ก�!OPJ� ���� +���_a�����
��
�����	�������+��
�6)�)�	� 

 
��ก
!]�J��	*��ก���� +�*��J�
JR����ก��
��	����	������� ��	�J���ก�����������กU 

*���  +��6��,6���$%�
��
��/��6������J��ก+��-�/�����	�������+��
�6)�)�	���ก*��	  
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ก����*ก��
��	�ก�����ก�������	�����������ก��*�,�%�����*"�
���ก����
�����
�����J�-��
��	�
.*���,ก���������
��,��N�
��
��J�,����
!]�J��	��
���.�� )*	��*ก��ก���ก��
��	�ก�����ก����
���	���������

���ก��,��ก����
-��
��	�
!2�-��6�*�����!7�,���  �%ก&�6��6����	�������,,*��	
ก��ก���J��กJ��	  ก��ก�����
����*�J�-��
��	�
ก�*ก��
��	�������	�������.*���J��กJ��	 
 �� 
ก��ก���Z�6���� ก��ก���+ก�!OPJ�   ก��ก���ก�����
ก�   ก��ก����"����������, ก��ก���
ก���*��� ก��ก�����,6��/����� ��#���ก+J���/�������

!2�,�66� 
�ก�����J������*J���
J���	���������$�
� ��$%�ก����,6�����
6���/��	���
����
�R�  ก��ก����%ก&�6��6�����ก��
�����U 
+��+J���
��	����������$�
�  ก��ก���)6��������	�������+��ก��ก����Z�!��	 
!2���� 
 

��#���#  )*	6"��%�$%�����Z���  !���,ก��N�
*��  ��
�+�*����  +������S�������ก����

-��
��	�.*���,�����+���ก���
/�����J���
��	�  ก��
��	����/��-��
��	���
ก�*/%#���J������
-��
��	�����������
)*	�����ก���"�ก��ก���ก��
��	�
J�����#�  �%�����6��������$��ก����,
���J�6������              
��6��������$��ก��+ก�!OPJ�*��	��S�ก��������	�������  .*������ก��,��ก��6�*/�#����  +��
6�*J������ก��,��ก��
��	����*��ก�������"��J�-��
��	�.*���,ก�������
��6��������	�������         
��6�NS��� ���	S�����ก��� ����	�������+��
�6)�)�	��	�����������6�  �����#������$��
����
+���"��������ก�,-����
�.*��	�����!�����S�Z��+����6�����/ 
 
ก�	�����	����"�
	'��ก�	
	���	��ก�()"��������
	� 
 

������

!2���6�6������/��ก�������	�������  !��ก�,*��	 
������
 1: ��
��� ����ก�,ก��,��ก��*"��� ���� 
������
 2:  ����ก�,��
�+�*���� 
������
 3: ���+����,���/����� 
������
 4: +��+��ก��
6��
����
 
������
 5: ������� 
������
 6: ก��,��ก��
!��
	�+!��/��)�ก 
������
 7: *���������+����ก�� 
������
 8: S��� ���/�����	�������+��
�6)�)�	� 
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��#�J����	�������
��
��  ����� ����!���"���� 
!2�����	��	��������
 3: ���+����,���
/����� )*	����	��
��	*
ก�
	�ก�,����+������\��*����#   
 

������
 3: ���+����,���/����� 
 
����\�� � 3.1: 
/������,���/�����  6���������S���J������,���/�����ก�,)6�������

+��+��	%*
J��
	���J�������Z�6  ��ก��,��ก����,
���J�6������  ��
������
���

��	����+���"�
6������.!� � !��)	 �� 

  
����\�� � 3.2: 
/����J��กก��+��S��� ���/��ก��
!��
	��$���/�����  ก��
ก�*

�������	  ก��
ก�*!7�ก���	����
6��  ��ก��,��ก����,
���J�6������+��������	�������  ��
����
��
���

��	����+���"�6������.!� �!��)	 �� 
 

��ก����+������\��ก��
��	����*��ก���� ,�� �	  �����J���6�+����* �  ก������ 
(2544: \) .*���*
��#�J�
��
�� ����� ����!���"���� .��������ก��
��	���� ���+����,���/�����
ก��������ก��
��	�������	�������  �#�!��$��%ก&�!'��
 6 )*	��/�,/��	
��#�J�*����#  
 

ก���"�+�ก�����ก&N�
��#���� 
ก��+	ก��� 
�����
� ��� ����!���"���� 
ก��� �����J�$�ก����+��!��*Z�	 
ก��
!��
	�+!��/����� 
������	��

ก�*��กก��
!��
	�+!��/����� 

 
��ก��ก��# ������
 8 S��� ���/�����	�������+��
�6)�)�	� .*�ก����$%�ก��� ���ก&�

ก��,��ก��������	�������+��������	������� )*	ก"�J�*�J�,��N�ก��
/��.!��ก����*
ก��ก���ก��
��	�������	���������ก����  T%
�������\��ก��
��	�����"�J��, ��� �#���
  2  *����#  (ก��
�� �ก��,  2544:  31-32)   
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 8: S��� ���/�����	�������+��
�6)�)�	� 
 
����\�� � 8.1: � �ก��,��ก��������	�������+��������	���������ก����,
���J�

6������ ก��+ก�!OPJ�������!��ก7ก��N����S��� �����

ก�*/%#������JP�����!+,,��
+����� �����$
�S�,�	+��������,.*� Z�	���/�����+��
6��
�������
���	���� ���
�����#�U 
/����������	������� 

�6)�)�	� ���6� +����
�+�*������6���
ก�
	�/���������S�ก�� 

 
����\��ก��
��	���� ��� �#���
 2  (!.4-!.6) 
 
1. ��#�6"�$����

ก�
	�ก�,!��
*R� J���
��
�� J����$��ก��N���
���%ก&������
ก"�J�*�J�J���

���6�������   
 
2. ���+-�ก�����
ก�  �"����������,  J����%ก&�6��6���J��	 U ��S� 6�*ก��N���
���
��

�,��กก���"����������,  +��
�����S�ก���"����������, 
 
3. 
���ก��S�ก���"����������,��
�����$!7�,���.*�  +��� ���!ก�N��	���$�ก����


J�������ก�����
ก�  ก����* �J�.*�/�����6��,6���+��
 �
�$��.*� 
 
4.  ,���%ก/����� ��
6���J� !��
���-�/�������
 ��6�NZ��+��
 ��!����N  +��

������,-���
.*�ก�,��
���
6�*ก��N�.������J���   �"�
���-�+��/�����!��
.*� 
 
5.   �����6"�$���J����
�"�.!���ก���"����������,��
��
����
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	�/��� 
 
6.   +�*�6���6�*
JR��	��������  �S�,�	  ��6���
JR�  +�����!��
���
.*�
��	���� 
 
7.  ,���%ก+���S�,�	-�ก�����
ก��	������.!����� ��
J��-� +����!����ก&��	��

������� 
 
8.  �"�
��� ��*+�*�-����)*	�S�,�	*��	���� J���
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+��-�/��)6�����J��� �#�����J�-����
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/���� 
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*����#�   -�� ����	�%�������
����*ก��ก���ก��
��	���� �� ����	�������  
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�������
 ����!���"����  �"�J��,��ก
��	���*�, �#�!��$��%ก&�!'��
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�
!2�+�������ก��!��,!���+��
�����ก����*ก��
��	������ ����	�������  ���*�����
�����J���ก
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���ก��
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ก�*ก��
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ก�*ก��
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��*����#����*���  6�� 
 

1. *���6��������
��#�J� ������
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�����+����,���/�����  !��ก�,*��	J���	ก��

��	����	��	  3  J���		��	  .*�+ก�  J���		��	��
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�����  J���		��	��
  2  ก��� ������
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��J����$��ก��N���
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���
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���ก��S�ก���"����������,��
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 �
�$��.*�  4) ,���%ก/����� 
��
6���J� !��
���-�/�������
 ��6�NZ��+��
 ��!����N  +��������,-���
.*�ก�,��
���
6�*ก��N�
.������J���   �"�
���-�+��/�����!��
.*�  5)  �����6"�$���J����
�"�.!���ก���"����������,��

��
����

ก�
	�/���  6)  +�*�6���6�*
JR��	��������  �S�,�	  ��6���
JR�  +�����!��
���
.*�
��	����   
7)  ,���%ก+���S�,�	-�ก�����
ก��	������.!����� ��
J��-� +����!����ก&��	��������� +��  
 8) �"�
��� ��*+�*�-����)*	�S�,�	*��	���� J���
/�	�
ก�
	�ก�,+��6�* ก��,��ก�� +��-�
/��)6�����J��� �#�����J�-����
�
/���� 

  
3. *���6�N��ก&N� !��ก�,*��	 6��������_a��� 6�����,-�* �, 6���T�
����	� 6�����


J��-�  6�����ก����+��	����,cO�6���6�*
JR�/��-����
� 
 

ก�	���ก�	
	���	������*�
��� 
 

ก�����+,,��,
���J�6������
!2�J�����"�6�P/��ก��
��	�ก��������	������� 
(�"���ก���6N�ก���ก��ก���%ก&�+J� ��� [�ก�.], 2545)  
!2���!+,,ก����*ก��
��	�ก�������
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ก�*/%#���ก+��6�*��������6�6������ (Constructivism))*	����
����J�-��
��	������6�������J��  +��
��
�!��*�&\��J��  )*	� �ก��,��ก��������	�������  T%
�!��
*R���
�%ก&���ก������	6��#���#��  *����# 

 
1. 6���J��	/��ก�����+,,��,
��� 
2. ������	���#�\��/��ก�����+,,��,
��� 
3. /�#����/��ก�����+,,��,
��� 

 
1. $��"!"��&��ก�	�������*�
��� 
 

�������  ��	�6�� (2531: 502) .*�ก������� ก�����+,,��,
���J�6������
!2�ก�������

���
�����J�-��
��	�
!2�-��6��J�J�����,
���J�6������
ก�
	�ก�,��
��*��
�J�%
� ��
��ก
��	�.��
6	��6������
����
���#���ก���)*	� �ก��,��ก��������	�����������U 
!2�
6��
����� 
 

Z�  
��J.�,��	� (2542: 123) .*�ก������� ก�����+,,��,
���J�6������ 
!2�ก�������


���ก��,��ก��+���J�6��������
�� ��	�J���ก
��	�.*�6���,6�������*��	��
�� �J���ก
��	�.*���
!���,ก��N������ก��
��	����  ��6���ก�������������
���%ก&�J�6������+���J�6������+��� �
6������ 

 
������S�  
* �6�!�� (2544: 56) .*��J�6���J��	�����S����+,,��,��, J��	$%� ก��

��*ก��
��	�ก�����)*	��S��J���ก
��	�
!2�-��6��6���J�6������*��	��
�� J��������6������*��	
��
��)*	� �ก��,��ก��������	������� 6��
!2�-���"���	6�����*�ก 
��
��J���ก
��	�,����

!]�J��	 ��S���,��,6��������
���-��
��	�
!2��"�6�P/��ก��
��	� 

 
�����	�  ���6"�  +������	  ���6"� (2547: 136) 
!2�ก��,��ก����
 
���ก�������

6��������$��ก��+ก�!OPJ�*��	��S�ก��_`ก�J�-��
��	������ก�%ก&�J�6������J���+�������ก��
+ก�!OPJ���
$�ก����*��	��
��  ���!J��กก��  ก7
กNk�J�����S�ก����ก��+ก�!OPJ�+�������$
�"�.!!��	�ก����ก��6�,6��  !��,!���  
!��
	�+!��J�����������6���
�+�*�������Z��ก��N�
����U .*��	���ก����/��� 
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��ก6���J��	*��ก���� ���!.*����ก��
��	����+,,��,
���J��	$%� ก��,��ก��+���J�
6������  ก����,
���J��"����������,)*	�J���ก
��	�
!2�-�������!7�,���
��
�.*�6���,6������ 
ก�*
6���
/����  
ก�*ก����,���+���������6�6������*��	��
��)*	� �ก��,��ก��������	������� 
 
2. ��
�����-*.�'��&��ก�	
	���	������*�
��� 

 
2.1 �V&^������ก��������!OPP�/��
!'	
��� 
 

��,��#�+��
!'	
��� (Jean  Piaget) ��ก������	������ก�� ������
T���+��*�.*�
���
+��6�*��
��������ก�� /��
*Rก��#�+��+�ก
ก�*�������	-���JP� ��+,����ก
!2� 4  ��	� 6�� (�����	�  
,�P
6���, +��6N�, 2540: 11) 

 
-  ��	�� �!��������-�� (Sensory-motor Stage) 
!2�ก�������ก��/��
*Rก��#�+��

+�ก
ก�*��$%���	� 2 !' ����	��#
*Rก��
��
������ก����,���)*	� �!��������-������U 
 �� �� J� ��� 
+��
��� ���*��
��
���ก�������ก��� ����	������U .*� 
 ��ก��_`กJ	�,��,��
�/������U _`กก��.*�
	��+��ก����� 

 
- ��	�6�,6����,,����U (Pre-operational Stage) ��#�+����	� 2-7 !' 
*Rก��	��#��
��
�

������	���
!2���,,��ก/%#� ��ก�������/��������
� �6�,6��ก���������ก&N�����	+��ก��
�"����/�����	������U 
 �� ����	ก��/�,$��	��ก��ก��#	����ก��_`ก� ����	������U�J���
6���������S�ก��Z�	���ก��6�,6��/������  

 
- ��	���
6�*�	���
!2���!S��� (Concrete-Operational Stage) ��#�+�� �����	� 7-11 !' 


*Rก �����#����ก�������������ก/%#� �����$
��	����+���"�+�ก��
�����U ��

!2���!S���.*�+����	��
.�������$�����������ก��ก�,
��
�������

!2����S���.*� 

 
- ��	���
6�*�	���
!2����S��� (Formal-Operational Stage) ��
!2�ก������� ���

��*���	/��
*Rก��
����	��	���� ��� 12-15  !' 
*Rก�� �����#�����$6�*�	���
!2�
J��-�+��6�*����
���

T�,T����	���
!2����S�����ก/%#�
��
�
*Rก�����.*��	���
�R���
+����������$6�*�	���
!2�
J��
!2�
-�+��+ก�!OPJ�.*��	���*����������
��
!2�-���JP���
������Z���.*� 
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-��
��	�+����6����������ก��
!2�.!�	������
��
�� ����"�*�,/�#���#���
/��ก��
�����ก��������!OPP� +�����-��
��	�+����6���6���+�ก����ก����ก��� �6���6�*+��ก��
+�*���ก +�����,��6��#�-��
��	��	���� �����	���
6����������	����/�#�!7�,������S���+���+��	��.��
�����$
/����
��
����

!2����S���.*� 
!'	
���.*�ก���������6�!��ก�,��
���"��J������ก�����
���!OPP�
!2�.!.*� ��J���
�R�+�ก����ก�� �� 4 !��ก�� (Z�  
��J.�,��	�, 2542: 71-73) 

 
1. ก��
���P
��,)��������ก�	+������Z��� 6�� ��ก��
���P
��,)��������ก�	+��

���	����,���-�� ��,,!�������
��6����������
��
��	������
�����U .*� ��#���#/%#��	��ก�,!���,ก��N�
+��ก��_`ก_���
.*���, 
!'	
���.*�ก����$%�����Z���.�����
!2�����Z���/����,,!�������
,�� �#$%�
6����������
��
��	����.*������ก&N�/��/�#������ก������U 

 
2. !���,ก��N����ก�	Z��+��������� 
!'	
���+,��!���,ก��N���ก
!2� 2 

 ��*.*�+ก� !���,ก��N����ก�	Z�� (Physical Experience) +��!���,ก��N�������� (Logical 
Mathematical Experience) !���,ก��N����ก�	Z�� 6��!���,ก��N������

*Rก.*���กก����
!7�������S�ก�,��
�/��+��!���,ก��N�����
�+�*���� 
 ��  
*Rก
���ก���J��
*Rก
ก�*ก��
��	�������
ก���J��+/R���/��*����ก�� �"��J�
*Rก.*�
��	����!���,ก��N����ก�	Z��/�����$� ����
!���,ก��N��������
!2�!���,ก��N�������ก������
*Rก�����$��*ก���"�ก�,��
�/������U 
J������$�Z�	������ 
 �� 
*Rก�"�ก���J��J��	U ก�����
��	�ก���J�
!2���ก��+����,�"����
ก���J�� .�������
��
���,��
ก����*ก��� กR����,.*��"����
���
*�� 
*Rก
ก�*ก��
��	������� �"����ก���
J����#�J�*��
��,.��.*�/%#��	��ก�,�"�+J���/��ก���J����
����	�� 6����ก����*!���,ก��N���#����
+,,�J�ก�,
*Rก��กU 
��
��J�
*Rก.*���)�ก��
��	����T%
��� ��	�J�
*Rก�������ก���	�����,��N�
��*6����ก�,����Z���+�����!OPP��	����*��� 

 
3. !���,ก��N�������6� 
!2�!���,ก��N���

*Rก.*���,
��
�.*�
/�����6�+����

!7�������S�ก�,-����
���
�	�������6� �Z��+�*��������U �����6� ���.*�+ก� ก���,��
��#	�*� 6����	� 
+��6���
 �
���
��
���������U �V��ก���������6� ���*����S�ก����*ก���%ก&� ���"��J�
*Rก+��
��6�.*���,!���,ก��N���
+�ก����ก�� T%
����-�ก���,��������ก��������!OPP�/��
*Rก 

 
4.  �Z�����*��T%
�
!'	
��� .*�
���/��6�*
ก�
	�ก�,�Z�����*�� ���
!2�ก�.กZ�	��

���/����
��� ������
�����$!��,���
���J�
J���ก�,��
�+�*����.*� �Z�����#
!2��Z��/��ก��ก���
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�������T%
�!��ก�,*��	ก��,��ก����
�"�6�P 2 ก��,��ก�� 6�� ก��,��ก��*�*T%�+��
ก��,��ก��/	�	)6������� 

 
1.2 J��กก��������+��6�*/��
!'	
��� 
 

+��6�*/��
!'	
���+�*��J�
JR���� -��
��	���ก��
��	����.*�+�ก����ก�����6��������$
/��+����,�66� ��/�#������ก��������!OPP�����U J��กก��������+��6�*/��
!'	
��� ��*����# 

 
1. ก��
��	������
ก�*/%#�
��
�-��
��	�.*���!7�������S�ก�,��
�+�*�������6��������$

������!OPP� 
 
2. �)����J�%
�U ���+,��.*�J��	��*�,���/�#������ก��������!OPP� 
 
3. ก����������!OPP�
ก�*/%#�.*� )*	ก��!��,)6�������6���6�*�J��	�����Z���

��*��)*	�	�	��/	�	
��
�������!OPP� 
 
4.  ก�����/��6��6���J�-��
��	�.*��,!OPJ� � �6���6�*+ก�!OPJ��*���+ก�!OPJ�

+��J�
J��-���
� ��"�J��,��S�ก��+ก�!OPJ�6�����	��������������"�J�����
��ก������J�-��
��	�
ก�*
ก��
��	����
ก�*ก��
!��
	�+!��������!OPP� 
!2�ก��
!��
	�+!���	���$��� 
!2�-����6������
6��������$������	������� *����#�6�����	��������"�
!2��������
ก�
	�ก�,ก��
��	���� ��
�������
-��
��	��J���ก��
!��
	�+!���V��ก����	���$���+��
!2��V��ก�����
����ก���J�
ก�*�����-��
��	�.*� 
 
3.  &�.�
��&��ก�	
	���	������*�
��� 

 
ก��,��ก����*ก��
��	����+,,��,
���  !��ก�,*��	/�#��������U  ��ก����*ก��ก���

*����# (����., 2546: 219-220) 
 
1.  /�#������6������� (Engagement) 
!2�ก���"�
/�����,�
��	� /%#�
����ก6�������	 

6�������/�������ก
��	�
��
!2�
��
����

 �
��)	�ก�,6������
*����

��
�
��	������+��� 
!2����ก������
�J���ก
��	������6"�$�� ก"�J�*!��
*R���
���%ก&� J���
!2�-��ก������*��	ก��
���!��
*R�/%#���
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ก��� +��.��6��,��6�,�J���ก
��	�	����,!��
*R�J���6"�$����
6��ก"��������
!2�
��
����
� ��%ก&�
��
�
��6"�$����
�������  ก��ก"�J�*ก��ก�����
��
ก�*/%#���ก��
��	�ก�����+��
!]�J��	��
����ก����

�� ��	�J��"�.!���6���
/����
��
��J���!��
*R���
���%ก&���ก/%#�+����+�������
� ���ก���"����
������,�	���J��กJ��	 

 
2. /�#��"����+��6��J� (Exploration) ��ก�����+-�ก"�J�*+�����ก���"����

������, ��#������\�� ก"�J�*���
���ก��

!2�.!.*� �����!7�,���
��
�
กR,��,���/����� 
/����
�� J���!��ก7ก��N� ก���%ก&�J�/�������ก
�ก����������J�����ก+J���/���������U         
ก����,6��*��	��S�ก��������	������������#�
�6��6+��6���������ก��!7�,��� ��*"�
���.!*��	     
�����ก
��	�
��  6���"�J�����

!2�
��	�-��+���"�J���-��
��
������ก�N���
��ก
��	�.�������$J�
��*
��
����.*� 

 
3. /�#��S�,�	+����/�����! (Explanation) 
��
�.*�/������	���
��	�����กก���"����

������,+��� �%��"�/����� /����
����
.*�����
6���J� +!�-� ���!-� +���"�
���-���
.*�����!
����U +��6���6�*J��ก/%#�  T%
���ก
��	���!��,+��6���6�*J��ก/����
����ก�N���
.����*6����
J���6��*
6��
����ก/��
�R�����  +��-���
.*����	������!�*กR�����$�����6������+�� ��	�J�
ก�*ก��

��	����.*� 

 
4.  /�#�/	�	6������ (Elaboration) 
!2�ก���"�6��������
�����/%#�.!
 �
��)	�ก�,6������
*��

J���+��6�*��
.*�6��6���
��
�
��� J����"�+,,�"���� J���/�����!��
.*�.!� ��S�,�	�$��ก��N� J���

J��ก��N���
�U $��� ��S�,�	
��
������U .*���กกR+�*����/���"�ก�*
�Rก���	 T%
�กR�� ��	�J�
 �
��)	�
ก�,
��
������U +���"��J�
ก�*6������ก����/%#� 

 
5. /�#�!��
���-� (Evaluation) 
!2�ก��!��
���ก��
��	����*��	ก��,��ก������U ���

��ก
��	���6��������.�,���  �	��.�  ��ก���	
��	��*  )*	!��
���-�*��	��
��  �����#���ก��
	����,��ก���	
��	��*  /�����!��
.*����"�.!� �
!2���#�\����ก���%ก&����.! ��#���#�������#�ก��
!��
���-�/��6�����ก��
��	����/����ก
��	�*��	 
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ก���"�6������J���+,,�"����.!� ��S�,�	J���!��	�ก��� �ก�,
J��ก��N�J���
��
����
�U  
���"� .!���/��)��+	��J���/���"�ก�*T%
���ก���J�
!2�!��
*R�J���6"�$�� J���!OPJ���
�������"����
������,���.! �"��J�
ก�*
!2�ก��,��ก����
���
��
��ก��.!
��
�	U �%�
��	ก��� Inquiry Cycle 
ก��,��ก����,
���J�6������ ��	�J���ก
��	�
ก�*ก��
��	������#�
��#�J�J��ก+��J��กก�� �V&^� 
���*��ก�������!7�,��� 
��
��J�.*�6������T%
�
!2���#�\����ก��
��	�������.! 
 
 

 
 
 

 
 
 

��0��ก	ก�	�*�
���!�$��"	�� 

(Inquiry Cycle) 
 
 
 
 
 
 

>�-��� 1  ��7��ก�ก��
��	����+,,��,
��� 
��
��: �$�,�����
����ก��������	�������+��
�6)�)�	� (2546: 220) 
 

��กJ��กก��+��+�����*��ก����-������	.*����
6���J�/�#����ก����*ก��
��	����+,,
��,
���  !��ก�,*��	/�#�����"�6�P  5  /�#�  *����# 
 

1. /�#������6������� 
 2. /�#��"����+��6��J� 
3. /�#��S�,�	+����/�����! 

�"���� +��6��J� 
(Exploration) 

�����6������� 
(Engagement) 

�S�,�	+����/�����! 
(Elaboration) 

/	�	6������ 
(Explanaion) 

��������	 

(Evaluation) 
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4. /�#�/	�	6������ 
5.  /�#�!��
���-� 

 
$��"	��
ก����ก��������0���
�ก�	?�@�.�
	��� 

 
��ก������	6��#���#-������	.*�� ���S�����	
 ��!7�,���ก���� �#�
��	�T%
�!��ก�,*��	��	��
��	*

*�����.!��# 
 
1. 6���J��	����	!7�,���ก���� �#�
��	� 
2. 6����"�6�P+��6����"�
!2�/������	!7�,���ก���� �#�
��	� 
3. /�#����+��ก��,��ก������	!7�,���ก���� �#�
��	� 

 
1. $��"!"��������0���
�ก�	?�@�.�
	��� 

  
ก������	
 ��!7�,���ก���� �#�
��	�  J��	$%�  ��S�ก��  J���ก��,��ก����
�J�.*���T%
�6������

J���6"���,T%
�6��
!2�-���"�/%#�
��  )*	����*����J��	��
���"�-�ก������	.!� ���ก��+ก�!OPJ�ก��

��	�ก������� �#�
��	�/���� (��)�  
�R�����*�f, 2546: 1) 

    
ก������	
 ��!7�,���ก���� �#�
��	�  J��	$%�  ก������	��
�"�)*	6��-������� �#�
��	� 
��
�

+ก�./!OPJ���

ก�*/%#��� �#�
��	�  +���"�-���� ���ก��!��,!���ก��
��	�ก�����J������
����
�����ก��
��	����/��-��
��	��J�*�	�
�/%#�  ��#���#
��
��J�
ก�*!��)	 �������*ก�,-��
��	�  
!2�ก������	��

�����"��	�����*
�R�  �"�-�.!� ������  +��������/�����
ก�
	�ก�,ก��!7�,����������U  ��
 ����!���"����/����
���J���#���
��+��ก����
��
�����������)��
��	�.*���)�ก������ก&�  
+�ก
!��
	�
��	������+�������
.*�!7�,���+��-���

ก�*/%#�
��
������ก��
��	������#�/��6��+��-��
��	� 
(������  ������N� , 2550: 21) 
 

ก������	�� �#�
��	� J��	$%�  ก��J�6�������J��U 
��
�!��	�ก��ก�,�Z��ก��N�/��ก��
����� �#�
��	�  
��
������!�����S�Z��/��ก��
��	�ก�����  J���ก��+ก�!OPJ���

!2���!���6
���ก��
��	�ก�����  ��ก��ก��#	��J��	$%�  ก��!��*�&\�6�*6����
��J��  
 ��  ��!ก�N�  ��
�ก��
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���  
��
�� ���ก�����)*	����	��
,�	,��S�ก��������	�������  J���*�*+!����!ก�N�,��
!��
Z���
� �����/������
���� �ก�,ก��
��	�ก�����  (Z���N�  �����/����������, 2551: 25) 
 

���!.*����  ก��,��ก��J�����S�ก����
6��� �
��
������ก����*ก��
��	�ก�������
�����$
�"�.!!��	�ก��� ����Z��ก��N�/��ก�����  �����ก���J�
ก�*!�����S�Z��ก������J�
ก�*ก��

��	�������
!]�J��	���.! 
 
2. $��"�#�$�%���$��"�#�
���&��������0���
�ก�	?�@�.�
	��� 
 

������  ������N�  (2550: 24-25)  .*��J�6����"�6�P+��6����"�
!2�/��ก������	!7�,���ก��
�� �#�
��	���� 
 

1. �J�)�ก��6����ก���������6�6������  ��ก&�ก���"�����	  ก��!��	�ก��� �  ก�����J��ก
$%����
���ก��

!2�.!.*���
��
!��
	�+!��)��
��	��J�*�/%#� 

 
2.  
!2�ก������� �� �+J��ก��
��	����  ��ก
J�����กก��
!��
	�+!��J���������-�

ก���"���� 
 
3. 
!2�!��)	 �����-��!7�,���)*	���  
��
����ก ��	�������
��*����� � �� 
 
4.  ��	�"��J�
ก�*ก���������
���
��
��  +��
ก�*ก��
!��
	�+!��-���ก��,��ก��  ����	��

��
�"����  T%
�
!2�!��)	 �������6�ก�  
��
����ก�"�.!���ก��!��,!���  
!��
	�+!��ก��!7�,���  +��
ก��+ก�!OPJ� 

 
5. 
!2�ก������	��

ก�
	�/���ก�,ก������/��-��!7�,�����ก������	�"��J�ก��,��ก������	��

6���
!2�!�� �S�!.�	  �"��J�
ก�*ก��	����,��6������/��-��!7�,��� 
 
6.  ��	������,��S�ก���"����/��6����
��!�����S�-� 
 
7. �"��J�6��
!2�-���"�ก��
!��
	�+!�� 
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��������S�  
* �6�!��  +���
	���  	��*���/ (2550: 148-149) .*�ก����$%�6����"�6�P/��
ก������	!7�,���ก���� �#�
��	����ก������	!7�,���ก���� �#�
��	�  
ก�*��ก+��6�*��#�\��  6�� 
ก��,��N�ก����S�ก��!7�,������ก�,ก���������6�6��������

ก�*/%#���กก��!7�,���  )*	��6����"�6�P  
*����#  

 
1. 
!2�ก�������J��ก����+��ก��!��,!�����S�ก��!7�,������
��
������6�NZ��ก��
��	�

ก�����*��	ก������	 
 
2. 
!2�ก��������� � �� 
 
3. 
!2�ก��+�*�6���ก���J�������� � ��6��  *��	ก��
-	+���6��������
.*���กก��!7�,��� 
 
4. 
!2�ก�����
�������,����6���ก���J���/��ก������	���ก���%ก&� 
 

3.  &�.�
�����ก	����ก�	������0���
�ก�	?�@�.�
	��� 
 

������  ������N�  (2550: 23).*�ก����$%�/�#����/��ก������	���+��6�**�#�
*����

���)*	   
Kemmis  (1988)  ����!7�,���ก���� �#�
��	���  4  /�#����  6�� 
 

1. ก�����+-�J�����ก��
��
6���J�+��ก"�J�*!��
*R�!OPJ���
����ก��ก��+ก�./ (Plan) 
 
2. ก��!7�,������+-���
ก"�J�*  (Act) 
 
3. ก�����
ก�-���

ก�*/%#���กก��!7�,������  (Observe) 
 
4. ก��������-�J�����ก!7�,��������
�J�-����
����������.*�����ก&������N�  T%
��"�.!���ก��

!��,!���+ก�./ก��!7�,���������.!  (Reflect) 
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>�-��� 2  ����ก��!7�,���ก���� �#�
��	�   
��
��: ������  ������N�  (2543) 
 

�����������
ก����&��� 
 

��������?��	�
�� 
 

�������	��

ก�
	�/���ก�,ก���"�+��6�*��ก������	6��#���#-������	.*��%ก&��������	��

ก�
	�/���

ก�
	�ก�,ก�����+,,��,
������ � ��ก����*ก��
��	�ก����� 

 

����  ��Z��
���   (2542)  �%ก&�-����V�S�f���ก��
��	��� ����	�������+����ก&�

ก��,��ก��������	�������/����ก
��	� �#���S	��%ก&�!'��
  1  ��
.*���,ก�����+,,��,
���J�
6���������+������ก��
��	����  ก��������	���6����ก
��	� �#���S	��%ก&�!'��
  1  )��
��	�+�����
���	�6�  �"�
Z�+�����  ���J��*
 �	��J��  �"����  60  6�  
6��
�������
� ���ก������	!��ก�,*��	
+-�ก�����+,,��,
���J�6���������+������ก��
��	����  +,,�*��,��*-����V�S�f���ก��

��	��� ����	�������  
��
�������,���  T%
�
!2�+,,
���ก��,  4  ���
���ก  �"����  50  /��  
+,,�*��,��*��ก&�ก��,��ก��������	�������  T%
�
!2�+,,
���ก��,  4  ���
���ก  �"����  50  
/��  +��+,,��*6���6�*
JR�/����ก
��	���
�����ก��������	��������� ����	�������+,,��,

���J�6���������+���������ก��
��	����  
!2�+,,��*+,,���������!��
���6��  (Rating  scale) 
5  ��*�,  6�� 
JR�*��	�	���	�
�  
JR�*��	 .��+���� .��
JR�*��	 +��.��
JR�*��	�	���	�
� �"���� 30 /��  
��
6���J�/�����)*	ก����
6���J�J�6��
|��
	  ����
,�
	�
,�����\��+���*��,6���+�ก����)*	
ก���*��,6���� (t-test) -�ก������	�,�����ก
��	���
.*���,ก�����+,,
���J�6���������+��
����ก��
��	������-����V�S�f���ก��
��	�+��6�+����ก&�ก��,��ก��������	�������J���ก��
����� ����	�������  
��
�������,������ก���ก���ก������	�������	�"�6�P��
��*�,  .001  +��
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��ก
��	���6���6�*
JR����ก������� ����	�������+,,��,
���J�6���������+���������ก��

��	�����	������*�,*� 
 

�����*�  
��&\Z�ก*�  (2547)  �%ก&�-�ก��
��	����
��
��ก��$��	��*��ก&N�������S�ก���
/����ก
��	� �#���S	��%ก&�!'��
  4  ��

��	�*��	��7��ก���,
���J�6������  ก��������	���
!2���ก
��	�
 �#���S	��%ก&�!'��
  4  !'ก���%ก&�  2546  )��
��	���}�Z�N��� ���	���	
�	  �"�
Z�
 �	�6��  
���J��*
�	  �"����  68  6�  )*	ก��
���ก+,,
�����  
6��
�������
� ���ก������	!��ก�,*��	  
+-�ก����*ก��
��	����*��	��\��ก�ก����,
���J�6������  
��
��ก��$��	��*��ก&N�������S�ก���  
+,,�*��,��*-����V�S�f���ก��
��	�  T%
�
!2�+,,�*��,!���	 ��*
���ก��,  4  ���
���ก  
�"����  50  /��  +,,�*��,��*��ก&�ก��,��ก��������	�������  
!2�+,,
���ก��,  4  
���
���ก  �"����  30  /��  +��+,,��*
��6������� ����	�������  
!2�+,,���������!��
���6��  
(Rating  scale)  4  ��*�,  6��  
JR�*��	�	���	�
�  
JR�*��	  .��
JR�*��	  +��.��
JR�*��	�	���	�
�  
�"����  30  /��  ��
6���J�/�����)*	� ��$���
!2�6�����	��  6��
|��
	  ����
,�
	�
,�����\��+��6��
��  (matched ~pair  t-test)  -�ก������	�,���  -����V�S�f���ก��
��	�
��
��ก��$��	��*���
���S�ก���+����ก&�ก��,��ก��������	�������/����ก
��	� �#���S	��%ก&�!'��
  4  ��

��	�
*��	��7��ก�ก����,
���J�6������  J���
��	����ก���ก���
��	��	�������	�"�6�P����$�����
��*�,  .01  
+����ก
��	���
��6����
*�������	�����������*�,��� 
 

ก ����� ��ก�  (2550)  .*��%ก&�!�����S�-�/��ก����*ก��
��	����+,,��,
���6�,6��ก��
!��
�������Z������  
��
��ก��+	ก���+���������	ก�*-
,� /����ก
��	� �#���S	��%ก&�!'��
 1  
!'ก���%ก&� 2549  ���ก�*�"���ก���
/���#���
ก���%ก&�|�
 ��
���
/� 2 )*	
���กก��������	���+,,

�����
���ก+����*ก�����J�
���
��	�ก�� .*���ก
��	�ก��������	����� 18 6� )*	ก�����*�����
 1 
.*���,ก����*ก��
��	����+,,��,
���6�,6��ก��!��
�������Z������ +��ก�����*�����
 2 .*���,
ก����*ก��
��	����+,,��,
���6�,6��ก��!��
���+,,
*�� 
6��
�������
� ���ก���*��� 6�� +-�ก��
��*ก��
��	����+,,��,
���!��ก�,*��	  5  /�#�*����#  1) /�#������6�������  2)/�#��"����+��6��J�  
3) /�#��S�,�	+����/�����!  4)  /�#�/	�	6������  5) /�#�!��
��� 
��
��ก��+	ก���+���������	
ก�*-
,� �"���� 11 +-� � �
����*��� 24  �
�)�� ��� 8 ��!*�J� 
6��
�������
� ���ก��
กR,
��,���/����� 6��+,,�*��,��*-����V�S�f���ก��
��	� ��
��6��6���
 �
���
�
���ก�, .783  +��
+,,!��
���ก��������������ก��
��	� ��
6���J�/�����)*	ก��� ��$�����
6���J�6���+!�!���
+,,������  -�ก������	�,���  1)��ก
��	���
.*���,ก����*ก��
��	����+,,��,
���6�,6��ก��!��
���
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����Z��������!�����S�-�ก��
��	����*��������ก��-����V�S�f���ก��
��	�+��ก��������������
ก��
��	����ก�����ก
��	���
.*���,ก����*ก��
��	����+,,��,
���6�,6��ก��!��
���+,,
*��  2) 
��ก
��	���
����#�\�����ก��
��	� ก������� ก����!��ก��� +��ก�����
"� ��!�����S�-�ก��
��	����*���
�����ก��-����V�S�f���ก��
��	�+��ก��������������ก��
��	�.��+�ก����ก�� 3) ��S�ก����*ก��

��	����+����#�\�����ก��
��	�.�����-�����ก���J�
ก�*-�!7�������S����!�����S�-�ก��
��	����*���
�����ก��-����V�S�f���ก��
��	�+��ก��������������ก��
��	�  ��ก��ก��#�	���,�����ก
��	���

.*���,ก����*ก��
��	����+,,��,
���6�,6��ก�,ก��!��
�������Z�������������ก��ก������������
��ก��
��	����/%#������	�
�����ก ������ ��� ���ก���+�� ���!��	/��ก���*��� ����"�*�, 
+�����ก���ก������
.*���,ก��!��
���+,,
*��*��	 

 
S�������  *����*� (2550) .*��%ก&�ก�������-�ก��
��	���� 
��
�� ��
��� ����ก�,��
�+�*����

/����ก
��	� �#�!��$��%ก&�!'��
 6 )*	ก����*ก��
��	����+,,��,
���J�6������ก��������	�����
� ���
ก������	��6��#���# 6�� ��ก
��	� �#�!��$��%ก&�!'��
 6  �"���� 25 6� Z�6
��	���
 2 !'ก���%ก&� 2550 
)��
��	���**��
��� ���ก�*�"���ก���
/���#���
ก���%ก&��� ,���
/� 2 
6��
�������
� ���ก������	        
1) +-�ก����*ก��
��	����)*	ก����*ก��
��	����+,,��,
���J�6������T%
���/�#�ก�����  5  /�#�  6��      
/�#������6�������  /�#��"����+��6��J�  /�#��S�,�	+����/�����!  /�#�/	�	6������  /�#�!��
��� 
2) +,,�*��,��*-�ก��
��	���� 
��
�� ����ก�,��
�+�*���� 3) +,,!��
���6��������$��ก���"�
)6��������	������� +�� 4) +,,��,$��6���6�*
JR� ��
�����ก����*ก��
��	����+,,��,
���J�
6������ ��
6���J�/�����)*	� � 6�����	�� 6��
|��
	  6������
,�
	�
,�����\��  �*��,6���� (t ~ test) 
+,,  Dependent  +��ก����
6���J�
��#�J� (Content Analysis) -�ก������	�,���  1) -�ก��
��	���� 

��
����
��� ����ก�,��
�+�*���� /����ก
��	� �#�!��$��%ก&� �#�!'���
 6 ก���+��J���ก����*ก��
��	����
+,,��,
���J�6������+�ก����ก���	�������	�"�6�P����$�����
��*�, 0.05  )*	��6�+��J���ก��
��*ก��
��	�������ก���ก���ก����*ก��
��	����  2) 6��������$��ก���"�)6��������	�������
!��
Z��"���� )*	Z������	������*�,!��ก���
��
������N�6��������$��	*����,��� 
��ก
��	������$ก"�J�*!OPJ�+��ก��ก"�J�*��*����J��	/��)6�����.*��	������*�,���  3) 6���
6�*
JR����ก����*ก��
��	����+,,��,
���J�6������ /����ก
��	� �#�!��$��%ก&�!'��
 6 )*	Z�����
�	������*�,
JR�*��	��ก��ก*��� 
��
������N�
!2���	*����,��� *���,��	�ก��ก��
��	���� ��ก
��	�

JR�*��	���.*���ก���Z�!��	+�ก
!��
	�6���6�*
JR�����ก�� *���ก����*ก��ก���ก��
��	���� ��ก
��	�

JR�*��	���.*����
����6������������ก���"����ก����+��.*�
��	������กก��$��-��,
!2��"�6�P 
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+��*���!��)	 ����
.*���,��ก
��	�
JR�*��	��� �����$�"����.*��	���
!2���,,*��	��S�ก�����
���	������� +��ก��,��ก���"����ก���� 
 

�����	�  /����ก (2551) .*��%ก&�6��������$��ก��+ก�!OPJ�+��-����V�S�f���ก��
��	�
ก��������ก��
��	�������	������� 
��
�� 
��	� )*	ก��
��	����+,,��7��ก�ก����,
���J�6������ 
(Inquiry Cycle 5Es) ก����
!]�J��	
!2���ก
��	� �#�!��$��%ก&�!'��
 5 �"���� 15  6�)��
��	�,���
J���-�ก�, �"�
Z�,���+�* ���J��*/��+ก�� �"���ก���
/���#���
ก���%ก&�/��+ก�� 
/� 2  

6��
�������
� ���ก������	!��ก�,*��	 
6��
�������
� ���ก���*��� 6�� +-�ก����*ก��
��	����          
)*	ก��
��	����+,,��7��ก�ก����,
���J�6������ (Inquiry Cycle 5 Es) !��ก�,*��	  5  /�#���� 
ก�����6��  /�#������6������� /�#��"����+��6��J� /�#��S�,�	+����/�����! /�#�/	�	6������  
/�#�!��
���-� �"���� 10  +-� � �
��� 20  �
�)�� +��
6��
�������
� ���ก��
กR,��,���/����� 6�� 
+,,�*��,��*6��������$��ก��+ก�!OPJ�+��+,,�*��,��*-����V�S�f���ก��
��	�           
)*	ก"�J�*
กNk�-���.��*����# �"������ก
��	����	�� 70 ��6�+��-���
กNk����	�� 70 /%#�.!        
ก����
6���J�/������ ����	��
��	,ก�,
กNk���
ก"�J�*-�ก������	�,���  1) 6��������$��ก��
+ก�!OPJ� �,����"������ก
��	����	�� 93.37  ��6�+��6��������$��ก��+ก�!OPJ�-���
กNk�
���	�� 70 /%#�.!  2) -����V�S�f���ก��
��	� �,����"������ก
��	����	�� 93.34  ��6�+��
-����V�S�f���ก��
��	�-���
กNk����	�� 70  /%#�.! 
 

��������
)���	�
�� 
 

Wolf  and  Fraser  (2007) 
!��	,
��	,,��	�ก��ก��
��	����  
��6��������	�������+��
-����V�S�f���ก��
��	��� �c[��ก��/����ก
��	���S	��%ก&�������  ��J����ก���*���+,,��,

���J�6������ก�,ก���*���+,,.��
���ก����,
���J�6������  ก��������	���!��ก�,*��	��ก
��	�
�"����  165  6�  ��  8  J���
��	�  ��ก�"������ก
��	���#�J�*  1,434  6�  ��  71  J���
��	���


��	���
�������	���6  !��
���J��\�
���ก�  )*	��6��  2  6�  ��
���6���  4  J���
��	�  +,��
!2�
J�����
�*���*��	ก����,
���J�6������  �"����  2  J���
��	�  +��J�����
�*���+,,.��
���ก��
��,
���J�6������  �"����  2  J���
��	�  )*	
��#�J�ก���*���/����#����ก����
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2$"J2� 
��4�#�ก��&�ก "
2$"J2�)2&�$�2�)��.��	��� .�4�2
�&�%ก�%��2ก�4�=��A�� "
2�.%� �!�=.
"
2$"J2&�����4�2$% ��#&���$�4�
�;&4��%�	��;�
��&+��� ��	����� �&�%ก�%"
2"
2$"J2�,%�	
���	;&4;�
 $�4กJ&�ก����	�� ���
�
��4�%
���%� 
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ก�	�#&�

��>��$������*�3� 

1.  ก��.%
&�.%� (melting) ,�
 ก� ���ก����	"
2$"J2��%�	���A�� ��7�"
2�.%���	

�-.+�&#.�)	2"- ��	"
2$"J2.%
&�.%�
�-.+�&#� ,2��	����ก�4� ���.%
&�.%�
"
2$"J2��#���1#3�4�2��#�ก��&����.%
&�.%��4�2ก���/�� "
2$"J2$�4% ��#�&�$�2�)�
�.��	��$�ก�4�2ก��$% ���.%
&�.%���7��&���#�P/� ���"
2�����	��7�"
2$"J2 

2.  ก��� �.#� (sublimation) ,�
 ก� ���ก����	"
2$"J2��%�	���A�� ��7�;
 ���;&4�

2
��%�	����7�"
2�.%�ก4
� �4��&�ก"
2$"J2��	� �.#�;�
��7�"
2$"J2��	
��+�,&�$�2�)�
�.��	��ก���

���4�%�ก�.&J� ($�/��%��) ก����� ;
�
��� �@!�$"J2$.
2(co2(s)) 

�M������	&��%�4
ก��� �.#�"
2"
2$"J2 

1.  
�-.+�&# - 
�-.+�&#��2"
2$"J2� �.#�;�
&�กก�4���	
�-.+�&#�	!� 
2.  /�@���	�#�"
2"
2$"J2 "
2$"J2��	&�/�@���	�#�.�
�&�ก� � �.#�;�
��ก�4� "
2$"J2��	&�/�@���	

�#�.�
��

� 
3.  $�2�)��.��	��� .�4�2
��+�, "
2$"J2=�&�$�2�)��.��	��� .�4�2
��+�,�

�� � �.#�

;�
�4�� $�4A
�&�$�2�)��.��	��� .�4�2
��+�,&�ก")@�� � �.#�;�
�
� 

ก�	��%�	�
�������������*�3�  

 

 

 

             ��	&�:  http://www.lks.ac.th/student/kroo_su/chem19/data1.htm 
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�&���#��	�;�"
2"
2�.%� 

1. "
2�.%�&�����4�2;&4$�4�
�  ��%�	����&+��� ��	�����"
2�.%���@� 
2.   "
2�.%��� ก
��
���&�%ก�%��	�,%�	
���	
�4�2;&4,4
���7�� �����
��4�%
���%�=�

� �  ��@� I �/�� &��4
2�4�2� .�4�2�&�%ก�%�

� 
3.   �&�%ก�%"
2�.%�
��4�#�ก��&�กก�4��&�%ก�%"
2$กQ��/�� &�$�2�)��.��	��� .�4�2

�&�%ก�%&�กก�4� 
4.   ��#&���"
2"
2�.%���%�	��$�%2�

�&�ก  �&�	

�-.+�&#$% ,��&�����%�	�� 
5.   "
2�.%��4��=.�4&�,��&.��$�4�&�กก�4�$กQ�$�4�

�ก�4�"
2$"J2 
6.   �&�%ก�%"
2"
2�.%���&��A$/�4ก� ���;�
  $�4$/�4;�
�
�ก�4��&�%ก�%"
2$กQ�

�/�� "
2�.%�&�,��&.��$�4�&�ก�)2A�ก�)2�������&�%ก�%"
�2�,��2  $% &���#��-��	
� �,%�	
���	�!�ก��  �

2� � �&�%ก�%
�	��%
���2  ��4�  �&�	
.��.&)ก���@!��2#�=��@!� 
�@!�.&)กกJ� ,4
� I $/�4ก� ���

ก;�  ��=���	���;�
���% %��"
2�@!�.&)ก           
(���@!��2#�
4
�) 

7.   �&�	
�!�"
2�.%��
2��#���	;&4�!��0#ก#�#��ก��&���&ก��  ��#&���� ��4�ก���%��ก
"
2��#&���"
2"
2�.%���@2�
2��	�!�&���&ก�� 

8.   "
2�.%�&��4
2�4�2� .�4�2�&�%ก�%�

�&�ก  �&�	
�/#	&,��&�����#&���� %�%2�

�
&�ก  �)2ก%4��;�
�4����;&4��&��A���
��"
2�.%�=.
&���#&���%�%2;�
 

9.   "
2�.%���&��A� �.�;�
��ก I 
�-.+�&#  
10. "
2�.%����
�;�
�&�	
"
2�.%���@�&�,��&���;
��4�ก��,��&���"
2�����ก�(   
11. "
2�.%�&�$�2�)2�#�  (Tension  force)  $% ,��&.���  (Viscosity)  ��@2��@�/�� 

�&�%ก�%"
2"
2�.%�
��4�#�ก��  �)2�ก#�$�2�)2���T)	2ก��$% ก��  $% "
2�.%�=��#	2&�
$�2�)2���� .�4�2�&�%ก�%&�ก� �#	2&�$�2�)2�#�  $% ,��&.���&�ก 

 

 

��	&�:  http://www.klw.ac.th/teacher/tunyalak/"
2�.%�.html 
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�&���#"
2$กQ� 

�&���#��	�;�"
2$กJ� �&���#��	�;�"
2$กJ� ;�
$ก4 
1.  $กQ�&�����4�2��7���#&���;&4$�4�
� ��%�	��$�%2;���&+��� ��	����� ����� =�

+��� =�กJ� &�����4�2��7���#&�����&+��� ��@� ��4� A
������=�+��� ��2ก%&
"��� 1 %#�� $กQ�� &�����4�2��7���2ก%&&���#&��� 1 %#�� �/�� $กJ�&�$�2�)��.��	��
� .�4�2
��+�, (�&�%ก�% .��

 �
&) �

�&�ก �)2�!�=.

��+�,"
2$กQ���&��A
�,%�	
���	.��
$/�4ก� �����J&+��� ��	����� 

2.  A
�=.
$กQ�
��4=�+��� ��	��%�	��$�%2��#&���;�
 ��#&���"
2$กQ�� ")@�
��4ก��

�-.+�&# ,��&���$% �!�����&% ��2��@��&�	
�
ก��#&���"
2$กQ�� �

2�
ก

�-.+�&# ,��&���$% �!�����&%�
�� ��4� $กQ�

กT#��� 1 �&%&���#&��� 22.4 dm3 
��	
�-.+�&# 0 C ,��&��� 1�����ก�( (STP) 

3. �����	
��4=��A�� $กQ�&�,��&.��$�4��

�ก�4��&�	

��4=��A�� "
2�.%�$% 
"
2$"J2&�ก ��4� ;
�@!� &�,��&.��$�4� 0.0006 g/cm3$�4�@!�&�,��&$�4�A)2 0.9584 
g/cm3 ��	100 C 

4. $กQ���&��A$/�4;�
$% $/�4;�
��J��/�� $กJ�&�$�2�)��.��	��� .�4�2�&�%ก�%�

�
ก�4�"
2�.%�$% "
2$"J2 

5. $กJ��4�2I ��@2$�4 2 ��#�")@�;��&�	
�!�&�=�4=�+��� �����ก�� $กQ�$�4% ��#�� $/�4
��&ก��
�4�2�&���-���ก�4�� ��@�,�
�4����&"
2$กQ���7��������� .��
��7�
���% %�� (Solution) 

6. $กQ��4��=.�4;&4&���$% ���42=�4��4�$กQ�

กT#���(O2)$กQ�;u������(H2) $กQ�
,����
�;�

ก;T��(CO2)$�4$กQ���2��#�&��� ��4� $กQ�;������;�

ก;T�� (NO2) 
&����@!���%$�2 $กQ�,%
���(CI2) &����"���$ก&�.%�
2 $กQ��
�T� (O3) ��	��#���1#3&���
�@!��2#�$ก4 ��7��
� 

 

 
��	&�:  http://www.geocities.com/sittigornounhasuttiyanon/p1.html 
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������ก � 
+�/ก#�ก��& 
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��ก�����&�,��&��=�  ��@2=�=�ก���0#���#ก����%
2 
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,��$� �!�"�@��
�ก����%
2 
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#	$����ก�	J!ก'� *&$ก�	 (���� 
 

��	
 V��&�ก�% ��2���(#�#���-�   ,���,!� 
��� ���
� �B ��	�ก#� 13  �&*���  2519 
�A����	�ก#�  ��2.���ก�y�#�1�� 
�� ���#ก��()ก*� ,��(������-<#� (�#���(�������	�;�)  �A�������+�z 

�
���&��J���
�/� �� 
�!�$.�42�M������ ,�� ,.(.1 
�A����	�!�2���M������ ��2��������ก!�$/2   �!���ก2���"���2"�������   

ก��2��/&.��,� 
 
 


