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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความสําคัญของปญหา 
 

คณิตศาสตรเปนศาสตรแขนงหนึ่งที่ใชในการพัฒนามนุษยดานความคิดและคุณธรรม
เนื่องจากคณิตศาสตรทําใหคนรูจักสังเกต มีความคิดรอบคอบ มีเหตุผล และยอมรับความคิดเห็น
ของผูอ่ืน ดังที่สิริพร  ทิพยคง (2545: 1) กลาววาคณิตศาสตรชวยพัฒนาใหแตละบุคคลเปนคนที่
สมบูรณเปนพลเมืองดี เพราะคณิตศาสตรชวยเสริมสรางความมีเหตุผล ความเปนคนชางคิด ชางริเร่ิม
สรางสรรค มีระบบระเบียบในการคิด มีการวางแผนในการทํางาน มีความสามารถในการตัดสินใจ 
มีความรับผิดชอบตอกิจการงานที่ไดรับมอบหมาย ตลอดจนมีลักษณะของความเปนผูนําในสังคม 
นอกจากนี้คณิตศาสตรยังเปนรากฐานที่นําไปประยุกตใชในวิทยาการหลายสาขา เชน วิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี และศาสตรอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของเพื่อสรางความเจริญกาวหนาใหแกสังคมในปจจุบันและ
อนาคต จึงถือวาคณิตศาสตรมีความสําคัญตอการดํารงชีวิตและพัฒนาคณุภาพชีวิตใหดียิ่งขึ้น   

 
ประเทศไทยเปนประเทศหนึ่งที่เล็งเห็นความสําคัญของคณิตศาสตรที่จะเปนพื้นฐานความรู

ที่จําเปนแกเยาวชนที่จะนํามาใชในการพัฒนาประเทศ จึงไดกําหนดใหคณิตศาสตรเปนกลุมสาระ
เรียนรูกลุมหนึ่งที่บรรจุอยูในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  เพื่อเปนพื้นฐาน
สําคัญที่ผูเรียนทุกคนตองเรียนรูและเปนสาระการเรียนรูที่จําเปนที่สถานศึกษาตองใชเปนหลักใน 
การจัดการเรียนการสอนเพื่อสรางพื้นฐานการคิดและเปนกลยุทธในการแกปญหาและวิกฤตของชาติ 
(กรมวิชาการ, 2545ข: 4) ดังนั้นการศึกษาคณิตศาสตรสําหรับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน      
พุทธศักราช 2544  จึงเปนการศึกษาเพื่อปวงชนที่เปดโอกาสใหเยาวชนทุกคนไดเรียนรูคณิตศาสตร
อยางตอเนื่องและตลอดชีวิตตามศักยภาพ  ทั้งนี้เพื่อใหเยาวชนเปนผูมีความรู ความสามารถทาง
คณิตศาสตรที่พอเพียง สามารถนําความรู ทักษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปนไป
พัฒนาคุณภาพชีวิตใหดียิ่งขึ้น  รวมทั้งสามารถนําไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูส่ิงตาง ๆ และเปน
พื้นฐานสําหรับการศึกษาตอ (กรมวิชาการ, 2545ข: 2) แมวาประเทศไทยจะใหความสําคัญตอ
การศึกษาคณิตศาสตรแตในชวงเวลาที่ผานมาพบวาเยาวชนของชาติไมประสบผลสําเร็จในการเรียน
คณิตศาสตรเทาที่ควร  พิจารณาจากรายงานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแยกตามกลุมสาระการเรียนรู
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ปการศึกษา 2549 โดยศูนยปฏิบัติการ GPA/Pr สํานักทดสอบทาง
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การศึกษา  สํานักงานการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ  พบวาสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
มีคา GPA/Pr  ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ใน 76 จังหวัดของประเทศไทย มีคาเกรดเฉลี่ย
สะสม เทากับ 2.37 (สํานักทดสอบทางการศึกษา, 2550)  และจากรายงานผลการทดสอบความถนัด
ทางการเรียน (Scholastic Aptitude Test: SAT) ที่ทดสอบนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ในปการศึกษา 
2544 – 2546  มีการทดสอบสามดาน คือ ดานภาษา (Verbal) ดานตัวเลขหรือคณิตศาสตร (Number) 
และดานการวิเคราะห (Analytic) พบวาความถนัดดานตัวเลขหรือคณิตศาสตรของนักเรียนในป
การศึกษา 2544 – 2546 มีคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละเทากับ 38.46, 34.76 และ34.74 ตามลําดับ และ
จากการทดสอบระดับชาติ (O-Net) สาระการเรียนรูคณิตศาสตรปการศึกษา 2548 มีคะแนนเฉลี่ยคิด
เปนรอยละเทากับ 27.42 (สํานักทดสอบทางการศึกษา, 2550)   

 
จากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหรือผลการสอบวัดความรูดานคณิตศาสตรระดับชาติของ

นักเรียนที่ไดกลาวขางตนถือไดวาอยูในระดับคอนขางต่ํา จึงเปนเรื่องที่นาเปนหวงอยางยิ่งใน
การศึกษาคณิตศาสตรของประเทศไทย และเปนสิ่งที่นาวิตกวาผูเรียนที่จบในระดับชวงชั้นที่ 4 หรือ 
จบการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12 ป มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรและความถนัด
ดานคณิตศาสตรอยูในระดับที่ไมนาพอใจ  ความรูความเขาใจในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร  ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรยังไมเพียงพอตอการจะนําไปใชพัฒนาคุณภาพชีวิตและไมเพียงพอใน
การนําความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูส่ิงตาง ๆ และเปนพื้นฐานในการศึกษา
ในระดับที่สูงขึ้นไดเต็มตามศักยภาพของผูเรียน สาเหตุประการหนึ่งของการเรียนการสอนกลุมสาระ
การเรียนรูคณิตศาสตรเมื่อจบหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานยังไมประสบความสําเร็จเทาที่ควรสาเหตุ
หนึ่งเนื่องมาจากผูสอนไมไดคํานึงถึงความแตกตางกันของนักเรียน  ถาผูสอนพยายามศึกษาสภาพ
ของผูเรียนแตละบุคคล  พยายามจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่หลากหลายใหเอื้อตอการเรียนรูของ
ผูเรียนแตละคน ใหโอกาสฝกปฏิบัติมากนอยตามสภาพของแตละบุคคล ติดตามดวยการประเมิน
ตรวจสอบบอย ๆ เพื่อใหคนพบขอบกพรองของผูเรียนไดเหมาะสมทันเวลา ก็จะชวยลดปญหาที่
สะสมคั่งคางจนสงผลใหเกิดปญหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนอยูในระดับต่ํา
ซ่ึงตรงกับแนวคิดพื้นฐานของการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรของกรมวิชาการ (2545ก: 191) ที่กลาววา
ผูสอนทําหนาที่เปนที่ปรึกษาใหคําแนะนํา และชี้แนะในขอบกพรองของผูเรียน  ดังนั้นการประเมิน
เพื่อหาจุดบกพรองในระหวางเรียนของผูเรียนจึงเปนหนาที่สําคัญที่ผูสอนจะปฏิบัติ  ซ่ึงตรงกับ         
ศิริเดช  สุชีวะ (2546: 256) ที่ไดกลาวถึงความสําคัญของการวิเคราะหจุดออน จุดแข็งของผูเรียนวา
หากครูทราบจุดออนจุดแข็งของผูเรียนก็จะสามารถสงเสริมนักเรียนไดตรงและเต็มที่ตามศักยภาพของ
แตละคน เมื่อศักยภาพของนักเรียนไดรับการคนพบ จุดออนไดรับการแกไข จุดแข็งไดรับการสงเสริม  
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ผูเรียนก็จะประสบความสําเร็จในการเรียนดานใดดานหนึ่ง จากคนที่อาจจะไมเคยรูสึกประสบ
ความสําเร็จในการเรียนเลย ส่ิงที่เกิดขึ้นทันทีคือความสุขและกําลังใจที่จะเรียนรู ใฝรูในเรื่องที่สนใจ
ตอไป การไดรูถึงจุดออนจุดแข็งของผูเรียนตั้งแตแรกจะนําไปสูการวางแผนการสอนและการจัด
กิจกรรมการเรียนรูที่เหมาะสมกับผูเรียน  ซึ่งจะเปนประโยชนตอผูเรียนทําใหเกิดผลสัมฤทธิ์สู
ผูเรียนมากที่สุด 

 
การประเมินเพื่อวินิจฉัย  (Diagnostic Evaluation) เปนการประเมินพิเศษเกี่ยวกับความยากใน

การเรียนที่เกิดขึ้นซ้ํา ๆ กับผูเรียน  การประเมินแบบนี้จะชวยคนหาสาเหตุของปญหาในดานการอาน 
ดานคณิตศาสตร และวิชาอื่น ๆ ซ่ึงไมสามารถทราบถึงปญหาเหลานี้ดวยการประเมินระหวางเรียนที่มี
การกําหนดไวเปนมาตรฐาน การประเมินเพื่อวินิจฉัยมีเปาหมายหลักคือการคนหาสาเหตุของปญหาใน
การเรียนรูที่มีอยูของผูเรียน และใชในการวางแผนแกปญหาที่เกิดขึ้นเพื่อให ผูเรียนสามารถเรียนรูได 
(Gronlund, 1990: 13) ซ่ึงสอดคลองกับจุดมุงหมายของการประเมินเพื่อวินิจฉัยที่กรมวิชาการ     
(2545ก: 210) ไดกลาวไววาเปนการประเมินเพื่อคนหาขอบกพรองในการเรียนรู สาเหตุของ
ขอบกพรอง และตรวจสอบความพอเพียงของความรูความสามารถที่เปนพื้นฐานจําเปนของผูเรียน  
ดังนั้น  ผูสอนควรใหความสําคัญและความสนใจในการประเมินเพื่อวินิจฉัยผูเรียนเพื่อที่จะจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนไดเหมาะสมกับความรูความสามารถของผูเรียนเอื้อตอการเรียนรูของผูเรียนแตละ
คน หมั่นทําการติดตามตรวจสอบความรู ความสามารถของผูเรียนเมื่อจบเนื้อหาหนวยยอยโดยผูสอนทํา
การทดสอบเมื่อจบหนวยยอย ๆ นั้นจะไดทราบวาหนวยใดที่ผูเรียนไมประสบผลสําเร็จเพราะสาเหตุ
ใดจะไดดําเนินการแกไขในสวนที่บกพรองใหสมบูรณโดยอาจใชการจัดสอนซอมเสริมชวยทําให       
ผู เรียนมีพื้นฐานความรู ความสามารถเพียงพอที่จะเรียนในหนวยตอไปได ดังนั้นหากผูสอนมี             
การวินิจฉัยผูเรียนในเนื้อหายอยไดตั้งแตระยะแรกก็จะทําใหแกไขขอบกพรองตาง ๆ ของผูเรียนได และ
ทําการเสริมสรางความรูเพื่อจะเปนพื้นฐานในการเรียนหนวยยอยอ่ืน ๆ ตอไปในระดับที่สูงกวาได  

 
วิธีการประเมินเพื่อวินิจฉัยผูเรียน ควรใชการสังเกต  การสอบปากเปลา หรือการใช

แบบทดสอบวินิจฉัย  ทั้งนี้คําถามหรืองานที่ใหผูเรียนทําควรมุงไปที่เนื้อหาที่เปนพื้นฐานจําเปนที่ 
ผูเรียนทุกคนตองรู รวมทั้งทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรดวย (กรมวิชาการ, 2545ก: 210)     
การวินิจฉัยผูเรียนโดยวิธีประเมินจากการสังเกต การสอบปากเปลาเปนวิธีการไมเปนทางการไมได
ใชเครื่องมือที่เปนมาตรฐานครูผูสอนตองมีความรูจักใกลชิดกับนักเรียนเปนอยางดี ขนาดของกลุม
นักเรียนตองมีขนาดเล็ก และตองใชเวลาในการรวบรวมขอมูลเพื่อนํามาประเมินมาก ซ่ึงสอดคลอง
กับศิริเดช  สุชีวะ (2546: 257) กลาวถึงการวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนดวยการสังเกตและ        



 4 

การสอบถามนักเรียนเปนรายบุคคลวาเปนวิธีการวินิจฉัยที่ใชกันในระยะแรกเปนวิธีที่ไมเปน
ทางการ ครูตองมีทักษะในการสังเกตและการตั้งคําถาม และเปนวิธีที่จะใชไดดีในกรณีที่เปน
นักเรียนกลุมเล็กและครูมีความใกลชิดกับนักเรียน ปจจุบันแมจะใชวิธีนี้ในการวินิจฉัยมโนทัศนที่
คลาดเคลื่อนแตเปนการใชอยางไมเปนทางการเพราะตองใชเวลาในการวินิจฉัยคอนขางมาก อีกทั้ง
จํานวนนักเรียนและจํานวนหองเรียนที่ครูแตละคนตองรับผิดชอบมีมากขึ้นทําใหไมสะดวกสําหรับ
ครูที่จะวินิจฉัยผูเรียนโดยวิธีประเมินจากการสังเกต การสอบปากเปลา นักการศึกษาหรือครูผูสอน
จึงใหความสนใจกับการประเมินเพื่อวินิจฉัยผูเรียนดวยการใชแบบทดสอบวินิจฉัยมากกวา ดังที่ 
พรอมพรรณ  อุดมสิน (2544: 91) ไดกลาวถึงเครื่องมือที่นํามาใชในการวินิจฉัยหลายชนิด เชนแบบสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Achievement test)  แบบวัดระดับสติปญญา (Intelligent test) แบบสอบ
วัดความถนัด (Aptitude test) และแบบสอบวินิจฉัยการเรียน (Diagnostic test) ในบรรดาเครื่องมือเหลานี้ 
แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนใชประโยชนไดดีกวาและชวยแกปญหาไดตรงจุดมากที่สุด ซ่ึงก็ตรง
กับที่ Ebel (1991: 449) กลาววาเครื่องมือที่สําคัญที่ชวยในการวินิจฉัยขอบกพรองตลอดจนสาเหตุของ
ความไมรูไมเขาใจได คือ แบบสอบวินิจฉัยเพราะแบบสอบวินิจฉัยมีจุดมุงหมายที่สําคัญคือคนหา
ขอบกพรองหรือความไมสําเร็จในการเรียนวิชาตาง ๆ ดังนั้นผูสอนควรใหความสนใจในการสราง
หรือนําแบบวินิจฉัยการเรียนมาใชในการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาผูเรียนและทําใหเกิดประสิทธิภาพ
ตอการเรียนการสอน   
 

ในประเทศไทยไดมีการสรางหรือพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยเพื่อนําไปใชในการวินิจฉัย
ขอบกพรองทางการเรียนของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นตาง ๆ ตั้งแตระดับชั้น
ประถมศึกษาถึงระดับอุดมศึกษา แตจากการศึกษาเอกสารของผูวิจัยตั้งแตป พ.ศ.2540 เปนตนมาพบวา 
เอกสารที่เกี่ยวกับการสรางหรือการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัย รวมถึงการนําแบบทดสอบวินิจฉัยไป
ใชในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับชวงชั้นที่ 4 หรือระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ถึง
มัธยมศึกษาปที่ 6 มีการสรางหรือพัฒนาไมมากเมื่อเทียบกับเนื้อหาสาระทั้งหมดในสาระ
คณิตศาสตรที่กําหนดไว สวนใหญการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจะอยูในรูปของการทําวิจัยที่เปน
วิทยานิพนธของนิสิตบัณฑิตศึกษาที่ผูวิจัยรวบรวมมาไดดังนี้ ชุดที่สรางแบบทดสอบวินิจฉัยเนื้อหา
เฉพาะเรื่องเดียวเทานั้น ไดแก ภูพัน  รัตนจักร (2542) ไดสรางแบบทดสอบอัตนัยสําหรับ การแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตรเร่ืองเซต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  สุพรรณี  ภิรมยภักดี (2541) สุภาพ  
ละอองวิจิตร (2543) และนิภาพร  นาออน (2545)  ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเร่ืองฟงกชัน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  สมศักดิ์  อวนสาเล (2540) และ        
กิติยารัตน ภูริพัฒน (2545) ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชัน
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ตรีโกณมิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  สุชาติ  สิริมีนนันท (2542) ไดสรางแบบทดสอบ
วินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร เร่ืองภาคตัดกรวย สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 และเทพฤทธิ์  ยอดใส 
(2547) ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองระบบจํานวนจริง 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  และสุรพันธ  พันธุมณี (2541) ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัย
ขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชันลอการิทึม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  
ซ่ึงแบบสอบวินิจฉัยทั้งหมดที่กลาวมานี้ใชวินิจฉัยเฉพาะเนื้อหาเทานั้นเนื่องจากงานวิจัยเหลานั้น  
ยังยึดแนวทางการประเมินความรูในเนื้อหาวิชาตามหลักสูตรเดิมที่ใชหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย
พุทธศักราช 2524 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ที่พิจารณาถึงการผานในแตละระดับชั้นเรียนเทานั้น  
ปจจุบันการประเมินผลการเรียนรูไมไดมีแตการประเมินผลระดับชั้นเรียนแตยังมีการประเมินระดับ
สถานศึกษาที่มีจุดมุงหมายเพื่อตรวจสอบความกาวหนาดานการเรียนรูเปนรายปและชวงชั้น รวมทั้ง
นําผลการประเมินรายชวงชั้นไปพิจารณาการเลื่อนชวงชั้น การผานแตละชวงชั้นดวยการประเมินผล
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรจึงไดเปลี่ยนมาพิจารณาการผานของนักเรียนโดยดูจากผลการเรียนรู
ที่คาดหวังในแตละสาระที่เปนองคความรูของคณิตศาสตรที่มีอยู 6 สาระ และกําหนดมาตรการ 
ซอมเสริมผลการเรียนรูที่คาดหวังในขอที่ “ไมผาน” หรือมาตรการซอมเสริมกรณีที่ตองเรียนซ้ําใน
รายวิชานั้น ๆ ภายใน 3 ปของชวงชั้นนั้น ๆ ดังนั้นผูวิจัยจึงสนใจสรางแบบทดสอบเพื่อวินิจฉัยการ
เรียนคณิตศาสตรในสาระใดสาระหนึ่งจาก 6 สาระ สําหรับนักเรียนในชวงชั้นที่ 4 เพื่อใชเปน
เครื่องมือชนิดหนึ่งที่ชวยในการประเมินการเรียนรูใหสอดคลองกับแนวทางการประเมินของกลุม
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 
 

จากรายงานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแยกตามกลุมสาระการเรียนรูระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
ปการศึกษา 2549  โดยศูนยปฏิบัติการ GPA/Pr สํานักทดสอบทางการศึกษา  สํานักงานการศึกษาขั้น
พื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ  พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 6 ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครราชสีมาเขต 2 ซ่ึงเปนพื้นที่     
ที่ผูวิจัยปฏิบัติการสอนอยู มีระดับผลการเรียนเฉลี่ยเทากับ 2.14 (สํานักทดสอบทางการศึกษา, 2550)  
และจากรายงานผลการทดสอบความถนัดทางการเรียน (Scholastic Aptitude Test: SAT) ที่ใช
ทดสอบนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ในปการศึกษา 2544 – 2546  พบวานักเรียนในโรงเรียนสังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครราชสีมาเขต 2 มีคะแนนเฉลี่ยความถนัดดานตัวเลขหรือ
คณิตศาสตรของนักเรียนคิดเปนรอยละเทากับ 36.21, 31.58 และ30.84 ตามลําดับปการศึกษา (สํานัก
ทดสอบทางการศึกษา, 2547)  และจากการทดสอบระดับชาติ (O-Net) สาระการเรียนรูคณิตศาสตร      
ปการศึกษา 2548 มีคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละเทากับ 23.18 จากขอมูลดังกลาวจะเห็นไดวานักเรียน
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ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ของโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครราชสีมาเขต 2         
มีขอบกพรองในการเรียนรูดานคณิตศาสตรแสดงใหเห็นวาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร       
ยังไมประสบผลสําเร็จเทาที่ควร ดังนั้นจําเปนที่ครูผูสอนในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษานครราชสีมาเขต 2 ที่รวมถึงผูวิจัยตองตระหนักถึงปญหาที่เกิดขึ้นและมองหาแนวทางแกไข
โดยเร่ิมจากการหาขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรและสาเหตุของขอบกพรองใหพบเพื่อทํา      
การแกไขนักเรียนเหลานั้นโดยครูอาจใชวิธีการสอนซอมเสริมใหแกนักเรียนเพื่อใหนักเรียนมีความรู
ความสามารถ ความเขาใจในสาระตาง ๆ ในกลุมสาระคณิตศาสตรเพิ่มขึ้นตามความสามารถที่แตกตาง
กันของนักเรียนแตละคน 

 
นอกจากนี้ปญหาของนักเรียนที่ขาดความรูพื้นฐานที่ใชเชื่อมโยงเนื้อหาสาระอื่น ๆ ก็เปน

อุปสรรคสําคัญในการเรียนคณิตศาสตรใหประสบผลสําเร็จ เพราะลักษณะของวิชาคณิตศาสตรเปน
วิชาที่สรางความมีระเบียบ มีลําดับขั้นตอนในการคิด ส่ิงที่เรียนกอนจะเปนพื้นฐานในการเรียนเรื่อง
ตอไป (สิริพร  ทิพยคง, 2545: 3)  เมื่อผูวิจัยไดศึกษาผังมโนทัศนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ของกรมวิชาการ (2546: 54) และหนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน
คณิตศาสตร เลม 1 ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546) เห็นไดวามี 
การจัดเนื้อหาเรื่อง เซต การใหเหตุผล จํานวนจริง เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะให
เปนพื้นฐานเรื่องแรก ๆ ในการเรียนชวงชั้นที่ 4 เนื่องจากคํานึงถึงความตอเนื่องกับมาตรฐาน        
การเรียนรูของชวงชั้นที่ 3 เปนหลักเพื่อจะใชเปนพื้นฐานในการเรียนเนื้อหาสาระอื่นตอไปได 
นอกจากนี้ผูวิจัยไดสํารวจขอมูลเบื้องตนโดยใชแบบสอบถามที่ผูวิจัยสรางขึ้น เพื่อเก็บขอมูลจาก
หัวหนากลุมสาระหรือครูผูสอนในสาระการเรียนรูคณิตศาสตร จํานวน 14 คน จากโรงเรียนทั้ง 14 
โรงเรียนที่อยูในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครราชสีมา เขต 2 เกี่ยวกับหนวยการเรียนรูที่มี
ปญหาตอการเรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 4 ของนักเรียนแตละระดับชั้น 
พบวาระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หนวยการเรียนรูที่ครูคิดวามีปญหา ไดแก จํานวนจริง 4 ราย      
เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ 3 ราย เซต 2 ราย การใหเหตุผล 2 ราย ความสัมพันธ 
1 ราย และเห็นวาไมมีหนวยการเรียนรูที่เปนปญหา 2 ราย จากขอมูลนี้สรุปไดวาหนวยการเรียนรู
เร่ืองจํานวนจริง และเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะเปนสาระที่ครูผูสอนในโรงเรียน
สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครราชสีมา เขต 2 คิดวาเปนหนวยการเรียนรูพื้นฐานที่นักเรียน
มีปญหามาก เมื่อมาวิเคราะหรวมกับการกําหนดจํานวนจริง และเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปน
จํานวนตรรกยะใหเปนหนวยการเรียนหนวยแรก ๆ ของการจัดการเรียนการสอนกลุมสาระ         
การเรียนรูคณิตศาสตร ในชวงชั้นที่ 4  ดวยเหตุผลเหลานี้ทําใหผูวิจัยสนใจที่จะสรางเครื่องมือที่
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นํามาใชวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ  ซ่ึง
ประกอบดวยสาระการเรียนรู 2 สาระ คือ 1) จํานวนจริง ประกอบดวยสาระยอยคือสมบัติของ
จํานวนจริงเกี่ยวกับการบวกและการคูณ สมบัติการเทากันและการไมเทากัน สมการกําลังสอง      
ตวัแปรเดียว อสมการตัวแปรเดียว และคาสัมบูรณ 2) เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ 
ประกอบดวยสาระยอยคือเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ การบวก การลบ การคูณ 
การหารจํานวนจริงที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะและจํานวนจริงที่อยูในรูปกรณฑ รากที่ n ของ
จํานวนจริง การประมาณจํานวนจริงที่อยูในรูปกรณฑโดยใชวิธีการคํานวณที่เหมาะสม 
 

จากความจําเปนที่จะตองสรางหรือพัฒนาเครื่องมือที่ใชวินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตรสําหรับ   
นักเรียนชวงชั้นที่ 4 เพื่อแกปญหาในการเรียน และปรับปรุงใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้น ผูวิจัยจึง
สรางแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ สําหรับนักเรียน
ชวงชั้นที่ 4 ขึ้นเพื่อผูสอนจะไดนําไปใชคนหาขอบกพรองที่เกิดจากการเรียนคณิตศาสตรของผูเรียน   
ซ่ึงขอมูลที่ไดจะเปนประโยชนในการปรับปรุงการเรียนการสอนและการจัดสอนซอมเสริมไดตรงกับ       
ขอบกพรองของผูเรียน ทําใหผูเรียนมีการพัฒนาความรู ความเขาใจในการเรียนสาระที่ 1 จํานวน และ   
การดําเนินการซึ่งเปนพื้นฐานในการเรียนคณิตศาสตรสาระอื่น ๆ ตอไป 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

การวิจยัคร้ังนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อ 
 

1. สรางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร  สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ  
สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 

 
2. หาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยที่สรางขึ้นในเรื่องความตรง  ความเที่ยง ความยาก 

และอํานาจจําแนก  
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ขอบเขตของการวิจัย 
 

การวิจัยคร้ังนี้เปนการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร สาระที่ 1 จํานวนและ
การดําเนินการ  สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 (มัธยมศึกษาปที่ 4 – 6) ซ่ึงประกอบดวยสาระการเรียนรู 2 
สาระ คือ 1) จํานวนจริง ประกอบดวยสาระยอยคือ สมบัติของจํานวนจริงเกี่ยวกับการบวก และการคูณ  
สมบัติการเทากันและการไมเทากัน สมการกําลังสองตัวแปรเดียว อสมการตัวแปรเดียว และคาสัมบูรณ  
2) เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ ประกอบดวยสาระยอยคือเลขยกกําลังที่มีเลขชี้
กําลังเปนจํานวนตรรกยะ การบวก การลบ การคูณ การหารจํานวนจริงที่มี เลขชี้กําลังเปนจํานวน
ตรรกยะ และจํานวนจริงที่อยูในรูปกรณฑ รากที่ n ของจํานวนจริง การประมาณจํานวนจริงที่อยูใน
รูปกรณฑโดยใชวิธีการคํานวณที่เหมาะสม โดยมีการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบที่สรางขึ้น
ในเรื่อง ความตรงตามเนื้อหา ความยาก อํานาจจําแนกเปนรายขอ และความเที่ยงของแบบทดสอบ
ทั้งฉบับ ซ่ึงประชากรที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบเปนนักเรียนที่กําลังเรียนในชวง
ช้ันที่ 4 ของโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครราชสีมา  เขต  2 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

ไดแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ  
สําหรับชวงชั้นที่ 4  ที่ครูผูสอนจะนําไปใชตรวจสอบขอบกพรองที่เกิดกับผูเรียน  ซ่ึงผลที่ไดนี้เปน
ขอมูลสําหรับครูในการตัดสินใจในการวางแผนแกไขขอบกพรองในการเรียน สาระที่ 1 จํานวนและ
การดําเนินการของนักเรียน และปรับปรุงการสอนใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น นอกจากนี้ยังทําใหผูเรียน
ไดทราบขอบกพรองของตนเองซึ่งจะเปนประโยชนในการพัฒนาตนเองตามศักยภาพของผูเรียน 

 
นิยามศัพท 

 
การวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง การคนหาขอบกพรองหรือ

อุปสรรคในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนและการสอนคณิตศาสตรของครู รวมถึงการวิเคราะห
หาสาเหตุที่เปนปญหาหรืออุปสรรคที่ทําใหนักเรียนไมประสบผลสําเร็จในการเรียนวิชาคณิตศาสตร
หรือไมสามารถเรียนวิชาคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพ  
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แบบทดสอบเชิงสํารวจ หมายถึง เครื่องมือที่ผูวิจัยสรางขึ้นโดยยึดตามจุดประสงคการเรียนรู     
แตละจุดประสงคของเรื่องจํานวนจริง และเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ สําหรับ
นักเรียนชวงชั้นที่ 4 เพื่อใชสํารวจและรวบรวมจุดบกพรองของนักเรียน ดวยการวิเคราะหถึง
กระบวนการคิดของนักเรียนจากการแสดงวิธีทําในการตอบคําถามของแบบทดสอบแตละขอซ่ึงจะ
นําไปสูการคนพบสาเหตุของความผิดพลาดของนักเรียน แลวนําจุดบกพรองเหลานั้นมาใชเปนตัวลวง
หรือตัวเลือกในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยแบบปรนัย 

 
แบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง เครื่องมือที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

เปนชุดขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกเพื่อใชในการคนหาจุดบกพรองหรืออุปสรรค
ในการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองจํานวนจริง และเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ สําหรับ     
นักเรียนชวงชั้นที่ 4 เปนรายบุคคล โดยพิจารณาจากผลการตอบในแบบทดสอบ  

 
คุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย หมายถึง คุณลักษณะของแบบทดสอบที่พิจารณาจาก

ความตรง ความยาก อํานาจจําแนก และความเที่ยง ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
 
1. ความตรงตามเนื้อหา หมายถึง ลักษณะของแบบทดสอบที่สามารถวัดในสิ่งที่ตองการวัด 

โดยการสรางกรอบแนวคิดในการสรางขอสอบ และการตรวจสอบดวยผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน โดย
การตรวจสอบความเหมาะสมของกรอบแนวคิดในการสรางเครื่องมือ ความสอดคลองของขอคําถาม
กับจุดประสงคการเรียนรู ความสอดคลองของขอคําถาม และรายการพฤติกรรมความบกพรองมี
ความครอบคลุมกับจุดประสงคการเรียน เกณฑในการพิจารณาคือผูเชี่ยวชาญทางดานการสอน
คณิตศาสตรอยางนอย 4 ทาน  มีความเห็นสอดคลองกัน 

 
2. ความยากของขอสอบ หมายถึง ลักษณะของขอสอบแตละขอที่แสดงใหเห็นถึงสัดสวน

ของคนทําขอสอบขอนั้นถูกเมื่อเทียบกับจํานวนคนที่เขาสอบทั้งหมด งานวิจัยคร้ังนี้กําหนดคา
คุณภาพของขอสอบมีคาความยากของขอสอบตั้งแต 0.65 ขึ้นไป 

 
3. อํานาจจําแนกของขอสอบ หมายถึง ลักษณะของขอสอบแตละขอที่แสดงใหเห็นถึง

ความสามารถในการจําแนกนักเรียนออกเปนกลุมที่ผานเกณฑและไมผานเกณฑ งานวจิยัคร้ังนีก้าํหนด
คุณภาพของขอสอบมีคาอํานาจจําแนกของขอสอบตั้งแต 0.20 ขึ้นไป 
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4. ความเที่ยงของแบบทดสอบ  หมายถึง  ความคงที่ของคะแนนที่ไดจากการทํา
แบบทดสอบ โดยวิเคราะหความเที่ยงแบบความสอดคลองภายในของแบบทดสอบรายฉบับโดยใช
สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาตามวิธีของ Cronbach งานวิจัยคร้ังนี้กําหนดคุณภาพของแบบทดสอบมีคา
ความเที่ยงตั้งแต 0.80 ขึ้นไป 

 
คะแนนเกณฑ หมายถึง คะแนนขั้นต่ําสุดในการผานของแตละจุดประสงคการเรียนรูที่

กําหนดไวในแบบทดสอบของแตละตอนในขอสอบแตละฉบับ  โดยใชเกณฑ 2 ใน 3 (67% ) ของ
คะแนนรวมในแตละจุดประสงค 
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บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

เพื่อใชเปนแนวคิดพื้นฐานในการวิจัยและเพื่อใหสามารถสรางแบบทดสอบวินิจฉัยใน    
การเรียนคณิตศาสตร สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ ชวงชั้นที่ 4ไดอยางมีคุณภาพ ผูวิจัยไดศึกษา
และรวบรวมเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ และไดนําเสนอตามหัวขอ ดังตอไปนี้ 
 

1. มาตรฐานการเรียนรู สาระการเรียนรู และผลการเรียนรูที่คาดหวังในสาระที่ 1 จํานวน
และการดําเนินการ  ชวงชั้นที่ 4        

 
2. แบบทดสอบวนิิจฉัยและการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย 
 
3. ลักษณะขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร 

 
4. เกณฑการประเมินขอบกพรอง 

 
5. งานวิจยัที่เกีย่วของ 

 
มาตรฐานการเรียนรู สาระการเรียนรู และผลการเรียนรูท่ีคาดหวังในสาระที่ 1  

จํานวนและการดําเนินการ  ชวงชั้นท่ี 4 
 

หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2544 (กรมวิชาการ, 2545ก: 6-7) ไดกําหนดสาระ
และมาตรฐานการเรียนรูเปนเกณฑในการกําหนดคุณภาพของผูเรียนเมื่อเรียนจบการศึกษา                
ขั้นพื้นฐาน ซ่ึงไดกําหนดไวเฉพาะสวนที่จําเปนสําหรับเปนพื้นฐานในการดํารงชีวิตใหมีคุณภาพ 
สาระและมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตรประกอบไปดวยสาระการเรียนรูทั้งหมด 6 สาระ คือ 
จํานวนและการดําเนินการ การวัด เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน และ
ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร โดยสาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการนั้นมีรายละเอียด   
เกี่ยวกับมาตรฐานการเรียนรู  ชวงชั้นที่ 4 ดังนี้ 
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มาตรฐาน ค 1.1: เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจริง 
 
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 4 

 
1. แสดงความสัมพันธของจํานวนตางๆ ในระบบจํานวนจริงได 

 
2. มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับคาสัมบูรณของจํานวนจริง จํานวนจริงที่อยูในรูป     

เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะและจํานวนจริงในรูปกรณฑ 
 

มาตรฐาน ค 1.2: เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธ ระหวาง
การดําเนินการตาง ๆ  และสามารถใชการดําเนินการในการแกปญหาได 

 
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 4 
 

1. เขาใจความหมายและหาผลลัพธที่เกิดจาก การบวก การลบ การคูณ การหาร
จํานวนจริง จํานวนจริงที่อยูในรูปเลขยกกําลังเปนจํานวนตรรกยะ และจํานวนจริงในรูปกรณฑ  
 

มาตรฐาน ค 1.3: เขาใจเกี่ยวกับการประมาณคาและนําไปใชแกปญหาได 
 
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 4 

 
1. หาคาประมาณของจํานวนที่อยูในรูปกรณฑและจํานวนที่อยูในรูปเลขยกกําลังโดย

ใชวิธีการคํานวณที่เหมาะสม 
 
มาตรฐาน ค 1.4: เขาใจในระบบจํานวนและสามารถนําสมบัติเกี่ยวกับจํานวนไปใชได 
 
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 4 
 

1. เขาใจสมบัติของจํานวนจริงที่เกี่ยวกับการบวก การคูณ การเทากัน การไมเทากัน 
และนําไปใชได 
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สําหรับการเสนอสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน ในชวงชั้นที่ 4 (ม.4 – ม.6) นั้นตางจาก
ชวงชั้นอื่น ๆ เนื่องจากการจัดสาระพื้นฐานสามารถกําหนดเวลาใหแตกตางกันได โดยคํานึงถึง 
ความสอดคลองกับสาระเพิ่มเติมของสถานศึกษานั้น ๆ จึงไมสามารถระบุภาคเรียนไวได  (กรมวิชาการ, 
2546: 37-38)  

 
ตารางที่ 1  สาระการเรียนรูและผลการเรียนรูที่คาดหวัง ในสาระที1่ จํานวนและการดาํเนินการ

คณิตศาสตรพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 4  
 
สาระการเรียนรู ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

1.  จํานวนจริง - แสดงความสัมพันธของจํานวนตางๆ ในระบบ     
1) จํานวนจริง 
2) สมบัติของจํานวนจริง

เกี่ยวกับการบวกและการคูณ        
การเทากัน และการไมเทากัน 

3) สมการกําลังสองตัวแปรเดียว 
4) อสมการตัวแปรเดียว 
5) คาสัมบูรณ 

2.  เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลัง         
เปนจํานวนตรรกยะ 

1) เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลัง
เปนจํานวนตรรกยะ 

2) การบวก การลบ การคูณ        
การหารจํานวนจริงที่มี เลขชี้กําลัง
เปนจํานวน ตรรกยะและจํานวน
จริงที่อยูในรูปกรณฑ 

3) รากที่ n ของจํานวนจริง 
4)  การประมาณคาจํานวนทีอ่ยู    

ในรูปกรณฑโดยใชวิธีการคาํนวณ
ที่เหมาะสม 

      จํานวนจริงได 
- เขาใจความหมายและหาผลลัพธที่เกิดจากการบวก   

การลบ การคูณ และการหารจํานวนจริง 
- เขาใจสมบัติที่เกี่ยวกับการบวก การคูณ การเทากัน 

และการไมเทากัน และนําไปใชได 
- แกสมการและอสมการตัวแปรเดียว ดีกรีไมเกินสองได 
- มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับคาสัมบูรณของจํานวนจริง

และหาคาสัมบูรณของจํานวนจริงได 
- มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจํานวนจริงที่อยูในรูป   

เลขยกกําลังที่มีเลขช้ีกําลังเปนจํานวนตรรกยะและ
จํานวนจริงในรูปกรณฑ 

- เขาใจความหมายและหาผลลัพธที่เกิดจากการบวก   
- การลบ การคูณ การหาร จํานวนจริงที่มีเลขชี้กําลังเปน

จํานวนตรรกยะและจํานวนจริงที่อยูในรูปกรณฑ 
- หาคาประมาณของจํานวนที่อยูในรูปกรณฑและ

จํานวนที่อยูในรูปเลขยกกําลังโดยใชวิธีการคํานวณที่
เหมาะสมได 

 
ที่มา: กรมวิชาการ (2546: 37-38 ) 
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จากสาระการเรียนรูและผลการเรียนรูที่คาดหวัง ในสาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ
คณิตศาสตรพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 4 ดังกลาว ทําใหสามารถสรุปขอบเขตของเนื้อหาเรื่องจํานวนจริง
และเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะเพื่อนําไปเปนกรอบในการสรางแบบทดสอบ
วินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตรสาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ ชวงชั้นที่ 4 ได 
 

แบบทดสอบวนิิจฉัยและการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย 
 

ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัย 
 

การใชแบบทดสอบวินิจฉัย (Diagnostic test) เพื่อคนหาขอบกพรองของนักเรียนเปนวิธีการ
ที่เปนทางการในวงการวัดผลการศึกษา ซ่ึงมีนักการศึกษาและหนวยงานทางการศึกษา ไดแก Ebel 
(1991: 449); เยาวดี  วิบูลยศรี (2549: 21); อารีย  วชิรวราการ (2542: 50); พรทิพย  ไชยโส (2545: 65) 
และโชติ  เพชรชื่น(ม.ป.ป: 50) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยไวคลายคลึงกันสรุปไดวา
แบบทดสอบวินิจฉัยเปนเครื่องมือที่ใชในการคนหาจุดเดน จุดดอย หรือขอบกพรองในการเรียนแตละ
วิชา หรือทักษะใดทักษะหนึ่งของนักเรียนเปนรายบุคคล และผลการตอบแบบทดสอบสามารถทราบ
ถึงสาเหตุของจุดเดน จุดดอย หรือความบกพรองในการเรียนของนักเรียนแตละคน ซ่ึงจะเปน
ประโยชนในการนําผลไปปรับปรุงการเรียนรูของผูเรียนและการสอนของครูตามที่พิชิต ฤทธิ์จรูญ 
(2545: 63) ไดกลาวไว  นอกจากนี้ Thorndike (1991: 646) ไดกลาวเพิ่มเติมวาปญหาและสาเหตุที่ทํา
ใหเกิดความบกพรองในการเรียนวิชาตาง ๆ  ที่รวบรวมไวในแบบทดสอบจะนํามาใช เพื่อเปนแนวทาง
ในการจัดหาวิธีการสอนซอมเสริมที่ตรงจุดดอยในการเรียนและเปนการปรับปรุงความรอบรูของ
นักเรียนใหเพิ่มขึ้น และ Bloom (1981: 91-92) ไดกลาวถึงแบบทดสอบวินิจฉัยวาเปนแบบทดสอบที่ใช
สําหรับคนหาจุดบกพรองทางการเรียนของนักเรียนเกี่ยวกับทักษะพื้นฐานเพื่อหาระดับการเรียนรู ใช
เพื่อคัดแยกเด็ก เพื่อปรับปรุงการสอน และเพื่อคนหาวานักเรียนคนใดตองสอนซ้ํา นอกจากนี้ยังเปน
แบบทดสอบที่ประเมินไดทั้งพฤติกรรมทางดานความคิด ดานความรูสึก และดานปฏิบัติ  
 

จากความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยที่กลาวขางตนพอสรุปไดวาแบบทดสอบวินิจฉัย
เปนแบบทดสอบที่สรางขึ้นเพื่อใชในการคนหาจุดออนหรือขอบกพรองในการเรียนเรื่องใดเรื่อง
หนึ่งของนักเรียน และสามารถชี้ใหครูเห็นถึงขอบกพรองหรือสาเหตุของความบกพรองในการเรียน
ของนักเรียนเปนรายบุคคลได 
 



 15 

ลักษณะของแบบทดสอบวินจิฉัย 
 

แบบทดสอบวินิจฉัยเปนเครื่องมือที่สรางขึ้นเพื่อใชในการคนหาจุดออนหรือขอบกพรอง
ในการเรียนเรื่องใดเรื่องหนึ่งของนักเรียน และสามารถชี้ใหครูเห็นถึงขอบกพรองหรือสาเหตุของ
ความบกพรองในการเรียนของนักเรียนเปนรายบุคคลได  ดังนั้นแบบทดสอบวินิจฉัยจึงมีลักษณะ
เฉพาะที่แตกตางจากแบบทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั่ว ๆ ไป ซ่ึงนักการศึกษาได
กลาวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไวดังนี้ 
  

Adam and Torgerson (1964: 472 อางใน สุชาติ  สิริมีนนันท); พรอมพรรณ  อุดมสิน 
(2544: 93); บุญชม  ศรีสะอาด (2543: 36) และโชติ  เพชรชื่น (ม.ป.ป: 50) กลาววาแบบทดสอบ
วินิจฉัยเปนแบบทดสอบที่แบงออกเปนแบบทดสอบยอย ๆ หลายฉบับ ในแตละฉบับยอยวัดเพียงทักษะ
ใดทักษะหนึ่งโดยเฉพาะที่แตกตางกัน  
 

โชติ  เพชรชื่น (ม.ป.ป: 50) กลาววาแบบทดสอบวินิจฉัยเปนแบบสอบที่เนนความตรงเชิง
เนื้อหา (Content validity) เปนสําคัญ พรอมพรรณ  อุดมสิน (2544: 93) กลาวเพิ่มเติมวาการวัด
ความรูความสามารถของนักเรียนในแตละดานตองใหครอบคลุมเนื้อหาและพฤติกรรมที่สําคัญ ๆ 
ตามที่กําหนดไวในหลักสูตร และแบบทดสอบนี้ผานการวิเคราะหเนื้อหาอยางละเอียดตามระดับขั้น
ของจุดประสงคการเรียนรู และบุญชม  ศรีสะอาด (2543: 36) กลาววาแบบทดสอบสรางจาก
รากฐานของการวิเคราะหทักษะเฉพาะที่สงผลใหเรียนไดสําเร็จ 

 
Gronlund (1990: 17) กลาววา แบบทดสอบวินิจฉัยเปนแบบทดสอบที่คอนขางงาย  โดย 

Adam and Torgerson (1964: 472 อางใน สุชาติ  สิริมีนนันท) ใหเหตุผลวาปกติแบบทดสอบวินิจฉัย
จะใชกับนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ต่ํา และBloom (1981: 91-92)  ไดกําหนดคาความยากตั้งแต 0.65  
ขึ้นไป 
 

พรอมพรรณ  อุดมสิน (2544: 93) กลาววาแบบทดสอบวินิจฉัยมีจํานวนมากขอ โดย Adam 
and Torgerson (1964: 472 อางใน สุชาติ  สิริมีนนันท) และโชติ  เพชรชื่น (ม.ป.ป: 50) กลาววา
จํานวนขอสอบในแตละสวนหรือในฉบับยอยตองมีจํานวนมากพอที่จะวัดความสามารถ หรือทักษะ
ยอยของแตละบุคคลไดอยางมีความตรง และ Gronlund (1990: 17) ไดกลาวถึงขอสอบในแตละสวน 
จะมีความเกี่ยวของกันในแตละขอบเขตของเนื้อหาวิชาที่สอบ นอกจากนั้นบุญชม  ศรีสะอาด 
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(2543: 36) ไดกลาวเพิ่มเติมวาแบบทดสอบวินิจฉัยจะมีจํานวนขอสอบหลาย ๆ ขอ ที่วัดมโนภาพ 
หรือทักษะเดียวกัน จุดประสงคเชิงพฤติกรรมเดียวกัน ซ่ึงทําใหเพิ่มโอกาสในการทําผิดพลาดไดมาก
ขึ้น อันจะชวยใหสามารถจําแนกนักเรียนที่มีความบกพรองในการเรียนเรื่องนั้น ๆ ไดอยางเพียงพอ 
และแบบทดสอบนี้มักเปนแบบ Power Test ไมเรงรัดเวลาในการทํา โดยจะเริ่มที่ของาย ๆ แลวคอยเพิ่ม
ความยากขึ้น โดยสวนรวมแลวจะมีแนวโนมคอนขางงายกวาแบบทดสอบทั่วไป 
 

Adam and Torgerson (1964: 472 อางใน สุชาติ  สิริมีนนันท) กลาววา การหาเกณฑปกติ 
(norm) ไมมีความสําคัญในแบบทดสอบวินิจฉัยแตถาหากจะประเมินผลในระบบอิงกลุมก็สามารถ
ทําได นอกจากนี้พรอมพรรณ  อุดมสิน (2544: 93) และโชติ  เพชรชื่น (ม.ป.ป: 50) ไดกลาวเพิ่มเติม
ถึงเกณฑที่ใชสําหรับแบบทดสอบวินิจฉัยตองกําหนดเกณฑขั้นต่ําไวสําหรับเทียบเพื่ออธิบายถึง
ความบกพรองแตละความสามารถหรือทักษะ ดังนั้นการตรวจใหคะแนนสามารถประเมินผลโดย
ใชไดทั้งแบบอิงเกณฑและอิงกลุมซึ่งตรงกับที่ Bloom (1981: 91-92) ไดกลาวไว 

 
พรอมพรรณ  อุดมสิน (2544: 93); บุญชม  ศรีสะอาด (2543: 36) และโชติ  เพชรชื่น         

(ม.ป.ป: 50) กลาววา แบบทดสอบวินิจฉัยมุงวิเคราะหคําตอบของนักเรียนเปนรายบุคคลโดยแยก
วิเคราะหเปนรายขอหรือกลุมขอสอบแตละทักษะยอย เพราะมุงหาจุดบกพรองในแตละทักษะยอย  
Gronlund (1990: 17) กลาววาคะแนนรวมจากแบบทดสอบมีความสําคัญนอยกวาการวิเคราะห       
คําตอบของนักเรียนเปนรายขอ  
 

Bloom (1981: 91-92); พรอมพรรณ  อุดมสิน(2544: 93) กลาวตรงกันวาแบบทดสอบ
วินิจฉัยเปนแบบทดสอบที่ใชสําหรับคนหาวานักเรียนมีขอบกพรองทางการเรียนในดานใด และมี
สาเหตุใดเพื่อจะไดชวยแกไขความบกพรองนั้นไดตรงจุดและหาระดับการเรียนรู เพื่อใชคัดแยกเด็ก 
เพื่อปรับปรุงวิธีสอนและเพื่อหาวานักเรียนคนใดตองสอนซ้ํา โดยพรอมพรรณ อุดมสินไดกลาว
เพิ่มเติมวาแบบทดสอบแตละขอตองตอบสนองสภาพการณที่ใกลเคียงกับความเปนจริงโดยสามารถ
แสดงใหเห็นกระบวนการคิดของผูเรียนอยางเพียงพอที่จะคนหาขอบกพรองทางการเรียนและวิเคราะห
สาเหตุได  

 
นอกจากนี้ Bloom (1981: 91-92) ไดกลาวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยเพิ่มเติมจากที่

กลาวไปแลวขางตนวาแบบสอบวินิจฉัยมีทั้งที่เปนแบบทดสอบวินิจฉัยมาตรฐาน และแบบทดสอบที่
ครูสรางขึ้น สามารถประเมินผลไดทั้งดานความรู ดานอารมณ และดานทักษะตาง ๆ  วิธีรายงานคะแนน
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จากแบบทดสอบทําไดโดยการเขียนรูปเสนภาพ (Profile) ของคะแนนแตละคนในแตละทักษะยอย  
และแบบทดสอบวินิจฉัยจะนํามา ใชทดสอบระหวางการเรียนการสอนเมื่อนักเรียนไดรับการฝกฝนจาก
วิธีปกติพอสมควรแลว ซ่ึงตรงกับคํากลาวของ Gronlund (1990: 17)  

 
จากลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยที่กลาวมาแลว  พอสรุปลักษณะสําคัญของ

แบบทดสอบวินิจฉัยไดวา แบบทดสอบวินิจฉัยเปนแบบทดสอบที่มุงหาจุดบกพรองของนักเรียนดาน
ความสามารถหรือทักษะในเรื่องหนึ่งเฉพาะจึงไดมีการแบงแบบทดสอบวินิจฉัยออกเปน
แบบทดสอบยอย ๆ เพื่อวัดทักษะเฉพาะอยางที่แตกตางกันในแตละจุดประสงคการเรียนรูในทักษะ
เดียวกันมีขอสอบจํานวนมากขอซ่ึงเปนการเพิ่มโอกาสการทําผิดพลาดมากขึ้นเพื่อที่จะจําแนก
นักเรียนที่มีความบกพรองในการเรียนเรื่องนั้นไดเพียงพอ ขอสอบแตละขอสามารถคนหาสาเหตุของ
การตอบขอสอบผิดได และเปนขอสอบที่คอนขางงายที่มีคาความยากตั้งแต 0.65 ขึ้นไปเพราะมักใช
กับนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ําฉะนั้นจํานวนขอสอบควรมีมากขอ และตองกําหนดเกณฑ
ขั้นต่ําในการวินิจฉัยที่เหมาะสมกับความบกพรองแตละชนิด แบบทดสอบวินิจฉัยเนนความตรง   
ตามเนื้อหาเปนสําคัญ และไมจําเปนตองมีเกณฑปกติ เพราะเปนแบบทดสอบที่ตองการจะคนหา
ขอบกพรองทางการเรียนของนักเรียนเปนรายบุคคลมากกวาที่จะเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียน  ผลการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวินิจฉัยนอกจากจะชวยคนหาความบกพรอง
ในแตละลักษณะแลวยังจะตองบงบอกสาเหตุของความบกพรองเหลานั้นไดดวย 

 
วิธีการสรางแบบทดสอบวินจิฉัย 
 

แบบทดสอบวินิจฉัยมีจุดมุ งหมายในการวัดและมี ลักษณะเฉพาะที่แตกตางจาก
แบบทดสอบทั่ว ๆ ไป ดังนั้นการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจึงมีความแตกตางจากแบบทดสอบอื่น ๆ 
นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงแนวทางในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยไว ดังนี้ 

 
พรอมพรรณ  อุดมสิน (2544: 94) ไดสรุปลําดับขั้นตอนในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย

ทางการเรียนไวดังนี้ 
 
1. ศึกษาและวิเคราะหเนื้อหาที่ตองการวินิจฉัยอยางละเอียด แลวแบงออกเปนเนื้อหายอย  

เปนตอน ๆ ไป 
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2.  วิเคราะหทักษะที่ตองการวัดออกเปนองคประกอบยอยในเนื้อหาของแตละตอน 
 
3. ศึกษาและรวบรวมสาเหตุของขอบกพรองทางการเรียนในเนื้อหาแตละทักษะยอย 
 
4. เขียนขอสอบใหสามารถวัดทักษะยอยเหลานั้น โดยใหมีจํานวนมากพอที่จะบงชี้ถึง

ความบกพรองในแตละจุด 
 
5. ขอสอบในแตละทักษะยอย ๆ นั้น ควรเปนขอสอบที่งายและอาจแบงขอสอบออกเปน

แบบทดสอบยอยตามเนื้อหาแตละตอน 
 
6. ตรวจสอบความถูกตองของแบบทดสอบแลวนําไปทดลองใชเพื่อปรับปรุงแกไข

แบบทดสอบใหมีประสิทธิภาพ 
 
7. เขียนคูมือการใชและแบบแผนการวินจิฉัย 
 
โชติ  เพชรชื่น (ม.ป.ป: 51)  ไดกลาวถึงการดําเนินการสรางแบบทดสอบวินิจฉยัดังนี้ 
 
1. วิเคราะหความสามารถหรือทักษะทีเ่ปนองคประกอบยอยความสามารถที่เปน

จุดประสงคของหลักสูตรรายวิชา 
 
2. กําหนดจุดประสงคในการวดัและลักษณะเฉพาะขอสอบ 
 
3. สรางคําถามที่วัดความสามารถหรือทกัษะยอยเหลานี้ใหครอบคลุมจุดประสงค และ

เนื้อหามีจํานวนขอคําถามเพียงพอที่จะอธิบายถึงความบกพรองหรือจดุดอยของนกัเรียนได   
 
4. ทดลองใชและนําผลมาวิเคราะหเพื่อปรับปรุงคําถาม 
 
5. ตรวจสอบคุณภาพของขอสอบ 
 
6. สรางเกณฑการบรรลุจุดประสงคการเรียนรูเพื่อเปรียบเทยีบ 
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7. จัดทําคูมือการใชแบบทดสอบ 
 
Brown (1983: 303) ไดกลาวถึงการสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยวาควรพจิารณาหลักการดังนี้ 
 
1. แบงทักษะที่ตองการวัดออกเปนองคประกอบยอย ๆ ใหชัดเจน 
 
2. ตองสรางใหแบบทดสอบยอยฉบับหนึ่ง ๆ สามารถวัดองคประกอบยอยของทักษะนั้น

ไดเพียงองคประกอบเดียวเทานั้น 
 
3. แบบทดสอบยอยทุกฉบับจะตองวัดทักษะยอยที่ตองการวัดไดจริงๆ เพราะถา

แบบทดสอบยอยนั้นไมไดวัดทักษะยอยนั้นจริงแลว จะไมสามารถพิจารณาสาเหตุของความบกพรอง
ทางการเรียนของนักเรียนเปนรายบุคคลไดถูกตองกับความเปนจริง  

 
4. คะแนนจากแบบทดสอบยอย จะตองกําหนดแนวทางที่เหมาะสมเพื่อใหสามารถจัดหา

วิธีการสอนซอมเสริมไดตรงจุด 
 
สําหรับ Noll (1989: 521-522) ไดเสนอขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวนิิจฉัย ไวดังนี ้
 
1. วิเคราะหกฎ หลักเกณฑ ความรู หรือทักษะที่ตองการทดสอบอยางละเอียด 
 
2. วางแผน และสรางแบบทดสอบตามกฎ หรือหลักเกณฑทุก ๆ อยางใหเหมาะสมกับ

จุดประสงคของแบบทดสอบ 
 
แยกแบบทดสอบไวเปนพวก ๆ เพื่อใหงายขึ้นเวลาวเิคราะหคําตอบและวินจิฉัยตอไป 
 
จากการศึกษาเกี่ยวกับแบบทดสอบวินิจฉัยและการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจะเห็นไดวา 

ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยนั้นจะแบงออกเปนแบบทดสอบยอย ๆ และประกอบดวยขอสอบ
จํานวนมาก ดังนั้น ในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยผูสรางจะตองมีการวางแผนในการสราง
แบบทดสอบวินิจฉัย มีการศึกษาจุดมุงหมายของหลักสูตร กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมแลว
สรางเปนตารางวิเคราะหขอสอบ จากนั้นสรางแบบทดสอบวินิจฉัย ซ่ึงเปนแบบทดสอบชุดยอย ๆ 
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ตามเนื้อหาและจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ไดกําหนดจากจุดประสงคการเรียนรูโดยสรางขอสอบ
จํานวน 3 หรือ 6 ขอตอ 1 จุดประสงคเชิงพฤติกรรมเพื่อใหเหมาะสมกับการใชเกณฑประเมินผล  
การผานหรือยอมรับไดของขอบกพรองในแตละทักษะยอยที่กําหนดไวอยางนอย 67 %  และคําตอบ
ที่นักเรียนตอบตองสามารถบอกถึงสาเหตุความบกพรองของนักเรียนแตละคนได ซ่ึงคําตอบนั้นได
จากการสํารวจและรวบรวมขอบกพรองของนักเรียนจากการทดสอบโดยใชแบบทดสอบเพื่อสํารวจ
ที่เปนแบบทดสอบแบบเติมคําตอบ แสดงเหตุผล และแสดงวิธีทํา คะแนนจากแบบทดสอบยอย
จะตองกําหนดแนวทางการใหคะแนนที่เหมาะสมเพื่อใหสามารถจัดหาวิธีสอนซอมเสริมไดตรงจุด 
เมื่อสรางแบบทดสอบแตละชุดเสร็จตองมีการนําแบบทดสอบไปตรวจสอบคุณภาพรายขอโดยการหา
คาความยากงาย อํานาจจําแนก และการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบทั้งฉบับโดยหาความตรง
ตามเนื้อหาและความเที่ยงของแบบทดสอบ  เมื่อไดขอสอบที่มีคุณภาพแลวตองมีการเขียนคูมือการใช
ชุดแบบทดสอบเพื่อประกอบการนําชุดแบบทดสอบนี้ไปใชอยางมีประสิทธิภาพ 

 
ขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร 

 
ความหมายของการวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร 
 

คําวา “การวินิจฉัย” มาจากภาษาอังกฤษวา “diagnosis” ซ่ึงคนสวนใหญคุนเคยกับคํานี้ใน
ดานการแพทยและดานพฤติกรรมศาสตรที่พยายามศึกษาปญหาและสาเหตุของความเจ็บไขไดปวย
ของคนไขและพฤติกรรมที่เบี่ยงเบนไปจากคนทั่วไป  ตอมาคําวา “การวินิจฉัย” ไดแพรกระจายไป
ในหลาย ๆ วงการ รวมถึงวงการการศึกษาที่มีนักการศึกษาหลายคนไดใหความหมายเกี่ยวกับ    
“การวินิจฉัย” ไวดังนี้ 
 

พรอมพรรณ  อุดมสิน (2544: 91) กลาวถึง การวินิจฉัยการเรียน คือ การคนหาขอบกพรอง
หรือจุดที่เปนอุปสรรคในการเรียนรูของผูเรียน 

 
พิชิต  ฤทธิ์จรูญ (2545: 21) กลาววา การวินิจฉัยขอบกพรองเปนการวิเคราะหหาสาเหตุ

ขอบกพรองในการเรียนของผูเรียนและการสอนของครู 
 
Webster (1983: 622) ใหความหมายของการวินิจฉัย หมายถึง การสืบสวนหรือวิเคราะหถึง

สาเหตุหรือธรรมชาติของสภาวะใดสภาวะหนึ่ง หรือสถานการณใด ๆ หรือปญหาใด 
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จากความหมายของการวินิจฉัยที่กลาวขางตนพอสรุปเปนความหมายของการวินิจฉัย
ขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง การคนหาขอบกพรองหรืออุปสรรคในการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนและการสอนคณิตศาสตรของครู รวมไปถึงการวิเคราะหหาสาเหตุของ
ความบกพรองที่เกิดขึ้น 

 
ลักษณะขอบกพรองทางการเรียนคณติศาสตร 
 

นักการศึกษาที่ทําการศึกษาลักษณะขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร ไดแก 
 

Casay (1988: 92) ไดทําการวิจัยเร่ือง การวิเคราะหความคลาดเคลื่อนและเทคนิคการสอน
เพื่อการแกไขความคลาดเคลื่อนนั้น แลวสรุปลักษณะขอบกพรองทางการเรียนในการหาสาเหตุ      
ที่ผิดและแบงระดับความผิดพลาดที่นักเรียนบกพรอง 9 ดาน คือ 
 

1. รูปแบบคําถาม 
2. การอานคําถาม 
3. ความเขาใจในคําถาม 
4. กลยุทธในการเลือกใชความรู 
5. ทักษะการเลือกใชความรู 
6. ทักษะการประยุกตใชความรู 
7. การเสนอคําตอบ 
8. ความผิดพลาดซึ่งไมสามารถระบุสาเหตุทีแ่นนอนไดเนื่องจากการขาดความระมัดระวัง 
9. ความผิดพลาดซึ่งครูจะทราบไดจากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน 

 
Movshovitz – Hadar, et al.  (1987: 3-14) ไดทําการวิเคราะหรูปแบบของขอบกพรองทาง   

การเรียนคณิตศาสตรในโรงเรียนระดับมัธยมศึกษา  โดยวิเคราะหขอบกพรองของนักเรียนในวิชา
พีชคณิต และจัดกลุมของขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรไว 6 ดาน  คือ  

 
1. การใชขอมูลผิด 
2. ขอผิดพลาดในการใชภาษา 
3. การอางอิงวิธีคิดหาเหตุผลทีไ่มสมบูรณ 
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4. การบิดเบือนกฎ ทฤษฎีบท สูตร และนิยาม 
5. การขาดการตรวจสอบในระหวางการแกปญหา 
6. ความคลาดเคลื่อนในเทคนคิการทํา 
 
Blando, et al.  (1989: 301-308) ไดทําการวิจัยเร่ือง การวิเคราะหและหารูปแบบความคลาดเคลื่อน

ทางเลขคณิต และขอบกพรองทางการเรียนเลขคณิต ซ่ึงสรุปได 4 ดาน ดังนี ้
 

1. ความคลาดเคลื่อนในการมีลําดับความสําคัญมากกวา หรือการทําผิดลําดับขั้นตอน เชน
บวกกอนคูณ ลบกอนหาร ละเลยความสําคัญของวงเล็บ เปนตน 

 
2. ความคลาดเคลื่อนในการทําผิดความหมาย เชน หารแทนการบวก ลบแทนการบวก      

คูณแทนการหาร เปนตน 
 
3. ความคลาดเคลื่อนอื่น ๆ เชน การปฏิเสธที่จะแกปญหา 
 
4. ความคลาดเคลื่อนที่ไมมีรูปแบบแนนอน เนื่องจากขาดความระมัดระวังในการคํานวณ

เชน ขาดความระมัดระวังในการบวก (บวกผิด) เปนตน 
 

จากลักษณะขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรของนักการศึกษาที่ไดกลาวถึง ผูวิจัยได
นํามาสรุปลักษณะขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรสาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ       
ชวงชั้นที่ 4 ที่ประกอบดวยสาระการเรียนรูเร่ืองจํานวนจริง และเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปน
จํานวนตรรกยะ สําหรับชวงชั้นที่ 4 สรุปไดวา ลักษณะขอบกพรองในดานบทนิยามหรือทฤษฎีบท 
ลักษณะขอบกพรองในดานกระบวนการ ลักษณะขอบกพรองในดานทักษะการคิดคํานวณ และ
ลักษณะขอบกพรองในดานการขาดความรอบคอบระมัดระวัง 
 

เกณฑการประเมินขอบกพรอง 
 

ดวงเดือน  ออนนวม (2533: 46) ไดใหขอเสนอแนะถึงเกณฑที่ใชในการประเมินผลการผาน
หรือยอมรับไดวาไมมีขอบกพรองในเรื่องใดเรื่องหนึ่งวา นิยมใชเกณฑอยางต่ํา 2 ใน 3 (67%) หรือ 
3 ใน 4 (75%)  โดยใหเหตุผลวาเพื่อแสดงความมั่นใจวาเด็กมีความรอบรูในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง มิใช  
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ทําผิดเพราะความเลินเลอ เชน ในจุดประสงคกําหนดวา “บวกจํานวนที่มีสองหลักมีทดได” แทนที่
จะออกขอสอบเพียงขอเดียว ก็ออกเพิ่มอีก 2 ขอ ถาตองการใชเกณฑ 2 ใน 3 หรือออกขอสอบเพิ่ม
อีก 3 ขอ ถาตองการใชเกณฑ 3 ใน 4 หรือในกรณีที่ตองการความมั่นใจสูงอาจใชเกณฑถึง 100% 
ทั้งนี้ขึ้นอยูกับวิจารณญาณของผูสรางแบบทดสอบวินิจฉัย   
 

จากเกณฑการประเมินขอบกพรองจะเห็นวาใชเกณฑความถูกตองอยางนอย 67% หรือ 2 ใน  3 
เพื่อแสดงวานกัเรียนมีความเขาใจเนื้อหาอยางแทจริง 
 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
งานวิจัยในประเทศ 
 

ผูวิจัยไดทําการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับลักษณะขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร
และการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยเพื่อวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียน ดังนี้ 

 
สมศักดิ์  อวนสาเล (2540) ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชัน

ตรีโกณมิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในจังหวัดหนองบัวลําภู กลุมตัวอยางเปนนักเรียน     
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  แผนการเรียนคณิตศาสตร-วิทยาศาสตร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2539 ของ
โรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา จํานวน 286 คน แบบทดสอบวินิจฉัยที่สรางขึ้นเปนแบบเลือกตอบ มี 
5 ฉบับ คือ คาของฟงกชันไซนและโคไซน ฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืน ๆ ฟงกชันตรีโกณมิติของมุม 
ฟงกชันตรีโกณมิติของมุมของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  และกราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ แบบทดสอบ
ทั้ง 5 ฉบับ มีคาความยากงายตั้งแต 0.50-0.92  คาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.16-0.78  คาความเที่ยงตั้งแต 
0.75-0.89 แบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 5 ฉบับมีความตรงเชิงเนื้อหาจริงโดย การพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
ผลการวินิจฉัยพบวานักเรียนมีจุดบกพรองดังนี้ แบบทดสอบฉบับที่ 1 คาของฟงกชันไซนและ
โคไซนจุดบกพรองที่พบมากคือ การหาคาของฟงกชันไซนและโคไซนของจํานวนจริงพื้นฐาน  การหา
ตําแหนงจุดปลายสวนโคงของวงกลมหนึ่งหนวย และสับสนเรื่องเครื่องหมายของฟงกชันไซนและ
โคไซน  แบบทดสอบฉบับที่ 2 ฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆ จุดบกพรองที่พบมากคือ การใชสูตรตางๆ 
ของฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืน ๆ  เครื่องหมายของฟงกชันตรีโกณมิติในควอดรันตตาง ๆ และสะเพรา
ในการคิดคํานวณ  แบบทดสอบฉบับที่ 3 ฟงกชันตรีโกณมิติของมุม จุดบกพรองที่พบมากคือ
เครื่องหมายของฟงกชันตรีโกณมิติในควอดรันตตาง ๆ การใชสูตรตางๆของฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืน 
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ๆ และการหาตําแหนงจุดปลายสวนโคงของวงกลมหนึ่งหนวย  แบบทดสอบฉบับที่ 4 ฟงกชัน
ตรีโกณมิติของมุมของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  จุดบกพรองที่พบมาก คือ การใชอัตราสวนตรีโกณมิติ
ของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  แปลความหมายโจทยไมครบ และการใชทฤษฎีพีทาโกรัส แบบทดสอบ
ฉบับที่ 5 กราฟของฟงกชันกตรีโกณมิติ จุดบกพรองที่พบมาก คือ ไมเขาใจความคิดรวบยอด
เกี่ยวกับคาบของฟงกชันตรีโกณมิติ  ไมเขาใจความคิดรวบยอดเกี่ยวกับแอมพลิจูดของฟงกชัน
ตรีโกณมิติ และไมเขาใจความคิดรวบยอดเกี่ยวกับการเขียนกราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ  
 

สุรพันธ  พันธุมณี (2541) ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชัน
ลอการิทึม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ในจังหวัดมหาสารคาม  กลุมตัวอยางเปนนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5  ปการศึกษา 2540 ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา  จังหวัดมหาสารคาม
จํานวน 270 คน แบบทดสอบวินิจฉัยที่สรางขึ้นเปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก มี 3 ฉบับ คือ เลขยกกําลัง   
ฟงกชันลอการิทึม  การคํานวณคาโดยประมาณ การเปลี่ยนฐานและสมการลอการิทึม ผลการวิจัย
พบวา ฉบับที่ 1 เลขยกกําลัง มีคาความยากงายตั้งแต 0.60- 0.96  คาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.31-0.96  
คาความเที่ยงเทากับ 0.935 ฉบับที่ 2 ฟงกชันลอการิทึม มีคาความยากงายตั้งแต 0.62-0.94  คาอํานาจ
จําแนกตั้งแต 0.18-0.97  คาความเที่ยงเทากับ 0.956 ฉบับที่ 3 การคํานวณคาโดยประมาณ การเปลี่ยน
ฐานและสมการลอการิทึม มีคาความยากงายตั้งแต 0.63-0.95  คาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.38-0.98        
คาความเที่ยงเทากับ 0.895 แบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 3 ฉบับมีความตรงเชิงเนื้อหาจริงโดยการพิจารณา
ของผูเชี่ยวชาญ  ผลการวินิจฉัยพบวานักเรียนมีจุดบกพรองดังนี้ แบบทดสอบฉบับที่ 1 มีจุดบกพรอง
ในเรื่องการแกสมการที่มีเครื่องหมายกรณฑ  การหาคาเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวน        
อตรรยะ และการหาคาเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ  แบบทดสอบฉบับที่ 2 มี
จุดบกพรองในเรื่อง ลําดับขั้นการใชสมบัติลอการึทึม  การเขียนกราฟของฟงกชันลอการิทึม การหา
โดเมนและเรนจของลอการิทึม และแบบทดสอบฉบับที่ 3 มีจุดบกพรองในเรื่องการแกสมการ
ลอการิทึม การประมาณโดยใชแอนติลอการึทึม  และการเปลี่ยนฐาน 
 

สุพรรณี  ภิรมยภักดี (2541) ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเร่ืองฟงกชัน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 กลุมตัวอยางเปนนักเรียน                 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา ในกรุงเทพมหานคร กลุมที่ 5 จํานวน 354 
คน โดยใชการสุมตัวอยางแบบแบงชั้นภูมิ (Stratified Random Sampling) ผูวิจัยดําเนินการสราง
แบบทดสอบโดยเขียนจุดประสงคเชิงพฤติกรรมแลวสรางแบบสํารวจชนิดใหเติมคําและแสดงวิธีทํา
แลวหาความตรงเชิงเนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน หลังจากนั้นนําไปสํารวจหาจุดบกพรองใน     
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การตอบผิดของนักเรียนและรวบรวมคําตอบผิด แลวสรางแบบทดสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบ 5 
ตัวเลือก มี 5 ฉบับ คือ ความหมายของฟงกชัน ตัวอยางฟงกชันที่ควรรูจัก ฟงกชันคอมโพสิท 
ฟงกชันอินเวอรส และพีชคณิตของฟงกชัน แบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับมีคาความยากงายตั้งแต        
0.51-0.90 คาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.22-0.84 คาความเที่ยงของแบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับเทากับ 
0.9647, 0.9913, 0.9881, 0.9844 และ0.9925 ตามลําดับ  แบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 5 ฉบับมีความตรง
เชิงเนื้อหาจริง โดยการพิจารณาของ  ผูเชี่ยวชาญ 5 คนเปนผูพิจารณาความสอดคลองของขอสอบ
กับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม ซ่ึงมีคาดัชนีความสอดคลองตั้งแต 0.60-1.00  ผลการวินิจฉัยพบวา
ขอบกพรองที่เปนจุดบกพรองเหมือนกันของนักเรียนไดแก ความรอบคอบสับสนในเรื่องของนิยาม 
ผิดพลาดในการแทนคา และสาเหตุของการบกพรองที่เกิดขึ้น คือ นักเรียนยังสรุปความคิดรวบยอด
ของฟงกชันไมได ยังขาดทักษะในการคํานวณ และยังใชสัญลักษณชวงไมถูกตอง 
 

สุชาติ  สิริมีนนันท (2542) ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเร่ืองภาคตัดกรวย สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในกรุงเทพมหานคร กลุม
ตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา ในกรุงเทพมหานคร 
กลุมที่ 5 จํานวน 1,398 คน โดยใชการสุมตัวอยางแบบสองขั้นตอน (Two Stage Random Sampling) 
ในแตละขั้นตอนใชการสุมแบบแบงชั้นภูมิ  ผูวิจัยดําเนินการสรางแบบทดสอบโดยสรางแบบ
สํารวจชนิดใหเติมคําและแสดงวิธีทําแลวหาความตรงเชิงเนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน หลังจากนั้น
นําไปสํารวจหาจุดบกพรองในการตอบผิดของนักเรียนและรวบรวมคําตอบผิด  แลวสราง
แบบทดสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบ 5 ตัวเลือก มี 6 ฉบับ คือ การเลื่อนแกนทางขนาน วงกลม 
พาราโบลา วงรี ไฮเพอรโบลา และชนิดของกราฟ  แบบทดสอบทั้ง 6 ฉบับมีคาความยากงายตั้งแต 
0.5407 - 0.8793 คาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.2101 - 0.7715 คาความเที่ยงของแบบทดสอบทั้ง 6 ฉบับ
เทากับ 0.7435, 0.8053, 0.7749, 0.7807, 0.7558 และ0.8678 ตามลําดับ แบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 6 
ฉบับ มีความตรงเชิงเนื้อหาจริงโดยการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 5 คน ผลการวินิจฉัยพบวา
ขอบกพรองที่เปนจุดบกพรองเหมือนกันของนักเรียนไดแก ความรอบคอบ  ความสับสนในเรื่อง
การคิด คํานวณผิดพลาด และการแทนคา 
 

ภูพัน  รัตนจักร ( 2542 ) ไดศึกษาการสรางแบบทดสอบอัตนัยสําหรับการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตร เร่ือง เซต ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในสังกัดกรมสามัญศึกษา  อําเภอเมือง  จังหวัด
ขอนแกน  กลุมตัวอยางจํานวน 194 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือแบบทดสอบอัตนัยสําหรับ    
การแกโจทยปญหาคณิตศาสตร เร่ือง เซต  ผลการวิจัยพบวา แบบทดสอบมีคาความยากงายตั้งแต 
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0.50 - 0.76  คาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.39 - 0.71 คาความเที่ยงเทากับ 0.79 คาความเที่ยงของการตรวจ
ใหคะแนนโดยผูตรวจ 2 คน มีคาเทากับ 0.95 และมีความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบจริง        
ซ่ึงผูเชี่ยวชาญเปนผูพิจารณา และผลการวินิจฉัยพบวานักเรียนที่มีจุดบกพรองจํานวน 144 คน 
นักเรียนที่ไมมีจุดบกพรองจํานวน 50 คน จุดบกพรองที่คนพบจําแนกตามอัตราสวนระหวางความถี่
ของจุดบกพรองที่พบในแตละขั้นตอนกับความถี่ของจุดบกพรองทั้งหมดที่เปนไปไดในแตละ
ขั้นตอนของการแกโจทยปญหา เรียงลําดับจากขั้นตอนที่มีอัตราสวนความบกพรองมากไปนอยคือ
การทําความเขาใจโจทยปญหา  การดําเนินงานตามแผน  การวางแผนการแกปญหา การตรวจสอบ
คําตอบ  การแปลความหมายคําตอบ  และจุดบกพรองที่พบจําแนกตามพฤติกรรมยอยในการแกโจทย
ปญหาที่พบจากมากไปนอยคือการบอกการกระทําของเซตที่จําเปนในการแกโจทยปญหา  การคิด
คํานวณ  การบอกจํานวนเซตและชื่อเซตที่จําเปนในการแกโจทยปญหา  การบอกลําดับขั้นในการแก
โจทยปญหา  การตรวจคําตอบ  และการเขียนสูตรในการคิดคํานวณหรือวาดภาพเวนน-ออยเลอร 
 

สุภาพ  ละอองวิจิตร (2543) ไดทําการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเร่ืองฟงกชันโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ของโรงเรียนสังกัดสํานักงานสามัญศึกษาจังหวัด
สตูล จํานวน 1,110 คน โดยใชการสุมตัวอยางแบบแบงชั้นภูมิ เครื่องมือที่ผูวิจัยสรางขึ้นเปน
แบบทดสอบวินิจฉัยเร่ืองฟงกชัน และมีการนําเนื้อหายอย ๆ เร่ืองฟงกชันมาผนวกกันเรียกวาโดเมน 
มีจํานวน 6 โดเมน ในแตละโดเมนแยกยอยเปนโดเมนยอยและแตละโดเมนยอยแยกเปน
จุดประสงคการเรียนรูไดทั้งสิ้น 19 จุดประสงค สรางเปนแบบทดสอบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 
118 ขอ จากนั้นทํา การวิเคราะหและคัดเลือกขอสอบโดยใชทฤษฎีดั้งเดิมไดขอสอบจํานวน 85 ขอ 
ผลการวิจัยพบวาแบบทดสอบวินิจฉัยมีความตรงเชิงเนื้อหาโดยมีดัชนีความสอดคลองอยูระหวาง 
0.67 – 1.00 มีคาความยากตั้งแต –0.795 ถึง 1.898 และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.449 – 7.959 คา
ความเที่ยงตามแนวอิงเกณฑของโดเมนที่ 1 ถึง 6 เทากับ 0.949, -0.140, 0.798, 0.705, 0.776, 0.797 
ตามลําดับ และคาความเที่ยงตามแนวอิงเกณฑของขอสอบทั้ง 85 ขอเทากับ 0.956   
 

นิภาพร  นาออน (2545) ไดทําการศึกษาและแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องฟงกชัน 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนศรีธวัช
วิทยาลัย จังหวัดรอยเอ็ด จํานวน 1 หองเรียน โดยใชการสุมตัวอยางแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive 
Sampling) และการสุมแบบกลุม (Cluster Sampling) ผสมผสานกัน ผูวิจัยไดสรางเครื่องมือที่ใชใน
การวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนคือแบบทดสอบวินิจฉัยเปนแบบเติมคําแสดงเหตุผลและแสดง
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วิธีทํา มี 5 หนวย คือ หนวยที่ 1 เร่ืองความหมายของฟงกชัน การเขียนกราฟ โดเมนและเรนจของ
ฟงกชัน การหาคาของฟงกชัน และชนิดของฟงกชัน หนวยที่ 2 เร่ืองตัวอยางฟงกชันที่ควรรูจัก 
หนวยที่ 3 เร่ืองฟงกชันคอมโพสิท หนวยที่ 4 เร่ืองฟงกชันอินเวอรส และหนวยที่ 5 เร่ืองพีชคณิต
ของฟงกชัน  แบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับมีคาความยากงายตั้งแต 0.20-0.80  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต 
0.20 ขึ้นไป  คาความเที่ยงของแบบทดสอบเทากับ 0.739 ผลการวินิจฉัยพบวาขอบกพรองที่มี
ลักษณะเดียวกันของนักเรียนคือ ดานบทนิยาม กระบวนการทักษะการคิดคํานวณ และการประยุกต   
 

กิติยารัตน  ภูริพัฒน (2545) ไดทําการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 4  ของโรงเรียนสังกัดสํานักงานสามัญศึกษาจังหวัดอุบลราชธานี จํานวน 957 คน โดยใชการสุม
ตัวอยางแบบแบงชั้นหลายขั้นตอน ขั้นตอนในการดําเนินงานคือ สรางแบบทดสอบสํารวจที่มี
ลักษณะเปนแบบอัตนัยและบอกเหตุผลในการตอบ และนําไปทดสอบหาจุดบกพรอง แลวรวบรวม
คําตอบผิดที่มีความถี่มากที่สุดสามอันดับแรกเพื่อใชเปนตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัยที่สรางขึ้น
เปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือกจํานวน 6 ฉบับ คือ ฉบับที่ 1 ฟงกชันไซนและโคไซน 10 ขอ ฉบับที่ 2  
คาของฟงกชันไซนและโคไซน 16 ขอ  ฉบับที่ 3 ฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆ 4 ขอ ฉบับที่ 4 ฟงกชัน
ตรีโกณมิติของมุม 10 ขอ  ฉบับที่ 5 การอานคาของฟงกชันตรีโกณมิติจากตาราง 4 ขอ และฉบับที่ 6 
กราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ 3 ขอ พบวาแบบทดสอบทั้ง 6 ฉบับ มีคาความยากงายตั้งแต 0.40-0.82  
คาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.52-1.00  คาความเที่ยงตั้งแต 0.51-0.85 และแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 5 ฉบับ
มีความตรงเชิงเนื้อหาจริงโดยการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ  ผลการศึกษาพบสาเหตุที่ทําใหเกิด
จุดบกพรองเรียงลําดับจากมากไปหานอย คือ นักเรียนบกพรองดานการคิดคํานวณ นักเรียนไมเขาใจ
คาของฟงกชันตรีโกณมิติ นักเรียนบกพรองเร่ืองการหาคาฟงกชันตรีโกณมิติ นักเรียนไมเขาใจใน
การกําหนดเครื่องหมายในควอดรันต บกพรองเรื่องการหาคาและไมเขาใจ การเขียนคาของเลขคณิต
ของพิกัดและการหารเศษสวน  
 

เทพฤทธ์ิ  ยอดใส (2547) ไดทําการศึกษาและแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องระบบ
จํานวนจริง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
แผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร โรงเรียนวัดหวยจระเขวิทยาคม จังหวัดนครปฐม ที่มี
ขอบกพรองทางการเรียนเรื่องระบบจํานวนจริง จํานวน 40 คน โดยใชการสุมตัวอยางแบบแบงกลุม  
ผูวิจัยไดสรางเครื่องมือที่ใชในการสํารวจขอบกพรองทางการเรียนคือแบบทดสอบวินิจฉัยเปนแบบ
เติมคําแสดงเหตุผล แบบถูกผิด และแบบทดสอบอัตนัยแสดงวิธีทํา จํานวน  6 หนวย คือ หนวยที่ 1 
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เร่ืองจํานวนจริง มีคาความยากงายตั้งแต 0.44-0.62 มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.54-0.57 และคาความเที่ยง
เทากับ 0.857 หนวยที่ 2 เร่ืองสมบัติของระบบจํานวนจริง มีคาความยากงายตั้งแต 0.38-0.62 มีคา
อํานาจจําแนกตั้งแต 0.33-0.53 และคาความเที่ยงเทากับ 0.828 หนวยที่ 3 เร่ืองการแกสมการพหุนาม
ตัวแปรเดียว มีคาความยากงายตั้งแต 0.45-0.54 มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.35-0.58 และคาความเที่ยง
เทากับ 0.849 หนวยที่ 4 เร่ืองสมบัติการไมเทากัน มีคาความยากงาย 0.63 มีคาอํานาจจําแนก 0.53 
และ คาความเที่ยงเทากับ 0.845 หนวยที่ 5 เร่ืองชวงและการแกอสมการ มีคาความยากงายตั้งแต 
0.41-0.54 มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.43-0.62 และคาความเที่ยงเทากับ 0.846 และหนวยที่ 6 เร่ือง  
คาสัมบูรณ มีคาความยากงายตั้งแต 0.34-0.25 มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.43-0.79 และคาความเที่ยง
เทากับ 0.821 ผลการวิจัยปรากฏวาจากการศึกษาขอบกพรองทางการเรียนเรื่องระบบจํานวนจริง
สามารถสรุปลักษณะขอบกพรองได 4 ดาน คือ ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎี สมบัติ กฎหรือสูตร 
ไดแก การจํา และการเขาใจบทนิยาม ทฤษฎี สมบัติ กฎหรือสูตร การประยุกตขอมูลกับบทนิยาม 
การนําบทนิยาม ทฤษฎี และสมบัติไปใชพิสูจน ดานที่ 2  ดานทักษะการคิดคํานวณ ไดแก การมี
ทักษะในการเลือกสมบัติของระบบจํานวนจริงมาใชในการคํานวณ การมีทักษะในการบวก ลบ คูณ 
หาร การมีทักษะในการเขียนชวงของคําตอบ ดานที่ 3 ดานการประยุกต ไดแก การนําความรู
เบื้องตนเรื่องระบบจํานวนจริงไปประยุกตใช และดานที่ 4 ดานกระบวนการแกปญหา ไดแก การแสดง
ขั้นตอนแกปญหาจนไดคําตอบที่ถูกตอง การตรวจคําตอบเมื่อไดคําตอบจากการแกปญหา  
   
งานวิจัยตางประเทศ 
 

Ismail (1995) ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร เร่ืองความสามารถในการแก
โจทยปญหา โดยมีจุดประสงคเพื่อพัฒนาแบบทดสอบสําหรับวินิจฉัยและแกไขปญหาในเรื่องการแก
โจทยปญหาคณิตศาสตร แบบทดสอบถูกนําไปใชกับนักเรียนเกรด 6 ในประเทศมาเลเซีย จํานวน 
1,225 คน ผลปรากฏวา แบบทดสอบมีคาความเชื่อมั่นสูงและมีอํานาจจําแนกดี แตขอคําถามอาจจะ
ยากเกินไปสําหรับนักเรียนที่เรียนออนมาก ๆ ผลจากการวินิจฉัยถูกนําไปใชในอนาคต โดยนํา
แบบทดสอบที่ไดไปวินิจฉัยนักเรียน สําหรับโรงเรียนที่มี ช้ันเรียนขนาดใหญและครูผูสอน           
ไมสามารถจัดหาแบบทดสอบวินิจฉัยมาประเมินนักเรียนของตนเองได 
 

Reysa (1996) ไดทําการวิจัย เพื่อวินิจฉัยรูปแบบการคํานวณที่ผิดในวิชาคณิตศาสตรของ
เด็กที่เปนโรคสมาธิส้ันและโรคผิดปกติทางดานการเรียนรู โดยใชแบบทดสอบวินิจฉัยวิเคราะห
กระบวนการคิดที่ผิดพลาด ในการคํานวณเรื่องการบวกและลบ โดยคัดแยกเด็กชายตามชนิดของ
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ความผิดปกติ แบงเปน 4 กลุม ประกอบดวยสมาธิส้ัน 17 คน เด็กเปนโรคผิดปกติทางการเรียนรู 11 คน 
เด็กที่เปนโรคทั้งสมาธิส้ันและผิดปกติทางการเรียนรูดวย 16 คน และเด็กผิดปกติ 15 คน จากนั้นนํา
เด็ก 4 กลุม เปรียบเทียบและศึกษาถึงประเภทความผิดพลาดในการคํานวณเรื่อง การบวก การลบ 
โดยแบงเปน 4 รูปแบบ คือ ผิดเพราะพลั้งเผลอ วิธีคํานวณผิด ผิดในเรื่องจํานวนจริงและคําตอบผิด 
ผลจากการวิเคราะหขอมูลปรากฏวาทั้ง 4 กลุม มีความแตกตางกันในรูปแบบการคํานวณที่ผิด คือ 
พบวา เด็กที่เปนโรคผิดปกติในการเรียนรูจะผิดในเรื่อง วิธีคํานวณผิด จํานวนจริงและคําตอบผิด 
มากกวาเด็กเปนโรคสมาธิส้ันและเด็กปกติ และโดยรวมเด็กที่เปนโรคสมาธิส้ันและเด็กที่เปนโรค
ผิดปกติทางการเรียนรูจะผิดในเรื่องความพลั้งเผลอมากกวาเด็กปกติ 
 

Grahan (1998) ไดศึกษาการพัฒนาและการหาคุณภาพของระดับความสามารถในการปฏิบัติ
และรูปแบบความบกพรองของแบบทดสอบวินิจฉัยเร่ืองการบวกและการลบเศษสวนโดยใช
คอมพิวเตอร กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาจากวิทยาลัย Remedail จํานวน 50 คน ผูวิจัยไดศึกษา        
ชุดขั้นตอนคณิตศาสตรที่จะใหคําตอบในการแกปญหาหลายชุด และรูปแบบของความคลาดเคลื่อน 
ซ่ึงพบวาความคลาดเคลื่อนสําคัญ 5 รูปแบบ ไดรับการวินิจฉัยจนสําเร็จโดยใชแบบทดสอบจาก
คอมพิวเตอร ผลการศึกษาพบวา นักศึกษาสวนใหญยอมรับการใชคอมพิวเตอรโดยเฉลี่ยจะยากกวา
ปญหาในแบบทดสอบที่เปนขอเขียนเล็กนอย อยางไรก็ตามแบบทดสอบทางคอมพิวเตอรกวาจะ
ตอบเสร็จใชเวลานานกวาเมื่อเทียบกับแบบทดสอบที่เปนขอเขียน 
 

จากการศึกษางานวิจัยที่ เกี่ยวของกับแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียน
คณิตศาสตร พบวา แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตรชวงชั้นที่ 4 หรือระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 4 ถึงมัธยมศึกษาปที่ 6 มีทั้งที่เปนแบบทดสอบแบบปรนัยที่ใชเติมคําตอบโดยใหเหตุผลส้ัน ๆ 
และอัตนัยแสดงวิธีทํา หรือเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบที่สรางขอคําถามมาจากการวิเคราะห
จุดประสงค การเรียนรูและเนื้อหา โดยแตละขอมีตัวเลือก 4-5 ตัวเลือกที่ไดมาจากการรวบรวม
ขอผิดพลาดจากการตอบ แบบสอบเพื่อสํารวจความบกพรอง โดยแบบทดสอบเพื่อสํารวจความบกพรอง
ของนักเรียนเปนแบบสอบชนิดเติมคําและแสดงวิธีทํา จึงทําใหทราบถึงเหตุของความบกพรองใน    
การตอบคําตอบนั้นเกณฑการรอบรูในแตละเนื้อหากําหนดโดยผูทรงคุณวุฒิหรือโดยตัวผูวิจัยเอง
การตรวจสอบคุณภาพรายขอดวยการหาคาความยากและอํานาจจําแนกโดยใหคาความยากมีคา
ตั้งแต 0.65 ขึ้นไป และคาอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต 0.20 ขึ้นไป ตรวจสอบคุณภาพรายฉบับจากการหา
คาความเที่ยงแบบสอดคลองภายในโดยใหคาความเที่ยงมีคาตั้งแต 0.8 ขึ้นไป และการหาคาความตรง
เชิงเนื้อหา โดยผูเชี่ยวชาญ 3-5 คน  ดังนั้นแบบทดสอบวินิจฉัยที่ถูกสรางหรือพัฒนาขึ้น โดยมีการหา
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คุณภาพของแบบทดสอบเพื่อใหเปนแบบทดสอบมาตรฐานก็จะเกิดประโยชนอยางมากแกผูสอน 
หรือผูเกี่ยวของในการนําแบบทดสอบไปใชในการคนหาจุดบกพรองของนักเรียนไดตรงกับสาเหตุ
ของความผิดพลาดหรือจุดบกพรองที่เกิดขึ้น ทําใหผูสอนทราบจุดบกพรองในการเรียนของนักเรียน
ที่จะเปนขอมูลสําหรับครูในการวางแผนและตัดสินใจแกไขขอบกพรองใหกับนักเรียนไดตรง
จุดบกพรอง และปรับปรุงการสอนของครูใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ยังทําใหนักเรียน
ไดทราบขอบกพรองของตนเอง ซ่ึงจะเปนประโยชนในการพัฒนาความรู ความสามารถในการเรียน
คณิตศาสตรตามศักยภาพของตัวนักเรียนเอง 
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บทที่ 3 
 

วิธีการวิจัย 
 

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร        
สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4  ซ่ึงมีลําดับขั้นตอนในการวิจัยเพื่อ
สรางแบบทดสอบวินิจฉัย ดังนี้ 

 
1. การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ   

สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 
 
2. การศึกษาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร สาระที่ 1 จํานวน

และการดําเนินการ สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 
 
3. การจัดทําคูมือการใชแบบทดสอบวินิจฉยั 

 
การสรางแบบทดสอบวินิจฉยัในการเรียนคณิตศาสตร 

สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ  สําหรับนักเรียนชวงชั้นท่ี 4 
 

การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ 
สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 มีขั้นตอนการสรางแบบทดสอบ ดังภาพที่ 1  
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กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบวินิจฉยั 

 

ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี งานวิจยัที่เกีย่วของกบัการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย 
และเอกสารหลักสูตร คูมือครู แบบเรียน 

 

วิเคราะหเนื้อหา และจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
เพื่อสรางกรอบแนวคดิ และโครงสรางของแบบทดสอบ 

 

สรางแบบทดสอบเชิงสํารวจ 

 

นําแบบทดสอบเชิงสํารวจไปใชกับนกัเรียนเพื่อสํารวจขอบกพรอง และรวบรวมขอบกพรอง 

 

สรางแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร 

 

ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา โดยใหผูเชีย่วชาญ และปรับปรุงคัดเลือกขอคําถาม 

 

ทดลองใชแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองกับกลุมตัวอยาง 

 
  ปรับปรุงแบบทดสอบ 

มีคุณภาพ 
วิเคราะหคุณภาพรายขอ 

(หาความยาก อํานาจจําแนก) และ
วิเคราะหหาความเที่ยง 

 
ไมมีคุณภาพ 

   
   

 จัดทําคูมือการใชแบบทดสอบวินิจฉยัและจัดพิมพรูปเลมแบบทดสอบ  

 
ภาพที ่1  ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวนิิจฉัย  
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จากภาพที่ 1 สามารถอธิบายรายละเอียดการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียน
คณิตศาสตร สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ  สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 ไดดังตอไปนี้ 
 

1. กําหนดจุดมุงหมายของการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย 
 
การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในครั้งนี้มีจุดมุงหมาย เพื่อใชเปนเครื่องมือในการคนหา

ขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ  สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4  
ซ่ึงจะเปนขอมูลใหครูนํามาใชเปนแนวทางในการปรับปรุงการเรียนการสอน การสอนซอมเสริมได
ตรงจุดประสงค และนักเรียนไดทราบขอบกพรองของตนเองซึ่งจะเปนประโยชนในการพัฒนา
ตนเองของนักเรียน 
 

2. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย และเอกสาร
เกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนไดแก หลักสูตร คูมือครู แบบเรียน 
 

ศึกษาเอกสาร ตํารา งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยและการหา
คุณภาพของแบบสอบ เพื่อเปนแนวทางในการสรางและหาคุณภาพแบบทดสอบวินิจฉัย พฤติกรรม
ความบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร และศึกษารายละเอียดของหลักสูตรคณิตศาสตร คูมือครู 
และแบบเรียน เพื่อกําหนดสาระหลัก สาระการเรียนรู ผลการเรียนรูที่คาดหวัง กอนนําไปสราง
กรอบแนวคิดและโครงสรางของขอสอบ  
 

3. วิเคราะหเนื้อหา และจุดประสงคเชิงพฤติกรรม เพื่อสรางกรอบแนวคิดและโครงสราง
ของแบบทดสอบ 
 

วิเคราะหเนื้อหาสาระการเรียนรูคณิตศาสตร สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ  
สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4  และจุดประสงคการเรียนรู วิชาคณิตศาสตร เพื่อกําหนดขอบเขตเนื้อหา
และจํานวนขอสอบในแตละจุดประสงค ซ่ึงขอสอบเปนแบบเลือกตอบ 4  ตัวเลือก จํานวน 2 ฉบับ       
ดังแสดงรายละเอียดดังนี้ 
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ตารางที่ 2  กรอบแนวคดิในการสรางแบบทดสอบวินิจฉยัวิชาคณิตศาสตร สาระที่ 1  ชวงชั้นที่ 4 
 

เนื้อหา จุดเชิงพฤติกรรม ขอสอบ รวม 
ฉบับที่ 1 จํานวนจริง    
1.1 จํานวนจริง 1.1.1  สามารถแสดงความสัมพันธของจํานวนตางๆ 

ในระบบจํานวนจริง 1 – 3  3 
 1.1.2  สามารถหาผลลัพธที่เกิดจากการบวก การลบ   

การคูณ และการหารจํานวนจริงได 4 – 6  3 
1.2 สมบัติของจํานวนจริง
เกี่ยวกับการบวกและการ
คูณ สมบัติการเทากันและ
การไมเทากัน 

1.2.1  สามารถบอกสมบัติเกี่ยวกับการบวก และ 
การคูณ ของจํานวนจริง  

1.2.2   สามารถบอกสมบัติของการเทากัน และ   
การไมเทากันของจํานวนจริง  

7 – 12 
 

13 – 18  

6 
 
6 

1.3 สมการกาํลังสองตวัแปร
เดยีว 

1.3.1  สามารถแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรี
สองตัวแปรเดยีวได 

1.3.2  สามารถแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวที่มี
ดีกรีไมเกนิสองได 

19 – 24 
 

25 – 30 

6 
 
6 

1.4 อสมการตวัแปรเดยีว 1.4.1  สามารถเขียนเซตหรือเสนจํานวนหรอื ชวง
แทนจํานวนทีก่ําหนดใหได 

1.4.2  สามารถแกอสมการตัวแปรเดียวที่มีดกีรีไม       
เกินสองได 

31 – 36 
 

37 – 42  

6 
 
6 

1.5 คาสัมบูรณ 1.5.1  สามารถบอกสมบัติของคาสัมบูรณได 
1.5.2  สามารถหาคาสัมบูรณของจํานวนจรงิได 

43 – 45  
46 – 51 

3 
6 

ฉบับที่ 2 เลขยกกําลัง    
2.1 รากที่ n ของจํานวนจริง 2.1.1  สามารถนําสมบัติของราก n มาใชในการ

คํานวณได 
2.1.2  สามารถบวก ลบ คูณ หาร จํานวนจริงที่อยูใน

รูปกรณฑได 

1 – 6  
 

7 – 12  

6 
 
6 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

เนื้อหา จุดเชิงพฤติกรรม ขอสอบ รวม 
2.2   เลขยกกําลังที่มีเลขชี้
กําลังเปนจาํนวนตรรกยะ 
 
 
2.3   การประมาณคา
จํานวนที่อยูในรูปกรณฑ
และจํานวนทีอ่ยูในรูปเลข
ยกกําลังโดยใชวิธีคํานวณ
ที่เหมาะสม 

2.1.1  สามารถนําสมบัติของเลขยกกาํลังมาใชใน       
การคํานวณได 

2.2.2  สามารถบวก ลบ คณู หาร จํานวนจรงิที่อยู
ในรปูเลขยกกาํลังที่มีเลขชี้กาํลังเปนจํานวน
ตรรกยะได 

2.3.1  สามารถหาคาประมาณของจํานวนที่อยูใน
รูปกรณฑ และจํานวนที่อยูในรูปเลขยกกําลัง
ได 

13 – 18 
 
 

19 – 24 
 
 

25 – 27 
 

6 
 
 
6 
 
 
3 
 

 
4. สรางแบบทดสอบเชิงสํารวจ และนําแบบทดสอบเชิงสํารวจไปใชทดสอบกับนักเรยีน 
 

แบบทดสอบเชิงสํารวจที่สรางขึ้นเปนแบบทดสอบแบบปรนัยที่ใชการเติมคําสั้น ๆ 
และแบบอัตนัยที่ใหแสดงวิธีทําโดยยึดตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรมแตละจุดประสงคของเรื่อง
จํานวนจริง และเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ เพื่อใชสํารวจและรวบรวม
จุดบกพรองของนักเรียนในการตอบคําถามจากแบบทดสอบแตละขออันจะนําไปสูการคนพบสาเหตุ
ของความผิดพลาดของนักเรียน ซ่ึงทําการทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  ของโรงเรียนใน
สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครราชสีมา เขต 2 จํานวน 76 คน แลวนําจุดบกพรองเหลานั้น
มาใชเปนขอมูลที่นําไปสรางตัวลวงหรือตัวเลือกในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยแบบปรนัย ใน
ขั้นตอนนี้ผูวิจัยกับผูเชี่ยวชาญซึ่งเปนครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองจํานวนจริงและเลขยกกําลัง 
ในชวงชั้นที่ 4 รวมกันพิจารณาคัดเลือกคําตอบที่นักเรียนสวนใหญตอบผิด และวิเคราะหหาสาเหตุ
ในการตอบไมถูกตอง  

 
5. สรางแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร 
 

ผูวิจัยสรางแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร สาระที่ 1 จํานวน
และการดําเนินการ  สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4  ซ่ึงประกอบดวยเรื่องจํานวนจริง และ เลขยกกําลัง
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ที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ ตามกรอบแนวคิดในการสรางขอทดสอบ แบบทดสอบเปนแบบ
เลือกตอบ มี 4 ตัวเลือก โดยในแตละจุดประสงคประกอบดวยขอสอบ 3 ขอหรือ 6 ขอ และกําหนด
ขอบกพรองและสาเหตุที่ทําใหเกิดขอบกพรองโดยสาเหตุตาง ๆ ซ่ึงใชเปนขอมูลในการวินิจฉัย
ขอบกพรองของนักเรียนจากการทําแบบทดสอบนี้ 
 

6. ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา โดยใหผูเชีย่วชาญ และปรับปรุงคัดเลือกขอคําถาม 
 

ผูวิจัยทําการตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา โดยใหผู เชี่ยวชาญทางดานการสอน
คณิตศาสตร หรือศึกษานิเทศกที่มีประสบการณ ความรูดานคณิตศาสตร จํานวน 5 ทานทําแบบสอบถาม
ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ เพื่อตรวจสอบความตรงของแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ตรวจสอบกรอบแนวคิดในการสรางเครื่องมือที่กําหนดวามีความเหมาะสมหรือไม 
ตรวจสอบ ขอคําถามวาสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูหรือไม ขอคําถามและรายการพฤติกรรม
ความบกพรองสอดคลองและครอบคลุมกับจุดประสงคการเรียนรูหรือไม ผลการพิจารณาของ        
ผูเชี่ยวชาญพบวา ผูเชี่ยวชาญ 5 ทานมีความเห็นตรงกันวาจุดประสงคการเรียนที่กําหนดครอบคลุม
แตละสาระการเรียนรู แตมีขอเสนอแนะใหเพิ่มเติมการนําไปใชในเรื่องของสมบัติของจํานวนจริง 
แกไขรูปแบบและภาษาที่ใชของกรอบแนวคิดในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยโดยการเพิ่ม
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 4 และเปลี่ยนคําวา “เนื้อหา” เปน “สาระการเรียนรูชวงชั้น”  คําวา 
“จุดประสงคเชิงพฤติกรรม” เปน “จุดประสงคการเรียนรู” คําวา “ขอสอบ” เปน “จํานวนขอสอบ” 
และสรุปรวมจํานวนขอสอบในแตละฉบับ ซ่ึงผูวิจัยไดปรับแกตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ
เพื่อใหแบบทดสอบมีความชัดเจนในการสื่อความหมาย สวนความเหมาะสมของจํานวนขอในแตละ
จุดประสงค และเกณฑขั้นต่ําในการวินิจฉัยขอบกพรองในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง ผูเชี่ยวชาญทั้ง 5 ทาน
เห็นวามีความเหมาะสมที่จะนําไปใชในการวินิจฉัยขอบกพรองได การตรวจสอบขอคําถามใน
แบบทดสอบของผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน มีความคิดเห็นวาขอคําถามทุกขอสอดคลองกับจุดประสงค  
การเรียนรู ผูเชี่ยวชาญ 1 ทานเสนอแนะเพิ่มเติมวาควรแกไขขอสอบบางขอที่งายเกินไป สําหรับ
นักเรียนในชวงชั้นที่ 4 ซ่ึงผูวิจัยไมไดแกไขตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญเนื่องจากไดอธิบาย
เหตุผลใหผูเชี่ยวชาญเขาใจถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยตองเปนขอสอบที่คอนขางงายที่มีคา
ตั้งแต 0.65 เพราะมักใชกับนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา สําหรับผลการตรวจสอบรายการ
พฤติกรรมความบกพรองพบวาผูเชี่ยวชาญทั้ง 5 ทานมีความเห็นวารายการพฤติกรรมความบกพรอง
ครอบคลุมตามจุดประสงคที่กําหนดมีเพียงพฤติกรรมเดียวที่ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะใหเปลี่ยนชื่อเรียก
จาก “ไมเขาใจลักษณะหรือสมบัติของจํานวนตาง ๆ” เปน “ไมเขาใจโครงสราง และลักษณะของ
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จํานวนตาง ๆ” และแนะนําใหรวมพฤติกรรมยอยๆ ใหเปนประเด็นเดียวกัน เพื่อตรวจสอบความตรง
ของแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนวิชาคณิตศาสตร เกณฑในการพิจารณา คือ ผูเชี่ยวชาญอยางนอย 
4 ทาน มีความเห็นวา กรอบแนวคิดในการสรางเครื่องมือเหมาะสม ขอคําถามสอดคลองกับ
จุดประสงค ขอคําถามและรายการพฤติกรรมความบกพรองสอดคลองและครอบคลุมกับ
จุดประสงค จากนั้นผูวิจัยทําการปรับปรุงแกไขขอสอบใหมีความเหมาะสมตามคําแนะนําของ
ผูเชี่ยวชาญ 
 

7. นําแบบทดสอบวินิจฉยัขอบกพรองไปทดลองใชเพื่อหาคุณภาพรายขอ 
 

ผูวิจัยนําแบบทดสอบไปทดลองใชคร้ังที่ 1 เพื่อวิเคราะหคุณภาพรายขอกับกลุม
ตัวอยางที่ใชในการวิจัยไดมาจากการสุมนักเรียนที่กําลังศึกษาอยูในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขต
พื้นที่การศึกษานครราชสีมาเขต 2 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550  ซ่ึงเปน
ประชากรเปาหมาย  โดยการสุมแบบหลายขั้นตอน (Multistage Random Sampling) ซ่ึงมีขั้นตอน
การสุมดังนี้ 

 
1. แบงโรงเรียนที่มีการเรียนการสอนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (โรงเรียนสังกัด

กรมสามัญเดิม) ทั้งหมดที่สังกัดในสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครราชสีมาเขต 2 ออกตามขนาด
ของโรงเรียน ซ่ึงมี 3 ขนาด คือ ขนาดใหญ 3 โรงเรียน ขนาดกลาง 7 โรงเรียน และขนาดเล็ก 4 
โรงเรียน เนื่องจากผูวิจัยทําการศึกษาโครงการและงบประมาณของกลุมสาระคณิตศาสตร ของ
โรงเรียนทั้ง 14 โรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครราชสีมาเขต 2 จากแผนปฏิบัติ
ราชการรายปของแตละโรงเรียน พบวา โรงเรียนขนาดตางกันจะมีนโยบายสงเสริมดานวิชาการ
ตางกัน ความพรอมของอุปกรณการเรียนการสอน ส่ือที่ใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตรตางกัน 
อันเปนผลจากงบประมาณที่โรงเรียนไดรับการสนับสนุนตางกัน เชนโรงเรียนขนาดใหญกวามี
งบประมาณในการบริหารมากกวาโรงเรียนที่มีขนาดเล็กกวาทําใหโรงเรียนมีงบประมาณที่จัดสรร
ใหกลุมสาระคณิตศาสตรดําเนินโครงการพัฒนาการเรียนการสอนไดมากกวาโรงเรียนที่มีขนาดเล็ก
กวา นอกจากนี้ผูวิจัยไดศึกษาขอมูลการศึกษาตอเมื่อจบการศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 จากฝาย  
แนะแนวของโรงเรียนทั้ง 14 โรงเรียน พบวาความแตกตางของขนาดโรงเรียนอาจจะสงผลตอการให
ความสําคัญในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนตางกัน เชนโรงเรียนขนาดใหญนักเรียนจะให
ความสําคัญในวิชาคณิตศาสตร มีการแขงขันกันสูงและแนวโนมในการเรียนตอจะมีมากกวา
โรงเรียนขนาดกลางหรือขนาดเล็กที่มีนักเรียนสวนใหญมุงที่จะทํางานไมเรียนตอจึงใหความสนใจ
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ในการเรียนคณิตศาสตรนอย แตในขณะที่โรงเรียนที่มีขนาดเดียวกันจะมีลักษณะเหมือนๆ กัน ทั้ง
ดานนโยบายการสงเสริมดานวิชาการ ความพรอมของอุปกรณ ส่ือ ที่ใชในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร และความสนใจหรือการใหความสําคัญในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน  

 
2. จากกลุมโรงเรียนในแตละขนาด สุมโรงเรียนโดยการจับฉลากสุมโรงเรียน     

ขนาดใหญ 2 โรงเรียน ขนาดกลาง 4 โรงเรียน และโรงเรียนขนาดเล็ก 2 โรงเรียน 
 
3. สุมตัวอยางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 จากโรงเรียนที่สุมไดในขอ 2  ดวยการสุม

อยางงาย (Simple Random Sampling) โดยผูวิจัยกําหนดสัดสวนในการสุมจํานวนนักเรียนแตละ
โรงเรียนเปน 1 ใน 3 ของจํานวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทั้งหมดในโรงเรียนนั้น 

 
หลังจากเสร็จขั้นตอนการสุมตัวอยางผูวิจัยไดกลุมตัวอยางที่จะนํามาใชทดลองทํา

แบบทดสอบ จํานวน 143 คน ผูวิจัยทําการสอบ 2 คร้ัง เนื่องจากมีแบบทดสอบทั้งหมด 2 ฉบับ เพื่อ
ตรวจสอบประเด็นของคุณภาพรายขอดวยการหาความยากและอํานาจจําแนกของขอสอบ 
ระยะเวลาที่ตองใชในการทําแบบทดสอบแตละชุด ความชัดเจนของขอคําถาม และความเหมาะสม
ของคําชี้แจง การทดลองใชแบบทดสอบในครั้งนี้ผูวิจัยดําเนินการทดสอบดวยตนเอง เมื่อสอบเสร็จ
นําแบบทดสอบมาตรวจใหคะแนน ถานักเรียนทําถูกให 1 คะแนน ถาทําผิดให 0 คะแนน แลว
คํานวณดัชนีความยากและอํานาจจําแนกของขอสอบ ผูวิจัยทําการคัดเลือกขอสอบที่มีคุณภาพ คือ 
ขอคําถามที่มีคาความยากตั้งแต 0.65 และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 เมื่อพบวาแบบทดสอบมี
คุณภาพรายขอและความเที่ยงมีคาตั้งแต 0.8 ขึ้นไปใหจัดพิมพแบบทดสอบเปนรูปเลมและจัดทํา
คูมือการใชแบบทดสอบ แตถาพบวาแบบทดสอบยังมีคุณภาพรายขอและความเที่ยงไมผานเกณฑที่
ผูวิจัยกําหนด ผูวิจัยตองทําการปรับปรุงแกไขขอสอบที่ไมผานเกณฑ แลวนําแบบทดสอบวินิจฉัย
ขอบกพรองไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 คร้ังที่ 2 ซ่ึงเปนนักเรียนในสังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครราชสีมา เขต 2 และเปนนักเรียนในหองเรียนที่มีนักเรียนคละ
ความสามารถทั้งระดับชั้น แตไมใชกลุมนักเรียนที่ไดทดลองใชแบบทดสอบครั้งที่ 1 แลวผูวิจัยนํา
ผลการทดลองมาวิเคราะหคุณภาพรายขอดวยการหาความยากและอํานาจจําแนกของขอสอบ หาก
พบวายังมีคุณภาพรายขอไมผานเกณฑกําหนด ผูวิจัยตองทําการปรับปรุงแกไขขอสอบ แลวนํา
แบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองไปทดลองใชคร้ังตอไปจนกระทั่งแบบทดสอบมีคุณภาพรายขอ
ตามเกณฑที่กําหนด   
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การศึกษาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉยั 
 

หลังจากทําการแกไขและปรับปรุงขอสอบใหมีคุณภาพสูงขึ้นแลว นําแบบทดสอบวินิจฉัย
ไปทดลองใช กับกลุมตัวอยาง ซ่ึงเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 และเปนนักเรียนในสังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครราชสีมา เขต 2 แบบทดสอบแตละฉบับจะนําไปทดลองทันทีที่  
ทําการแกไขปรับปรุงขอสอบเสร็จ โดยผูวิจัยดําเนินการสอบและวินิจฉัยขอบกพรองของนักเรียน
ตามคูมือการใชแบบทดสอบ จากนั้นผูวิจัยนําผลคะแนนจากการทดสอบมาคํานวณคาสัมประสิทธิ์ 
ความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาตามวิธีของ Cronbach (บุญเรียง  
ขจรศิลป, 2543: 168) 

 
การจัดทําคูมือการใชแบบทดสอบวินิจฉัย 

 
ในกระบวนการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร ผูวิจัยได

เขียนคูมือฉบับรางสําหรับการทดลองใชเพื่อตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือในดานความเที่ยง ทั้งนี้
เพื่อใหการจัดดําเนินการสอบกับนักเรียนเปนไปในรูปแบบเดียวกัน หลังจากไดดําเนินการตาม
ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบจนกระทั่งไดแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียน
คณิตศาสตร สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4  ซ่ึงประกอบดวยเรื่อง
จํานวนจริง และเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ ตามความมุงหมายของการวิจัยแลว  
ผูวิจัยไดปรับปรุงคูมือการใชแบบทดสอบฉบับรางใหเปนคูมือฉบับสมบูรณสําหรับใชคูกับ
แบบทดสอบวินิจฉัย เพื่อใหการใชแบบทดสอบนั้นบรรลุตามความมุงหมายของการสรางเครื่องมือ
อยางแทจริงและสะดวกตอผูที่เกี่ยวของในการนําไปใชในคูมือประกอบดวยจุดมุงหมายของการสราง
แบบทดสอบ โครงสรางของแบบทดสอบ การสรางแบบทดสอบ คุณภาพของแบบทดสอบ การเลือก  
ใชแบบทดสอบ เวลาที่ใชในการสอบ วิธีดําเนินการสอบ การตรวจใหคะแนน แบบทดสอบวินิจฉัย
ในการเรียนคณิตศาสตร แบบแจงผล  การวินิจฉัยขอบกพรอง และตัวอยางการวินิจฉัยขอบกพรอง  
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การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

การเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยเปนผูดําเนินการเก็บขอมูล แบบทดสอบ
วินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตรสาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4  
ดวยตนเอง มีขั้นตอนดังนี้ 

 
1. ติดตอโรงเรียนที่เลือกเปนกลุมตัวอยาง เพื่อกําหนดวัน เวลาในการเก็บขอมูล  
 
2. จัดเตรียมความพรอมในสวนของสถานที่สอบ หองสอบและทําความเขาใจกับอาจารย   

ผูควบคุมการสอบที่ทางโรงเรียนจัดใหในเรื่องของการบริหารการสอบ ที่มีความเปนมาตรฐานและ
ไมเกิดความลําเอียงตอการสอบ โดยมีระยะเวลาที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ ภาคเรียนที่ 1           
ปการศึกษา 2550 มีรายละเอียดดังนี้ 

 
2.1 การเก็บรวบรวมขอมูลจากการนําแบบทดสอบเชิงสํารวจไปทดสอบนักเรียน     

เพื่อรวบรวมขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร และนําขอมูลที่ไดมากําหนดพฤติกรรม        
ความบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรที่เกิดจากสาเหตุตาง ๆ  

 
2.2 การเก็บรวบรวมขอมูล เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย สังเกต

พฤติกรรมการอานคําชี้แจง ขอคําถาม เวลาที่เหมาะสมในการทําแบบทดสอบ ความเหมาะสมของ
รูปแบบการบริหารการสอบ ภาษาที่ใชชัดเจนรัดกุมถูกตองหรือไม  

 
2.3 การเก็บรวบรวมขอมูล เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยคร้ังตอ ๆ ไป  

  
3. เตรียมแบบทดสอบใหเพียงพอกับจํานวนนักเรียนที่สอบแตละครั้ง และวางแผนใน    

การดําเนินการสอบลวงหนา และผูวิจัยไดรวมดําเนินการสอบดวยตนเอง 
 
4. ใหผูดําเนินการสอบอธิบายใหนักเรียนเขาใจวัตถุประสงคและประโยชนที่ไดรับจาก

การทําแบบทดสอบ ตลอดจนเขาใจวิธีการตอบกอนที่จะเริ่มตนทําแบบทดสอบ 
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5. หลังการสอบทุกครั้ง ทําการตรวจสอบความสมบูรณและความถูกตองในการตอบของ
นักเรียน ถานักเรียนตอบครบทุกขอจึงจะถือวาครบถวนสมบูรณ 

 
การวิเคราะหขอมูล 

 
การวิเคราะหขอมูลผูวิจัยใชสถิติในการวเิคราะหขอมูลดังนี้ 
 
1. รวบรวมขอบกพรองในการเรียนเรื่องจํานวนจริง และเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปน

จํานวนตรรกยะ จากแบบทดสอบสํารวจขอบกพรองโดยการวิเคราะหเนื้อหา (Content Analysis) 
 
2. วิเคราะหความยากรายขอ อํานาจจําแนกรายขอของแบบทดสอบดวยโปรแกรม

สําเร็จรูปทางสถิติ B – Index 
 
3. วิเคราะหความเที่ยงแบบความสอดคลองภายในของแบบทดสอบรายฉบับโดยใช      

การคํานวณคาสัมประสิทธความเที่ยงโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาตามวิธีของ Cronbach        
(บุญเรียง  ขจรศิลป, 2543: 168) 
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เมื่อ  α  แทนสัมประสทิธิ์ความเที่ยง 
 k แทนจํานวนขอสอบ  

 2
iS  แทนความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ 

 2S  แทนความแปรปรวนของคะแนนรวม 
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บทที่ 4 
 

ผลการวิจัยและขอวิจารณ 
 

ผลการวิจัย 
 

งานวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร สาระที่ 1 จํานวน
และการดําเนินการ สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4  ที่มีลักษณะเปนแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 
ตัวเลือกเพื่อใชเปนเครื่องมือในการคนหาขอบกพรองหรืออุปสรรคในการเรียนคณิตศาสตร สาระที่ 1 
จํานวนและการดําเนินการ สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4  ซ่ึงประกอบดวยขอสอบ 2 ฉบับ คือ ฉบับ 1 
จํานวนจริง ฉบับที่ 2 เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ นอกจากนี้ผูวิจัยไดตรวจสอบ
คุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองที่สรางขึ้นทั้งคุณภาพรายขอ โดยการวิเคราะหความยาก 
และอํานาจจําแนก  คุณภาพรายฉบับดวยการหาความตรงตามเนื้อหา  และความเที่ยงของ
แบบทดสอบ ซ่ึงผูวิจัยขอนําเสนอผลการวิจัยตามลําดับขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย
ขอบกพรองดังนี้  

 
1. ผลการทดสอบเพื่อสํารวจและหาสาเหตุของขอบกพรอง       
 

ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบเชิงสํารวจที่มีลักษณะเปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเติม
คําตอบสั้น ๆ และแบบอตันัยแสดงวิธีทํา ที่สรางขึ้นไปทดลองใชกับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 4 จํานวน 76 คน จากนั้นผูวิจัยนําผลการทดสอบที่ไดมาวิเคราะหเพื่อรวบรวมคําตอบผิด และ
คัดเลือกคําตอบที่นักเรียนตอบผิดมาสรางตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัยขอละ 3 คําตอบ และ
กําหนดเปนรายการพฤติกรรมความบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร จากนั้นนํารายการพฤติกรรม
ความบกพรองที่ไดไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบพบวามีรายการพฤติกรรม 2 รายการที่ตองแกไข
เพื่อใหเกิดความเหมาะสมและถูกตอง ดังนั้นรายการพฤติกรรมที่ไดแกไขแลวมีรายละเอียดดังนี้ 
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ตารางที่ 3  รายการพฤติกรรมความบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร สาระที่ 1 จํานวนและ         
การดําเนินการ สําหรับนักเรยีนชวงชั้นที่ 4 

 
เนื้อหา พฤติกรรมความบกพรอง 

1. จํานวนจริง มี 2 จุดประสงค 
คือ 

1.1  สามารถแสดงความ 
สัมพันธของจํานวนตางๆ 
ในระบบจํานวนจริง 

1.2  สามารถหาผลลัพธที่เกิด
จากการบวก การลบ การ
คูณ และการหารจํานวน
จริงได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  สมบัติของจํานวนจริงเกี่ยวกับ

การบวกและการคูณ สมบัติ
การเทากันและการไมเทากัน     
มี 2 จุดประสงคคือ 
2.1  สามารถบอกสมบัติของ

จํานวนจริงที่เกี่ยวกับการ
บวกและการคณูได 

1.  ขาดความเขาใจโครงสรางและลักษณะของจํานวนตาง ๆ 
ในระบบจํานวนจริง จึงไมสามารถบอกไดถูกตองวา
จํานวนที่ กําหนดใหเปนจํานวนชนดิใด 

2.  ขาดทักษะการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวน 
3.  ไมเขาใจความสัมพันธของจํานวนตาง ๆ ที่อยูในระบบ

จํานวนจริง 
4.  ใชคาโดยประมาณของจํานวนไมถูกตอง 
5.  ขาดความรูพื้นฐานเรื่องการหาคาของจํานวนที่อยูในรูป

กรณฑที่ 2 
6.  ขาดความรูพื้นฐานการหาคาของจาํนวนที่อยูในรูปทศนิยมซ้ํา
7. ขาดความรูพ้ืนฐานเรื่องการบวก การลบ การคูณ และการ
หารจํานวนทีอ่ยูในรูปเศษสวน 

7.1) กอนการบวก หรือลบเศษสวนไมทําตัวสวนใหเทากัน 
7.2) ใชหลักการกลับตัวเศษเปนตัวสวนของการหา   

เศษสวนมาใชกับการลบเศษสวน 
7.3) การหารเศษสวนไมกลับตัวเศษเปนตัวสวนที่ตัวหาร

กอนนํามาคูณกับตัวตั้ง 
7.4) กอนการบวก หรือลบเศษสวนใชวิธีทําตัวสวนให

เทากันไมถูกตอง 
1.  ไมเขาใจสมบัติของจํานวนจริงเกี่ยวกับการบวก และการคูณ 

1.1) ไมเขาใจสมบัติปดของการบวก และการคูณ 
1.2) ไมเขาใจสมบัติการแจกแจง 
1.3) ไมเขาใจสมบัติการสลับที่ของการบวก และการคูณ 
1.4) ไมเขาใจสมบัติการเปลี่ยนหมูของการบวก และการคูณ 
1.5) ไมเขาใจสมบัติการมีเอกลักษณของการบวก         

และการคูณ 
1.6) ไมเขาใจสมบัติการมีอินเวอรสของการบวกและการคูณ 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

เนื้อหา พฤติกรรมความบกพรอง 
2.2  สามารถบอกสมบัติของ

การเทากัน และการไม
เทากันของจํานวนจริงได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.  สมการกําลังสองตัวแปรเดียว 

มี 2 จุดประสงค คือ 
3.1  สามารถแยกตัวประกอบ

ของพหุนามดีกรีสองตัว
แปรเดียวได 

3.2  สามารถแกสมการตัวแปร
เดียวดีกรีไมเกนิสองได 

2.  สับสนระหวางสมบัติการมีเอกลักษณกับการมีอินเวอรส 
ของการบวก หรือการคูณ 

3.  สับสนระหวางสมบัติการมีอินเวอรสของการบวกกับ    
อินเวอรสของการคูณ 

4.  ไมเขาใจสมบัติของการเทากันของจํานวนจริง 
4.1)  ไมเขาใจสมบัติการสะทอน 
4.2)  ไมเขาใจสมบัติการสมมาตร 
4.3)  ไมเขาใจสมบัติการถายทอด 
4.4)  ไมเขาใจสมบัติการบวกเขาดวยจํานวนเทากัน 
4.5)  ไมเขาใจสมบัติการคูณเขาดวยจํานวนเทากัน 

5.  ไมเขาใจสมบัติของการไมเทากันของจํานวนจริง 
5.1)  ไมเขาใจสมบัติการถายทอด 
5.2)  ไมเขาใจสมบัติการบวกเขาดวยจํานวนเทากัน 
5.3)  ไมเขาใจสมบัติการคูณเขาดวยจํานวนเทากัน 

6.  เลือกจํานวนที่นํามาตรวจสอบขอเท็จจริงไมครอบคลุม 
7.  ไมเขาใจเรื่องการเปรียบเทียบคาของจํานวน 
8. ขาดทักษะการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวน 
1.  ไมเขาใจวิธีการแยกตัวประกอบของพหุนาม 

1.1)  เมื่อพหนุามอยูในรูป x2+bx+cใชวิธีแยกสองวงเล็บ 
1.2)  เมื่อพหนุามอยูในรูป ax2+bx+cเมื่อ a ≠  0 ใชวิธีแยก

สองวงเล็บ 
1.3)  เมื่อพหนุามอยูในรูปax2+bx+cเมื่อ a ≠  0  ใชกําลัง

สองสมบูรณ 
2.  ขาดความรอบคอบไมเติมเครื่องหมายลบหนาจํานวน 
3.  ขาดความรูพื้นฐานเรื่องเลขยกกําลังหรือกรณฑที่ 2 
4.  ไมตรวจสอบพจนกลางของพหุนามที่ไดจากการแยกตัว

ประกอบ วาตรงกับพจนกลางของพหุนามที่โจทยกําหนด 
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4.  อสมการตัวแปรเดยีวมี 2 

จุดประสงค คือ 
4.1  สามารถเขียนหรือเสน

จํานวนหรือชวงแทน
จํานวนที่กําหนดได 

4.2  สามารถแกอสมการ       
ตัวแปรเดียวดกีรีไมเกิน
สองได 

 
 
 

5.  ขาดทักษะการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวน 
6.  นําขอมูลในโจทยมาเปนคําตอบ 
7.  นําสมบัติการบวก หรือการคูณดวยจํานวนเทากันมาใชใน

การแกสมการไมถูกตอง 
8.  ทําไมครบทุกขั้นตอน 
9.  นําหลักการของ ab = 0  เมื่อ a = 0 หรือ  b = 0 มาใชใน 

การแกสมการไมถูกตอง 
10. ไมเขาใจวิธีแกสมการของพหุนามโดยใชสูตร 

x =  
2a

4acbb 2 −±−
 

1.  ใชสัญลักษณการไมเทากันแทนความหมายของจํานวนไม
ถูกตอง 

2.  ใชเสนจํานวนแทนความหมายของจํานวนไมถูกตอง 
3.  ใชชวงแทนความหมายของจํานวนไมถูกตอง 
4.  ไมเขาใจการเปรียบเทียบคาของจํานวน  
5.  ใชสัญลักษณการไมเทากัน หรือเสนจํานวน หรือชวงแทน

ความหมายจํานวนที่มากกวาหรือนอยกวา สับสนกับ
ความหมายมากกวาหรือเทากับ หรือนอยกวาหรือเทากับ 

6.  ขาดทักษะในการนําสมบัติการบวก หรือการคูณเขาดวย
จํานวนที่เทากันมาใชในการแกอสมการ 

7.  ขาดทักษะการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวน 
8.  ลืมเปลี่ยนเครื่องหมายอสมการ เมื่อใชการคูณเขาดวย

จํานวนลบที่เทากันทั้งสองขางของอสมการ 
9.  ขาดทักษะในการเลือกจํานวนเพื่อใชกับสมบัติการบวก

หรือการคูณเขาดวยจํานวนเทากันทั้งสองขางของอสมการ 
10. สะเพราเขียนสัญลักษณการไมเทากันไมถูกตอง หรือไม

ใสเครื่องหมายลบหนาจํานวน 
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5.  คาสัมบูรณ มี 2 จดุประสงคคือ 

5.1  สามารถบอกสมบัติของ  
คาสัมบูรณได 

5.2  สามารถแกอสมการ        
ตัวแปรเดียวดกีรีไมเกิน
สองได 

 
 
 
 
 
6.  รากที่ n ของจํานวนจริงมี 2 

จุดประสงค คือ 
6.1  สามารถนําสมบัติของ

รากที่ n มาใชในการ
คํานวณได 

6.2  สามารถบวก ลบ คูณ 
หารจํานวนจรงิที่อยูใน
รูปกรณฑได 

11. ทําไมครบทุกขั้นตอน 
12. ไมเขาใจวิธีการแยกตัวประกอบของพหุนามกําลังสอง 
13. หาคาวิกฤตที่ใชเปนขอบเขตของชวงที่คาดวาจะเปน

คําตอบของอสมการกําลังสองไมถูกตอง 
14.  เ ลือกชวงคําตอบของอสมการโดยไมพิจารณาถึง

สัญลักษณการไมเทากันของโจทย 
1.  มีความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติคาสัมบูรณไมถูกตอง 
2.  สะเพราเขียนจํานวนจากโจทย หรือจากขั้นตอนการทําไม

ถูกตอง 
3.  ไมเขาใจนิยามคาสัมบูรณ 
4.  ขาดทักษะการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวน 
5.  เลือกจํานวนที่นํามาตรวจสอบขอเท็จจริงไมครอบคลุม 
6.  ทําไมครบทุกขั้นตอน 
7.  ขาดทักษะในการแกสมการของจํานวนจริง 
8.  นําทฤษฎีบทเกี่ยวกับการแกอสมการคาสัมบูรณในรูป  

x 〈 a ใชสลับกับ x 〉 a หรือ x ≤ a ใชสลับกับ x ≥ a 
9.  ขาดทักษะในการแทนคาตัวแปรในโจทย 
1.  มีความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติรากที่ n ไมถูกตอง 
2.  ขาดทักษะในการเปลี่ยนจํานวนเต็มใหอยูในรูปเลขยกกําลัง 

หรือเปลี่ยนจํานวนที่อยูในรูปเลขยกกําลังใหเปนจํานวน
เต็ม 

3.  ไมใสจํานวนที่ถอดรากได หรือจํานวนที่ถอดรากไมได
บางจํานวนในขั้นตอนการทํา 

4.  ขาดความรอบคอบไมเติมเครื่องหมายลบหนาจํานวน 
5.  ไมเติมอันดับที่ของรากเมื่ออันดับที่ของรากมากกวา 2 
6.  ขาดทักษะการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวน 
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7.  เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปน

จํานวนตรรกยะ มี 2 
จุดประสงค คือ 
7.1  สามารถนําสมบัติของ

เลขยกกําลังมาใชในการ
คํานวณได 

7.2  สามารถบวก ลบ คูณ 
หาร จํานวนจริงที่อยูใน
รูปเลขยกกําลังที่มีเลขชี้
กําลังเปนจํานวนตรรกยะ
ได 

 

7.  สะเพราเขียนจํานวนจากโจทย หรือขั้นตอนการทําไมถูก 
8.  ไมเติมเลขชี้กําลังของจํานวนที่อยูในรูปเลขยกกําลัง 
9.  ไมเขาใจหลักการบวก  การลบ การคูณ และการหาร

จํานวนที่อยูในรูปกรณฑ 
10. ใสเครื่องหมายกรณฑไมครอบคลุมจํานวนที่เปนคําตอบ 
1.  นําสมบัติของเลขยกกําลังมาใชหาคาของจํานวนที่อยูใน

รูปเลขยกกําลังไมถูกตอง 
1.1)  เขาใจสมบัติของ  aaa nmnm +=×    ไมถูกตอง 

1.2)  เขาใจสมบัติของ )ab(ba mmm =×     ไมถูกตอง 

1.3)  เขาใจสมบัติของ a)a( mnnm =    ไมถูกตอง 
1.4)  เขาใจสมบัติของ aaa nmnm −=÷     ไมถูกตอง 

1.5)  เขาใจสมบัติของ 
n

n

n

b

a

b

a
⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛= เมื่อ b≠ 0 ไมถูกตอง 

2.  นําบทนิยามของเลขยกกําลังมาใชหาคาของจํานวนที่อยูใน
รูปเลขยกกําลังไมถูกตอง 

2.1)  ใชบทนยิาม na− = na

1
    ไมถูกตอง 

2.2)  ใชบทนยิาม a 0  = 1  ไมถูกตอง 

2.3)  ใชบทนยิาม a n

m

 = n ma   ไมถูกตอง 
3.  ขาดความรอบคอบ ไมเติมเครื่องหมายลบหนาจํานวน 
4.  ขาดทักษะในการบวก การลบ การคูณ และการหารจาํนวน 
5.  ขาดทักษะในการเปลี่ยนจํานวนเต็มใหอยูในรูปเลขยกกําลัง 
6.  ไมเติมอันดับที่ของราก เมื่ออันดับที่ของรากมากกวา 2 

หรือไมเติมเลขชี้กําลังของจํานวนที่อยูในรูปเลขยกกําลัง 
7.  สะเพราเขียนเลขชี้กําลังหรือฐานของจํานวนที่อยูในรูปเลข

ยกกําลังไมถูกตอง 
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8.  การประมาณคาจํานวนทีอ่ยู

ในรูปกรณฑ โดยใชวิธี
คํานวณทีเ่หมาะสม  มี 1 
จุดประสงค คือสามารถหา
คาประมาณของจํานวนที่อยู
ในรูปกรณฑ และจํานวนทีอ่ยู
ในรูปเลขยกกาํลังได  

 

1.  เลือกจํานวนที่มีคามากกวาคากรณฑที่  n  หรือคาเลขยกกําลัง
ที่โจทยกําหนด 

2.  ใชวิธีหาคากรณฑที่ 2  แทนการหาคากรณฑที่มากกวา
กรณฑที่ 2 

3.  ขาดทักษะในการเปลี่ยนจํานวนเต็มใหอยูในรูปเลขยกกําลัง 
4.  ขาดทักษะในการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวน 
5.  ทําไมครบทุกขั้นตอน 
6.  นําจํานวนที่กําหนดใหในโจทยหารกัน เพื่อใหไดคําตอบ 

 
2.  ผลการสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยขอบกพรอง   

 
ผูวิจัยไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร สาระที่ 1จํานวนและ       

การดําเนินการ สําหรับนักเรียนในชวงชั้นที่ 4  ซ่ึงประกอบดวยเรื่องจํานวนจริง และเลขยกกําลังที่มี
เลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ ลักษณะของแบบทดสอบเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกที่มี
การสรางเรียงตามจุดประสงคยอย โดยแตละจุดประสงคประกอบดวยขอสอบ 3 ขอหรือ 6 ขอ 
ดังนั้นแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองจึงแยกเปน 2 ฉบับ ตามสาระการเรียนรูดังนี้   
 

ฉบับที่ 1  จํานวนจริง       มีจํานวน  51  ขอ 
ฉบับที่ 2  เลขยกกําลังที่มเีลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ  มีจํานวน  27  ขอ 
 
เวลาโดยประมาณที่ใชในการดาํเนินการสอบของแบบทดสอบ มีดังนี้ 
 
ฉบับที่ 1  จํานวนจริง       ใชเวลา  90  นาที 
ฉบับที่ 2  เลขยกกําลังที่มเีลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ  ใชเวลา  45  นาที 

 
 
 



 49 

3. ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบดานตาง ๆ มีดงันี้ 
 

3.1  คุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉยัขอบกพรองรายขอ 
 

ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรอง 2 ฉบับ คือ ฉบับ 1 จํานวนจริงฉบับที่ 2 
เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางเพื่อตรวจสอบคุณภาพ
รายขอ ความเหมาะสมของเวลาในการดําเนินการสอบ ความชัดเจนของคําถามและความเหมาะสม
ของคําชี้แจงในแบบทดสอบแตละฉบับ  จากนั้นทําการตรวจกระดาษคําตอบที่ไดจากการทดสอบ 
ถานักเรียนทําขอสอบถูกได 1 คะแนน ถาตอบผิดได 0 คะแนน จากนั้นวิเคราะหหาคาความยาก 
อํานาจจําแนก และประสิทธิภาพตัวลวงของขอสอบแตละขอแลวทําการคัดเลือกขอสอบที่มีคุณภาพ
รายขอตามเกณฑที่ผูวิจัยกําหนด คือ ความยากมีคาตั้งแต 0.65 และอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต 0.20       
ผลปรากฏวาจากการนําแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองทั้ง 2 ฉบับไปทดลองใชขอสอบทุกขอมี
คุณภาพผานเกณฑทั้งหมด ดังนั้นผูวิจัยไดคัดเลือกขอสอบทั้งหมดนํามาเรียงลําดับขอสอบในแตละ
จุดประสงคการเรียนรูจากงายไปยาก และจัดทําคูมือการใชแบบทดสอบ 
 

จากการใชแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับ มีรายละเอียดของการตรวจสอบคุณภาพรายขอ ดังแสดง
ในตาราง  
 
ตารางที่ 4  คุณภาพรายขอของแบบทดสอบวินจิฉยัความบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร ฉบับที่ 1  

เร่ือง จํานวนจริง  
 

ขอที่ p r 
ตัวเลือก 

ผลการพิจารณา 
ก ข ค ง 

1 
2 
3 
4 
 

0.71 
0.70 
0.71 
0.73 

 

0.46 
0.47 
0.45 
0.45 

 

-0.14 
-0.20 
(0.45) 
(0.45) 

-0.15 
-0.13 
-0.16 
-0.18 

 

(0.46) 
-0.14 
-0.13 
-0.12 

 

-0.16 
(0.47) 
-0.15 
-0.15 

 

คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
 

ขอที่ p r 
ตัวเลือก 

ผลการพิจารณา 
ก ข ค ง 

5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 

0.72 
0.69 
0.72 
0.69 
0.70 
0.71 
0.72 
0.72 
0.71 
0.71 
0.68 
0.68 
0.70 
0.70 
0.71 
0.71 
0.72 
0.72 
0.71 
0.69 
0.71 
0.68 
0.69 
0.71 

0.48 
0.52 
0.36 
0.51 
0.34 
0.46 
0.39 
0.36 
0.39 
0.42 
0.55 
0.39 
0.35 
0.35 
0.41 
0.40 
0.36 
0.39 
0.40 
0.38 
0.34 
0.49 
0.30 
0.44 

-0.17 
(0.52) 
-0.12 
-0.16 
-0.16 
(0.46) 
-0.09 
(0.36) 
(0.39) 
-0.15 
-0.18 
-0.15 
-0.12 
-0.11 
(0.41) 
-0.10 
-0.17 
(0.39) 
-0.09 
-0.10 
(0.34) 
-0.18 
-0.09 
-0.16 

 (0.48) 
-0.18 
-0.13 
-0.18 
-0.14 
-0.05 
(0.39) 
-0.14 
-0.12 
-0.18 
-0.19 
-0.15 
(0.35) 
-0.14 
-0.16 
-0.18 
(0.36) 
-0.17 
(0.40) 
-0.11 
-0.10 
-0.15 
-0.11 
(0.44) 

-0.14 
-0.18 
-0.11 
(0.51) 
(0.34) 
-0.24 
-0.14 
-0.09 
-0.11 
(0.42) 
-0.18 
-0.08 
-0.07 
-0.10 
-0.13 
-0.11 
-0.10 
-0.11 
-0.21 
(0.38) 
-0.13 
(0.49) 
-0.10 
-0.16 

-0.17 
-0.17 
(0.36) 
-0.17 
-0.04 
-0.17 
-0.16 
-0.13 
-0.15 
-0.08 
(0.55) 
(0.39) 
-0.15 
(0.35) 
-0.13 
(0.40) 
-0.09 
-0.10 
-0.10 
-0.17 
-0.11 
-0.15 
(0.30) 
-0.13 

คอนขางงาย 
ปานกลาง 
คอนขางงาย 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
ปานกลาง 
คอนขางงาย 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
คอนขางงาย 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
 

ขอที่ p r 
ตัวเลือก 

ผลการพิจารณา 
ก ข ค ง 

29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 

0.71 
0.66 
0.69 
0.68 
0.70 
0.69 
0.73 
0.69 
0.69 
0.69 
0.68 
0.72 
0.73 
0.71 
0.66 
0.68 
0.73 
0.69 
0.71 
0.71 
0.67 
0.68 
0.70 

0.44 
0.49 
0.46 
0.39 
0.51 
0.46 
0.32 
0.46 
0.41 
0.50 
0.43 
0.37 
0.39 
0.37 
0.55 
0.53 
0.44 
0.40 
0.36 
0.48 
0.43 
0.36 
0.43 

-0.11 
-0.19 
-0.15 
-0.17 
-0.21 
-0.08 
-0.07 
(0.46) 
(0.41) 
-0.11 
-0.15 
(0.37) 
-0.15 
-0.11 
-0.18 
(0.53) 
-0.13 
-0.16 
(0.36) 
-0.19 
-0.12 
(0.36) 
(-0.15) 

-0.18 
-0.14 

 (0.46) 
-0.07 
(0.51) 
-0.12 
-0.11 
-0.11 
-0.15 
-0.17 
-0.16 
-0.22 
(0.39) 
-0.15 
-0.21 
-0.18 
(0.44) 
-0.11 
-0.17 
-0.18 
-0.12 
-0.19 
-0.12 

(0.44) 
(0.49) 
-0.19 
(0.39) 
-0.14 
(0.46) 
-0.14 
-0.12 
-0.16 
(0.50) 
-0.12 
-0.08 
-0.15 
(0.37) 
-0.16 
-0.16 
-0.17 
(0.40) 
-0.14 
(0.48) 
(0.43) 
-0.09 
(0.43) 

-0.14 
-0.16 
-0.11 
-0.15 
-0.17 
-0.25 
(0.32) 
-0.22 
-0.10 
-0.22 
(0.43) 
-0.08 
-0.09 
-0.12 
(0.55) 
-0.18 
-0.14 
-0.12 
-0.05 
-0.11 
-0.18 
-0.08 
-0.16 

คอนขางงาย 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
คอนขางงาย 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
คอนขางงาย 
ปานกลาง 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

 
หมายเหต:ุ คา p หมายถึง ระดับความยากของขอสอบ 
                  คา r หมายถึง คาอํานาจจําแนก 
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จากตารางที่ 4 จะเห็นไดวา จากการทดลองใชแบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่ 1 จํานวนจริง 
จํานวน 51 ขอ ผลการวิเคราะหคาความยากและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบทุกขอมีคุณภาพผาน
เกณฑที่ผูวิจัยกําหนดไวทุกขอ เนื่องจากแบบทดสอบฉบับที่ 1 มีคาความยากตั้งแต   0.66 – 0.73    
คาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.30 – 0.55 และตัวลวงมีคาติดลบทุกขอแสดงใหเห็นวาตัวลวงมี
ประสิทธิภาพสามารถลวงนักเรียนกลุมไมรอบรูใหตอบมากกวากลุมรอบรู  ดังนั้นผูวิจัยจึงคัดเลือก
ขอสอบทุกขอของแบบทดสอบฉบับที่ 1  
 
ตารางที่ 5  คุณภาพรายขอของแบบทดสอบวินจิฉยัความบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร ฉบับที่ 2             

เร่ือง เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ  
 

ขอท่ี p r 
ตัวเลือก 

ผลการพิจารณา 
ก ข ค ง 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

0.74 
0.73 
0.76 
0.74 
0.74 
0.78 
0.78 
0.76 
0.72 
0.76 
0.78 
0.76 
0.75 
0.73 
0.73 
0.75 
0.73 
0.76 

0.42 
0.25 
0.39 
0.34 
0.36 
0.29 
0.24 
0.43 
0.31 
0.26 
0.42 
0.40 
0.43 
0.37 
0.29 
0.38 
0.39 
0.32 

-0.15 
-0.10 
-0.12 
(0.34) 
-0.14 
(0.29) 
(0.24) 
-0.17 
(0.31) 
-0.14 
-0.15 
-0.14 
-0.13 
(0.37) 
-0.11 
-0.13 
-0.17 
-0.14 

-0.10 
-0.10 
(0.39) 
-0.17 
-0.11 
-0.08 
-0.14-
0.17-
0.12 
-0.06 
-0.15 
-0.11 
-0.17 
-0.13 
-0.17 
(0.38) 
-0.08 
(0.32) 

-0.17 
(0.25) 
-0.13 
-0.07 
(0.36) 
-0.12 
-0.03 
(0.43) 
-0.07 
-0.06 
-0.11 
(0.40) 
-0.14 
-0.11 
(0.29) 
-0.17 
-0.14 
-0.10 

(0.42) 
-0.05 
-0.14 
-0.10 
-0.11 
-0.08 
-0.07 
-0.08 
-0.12 
(0.26) 
(0.42) 
-0.15 
(0.43) 
-0.13 
-0.01 
-0.08 
(0.39) 
-0.08 

คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
 

ขอท่ี p r 
ตัวเลือก 

ผลการพิจารณา 
ก ข ค ง 

19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 

0.75 
0.74 
0.72 
0.74 
0.72 
0.74 
0.77 
0.74 
0.74 

0.40 
0.38 
0.37 
0.38 
0.45 
0.38 
0.38 
0.43 
0.43 

-0.16 
-0.17 
(0.37) 
-0.14 
-0.16 
(0.38) 
-0.14 
-0.13 
-0.13 

-0.13 
-0.10 
-0.16 
-0.11 
(0.45) 
-0.18 
-0.09 
-0.17 
(0.43) 

-0.11 
-0.11 
-0.09 
-0.13 
-0.17 
-0.13 
(0.38) 
(0.43) 
-0.16 

(0.40) 
(0.38) 
-0.13 
(0.38) 
-0.13 
-0.07 
-0.15 
-0.13 
-0.14 

คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 

 
หมายเหต:ุ  คา p หมายถึง ระดับความยากของขอสอบ 
                   คา r หมายถึง คาอํานาจจําแนก 
 

จากตารางที่ 5 จะเห็นไดวาจากการทดลองใชแบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่ 2 เลขยกกําลังที่มีเลข   
ช้ีกําลังเปนจํานวนตรรกยะ จํานวน 27 ขอ ผลการวิเคราะหคาความยากและอํานาจจําแนกของ
แบบทดสอบทุกขอมีคุณภาพผานเกณฑที่ผูวิจัยกําหนดไวทุกขอ เนื่องจากแบบทดสอบฉบับที่ 2     
มีคาความยากตั้งแต 0.72 – 0.78 คาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.24 – 0.45 และตัวลวงมีคาติดลบทุกขอ
แสดงใหเห็นวาตัวลวงแตละขอมีประสิทธิภาพในการลวง ดังนั้นผูวิจัยจึงคัดเลือกขอสอบทุกขอของ
แบบทดสอบฉบับที่ 2  
 

จากการทดลองใชแบบทดสอบวินิจฉัยนอกจากจะเปนการวิเคราะหคุณภาพรายขอแลวยังเปน
การพิจารณาความเหมาะสมของเวลาที่ใชในการดําเนินการสอบแบบทดสอบแตละฉบับ ความชัดเจน
ของคําชี้แจง และขอคําถามของแบบทดสอบ  สําหรับเวลาที่เหมาะสมในการทําขอสอบเปนเวลา
โดยประมาณที่ใชในการดําเนินการสอบแบบทดสอบแตละฉบับไมมีการจํากัดเวลาที่แนนอนใน
การสอบเพราะการทดสอบเพื่อวินิจฉัยขอบกพรองเปนการวิเคราะหนักเรียนเปนรายบุคคล การให
เวลาตองคํานึงถึงความสามารถที่แตกตางกันของนักเรียนแตละคนเพื่อนักเรียนจะไดทําขอสอบ
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อยางเต็มความสามารถซึ่งทําใหผลที่ไดจากการวินิจฉัยถูกตอง จากการสังเกตการใชเวลาในการสอบ
ขณะที่ทดลองใชแบบทดสอบพบวาเวลาโดยประมาณที่ใชในการดําเนินการสอบแบบทดสอบฉบับ
ที่ 1 จํานวนจริง ใชเวลาประมาณ 90 นาที และแบบทดสอบฉบับที่ 2 เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปน
จํานวนตรรกยะ ใชเวลาประมาณ 45 นาที ในสวนของคําชี้แจงพบวาจากการสังเกตนักเรียนขณะสอบ
ไมมีนักเรียนคนใดที่มีขอสงสัยในคําชี้แจงและปฏิบัติตนไดถูกตองตามที่กําหนดไวในคําชี้แจง จึงสรุป
ไดวาคําชี้แจงในแบบทดสอบวินิจฉัยมีความเหมาะสม สวนความชัดเจนของขอคําถามของ
แบบทดสอบพบวามีนักเรียนไมเขาใจสัญลักษณ •  ที่ใชแทนการคูณ ผูวิจัยไดแกไขประเด็นนี้ดวย
การเพิ่มคําอธิบายความหมายของสัญลักษณไวในขอคําถาม นอกจากนั้นแลวนักเรียนไมเกิดขอสงสัย
ในประเด็นใด ๆ ของขอสอบในขณะสอบ    
 

3.2  คุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉยัขอบกพรองรายฉบบั 
 
การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยรายฉบับ ผูวิจัยใชวิธีพิจารณา   

ความตรง และความเที่ยง มีรายละเอียดดังนี้ 
 
3.2.1  ความตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบวินิจฉยัขอบกพรอง  
 

กอนนําแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองที่สรางขึ้นไปทดลองใช  ผูวิจัยได
นําแบบทดสอบใหผูเชี่ยวชาญดานการสอน หรือการนิเทศการเรียนการสอนในกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรที่ไดคัดเลือกไว 5 ทานตรวจสอบแบบทดสอบโดยใชเกณฑในการพิจารณาของ
ผูเชี่ยวชาญอยางนอย  4 ทาน  มีความเห็นสอดคลองกันในประเด็นพิจารณาตามรายละเอียดดังนี้ 
 

1) กรอบแนวคิดในการสรางแบบทดสอบ 
 

ผูเชี่ยวชาญไดตรวจสอบความครอบคลุมในการกําหนดจุดประสงค 
การเรียนรูในแตละสาระการเรียนรู เพื่อสรางแบบทดสอบวินิจฉัย ผลปรากฏวาผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน
เห็นวาแบบทดสอบมีการกําหนดจุดประสงคการเรียนรูไดครอบคลุมในแตละสาระการเรียนรู มี 
การกําหนดจํานวนขอสอบในแตละจุดประสงคการเรียนรูไดเหมาะสม  มีการกําหนดเวลาที่ใชใน
การดําเนินการ และเกณฑที่ใชในการพิจารณาผานไดเหมาะสม   
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2) ขอคําถามและรายการพฤติกรรมความบกพรอง 
 

ผูเชี่ยวชาญไดตรวจสอบถึงความสอดคลองของขอคําถามแตละขอกับ
จุดประสงคการเรียนรู ไดขอสรุปวาผูเชี่ยวชาญทั้ง 5 ทานเห็นวาขอคําถามมีความสอดคลองกับ
จุดประสงคการเรียนรู เชนเดียวกับรายการพฤติกรรมความบกพรองที่เห็นวามีความครอบคลุมตาม
จุดประสงคการเรียนรูที่กําหนดแตใหมีการปรับเปลี่ยนรายการพฤติกรรมบางรายการเพื่อใหเกิด
ความเหมาะสมและชัดเจนมากขึ้นในการสื่อความหมาย ซ่ึงผูวิจัยก็ไดปรับเปลี่ยนตามคําแนะนําของ
ผูเชี่ยวชาญ 
 

จากการตรวจสอบของผูเชี่ยวชาญทั้ง 5 ทานใน 2 ประเด็นขางตนจะเห็นไดวาแบบทดสอบ
วินิจฉัยขอบกพรองมีคุณภาพดานความตรงตามเนื้อหา    
 

3.2.2  ความเทีย่งของแบบทดสอบวินิจฉยัขอบกพรอง  
 

จากการทดลองใชแบบทดสอบวินิจฉัยกับกลุมตัวอยาง ผูวิจัยนําผลคะแนน
ที่ไดมาวิเคราะหหาคุณภาพของแบบทดสอบดานความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใชการคํานวณ
คาสัมประสิทธความเที่ยงตามโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาตามวิธีของ Cronbach ไดคา
สัมประสิทธิ์ความเที่ยงของแบบทดสอบแตละฉบับดังนี้ 

 
ตารางที่ 6  คาสัมประสิทธความเทีย่ง (rtt) ของแบบทดสอบวินจิฉยัในการเรียนคณิตศาสตร สาระที่ 1  

จํานวนและการดําเนินการ สําหรับนักเรยีนชวงชั้นที่ 4 
 

แบบทดสอบวนิิจฉัย rtt 
ฉบับที่ 1 จํานวนจริง 
ฉบับที่  2 เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจาํนวนตรรกยะ 

0.92 
0.85 

 
จากตารางที่ 6 สรุปไดวาแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองมีคุณภาพดานความเที่ยง

เนื่องจากวาคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงของแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับมีคามากกวาเกณฑที่ผูวิจัยกําหนด
ไวเทากับ 0.80  
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การใชคูมือแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตร สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ  
สําหรับนักเรียนชวงชั้นท่ี 4  
 

คูมือการใชแบบทดสอบขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร สาระที่ 1 จํานวนและ       
การดําเนินการเรื่อง จํานวนจริง และเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ ของนักเรียน     
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ประกอบดวยหวัขอตางๆ ตอไปนี้ 
 

1. จุดมุงหมายของแบบทดสอบ 
2. โครงสรางของแบบทดสอบ 
3. ลักษณะของแบบทดสอบ 
4. คุณภาพของแบบทดสอบ 
5. เวลาที่ใชในการสอบ 
6. วิธีดําเนนิการสอบ 
7. การตรวจใหคะแนนและวิธีการวิเคราะหขอบกพรองของนักเรียน 
8. แบบแจงผลการวินิจฉยัขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร 

        
1. จุดมุงหมายของแบบทดสอบ 
 

แบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองที่สรางขึ้นนี้ใชในการคนหาขอบกพรองทางการเรียน
คณิตศาสตร สาระที่ 1  จํานวนและการดําเนินการสําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4  ทําใหไดขอมูลที่เปน
ประโยชนสําหรับครูนํามาใชในการวางแผนแกไขขอบกพรองในการเรียน สาระที่1  จํานวนและ
การดําเนินการของนักเรียน ใชเปนแนวทางในการจัดการสอนซอมเสริมและจัดการเรียนการสอน
ใหเหมาะสมกับนักเรียนแตละคน รวมทั้งครูผูสอนใชตรวจสอบขอบกพรองของนักเรียนกอน ที่จะ
เรียนในภาคเรียนตอไป ไดขอมูลมาใชปรับปรุงการสอนของครูใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
นอกจากนี้ยังเปนประโยชนสําหรับนักเรียนที่ไดทราบขอบกพรองของตนเอง เพื่อจะนําไปพัฒนา
ตนเองตามศักยภาพ 
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2. โครงสรางของแบบทดสอบ 
 

แบบทดสอบที่สรางขึ้นเปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4  ตัวเลือก มีจํานวน 2 
ฉบับ  มีรายละเอียดดังนี ้

 
ฉบับที่ 1  จํานวนจริง       มีจํานวนขอสอบ  51  ขอ 
ฉบับที่ 2  เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจาํนวนตรรกยะ  มีจํานวนขอสอบ  27  ขอ 
 
ในแตละฉบับประกอบดวยสาระการเรียนรูยอยดังนี ้
 
ฉบับที่ 1  จํานวนจริง   
 
1.  จํานวนจริง 
2.  สมบัติของจํานวนจรงิเกีย่วกับการบวกและการคูณ สมบัติการเทากันและการไมเทากัน 
3.  สมการกําลังสองตัวแปรเดียว 
4.  อสมการตัวแปรเดยีว 
5.  คาสัมบูรณ 
 
ฉบับที่ 2  เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจาํนวนตรรกยะ   
 
1.  รากที่ n  ของจํานวนจริง 
 
2.  เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ 
 
3.  การประมาณคาจํานวนทีอ่ยูในรูปกรณฑ และจํานวนที่อยูในรูปเลขยกกําลัง โดยใชวิธี

คํานวณทีเ่หมาะสม 
 

3.   ลักษณะของแบบทดสอบ 
 

แบบทดสอบวินิจฉัยนี้มีจุดมุงหมายเพื่อคนหาขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนวา นักเรียนมีขอบกพรองใด มาจากสาเหตุใด ทั้งนี้เพื่อเปนประโยชนตอครูในการนําขอมูล
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ที่ไดมาใชในการวางแผนแกไขขอบกพรองของนักเรียน ทั้งการสอนซอมเสริมใหถูกตองตรงจุดที่
นักเรียนบกพรองในการเรียน และยังเปนแนวทางในการปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนให
เหมาะสมกับนักเรียนแตละกลุม แบบทดสอบนี้มุงสนใจคะแนนที่แตละคนทําได ไมมุงเปรียบเทียบ
คะแนนของนักเรียนในกลุม แบบทดสอบจะแยกเปนแบบทดสอบฉบับยอยเพื่อวัดทักษะเฉพาะ
อยางที่แตกตางกัน แบบทดสอบยอยแตละฉบับจะนําไปใชเมื่อนักเรียนไดเรียนสาระการเรียนรูที่
ตองการทดสอบ โดยแบบทดสอบแตละฉบับจะสรางเรียงตามจุดประสงคของแตละสาระการเรียนรู 
แตละจุดประสงคจะสรางขอทดสอบ  3 หรือ 6  ขอ ถานักเรียนทําถูกทั้งหมด 3 ขอ หรือ ถูก 2 ใน 3 
ขอ  ถือวานักเรียนมีความเขาใจในสาระการเรียนรูยอย ๆ นั้น แบบทดสอบวินิจฉัยเปนขอสอบที่
คอนขางงาย  ที่มีความยากตั้งแต 0.65 ขึ้นไป เนนความตรงเชิงเนื้อหา และไมจําเปนตองมีเกณฑ
ปกติวิธีคิดของนักเรียนแตละคนจะทําใหทราบวานักเรียนมีความบกพรองในจุดใด ซ่ึงเปนขอมูล
สําคัญที่ครูจะนําขอมูลไปใชในการจัดการเรียนการสอนใหตรงจุดบกพรองของนักเรียน 

 
4. คุณภาพของแบบทดสอบ 

 
แบบทดสอบวินิจฉัยฉบับนี้ไดผานการตรวจสอบคุณภาพรายขอโดยการวิเคราะหความยาก

และอํานาจจําแนกของขอสอบและตรวจสอบคุณภาพทั้งฉบับ โดยการตรวจสอบความตรงใน
ประเด็นความตรงตามเนื้อหา ตรวจสอบความเที่ยงแบบความสอดคลองภายใน ซ่ึงมีรายละเอียด
ดังนี้ 

 
แบบทดสอบวนิิจฉัย      คาสัมประสิทธิ์ 
ฉบับที่ 1  จํานวนจริง 0.92 
ฉบับที่ 2  เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจาํนวนตรรกยะ   0.85 
 

5. เวลาที่ใชในการทดสอบ 
 

การทดสอบเพื่อวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร เวลาที่ใชในการดําเนินการสอบ
เปนเวลาโดยประมาณ ไมจํากัดเวลาในการสอบ เพื่อใหนักเรียนทําขอสอบอยางเต็มความสามารถ 
การที่นักเรียนมีความบกพรองไมไดเกิดจากการทําขอสอบไมทันเวลา ถานักเรียนทําขอสอบไมเสร็จ 
ครูตองใหเวลาใหนักเรียนทําขอสอบใหเสร็จเรียบรอยกอน 
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เวลาที่ใชในการดําเนินการสอบ โดยประมาณของแบบทดสอบแตละฉบับ คือ 
 
ฉบับที่  1  จํานวนจริง     ใชเวลา 90 นาที 
ฉบับที่  2  เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจาํนวนตรรกยะ   ใชเวลา 45 นาที 
 

6.  วิธีดําเนินการสอบ 
 

การดําเนินการกอนสอบ 
 
1) ตรวจสอบความถูกตองครบถวนของแบบทดสอบแตละฉบับวาพิมพถูกตองชัดเจน 

และเตรียมแบบทดสอบใหมากกวาจํานวนนักเรียนที่จะทําการทดสอบ เพื่อเก็บสํารองไวสําหรับ
นักเรียนบางคนที่ทําแบบทดสอบเสีย 

 
2) การเตรียมตัว ผูดําเนินการสอบควรอาน และศึกษาคําชี้แจงในการทําแบบทดสอบไว

ลวงหนาเพื่อใหการดําเนินการสอบถูกตองรวดเร็ว 
 
การดําเนินการขณะสอบ 
 
1) แจงวัตถุประสงคของการใหนักเรียนทําแบบทดสอบ พรอมทั้งขอปฏิบัติในขณะสอบ

ของนักเรียน เชน ใหนักเรียนทําแบบทดสอบดวยความตั้งใจ และพยายามทําแบบทดสอบอยางเต็ม
ความสามารถ ในขณะดําเนินการสอบหามนักเรียนปรึกษาเพื่อน หรือพูดคุยสงเสียงดังรบกวนเพื่อน
คนอื่น หามใชเครื่องมือคํานวณทุกชนิด 

 
2) แจกแบบทดสอบและกระดาษคําตอบใหนักเรียนทุกคน  และใหนักเรียนเขียน

รายละเอียดเกี่ยวกับตัวนักเรียนตามแบบฟอรมดานบนของกระดาษคําตอบ แลวช้ีแจงวิธีทํา
แบบทดสอบรวมทั้งบอกเวลาโดยประมาณที่ใชในการสอบ ถานักเรียนไมเขาใจใหยกมือถาม 

 
3) เมื่อนักเรียนทุกคนเขาใจวิธีทําแบบทดสอบแลว ผูดําเนินการสอบบอกใหนักเรียน     

ลงมือทําได 
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4) ขณะที่นักเรียนทําแบบทดสอบ ควรเดินดูวานักเรียนทําไดถูกตองตามคําชี้แจงหรือไม   
ถานักเรียนไมเขาใจใหช้ีแจงเปนรายบุคคล และขอสําคัญอยาใหนักเรียนมีโอกาสคัดลอกหรือ
ปรึกษาหารือกัน 

 
การปฏิบัติเมื่อหมดเวลา 
 
เมื่อนักเรียนคนใดทําแบบทดสอบเสร็จแลว ใหนําแบบทดสอบสงผูดําเนินการสอบหาก

นักเรียนคนใดยังทําไมเสร็จใหนักเรียนทําตอใหเสร็จเรียบรอยกอน แลวจึงนําแบบทดสอบ            
สงผูดําเนินการสอบ 

 
7. การตรวจใหคะแนนและการวิเคราะหขอบกพรองของนักเรียน 

 
7.1 นํากระดาษคําตอบที่นักเรียนทํามาตรวจใหคะแนน โดยให 1 คะแนนสําหรับขอที่ถูก 

และให 0 คะแนน สําหรับขอที่นักเรียนทําผิดหรือไมไดทํา 
 
7.2 พิจารณาตัดสินวานักเรียนมีความบกพรองหรือไม โดยนักเรียนทําถูกหมด 3 ขอหรือ

อยางนอย 2 ขอ ของจุดประสงคที่มี 3 ขอ และนักเรียนทําถูก 4 – 6 ขอของจุดประสงคที่มี 6 ขอ 
แสดงวานักเรียนไมมีความบกพรองในทักษะนั้น 

 
7.3 สําหรับนักเรียนที่มีความบกพรอง เมื่อทําการวิเคราะหคําตอบรวมกับรายการ

พฤติกรรมความบกพรอง แลวสรุปความบกพรองลงในแบบแจงผลการวินิจฉัยขอบกพรอง 
 

ขอวิจารณ 
 

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร สาระที่ 1 
จํานวนและการดําเนินการ สําหรับนักเรียนในชวงชั้นที่ 4 ดังนั้นผูวิจัยไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัย
แบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 2 ฉบับ คือ ฉบับที่ 1 จํานวนจริง มีจํานวนขอสอบ 51 ขอ ฉบับที่ 2 
เร่ืองเลขยกกําลัง มีจํานวนขอสอบ 27 ขอ และตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบที่สรางดวย      
การวิเคราะหคาความยาก และอํานาจจําแนกของขอสอบแตละขอ และหาความตรงตามเนื้อหาและ
ความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบับ ซ่ึงมีรายละเอียดในประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 
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1. คุณภาพรายขอของแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรอง 
 

การหาคุณภาพรายขอของแบบทดสอบวินิจฉัยผูวิจัยใชการวิเคราะหความยาก และ
อํานาจจําแนกของขอสอบ ผูวิจัยไดกําหนดเกณฑขั้นต่ําของระดับคุณภาพไวที่คาความยากตั้งแต 
0.65 และคาอํานาจจําแนกไมติดลบ ผลจากการนําแบบทดสอบไปทดลองกับกลุมตัวอยางพบวา
ขอสอบทั้งหมด 78 ขอ จากแบบทดสอบ 2 ฉบับ มีคาความยากตั้งแต 0.66 – 0.78 ซ่ึงมีคามากกวา
เกณฑที่กําหนดไว สรุปไดวาขอสอบที่สรางขึ้นทุกขอเปนขอสอบที่มีคุณภาพ และระดับความยาก
งายของขอสอบทุกขออยูในระดับที่คอนขางงายสอดคลองกับ Gronlund (1990: 17) กลาววา 
แบบทดสอบวินิจฉัยเปนแบบทดสอบที่คอนขางงาย สําหรับคาอํานาจจําแนกที่ไดจากการทดลองใช
แบบทดสอบพบวาขอสอบทั้งหมดมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.24 – 0.55 เปนคาที่มากกวาเกณฑที่
ผูวิจัยกําหนดไว สรุปไดวาขอสอบทุกขอมีคุณภาพ ซ่ึงสอดคลองกับ บุญเรียง  ขจรศิลป (2543: 117) 
ที่กลาวถึงขอสอบที่มีคุณภาพมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ขึ้นไป จากการตรวจสอบความยาก และ
อํานาจจําแนกของแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ 
สําหรับนักเรียนในชวงชั้นที่ 4  สรุปวาแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร สาระที่ 1 จํานวนและ     
การดําเนินการ สําหรับนักเรียนในชวงชั้นที่ 4 มีคุณภาพรายขอสามารถคัดเลือกขอสอบทุกขอ       
ไปใชได 
 

2. คุณภาพรายฉบับของแบบทดสอบวินิจฉยัขอบกพรอง 
 

การตรวจสอบคุณภาพรายฉบับของผูวิจัยใชการหาความตรงเชิงเนื้อหา และความเทีย่ง
ของแบบทดสอบ ตามรายละเอียดดังนี ้

 
2.1  ความตรงตามเนื้อหา 

 
ผูวิจัยไดทําการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวของกับพฤติกรรมความบกพรอง

ในการเรียนคณิตศาสตรทําใหผูวิจัยสามารถกําหนดพฤติกรรมความบกพรองในการเรียน
คณิตศาสตรไดสอดคลองกับเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู นอกจากนี้การวิเคราะหเนื้อหา และ
จุดประสงคการเรียนรูเพื่อสรางกรอบแนวคิดและโครงสรางของแบบทดสอบทําใหแบบทดสอบที่
สรางขึ้นมีความสอดคลองกับเนื้อหาสาระตามที่หลักสูตรกําหนด มีการกําหนดจุดประสงคไดตรง
กับผลการเรียนรูที่คาดหวังในแตละสาระการเรียนรู  ดังนั้นแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นจึงมี
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คุณภาพดานความตรงตามเนื้อหาในระดับหนึ่ง ตอจากนั้นแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองทั้งสอง
ฉบับไดมีการตรวจสอบคุณภาพดานความตรงตามเนื้อหา โดยผูเชี่ยวชาญดานการเรียนการสอน 
และการนิเทศการสอนในสาระการเรียนรูคณิตศาสตรจํานวน 5 ทาน ตรวจสอบประเด็นเกี่ยวกับ
กรอบแนวคิดในการสรางแบบทดสอบ ขอคําถาม รายการพฤติกรรมความบกพรอง และเกณฑ     
การประเมินขอบกพรอง  ผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับกรอบแนวคิดในการสรางพบวา     
ผูเชี่ยว 5 ทานมีความเห็นตรงกันวาจุดประสงคการเรียนที่กําหนดครอบคลุมแตละสาระการเรียนรู  
สวนความเหมาะสมของจํานวนขอในแตละจุดประสงค และเกณฑขั้นต่ําในการวินิจฉัยขอบกพรอง
ในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง ผูเชี่ยวชาญทั้ง 5 ทานเห็นวามีความเหมาะสมที่จะนําไปใชในการวินิจฉัย
ขอบกพรองได การตรวจสอบขอคําถามในแบบทดสอบของผูเชี่ยวชาญ 5 ทานมีความคิดเห็นวา    
ขอคําถามทุกขอสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู สําหรับผลการสอบรายการพฤติกรรม         
ความบกพรองพบวาผูเชี่ยวชาญทั้ง 5 ทานมีความเห็นวารายการพฤติกรรมความบกพรองครอบคลุม
ตามจุดประสงคที่กําหนด จากผลการตรวจสอบของผูเชี่ยวชาญในทุกประเด็นที่กลาวมาขางตน จึงสรุป
ไดวาแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีความตรงตามเนื้อหา ซ่ึงเปนลักษณะสําคัญ
ประการหนึ่งของแบบทดสอบมาตรฐาน โชติ  เพชรชื่น (ม.ป.ป.: 50) กลาววาแบบทดสอบวินิจฉัย
เนนแบบสอบที่เนนความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) เปนสําคัญ สอดคลองกับงานวิจัยที่ผานมา 
(สมศักดิ์  อวนสาเล, 2540; สุรพันธ  พันธุมณี, 2541; สุพรรณี  ภิรมยภักดี, 2541; สุชาติ  สิริมีนนันท, 
2542; ภูพัน  รัตนจักร, 2542; สุภาพ  ละอองวิจิตร, 2543; กิติยารัตน  ภูริพัฒน, 2545) ไดกลาวถึง
การตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาโดยการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญทางดานเนื้อหาเปนผูตรวจสอบ 
หากขอสอบในแบบทดสอบมีความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูที่มุงวัดแสดงวา
แบบทดสอบที่สรางขึ้นมีความตรงตามเนื้อหา 
 

2.2  ความเที่ยงของแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรอง 
 

การตรวจสอบคุณภาพรายฉบับโดยหาคาเที่ยงของแบบทดสอบวินิจฉัย ผูวิจัยไดนํา
ผลที่ ไดจากการทดลองใชแบบทดสอบวินิจฉัยมาประมาณคาความเที่ยงของแบบทดสอบดวย          
การตรวจสอบความสอดคลองภายในที่คํานวณไดจากการหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟาของ Cronbach 
ซ่ึงบุญเรียง  ขจรศิลป (2543: 168) กลาววาวิธีหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟาของ Cronbach เปนวิธีที่นิยม
ใชกันแพรหลายสําหรับประมาณคาความเที่ยงของแบบทดสอบแบบความสอดคลองภายในเพราะ
สะดวกในการนําไปใชเนื่องจากทําการทดสอบกลุมผูสอบเพียงครั้งเดียว และสามารถใชกับแบบสอบ
ที่ใหคะแนนแบบ 0, 1 ได  ผลจากการประมาณคาความเที่ยงของแบบสอบพบวาคาความเที่ยงของ
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แบบทดสอบฉบับที่ 1 และฉบับที่ 2 มีคาเทากับ 0.92 และ0.85  ตามลําดับ แสดงวาแบบทดสอบ
วินิจฉัยทั้ง 2 ฉบับมีคุณภาพผานเกณฑที่ผูวิจัยกําหนดคาความเที่ยงตั้งแต 0.8 ขึ้นไป ดังนั้น
แบบทดสอบวินิจฉัยที่สรางขึ้นมีสัมประสิทธิ์ความเที่ยงอยูในระดับที่นําไปใชได นอกจากนี้ยัง
พบวาแบบทดสอบฉบับที่ 1 ที่มีจํานวนขอสอบ 51ขอมีคาความเที่ยงมากกวาฉบับที่ 2 ที่มีจํานวน
ขอสอบ 27 ขอ เนื่องจากขอสอบฉบับที่ 1 มีจํานวนขอสอบมากกวาฉบับที่ 2 จึงทําใหคาความเที่ยง
สูงกวาดวย ซ่ึงตรงกับเตือนใจ  เกตุษา (2544: 144) และพรทิพย  ไชยโส (2545: 223) กลาววา 
ขอสอบยิ่งมีความยาวมากเทาไร ความเที่ยงของแบบทดสอบก็จะยิ่งสูง ทั้งนี้เนื่องจากขอสอบยิ่งมาก
เทาไรก็จะสามารถเปนตัวแทนของสิ่งที่จะวัดไดมากเทานั้น สอดคลองกับ ศิริชัย  กาญจนวาสี 
(2544: 62) กลาววาโดยทั่วไปเราใหความนาเชื่อกับคะแนนจากแบบสอบที่มีความยาวมากกวาจาก
แบบสอบที่ส้ัน 
 

จากการตรวจสอบความตรง  และความเที่ยงของแบบทดสอบสรุปไดว า
แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 
ทั้งสองฉบับมีคุณภาพรายฉบับ ผูวิจัยสามารถนํามาใชเปนแบบทดสอบมาตรฐานได 
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บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
 

สรุปผลการวิจัย 
 

ผูวิจัยนําเสนอสรุปผลการวิจัยตามประเด็นดังตอไปนี ้
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1. เพื่อสรางแบบทดสอบวินิจฉยัในการเรียนคณิตศาสตร  สาระที่ 1 จํานวนและ          
การดําเนินการสําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 

 
2. เพื่อหาคุณภาพของแบบสอบวินิจฉยัที่สรางขึ้นในเรื่องความตรง  ความเที่ยง ความยาก  

และอํานาจจําแนก  
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 

การวิจัยคร้ังนี้เปนการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร  สาระที่ 1 
จํานวนและการดําเนินการ  สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 (มัธยมศึกษาปที่ 4 – 6) ซ่ึงประกอบดวย
สาระการเรียนรู 2 สาระ คือ จํานวนจริง และเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ 
นอกจากนี้การวิจัยยังใหความสําคัญกับการตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบที่สรางขึ้นในเรื่อง 
ความตรงตามเนื้อหา  ความเที่ยงของแบบทดสอบรายฉบับ  ความยาก อํานาจจําแนกของขอสอบ
รายขอ  ประชากรที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบเปนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่ 4 
ปการศึกษา  2550   ของโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครราชสีมา เขต 2 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การดําเนินการวิจยัมีขั้นตอนเพื่อสรางแบบทดสอบวินิจฉยั  ดังรายละเอยีดตอไปนี ้
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1. การสรางแบบทดสอบวินิจฉยัขอบกพรอง  
 

ผูวิจัยวิเคราะหหลักสูตร มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น สาระการเรียนรู และผลการเรียนรู
ที่คาดหวังในสาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ ชวงชั้นที่ 4 เพื่อกําหนดขอบเขตเนื้อหาและ
จุดประสงคการเรียนรูเร่ืองจํานวนจริง และเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ สําหรับ
สรางกรอบแนวคิดในการสรางแบบทดสอบ ซ่ึงจะนําไปใชในการสรางแบบทดสอบเชิงสํารวจที่มี
ลักษณะเปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเติมคําสั้น ๆ และแบบอัตนัยแสดงวิธีทําเพื่อใชสํารวจและ
รวบรวมจุดบกพรองของนักเรียนในการเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  
เร่ืองจํานวนจริง และเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ และเปนนักเรียนที่กําลังศึกษา
อยูในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครราชสีมาเขต 2 จํานวน 76 คน จากนั้นรวบรวม
จุดบกพรองที่ไดจัดทําเปนรายการพฤติกรรมสําหรับสรางตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัยแบบปรนัย
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ที่มีโครงสรางตามกรอบแนวคิดในการสรางแบบทดสอบประกอบดวย
แบบทดสอบจํานวน 2 ฉบับ คือ ฉบับที่ 1 จํานวนจริง และฉบับที่ 2 เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปน
จํานวนตรรกยะ จากนั้นผูวิจัยจัดทําแบบสอบถามความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับกรอบแนวคิด 
ขอคําถาม และรายการพฤติกรรมของแบบทดสอบวินิจฉัย เพื่อใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความตรง
ตามเนื้อหา จากนั้นทดลองใชแบบทดสอบวินิจฉัยที่ไดปรับปรุงตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ
แลวทั้งสองฉบับ  กับกลุมตัวอยางนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดสํานักงาน
เขตพื้นที่การศึกษานครราชสีมาเขต 2 ที่กําลังศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 ซ่ึงเลือกมา
โดยวิธีการสุมแบบหลายขั้นตอน (Multistage Random Sampling ) ไดนักเรียนกลุมตัวอยาง 143 คน
เพื่อหาคุณภาพในดานความยาก อํานาจจําแนก และความเที่ยงของแบบทดสอบ พิจารณาคุณภาพ
ของแบบทดสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑที่ผูวิจัยไดกําหนดไววาคาความยากมีคาตั้งแต 0.65 ขึ้นไป         
คาดัชนีอํานาจจําแนกเทากับ 0.00 ขึ้นไป และคาความเที่ยงเทากับ 0.8 ขึ้นไป หลังจากนั้นคัดเลือก
ขอสอบที่ผานเกณฑทุกขอนํามาจัดเรียงลําดับจากงายไปยากในแตละจุดประสงคการเรียนรูและ
จัดทําคูมือของการใชแบบทดสอบวินิจฉัย  
 

2. คุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉัยขอบกพรอง  
 

งานวิจยัคร้ังนีศ้ึกษาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉยัในประเด็นตาง ๆ ตอไปนี ้
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2.1  ความตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบวินิจฉยั 
 

การตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญ 5 คน ทําการตรวจสอบ
แบบทดสอบวินิจฉัยกอนการนําไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางในประเด็นเกี่ยวกับกรอบแนวคิดใน
การสรางแบบทดสอบ  ขอคําถาม รายการพฤติกรรมความบกพรอง และเกณฑการประเมิน
ขอบกพรอง สรุปไดวาแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร สาระที่ 1 จํานวนและการ
ดําเนินการ สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 ที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีความเที่ยงตรงตามเนื้อหาที่ตองการวัดจริง 
 

2.2  คุณภาพรายขอของแบบทดสอบวินิจฉยั 
 

ผลการวิเคราะหความยากรายขอของแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร  
สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ  สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 ซ่ึงประกอบดวยขอสอบ 2 ฉบับ 
คือ ฉบับที่ 1 จํานวนจริง จํานวน  51 ขอ  ฉบับที่ 2  เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ 
จํานวน  27 ขอ มีรายละเอียดดังนี้ 

 
ฉบับที่ 1 จํานวนจริง   มีคาความยากตั้งแต 0.66 – 0.73  
ฉบับที่ 2 เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลัง มีคาความยากตั้งแต 0.72 – 0.78  

เปนจํานวนตรรกยะ 
 

ผลการวิเคราะหความยากรายขอของแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร  
สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ  สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 มีรายละเอียดดังนี้ 

 
ฉบับที่ 1 จํานวนจริง   คาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.30 – 0.55  
ฉบับที่ 2 เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลัง คาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.24 – 0.45  

เปนจํานวนตรรกยะ 
 

2.3  ความเที่ยงของแบบทดสอบวินิจฉัย 
 

ผลการวิเคราะหความเที่ยงแบบความสอดคลองภายในของแบบทดสอบวินิจฉัยใน
การเรียนคณิตศาสตร  สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 โดยใชสูตร
สัมประสิทธิ์แอลฟาของ Cronbach มีรายละเอียดดังนี้ 
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ฉบับที่ 1 จํานวนจริง   คาสัมประสิทธิ์ความเที่ยง 0.92  
ฉบับที่ 2 เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลัง คาสัมประสิทธิ์ความเที่ยง 0.85  

เปนจํานวนตรรกยะ 
 

ขอเสนอแนะ 
 

1. ขอเสนอแนะในการนําแบบทดสอบไปใช 
 
1.1  ผูนําแบบทดสอบนี้ไปใชตองดําเนินการสอบตามคูมือการใชแบบทดสอบวินิจฉัย

ทางการเรียนคณิตศาสตร  สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ  สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 อยาง
เครงครัด 

 
1.2  การนําแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร  สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ  

กับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 ไปใช ทําใหครูและนักเรียนไดทราบถึงขอบกพรองทางการเรียนเกี่ยวกับเรื่อง
จํานวนจริง และเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ ซ่ึงครูตองนําผลการวินิจฉัยไปใชจัด
กลุมนักเรียนตามสาเหตุของความบกพรองเพื่อวางแผนสอนซอมเสริมใหกับนักเรียนแตละกลุมอยาง
เหมาะสม หรือจัดการหาวิธีการเรียนการสอนที่เหมาะสมกับนักเรียนที่มีความบกพรองเปนรายบุคคล
ใหมีโอกาสพัฒนาตนเองตามศักยภาพ เพื่อกําจัดจุดบกพรองในทางคณิตศาสตร เชนการสอนโดยใช
แบบฝกดวยตนเองที่ครูสรางขึ้น การใชคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) เปนตน 

 
1.3  การใชแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองของผูเรียน  ครูควรพิจารณาผลที่ไดจาก       

การวินิจฉัยควบคูกับวิธีการอื่น ๆ ไดแกการสังเกต การสัมภาษณ การตรวจแบบฝกหัด การพิจารณา
ผลการทดสอบระหวางเรียน  เพื่อเพิ่มความแมนยําในการวินิจฉัยผูเรียนในการเรียนคณิตศาสตร 

 
2. ขอเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตอไป 

 
2.1  ควรมีการสรางหรือพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตร สําหรับ

นักเรียนชวงชั้นที่ 4 ใหครบทั้ง 6 สาระหลัก เพื่อใหสอดคลองกับการประเมินผลการเรียนรูที่คาดหวัง
ในชวงชั้นที่ 4 ไดครบถวน ซ่ึงผลที่ไดจากการวินิจฉัยจะเปนประโยชนสําหรับครูผูสอนใน         
การวางแผนจัดการเรียนการสอนทั้งกอนเรียน ระหวางเรียนและหลังเรียน 
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2.2  ควรมีการสรางหรือพัฒนารูปแบบการสอน แบบฝกหรือคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับ
การแกไขขอบกพรองที่คนพบจากการใชแบบทดสอบวินิจฉัย เพื่อใชแกไขขอบกพรองทางการเรียน
คณิตศาสตรที่เกิดขึ้น 

 
2.3  ควรจัดสรางหรือพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองดวยการใชคอมพิวเตอร จะทํา

ใหนักเรียนแตละคนทราบผลการวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตรไดดวยตนเอง  
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คูมือแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ  สําหรับ
นักเรียนชวงชัน้ท่ี 4  
 

คูมือการใชแบบทดสอบขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร สาระที่ 1 จํานวนและ       
การดําเนินการ สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 (มัธยมศึกษาปที่ 4 – 6) ซ่ึงประกอบดวยสาระการเรียนรู 
2  สาระ คือ จํานวนจริง และเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกะ  ประกอบดวยหัวขอตาง  ๆ
ตอไปนี้ 
 

1. จุดมุงหมายของแบบทดสอบ 
2. โครงสรางของแบบทดสอบ 
3. ลักษณะของแบบทดสอบ 
4. คุณภาพของแบบทดสอบ 
5. เวลาที่ใชในการสอบ 
6. วิธีดําเนนิการสอบ 
7. การตรวจใหคะแนนและวิธีการวิเคราะหขอบกพรองของนักเรียน 
8. แบบแจงผลการวินิจฉยัขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร 

        
1.  จุดมุงหมายของแบบทดสอบ 
 

แบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองที่สรางขึ้นนี้ใชในการคนหาขอบกพรองในการเรียน
คณิตศาสตร สาระที่ 1  จํานวนและการดําเนินการ สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4  ทําใหไดขอมูลที่เปน
ประโยชนสําหรับครูนํามาใชในการวางแผนแกไขขอบกพรองในการเรียน สาระที่1  จํานวนและ
การดําเนินการของนักเรียน ใชเปนแนวทางในการจัดการสอนซอมเสริมและจัดการเรียนการสอน
ใหเหมาะสมกับนักเรียนแตละคน รวมทั้งครูผูสอนใชตรวจสอบขอบกพรองของนักเรียนกอน ที่จะ
เรียนในภาคเรียนตอไป ไดขอมูลมาใชปรับปรุงการสอนของครูใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
นอกจากนี้ยังเปนประโยชนสําหรับนักเรียนที่ไดทราบขอบกพรองของตนเอง เพื่อจะนําไปพัฒนา
ตนเองตามศักยภาพ 
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2.  โครงสรางของแบบทดสอบ 
 

แบบทดสอบที่สรางขึ้นเปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4  ตัวเลือก มีจํานวน 2  
ฉบับ  มีรายละเอียดดังนี ้

 
ฉบับที่ 1  จํานวนจริง       มีจํานวนขอสอบ  51  ขอ 
ฉบับที่ 2  เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจาํนวนตรรกะ   มีจํานวนขอสอบ  27  ขอ 
 
ในแตละฉบับประกอบดวยสาระการเรียนรูยอยดังนี ้
 
ฉบับที่ 1  จํานวนจริง   
 
1.  จํานวนจริง 
2.  สมบัติของจํานวนจรงิเกีย่วกับการบวกและการคูณ สมบัติการเทากันและการไมเทากัน 
3.  สมการกําลังสองตัวแปรเดียว 
4.  อสมการตัวแปรเดยีว 
5.  คาสัมบูรณ 
 
ฉบับที่ 2  เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจาํนวนตรรกะ   
 
1.  รากที่ n  ของจํานวนจริง 
2.  เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกะ 
3.  การประมาณคาจํานวนทีอ่ยูในรูปกรณฑ และจํานวนที่อยูในรูปเลขยกกําลัง โดยใชวิธี

คํานวณทีเ่หมาะสม     
 

3.  ลักษณะของแบบทดสอบ 
 

แบบทดสอบวินิจฉัยนี้มีจุดมุงหมายเพื่อคนหาขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนวา นักเรียนมีขอบกพรองใด มาจากสาเหตุใด ทั้งนี้เพื่อเปนประโยชนตอครูในการนําขอมูล
ที่ไดมาใชในการวางแผนแกไขขอบกพรองของนักเรียน ทั้งการสอนซอมเสริมใหถูกตองตรงจุดกับ
ขอบกพรองของนักเรียน และยังเปนแนวทางในการปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนใหเหมาะสม
กับนักเรียนแตละกลุม แบบทดสอบนี้มุงสนใจคะแนนที่นักเรียนแตละคนทําได ไมมุงเปรียบเทียบ
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คะแนนของนักเรียนในกลุม แบบทดสอบจะแยกเปนแบบทดสอบฉบับยอยเพื่อวัดทักษะเฉพาะ
อยางที่แตกตางกัน แบบทดสอบยอยแตละฉบับจะนําไปใชเมื่อนักเรียนไดเรียนสาระการเรียนรูที่
ตองการทดสอบ โดยแบบทดสอบในแตละฉบับจะสรางเรียงตามจุดประสงคของแตละสาระ      
การเรียนรู โดยแตละจุดประสงคจะสรางขอทดสอบ  3 หรือ 6  ขอ ถานักเรียนทําถูกทั้งหมด 3 ขอ 
หรือ ถูก 2 ใน 3 ขอ  ถือวานักเรียนมีความเขาใจในสาระการเรียนรูยอยๆ นั้น  แบบทดสอบวินิจฉัย
เปนขอสอบที่คอนขางงาย ที่มีความยากงายตั้งแต 0.65 ขึ้นไป เนนความตรงเชิงเนื้อหาไมจําเปนตอง
มีเกณฑปกติ วิธีคิดของนักเรียนแตละคนจะทําใหทราบวานักเรียนมีความบกพรองในจุดใด ซ่ึงเปนสิ่ง
สําคัญที่ครูจะนําขอมูลไปใชในการจัดการเรียนการสอนใหตรงจุดบกพรองของนักเรียน 

 
4. คุณภาพของแบบทดสอบ 

 
แบบทดสอบวินิจฉัยฉบับนี้ไดผานการตรวจสอบคุณภาพรายขอโดยการวิเคราะหความยาก

และอํานาจจําแนกของขอสอบและตรวจสอบคุณภาพทั้งฉบับ โดยการตรวจสอบความตรงใน
ประเด็นความตรงตามเนื้อหา ตรวจสอบความเที่ยงแบบความสอดคลองภายใน ซ่ึงมีรายละเอียด
ดังนี้ 

 
 แบบทดสอบวนิิจฉัย    คาสัมประสิทธิ์ 
ฉบับที่ 1  จํานวนจริง       0.92 
ฉบับที่ 2  เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจาํนวนตรรกะ    0.85 
 
5. เวลาที่ใชในการทดสอบ 
 

การทดสอบเพื่อวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร เวลาที่ใชในการดําเนินการ
สอบเปนเวลาโดยประมาณ  ไมจํากัดเวลาในการสอบ  เพื่อใหนักเรียนทําขอสอบอยางเต็ม
ความสามารถ การที่นักเรียนมีความบกพรองไมไดเกิดจากการทําขอสอบไมทันเวลา ถานักเรียนทํา
ขอสอบไมเสร็จ ครูตองใหเวลาใหนักเรียนทําขอสอบใหเสร็จเรียบรอยกอน 

 
เวลาที่ใชในการดําเนินการสอบ โดยประมาณของแบบทดสอบแตละฉบับ คือ 
ฉบับที่  1  จํานวนจริง     ใชเวลา 90 นาที 
ฉบับที่  2  เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจาํนวนตรรกะ   ใชเวลา 45 นาที 
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6. วิธีดําเนินการสอบ 
 

การดําเนินการกอนสอบ 
1) ตรวจสอบความถูกตองครบถวนของแบบทดสอบแตละฉบับวาพิมพถูกตองชัดเจน 

และเตรียมแบบทดสอบใหมากกวาจํานวนนักเรียนที่จะทําการทดสอบ เพื่อเก็บสํารองไวสําหรับ
นักเรียนบางคนที่ทําแบบสอบเสีย 

2) การเตรียมตัว ผูดําเนินการสอบควรอาน และศึกษาคําชี้แจงในการทําแบบทดสอบไว
ลวงหนาเพื่อใหการดําเนินการสอบถูกตองรวดเร็ว 

 
การดําเนินการขณะสอบ 
1) แจงวัตถุประสงคของการใหนักเรียนทําแบบทดสอบพรอมทั้งขอปฏิบัติตัวในขณะ

สอบของนักเรียน เชน ใหนักเรียนทําแบบทดสอบดวยความตั้งใจ และพยายามทําแบบทดสอบอยาง
เต็มความสามารถ ในขณะดําเนินการสอบหามนักเรียนปรึกษาเพื่อน หรือพูดคุยสงเสียงดังรบกวน
เพื่อนคนอื่น 

2) แจกแบบทดสอบและกระดาษคําตอบใหนักเรียนทุกคน  และใหนักเรียนเขียน
รายละเอียดเกี่ยวกับตัวนักเรียนตามแบบฟอรมดานบนของกระดาษคําตอบ แลวช้ีแจงวิธีทํา
แบบทดสอบรวมทั้งบอกเวลาโดยประมาณที่ใชในการสอบ ถานักเรียนไมเขาใจใหยกมือถาม 

3) เมื่อนักเรียนทุกคนเขาใจวิธีทําแบบทดสอบแลว ผูดําเนินการสอบบอกใหนักเรียนลง
มือทําได 

4) ขณะที่นักเรียนทําขอทดสอบ ควรเดินดูวานักเรียนทําไดถูกตองตามคําชี้แจงหรือไม ถา
นักเรียนไมเขาใจใหช้ีแจงเปนรายบุคคล และขอสําคัญอยาใหนักเรียนมีโอกาสคัดลอกหรือ
ปรึกษาหารือกัน 

 
การปฏิบัติเมื่อหมดเวลา 
เมื่อนักเรียนคนใดทําแบบทดสอบเสร็จแลว ใหนําแบบทดสอบสงผูดําเนินการสอบหาก

นักเรียนคนใดยังทําไมเสร็จใหนักเรียนทําตอใหเสร็จเรียบรอยกอน แลวจึงนําแบบทดสอบสง
ผูดําเนินการสอบ 
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7. การตรวจใหคะแนนและการวิเคราะหขอบกพรองของนกัเรียน 
 

7.1 นํากระดาษคําตอบที่นักเรียนทํามาตรวจใหคะแนน โดยให 1 คะแนนสําหรับขอที่ถูก 
และให 0 คะแนน สําหรับขอที่นักเรียนทําผิดหรือไมไดทํา 

7.2 พิจารณาตัดสินวานักเรียนมีความบกพรองหรือไม โดยนักเรียนทําถูกหมด หรืออยางนอย 
2 ขอ ของจุดประสงคที่มีขอสอบ 3 ขอ หรือนักเรียนทําถูกตั้งแต 4 ขอขึ้นไปของจุดประสงคที่มี
ขอสอบ 6 ขอ แสดงวานักเรียนไมมีความบกพรองในทักษะนั้น 

7.3 สําหรับนักเรียนที่มีความบกพรอง เมื่อทําการวิเคราะหคําตอบรวมกับรายการ
พฤติกรรมความบกพรอง แลวสรุปความบกพรองลงในแบบแจงผลการวินิจฉัยขอบกพรอง 
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แบบแจงผลการวินิจฉัยขอบกพรอง 
 

แบบแจงผลการวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนคณติศาสตร 
ฉบับท่ี 1 จํานวนจริง 

........................................................................................................................................................... 
ช่ือ – สกุล ...........................................................  เลขที่ ........  โรงเรียน .......................................... 
 
จุดประสงค 

1. สามารถแสดงความสัมพันธของจํานวนตางๆ ในระบบจาํนวนจริง 
2. สามารถหาผลลัพธที่เกิดจากการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวนจริงได  

 
ผลการวินิจฉัย 

o ไมมีขอบกพรอง 
o มีขอบกพรอง 

 
รายการพฤติกรรมความบกพรอง 

o ขาดความเขาใจถึงโครงสรางและลักษณะของจํานวนตางๆ ในระบบจํานวนจริง   
o ขาดทกัษะการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวน   
o ไมเขาใจความสัมพันธของจํานวนตางๆ ทีอ่ยูในระบบจํานวนจริง 
o ใชคาโดยประมาณของจํานวนไมถูกตอง 
o ขาดความรูพืน้ฐานเรื่องการหาคาของจํานวนที่อยูในรูปกรณฑที ่2 
o ขาดความรูพืน้ฐานเรื่องการหาคาของจํานวนที่อยูในรูปทศนยิมซ้ํา 
o ขาดความรูพืน้ฐานเรื่องการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวนทีอ่ยูในรปูเศษสวน 

 
หมายเหตุ ........................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 

....................................................... 
ผูวินิจฉัย 

วันที่ ..... / ............... / ........... 
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แบบแจงผลการวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนคณติศาสตร 
ฉบับท่ี 2  สมบัติของจํานวนจริงเก่ียวกับการบวกและการคูณ  

                                                    สมบัติการเทากันและการไมเทากันของจํานวนจริง 
........................................................................................................................................................... 
ช่ือ – สกุล ...........................................................  เลขที่ ........  โรงเรียน .......................................... 
 
จุดประสงค 

1. สามารถบอกสมบัติของจํานวนจริงที่เกีย่วกบัการบวก และการคูณได 
2. สามารถบอกสมบัติของการเทากัน และการไมเทากันของจํานวนจริง    

 
ผลการวินิจฉัย 

o ไมมีขอบกพรอง 
o มีขอบกพรอง 

 
รายการพฤติกรรมความบกพรอง 

o ไมเขาใจสมบตัิของจํานวนจริงเกี่ยวกับการบวก และการคณู 
o สับสนระหวางสมบัติการมีเอกลักษณกับการมีอินเวอรส ของการบวก หรือการคูณ 
o สับสนระหวางสมบัติการมีอินเวอรสของการบวก กับ อินเวอรสของการคูณ 
o ไมเขาใจสมบตัิของการเทากนัของจํานวนจริง 
o ไมเขาใจสมบตัิของการไมเทากันของจํานวนจริง 
o เลือกจํานวนทีน่ํามาตรวจสอบขอเท็จจริงไมครอบคลุม 
o ไมเขาใจเรื่องการเปรียบเทยีบคาของจํานวน 
o ขาดทักษะการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวน 

 
หมายเหตุ ........................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 

....................................................... 
ผูวินิจฉัย 

วันที่ ..... / ............... / ........... 
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แบบแจงผลการวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนคณติศาสตร 
ฉบับท่ี 3  สมการกําลังตัวแปรเดียว 

........................................................................................................................................................... 
ช่ือ – สกุล ...........................................................  เลขที่ ........  โรงเรียน .......................................... 
 
จุดประสงค 

1. สามารถแยกตัวประกอบของพหุนามดกีรีสองตัวแปรเดยีวได 
2. สามารถแกสมการตัวแปรเดยีวดีกรีไมเกนิสองได       

 
ผลการวินิจฉัย 

o ไมมีขอบกพรอง 
o มีขอบกพรอง 

 
รายการพฤติกรรมความบกพรอง 

o ไมเขาใจวิธีการแยกตวัประกอบของพหุนาม 
o ขาดความรอบคอบไมเติมเครื่องหมายลบหนาจํานวน 
o สะเพราเขียนจาํนวนจากโจทยหรือจํานวนจากขั้นตอนการทําไมถูกตอง   
o ขาดความรูพื้นฐานเรื่องเลขยกกําลังหรือกรณฑที่ 2 
o ไมตรวจสอบพจนกลางของพหุนามที่ไดจากการแยกตวัประกอบ 
o  ขาดทักษะการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวน   
o นําขอมูลในโจทยมาเปนคําตอบ 
o นําสมบัติการบวก หรือการคูณดวยจํานวนเทากันมาใชในการแกสมการไมถูกตอง 
o ทําไมครบทุกขั้นตอน 
o นําหลักการของ ab = 0  เมื่อ a = 0 หรือ b = 0 มาใชในการแกสมการไมถูกตอง 
o ไมเขาใจวิธีการแกสมการของพหุนามโดยใชสูตร 

 
หมายเหตุ ............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................. 

 
....................................................... 

ผูวินิจฉัย 
วันที่ ..... / ............... / ........... 
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แบบแจงผลการวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนคณติศาสตร 
ฉบับท่ี 4  อสมการตัวแปรเดยีว 

........................................................................................................................................................... 
ช่ือ – สกุล ...........................................................  เลขที่ ........  โรงเรียน .......................................... 
 

จุดประสงค 
1. สามารถเขียนเซตหรือเสนจํานวนหรือชวงแทนจํานวนที่กําหนดใหได 
2. สามารถแกอสมการตวัแปรเดยีวดกีรีไมเกนิสองได     

 

ผลการวินิจฉัย 
o ไมมีขอบกพรอง 
o มีขอบกพรอง 

 

รายการพฤติกรรมความบกพรอง 
o ใชสัญลักษณการไมเทากันแทนความหมายของจํานวนไมถูกตอง 
o ใชเสนจํานวนแทนความหมายของจํานวนไมถูกตอง 
o ใชชวงแทนความหมายของจํานวนไมถูกตอง 
o ไมเขาใจการเปรียบเทียบคาของจํานวน 
o ใชสัญลักษณการไมเทากัน หรือเสนจํานวน หรือชวงแทนความหมายจํานวนที่มากกวา

หรือนอยกวา สับสนกับความหมายมากกวาหรือเทากับ หรือนอยกวาหรือเทากับ 
o ขาดทักษะการใชสมบัติการบวกหรือการคูณเขาดวยจํานวนเทากันในการแกอสมการ  
o ขาดทักษะการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวน 
o ลืมเปลี่ยนเครื่องหมายอสมการ 
o  ขาดทักษะในการเลือกจํานวนเพื่อใชกับสมบัติการบวกหรือการคูณเขาดวยจํานวน

เทากันทั้งสองขางของอสมการ 
o สะเพราเขียนสัญลักษณการไมเทากันไมถูกตอง หรือไมใสเครื่องหมายลบหนาจํานวน 
o ทําไมครบทุกขั้นตอน 
o ไมเขาใจวิธีการแยกตัวประกอบของพหุนามกําลังสอง 
o หาคาวิกฤตที่ใชเปนขอบเขตของชวงที่คาดวาจะเปนคําตอบของอสมการกําลังสอง          

ไมถูกตอง 
o เลือกชวงคําตอบของอสมการโดยไมพิจารณาถึงสัญลักษณการไมเทากันของโจทย 
 

หมายเหตุ ............................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................... 
 

....................................................... 
ผูวินิจฉัย 

วันที่ ..... / ............... / ........... 
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แบบแจงผลการวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนคณติศาสตร 
ฉบับท่ี 5  คาสมับูรณ 

........................................................................................................................................................... 
ช่ือ – สกุล ...........................................................  เลขที่ ........  โรงเรียน .......................................... 
 
จุดประสงค 

1. สามารถบอกสมบัติของคาสัมบูรณได 
2. สามารถแกอสมการตวัแปรเดยีวดกีรีไมเกนิสองได     

 
ผลการวินิจฉัย 

o ไมมีขอบกพรอง 
o มีขอบกพรอง 

 
รายการพฤติกรรมความบกพรอง 

o มีความเขาเกีย่วกบัสมบัติของคาสัมบูรณไมถูกตอง    
o สะเพราเขียนจาํนวนจากโจทยหรือจากขั้นตอนการทําไมถูกตอง 
o ไมเขาใจบทนยิามคาสัมบูรณ 
o ขาดทักษะการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวน 
o เลือกจํานวนทีน่ํามาตรวจสอบขอเท็จจริงไมครอบคลุม 
o ทําไมครบทุกขั้นตอน 
o ขาดทักษะในการแกสมการของจํานวนจรงิ 
o นําทฤษฎีบทเกี่ยวกับการแกอสมการคาสัมบูรณในรูป x 〈 a  ใชสลับกับ x 〉 a  หรือ  

x ≤ a  ใชสลับกับ x ≥ a   
o ขาดทักษะในการแทนคาตวัแปรในโจทย 

 
หมายเหตุ ............................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................... 
 

....................................................... 
ผูวินิจฉัย 

วันที่ ..... / ............... / ........... 
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แบบแจงผลการวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนคณติศาสตร 
ฉบับท่ี 6  รากที่ n ของจํานวนจริง 

........................................................................................................................................................... 
ช่ือ – สกุล ...........................................................  เลขที่ ........  โรงเรียน .......................................... 
 
จุดประสงค 

1. สามารถนําสมบัติของรากที่ n  มาใชในการคาํนวณได 
2. สามารถบวก ลบ คูณ หารจาํนวนจริงที่อยูในรูปกรณฑได     

 
ผลการวินิจฉัย 

o ไมมีขอบกพรอง 
o มีขอบกพรอง 

 
รายการพฤติกรรมความบกพรอง 

o มีความเขาใจเกี่ยวกับสมบัตริากที่ n ไมถูกตอง 
o ขาดทักษะในการเปลี่ยนจํานวนเต็มใหอยูในรูปเลขยกกาํลัง  
o ไมใสจํานวนที่ถอดรากไดหรือจํานวนทีถ่อดรากไมไดบางจํานวนในขั้นตอนการทาํ 
o ขาดความรอบคอบไมเติมเครื่องหมายลบหนาจํานวน 
o ไมเติมอันดับที่ของรากเมื่ออันดับที่ของรากมากกวา 2 
o ขาดทักษะการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวน 
o สะเพราเขียนจาํนวนจากโจทยหรือขั้นตอนการทําไมถูกตอง 
o ไมเติมเลขชี้กําลังของจํานวนที่อยูในรูปเลขยกกําลัง 
o ไมเขาใจหลักการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวนที่อยูในรูปกรณฑ 
o ใสเครื่องหมายกรณฑไมครอบคลุมจํานวนที่เปนคําตอบ 

 
หมายเหตุ ............................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................... 

 
....................................................... 

ผูวินิจฉัย 
วันที่ ..... / ............... / ........... 
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แบบแจงผลการวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนคณติศาสตร 
ฉบับท่ี 7  เลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจาํนวนตรรกยะ 

........................................................................................................................................................... 
ช่ือ – สกุล ...........................................................  เลขที่ ........  โรงเรียน .......................................... 
 
จุดประสงค 

1. สามารถนําสมบัติของ เลขยกกําลังมาใชในการคํานวณได 
2. สามารถบวก ลบ คูณ หาร จาํนวนจริงทีอ่ยูในรปูเลขยกกําลังทีม่ีเลขชี้กาํลังเปนจํานวนตรรกยะได     

 
ผลการวินิจฉัย 

o ไมมีขอบกพรอง 
o มีขอบกพรอง 

 
รายการพฤติกรรมความบกพรอง 

o นําสมบัติของเลขยกกําลังมาใชหาคาของจาํนวนที่อยูในรูปเลขยกกําลังไมถูกตอง 
o นําบทนิยามของเลขยกกําลังมาใชหาคาของจํานวนที่อยูในรูปเลขยกกําลังไมถูกตอง 
o ขาดความรอบคอบไมเติมเครื่องหมายลบหนาจํานวน 
o ขาดทักษะในการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวน 
o ขาดทักษะในการเปลี่ยนจํานวนเต็มใหอยูในรูปเลขยกกาํลัง 
o ไมเติมอันดับที่ของรากเมื่ออันดับที่ของรากมากกวา 2 หรือไมเติมเลขชี้กําลังของ

จํานวนที่อยูรูปเลขยกกําลัง  
o เขียนเลขชี้กําลังหรือฐานของจาํนวนที่อยูในรปูเลขยกกําลังไมถูกตอง 

 
หมายเหตุ ............................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................... 
 

....................................................... 
ผูวินิจฉัย 

วันที่ ..... / ............... / ........... 
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แบบแจงผลการวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนคณติศาสตร 
ฉบับท่ี 8  การประมาณคาจํานวนที่อยูในรูปกรณฑ และจํานวนที่อยูในรูปเลขยกกําลัง 

                                            โดยใชวิธีคํานวณที่เหมาะสม  
........................................................................................................................................................... 
ช่ือ – สกุล ...........................................................  เลขที่ ........  โรงเรียน .......................................... 
 
จุดประสงค 

สามารถหาคาประมาณของจํานวนที่อยูในรูปกรณฑ และจํานวนที่อยูในรูปเลขยกกาํลังได 
 
ผลการวินิจฉัย 

o ไมมีขอบกพรอง 
o มีขอบกพรอง 

 
รายการพฤติกรรมความบกพรอง 

o ที่โจทยกําหนดเลือกจํานวนที่มีคามากกวาคากรณฑที่ n หรือคาเลขยกกําลัง 
o ใชวิธีหาคากรณฑที่ 2 แทนการหาคากรณฑที่มากกวากรณฑที่  2 
o ขาดทักษะในการเปลี่ยนจํานวนเต็มใหอยูในรูปเลขยกกาํลัง 
o ขาดทักษะในการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวน 
o ทําไมครบทุกขั้นตอน 
o นําจํานวนที่กําหนดใหในโจทยหารกนัเพื่อใหไดคําตอบ   

 
หมายเหตุ ............................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................... 
 

....................................................... 
ผูวินิจฉัย 

วันที่ ..... / ............... / ........... 
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ตัวอยางแบบทดสอบ 
 

แบบทดสอบวนิิจฉัยคณติศาสตรพื้นฐาน สาระที่ 1: จํานวนและการดาํเนินการ 
สําหรับนักเรียนชวงชั้นท่ี 4 

 
 

ฉบับท่ี 1 จํานวนจริง 
 
 
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก   
2. แบบทดสอบฉบับนี้มีจํานวนขอทั้งหมด 51 ขอ  จํานวน 10  หนา 

ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว จาก ก ,ข, ค หรือ ง ที่
กําหนดให   เมื่อนักเรียนเลือกคําตอบใดใหทําเครื่องหมายกากบาท ( )  ลงในชอง
ตรงกับอักษรที่ตองการในกระดาษคําตอบ เชน สมมติเลือกตอบ ขอ ง 

ขอ ก ข ค ง 
00.     

 
ถาตองการเปลี่ยนคําตอบใหนักเรียนขีดเสนทับคําตอบ แลวใหทําเครื่องหมายกากบาท
ในขอที่นักเรียนเลือกใหม เชน  

ขอ ก ข ค ง 
00.     

 
3. จงอยาขีดเขยีนหรือทําเครื่องหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ 
4. เวลาที่ใชในการทดสอบ คือ 90 นาที ใหนักเรียนอยูในหองสอบอยางนอย 45 นาที   
5. ไมอนุญาตใหนําเอกสาร หนังสือ ตํารา เครื่องคํานวณเขามาในหองสอบ 
6. การทาํแบบทดสอบครั้งนีจ้ะเปนการประเมนิขอบกพรองทางการเรียนในสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร เพื่อนําขอมูลมาใชในการจัดซอมเสริมไดตรงกับขอบกพรองของนักเรียน 
และนักเรยีนจะไดทราบถึงขอบกพรองของตนเอง ซ่ึงจะเปนประโยชนที่จะใชเปน
ขอมูลเบื้องตนในการพัฒนาตนเอง 
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จุดประสงคท่ี 1.1.1  สามารถแสดงความสมัพันธของจํานวนตางๆ ในระบบจํานวนจริง 
1. ขอความตอไปนี้ขอใดเปนจรงิ 

ก.  – 1 ไมเปนจํานวนเต็ม ดังนัน้   – 1 เปนจํานวนอตรรกยะ 
ข. 6  = 3  เปนจํานวนนับดังนั้น  6 เปนจํานวนตรรกยะ 
ค.  5  เปนจํานวนเต็ม ดังนั้น   5 เปนจํานวนตรรกยะ 

ง.   
2

π =  
2

3.1416 เปนจาํนวนที่เขียนในรปูเศษสวนที่มีตวัสวนไมเปนศนูย  ดังนัน้ 
2

π เปนจํานวน

ตรรกยะ 
2. ขอความใดตอไปนี้กลาวถูกตอง 

ก. 0 เปนจํานวนนับ จํานวนเตม็ จํานวนตรรกยะ และเปนจาํนวนจริง 
ข. 25  ไมเปนจํานวนเต็ม แตเปนจาํนวนอตรรกยะ และจํานวนจริง 

ค.  
4

22  เปนจํานวนเตม็ จํานวนตรรกยะ และจํานวนจริง 

ง. 0.32  ไมเปนจาํนวนเต็ม แตเปนจํานวนตรรกยะและจํานวนจริง 
3.  ขอความใดตอไปนี้กลาวไมถูกตอง 

ก.  0.5•  เปนจํานวนอตรรกยะ และจํานวนจริง 

ข.  0.7 • =  
9

7  เปนจาํนวนที่สามารถเขยีนในรูปเศษสวนของจํานวนเตม็ที่มีตัวสวนไมเปนศนูยจึง

เปนจํานวนตรรกยะ 
ค.  1.4142135… เปนจํานวนที่ไมสามารถเขียนในรูปเศษสวนของจํานวนเต็มที่มีตัวสวนไมเปน

ศูนยจึงเปนจํานวนอตรรกยะ 
ง. ทศนิยมซ้ําทุกจํานวนเปนจํานวนตรรกยะ 

 
จุดประสงคท่ี 1.1.2 สามารถหาผลลัพธท่ีเกิดจากการบวก การลบ การคูณ  และการหารจํานวนจริงได 
4.  คาของ  0.3 • + 4    เปนเทาไร 

ก. 
3
12           ข. 2.333 ค. 

9
5         ง. 1 

5.    คาของ  0.5 – 
2

3  เปนเทาไร 

ก. 1                      ข.  – 1                         ค. –
2

2.5                    ง.  –
6

1  

6.   คาของ 
2

0.6•  เปนเทาไร 

ก.  
3

1                    ข. 
12

1                          ค. 
3

4                      ง.  3 
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แบบทดสอบวนิิจฉัยคณติศาสตรพื้นฐาน สาระที่ 1: จํานวนและการดาํเนินการ 
สําหรับนักเรียนชวงชั้นท่ี 4 

 
 

ฉบับท่ี 2 เลขยกกําลัง 
 
 
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก   
2. แบบทดสอบฉบับนี้มีจํานวนขอทั้งหมด 27 ขอ  จํานวน 3  หนา 
3. ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว จาก ก ,ข, ค หรือ ง ที่

กําหนดให   เมื่อนักเรียนเลือกคําตอบใดใหทําเครื่องหมายกากบาท ( )  ลงในชอง
ตรงกับอักษรที่ตองการในกระดาษคําตอบ เชน  
สมมติเลือกตอบ ขอ ง 

ขอ ก ข ค ง 
00.     

 
ถาตองการเปลี่ยนคําตอบใหนักเรียนขีดเสนทับคําตอบ แลวใหทําเครื่องหมายกากบาท 
ในขอที่นักเรียนเลือกใหม เชน  

ขอ ก ข ค ง 
00.     

 
4. จงอยาขีดเขยีนหรือทําเครื่องหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ 
5. เวลาที่ใชในการทดสอบ คือ 45 นาที ใหนักเรียนอยูในหองสอบอยางนอย 25 นาที   
6. ไมอนุญาตใหนําเอกสาร หนังสือ ตํารา เครื่องคํานวณเขามาในหองสอบ 
7. การทําแบบทดสอบครั้งนี้จะเปนการประเมินขอบกพรองทางการเรียนในสาระ        

การเรียนรูคณติศาสตร เพื่อนําขอมูลมาใชในการจดัซอมเสริมไดตรงกบัขอบกพรอง
ของนักเรียน และนักเรยีนจะไดทราบถึงขอบกพรองของตนเอง ซ่ึงจะเปนประโยชนที่
จะใชเปนขอมลูเบื้องตนในการพัฒนาตนเอง 
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จุดประสงคท่ี 2.1.1  สามารถนําสมบัตขิองรากที่ n  มาใชในการคํานวณได 
1. ขอใดตอไปนีถู้กตอง  

ก. 25  =  25            ข. 3 27-  =  3                
ค. 22  =  11         ง. 3 64-  =  – 4 

2.  ขอใดตอไปนีถู้กตอง  

ก.  ( )4
2

 =  2          ข.  ( )11-
2

 =  - 11        

ค.  ( )3 7 -
3

 =  - 7      ง.  ( )3 5
3

 =  3 
3.   3 16- เทากับเทาไร 

ก.  – 2 2                   ข.  2 3 2-                      
ค.   – 2 3 2-                 ง.    2 3 2  

4.   8 เทากับเทาไร 
ก.  2 2                    ข.  2                           
ค.  4 2                     ง.  4 

5.         3 5
2 เทากับเทาไร 

ก.  2                           ข.  2 4                        
ค. 2 3 4                     ง.  3 4  

6.           3
8
25 เทากบัเทาไร 

ก.  
2
253

                  ข.  3

3

2
25                         

ค.  3 25                      ง. 
2
5  

 
จุดประสงคท่ี 2.1.2  สามารถบวก ลบ คูณ หาร จํานวนจริงท่ีอยูในรปูกรณฑได 
7.  คาของ  2 3  +  4 3 – 10 3  เปนเทาไร 

ก. – 4 3                  ข.  4 3                        
ค. 3 3                  ง. – 12 

8.   คาของ  18  –  8 เปนเทาไร 
ก. 5 2                   ข. 10                    ค.  2                     ง. 2 
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9.   คาของ   5 3 2  –  3 54 - เปนเทาไร 
ก.  8 3 2                 ข.  4 3 56                  ค. 2 3 2               ง. 8 2  

10. คาของ   3 9 •  3 3- เปนเทาไร 

ก. 2 3 3                  ข. 3 3 3-                ค. 3                    ง.  – 3 
11.  คาของ 3 • 9 • 27 เปนทาไร 

ก. 729                       ข. 27 3                  ค. 3 4                   ง. 27 
12. คาของ 21 ÷ 15 เปนเทาไร 

ก. 
5
7              ข.  

5
7                     ค. 

5
7                   ง. 

5
7

• 3  
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ตัวอยาง  
แบบทดสอบเพื่อสํารวจ เร่ือง จํานวนจริง 

 
ช่ือ-สกุล…………………………….... ช้ัน ม…./… เลขที่…..โรงเรียน…………………………… 
 
จุดประสงคท่ี 1.1.1 สามารถแสดงความสมัพันธของจํานวนตาง ๆ ในระบบจํานวนจริงได 
 
ใหนกัเรียนพิจารณาวาจํานวนที่กําหนดใหเปนจํานวนชนิดใด โดยเลือกใส / ลงในชอง  ได
มากกวา 1 ชอง พรอมใหเหตุผลในการตอบแตละขอ 
Ex   4  

 จํานวนนบั      จํานวนเต็ม      จํานวนตรรกยะ     จํานวนอตรรกยะ      จํานวนจรงิ       
เหตุผล    4 มีคาเทากับ 2  ดังนัน้ 4  จึงเปนทั้งจํานวนนับ จํานวนเต็ม จํานวนตรรกยะ และ
จํานวนจริง 
1.     - 1 

 จํานวนนบั      จํานวนเต็ม      จํานวนตรรกยะ     จํานวนอตรรกยะ      จํานวนจรงิ       
เหตุผล………………………………………………………………………………………………  
    ………..…………………………………………………………..…………………………….. 

2.     
2
π  

 จํานวนนบั      จํานวนเต็ม      จํานวนตรรกยะ     จํานวนอตรรกยะ      จํานวนจรงิ       
เหตุผล………………………………………………………………………………………………  
    …………………………..……………………………………………………………………….. 

3.     
•

7.0  
 จํานวนนบั      จํานวนเต็ม      จํานวนตรรกยะ     จํานวนอตรรกยะ      จํานวนจรงิ       

เหตุผล………………………………………………………………………………………………  
    ………………………………………………………………………………………………….... 
4.     6  

 จํานวนนบั      จํานวนเต็ม      จํานวนตรรกยะ     จํานวนอตรรกยะ      จํานวนจรงิ       
เหตุผล………………………………………………………………………………………………  
    …………………………………………………………………………………………………. 
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5.     0 
 จํานวนนบั      จํานวนเต็ม      จํานวนตรรกยะ     จํานวนอตรรกยะ      จํานวนจรงิ       

เหตุผล………………………………………………………………………………………………  
    ……………..…………………………………………………………………………………….. 
6.     0.23 

 จํานวนนบั      จํานวนเต็ม      จํานวนตรรกยะ     จํานวนอตรรกยะ      จํานวนจรงิ       
เหตุผล………………………………………………………………………………………………  
    …………..……………………………………………………………………………………….\

7.     
2
3  

 จํานวนนบั      จํานวนเต็ม      จํานวนตรรกยะ     จํานวนอตรรกยะ      จํานวนจรงิ       
เหตุผล………………………………………………………………………………………………  
    ………………………………………………………………………………………………….. 
 
จุดประสงคท่ี 1.1.2 สามารถหาผลลัพธท่ีเกิดจากการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวนจริงได 
 
ใหนกัเรียนแสดงวิธีหาผลลัพธในแตละขอตอไปนี ้
 

1.  28 •    
วิธีทํา       28 •     =……………………………. 
…………………………….…………………………… 
…………………………….…………………………… 
…………………………….…………………………… 
…………………………….…………………………… 
…………………………….…………………………… 
…………………………….…………………………… 

กระดาษทด 

 
 
 
 



 96 

2.  0.5  -  
2
3    

วิธีทํา          0.5  -  
2
3    =……………………………. 

…………………………….…………………………… 
…………………………….…………………………… 
…………………………….…………………………… 
…………………………….…………………………… 
…………………………….…………………………… 

3.   
2
6.0
•

      

วิธีทํา        
2
6.0
•

    =……………………………. 

…………………………….…………………………… 
…………………………….…………………………… 
…………………………….…………………………… 
…………………………….…………………………… 
…………………………….…………………………… 
 

กระดาษทด 

 
จุดประสงคท่ี 1.2.1 สามารถบอกสมบัติของจํานวนจริงท่ีเก่ียวของกับการบวก การคณูได 
 
1.  ใหนกัเรียนพิจารณาประโยคคณิตศาสตรที่กําหนดใหในแตละขอ แลวบอกสมบัติการบวกและ

การคูณของจํานวนจริง 
 Ex     5 + 7 = 7 + 5  สมบัติการสลับที่ของการบวก     
 
1. (5 ×7) ×  9   = 5 × (7 ×  9)   ………………………………………… 
 
2. (6 + 5) + (-3)   = (-3) + (6 + 5) ………………………………………… 
 

3. (- 
9
3 ) ×  1   = - 

9
3    ………………………………………… 
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4. (8 ×6) + (4 ×6)  =  (8 + 4) ×  6  ………………………………………… 
 
5. 3 + (-1)  = 2  เปนจํานวนจริง    ………………………………………… 
 

6. 
2
7

7
2
×     = 1      ………………………………………… 

 
7. 13 + (-13)    = 0     ………………………………………… 
 
8. (-5) + 0    = -5    ………………………………………… 
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ภาคผนวก ข 

แบบสอบถามความคิดเหน็จากผูเชี่ยวชาญ 
เพื่อตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบวินิจฉัย 
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คําชี้แจง 
 

แบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตรในทักษะการคิดคํานวณเรื่อง
จํานวนและการดําเนินการ เปนเครื่องมือของการทําวิจัยเร่ือง “การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยใน   
การเรียนคณิตศาสตรสาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4” 
วัตถุประสงคของเครื่องมือนี้คือ เพื่อวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนในชวง
ช้ันที่ 4 (ม.4 –ม.6) สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครราชสีมาเขต 2  ในทักษะการคิดคํานวณ 
สาระที่ 1: จํานวนและการดําเนินการ เพื่อครูจะไดนําขอมูลจากแบบทดสอบไปใชแกไขขอบกพรอง
ของนักเรียนโดยการจัดสอนซอมเสริมไดตรงกับขอบกพรองของนักเรียน และปรับปรุงการเรียน
การสอน นอกจากนี้ครูผูสอนสามารถนําไปใชในการตรวจสอบขอบกพรองของนักเรียนกอนที่จะ
เรียนเนื้อหาอื่น ๆ ในระดับชั้นตอ ๆ ไป แลวนําขอมูลที่ไดไปใชใหเปนประโยชนในการวางแผน
จัดการเรียนการสอนใหเหมาะสมกับความรูความสามารถของนักเรียน 
 

ในฐานะที่ทานเปนผูหนึ่งที่มีประสบการณทางดานคณิตศาสตร จึงขอความกรุณาจากทาน
ไดชวยตรวจสอบกรอบแนวคิดในการสรางเครื่องมือที่กําหนดในงานวิจัยวามีความเหมาะสมหรือไม 
และตรวจสอบขอคําถามและรายการพฤติกรรมความบกพรองแตละขอวาสอดคลองและครอบคลุม
ตามกรอบแนวคิดที่กําหนดหรือไม  พรอมทั้งใหขอเสนอแนะอันจะเปนประโยชนตอการพัฒนา
แบบทดสอบฉบับนี้ตอไป  ขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี้เปนอยางสูง 

 
ดังนั้นผูวจิัยจึงจัดแบงเอกสารสําหรับใหทานตรวจสอบเปน 3 ตอน คือ  
 
ตอนที่ 1  การตรวจสอบกรอบแนวคดิในการสรางเครื่องมือ 
ตอนที่ 2  การตรวจสอบขอคําถาม 
ตอนที่ 3  การตรวจสอบรายการพฤติกรรมความบกพรอง 
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ตอนที่ 1  วิธีการตรวจสอบกรอบแนวคดิในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรยีนคณติศาสตร 
 

ขอใหทานตรวจสอบการกําหนดกรอบแนวคิดในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยใน        
การเรียนคณิตศาสตร โดยพิจารณาการกําหนดจุดประสงควาครอบคลุมในแตละเนื้อหาหรือไม และ
จํานวนขอสอบที่กําหนดมีความเหมาะสมเพียงพอที่จะวินิจฉัยขอบกพรองหรือไม แลวเขียนแสดง
ความคิดเห็น และขอเสนอแนะในชองวางที่กําหนดให 
 
กรอบแนวคิดในการสรางเครือ่งมือ 
  

คําชี้แจง  กรอบแนวคิดในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร 
ประกอบดวยสาระการเรียนรู และจุดประสงคการเรียนรู ซ่ึงไดจากการวิเคราะหเนื้อหาสาระการเรียนรู
ในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2544 ตามมาตรฐาน
การเรียนรูชวงชั้นที่ 4 (ม.4 – ม.6) ในสาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ สําหรับการกําหนดจํานวน
ขอสอบ กําหนดใหในแตละจุดประสงคมีขอสอบ จํานวน 3 ขอ หรือ 6 ขอ (เกณฑในการวินิจฉัย
ขอบกพรองคือ การทําขอสอบไดอยางนอย 2 ใน 3 ของจํานวนขอสอบในแตละประสงค จึงถือวา
ไมมีความบกพรองในทักษะนั้น) 
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กรอบแนวคิดในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณติศาสตร สาระที่ 1  ชวงชั้นท่ี 4 
 

มาตรฐานการเรียนรู 
ชวงชั้นที่ 4 

สาระการเรียนรู จุดประสงคการเรียนรู 
ขอสอบ
ขอท่ี 

จํานวน 
(ขอ) 

สาระที่ 1 จํานวน และ
การดําเนินการ 

ฉบับที่ 1  
จํานวนจริง 

   

มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจถึง
ความหลากหลายของ   
การแสดงจํานวนและ   
การใชจํานวนในชีวิตจริง 

1. แสดงความสัมพันธ
ของจํานวนตาง  ๆใน
ระบบจํานวนจริงได 

2. มีความคิดรวบยอด
เก่ียวกับคาสัมบูรณของ
จํานวนจริง จํานวนจริงที่
อยูในรูปเลขยกกําลังที่มี
เลขช้ีกําลังเปนจํานวน
ตรรกยะและจํานวนจริง
ในรูปกรณฑ 
มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจถึง
ผลที่เกิดขึ้นจากการ
ดําเนินการของจํานวน
และความสัมพันธ
ระหวางการดําเนินการ
ตาง  ๆและสามารถใช   
การดําเนินการใน          
การแกปญหาได 

1. เขาใจความหมายและ
หาผลลัพธท่ีเกิดจาก       
การบวก การลบ การคูณ 
การหารจํานวนจรงิ 
จํานวนจริงที่อยูในรูปเลข
ยกกําลังที่มีเลขช้ีกําลัง
เปนจํานวนตรรกยะและ 

1.1 จํานวนจริง 1.1.1 สามารถแสดงความสัมพันธของ
จํานวนตางๆ ในระบบจํานวนจริง 

1.1.2 สามารถหาผลลัพธท่ีเกิดจาก     
การบวก การลบ การคูณ และการ
หารจํานวนจริงได 

1 – 3  
 

4 – 6  

3 
 
3 

1.2 สมบัติของ
จํานวนจริงเกี่ยวกับ
การบวกและการ
คูณ สมบัติการ
เทากันและการ         
ไมเทากัน 

1.2.1  สามารถบอกสมบัติเก่ียวกับการบวก 
และ การคูณของจํานวนจริง  และ
นําไปใชได 

1.2.2  สามารถบอกสมบัติของการเทากัน 
และ การไมเทากันของจํานวนจริง  
และนําไปใชได    

7 – 12  
 
 

13 – 18  

6 
 
 
6 

1.3 สมการกําลัง
สองตัวแปรเดียว 

1.3.1  สามารถแยกตัวประกอบของพหุนาม
ดีกรีสองตัวแปรเดยีวได 

1.3.2  สามารถแกสมการเชิงเสนตัวแปร
เดียวท่ีมีดีกรีไมเกินสองได 

19 – 24 
 

25 – 30 

6 
 
6 

1.4 อสมการตัว
แปรเดียว 

1.4.1  สามารถเขียนเซตหรือเสน
จํานวนหรือชวงแทนจํานวนที่
กําหนดใหได 

1.4.2  สามารถแกอสมการตัวแปรเดียวที่
มีดีกรีไมเกินสองได 

31– 36  
 
 

37 – 42  

6 
 
 
6 

1.5 คาสัมบูรณ 1.5.1  สามารถบอกสมบัติของคาสัมบูรณได 
1.5.2  สามารถหาคาสัมบูรณของ

จํานวนจริงได 

43 – 45  
46 – 51 

3 
6 

ฉบับที่ 2  
เลขยกกําลัง 

   

2.1 รากที่ n ของ
จํานวนจริง 

2.1.1 สามารถนําสมบัติของรากที่ n มา
ใชในการคํานวณได  

2.1.2  สามารถบวก ลบ คูณ หาร 
จํานวนจริงที่อยูในรูปกรณฑได  

1 – 6  
 

7 – 12  

6 
 
6 
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มาตรฐานการเรียนรู 
ชวงชั้นที่ 4 

สาระการเรียนรู จุดประสงคการเรียนรู 
ขอสอบ
ขอท่ี 

จํานวน 
(ขอ) 

จํานวนจริงในรูปกรณฑ 
มาตรฐาน ค 1.3 เขาใจ
เก่ียวกับการประมาณคาและ
นําไปใชแกปญหาได 

1. หาคาประมาณของ
จํานวนที่อยูในรูปกรณฑ
และจํานวนที่อยูในรูปเลข 
ยกกําลังโดยใชวิธี 
การคํานวณที่เหมาะสม 
มาตรฐาน ค 1.4 เขาใจใน
ระบบจํานวนและสามารถ
นําสมบัติเก่ียวกับจํานวน
ไปใชได 

1. เขาใจสมบัติของ
จํานวนที่เก่ียวกับการบวก 
การคูณ การเทากัน การไม
เทากัน และนําไปใชได 

2.2 เลขยกกําลัง
ท่ีมีเลขช้ี
กําลังเปน
จํานวนตรรก
ยะ2.3 การ
ประมาณคา
จํานวนที่อยูใน
รูปกรณฑโดย
ใชวิธีคํานวณ
ท่ีเหมาะสม 

2.2.1  สามารถนําสมบัติของเลขยกกําลัง
มา ใชในการคํานวณได 

2.2.2  สามารถบวก ลบ คูณ หาร
จํานวนจริงที่อยูในรูปเลขยก
กําลังที่มีเลขช้ีกําลังเปนจํานวน
ตรรกยะได 

2.3.1  สามารถหาคาประมาณของ
จํานวนที่อยูในรูปกรณฑและ
จํานวนที่อยูในรูปเลขยกกําลังได 

 
 
 
 
 
 
 
 

13 – 18 
 

19 – 24 
 
 
 

25 - 27 

6 
 
6 
 
 
 
3 

 
การพิจารณากรอบแนวคิดในการสรางเครื่องมือ  
 
1.  ทานคิดวาจุดประสงคมีความครอบคลุมในเนื้อหาที่กําหนดหรือไม หากยังไม

ครอบคลุมยังขาดจุดประสงคในประเด็นใดบาง 
 

จํานวนจริง          
     ครอบคลุม                                          ไมครอบคลุม        

      
ควรเพิ่มจุดประสงคในเรื่อง  

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 
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 เลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ 
     ครอบคลุม                                          ไมครอบคลุม        

      
ควรเพิ่มจุดประสงคในเรื่อง 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 
 

2. ทานคิดวาการกาํหนดจํานวนขอสอบมีความเหมาะสมเพียงพอที่จะใชในการวนิิจฉัย
ขอบกพรองหรือไม โดยใหทานใสเครื่องหมาย  ในชองวางที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน  หากทานคิด
วาการกําหนดจาํนวนขอสอบยงัไมเหมาะสมเพียงพอควรกําหนดจาํนวนขอสอบเปนเทาใดใหใสในชอง
จํานวนขอที่เหมาะสม 

 

เนื้อหา จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
จํานวน
ขอ 

ความคิดเห็น จํานวนขอ
ท่ีเหมาะสม เหมาะสม ไมเหมาะสม 

ฉบับที่ 1 
จํานวนจริง 

     

1.1 จํานวน
จริง 

1.1.1 สามารถแสดงความสัมพันธของ
จํานวนตาง ๆ ในระบบจํานวนจริง 

1.1.2  สามารถหาผลลัพธท่ีเกิดจากการบวก 
การลบ การคูณ และการหารจํานวน
จริงได            

3 
 
3 

............ 
 

............ 

............ 
 

............ 

............ 
 

............ 
 

1.2 สมบัติ
ของจํานวน
จริงเกี่ยวกับ
การบวก และ
การคูณ 
สมบัติการ
เทากันและ
การไมเทากัน 

1.2.1  สามารถบอกสมบัติเก่ียวกับการบวก 
และการคูณของจํานวนจริง  และ
นําไปใชได 

1.2.2  สามารถบอกสมบัติของการเทากัน 
และการไมเทากันของจํานวนจริง  
และนําไปใชได    

6 
 
 
6 

............ 
 
 

............ 

............ 
 
 

............ 

............ 
 
 

............ 

1.3 สมการ
กําลังสองตัว
แปรเดียว 

1.3.1  สามารถแยกตัวประกอบของพหุนาม
ดีกรีสอง ตัวแปรเดียวไดสามารถแก
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียวท่ีมีดีกรีไม
เกินสองได 

6 
 
6 

............ 
 

............ 

............ 
 

............ 

............ 
 

............ 
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เนื้อหา จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
จํานวน
ขอ 

ความคิดเห็น จํานวนขอ
ท่ีเหมาะสม เหมาะสม ไมเหมาะสม 

1.4 อสมการ
ตัวแปรเดียว 

1.4.1  สามารถเขียนเซตหรือเสนจํานวน
หรือชวงแทนจํานวนที่กําหนดใหได 

6 ............ ............ ............ 

 1.4.2  สามารถแกอสมการตัวแปรเดียวที่มี      
ดีกรีไมเกินสองได 

6 ............ ............ ............ 

1.5 คาสัมบูรณ 1.5.1  สามารถบอกสมบัติของคาสัมบูรณได 
1.5.2  สามารถหาคาสัมบูรณของจํานวนจริงได 

3 
6 

............ 

............ 
............ 
............ 

............ 

............ 
ฉบับที่ 2 เลข
ยกกําลัง 

     

2.1 รากที่ n 
ของจํานวน
จริง 

2.1.1  สามารถนําสมบัติของรากที่ n  มาใช
ในการคํานวณได  

2.1.2  สามารถบวก ลบ คูณ หาร จํานวน
จริงที่อยูในรูปกรณฑได            

6 
 
6 

............ 
 

............ 

............ 
 

............ 

............ 
 

............ 

2.2 เลขยก
กําลังที่มี    
เลขช้ีกําลัง
เปนจํานวน       
ตรรกยะ 

2.2.1  สามารถนําสมบัติของเลขยกกําลังมา
ใชในการคํานวณได 

2.2.2 สามารถบวก ลบ คูณ หาร จํานวนจริง
ท่ีอยูในรูปเลขยกกําลังที่มีเลขช้ีกําลัง
เปนจํานวนตรรกยะได 

6 
 
6 

............ 
 

............ 

............ 
 

............ 

............ 
 

............ 

2.3 การประมาณ
คาจํานวนที่อยู
ในรูปกรณฑ
โดยใชวิธี
คํานวณที่
เหมาะสม 

2.3.1  สามารถหาคาประมาณของจํานวนที่
อยูในรูปกรณฑและจํานวนที่อยูในรูป
เลขยกกําลังได 

 

3 ............ 
 

............ 
 
 

............ 
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ตอนที่ 2  วิธีตรวจสอบขอคําถามของแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองในการเรยีนคณติศาสตรทักษะ      
การคิดคํานวณ เร่ือง จํานวนจริง และเลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชวงชั้นท่ี 4 

 
ขอใหทานตรวจสอบวาขอคําถามแตละขอที่แสดงไวในแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองมี

ความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูที่กําหนดไวหรือไม โดยใหทานทําเครื่องหมาย  ลงใน
ชองวางที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน โดยใชเกณฑการพิจารณาดังนี้ 

 
สอดคลอง หมายถึง ขอคําถามนั้นแสดงความสอดคลองกับทักษะทีก่ําหนด 
 
ไมแนใจ หมายถึง ขอคําถามนั้นแสดงความก้ํากึ่งโดยทานไมแนใจวาขอคําถามนั้นแสดง

ความสอดคลองกับทักษะทีก่ําหนด 
 
ไมสอดคลอง หมายถึง ขอคําถามนั้นไมแสดงความสอดคลองกับทักษะที่กําหนด 
 
หากทานมีขอเสนอแนะเพิ่มเติมเพื่อแกไขขอคําถามใหชัดเจนขึ้นกรุณาเติมขอความลงใน

ชองเสนอแนะขอคําถาม ซ่ึงจะเปนประโยชนอยางยิ่งแกผูวิจัยในการนําขอวิจารณและขอเสนอแนะ
ของทานมาใชเพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไขแบบทดสอบวินิจฉัยตอไป 
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ตัวอยาง 
แบบทดสอบวนิิจฉัย วิชาคณติศาสตร สาระที่ 1: จํานวนและการดาํเนนิการ  สาํหรับนกัเรียนชวงชั้นท่ี 4 

 
ฉบับท่ี 1 จํานวนจริง 
 

ขอคําถาม 
ความคิดเห็น 

เสนอแนะขอคําถาม 
สอดคลอง ไมแนใจ ไมสอดคลอง 

จุดประสงคท่ี 1.1.1 สามารถแสดง
ความสัมพันธของจํานวนตางๆ ในระบบ
จํานวนจริง 

    

1. ขอความตอไปนี้ขอใดเปนจริง 
ก.  – 1 ไมเปนจํานวนเต็ม ดังน้ัน                

– 1 เปนจํานวนอตรรกยะ 
ข. 6  = 3  เปนจํานวนนับดังน้ัน         

6 เปนจํานวนตรรกยะ 
ค.  5  เปนจํานวนเต็ม ดังนั้น 
5 เปนจํานวนตรรกยะ 

ง.  
2

π =  
2

3.1416 เปนจํานวนที่เขียนในรูป

เศษสวนของจํานวนเต็มที่มีตัวสวนไม

เปนศูนย  ดังน้ัน 
2

π เปนจํานวนตรรกยะ 

……...... ……...... ……...... 

 
.................................... 
.................................... 
.................................... 
.................................... 
.................................... 
.................................... 
.................................... 
.................................... 
.................................... 

2. ขอความใดตอไปนี้กลาวถูกตอง 
ก.  0.33, 0.333..., 0.3434...., 

0.3452179142... เปนทศนิยมซ้ํา
ดังน้ันจํานวนเหลาน้ีจึงเปนตรรกยะ 

ข. 1 , 2 , 4 , 8 , 16  เปนจํานวน
ท่ีเขียนในรูปเศษสวนของจํานวนเต็มที่มี
สวนไมเปนศูนยได ดังน้ันจํานวน
เหลาน้ีจึงเปนจํานวนตรรกยะค. 
จํานวนเต็มลบทุกจํานวนเปน
จํานวนอตรรกยะ 

ง. จํานวนตรรกยะและจํานวนอตรรกยะ
ทุกจํานวนเปนจํานวนจริง 

……...... ……...... ……...... 

 
.................................... 
.................................... 
.................................... 
.................................... 
.................................... 
.................................... 
.................................... 
.................................... 
.................................... 
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ฉบับท่ี 2 เลขยกกําลัง 
 

ขอคําถาม 
ความคิดเห็น 

เสนอแนะขอคําถาม 
สอดคลอง ไมแนใจ ไมสอดคลอง 

จุดประสงคท่ี 2.1.1  สามารถนําสมบัติของ 
รากที่ n  มาใชในการคํานวณได    

 

1. ขอใดตอไปน้ีถูกตอง  
     ก.  25  =  25 
     ข.  3 27-  =  3 
     ค.  22  =  11 
     ง.  3 8  =  2 

……...... ……...... ……...... 

 
.................................... 
.................................... 
.................................... 
.................................... 
 

2. ขอใดตอไปน้ีถูกตอง  
ก.  3 125-  =  - 5 
ข.  4 1-  =  1 
 ค.  3 9  =  3 
 ง.  36 -  =  - 6 

……...... ……...... ……...... 

 
.................................... 
.................................... 
.................................... 
.................................... 
 

3.  ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  

ก.  ( )4
2

 =  2 

ข.  ( )11-
2

 =  - 11 

 ค.  ( )3 7 -
3

 =  - 7 

 ง.  ( )3 5
3

 =  3 

……...... ……...... ……...... 

 
.................................... 
.................................... 
.................................... 
.................................... 
.................................... 
.................................... 

4.  3 16- เทากับเทาไร 
ก.   - 2 2   
ข.     2 3 2-   
ค.  - 2 3 2-  

 ง.     2 3 2  

……...... ……...... ……...... 

 
.................................... 
.................................... 
.................................... 
................................... 

5.  8 เทากับเทาไร 
ก.     2 2   
ข.     2  

     ค.    4 2  
     ง.    4 

……...... ……...... ……...... 

 
.................................... 
.................................... 
.................................... 
.................................... 
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ตอนที่ 3  วิธีการตรวจสอบรายการพฤติกรรมความบกพรองในการเรียนคณิตศาสตรทักษะ          
การคิดคํานวณ เร่ือง จํานวนจริง และเลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชวงชัน้ท่ี 4 

 
ขอใหทานตรวจสอบวารายการพฤติกรรมความบกพรองที่ไดแสดงไวในแบบทดสอบ

วินิจฉยัขอบกพรองมีความครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรูที่กําหนดไวหรือไม โดยเขยีนตอบลงใน
ชองความครอบคลุมของรายการพฤติกรรม  หากรายการพฤติกรรมความบกพรองยังไมครอบคลุม
จุดประสงคการเรียนรูที่กําหนด  ขอใหทานเสนอแนะพฤติกรรมความบกพรองวามปีระเด็นใดทีย่งั
ไมไดกลาวถึงในแบบทดสอบ และมีรายการพฤติกรรมความบกพรองรายการใดที่ตองแกไขเพื่อใหเกดิ
ความชัดเจนยิ่งขึ้น ทั้งนี้ผูวิจยัจะนําขอวิจารณและขอเสนอแนะของทานมาใชเปนแนวทางใน การ
ปรับปรุงแกไขรายการพฤติกรรมความบกพรองในแบบทดสอบวินิจฉยัตอไป   
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ตัวอยาง 
แบบทดสอบวนิิจฉัย วิชาคณติศาสตร สาระที่ 1: จํานวนและการดาํเนนิการ  สาํหรับนกัเรียนชวงชั้นท่ี 4 

 
ฉบับท่ี 1 จํานวนจริง 
 
จุดประสงคท่ี 1.1.1  สามารถแสดงความสัมพันธของจํานวนตาง ๆ ในระบบจํานวนจริงได 
 

ขอคําถาม รายการพฤติกรรม 
ความครอบคลุม
ของพฤติกรรม 

1. ขอความตอไปนี้ขอใดเปนจริง 
ก.  – 1 ไมเปนจํานวนเต็ม ดังนั้น 
     – 1 เปนจํานวนอตรรกยะ 
ข. 6  = 3  เปนจํานวนนับดังนัน้ 
     6 เปนจํานวนตรรกยะ 
ค.  5  เปนจํานวนเต็ม ดงันั้น5 เปน

จํานวนตรรกยะ 

ง.  
2

π =  
2

3.1416 เปนจาํนวนที่เขยีนใน

รูปเศษสวนที่มสีวนไมเปนศนูย  

ดังนัน้ 
2

π เปนจํานวนตรรกยะ 

 
ก. ไมเขาใจโครงสรางและลักษณะ

ของจํานวนตาง ๆ  
ข. หาคาจํานวนที่อยูในรูปกรณฑไม

ถูกตอง 
ค.  – 
ง. ใชคาโดยประมาณของจํานวนไม

ถูกตอง 
      

 
............................ 
............................ 
............................
............................
............................
............................
............................
............................
............................
............................ 

 
เฉลยวิธีทํา 

ก. ผิด เนื่องจากเขาใจวา 
     -1  ไมเปนจํานวนเต็ม  จงึเปนจํานวนอตรรกยะ 

ข. ผิด เนื่องจากเขาใจวา 

     6  = 23  =  3 
ค. ขอถูก 
วิธีทํา   จํานวนเต็มทุกจํานวนเปนจํานวนตรรกยะ  
 พบวา 5 เปนจาํนวนเตม็  ดังนั้น 5 จงึเปนจาํนวน
ตรรกยะ 

ง. ผิด เนื่องจากเขาใจวา 
     π  =  3.1416 

     
2

π
=     

2
3.1416          
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ฉบับท่ี 2 เลขยกกําลัง 
 
จุดประสงคท่ี 2.1.1  สามารถนําสมบัติของรากที่ n  มาใชในการคํานวณได 
 

ขอคําถาม รายการพฤติกรรม 
ความครอบคลุม
ของพฤติกรรม 

1. ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  
ก.  25  =  25 
ข.  3 27-  =  3 
ค.  22  =  11 
ง.  3 8  =  2 

 
ก.  เขาใจสมบตัิของรากที่ n ไมถูกตอง 
ข.  ไมเติมเครื่องหมายลบหนาจํานวน 
ค.  เปลีย่นจํานวนเตม็ใหอยูในรปูเลขยก

กําลังไมถูกตอง 
ง.  – 

 
..........................
..........................
..........................
..........................
..........................  

 
เฉลยวิธีทํา 

ก. ผิด เนื่องจากเขาใจวา 
      วิธีทํา     25  =  5 2  =  25 
ข. ผิด เนื่องจากเขาใจวา 

      วิธีทํา     3 27-  =  3 33 =  3                       
ค. ผิด เนื่องจากเขาใจวา   

      วิธีทํา     22  =  211  =  11 
ง. ขอถูก   

      วิธีทํา     3 8  =  3 32  =  2            
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ภาคผนวก ค 
รายช่ือผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือ 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญในการตรวจเครื่องมือ 
 

1. ผศ.ดร.อภิชัย  เหมะธุลิน 
อาจารยโปรแกรมวิชาคณิตศาสตร และสถิติประยุกต มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา   
 

2. อาจารยสุวรรณ  มุงฝากกลาง 
ศึกษานิเทศกสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครราชสีมา เขต 6 
 

3. อาจารยจารมร ี เหมะธุลิน 
อาจารยสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 4 
โรงเรียนบุญวฒันา  จังหวัดนครราชสีมา 
 

4. อาจารยจุฑารตัน  สุขเสรี 
อาจารยสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 4 
โรงเรียนหวยแถลงพิทยาคม  จังหวดันครราชสีมา 

 
5. อาจารยอุมาทพิย  ศรีรัตน 

อาจารยสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 4 
โรงเรียนบุญวฒันา 2  จังหวดันครราชสีมา 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 

ช่ือ – นามสกุล     นางสาวจันฑมิา  ญาติบํารุง 
วัน เดือน ป เกดิ     วันที่ 6 กุมภาพันธ  พ.ศ.2512 
สถานที่เกิด     จังหวดันครราชสีมา 
ประวัติการศกึษา    ศึกษาศาสตร  วิชาเอกคณิตศาสตร   
     มหาวิทยาลัยเชียงใหม  เมื่อปการศึกษา 2534 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน  ครู ค.ศ.2 
สถานที่ทํางานปจจุบัน   โรงเรียนทาชางราษฎรบํารุง  อําเภอเฉลิมพระเกยีรติ   
     จังหวดันครราชสีมา  
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