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การวิจยัคร้ังนีมี้วัตถุประสงค 1) เพื่อสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา คณิตศาสตร 
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ผลการวิจัยพบวา 1) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา คณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและ
การคูณเมทริกซ” ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 มีประสิทธิภาพ 86.96/86.88 และ  
2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
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 The purposes of this research were 1) to construct the mathematical computer – assisted 
instruction on “Addition and Multiplication Matrices” of  mathayomsuksa six students and        
2) to compare mathematics learning achievement on “Addition and Multiplication Matrices” of  
mathayomsuksa six students at Rittiyawannalai School before and after learning by using 
computer – assisted instruction.  
 
 The sample group was 48 students selected by cluster random from 5 classroom with 
250 students of Mathayomsuksa Six Students in mathematics and science program who enrolled 
in the first semester of the 2008 academic year at Rittiyawannalai School , Bangkok Metropolis. 
The research instruments were the mathematics learning plans , the computer – assisted 
instruction , exercises , and the achievement test. 
 
              The result showed that 1) mathematical computer – assisted instruction on “Addition 
and Multiplication Matrices” of  mathayomsuksa six students had the efficiency of 86.96/86.88 
and 2) the learning achievement of computer – assisted instruction after learning was higher 
than before learning at 0.05 level of significance.   
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บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 

ความสําคัญของปญหา 
  
ในปจจุบันโลกเราเจริญกาวหนาไปอยางรวดเร็ว เนื่องมาจากความกาวหนาทางเทคโนโลยี

และวิทยาการท่ีทันสมัย ซ่ึงสงผลใหองคประกอบตางๆ ในสังคม อาทิเชน เศรษฐกิจ การเมือง 
ประเพณี และวัฒนธรรมเปล่ียนแปลงไป ซ่ึงลวนเปนองคประกอบสําคัญท่ีมีอิทธิพลตอการจัด
การศึกษาเปนอยางมาก คณติศาสตรเปนวชิาท่ีมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดของมนุษย 
ทําใหมนษุยมีความคิดสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล มีระเบียบแบบแผนและสามารถวิเคราะหปญหา
และสถานการณไดอยางรอบคอบทําใหสามารถคาดเดาเหตุการณ วางแผน ตัดสินใจและแกปญหา
ไดอยางถูกตองและเหมาะสม ดังท่ี สิริพร ทิพยคง (ม.ป.ป.) กลาววา   

 
. . .วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีชวยกอใหเกดิความเจริญกาวหนาท้ังทางดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี โลกในปจจุบันเจริญข้ึนเพราะการคิดคนทางดานวิทยาศาสตรซ่ึงตองอาศัย
ความรูทางดานคณิตศาสตรดังมีคํากลาววา “คณิตศาสตรเปนราชินีของวิทยาศาสตร” 
(mathematics is the queen of science) นอกจากนี้คณิตศาสตรยังชวยพฒันาคนใหเปนคน
อยางสมบูรณเปนพลเมืองดีเพราะคณิตศาสตรชวยเสริมสรางความมีเหตุผล ความเปนคน
ชางคิดชางริเร่ิมสรางสรรค มีระบบระเบียบในการคิด มีการวางแผนในการทํางาน มีความ
รับผิดชอบตอกิจกรรมท่ีไดรับมอบหมายตลอดจนมีลักษณะของความเปนผูนําในสังคม. . . 

 
 การจัดการเรียนการสอนในปจจุบันไดนําเทคโนโลยใีหมๆ มาประยุกตใชเปนส่ือการเรียน
การสอนเพ่ือใหนักเรียนเกิดความเขาใจสูงสุด ดังนั้นส่ือการเรียนการสอนจึงมีความสําคัญมากตอ
การจัดการเรียนการสอน ดังท่ี ดุสิต สังขรวมใจ (2531) ไดใหความเหน็วา “. . .ส่ือการสอนเปน
ตัวกลางในการส่ือความหมายระหวางผูสอนกับนกัเรียนใหเขาใจในส่ิงท่ีจะถายทอดซึ่งกันและกัน
ใหตรงตามจดุมุงหมายของการเรียนการสอน. . .” 
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ส่ือท่ีเขามามีบทบาทในการเรียนการสอนและกําลังแพรขยายออกไปอยางกวางขวาง คือ 
คอมพิวเตอร แตการนําคอมพิวเตอรมาใชจําเปนตองมีการใชงานรวมกับโปรแกรมท่ีตองการดังท่ี
ถนอมพร (ตันติพัฒน) เลาหจรัสแสง (2541) ไดกลาววา 
 

. . .การใชคอมพิวเตอรนัน้จะตองมีการใชโปรแกรมประกอบรวม เพื่อการใชงานดวย
คอมพิวเตอรเพือ่การศึกษาจะตองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนรวมกับคอมพิวเตอร
ชวยสอนนั้นหมายถึงส่ือการเรียนการสอนคอมพิวเตอรรูปแบบหนึ่ง ซ่ึงใชความสามารถของ
คอมพิวเตอรในการนําเสนอสื่อประสมอันไดแก ขอความ ภาพนิ่ง กราฟกิ่ง แผนภูมิ  กราฟ 
ภาพเคล่ือนไหว วีดิทัศนและเสียงเพื่อถายทอดเนื้อหาบทเรียนหรือองคความรูในลักษณะท่ี
ใกลเคียงกับการสอนจริงในหองเรียนมากท่ีสุด. . . 

 
ทักษิณา สวนานนท (2530) ไดกลาวถึงการใชคอมพิวเตอรชวยสอนวา 
 
. . . การใชงานคอมพิวเตอรชวยสอนนัน้ เราอาจแสดงภาพประกอบการสอนตาง ๆ ท่ีครูตอง
แสดงหนาช้ัน ซ่ึงนกัเรียนบางคนอาจมองเหน็ชัด บางคนอาจมองไมเหน็ แตเม่ือนั่งอยูหนาจอ
คอมพิวเตอร แลวทุกคนจะเหน็เทากันหมด นอกจากนั้นอาจใชเสียงเพลงชวยเราใจบาง ทําให
ต่ืนเตนบางปลอบโยนบาง นักเรียนจะมีชีวติชีวา และมีความต้ังใจมากข้ึน เหมือนกับมีครูมา
สอนใหตัวตอตัว เพราะมีการโตตอบกันตลอดเวลา ระหวางนักเรียนกับคอมพิวเตอร . . . 

  
 “ คอมพิวเตอรกับการศึกษา ” ไดขอสรุปวาการนําคอมพิวเตอรมาชวยในการเรียนการสอนนั้น 
เปนการนําคอมพิวเตอรมาเปนส่ือการเรียนการสอนไดโดยตรงท่ีเรียกวา Computer Assisted Instruction 
(CAI) มีประโยชนตอการศึกษาอยางมาก เพราะเปนการชวยส่ิงท่ียุงยากซับซอน เรียนรูไดงาย ทําในส่ิง
ท่ีเปนนามธรรมใหเปนรูปธรรมยิ่งข้ึนชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนรู และสนองความแตกตาง
ในการเรียนรู ซ่ึงสามารถสรุปคุณคาของคอมพิวเตอรชวยสอนไดดงันี ้

 
1.  ตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล 

 
2.  ใหผลการเรียนรูท่ีดีกวา หรือเทากับการสอนปกติ 

 
3.  ประเมินผลความกาวหนาของนักเรียนไดทันที 
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4.  เปดโอกาสใหนกัเรียนไดเรียน หรือทํางานตามโปรแกรมตางๆ อยางกวางขวาง 
 
5.  ชวยในการฝกซ้ํา ๆ โดยไมจํากัดความตองการของนักเรียน 

 
6.  โปรแกรมท่ีดีท่ีใชสอนน้ันสามารถผลิต โดยผูมีความสามารถเฉพาะวิชาแลวไดอยาง 

กวางขวาง 
 

7.  ผูสอนลดภาระท่ีหนกังานท่ีซ้ําอยูบอย ๆ มีเวลาท่ีจะใชในการดแูลสรางความสัมพนัธกับ
นักเรียนมากข้ึนตลอดจนการพัฒนางานทางวิชาการ (อางใน นวลนุช  สีทองดี, 2541) 
 

จากท่ีกลาวมาแลวขางตน ช้ีใหผูวจิัยเห็นวา การสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน จะชวย
ใหนกัเรียนเกดิความสนใจในบทเรียน ซ่ึงบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนส่ือท่ีเพิ่มแรงจูงใจใน
การเรียนรู มีรูปแบบการฝกฝนท่ีหลากหลาย เปนการเรียนการสอนท่ีมีอิสระสามารถเรียนไดดวย
ตนเอง ฝกความรับผิดชอบ นักเรียนสามารถประเมินผลการเรียนรูไดทันที สงผลใหผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนในวิชาคณติศาสตรดีข้ึน 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1.  เพื่อสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณ 
เมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 

 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณ
เมทริกซ” ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย กอนเรียนและหลังเรียน 
โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

   
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 
1.  ไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 
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2.  นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน 
 
3.  เปนการพฒันานวตักรรมการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพในการเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิการ

เรียนรูคณิตศาสตร 
 
4.  เปนแนวทางใหผูสอนไดนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การ

บวกและการคูณเมทริกซ”ไปพัฒนาการจดัการเรียนการสอนวิชาคณติศาสตรใหมีประสิทธิภาพ
ยิ่งข้ึน 

  
 5.  เปนแนวทางในการทําวิจยัในเนื้อหาคณติศาสตรเร่ืองอ่ืนๆ ของคณิตศาสตรตอไป 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 

1.  ประชากรที่ใชในการวิจยัคร้ังนี้ ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 แผนวิทยาศาสตร 
คณิตศาสตร โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย กรุงเทพมหานคร ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2551  
จํานวน 5 หองเรียน จํานวนนักเรียน 250 คน 
 

2.  กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ ไดแก นกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 แผน
วิทยาศาสตร คณิตศาสตร โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย กรุงเทพมหานคร  ในภาคเรียนท่ี 1  
ปการศึกษา 2551 จํานวน 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 48 คน ท่ีไดมาโดยการสุมแบบกลุม จากจํานวน  
5 หองเรียน 
 
   3.  เนื้อหาท่ีนํามาสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน คือ เนื้อหาวชิาคณติศาสตร ระดบัช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 6 เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 
2544   
 

4.  ตัวแปรท่ีศึกษา 
 
     4.1  ตัวแปรอิสระ ไดแก การเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณติศาสตร 

เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 
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4.2  ตัวแปรตาม ไดแก ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนโดยใชบทเรียนคอมพวิเตอร
ชวยสอน วิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 

 
ขอตกลงเบื้องตน 

 
 1.  การวิจยัในคร้ังนี้จะไมคํานึงถึงตัวแปรเกี่ยวกับความแตกตางระหวางบุคคล ในดาน
พื้นฐานทางครอบครัว ฐานะทางเศรษฐกิจ เพศ อายุ สภาพส่ิงแวดลอมและองคประกอบอ่ืน ๆ 
นอกจากตัวแปรอิสระและตัวแปรตามท่ีกําหนดไวเทานั้น 

 
2.  คะแนนท่ีไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน เร่ือง 

“การบวกและการคูณเมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ถือวานักเรียนกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบ
อยางเต็มความสามารถ   
 
 3.  นักเรียนกลุมตัวอยางมีความรูพื้นฐานเพยีงพอท่ีจะใชคอมพิวเตอร เพือ่ศึกษาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน 
 

นิยามศัพท 
 

1.  นักเรียน หมายถึง นักเรียนท่ีเปนกลุมตัวอยางช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 แผนวิทยาศาสตร 
คณิตศาสตร โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย กรุงเทพมหานคร  ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2551 จํานวน     
1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 48 คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม 
 

2.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  
หมายถึง การนําเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร เร่ือง เมทริกซ ประกอบดวย ความหมายของเมทริกซ 
ทรานสโพสและการเทากันของเมทริกซ เมทริกซชนิดตางๆ การบวกและการคูณเมทริกซ นําเนื้อหา
มาจัดเรียงลําดบัอยางตอเนื่องพรอมดวย เนือ้หา โจทยตรวจสอบความเขาใจ แบบฝกทักษะและ
แบบทดสอบ  นักเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเองและตอบสนองตอกิจกรรมท่ีปรากฏบนจอภาพ  
โดยใชเนื้อหา ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  ซ่ึงผูวิจัยสรางบทเรียนดวย
โปรแกรม Authorware 7 
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 3.  แบบฝกปฏิบัติการ หมายถึง การนําเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณ
เมทริกซ” จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ประกอบดวย เนื้อหา โจทยตรวจสอบความเขาใจ 
แบบฝกทักษะและแบบทดสอบมาจัดทําเปนแบบฝกประกอบการเรียนการสอนควบคูกับบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 

4.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง คะแนนสอบวิชาคณติศาสตรของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6  เร่ือง “การบวกและการคูณของเมทริกซ” ซ่ึงวัดไดจากแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน 
 

5.  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง คุณภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 
ตามเกณฑมาตรฐาน กําหนดไว E1/E2 = 80/80 โดย คา E1 หมายถึง คาเฉลี่ยคิดเปนรอยละของ
จํานวนคําตอบท่ีนักเรียนท้ังหมดที่ตอบถูกจากการทําแบบฝกปฏิบัติการ เร่ือง “การบวกและการคูณ
เมทริกซ”และ E2 หมายถึง คาเฉล่ียคิดเปนรอยละ ของจํานวนคําตอบท่ีนักเรียนท้ังหมดตอบถูกจาก
การทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
E1/E2 = 80/80 หมายถึง เม่ือนกัเรียนเรียนวิชาคณิตศาสตรโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง 
“การบวกและการคูณเมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 แลวนักเรียนสามารถทําแบบฝกปฏิบัติการ
ระหวางเรียนไดถูกตองเฉล่ียรอยละ 80 และสามารถทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลัง
เรียนเนื้อหาครบแลวไดถูกตองเฉล่ียรอยละ 80 
 
 
 
 
 
 
 



บทท่ี 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 
 ผูวิจัยไดทําการศึกษาคนควาเอกสารและรายงานวิจัยในหวัขอตอไปนี ้
 
 1.  จิตวิทยาการเรียนรู 
 
 2.  หลักการสอนคณิตศาสตร 
 
 3.  คอมพิวเตอรชวยสอน 
 
 4.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
 5.  งานวิจยัท่ีเกี่ยวของ 
 

จิตวิทยาการเรียนรู 
 

วิกร  ตัณฑวฑุโฒ (2528) กลาวถึงการเรียนรูว าเปนสวนหนึ่งของกระบวนการปฏิสัมพันธ 
ระหวางบุคคลกับส่ิงแวดลอมทางกายภาพ จิตภาพ สังคมและวัฒนธรรม จะกอใหเกิดหรือพัฒนา 
พฤติกรรมบางอย าง พฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนจําแนกไดพฤติกรรมเปนบวก (ดี) และพฤติกรรมเปนลบ 
(ไมดี) 
 

เสาวนีย สิกขาบัณฑิต (2528) กลาววา การเรียนรู คือ การเปล่ียนแปลงพฤติกรรมอันเนือ่ง 
มาจากประสบการณ ในการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมมนุษย เราจะเปล่ียนแปลงพฤติกรรม 3 ด าน    
ไดแก ดานความรู ทักษะ เจตคติ การเรียนรูเกิดข้ึนในตัวบุคคลไดและมีปริมาณมากหรือนอยมีประสิทธิ 
ภาพเพยีงใดนัน้ ยอมข้ึนอยูกับองคประกอบตาง ๆ หลายประการ คือ แรงจูงใจ (motive) ขบวนการ
สอน (teaching procedure) และ ขบวนการเรียน (studying procedure) 
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พรรณี  ช.เจนจิต (2538) ใหความหมายวา การเรียนรู คือ การเปล่ียนแปลงพฤติกรรมซ่ึง      
เปนผลของประสบการณเดิม ซ่ึงจะรวมท้ังส่ิงท่ีเคยทํามาเปนประจําจนกลายเปนนิสัย ความรู ทักษะ 
และความคาดหวังตาง ๆ 
 

กลาวโดยสรุป การเรียนรู คือ การที่ผูเรียนได เปล่ียนแปลงพฤติกรรมไปในทางท่ีดีข้ึนท้ัง    
3 ดาน ไดแก ดานความรู ทักษะ เจตคติ อันเปนผลสืบเนื่องมาจากการไดรับประสบการณและการ        
ฝกฝนซ่ึงประสิทธิภาพในการเรียนรู ข้ึนอยูกบัปจจัย 3 ประการ คือ แรงจูงใจ กระบวนการสอน             
และกระบวนการเรียน 
 

ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2533) ไดกลาวถึงองคประกอบสําคัญของการเรียนรู  อันเกิดจากกระบวน 
การตอบสนองเม่ือมีการเสนอส่ิงเรานั้น มีอยูดวยกนั 4 ประการ คือ 
 

1.  แรงขับ (drive) หมายถึง ความตองการของผูเรียนในบางส่ิงบางอย างแลวจูงใจ
(motivated) ให ผูเรียนหาทางตอบสนองความตองการนั้น 

 
2.  ส่ิงเรา (stimulus) เม่ือมีส่ิงเรา ผู เรียนจะไดรับความรู (message) หรือการช้ีแนะ (cue) 

ทันทีทันใดจากส่ิงเรานั้น ก อนท่ีจะตอบสนอง 
 

3.  การตอบสนอง (response) หมายถึง การที่ผูเรียนแสดงปฏิกิริยาตอบสนองตอส่ิงเรา ซ่ึง 
อธิบายไดด วยพฤติกรรมท่ีผูเรียนแสดงออก 
 

4.  การเสริมแรง (reinforcement) หมายถึง การใหรางวลั เชน การชมเชยผูเรียนในกรณีท่ี 
ผูเรียนตอบสนองถูกตอง 
 
 การนําหลักจติวิทยาการเรียนรู เขามาประกอบในการพัฒนาเทคโนโลยกีารสอนเพ่ือใหเกิด
ประสิทธิภาพสูงสุดนั้น มีแนวคิดของนกัจิตวิทยาการเรียนรูท่ีเกีย่วของกับการสรางและพัฒนาส่ือ
การเรียนการสอนท่ีใชกันอยางกวางขวางคือ ทฤษฎีการเรียนรูของ Gagné ซ่ึงใหนิยามการเรียนรูไว
วา เปนการเปล่ียนแปลงสมรรถภาพ (capability) หรือความสามารถของมนุษย ซ่ึงสังเกตไดจาก
พฤติกรรมบางประการท่ีแสดงออก การเปล่ียนแปลงนี้เกดิจากการท่ีมนษุยไดรับประสบการณ    
การเรียนรูในระยะเวลาหน่ึง Gagné จําแนกประเภทการเรียนรูพื้นฐานออกเปน 8 ลักษณะดังนี ้  
(ไชยยศ เรืองสุวรรณ , 2533) 
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1.  การเรียนรูสัญญาณ เปนการเรียนรูข้ันพื้นฐานท่ีสุด เกิดข้ึนโดยผูเรียนมีปฏิกิริยาตอบ 
สนองตอส่ิงเรา ท่ีเปนเง่ือนไขอยางทันทีทันใด และจะเกดิการเรียนรู เม่ือกระทําซํ้าๆหลาย ๆคร้ัง  
บนเง่ือนไขเดยีวกัน การเรียนสัญญาณเปนประเภทเดยีวกันกับ ทฤษฎีการวางเง่ือนไขของ Pavlov 

 
2.  การเรียนรูจากส่ิงเราและการตอบสนอง เปนการเรียนรูท่ีเกิดจากการตอบสนองตอส่ิงเรา

อยางต้ังใจ หรือจําเพาะเจาะจง โดยตอง 
 

2.1  การทําซํ้าบอย ๆ 
2.2  ตอบสนองใหถูกตองเพ่ิมข้ึนเร่ือย ๆ 
2.3  การควบคุมส่ิงเราจะเพิ่มความถูกตองของการตอบสนองไดมากข้ึน 
2.4  การเสริมแรง หรือการใหรางวัลมีความจําเปน 

 
การเรียนรูประเภทนี้คลายกับทฤษฎีการเรียนรูแบบอาการกระทํา (operant conditioning) 

ของ Skinner และทฤษฎีการเรียนรู (instrumental conditioning learning) ของ Thorndike 
 
3.  การเรียนรูเช่ือมโยง เปนการเรียนรูท่ีจะตองมีการกระทํา เช่ือมโยงตอเนื่องระหวางส่ิงเรา

กับการตอบสนองต้ังแตสองคูข้ึนไป โดยมากเปนการเรียนรูดานทักษะ (motor learning) 
 
4.  การเรียนรูโดยใชภาษา การเรียนรูจะเกดิข้ึนจากความสัมพันธของการใชถอยคําหรือ

ภาษาตอบสนองส่ิงเรา จนเกดิเปนภาษาข้ึนมาเรียนส่ิงตาง ๆ 
 
5.  การเรียนรูความแตกตาง เปนการเรียนรูท่ีจะตองมีความเขาใจอยางกวางขวางลึกซ้ึง

ตามลําดับข้ันตางๆ ท่ีจะเรียนรูจนสามารถจําแนกความแตกตางท่ีมีอยูของส่ิงเราท้ังหลายได         
เชน สามารถแยกช่ือตางๆของพืชและสัตวได และเรียกไดถูกตอง 
 

6.  การเรียนรูมโนทัศนโดยท่ัวไปมโนทัศนจะมีอยู 2 ลักษณะ คือ มโนทัศนแบบนามธรรม 
และมโนทัศนแบบรูปธรรม มโนทัศนแบบนามธรรมเปนมโนทัศนเกี่ยวกับสัญลักษณหรือส่ิงแทน
ของจริงตางๆ สวนมโนทัศนแบบรูปธรรม เกิดจากการสังเกตและรวมกิจกรรม จากสภาพการณท่ีจัด 
เปนแบบรูปธรรม ดังนั้น การเรียนรูมโนทัศน จึงเกิดข้ึนไดตามจุดมุงหมายท่ีเราต้ังไว โดยเรียนรูผาน
ทางสภาพการณ การเรียนรูเพื่อใหเกิดการตอบสนอง จนสามารถสรุปหลักการ และจุดมุงหมายจาก
ส่ิงแวดลอมได 
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7.  การเรียนรูกฎ เปนการเรียนรูท่ีเกิดจากการนํามโนทัศนจํานวนหนึ่งมาสัมพันธกันอยางมี
ลําดับตอเนื่องกันและชัดเจน แลวสรางเปนขอสรุปหรือกฎท่ีมีความหมายใหมข้ึนมาและสามารถ
นําไปอธิบายกับเหตุการณตางๆ ได 

 
8.  การเรียนรูการแกปญหา เปนการเรียนรูข้ันสูงสุด ท่ีเกดิจากการนํากฎหรือหลักการ

เบ้ืองตนตางๆ ท่ีสรางข้ึนมา จากหลักการนัน้ไปใชอยางสรางสรรคและสามารถแกปญหาตางๆได 
 
จากลักษณะการเรียนรูดังกลาวแลว Gagné กลาววา ผูเรียนจะเกิดความสามารถซ่ึงเปนผล

ของการเรียนรู และผลการเรียนรูนี ้คือจุดมุงหมายของการศึกษา และการเรียนการสอนนั่นเอง 
 
จิตวิทยาการเรียนรูเก่ียวกับการออกแบบคอมพิวเตอร 

 
 จิตวิทยาการเรียนรูเกีย่วกับการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอน แนวคิดทางดานจิตวทิยา

พุทธิพิสัยเกีย่วกับการเรียนรูของมนุษยท่ีเกีย่วเนื่องกับการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นไดแก 
ความสนใจและการรับรูอยางถูกตอง การจดจํา ความเขาใจ  ความกระตือรือรนในการเรียน แรงจูงใจ การ
ควบคุมการเรียน การถายโอนการเรียนรู และการตอบสนองความแตกตางรายบุคคล (Alessi and 
Trollip, 1991 อางถึงใน พิมวรา  พรหมสถาพร, 2546) 
 

1.  ความสนใจและการรับรู (Attention and Perception)  
 

การเรียนรูของมนุษยนั้นเกิดจากการที่มนุษยใหความสนใจกับส่ิงเรา (stimulus) และรับรู 
ส่ิงเราตางๆ นั้นอยางถูกตอง อยางไรก็ดหีากมีส่ิงเราเขามาพรอมกันหลายตัว และมนุษยไมไดใหความ
สนใจกับตัวกระตุนท่ีถูกตองอยางเต็มท่ี การรับรูท่ีตองการก็ไมอาจเกิดข้ึนได หรืออาจเกิดข้ึนได
นอย ดังนั้น คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีดีจะตองออกแบบใหเกิดการรับรูท่ีงายดายและเท่ียงตรงมากท่ีสุด 
การที่จะทําใหผูเรียนเกดิความสนใจกับส่ิงเราและรับรูส่ิงเราตางๆ อยางถูกตองนั้นผูสรางบทเรียนตอง
ออกแบบบทเรียนโดยคํานึงถึงปจจัยตางๆ ตัวอยางไดแก รายละเอียดและความเหมือนจริงของบทเรียน 
ข้ึนอยูกับคุณลักษณะของผูเรียนแตละกลุมดวย เชน ผูเรียนท่ีเปนเดก็อาจไมชอบท่ีจะใชบทเรียนท่ีมี
ภาพเหมือนจริง หรือบทเรียนท่ีเต็มไปดวยรายละเอียด ในขณะท่ีผูเรียนท่ีเปนผูใหญ ตองการที่จะเห็น
บทเรียนท่ีมีลักษณะหรือตัวอยางท่ีเหมือนจริง และตองการท่ีจะขอดูรายละเอียดของบทเรียนมากกวา
การใชส่ือประสมและการใชเทคนิคพิเศษทางภาพ (visual effect) ตางๆ เขามาเสริมบทเรียนเพื่อให 
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ผูเรียนเกดิความสนใจไมวาจะเปนการใชเสียง การใชภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว นอกจากนี้ผูสรางยังตอง
พิจารณาถึงการออกแบบหนาจอการวางตําแหนงของส่ือตางๆ บนหนาจอ รวมท้ังการเลือกชนิดและ
ขนาดของตัวอักษร หรือการเลือกสีท่ีใชในบทเรียนอีกดวย 
 

2.  การจดจํา (Memory) 
 

ส่ิงท่ีมนุษยเรารับรูนั้นถูกเก็บเอาไวและเรียกกลับมาใชภายหลังแมวามนุษยจะสามารถจํา
เร่ืองตางๆไดมากแตการทีจ่ะแนใจวาส่ิงตางๆ ท่ีเรารับรูนั้นไดถูกจัดเก็บไวอยางเปนระเบียบและพรอมท่ี
จะนํามาใชภายหลังนั้นเปนส่ิงท่ียากจะควบคุม โดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือส่ิงท่ีรับรูนั้นมีอยูเปนจํานวนมาก 
เชน การเรียนศัพทใหมๆ ในภาษาอ่ืนๆ เปนตน ดังนั้น เทคนคิการเรียนท่ีจะชวยในการจดัเก็บหรือจดจํา
ส่ิงตางๆ นั้นจึงเปนส่ิงท่ีจําเปน ผูสรางบทเรียนตองออกแบบบทเรียนโดยคํานึงถึงหลักเกณฑสําคัญท่ีจะ
ชวยในการจดจําไดด ี2 ประการ คือ หลักการจัดระเบียบหรือโครงสรางเนื้อหา (organization) และหลัก
ในการทําซํ้า (repetition)  

 
เม่ือเปรียบเทียบท้ังสองวิธี วธีิการจัดโครงสรางเนื้อหาใหเปนระเบียบและแสดงใหผูเรียนดู

นั้นเปนส่ิงท่ีงาย และมีประสิทธิภาพมากกวาวิธีการใหผูเรียนทําซํ้าๆ เพราะการจัดโครงสรางเนื้อหาให
เปนระเบียบจะชวยในการดึงขอมูลความรูนั้นกลับมาใชภายหลัง หรือท่ีเรียกวา การระลึกไดจากงานวิจัย
ตางๆ เราสามารถแบงการวางระเบียบหรือการจัดระบบเนื้อหาออกเปน 3 ลักษณะดวยกันคือ ลักษณะ
เสนตรง ลักษณะสาขา และลักษณะส่ือหลายมิติ 

 
 2.1  ลักษณะเชิงเสนตรง (Linear) 

 
 การจัดโครงสรางขอมูลในลักษณะเชิงเสนตรงนี้ เปนแนวคิดของทฤษฎีพฤติกรรม 

นิยมและเปนการนําเสนอเนือ้หาในลําดับท่ีตายตัว เชน ก ไป ข , ข ไป ค และ ค ไป ง ตามลําดับไป
เร่ือยๆ ซ่ึงการจัดโครงสรางเนื้อหาในลักษณะนี ้จะเปนไปตามลําดับท่ีผูสอนไดพิจารณาแลววาเปน
ลําดับการสอนท่ีดีท่ีสุด ดังท่ีกลาวมาแลวในสวนของทฤษฎีท่ีเกี่ยวของประเภทของความรูอาจแบง
คราว ๆ ได 3 ลักษณะคือ ความรูในลักษณะเปนข้ันตอน (procedural knowledge) ซ่ึงไดแก ความรูท่ี
อธิบายวาทําอยางไรและเปนองคความรูท่ีตองการลําดับการเรียนรูท่ีชัดเจน ความรูในลักษณะเปน
การอธิบาย (declarative knowledge) ความรูท่ีอธิบายวาคืออะไร และความรูในลักษณะเปนเง่ือนไข 
(conditional knowledge) ซ่ึงไดแก ความรูท่ีอธิบายวาเม่ือไรและทําไม ซ่ึงความรู 2 ประเภทหลังนี้
ไมตองการลําดับความรูท่ีตายตัว ดังนั้นนักออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จึงสามารถที่จะ
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ออกแบบบทเรียนเกีย่วกับความรูในลักษณะเปนข้ันตอน เชน ความรูเกี่ยวกับการทําอาหาร ความรู
เกี่ยวกับการซอมเคร่ืองยนตฯลฯ ในลักษณะของเชิงเสนตรงไดคอมพิวเตอรในยุคแรก ๆ นั้นจะยึด
แนวการจัดโครงสรางขอมูลในลักษณะเชิงเสนตรงนี้เปนสวนใหญ สงผลทําใหบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีไดรับการพัฒนาออกมาเหมือน ๆ กันหมด และคอนขางนาเบ่ือนอกจากนี้ 
ในปจจุบันยังพบวาผูออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ียังไมคอยมีประสบการณ มักจะใช
การออกแบบเชิงเสนตรงมากเกินความจําเปน ดังนั้นผูออกแบบควรเลือกนําเสนอเนือ้หาในลักษณะ
เชิงเสนตรงนี้ใหเหมาะสมกบัลักษณะของเนื้อหาเทานั้น 
 
 2.2  ลักษณะสาขา (Branching) 

 
 การจัดโครงสรางขอมูลในลักษณะสาขาเปนแนวคิดของทฤษฎีปญญานิยม และเปน

การนําเสนอเนื้อหาในลักษณะแตกกิ่ง กลาวคือ เปนการแตกกิ่งกานสาขาออกไปจากจุดหนึ่งออกไป
เปนจุดยอยๆ จากจุดยอยแตละจุดกแ็ตกออกไปเปนจุดยอยๆ ไปไดอีกเร่ือยๆ การจัดโครงสราง
เนื้อหาในลักษณะสาขานี ้เหมาะสมกับความรูในลักษณะเปนการอธิบายและความรูในลักษณะเปน
เง่ือนไขซ่ึงเปนความรูประเภทท่ีไมตองการลําดับการเรียนรูท่ีตายตัว ซ่ึงตรงกันขามกับความรู
ประเภทท่ีเปนข้ันตอนซ่ึงเปนองคความรูท่ีตองการลําดับการเรียนรูท่ีชัดเจน การจัดระเบียบเนื้อหา
ในลักษณะสาขาเกิดจากแนวคิดเกีย่วกับความแตกตางภายในของมนุษย ซ่ึงการออกแบบในลักษณะ
นี้จะทําใหผูเรียนมีอิสระในการควบคุมการเรียนของตนเองมากกวาบทเรียนท่ีออกแบบในลักษณะ
เชิงเสนตรง เพราะผูเรียนสามารถเลือกลําดบัของการนํา เสนอเน้ือหาบทเรียน แบบฝกหัด หรือ
แบบทดสอบตามความสามารถ ความถนัด ความสนใจของตน 
 

 2.3  ลักษณะส่ือหลายมิติ (Hypertext or Hypermedia) 
 

 การจัดโครงสรางขอมูลในลักษณะส่ือหลายมิติเปนแนวคิดท่ีเกิดจากความเช่ือ
เกี่ยวกับทฤษฎีความยืดหยุนทางปญญา ซ่ึงเช่ือวาความรูแตละองคความรูนั้นมีโครงสรางท่ีแนชัด 
และสลับซับซอนมากนอยแตกตางกันไปและทฤษฎีโครงสรางความรู ซ่ึงเช่ือวาโครงสรางภายใน
ของความรูท่ีมนุษยมีอยูนั้นจะมีลักษณะเปนโหนดหรือกลุมท่ีมีการเช่ือมโยงกันอยู และโหนดขอมูล
ความรูนี้จะนําไปสูการรับขอมูล โดยการสรางความหมายดวยการถายโอนความรูใหมเขากับความรู
เดิม ภายในกรอบความรูเดิมท่ีมีอยู การจัดโครงสรางความสัมพันธท่ีสลับซับซอนนี้อาจเปน
โครงสรางหลักโดยรวมหรือเปนโครงสรางภายใน ซ่ึงมีโครงสรางหลักภายนอกในลักษณะของ   
เชิงเสนตรงหรือสาขาก็ได 
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3.  ความเขาใจ (Comprehension) 
 

การที่มนุษยจะนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันไดอยางมีประสิทธิภาพนั้น จะตองผาน
ข้ันตอนในการนําส่ิงท่ีรับรูมานั้นตีความ บูรณาการใหเขากับประสบการณ และความรูใน
สถานการณปจจุบันนอกจากผูเรียนจะจํา และเรียกส่ิงท่ีจํากลับคืนมาแลวยังตองสามารถท่ีจะอธิบาย
เปรียบเทียบ แยกแยะ และประยุกต ใชความรูนั้นในสถานการณท่ีเหมาะสม แนวคิด และหลักการ
ดังกลาวมีอิทธิพลตอการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน คือ หลักการเกีย่วกับการไดมาซ่ึง
แนวคิด (concept acquisition) และการประยุกตใชกฎตางๆ (rule application) เชน การประเมิน
ความรูกอนการใชบทเรียน การใหคํานิยามตางๆ การแทรกตัวอยาง การประยุกต กฎและการให
ผูเรียนเขียนอธิบายโดยใชขอความของตนโดยมีวัตถุประสงคของบทเรียนเปนตัวกําหนดรูปแบบ
การนําเสนอและกําหนดกจิกรรมตางๆ 
 

4.  ความกระตือรือรนในการเรียน (Active Learning) 
 

การเรียนรูแบบมีปฎิสัมพันธ (Interactive) โดยการสังเกต และการปฏิบัติทําใหผูเรียนมี
ความสนใจเกิดความรูและทักษะใหมๆส่ิงหนึ่งท่ีคอมพิวเตอรชวยสอนไดเปรียบส่ือประเภทอ่ืน ๆ 
คือความสามารถในการโตตอบกับผูเรียน ดังนั้นการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อใหผูเรียนมี
ความกระตือรือรนในการเรียนจะตองออกแบบ ใหผูใชมีปฎิสัมพันธกับบทเรียนอยางสม่ําเสมอ
และปฎิสัมพันธนั้นจะตองเกี่ยวของกับเนื้อหา และเอ้ืออํานวยตอการเรียนรูของผูเรียน 

5.  แรงจูงใจ (Motivation) 
 

ทฤษฎีแรงจูงใจท่ีสามารถนํามาประยุกตใชในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน ไดแก 

 
5.1  ทฤษฎีแรงจูงใจภายในและแรงจูงใจภายนอก (intrinsic and extrinsic 

motivation) ทฤษฎีแรงจูงใจภายในและแรงจูงใจภายนอกของ Laper เช่ือวาแรงจูงใจท่ีใชใน 
บทเรียนควรเปนแรงจูงใจภายใน หรือแรงจูงใจท่ีเกี่ยวกบับทเรียนมากกวาแรงจูงใจภายนอก หรือ
แรงจูงใจท่ีไมเกี่ยวของกับบทเรียน เชน การเลนเกมท่ีไมเกี่ยวกับบทเรียน  งานวจิัยของ Laper  
พบวาแรงจูงใจภายนอกอาจทําใหผูเรียนมีความสนใจในการเรียนนอยลง แตแรงจูงใจภายในเปน
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แรงจูงใจท่ีมีผลดีตอการเรียนรูของผูเรียน Laper ไดเสนอแนะเทคนิคในการออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีทําใหเกิดแรงจูงใจไว ดังนี ้

 
5.1.1  การใชเทคนิคของเกมในบทเรียน 

 
5.1.2  การใชเทคนิคในการนําเสนอภาพ 

 
5.1.3  จัดหาบรรยากาศการเรียนรูท่ีผูเรียนสามารถมีอิสระในการเลือกเรียน 

หรือสํารวจส่ิงรอบๆ ตัว 
 

5.1.4  ใหโอกาสผูเรียนในการควบคุมการเรียนของตน 
 

5.1.5  มีกิจกรรมทาทายผูเรียน 
 

5.1.6  ทําใหผูเรียนเกดิความอยากรูอยากเหน็  
 

5.1.7  ใหกําลังใจในการเรียนแมวาผูเรียนทําผิด 
 
 5.2  ทฤษฎีการสรางแรงจูงใจของ Malone 

 
5.2.1  ความทาทาย (challenge) กิจกรรมทาทายผูเรียนตองมีเปาหมายที่ชัดเจน

เหมาะสมกับผูเรียนไมยากไมงายเกนิไปใหโอกาสผูเรียนในการเลือกระดับความยากงายของ
กิจกรรมตามความสามารถ 
 

5.2.2  จินตนาการ (fantasy) คือ การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ี
ทําใหผูเรียนวาดภาพวาตนเองอยูในเหตุการณหนึ่งตามวัตถุประสงคจะเปนการกระตุนใหผูเรียน
สรางภาพตนเองในสถานการณตาง ๆ ทําใหผูเรียนสามารถประยุกตใชขอมูลความรูท่ีกําลังศึกษาอยู
ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

5.2.3  ความอยากรูอยากเหน็ (curiosity) แบงเปน 2 ประเภท คือ ความอยากรู
อยากเห็นทางความรูสึกโดยส่ิงเราท่ีแปลกใหมและดึงดดูความสนใจผานทางตา ทางหู ในการ
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ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนโดยใชส่ือรูปแบบตางๆ ในการนําเสนอเพือ่ทําใหผูเรียนเกิด
ความอยากรูอยากเห็น ประการท่ีสอง คือ ความอยากรูอยากเห็นทางปญญา เปนความอยากรูอยาก
เห็นตองการเรียนรูในส่ิงท่ีแปลกใหมท่ีไมคาดหวังไมแนนอน เปนขอยกเวนท่ีแตกตางไปจาก
กฎเกณฑไมสมบูรณ เปนตน 
 

5.2.4  ความรูสึกท่ีไดควบคุม (control) คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีดีตอง
ออกแบบใหผูเรียนมีโอกาสเลือกลําดับการเรียนของตนเองตามความถนัด ความสามารถและความ
สนใจของตน 
 

 5.3  ทฤษฎีแบบจําลองอารคส (ARCS model) 
 

5.3.1  การสรางความเราใจ (arouse) หมายถึง การที่ทําใหผูเรียนเกิดความ
อยากรูอยากเหน็ตลอดท้ังบทเรียน 
 

5.3.2  ความรูสึกเกี่ยวพัน (relevant) กับเนือ้หา หมายถึง การที่ทําใหผูเรียนมี
ความรูสึกวาบทเรียนท่ีกําลังเรียนอยูมีประโยชนตอตนเอง 
 

5.3.3  ความม่ันใจ (confidence) หมายถึง การที่ทําใหผูเรียนเกิดความม่ันใจ
เม่ือทราบถึงส่ิงท่ีตนเองคาดหวังในการเรียนและโอกาสในการทําใหสําเร็จตามความคาดหวัง 
 

5.3.4  ความพึงพอใจ (satisfaction) ของผูเรียน หมายถึง การที่ทําใหผูเรียนมี
ความพึงพอใจในการเรียนมากข้ึน โดยการจัดกิจกรรมซ่ึงเปดโอกาสใหผูเรียนประยกุตใชความรูท่ี
เรียนมาในสถานการณจริง จดัหาผลปอนกลับทางบวกเม่ือทําถูกและใหคําปลอบใจเม่ือผูเรียนทําผิด 
 

6.  ควบคุมบทเรียน (Learner Control) 
 

การควบคุมบทเรียนมี 3 ประเภท คือ การใหโปรแกรมเปนผูควบคุม การใหผูเรียนเปนผู
ควบคุมและการผสมผสานระหวางโปรแกรมกับผูเรียนการท่ีใหผูเรียนเปนผูควบคุมบทเรียน เชน 
เลือกท่ีจะเรียนเนื้อหาใด ไมเรียนเนื้อหาใด เรียนเนื้อหาใดกอนหลัง ออกจากบทเรียนเม่ือใดทํา 
แบบฝกหัดมากนอยเพียงใด และจะใหผลดีก็ตอเม่ืออยูภายใตเง่ือนไขตอไปนี ้
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 6.1  เม่ือผูใชเปนผูใหญ 
 
 6.2  เม่ือผูใชเปนผูท่ีมีผลการเรียนด ี

 
 6.3  เม่ือเนื้อหาเกี่ยวเนื่องกับทักษะท่ีสูง 

 
 6.4  เม่ือเนื้อหาเปนเนื้อหาท่ีผูเรียนคุนเคย 

 
 6.5  เม่ือมีการเสริมคําแนะนําวางไวในบทเรียน 

 
 6.6  เม่ือมีการใหโอกาสการควบคุมบทเรียนอยางสม่ําเสมอ 

 
 6.7  เม่ือมีโอกาสใหผูใชเลือกท่ีจะเปล่ียนไปใหโปรแกรมควบคุมเองได 

 
 6.8  เม่ือมีการเสริมการประเมินไวทายบท เพื่อประเมินวาผูใชควบคุมการเรียนได 

ประสิทธิภาพหรือไม 
 

7.  การถายโอนความรู (Transfer of Learning) 
 

การถายโอนความรู เปนการนําความรูท่ีไดจากการเรียนรูจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนไปประยุกตใชในชีวิตประจําวนั หรือในสถานการณจริง 

 
8.  ความแตกตางระหวางบุคคล (Individual Differences) 

 
มนุษยมีความแตกตางกันท้ังทางดานบุคลิกภาพ สติปญญา วิธีการเรียนรู ลําดับการเรียนรู 

ผูออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ตองออกแบบเพือ่สนองตอบตอความแตกตางระหวางบุคคล
ใหมากท่ีสุด 
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หลักการสอนคณิตศาสตร 
 

การสอนคณิตศาสตรผู สอนจําเปนท่ีจะตองรู วามีวิธีสอนอะไรบาง เพื่อจะไดเลือกวิธีสอนให
เหมาะสมกับเนื้อหา โดยเฉพาะอยางยิ่งตามแนวความคิดปจจุบันในการสอนคณิตศาสตรนั้น มุงจะใหนัก
เรียนคนพบคําตอบดวยตนเองใหมากท่ีสุด สิริพร  ทิพยคง (ม.ป.ป.) กลาวถึงหลักการสอน
คณิตศาสตรท่ีครูตองทราบและนําไปใชในการสอน เพื่อชวยใหนกัเรียนเรียนวิชาคณติศาสตรดวย
ความเขาใจ มีความรู และประสบผลสําเร็จในการเรียน หลักการสอนคณิตศาสตรมีดังนี ้
 
 1.  สอนจากส่ิงท่ีเปนรูปธรรมไปหานามธรรม 
 
 2.  สอนจากส่ิงท่ีอยูใกลตัวนกัเรียนกอนส่ิงท่ีอยูไกลตวันกัเรียน 
 
 3.  สอนจากเร่ืองท่ีงายกอนการสอนเร่ืองท่ียาก 
 
 4.  สอนตรงตามเน้ือหาท่ีตองการสอน 
 
 5.  สอนใหคิดไปตามลําดับข้ันตอนอยางมีเหตุผล 
 
 6.  สอนดวยอารมณขัน 
 
 7.  สอนดวยหลักจิตวิทยา 
 
 8.  สอนโดยการนําไปสัมพันธกับวิชาอ่ืน 
 

นภดล  กมลวลิาศเสถียร (2549) ไดเสนอเทคนิคชวยใหเด็กเกงคณิตศาสตร 7 ขอดังนี้ 
 

 1.  เช่ือมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน ควรชี้ใหเห็นวาเนื้อหาท่ีเรียนอยูนีน้ําไปใชทํา
อะไรในชีวิตจริงไดบาง โดยเฉพาะส่ิงท่ีจะเปนประโยชนกับนักเรียนต้ังแตตอนนี้ ซ่ึงเปนการดีกวา
แคบอกวาความรูนี้จะนําไปใชอะไรไดในอนาคต เพราะเปนส่ิงท่ีเด็กมองไมเห็นและจับตองไมได 
 



18 

 2.  ใชส่ิงของท่ีจับตองได สาเหตุหนึ่งท่ีมีเด็กจํานวนมากไมเขาใจคณิตศาสตรอยางแทจริง 
เพราะมองไมเห็นความสัมพนัธเช่ือมโยงระหวางแนวคิดคณิตศาสตรกบัส่ิงท่ีสามารถมองเห็นหรือ
จับตองได เชน ครูอาจสอนใหเดก็ใชสูตรเพื่อคํานวณวา 237 =÷  เศษ 1 เด็กจะเขาใจไดดีข้ึนมาก 
ถาเขาไดใชตัวตอเพื่อลองหารดวยมือของตัวเอง 
 
 3.  ใชรูปภาพและแผนภาพ ผลการวิจัยดานสมองและประสบการณในชีวิตประจําวนัแสดง
ใหเห็นวา คนเรามักจะจดจําส่ิงตางๆ ไดดข้ึีนมากเม่ือเราไดเหน็ภาพไปพรอมๆ กับการอานหรือการ
ฟง เม่ือแกปญหาท่ีซับซอนหรือเขาใจยาก การวาดแผนภาพมักจะชวยใหเขาใจปญหาตางๆ ไดดีข้ึน 
นี่เปนเพราะการมองเห็นเปนชองทางรับขอมูลท่ีกวางท่ีสุดของมนุษย และสมองของมนุษยมีหนวย
ประมวลภาพที่มีขนาดใหญ  
 
 4.  เนนวิธีคิดมากกวาการหาคําตอบ สาเหตุหนึ่งท่ีทําใหเด็กจํานวนมากทําโจทย
คณิตศาสตรไดไมดี คือ การไมคิดใหดีกอนลงมือทํา สักแตวาทําใหเสร็จเพื่อใหไดคําตอบอยาง
รวดเร็วเทานั้น ผูสอนควรฝกใหเดก็มีนิสัยการคิดท่ีดีโดยต้ังคําถามเพ่ือกระตุนใหเดก็เกิดความคิด 
แลวใหเดก็อธิบาย ผูสอนควรถามคําถามเหลานี้อยูเสมอ เพื่อสรางนิสัยใหเดก็คิดกอนทําและ
ตรวจสอบหลังทํา ซ่ึงจะเปนประโยชนตอเด็กอยางยิ่งในระยะยาว 
 
 5.  ฝกสรางโจทยปญหา ผูสอนอาจกําหนดคําสําคัญบางคําเพื่อชวยใหเด็กเร่ิมตนสรางโจทย
ปญหา เด็กท่ีเขียนโจทยพรอมท้ังประโยคสัญลักษณออกมาไดอยางถูกตอง ยอมเขาใจความหมาย
ของสัญลักษณคณิตศาสตรในระดับท่ีดีมาก ผูสอนควรกาํหนดคําสําคัญท่ีหลากหลายและแปลกใหม 
สนับสนุนใหเด็กแตงโจทยท่ีแปลกหรือสนกุสนาน เพื่อใหเด็กมีความสขุในการเรียนรูคณิตศาสตร
และฝกความคิดสรางสรรคอีกดวย 
 
 6.  ฝกทักษะอยางสมํ่าเสมอ งานวิจยัช้ีวา การคิดและทําโจทยในวิชาหนึ่งๆ มีผลตอความ
เช่ียวชาญในวชิานั้นๆ ดังนั้น เด็กควรไดฝกทําโจทยอยางสมํ่าเสมอ โดยฝกทําโจทยท่ีกระตุนใหเกิด
ความคิดและพัฒนาความสามารถในระดับท่ีสูงข้ึนไปเร่ือยๆ ไมใชทําโจทยท่ีซํ้าๆ จนเช่ียวชาญ และ
ยังเปนโจทยท่ีมีความยากเทาเดิม 
 
 7.  ใชปญหาชวนคิด เกม และกิจกรรม โจทยท่ีพลิกแพลงมักจะดึงดูดความสนใจของเด็กได
ดีกวาโจทยซํ้าๆ ท่ัวๆ ไป ท้ังท่ีโจทยเหลานีมั้กจะยากกวาโจทยธรรมดา เพราะนอกจากจะชวยใหเดก็
ไดฝกทักษะพ้ืนฐานแลว เดก็ยังไดเรียนรูวิธีแกปญหาท่ีไมเคยพบมากกอนดวย 
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สรุปไดวาการสอนคณิตศาสตรควรใชวิธีการสอน และส่ือการสอนท่ีหลากหลาย เพื่อสราง
ความสนใจแกผูเรียน ควรยกตัวอยางจากส่ิงท่ีเปนรูปธรรมไปสูส่ิงท่ีเปนนามธรรม ทําใหนักเรียน
สามารถสรุปเนื้อหาไดเอง และใหผานประสาทสัมผัสทุกดาน ฝกใหนักเรียนทําแบบฝกหัดอยูเสมอ  
 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

คอมพิวเตอรชวยสอน เปนคําท่ีมาจากภาษาอังกฤษวา Computer – Assisted Instruction 
หรือเรียกยอๆ วา CAI นอกจากคํานี้แลว ยังมีคําท่ีมักพบบอยและมีความหมายคลายกัน คือ 

 
Computer – Aided Instruction (C.A.I.) 
 
Computer – Assisted Learning (C.A.L.) 
 
Computer – Aided Learning  (C.A.L.) 
 
Computer – Based Instruction  (C.B.I.) 
Computer – Based Training  (C.B.T.) 

 
ทักษิณา  สวนานนท (2530) ไดกลาววา คอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง การนํา

คอมพิวเตอรมาใชในการเรียนการสอน การทบทวน การทําแบบฝกหดัหรือการวัดผล นักเรียนแตละ
คนจะไดนั่งอยูหนาไมโครคอมพิวเตอรแตละเคร่ืองหรือเทอรมินัลท่ีตอกับเคร่ืองเมนเฟรม เรียก
โปรแกรมสําเร็จรูปท่ีจัดเตรียมไวเปนพิเศษสําหรับการสอนวิชานั้นๆ ข้ึนมาบทจอภาพ โดยปกติ
จอภาพจะแสดงเร่ืองราวเปนคําอธิบายเปนบทเรียน หรือเปนการแสดงรูปภาพ ซ่ึงผูเรียนจะตองอานด ู
แตละคนใชเวลาทําความเขาใจไมเทากนัรอจนคิดวาพรอมแลวก็จะส่ังคอมพวิเตอรวาตองการจะทําตอ 
เม่ือทําแลวคอมพวิเตอรจะตรวจใหเลย มีการชมเชย และใหกําลังใจดวยถาทําถูกตําหนหิรือตอวาบางท่ี
ทําผิด หรืออาจส่ังใหกลับไปอานทบทวนใหม เปนตน หลังจากนัน้จะแจงผลใหทราบทันที 
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ถนอมพร(ตันพิพัฒน)  เลาหจรัสแสง (2541) ไดกลาววา คอมพิวเตอรชวยสอน (Computer 
– Assisted Instruction: CAI) หมายถึง ส่ือการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอรรูปแบบหนึ่ง ซ่ึงใช
ความสามารถของคอมพิวเตอรในการนาํเสนอส่ือประสมอันไดแกขอความ ภาพนิ่ง กราฟก 
แผนภูมิ กราฟ ภาพเคล่ือนไหว วีดิทัศน และเสียง เพื่อถายทอดเนื้อหาบทเรียนหรือองคความรูใน
ลักษณะใกลเคียงกับการสอนจริงในหองเรียนใหมากท่ีสุด โดยท่ีคอมพิวเตอรชวยสอนจะนําเสนอ
เนื้อหาทีละหนาจอภาพ โดยเนื้อหาความรูในคอมพิวเตอรชวยสอนจะไดรับการถายทอดในลักษณะ
ท่ีแตกตางกันออกไป ท้ังนี้ข้ึนอยูกับธรรมชาติและโครงสรางเนื้อหา 
 
 ประไพ  พงษจิวานิช (2541) ไดกลาววา คอมพิวเตอรชวยสอนเปนการนําคอมพิวเตอรมา
ใชประกอบการเรียนการสอน โดยผูเรียนไดเรียนเนื้อหาจากบทเรียนตามข้ันตอนของบทเรียน
คอมพิวเตอร ท่ีสรางข้ึนอยางเปนข้ันตอนและคอมพิวเตอรชวยสอนบอกขอบกพรองของผูเรียนได 
เม่ือผูเรียนทําผิดข้ันตอนของโปรแกรม นอกจากนั้นคอมพิวเตอรชวยสอนยังสามารถใหผูเรียนได
เรียนรู หรือทบทวนบทเรียนซํ้าไดอีก 
  

ขนิษฐา  ชานนท (2532) ไดกลาววา การนาํคอมพิวเตอรมาใชเปนเคร่ืองมือการเรียน    
การสอน โดยท่ีเนื้อหาวิชา แบบฝกหัด และการทดสอบ จะถูกพัฒนาข้ึนในรูปของโปรแกรม   
คอมพิวเตอร ซ่ึงเรียกวา Courseware ผูเรียนจะเรียนจากบทเรียนในรูปตัวหนังสือและตัวกราฟฟก
สามารถตอบคําถาม ตรวจคําตอบ และแสดงผลการเรียนรู ในรูปของขอมูลยอนกลับ (feedback) 
ใหแกผูเรียน 

ศิริชาติ  วงษใหญ (2539) ไดกลาววา ผูเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเอง อาจจะเรียน 1 คน  
2 คน หรือเรียนเปนกลุม มีการโตตอบกันระหวางผูเรียนกับคอมพิวเตอร มีการแจงผลยอนกลับทันที
และใหแรงเสริม 

 
จากความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอนดังกลาวมาแลว สรุปไดวา คอมพิวเตอรชวย

สอน เปนเคร่ืองมือชวยครูในการเรียนการสอน วิธีการสอนอาจเปนรายบุคคลหรือรายกลุม โดย
เนื้อหาท่ีจะสอนอยูในรูปโปรแกรมคอมพิวเตอรเปนแบบส่ือประสม ประกอบไปดวยภาพ เสียง 
และคําบรรยาย สามารถเราความสนใจ เสริมแรงกระตุน ใหผูเรียนเกิดความสนใจท่ีจะเรียน สามารถ
โตตอบกับผูเรียนได 
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ประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
 ในปจจุบันการเรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนนัน้ผูเรียนสามารถศึกษาจากบทเรียนได
ดวยตนเองในหลายลักษณะ ซ่ึงสามารถแบงประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ไดหลาย
รูปแบบตามแนวคิดของนกัการศึกษาดังนี ้(กิดานันท  มลิทอง (2543), ถนอมพร (ตันติพิพัฒน)   
เลาหจรัส (2541) และ บูรณะ  สมชัย (2538) )  
 

1.  คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทตวิเตอร 
 

คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทติวเตอร คือ รูปแบบหนึ่งของคอมพิวเตอรชวยสอน ซ่ึง
ไดรับการออกแบบโดยมีเปาหมายท่ีจะชวยในการนําเสนอเนื้อหา และความรูตาง ๆ แทนครูผูสอน
จริง ๆ โดยมีการใชส่ือตาง ๆ เชน ขอความภาพ เสียง กราฟก ชวยในการนาํเสนอ นอกจากน้ียังมีการ
นําเสนอกิจกรรมงานตาง ๆ ใหนักเรียนฝกปฏิบัติตามไดในเน้ือหานัน้ ๆ  เพื่อใหผูเรียนไดมีการฝกฝน
และโตตอบกับคอมพิวเตอรในบทเรียนนั้น ๆ ดวยตนเอง โดยไมตองอาศัยการติวเตอรจากครูผูสอน
อีกท้ังผูเรียนมีอิสระพอท่ีจะเลือกตัดสินใจวาจะทําแบบฝกหัดหรือไมอยางไรหรือจะเลือกเรียนสวน
ไหนเรียงลําดบัในรูปแบบใด เพราะการเรียนโดยคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นผูเรียนสามารถควบคุมการ
เรียนของตนไดตามความตองการของตนเอง 
 

2.  คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทแบบฝกหัด 
 

เปนคอมพิวเตอรชวยสอนซ่ึงนําเสนอขอคําถาม โดยใชวิธีการและรูปแบบตางๆ โดยมี
วัตถุประสงคใหผูเรียนฝกฝน และปฏิบัติจนสามารถเขาใจ และจดจําเนื้อหานั้น ๆได โดย
คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทนี้จะมีความหลากหลายในการตั้งคําถาม เชน การจับคู เติมคํา ปรนัย  
ถูกผิด ฯลฯ แลวแตโปรแกรมทําข้ึน คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทนี้ไดรับความนิยมมากโดยเฉพาะ
ในระดับอุดมศึกษา เนื่องจากเปนการเปดโอกาสใหผูเรียนท่ีเรียนออน หรือเรียนไมทันคนอ่ืน ๆ ไดมี
โอกาสทํา ความเขาใจบทเรียนสําคัญ ๆได โดยผูเรียนไมตองเสียเวลาในชั้นเรียนฟงคําอธิบายเนื้อหา
เดิมซํ้าแลวซํ้าอีก 
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3.  คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการจําลอง 
  

เปนการจําลองสถานการณโดยใหผูเรียนไดสัมผัสกับเหตุการณในลักษณะท่ีใกลเคียง
ของจริง โปรแกรมนี้สวนใหญจะประยุกตเขากับเกม เปนเกมแบบสถานการณจริง ซ่ึงจะเปน
โปรแกรมการสอนท่ีเด็ก ๆ นิยมกนัมาก นอกจากผูเรียนจะไดเรียนรูความรูตาง ๆ กนัแลว ยังเปน
การสรางแรงจูงใจในการเรียนของผูเรียนอยางมาก เพราะคลายกับวาตัวผูเรียนเขาไปอยูในสถานการณ    
นั้น ๆ และตองคอยแกปญหาท่ีต้ังข้ึนใหได ขอดีของการใชคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทจําลอง คือ การ
ลดคาใชจายและการลดอันตรายอันอาจเกิดข้ึนไดจากการเรียนรูท่ีเกิดข้ึนในสถานการณจริง 
 

4.  คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทเกม 
  

เปนรูปแบบหนึ่งท่ีจะตองการทําใหการเรียนเปนเร่ืองสนกุ โดยมุงเนนการสราง
บรรยากาศจากแรงจูงใจในการเรียน โดยเนนความสนุกเพลิดเพลิน จะไดเกดิความรูสึกอยากเรียน 
คอมพวิเตอรชวยสอนประเภทเกมนีเ้หมาะกับเด็กต้ังแตระดบัประถมศึกษาไปจนถึงระดับอุดมศึกษา 
เพื่อเปนการปูทางใหผูเรียนเกิดความรูสึกท่ีดีกับการเรียนทางคอมพิวเตอรไดอีกดวย 

 
5.  คอมพิวเตอรชวยสอนประเภททดสอบ 
 

เปนการใชโปรแกรมคอมพวิเตอรในการสรางแบบทดสอบ การตรวจใหคะแนน       
การคํานวณผลสอบ และการจัดการสอบบนคอมพิวเตอร แบงได 2 ลักษณะ 

 5.1  การสราง การตรวจสอบ การคํานวณผลสอบ สวนใหญคลายคลึงกับโปรแกรม
ประเภทแบบฝกหัด ความแตกตางอยูท่ีการสรางขอคําถามท่ีเปนจํานวนมาก และสลับซับซอนมาก 

 
 5.2  การจัดการการสอบ หมายถึง การออกแบบระบบท่ีทําใหเกดิความยืดหยุนและ

สะดวกในการใช 
 

กิดานันท  มลิทอง (2531) และ ทักษณิา  สวนานนท (2530) กลาวถึงการจําแนกประเภทของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนได 11 ประเภท ดังนี ้
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1. การสอนการทบทวน หรือการศึกษาเนื้อหาใหม (tutorial instruction) เปนโปรแกรมท่ี
เสนอเน้ือหาความรูเปนเนื้อหายอย ๆ แกผูเรียนในรูปแบบของขอความ ภาพ เสียง หรือหลายรูป 
แบบรวมกนัแลวใหผูเรียนตอบคําถาม คําตอบนั้นจะไดรับการวิเคราะหขอมูลยอนกลับทันที แตถา
ผูเรียนตอบคําถามน้ันซํ้าหรือผิด ก็จะใหทบทวนใหมจนกวาจะตอบถูก จึงเรียนเนื้อหาบทใหมตอไป
เหมาะสําหรับการสอนขอมูลเกี่ยวกับขอเท็จจริง เพื่อการเรียนรูกฎเกณฑ หรือวิธีการแกปญหาตาง ๆ 
 

2. การฝกทักษะและการทําแบบฝกหัด (drill&practice) เปนท่ีรูจักกันดีมาต้ังแตเร่ิมแรก
โดยมักจะเร่ิมตนดวยการเตรียมเนื้อหามาใหอาน แลวใชแบบฝกหัดเปนการวดัความเขาใจ ทบทวน
และชวยเพิ่มพนูความรู หรือความชํานาญ แตแบบฝกหัดในลักษณะนี้มักจะเปนบทเรียนส้ัน ๆ ท่ีนิยม
กันมากแบบหนึ่งก็คือ จับคูช้ีวาถูก / ผิด และเลือกขอท่ีถูกจากตัวเลือก 3 - 5 ตัว การสอนในลักษณะนี้ตอง
ทําเปนโปรแกรมบทเรียน คือคอย ๆ เพิ่มเนือ้หาโดยใหเร่ิมจากงายไปจนถึงยาก การเก็บคะแนนการ
เรียนรูของผูเรียนเปนสวนสําคัญมากดวย บางโปรแกรมอาจจะบังคับใหผูเรียนทําแบบฝกหัด
ทบทวนจนกวาจะถูกตองถึงรอยละ 80 ถึงจะถือวาสอบผานก็ได 
   

3. สถานการณจําลอง (simulation) หรือการจาํลองสถานการณใชในการเรียนการสอน
จําลองความเปนจริงโดยตัดรายละเอียดตางๆ หรือนํากิจกรรมท่ีใกลเคียงกับความเปนจริงมาใหผูเรียน
ไดศึกษานั้น เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนไดพบเห็นภาพจําลองของเหตุการณ เพื่อการฝกทักษะและ
การเรียนรูไดโดยไมตองเส่ียงภัย หรือเสียคาใชจายมากนัก รูปแบบของโปรแกรมบทเรียน
สถานการณจําลองอาจจะประกอบดวยการเสนอความรูขอมูล การแนะนาํผูเรียนเกี่ยวกับทักษะการฝก
ปฏิบัติเพื่อเพิ่มพูนความชํานาญ ความคลองแคลว และการใหเขาถึงซ่ึงการเรียนรูตาง ๆในบทเรียน
จะประกอบดวยส่ิงท้ังหมดเหลานี ้หรือมีเพียงอยางหน่ึงอยางใดก็ไดใน 3 ลักษณะ 

 
 3.1  การจําลองสภาพแบบการทํางาน (task performance simulation) เชน  
การจําลองสภาพการบิน การขับรถ 
 
 3.2  การจําลองสภาพแบบจําลองของระบบ (system modeling simulation) เชน 
การจําลองระบบจัดการจราจรวันเวยในนครหลวง ดูวาจะมีปญหาอยางใดหรือไม กอนจะลงมือขับ
บนถนนจริง ๆ 
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 3.3  การจําลองสภาพแบบประสบการณ (experience encounter simulation) เชน  
การลองใหผูทดลองทํางานบางอยาง 
 
  4. เกมเพื่อการสอน (Instruction games) เปนท่ียอมรับกันมานานแลววา การเลนเกมเปน
กิจกรรมท่ีใหความสนุกสนานและหากเลือกเลนใหเปนแลวเกมจะชวยใหเกิดการเรียนรูเปนอยางดี
เกมนั้นมีเปาหมายท่ีแนนอนผูเลนจะตองพยายามใหบรรลุเปาหมาย คือชัยชนะ โดยตองคํานึงถึง
กฎเกณฑตาง ๆ ประกอบดวยตลอดเวลา ในหลายกรณีเกมจะเหมือนกับการจําลองสภาพ หรือการ
จําลองสถานการณ เกมเพื่อการสอนนั้นมี 2 ประเภท คือ การแขงขัน และการรวมมือ เกมการแขงขัน
มองแตชัยชนะ สอนใหเปนตัวของตัวเอง ใหอยากพบความสําเร็จ สวนเกมความรวมมือมักจะเปน
การแกปญหาเปนกลุม การทํางานเปนทีม เชน เกมท่ีนําคนกลุมหนึ่งไปท้ิงไวบนเกาะท่ีมีทรัพยากร
จํากัด ผูเลนแตละคนจะถูกกําหนดใหอยูรอด 
  

5. การคนพบ (discovery) ประสบการณเปนครูท่ีดี การใหโอกาสผูเรียนมีประสบการณใน
ดานตางๆ ผูเรียนจะแกไขโดยการเรียนรูจากประสบการณของตน โดยการเสนอปญหาใหผูเรียน  
แกไขดวยการลองผิดลองถูก หรือวิธีจัดระบบเขามาชวย เชน นักขายท่ีมีความสนใจจะขายสินคาเพือ่
เอาชนะคูแขง โปรแกรมจะจดัใหมีสินคาหลายประเภท เพื่อใหนกัขายทดลองจัดแสดงและเลือกวธีิ 
การวาจะขายสินคาอยางไรจึงจะทําใหลูกคาซ้ือสินคาของตน 
  

6. การแกปญหา (problem – solving) เปนการใหผูเรียนฝกการคิดการตัดสินใจโดยมีการ
กําหนดเกณฑใหแลว ใหผูเรียนพิจารณาไปตามเกณฑนั้น โปรแกรมการแกปญหาแบงไดเปน 2 ชนิด 
คือ โปรแกรมท่ีใหผูเรียนเรียนเอง และโปรแกรมท่ีมีผูเขียนจัดไวแลวเพือ่ชวยผูเรียนในการแกปญหานั้น
โดยท่ีคอมพิวเตอรจะชวยในการคิดคํานวณและหาคําตอบท่ีถูกตองให ในกรณีนี้คอมพิวเตอรจึงเปน
เคร่ืองชวยเพื่อใหผูเรียนบรรลุถึงทักษะของการแกปญหาโดยการคํานวณขอมูลและจดัการส่ิงท่ียุง 
ยากซับซอนให แตถาเปนการแกปญหาโดยใชโปรแกรมท่ีมีผูเขียนไวแลวคอมพิวเตอรจะทําการ
คํานวณในขณะท่ีผูเรียนเปนผูจัดการกับปญหาเหลานั้นเอง 
 

7. การทดสอบ (tests) การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อการทดสอบ มิใชเปนการใชเพียง
เพื่อปรับปรุงคุณภาพของแบบทดสอบเพื่อวัดความรูของผูเรียนเทานัน้ แตยังชวยใหผูสอนมีความรู 
สึกท่ีเปนอิสระจากการผูกมัดทางดานกฎเกณฑตาง  ๆเกีย่วกบัการทดสอบไดอีกดวย เปนการทดสอบแบบ
มีปฏิสัมพันธระหวางคอมพิวเตอรกับผูเรียน หรือผูท่ีไดรับการทดสอบ ซ่ึงเปนท่ีนาสนุก และนาสน  
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ใจกวาพรอมกนันั้นก็อาจเปนการสะทอนถึงความสามารถของผูเรียนท่ีจะนําความรูตาง ๆ มาใชใน
การตอบไดอีกดวย การใชคอมพิวเตอรชวยสอนในการทดสอบ มักจะตองรวมการทดสอบเปนการ
วัดผลสัมฤทธ์ิของผูเรียนไปดวย โดยผูทําจะตองคํานึงถึงหลักตางๆ ดังนี้ 
 

7.1 การสรางขอสอบ 
 

7.2 การจัดการสอบ 
 

7.3 การตรวจใหคะแนน 
 

 7.4  การวิเคราะหขอสอบเปนรายขอ 
 

 7.5  การสรางคลังขอสอบ การจัดใหผูสอนสุมเลือกขอสอบเองได 
  

 8.  การเจรจา (dialogue) วิธีนี้ไดรับความนิยมมากเชนกนัถึงแมวาวิธีการทําจะคอนขาง 
ยุงยาก กลาวคือ พยายามใหเปนการพูดคุยระหวางผูสอนและผูเรียนโดยเลียนแบบการสอน            
ในหองเรียนเพียงแตวาแทนท่ีจะเปนเสียงก็เปนตัวอักษรบนจอภาพ และยังมีการสอนดวยการ       
ต้ังปญหาถาม ลักษณะในการใชแบบสอบถามก็เปนการแกปญหาอยางหน่ึง เชน บทเรียนวิชาเคมี
อาจถามหาสารเคมีบางชนิด ผูเรียนอาจโตตอบดวยการใสช่ือของสารเคมีท่ีเปนคําตอบ หรือบทเรียน
สําหรับนักเรียนแพทย อาจเปนการสมมุติสภาพของคนไข เพื่อใหผูเรียนกําหนดวิธีรักษาใหก็ได 
   

9. การสาธิต (demonstration) เปนวิธีการสอนท่ีใชในวิชาคณิตศาสตร และวิทยาศาสตร
เปนสวนใหญโดยครูจะเปนผูแสดงใหนกัเรียน เชน แสดงข้ันตอนเกีย่วกับทฤษฎีทางวิทยาศาสตร
การสอนโดยสาธิตดวยคอมพิวเตอรจะคลายกับการสอนแบบสาธิตท่ัวไป แตมีความนาสนใจ
เนื่องจากการสอนแบบสาธิตดวยคอมพิวเตอร จะใหเสนกราฟท่ีสวยงาม มีสี และเสียงประกอบได 
เชน การสาธิตเกี่ยวกับวงโคจรของดาวเคราะหในระบบสุริยจักรวาล การหมุนเวยีนของโลหิต    
เปนตน 

  
10.  การไตถาม (Inquiry) ใชเพื่อคนหาขอเท็จจริง ความคิดรวบยอด หรือขาวสารที่เปน

ประโยชนในแบบใหขอมูลขาวสาร บทเรียนมีแหลงเก็บขอมูลท่ีเปนประโยชน สามารถแสดงได
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ทันทีท่ีผูเรียนตองการดวยระบบท่ีงาย ผูเรียนสามารถทําไดโดยการกดหมายเลขหรือใสรหัส หรือตัว
ยอของแหลงขอมูลนั้นๆ คอมพิวเตอรกจ็ะแสดงขอมูลซ่ึงเปนคําตอบท่ีผูเรียนถาม 
 

11.  แบบรวมวธีิการตาง ๆ เขาดวยกัน (combination) คอมพวิเตอรสามารถสรางบทเรียนได
หลายแบบรวมกันได ตามธรรมชาติของการเรียนการสอนซ่ึงมีความตองการวิธีการสอนหลายแบบ 
โดยพิจารณาจากวัตถุประสงคการเรียนการสอน ผูเรียน องคประกอบ หรือภารกจิตาง ๆ บทเรียน   
คอมพวิเตอรชวยสอนอาจมีท้ังลักษณะท่ีเปนการใชเพื่อการสอน (tutorial) เกม (games) การไตถาม 
(Inquiry) รวมท้ังประสบการณการแกปญหา (problem solving) 
 
ขอควรคํานงึในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

สํานักพัฒนาเทคนิคศึกษา (สมชัย  ปนงาม, 2544) 
 

1.  คุณลักษณะตัวอักษรท่ีใชกับหนาจอคอมพิวเตอร 
การใชฟอนต (Font) ท่ีเลือกใชสามารถใชไดกับทุกเคร่ืองไมใชเฉพาะเคร่ืองท่ีสรางงาน 

CAI เทานั้น พยายามอยาใชฟอนตหลากหลาย ซ่ึงอาจทําใหเกิดปญหาในภายหลังได โดยเฉพาะกับ
หัวเร่ือง 

 
2.  การเลือกฟอนตสําหรับขอความ  

 
การเลือกฟอนตสําหรับขอความ มีดังนี้ 

 
 2.1  สําหรับตัวอักษรขนาดเล็กใชฟอนตท่ีชัดท่ีสุดจะไดสามารถอานไดชัดเจน 
 2.2  ในงานเดยีวกันใชฟอนตท่ีแตกตางใหนอยท่ีสุด และพยายามใชตัวหนาและตัว

เอนในหัวขอท่ีตองการเนน 
 

 2.3  พยายามจดัชองไฟอยาชิดกันเกินไป ในกรณีท่ีฟอนตมีชองไฟชิดอาจตอง     
จัดใหม 
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 2.4  ขยายตัวหนังสือใหไดสัดสวนเพื่อเนนขอความท่ีตองการ 
 
 2.5  หัวขอใหญพยายามปรับชองไฟ เพื่อเกิดความพอเหมาะกับขนาด  
 
 2.6  เพื่อใหตัวหนังสือเดนอาจจําเปนตองใชสีท่ีแตกตางกันและใหลอยข้ึนจาก       

ฉากหลัง 
 
 2.7  ใสเงาลงไปบางๆ เพื่อชวยใหตัวหนังสือจะไดรูสึกนุมนวลลงสําหรับขอความ 
 
 2.8  เพื่อดึงดูดความสนใจ พยายามจดักลุมคํา เปนรูปแบบตางๆในกรณีท่ีตองการ 
 
 2.9  ทดลองใชสีเงาจางๆเพ่ือชวยใหตัวหนงัสือชัดข้ึน 
 
 2.10  รอบหัวขอความพยายามใหมีพืน้ท่ีวางเพื่อความสวยงาม 
 
 2.11 พยายามถามความเห็นจากผูอ่ืนเพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบท่ีใช 
 
3.  การใช Text และ Title บนจอคอมพิวเตอร 

 
บนจอมอนิเตอรจะถูกสรางภาพดวยระบบอนาล็อก (Analog) แตบนจอคอมพิวเตอร    

จะถูกสรางข้ึนดวยภาพระบบดิจิตอล (Digital) ขอแนะนาํ คือ 
 

 3.1  ฟอนตสําหรับ Title จะตองเรียบงายและหนา เพื่อใหอานงาย 
 

 3.2  เม่ือสราง Text บนฉากดาํ ควรใชตัวหนังสือสีสวาง 
 

 3.3  ใสเงาเพ่ือใหตัวหนังสือลอยข้ึนมาจากฉากหลัง 
 

 3.4  อยาใชตัวหนังสือ หรือสีบนฉากสีขาว 
 

 3.5  อยาจัดชองไฟใหชิดเกนิไป 
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 3.6  ในกรณีท่ีมีการใชเสนดาํ หรือใชลวดลายกราฟก จะตองมีความหมายของเสน

พอสมควรเพราะเสนจะขาดถาบางเกินไป 
 

 3.7  พยายามใชเสนคูหรือบล็อกหรือวงกลมซอน ๆ กันเม่ือตองการสราง
ภาพกราฟกหนา 

 
 3.8  พยายามอยาใชสีแรง หรือเขมเกินไป เชน สีแดงจดั 

 
 3.9  พยายามใชสีท่ีชวยเสริมใหเดนตอกนั เชนสีฟาออนกบัสีแดงเขม อยาใชสีท่ีมี

น้ําหนกัเทากนั 
 3.10  พยายามใหตัวหนังสือขอความ หรือภาพกราฟกอยูในพื้นท่ีปลอดภัยสําหรับ

ทํางาน คืออยาชิดขอบจอมากเกินไป เชน บนจอ 640x420 ระบบปลอดภัยคือ 512x384 
 

 3.11  พยายามท้ิงระยะเวลาในการแสดงผลหนาจอนานพอใหอานใหครบแลว
จึงเฟต (Fade) ออกไป  

 
 3.12  อยาจัดหนาจอใหรกเกนิไป พยายามใชหลายหนาแทน 

 
4.  การเลือกรูปแบบและตัวอักษร 

 
การเลือกตัวอักษรท่ีจะนํามาใชในงานออกแบบส่ือ MCAI นั้น เพ่ือใหไดรูปแบบท่ีเปน 

มาตรฐานจึงไดกําหนดรูปแบบของตัวอักษร ขนาดของตัวอักษรและสี เพื่อเปนแนวทางท่ีผูออก 
แบบจะนําไปใชในการออกแบบไดเสนอรูปแบบและการเลือก ดังนี ้
 

 4.1  ตัวอักษรท่ีมีขนาดเล็กใหเลือกแบบท่ีอานงายและไมควรตบแตงตัวอักษรเพราะจะ
ทําใหอานยาก 

 
 4.2  ไมควรใชตัวอักษรหลายแบบในงานเดียวกัน แตใชวธีิเปล่ียนขนาด หรือใชตัว

เอียงหรือตัวหนาแทนตามความเหมาะสม 
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 4.3  ขอความในกลองขอความ (Text block) ไมสมควรแนนเกนิไปจะทําใหอาน
ยาก 

 
 4.4  ขนาดของตัวอักษรควรสัมพันธกับขอความท่ีนําเสนอ 
 
 4.5  เลือกแบบตัวอักษรท่ี Software สามารถ Run ได 

 
 4.6  ระยะหางระหวางบรรทัดของขอความในกลองขอความไมควรชิดกนัเกินไป ควร

จัดใหอานงาย 
 

 4.7  หัวเร่ืองท่ีมีขนาดใหญ ควรจัดระยะชองไฟใหเหมาะสม โดยใชวิธีแกไขดวยมือ
การใชชองไฟของตัวอักษรเองอาจทําใหดหูางเกินไป 
 

 4.8  ถาตองการใหอักษรสะดุดตา หรืออานงาย ใหใชวิธีเปล่ียนสีตัวอักษร หรือวาง
ขอความบนพ้ืนสีตางๆ 

 
 4.9  ใช Anti – Aliased กับหวัขอเพื่อทําใหขอบตัวอักษรดูกลมกลืนกับพื้นหลัง 

 
 4.10  การเนนขอความใหใชวิธีดัดแปลงกราฟก เชน การหอขอความเปนวงกลม 

การดัดใหเปนรูปคล่ืน การระบายสีตัวอักษร เปนตน 
  

 4.11  ใชวิธีสรางเงา (Drop shadow) จะทําใหตัวอักษรเดนสะดุดตามากข้ึน 
 

 4.12  ขนาดตัวอักษรท่ีใชควรมีความสูงไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร และระยะหางใน
กรณีของดวงตากับจอคอมพิวเตอร ควรหางอยางนอย 27 – 29 นิ้ว 

 
5.  การเลือกใชสี 

 
การเลือกใชสีกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย มีหลักในการเลือกดงันี้ 
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 5.1  หลีกเล่ียงสีท่ีใชปลายสุดของแถบสี เพราะจากหลักการของแสงท่ี
ประกอบดวยความยาวคล่ืนตางกัน และประกอบเปนสีตางกันจาก มวง คราม นํ้าเงิน เขียว เหลือง 
แสด แดง ในการใชสีไมควรใชสีแดงแสดงผลสลับกับสีฟา หรือสีมวง เพราะจะทําใหตาของเราตอง
คอยปรับโฟกสัอยูตลอดเวลาทําใหเกิดการเม่ือยตาและปวดตา การใชสีควรใชสีท่ีใกลเคียงกันเพื่อ
ลดการปรับของตา 

 
 5.2  ควรหลีกเล่ียงสีฟาเปนสีของตัวอักษรเสนบางๆหรือรูปภาพขนาดเล็กเพราะ

กระบวนการมองไมสามารถจับโฟกัสและการรับรูสีท่ีมีความยาวคล่ืนส้ันไดด ีดังนัน้จึงเปนการยาก
ท่ีจะมองรายละเอียดหรือรูปรางของภาพ จึงไมควรสรางภาพดวยสีฟาในทางตรงกันขามสีฟาเปนสี
พื้นท่ีดีได จึงเปนสีพื้นของจอภาพท้ังจอไดดี และในสวนของเรตินาก็สามารถมองสีฟาในขอบเขตท่ี
กวางออกไปไดด ี

 5.3  หลีกเล่ียงสีขางเคียงท่ีมีสวนแตกตางเฉพาะสีฟา ในการจัดวางสีขางเคียงกัน
โดยเฉพาะสีท่ีมีความแตกตางเฉพาะสีฟา เพราะจะทําใหการดีเทค (Detect) ขอบของรูปภาพทําได
ยากและทําใหเห็นรูปภาพไดไมชัดเจน อนึ่งสีฟาเปนสีท่ีตาเรารับความเขมไดนอยท่ีสุด 
 

 5.4  ผูใชคอมพิวเตอรท่ีมีอายุมากกวาตองการความเขมของแสงมากกวา เพื่อ
แยกแยะความแตกตางของสี เพราะอายุมากข้ึนสวนของการรับสีจะนอยลง ดังนั้นจึงตองการความ
เขมของแสงท่ีมากข้ึน เพื่อแยกแยะความแตกตางของสี 
 
การออกแบบและการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

การออกแบบและการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนเปนข้ันตอนท่ีสําคัญท่ีสงผลตอ
ประสิทธิภาพของคอมพิวเตอรชวยสอน ผูสนใจสรางคอมพิวเตอรชวยสอนควรคํานงึถึงส่ิงตอไปนี้  
(ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง,2541) 
 

1.  บุคลากรดานการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
 

การเรียนการสอนเนื้อหาจากคอมพิวเตอรนัน้จะตองมีความละเอียดรอบคอบ มีความยดื 
หยุนไดมากท่ีสุดเนื่องจากผูเรียนตองเรียนรูจากคอมพิวเตอรซ่ึงเปนส่ิงท่ีไมมีชีวิต ดังนั้นการออก 
แบบและการสรางบทเรียนตองเกี่ยวของกับบุคคลหลายฝาย เพื่อใหไดบทเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ 
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บุคลากรท่ีเกี่ยวของกับการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ประกอบดวยบุคคล 4 ฝาย คือ 
ผูเช่ียวชาญดานหลักสูตรและเน้ือหา ผูเช่ียวชาญดานการสอน ผูเช่ียวชาญดานส่ือและวัสดุการสอน
และผูเช่ียวชาญดานโปรแกรมคอมพิวเตอร 
 

 1.1  ผูเช่ียวชาญดานหลักสูตรและเนื้อหา 
 

บุคลากรดานนี้เปนผูท่ีมีความรูและประสบการณในการออกแบบหลักสูตร 
การพัฒนาหลักสูตร การกําหนดเปาหมาย และทิศทางหลักสูตร วัตถุประสงคการเรียนรูของผูเรียน
(learner) ขอบขายของเนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน รายละเอียด คําอธิบายของเน้ือหาวิชา 
วิธีการวัดและการประเมินผลหลักสูตร บุคคลกลุมนี้เปนผูท่ีสามารถใหคําแนะนํา และใหคําปรึกษา
เรียกวาเปน (resource person) ดานหลักสูตร 
 

 1.2  ผูเช่ียวชาญดานการสอน 
 

บุคลากรกลุมนี้เปนผูท่ีทําหนาท่ีในการสอนเน้ือหาวิชาใดวิชาหนึ่งโดยเฉพาะ
เปนผูท่ีมีความรู มีความชํานาญ มีประสบการณและมีความสําเร็จในดานการเรียนการสอนอยางด ีมี
ความรูในเนื้อหาอยางลึกซ้ึง สามารถจัดลําดับความยากงายความสัมพนัธและความตอเนื่องของ
เนื้อหารูเทคนคิวิธีการนําเสนอเนื้อหาหรือวธีิการสอน การออกแบบและการสรางบทเรียน ตลอดจนมี
วิธีวัดผลการเรียนรูของผูเรียนมาเปนอยางดี เปนผูท่ีชวยออกแบบบทเรียนใหมีคุณภาพ ประสิทธิภาพ
และนาสนใจมากข้ึน 
 

 1.3  ผูเช่ียวชาญดานส่ือและวัสดุการสอน 
 

บุคลากรกลุมนี้จะชวยทําหนาท่ีในการออกแบบ และใหคําแนะนําปรึกษาใน
ดานการวางแผนการออกแบบบทเรียน อันประกอบดวยเร่ืองการออกแบบการจัด (layout) การจัด
วางรูปแบบ การออกแบบหนาจอ หรือเฟรมตางๆ การเลือกวิธีการใชตัวอักษร เสน รูปทรง 
กราฟก แผนภาพ แผนภูมิ รูปภาพ แสง สี เสียง การจัดทํา รายงานและส่ือการเรียนการสอนอ่ืนๆ ท่ี
จะชวยใหบทเรียนมีความสวยงามนาสนใจมากข้ึน 
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 1.4  ผูเช่ียวชาญดานโปรแกรมคอมพิวเตอร 
  

โปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีใชสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบงเปน 2 
ลักษณะคือ การสรางบทเรียนดวยโปรแกรมสําเร็จรูประบบนิพนธบทเรียน และการสรางบทเรียนดวย
ภาษาคอมพวิเตอร 
 

2.  ข้ันตอนการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
 

ทักษิณา  สวนานนท (2530) กลาวถึงแนวคิดการออกแบบการสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวาตองไดรับความรวมมือจากนักคอมพิวเตอร นักการศึกษา และ
ผูเช่ียวชาญของสาขาท่ีสรางบทเรียน เม่ือผูเช่ียวชาญสาขาวิชากําหนดขอบเขตของเนื้อหาให
แลว นักการศึกษาจะแบงเนือ้หาออกเปนสวนๆ โดยจัดทําเปนรูปของโปรแกรมบทเรียนกลาวคือ
แบงออกเปนกรอบกําหนดใหมีการเสนอกรอบทีละกรอบตามดวยแบบฝกหัดและแบบทดสอบ 
มีการอธิบายคําตอบท่ีผิด และวิเคราะหคําตอบท่ีผิดเพื่อดูวาทําไมจึงผิด ข้ันตอนการสราง
แสดงไดดังภาพท่ี 1 และ ภาพท่ี 2 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เนื้อหา 

เปาหมายของการศึกษา 

วัตถุประสงคของรายวิชา 

วิเคราะหเนื้อหา 

ออกแบบ

ประเมิน  

สอบ 

สอน 

ภาพท่ี 1  วิธีการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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ภาพท่ี 2  การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

 
การสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนเปนกระบวนการท่ีเปนระบบสมบูรณ ซ่ึงผูเขียนบท 

เรียนตองระลึกอยูเสมอวา บทเรียนท่ีเขียนข้ึนนีจ้ะทําการสอนโดยไมมีครูอาจารย  ไมมีใครบังคับให
สนใจเรียนนอกจากบทเรียนท่ีไดเขียนโดยการวางแผนไวอยางดีเทานัน้ ดังนั้นผูเขียนจงึตองเขียนบท 
เรียนใหเหมาะสม ระมัดระวงัท้ังเนื้อหาและภาษาท่ีใช เนือ้หาในบทเรียนควรจัดซอยเปนหนวยยอยท่ี
มีความสมบูรณในแตละหนวย เพื่อผูเรียนจะไดสามารถติดตามเนื้อหาไดโดยไมสับสนหรือขาดตอน 
ข้ันตอนการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ตามแนวคิดของสานนท เจริญฉาย (2533) แสดงได
ดังภาพท่ี 3 
 
 
       
 

เร่ิมตน 

กําหนดวาจะเร่ิมจุดไหน 

เสนอกรอบนัน้ 

เรียนกรอบ

กรอบตอไป 

วิเคราะหเหตุท่ี

กําหนดจุด 
เร่ิมตนใหม 

ทําแบบทดสอบ 

เขาใจดไีหม 

ทดสอบใหม 

ดี 

ถูก 

ไมด ี

ผิด 

ผิด 

ถูก 
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ภาพท่ี 3  ข้ันตอนการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
 
 
 
 
 
 

พิจารณาผูเรียน 

กําหนดเน้ือหา 

ต้ังจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม 

กําหนดโครงสรางและขอความ 

เขียนโปรแกรม 

จัดทําคูมือการใช

พบปญหา

นําบทเรียนโปรแกรมไป

ทดลองโปรแกรม แกไข / ปรับปรุง 



35 

 
ข้ันตอนการออกแบบคอมพวิเตอรชวยสอน ตามแบบจําลองการออกแบบคอมพิวเตอร 

ของ Roblyer and Hall มีดังนี้ (ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง, 2541 อางถึง Roblyer and Hall, 
1958) 
 
ข้ันตอนท่ี 1 
 
 
 
 
 
ข้ันตอนท่ี 2 
 
 
 
 
 
ข้ันตอนท่ี 3 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4  แบบจําลองการออกแบบคอมพวิเตอรชวยสอนของ Roblyer and Hall 
 

1.  ข้ันตอนการเตรียม (preparation) เปนการเตรียมความพรอมของการออกแบบบทเรียน  
ท่ีนับไดวาสําคัญตอนหน่ึง เพราะการเตรียมพรอมท่ีดีในสวนนี ้จะทําใหข้ันตอนตอไปในการ
ออกแบบเปนไปอยางตอเนือ่งและมีประสิทธิภาพ ข้ันตอนการเตรียมแบงไดดังนี ้
 

1.1  กําหนดวตัถุประสงคและเปาหมาย (determine goals and objectives)  คือ             
การกําหนดวาผูเรียนจะตองทําอะไรบาง เพื่อศึกษาในเร่ืองท่ีกําหนดไว รวมท้ังกําหนดเปน

กําหนด
เปาหมาย 

 

เก็บขอมูล เรียนรู 
เนื้อหา 

สราง
ความคิด 

 
 

ข้ันตอนท่ี 2 

เขียน 
ผังงาน 

สรางสตอรี่ 

บอรด 
สราง

โปรแกรม 
ประเมินและ

แกไข 

 
 

จบ 

ทอน 
ความคิด 

วิเคราะห
งาน 

ออกแบบ 
บทเรียน 

ประเมิน
และแกไข

 
 

ข้ันตอนท่ี 3 
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วัตถุประสงค วาเม่ือเรียนจบแลวนกัเรียนสามารถทํา อะไรไดบาง เชน นักเรียนสามารถยกตวัอยางได
หรืออธิบายได เปนตน 

 
1.2  เก็บรวบรวมขอมูล (collect resources) คือการเตรียมพรอมในดานของ 

ทรัพยากรสารสนเทศท้ังหมดท่ีเกีย่วกับเนือ้หาการพัฒนาการออกแบบบทเรียน ในสวนท่ีเปนเนื้อหา 
ไดแก ตํารา หนังสือ วารสารทางวิชาการ หนังสืออางอิง และส่ือในการนําเสนอบทเรียน
คอมพิวเตอร 
 

1.3  เรียนรูปเนือ้หา (learn content) คือ การศกึษารายละเอียดของเนือ้หาท่ีจะสอน 
รวมถึงการอานหนังสือ การคนควาเอกสารเพ่ิมเติม ซ่ึงการเขาใจในเนือ้ท่ีผิวเผินนั้น จะทําใหเกดิ
ปญหาในการออกแบบท่ีดีได 
 

1.4  สรางความคิด (generate ideas) เปนการระดมสมอง หรือการกระตุนใหเกิด 
ความคิดสรางสรรค เพื่อใหไดขอคิดเห็นตางๆ จากทีมงานในระยะเวลาอันส้ัน หรือการขอคํา 
แนะนําจากผูเช่ียวชาญ 
 

2.  ข้ันตอนการออกแบบบทเรียน (design instruction) เปนข้ันตอนท่ีสําคัญท่ีสุดประการ
หนึ่ง ในการกาํหนดวาบทเรียนจะออกมาในลักษณะใด โดยมีรายละเอียดการออกแบบเปนขอ ๆ 
ดังนี ้
 

2.1  ทอนความคิด (elimination of ideas) เร่ิมจากการคัดเอาขอคิดท่ีไมอาจจะปฏิบัติได
หรือท่ีซํ้าซอนกันออกไป และรวบรวมความคิดท่ีนาสนใจท่ีเหลืออยูมาพิจารณาอีกคร้ัง อาจรวมไป
ถึงการซักถาม อภิปรายถึงรายละเอียด และขัดเกลาขอคิดตาง ๆ อีกดวย 
 

2.2  วิเคราะหงานและแนวคิด (task and concept analysis) เปนการวิเคราะหข้ันตอน 
เนื้อหาท่ีจะตองศึกษาจนทําใหเกิดการเรียนรูตามท่ีตองการเปนการคิดวเิคราะหท่ีมีความสําคัญเพื่อ
หาการเรียนรูท่ีเหมาะสมของเนื้อหา เพื่อใหไดมาซ่ึงแผนงานสําหรับการออกแบบบทเรียนท่ีมี
ประสิทธิภาพ 
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2.3  ออกแบบบทเรียนข้ันแรก (preliminary lesson description) เปนการนําแนวคิด
ท้ังหลายมาผสมผสานใหกลมกลืนและออกแบบใหเปนบทเรียน ภายใตทฤษฎีการเรียนรูท่ีเกีย่วของ
กับประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน กําหนดข้ันตอน ปจจยัหลักท่ีตองคํานึงถึงในการออกแบบ     
การสอนเพื่อใหไดการออกแบบลําดับ (sequence) ของบทเรียนท่ีดีท่ีสุด 
 

2.4  ประเมินและแกไขการออกแบบ (evaluation and revision of the design) 
การประเมนินัน้ เปนส่ิงท่ีจะตองทํา เปนระยะ ๆ  ระหวางการออกแบบ หลังจากการออกแบบแลว ควร
จะมีการประเมินโดยผูเช่ียวชาญเนื้อหา ผูเช่ียวชาญการออกแบบ การหาความรูเนื้อหาเพิ่มข้ึน การ
ทอนความคิดออกไปอีก การปรับแกวิเคราะหงาน หรือแมแตการเปล่ียนประเภทของคอมพิวเตอร
ชวยสอนหลังจากการแกไขแลว จนถึงการไดบทเรียนท่ีมีคุณภาพ 
  

3.  ข้ันตอนการเขียนผังงาน (flowchart lesson) การเขียนผังงาน คือ ชุดสัญลักษณตางๆ ท่ีอธิบาย
ข้ันตอนการทาํงานโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีดจีะตองมีปฏิสัมพันธอยางสม่ําเสมอและถูก
ถายทอดออกมาในรูปของสัญลักษณ ซ่ึงแสดงกรอบการตัดสินใจและกรอบเหตุการณ นําเสนอโดย
ลําดับข้ันตอน โครงสรางของคอมพิวเตอรชวยสอน ผังงานทําหนาท่ีเสนอขอมูลเกี่ยวกับโปรแกรม 
 

4.  ข้ันตอนการสรางสตอร่ีบอรด (create storyboard) เปนข้ันตอนของการเสนอขอความ
ภาพรวมท้ังส่ือในรูปแบบของมัลติมีเดยีตางๆ ลงบนกระดาษ เพื่อใหการนําเสนอเปนไปอยางเหมาะสม 
เปนการนําเสนอเนื้อหาและลักษณะการนําเสนอ ข้ันตอนการสรางสตอรี่บอรด รวมถึงการเขียน
สคริปต เชน เนื้อหา ขอมูล คําถาม ผลปอนกลับ คําแนะนํา คําช้ีแจง ขอความเรียกความสนใจ ภาพนิ่ง 
และภาพเคล่ือนไหว รวมถึงการประเมินแกไขบทเรียนจากสตอร่ีบอรด 
 

5.  ข้ันตอนการสราง/เขียนโปรแกรม (program lesson) เปนกระบวนการเปล่ียนจาก      
สตอร่ีบอรด ใหกลายเปนคอมพิวเตอรชวยสอนในการสรางบทเรียน เชน การใชโปรแกรม 
Authorware ผูออกแบบตองเลือกใชโปรแกรมท่ีเหมาะสม เพื่อใหไดเคร่ืองมือบทเรียนท่ีออกมา      
มีคุณภาพท่ีด ีและเหมาะสมกับเนื้อหาท่ีจะนําเสนอ รวมท้ังขอดีขอเสียของโปรแกรมดวย 
 

6.  ข้ันตอนการผลิตเอกสารประกอบบทเรียน (produce supporting materials) การผลิต
เอกสารประกอบการเรียน แบงออกเปน 4 ประเภท คือ คูมือการใชงานของผูเรียน คูมือการใชงาน
ของผูสอน คูมือการแกปญหาทางเทคนิคตาง ๆ และเอกสารประกอบเพิ่มเติม ผูเรียนและผูสอนยอม      
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มีความตองการแตกตางกนัไป ดังนั้น คูมือของผูเรียนและของผูสอนจึงตองไมเหมือนกัน ผูสอนอาจ
ตองการขอมูลการติดต้ังโปรแกรม การเขาไปดูขอมูลผูเรียนและการใชคอมพิวเตอรชวยสอนนีใ้น
หลักสูตร ผูเรียนอาจตองการขอมูลในการจัดการบทเรียน คูมือปญหาทางเทคนิคก็มีความจําเปน หาก
การติดต้ังบทเรียนมีปญหา 

 
7.  ข้ันตอนการประเมินและแกไขบทเรียน (evaluate and revise) บทเรียนและเอกสาร

ประกอบท้ังหมด ควรที่จะไดรับการประเมิน โดยเฉพาะการนําเสนอและการทํางานของบทเรียน 
โดยผูเช่ียวชาญหรือผูท่ีมีประสบการณในการออกแบบมากอน สวนการประเมินการทํางานของ
บทเรียน ควรสังเกตพฤติกรรมของผูเรียนในขณะท่ีใชบทเรียน หรือสัมภาษณหลังการใชบทเรียน
รวมถึงการทดสอบความรูของผูเรียนหลังจากเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนน้ัน ๆ แลว ข้ันตอนการ
ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท้ัง 7 ข้ันตอน เปนหลักเกณฑซ่ึงมีความยืดหยุนได ถึงแมวา
การออกแบบบทเรียนตามลําดับข้ันตอนเปนส่ิงสําคัญ แตในบางโอกาสแลว การดดัแปลงข้ันตอน
การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนส่ิงจําเปน เชน ในบางคร้ังผูออกแบบอาจตอง     
รวบรวมขอมูลเนื้อหาตาง ๆ กอน ท่ีจะสามารถต้ังเปาหมายได เปนตน 
 
การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ศึกษาประเด็นยอยตอไปนี ้
 
1.  ความจําเปนในการหาประสิทธิภาพของส่ือการเรียนการสอน 
 
2.  การกําหนดเกณฑในการหาประสิทธิภาพส่ือการเรียนการสอน 
 

ความจําเปนในการหาประสทิธิภาพของส่ือการเรียนการสอน 
 
ชัยยงค  พรมหมวงศ   และคณะ (2520) ใหเหตุผลถึงความจําเปนท่ีตองมีการหา

ประสิทธิภาพของส่ือการสอนท่ีสรางข้ึน ดังนี้ 
 

1.  เพื่อเปนการประกันคุณภาพของบทเรียน หรือส่ือการสอนวาอยูในข้ันสูงเหมาะท่ีจะ
ลงทุนผลิตในจํานวนมาก 
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2.  ชวยทําใหผูท่ีนําบทเรียน หรือส่ือการสอนไปใชเกิดความม่ันใจวาบทเรียนหรือส่ือการ
สอนน้ันมีประสิทธิภาพในการชวยใหนกัเรียนเกดิการเรียนรูจริง 

 
3.  ชวยใหผูผลิตมีความม่ันใจวาเนื้อหาสาระท่ีบรรจุในบทเรียน หรือส่ือการสอนเหมาะสม

งายตอการเขาใจ อันจะชวยใหผูผลิตมีความชํานาญสูงข้ึน เปนการประหยัดแรงงาน เวลาและ       
งบประมาณในการเตรียมตนฉบับ 
 

นอกจากนี ้ฉลองชัย  สุรวัฒนบูรณ (2528) ไดกลาวถึงการหาประสิทธิภาพของชุดการสอน
ไวอีกวาจําเปนอยางยิ่งท่ีจะนําส่ือการสอนท่ีผลิตไดไปทดสอบหาประสิทธิภาพของส่ือ เพื่อเปน   
หลักประกันไดวา ส่ือการสอนน้ัน มีประสิทธิภาพในการเรียนการสอน 

 
จะเห็นไดวา การหาประสิทธิภาพของส่ือท่ีสรางข้ึนมีความจําเปนเปนอยางยิ่งเพื่อทราบ 

คุณภาพและสรางความม่ันใจในการเรียนการสอน วาจะมีประสิทธิผลเพียงใด 
 
การกําหนดเกณฑในการหาประสิทธิภาพสื่อการเรียนการสอน 
 

ในการหาประสิทธิภาพของส่ือการสอนน้ัน ฉลองชัย  สุรวัฒนบูรณ (2528) กลาววา จะตองมี 
เกณฑในการหาประสิทธิภาพของส่ือ ซ่ึงทําไดจากการประเมินผลพฤตกิรรมตอเนื่องซ่ึงเปนกระบวน 
การกับพฤติกรรมข้ันสุดทาย ซ่ึงเปนผลลัพธ โดยกําหนดคาประสิทธิภาพของส่ือเปน E1/E2 ซ่ึง
หมายความวาจะตองกําหนดเปนเปอรเซ็นตของผลเฉล่ียของคะแนนการทํางาน หรือการประกอบกิจ
ของผูเรียนท้ังหมด (E1) ตอเปอรเซ็นตของผลการสอนหลังเรียนของผูเรียน (E2) ในการกําหนดเกณฑ
ประสิทธิภาพของส่ือนิยมต้ังไว 90/90 สําหรับเนื้อหาวิชาท่ีเปนความรูความจํา และเนื้อหาวิชาท่ีเปน
ทักษะ หรือเจตคติไมตํ่ากวา 80/80 
 

การทดลองหาประสิทธิภาพของส่ือจะตองนําส่ือไปทดลองใช (tryout) เพื่อปรับปรุง แกไข
แลวนําไปทดลองสอนจริง (trial run)  เพื่อนําผลที่ไดมาปรับปรุงแกไข เสร็จแลวจึงดําเนินการผลิต
เปนจํานวนมาก หรือใชสอนในช้ันเรียนปกติได ซ่ึงการทดลองใชมีข้ันตอนดังนี ้
 

1.  ทดลองกับผูเรียน (แบบ 1: 1) โดยทดลองใชกับเรียนคร้ังละ 1 คน ซ่ึงมีระดับความรูความ 
สามารถออน ปานกลาง และเกง จากนัน้คํานวณหาประสิทธิภาพของส่ือ แลวปรับปรุงแกไข 
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2.  ทดลองกับผูเรียนเปนกลุม (แบบ 1: 10) ต้ังแต 6 – 10 คน ท้ังผูเรียนท่ีเกง ปานกลางและ
ออน จากนัน้คํานวณหาประสิทธิภาพของส่ือแลวปรับปรุงแกไขใหดีข้ึน 

 
3.  ทดลองภาคสนาม (แบบ 1: 100) เปนการทดลองกับนักเรียนท้ังช้ันต้ังแต  30 – 100  คน 

คํานวณ หาประสิทธิภาพแลวปรับปรุงแกไข ผลลัพธท่ีไดควรจะใกลเคียงกับเกณฑท่ีต้ังไว 
 
ประสิทธิภาพของส่ือการสอน กําหนดไว 3 ระดับ คือ 

 
1.  สูงกวาเกณฑ ประสิทธิภาพของส่ือจะสูงกวาเกณฑตอเม่ือผลลัพธท่ีไดสูงกวาเกณฑท่ี

กําหนดไวมีคาเกิน 2.5 เปอรเซ็นต ข้ึนไป 
 

2.  เทาเกณฑ ประสิทธิภาพของส่ือจะเทาเกณฑตอเม่ือผลลัพธท่ีไดเทากันหรือสูงกวาเกณฑ
ท่ีกําหนดไวไมเกิน 2.5 เปอรเซ็นต  

 
3.  ตํ่ากวาเกณฑ ประสิทธิภาพของส่ือตํ่ากวาเกณฑตอเม่ือผลลัพธท่ีไดตํ่ากวาเกณฑท่ีกาํหนด

ไวมีคา 2.5 เปอรเซ็นต แตยังถือวามีประสิทธิภาพท่ียอมรับไดแตหากตํ่ากวา 2.5 เปอรเซ็นต จะถือวา
ส่ือนั้นๆ ไมมีประสิทธิภาพตองปรับปรุงแกไขใหม 

 
ขอดีและขอจํากัดของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

ขอดีของคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
ศรีศักดิ ์ จามรมาน (2535) ไดกลาวถึงขอดขีองคอมพิวเตอรชวยสอน สรุปไดดังนี ้
 
1.  ทําใหนกัเรียนไดมีสวนรวมในกระบวนการเรียนการสอนมากข้ึน ทําใหมีความสนใจ

และกระตือรือรนมากข้ึน 
 
2.  ทําใหนกัเรียนสามารถเลือกบทเรียนและวิธีการเรียนไดหลายแบบ ทําใหไมเบ่ือหนาย 
 
3.  ทําใหไมเปลืองสมองในการทองจําส่ิงท่ีไมควรจะทองจํา 
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4.  ทําใหสามารถปรับปรุงเปล่ียนแปลงการเรียนการสอนไดเหมาะสมกบัความตองการ 
ของนักเรียนแตละคน 
 

5.  ทําใหนกัเรียนมีอิสระในการเรียน 
6.  ทําใหนกัเรียนสามารถสรุปหลักการเนื้อหาสาระของบทเรียนแตละบทไดสะดวก

รวดเร็วยิ่งข้ึน 
 

ถนอมพร (ตันพิพัฒน)  เลาหจรัสแสง (2541) ไดกลาวถึงประโยชนของคอมพิวเตอรชวย
สอนสรุปไดดังนี้ 
 

1.  คอมพิวเตอรชวยสอน เกิดจากความพยายามในการท่ีจะชวยใหผูเรียนท่ีเรียนออน
สามารถใชเวลานอกเวลาเรียนในการฝกฝนทักษะและเพื่อเติมความรู เพื่อท่ีจะปรับปรุงการเรียนของ
ตนใหทันผูอ่ืนได ผูสอนสามารถนําคอมพวิเตอรชวยสอนไปใชสอนเสริม หรือสอนทบทวนการสอน
ปกติในช้ันเรียนได โดยผูสอนไมจําเปนตองเสียเวลาในการสอนซํ้ากับผูเรียนท่ีไมทันหรือจัดการ
สอนเพิ่มเติม 

 
2.  ผูเรียนสามารถนําคอมพิวเตอรชวยสอนไปใชในการเรียนดวยตนเอง ในเวลาและ

สถานท่ีซ่ึงผูเรียนสะดวก 
 

3.  คอมพิวเตอรชวยสอนไดรับการออกแบบมาอยางดี ถูกตองตามหลักของการออกแบบ
คอมพิวเตอรชวยสอนนัน้ สามารถจูงใจผูเรียนใหเกดิความกระตืนรือรน(motivated) ท่ีจะเรียนและ
สนุกสนานไปกับการเรียน ตามแนวคิดของการเรียนรูท่ีวา การเรียนรูเปนเร่ืองสนุก 
 
 สุพัฒน  สุกมลสันต (2541) ไดกลาวถึงขอดีของคอมพิวเตอรชวยสอน โดยแบงไดเปนขอดี
สําหรับผูเรียน และขอดีสําหรับผูสอน ดังนี้ 
 
 ขอดีสําหรับผูเรียน 
 

1. ผูเรียนสามารถเรียนรูไดตามเอกภาพตามอัตราความกาวหนาของตนเอง 
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2.  มีการใหผลยอนกลับทันทีดวยภาพ เสียง สีสันท่ีสวยงาม ทําใหผูเรียนสนุกสนานต่ืนเตน
ไมเกิดความเบ่ือหนายกับบทเรียน 
 

3.  ชวยใหผูเรียน เรียนไดดีและรวดเร็วกวาการเรียนตามปกติ 
 

4.  สามารถประเมินผลการเรียนรูไดทันทวงที 
 

5.  ฝกใหผูเรียนคิดอยางมีเหตุผล 
 

6.  ปลูกฝงนิสัยความรับผิดชอบใหผูเรียน เนื่องจากเปนการศึกษารายบุคคลผูเรียนตอง 
รับผิดชอบการเรียนรูของตนเอง 
 

7.  ผูเรียนมีสวนรวมกับกิจกรรมการเรียนอยางเต็มท่ี 
 

8.  ผูเรียนเลือกบทเรียนหลายแบบ ไมทําใหเกิดการเบ่ือหนาย 
 

9.  สรางแรงจูงใจใหแกผูเรียน เพราะเปนส่ิงแปลกใหม 
 

ขอดีสําหรับผูสอน 
 
1.  ผูสอนมีเวลาในการดแูลเอาใจใสการเรียนผูเรียนเพ่ิมข้ึน 

 
2.  ผูสอนมีเวลาในการศึกษาหาความรูเพิม่เติมเพื่อพัฒนาความสามารถ และประสิทธิภาพ

ในการสอนของตนใหดข้ึีน 
 
 3.  ชวยลดเวลาในการสอนบทเรียนหนึ่งๆ เพราะผลจากการวิจัยสวนใหญพบวา บทเรียนท่ี
มีลักษณะเปนโปรแกรม สามารถสอนเนื้อหาไดมากกวาการสอนแบบอ่ืนๆ โดยใชเวลานอยกวาผู 
สอนจึงสามารถเพิ่มเติมเนื้อหาและแบบฝกหัดไดอยางเต็มท่ี ตามความเหมาะสมและความตองการ
ของผูเรียนหรือตามท่ีผูสอนเห็นสมควร 
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 4.  เปนเคร่ืองมือสําหรับผูสอนในการสาธิตเร่ืองยาก และซับซอนใหเขาใจงายดวยการใช
ภาพ สี แสง เสียง และภาพเคล่ือนไหวตางๆ ในบทเรียน 
 
 5.  ผูสอนสามารถปรับปรุงแกไขบทเรียนไดโดยงาย โดยสามารถเพิ่มเติมเนื้อหาและ
รายละเอียดของบทเรียนไดตามตองการ 
 
 6.  ชวยในเร่ืองของการบันทึกการตอบคําถามและการประเมินผลของผูเรียน ผูสอน
สามารถควบคุมคุณภาพของบทเรียนและผลสัมฤทธ์ิของผูเรียนได 
 
 สรุปไดวา บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนมีขอดีหลายประการคือ ขอดีท้ังสําหรับผูเรียน
ไดแกเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนรู มีรูปแบบการฝกฝนท่ีหลากหลาย เปนการเรียนการสอนท่ีมีอิสระ
สามารถเรียนไดดวยตนเอง ฝกความรับผิดชอบ ผูเรียนสามารถประเมินผลการเรียนรูไดทันที เปน
ตน และขอดีสําหรับผูสอน ไดแก ชวยลดเวลาในการสอนทําใหผูสอนสามารถดูแลเอาใจใสผูเรียน
เพิ่มข้ึน มีเวลาในการศึกษาหาความรูเพิ่มเติม เปนตน 
 

 ขอจํากัดของคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

ฉลอง ทับศรี (2535) ไดกลาวถึงขอจํากัดของคอมพิวเตอรชวยสอน ไวดังนี ้
 

1.  คอมพิวเตอรชวยสอนไมสามารถสอนแทนครูไดในหองเรียน 
 

2.  คอมพิวเตอรชวยสอนบางคร้ังไมสามารถชวยใหผูเรียนเรียนรูไดมากกวาการสอนปกติ 
 

3.  คอมพิวเตอรชวยสอนตองใชการลงทุนสูง 
 

4.  การเรียนกบัคอมพิวเตอรชวยสอน ทําใหนักเรียนขาดมนุษยสัมพนัธ 
 

5.  คอมพิวเตอรชวยสอนสกดักั้นความคิดสรางสรรค และความเจริญเติบโตทางรางกาย 
 
6.  การใชคอมพิวเตอรชวยสอนทําใหสุขภาพตาและสุขภาพจิตเสีย 
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กิดานันท  มลิทอง (2540) ไดกลาวถึงขอจาํกัดของคอมพิวเตอรชวยสอน สรุปไดดังนี้ 
 

1.  ถึงแมวาขณะนี้ราคาเคร่ืองคอมพิวเตอรและคาใชจายตาง ๆ เกี่ยวกบัคอมพิวเตอร จะ
ลดลงมากแลวก็ตาม แตการที่จะนําคอมพวิเตอรมาใชในวงการศกึษา ในบางสถานที่นั้นจําเปนตองมี
การพิจารณากนัอยางรอบคอบ เพื่อใหคุมกบัคาใชจาย ตลอดจนการดูแลรักษาดวย 
 

2.  การออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร เพื่อใชในการเรียนการสอนนั้น นับวายังมีนอยเม่ือ
เทียบกับการออกแบบโปรแกรมเพ่ือใชในวงการดานอ่ืน ๆ ทําใหโปรแกรมบทเรียนการสอนใช
คอมพิวเตอรชวยมีจํานวนและขอบเขตจํากดัท่ีจะนํามาใชเรียนในวิชาตาง ๆ 
  

3.  ในขณะน้ียงัขาดอุปกรณท่ีไดคุณภาพมาตรฐานระดับเดียวกัน เพื่อใหสามารถใชไดกับ 
เคร่ืองคอมพิวเตอรตางระบบกัน เปนตนวาซอฟตแวรท่ีผลิตข้ึนมาใชกบัเคร่ืองคอมพิวเตอรระบบ 
ของไอบีเอ็ม ไมสามารถใชกับเคร่ืองคอมพิวเตอรระบบของแม็กอินทอชได 
 

4.  การที่จะใหผูสอนเปนผูออกแบบโปรแกรมบทเรียนเองนั้น นับวาเปนงานท่ีตองอาศัย 
เวลา สติปญญา และความสามารถเปนอยางยิ่ง ทําใหเปนการเพ่ิมภาระของผูสอนใหมีมากยิ่งข้ึน 
 

5.  เนื่องจากบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน เปนการวางโปรแกรมบทเรียนไวลวงหนา 
จึงมีลําดับข้ันตอนในการสอนทุกอยางตามท่ีวางไว ดังนั้น การใชคอมพิวเตอรชวยสอน จึงไม 
สามารถชวยในการพัฒนาความคิดสรางสรรคของผูเรียนได 
 

6.  ผูเรียนบางคนโดยเฉพาะอยางยิ่งผูเรียนท่ีเปนผูใหญ อาจจะไมชอบโปรแกรมท่ีเรียน 
ตามข้ันตอน ทําใหเปนอุปสรรคในการเรียนรูได 
 

สรุปไดวา คอมพิวเตอรชวยสอนมีขอจํากัด คือ การสรางคอมพิวเตอรชวยสอนใชการลงทุนสูง 
ใชเวลามากในการสราง และการเรียนการสอนบางคร้ังคอมพิวเตอรชวยสอน ไมสามารถสอนแทนครูได 
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
คุณภาพของนักเรียนเปนเปาหมายสําคัญของการจัดการศึกษาทุกระดับทุกประเภท ดังนั้นจึง

ตองมีการประเมินคุณภาพเพื่อใหทราบวาการจัดการศึกษาบรรลุเปาหมายท่ีสําคัญหรือไม ถายังไม
บรรลุจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองมีการเรงรัดพัฒนาคุณภาพการศึกษา เพื่อใหบรรลุเปาหมายท่ีกําหนด
แนวทางประการหนึ่งท่ีชวยในการพัฒนาคุณภาพการศึกษาของผูเรียน คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
(achievement) ซ่ึงเปนสมรรถภาพทางสมองในดานตาง ๆ ท่ีนักเรียนไดรับจากประสบการณท้ัง
ทางตรงและทางออมจากครู ไดมีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายไว ดังนี ้

 
ชวาล  แพรัตกลุ (2526) และ ชนินทรชัย  อินทิราภรณ และคณะ (2540) ไดกลาวถึง

ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวาเปนความสําเร็จในดานความรู ทักษะ สมรรถภาพดาน
ตาง ๆ ของสมอง หรือมวลประสบการณท้ังปวงของบุคคล ท่ีไดรับการเรียนการสอน หรือผลงานท่ี
นักเรียนไดจากการประกอบกิจกรรมสวนหน่ึง เชน นักเรียนทองสูตรเคมีในชวงเวลาหนึ่งนกัเรียน
คนนั้นสามารถจําไดเทาใด ก็ถือวานักเรียนมีความสัมฤทธ์ิในสูตรเคมีสูตรนั้นมากเทานั้น 

 
 สิริพร  ทิพยคง (ม.ป.ป.)  ไดใหความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิวา หมายถึง  
ชุดคําถามท่ีมุงวัดพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนวา  นกัเรียนมีความรู ทักษะ และสมรรถภาพทาง
สมองดานตาง ๆ ในเร่ืองท่ีเรียนรูไปแลวมากนอยเพียงใด 
 
 สิริพร  ทิพยคง (ม.ป.ป.) กลาวถึงคุณลักษณะของแบบทดสอบท่ีดีดังนี ้
 
 1.  ความเท่ียงตรง แบบทดสอบท่ีมีความเท่ียงตรง เปนแบบทดสอบท่ีสามารถวัดส่ิงท่ี
ตองการวัดไดอยางถูกตอง ครบถวน และตรงตามจุดประสงคท่ีตองการวัด 
 
 2.  ความเช่ือม่ัน แบบทดสอบท่ีมีความเช่ือม่ันเปนแบบทดสอบท่ีสามารถใหผลการวดัได
คงท่ีไมวาจะนําแบบทดสอบนั้นไปวัดกี่คร้ัง เชน ถานําแบบทดสอบไปวัดกับนักเรียนคนเดิม 
คะแนนจากการสอบท้ังสองคร้ังควรจะมีความสัมพันธกนัดี เม่ือสอบไดคะแนนสูงในคร้ังแรกก็ควร
จะไดคะแนนสูงในการสอบคร้ังท่ีสอง 
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 3.  ความเปนปรนัย แบบทดสอบท่ีมีความเปนปรนัย เปนแบบทดสอบที่มีคําถามชัดเจน 
เฉพาะเจาะจง เม่ือนักเรียนอานคําถามจะเขาใจตรงกันวาโจทยถามอะไร นอกจากนั้นการตรวจให
คะแนนและการแปลความหมายของคะแนนก็ตองชัดเจน โดยทุกคนสามารถตรวจใหคะแนน
ตรงกันและแปลความหมายของคะแนนไดตรงกัน 
 
 4.  การถามลึก หมายถึง ไมถามแตเพยีงพฤติกรรมข้ันความรูความจํา โดยถามตามตําราหรือ
ถามตามท่ีครูสอน แตพยายามถามพฤติกรรมข้ันสูงกวาความรูความจํา ไดแก ความเขาใจ  
การนําไปใช การคิดวิเคราะห การสังเคราะหและประเมินคา 
 
 5.  ความยุติธรรม คําถามของแบบทดสอบตองไมมีชองทางช้ีแนะใหนักเรียนท่ีฉลาดใช
ไหวพริบในการเดาไดถูก และไมเปดโอกาสใหนักเรียนท่ีเกียจครานซ่ึงดูตําราอยางคราว ๆ แลวตอบ
ได คือตองเปนขอสอบท่ีไมมีความลําเอียงตอกลุมใดกลุมหนึ่งโดยเฉพาะ 
 
 6.  อํานาจจําแนก แบบทดสอบนี้สามารถแยกนักเรียนไดวา ใครเกง ใครออน โดยสามารถ
จําแนกนักเรียนออกเปนประเภท ๆ ไดทุกระดับอยางละเอียด ต้ังแตออนท่ีสุดจนถึงเกงท่ีสุด 
 
 7.  ความยากงายพอเหมาะ แบบทดสอบจะตองไมยากเกนิไปและไมงายเกินไป ขอทดสอบ
แตละขอควรมีความยากงายโดยเฉล่ียแลว จะมีนักเรียนประมาณ 50% ตอบไดถูกตอง และอีก 50% 
ตอบผิดหรือทําไมได   
 

จากความหมายขางตนสรุปไดวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คุณลักษณะหรือความรู 
ความสามารถของบุคคล ท่ีไดรับการพัฒนาใหดีข้ึนภายหลังจากการไดรับการศึกษา การฝกอบรมหรือ
ประสบการณตางๆ ท่ีไดรับ ซ่ึงประกอบดวยความสามารถทางสมอง ความรู ทักษะ ความรูสึก
คานิยมตาง ๆ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิวา หมายถึง ชุดคําถามท่ีมุงวัดพฤติกรรมการเรียนของ
นักเรียนวา  นกัเรียนมีความรู ทักษะ และสมรรถภาพทางสมองดานตาง ๆ ในเร่ืองท่ีเรียนรูไปแลว
มากนอยเพียงใด แบบทดสอบท่ีดีควรมี ความเท่ียงตรง ความเชื่อม่ัน ความเปนปรนัย การถามลึก 
ความยุติธรรม อํานาจจําแนก ความยากงายพอเหมาะ เปนตน 
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งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
  
งานวิจัยในประเทศ 
 
 จตุพล  ขาวฟอง (2546) ไดทําการวิจยัเพื่อศึกษาความกาวหนาทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
เร่ือง “เมตริกซ” ท่ีสอนโดยการคัดสรรกลวิธีการสอน ของนักศึกษาระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ
ช้ันสูง สายวิชาคหกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตพระนครใต จาํนวน 30 คน
โดยผลการวิจยัพบวาความกาวหนาทางการเรียนวิชาคณติศาสตรของนักศึกษาท่ีเรียนโดยการ       
คัดสรรกลวิธีการสอนหลังการเรียนสูงกวากอนการเรียนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และ
หลังการเรียนสูงกวาเกณฑ 60 % อยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 
 วิภาดา  เมฆมณี (2534) ไดทําการวิจยัเพื่อหาเมตริกซเฉพาะ ท่ีเปนสมาชิกของเซตของ
เมตริกซจัตุรัสขนาด 3 ท่ีมีคาดีเทอรมินันต เทากับ 1 และมีสมาชิกเปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนลบ     
โดยการวิจัยพบวาไมมีเมตริกซเฉพาะขนาด 3 ท่ีมีคาดีเทอรมินันต เทากับ 1และมีสมาชิกของ
เมตริกซเปนจาํนวนเต็มท่ีไมเปนลบและพบวาเมตริกซจตุัรัสขนาด n ท่ีมีดีเทอรมินันตเปนจํานวน
จริงและ   มีสมาชิกของเมตริกซเปนจํานวนจริง ก็จะไมมีเมตริกซใดเปนเมตริกซเฉพาะดวย 
 
 มาริสา  มัยยะ (2544) ไดทําการวิจัยเพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับการ
สอนซอมเสริมนิสิตมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่าในวิชาแคลคูลัส I 
เร่ือง “การประยุกตอนุพันธในการเขียนกราฟ” กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยเปนนิสิต มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร ปการศึกษา 2543 จํานวน 20 คน ซ่ึงผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นิสิตหลังเรียนซอมเสริมดวย บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับการสอนซอมเสริม สูงตาม
เกณฑ 60% อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
 
 พิมวรา  พรหมสถาพร (2546) ไดทําการวจิัยเพื่อ 1) สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อ
สอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร เร่ืองสมการและการแกสมการ สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษา     
ปท่ี 6 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80 / 80 และ 2) เพื่อเปรียบเทียบคะแนนกอนเรียนและหลังเรียน
ซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร เร่ือง สมการและการแกสมการ ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดย
ใชกลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนคลองกะจะ (พงษ สมบัติบํารุง) สํานักงานเขต
บางกะป กรุงเทพมหานคร ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 ผลวิจัยพบวา บทเรียนคอมพิวเตอร    
ชวยสอน มีประสิทธิภาพเทากับ 83.75 / 82.25 ซ่ึงสูงกวาเกณฑ 80 / 80 และผลสัมฤทธ์ิทางการ
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เรียนของกลุมตัวอยางหลังการเรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน สูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญท่ีระดับ 0.05 
 
 อารีย  มีมุงกิจ (2541) ไดทําการศึกษาเร่ืองการพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนเพื่อการ
สอนซอมเสริม วิชาคณิตศาสตร เร่ือง เศษสวน สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 กลุมตัวอยาง
ท่ีใชในการวิจยั เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2540 โรงเรียนวัฒนา-
นุศาสน อําเภอพนัสนิคม จงัหวัดชลบุรี จํานวน 30 คน ไดมาจากการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง 
ประกอบดวยนักเรียนท่ีมีผลการเรียนอยูในระดับปานกลาง 10 คน และนักเรียนท่ีมีผลการเรียน     
อยูในระดับตํ่า 20 คน ผลการวิจัยพบวา 1)  เม่ือนําบทเรียนไปใชกับนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนอยูใน
ระดับปานกลางและตํ่า ไดประสิทธิภาพของบทเรียนเปน 82.33/87.67 และ 78.82/70.60 ตามลําดับ      
2)  ผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนของนักเรียนทุกคนในท้ังสองกลุม สูงกวา
ผลสัมฤทธ์ิกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
 
 ลดามาศ  หัมพานนท (2546) ไดทําการวิจัยเพือ่  1)  พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง 
การแกโจทยปญหาคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 โดยการเรียนแบบรวมมือ รูปแบบการ
แบงกลุมตามผลสัมฤทธ์ิ ตามเกณฑ 80 / 80 ท่ีกําหนดไว  2)  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอน
เรียนและหลังเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และ  3)  เพื่อศึกษาพฤติกรรมการทํางานรวมกันของ
นักเรียนในการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยใชกลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษา     
ปท่ี 5 โรงเรียนชุมชนประชาธิปตยวิทยาคาร จังหวัดปทุมธานี ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 
2545 จํานวน 30 คน ผลการวิจัยพบวา  1) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง การแกโจทยปญหา
คณิตศาสตร โดยการเรียนแบบรวมมือ มีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนดไว  2)  ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน หลังการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 0.05 
และ  3)  นักเรียนทุกคนมีพฤติกรรมการทํางานรวมกันท่ีด ี
 
งานวิจัยตางประเทศ 
 
 Whyte (1991) ไดทําการวจิัยเพื่อหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน 
ในการเรียนแบบคนเดียวกบัแบบจับคูรวมมือ และความสัมพันธระหวางวิธีสอนกับระดับสติปญญา
ของนักเรียน กลุมท่ีเรียนแบบจับคูรวมมือ แบงเปน 3 ลักษณะ คือ กลุมท่ี 1 เปนนักเรียนท่ีเปนตัว
ของตนเองท้ังคู กลุมท่ี 2 เปนนักเรียนท่ีตองพึ่งคนอ่ืนท้ังคู และกลุมท่ี 3 เปนนักเรียนท่ีเปนตัวของ
ตนเอง 1 คน และตองพึ่งคนอื่น 1 คน ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางกลุมท่ีเรียน
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แบบคนเดยีวกบักลุมท่ีเรียนแบบจับคูรวมมือไมแตกตางกนั แตระหวางกลุมท่ีเรียนแบบจับคูรวมมือ
ดวยกัน จะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกตางกัน คือ กลุมท่ี 1 และกลุมท่ี 3 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
สูงกวากลุมท่ี 2 แตกลุมท่ี 2 สนุกสนานและพึงพอใจกับการเรียนมากกวาอีก 2 กลุม 
 

Durnin (1985) ไดศึกษาผลกระทบจากขนาดของกลุมท่ีมีตอปฏิสัมพันธทางการเรียนของ
ผูเรียน ท่ีเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ขนาดของกลุมท่ีใชคือ 1 คน 2 คน 3 คนและ 4 คน 
โดยใชการสังเกตพฤติกรรมของผูเรียน แบบทดสอบและตอบคําถาม 2 ขอ พบวา การเรียนจาก
คอมพิวเตอรชวยสอนเปนกลุมยอยมีผลตอพฤติกรรมของผูเรียน สวนขนาดของกลุมไมมีผลตอ
พฤติกรรมของผูเรียน และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของแตละกลุมไมแตกตางกัน แตมีขอเสนอแนะ
วาการเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนเปนกลุมขนาด 4 คน มีขนาดใหญเกินไป   

Johnson et al.  (1978 อางใน เปร่ือง  กุมุท, 2530) ไดศึกษาวิจยัเพื่อเปรียบเทียบผลการเรียน
จากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ แบบแขงขัน และแบบเอกัตถบุคคล ท่ีมีตอผลสัมฤทธ์ิตอ
ปฏิสัมพันธ ระหวางนักเรียนตอทัศนคติท่ีดีตอเนื้อหาวิชาและประสบการณทางการสอน และ
ความสัมพันธระหวางนักเรียนนั้น การวิจยัเร่ืองนี้ คําถามท่ีวา การใชคอมพิวเตอรชวยสอนใน     
การเรียนแบบรวมมือแบบแขงขันและแบบเอกัตถบุคคล จะมีผลตอ 

 
1.  ปริมาณและคุณภาพของผลสัมฤทธ์ิ ความสําเร็จในการแกปญหาและการทําขอทดสอบ 

 
2.  กระสวนปฏิสัมพันธทางวาจาเกี่ยวกับการเรียนของนกัเรียน 

 
3.  ทัศนคติของนักเรียนท่ีมีตอวิชาท่ีเรียนตอประการณทางการสอน 

 
4. ความสัมพันธระหวางนักเรียนดวยกนั 
 
ผลการวิจัยพบวา การเรียนแบบรวมมือโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนของนักเรียนมีสหสัมพนัธกันในทางบวก นั่นคือ เม่ือนักเรียนคนหน่ึงบรรลุจุดมุงหมาย 
นักเรียนท้ังหมดท่ีเรียนดวยกจ็ะพากันบรรลุจุดมุงหมายดวย เชนกัน 
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 Smith (1976) ไดศึกษาวิจยัเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร จากการ
สอนโดยวิธีสอน 3 แบบคือการบรรยาย การแนะนําใหคนพบและการใชบทเรียนแบบโปรแกรม
ของนักศึกษาช้ันปท่ี 1 ของมหาวิทยาลัยเซาเทอรน (Southern University) ในรัฐนวิออลีน จํานวน  
60 คน โดยแบงกลุมตัวอยางออกเปน 3 กลุม กลุมท่ีเรียนดวยการแนะนาํใหคนพบ มีนักศึกษา
จํานวน 20 คน กลุมท่ีเรียนดวยการสอนแบบบรรยาย มีนกัเรียนจํานวน 23 คน และกลุมท่ีเรียนดวย
การใชบทเรียนแบบโปรแกรมมีนักศึกษาจํานวน 17 คน ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร จากการใชวิธีการสอนท้ังสามวิธี ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 แต
ความสนใจของนักเรียนในช้ันเรียนท่ีเรียนดวยการแนะนาํใหคนพบสูงกวา กลุมท่ีเรียนดวยการ
บรรยายและกลุมท่ีเรียนดวยการใชบทเรียนแบบโปรแกรม 
  

กรอบแนวคิดของการวิจัย 
 

  
 
 

 
  
  
    

สมมติฐานการวิจัย 
 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

 
 

 
 
 
 
 

ตัวแปรตน 
 

การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
วิชา คณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณ
เมทริกซ” ของนักเรียนกลุมตัวอยาง 

ตัวแปรตาม 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
กลุมตัวอยาง 
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บทท่ี 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การวิจยัคร้ังนี้เปนการวจิัยกึ่งทดลอง  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวย
สอน วิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6   ดําเนินการวิจัย
โดยกําหนดขัน้ตอนดังนี ้

 
 1.  การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
 2.  สรางเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
  
 3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 4.  การวิเคราะหขอมูล 
 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ไดแก นกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 แผนวิทยาศาสตร 
คณิตศาสตร โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย กรุงเทพมหานคร ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2551 จํานวน 5 
หองเรียน จํานวนนกัเรียน 250 คน 

 
กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ ไดแก นกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 แผนวิทยาศาสตร 

คณิตศาสตร โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย กรุงเทพมหานคร  ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2551 จํานวน 1 
หองเรียน จํานวนนกัเรียน 48 คน ท่ีไดมาโดยการสุมแบบกลุม จากจํานวน 5 หองเรียน 
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เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
  

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้ ประกอบดวย  
  

 1.  แผนการจัดการเรียนรู ผูวิจัยสรางแผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวก
และการคูณเมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 10 คาบ โดยมีข้ันตอนดังนี ้
 
  1.1  ศึกษามาตรฐานการเรียนรูและสาระการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร สาระท่ี 6 ทักษะ/
กระบวนการทางคณิตศาสตร ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 
 
  1.2  ศึกษาเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู วิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณ
เมทริกซ” จากหนังสือเรียนวชิาคณิตศาสตร เร่ือง เมทริกซ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ของสถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) กระทรวงศึกษาธิการ 
 
  1.3  ศึกษาวิธีการสอน เทคนิคการสอน ส่ือการเรียนการสอน การจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนการวดัผลและการประเมินผล จากตําราและเอกสารตางๆ 
 
  1.4  ศึกษาวิธีเขียนแผนการจดัการเรียนรูจากตําราตางๆแลวจัดทําแผนการจัดการเรียนรู 
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” อยางละเอียดตามเนื้อหาดังนี ้
   

– มารูจักเมทริกซกันเถอะ   
– ทรานสโพสและการเทากันของเมทริกซ   
– เมทริกซชนิดตางๆ   
– การหาผลบวกของเมทริกซ   
– การหาผลคูณของเมทริกซ 

 
  1.5  เขียนแผนการจัดการเรียนรูใหครอบคลุมเนื้อหาในแตละคาบ และสอดคลองกับ
จุดประสงคการเรียนรู เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” โดยแบงเนือ้หาออกเปน 10 คาบ ดังนี ้
   
  คาบท่ี 1  มารูจักเมทริกซกันเถอะ 
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  คาบท่ี 2 – 3 ทรานสโพสและการเทากันของเมทริกซ   
 
คาบท่ี 4 เมทริกซชนิดตางๆ 

   
  คาบท่ี 5 – 6 การหาผลบวกของเมทริกซ  
   
  คาบท่ี 7 การคูณเมทริกซดวยจํานวนจริง  
   
  คาบท่ี 8 การคูณเมทริกซดวยเมทริกซ   
   

คาบท่ี 9 สมบัติเกี่ยวกับการคูณเมทริกซ  
   
  คาบท่ี 10 ตัวผกผันการคูณของ 2 ×2 เมทริกซ     
   

1.6  นําแผนการจัดการเรียนรู วิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  
เสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธหลักตรวจสอบและผูวิจัยนํามาปรับปรุงแกไข แลวนําไปให
ผูเช่ียวชาญในดานการเรียนการสอนคณิตศาสตร 3 ทานเพื่อตรวจสอบ และผูวิจยันํามาปรับปรุง
แกไข จากน้ันนําแผนการจดัการเรียนรูท่ีไดปรับปรุงแกไขแลวไปใชกบักลุมตัวอยาง (รายละเอียด
แผนการสอนในภาคผนวก) 
 
 2.  ผูวิจัยสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและแบบฝกปฏิบัติการวชิาคณิตศาสตรเร่ือง   
“ การบวกและการคูณเมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6โดยมีข้ันตอนดังนี ้
  

2.1  ศึกษาแนวคิดการจดัการเรียนการสอนโดยเนนนกัเรียนเปนสําคัญตามแนวคิด 
ทฤษฎีดานจิตวิทยา การเรียนรู  หลักการใชส่ือ คูมือการทํา Authorware7 และการเขียนสตอร่ีบอรด 
รวมท้ังผลการศึกษาท่ีเกี่ยวของ 
 

2.2  ศึกษาภาพรวมสาระและมาตรฐานการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรในชวงช้ันท่ี 4 สวนขอบขายเนื้อหาวิชาคณติศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณ 
เมทริกซ” จากแผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” 
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2.3  สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วชิาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณ 
เมทริกซ” โดยมีข้ันตอนการสรางดังนี้ 

2.3.1 เขียนสตอร่ีบอรดเพื่อใชในการทําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
วิชาคณิตศาสตร  เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” 
 

2.3.2  จัดทําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และแบบฝกปฏิบัติการ เร่ือง “การบวก
และการคูณเมทริกซ”  
 

2.3.3  นําบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนและแบบฝกปฏิบัติการ เร่ือง “การบวกและ
การคูณเมทริกซ” ท่ีสรางข้ึน เสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธหลักตรวจสอบและผูวิจัยนํามา
ปรับปรุงแกไข แลวนําไปใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา โดยใชการวัดเจตคติ
โดยใชแบบมาตราลิเคิรท (พิตร ทองช้ัน ,2536) ซ่ึงเรียกวธีินี้วา sigma scale เปนการวดัความเห็น
หรือเจตคติของบุคคลท่ีมีตอส่ิงใดส่ิงหนึ่ง แบงโดยใชมาตราประมาณคา 5 อันดับดังนี ้เห็นดวยอยาง
ยิ่ง เห็นดวย ไมแนใจ ไมเหน็ดวย และไมเห็นดวยอยางยิง่ โดยผูตอบจะตองตอบแบบมาตรา
ประมาณคาอยางใดอยางหน่ึง และมีนํ้าหนกัไว ถาคําถามเชิงนิมาน จะไดดังนี ้
 

เห็นดวยอยางยิ่ง  ใหนํ้าหนัก 5 
 
เห็นดวย  ใหนํ้าหนัก 4 
 
ไมแนใจ  ใหนํ้าหนัก 3 
 
ไมเหน็ดวย  ใหนํ้าหนัก 2 
 
ไมเห็นดวยอยางยิ่ง  ใหนํ้าหนัก 1 

 
ในการแปลความหมายแบบประเมินความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญมีตอขอคําถาม 

แตละประเด็นใชคะแนนเฉล่ีย โดยมีเกณฑในการแปลความหมายดังนี ้
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4.50 - 5.00  หมายถึง  เห็นดวยอยางยิ่ง 
 
3.50 - 4.49  หมายถึง  เห็นดวย 
 
2.50 - 3.49  หมายถึง  ไมแนใจ 
 
1.50 - 2.49  หมายถึง  ไมเห็นดวย 
 
1.00 - 1.49  หมายถึง  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 

 
คะแนนเฉล่ียของขอคําถามเชิงนิมาน ต้ังแต 3.50 ข้ึนไป แสดงวา ผูเช่ียวชาญมี 

ความคิดเหน็ท่ีดีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและแบบฝกปฏิบัติการ เร่ือง “การบวกและการคูณ
เมทริกซ” และนําไปทดลองใชกับนักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีไมใชกลุมตัวอยางเพื่อดู
ความเหมาะสมของเวลา เนือ้หา และกิจกรรม โดยการทดสอบหาประสิทธิภาพรายบุคคลจํานวน 3 
คน  พรอมกับถามความคิดเห็น เร่ืองการใชส่ือ ภาษา และความเขาใจ แลวนําผลมาปรับปรุง  
จากนั้นทําการทดสอบหาประสิทธิภาพกับกลุมเล็กจํานวน 7 คน อีกหนึ่งคร้ัง 
      

2.3.4  นําบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนและแบบฝกปฏิบัติการ เร่ือง “การบวกและ
การคูณเมทริกซ”มาปรับปรุงเนื้อหาตามขอเสนอจนไดบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนและแบบฝก
ปฏิบัติการ เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” ท่ีสมบูรณไปใชประกอบการสอนวชิาคณิตศาสตร 
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” 

 
 3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผูวิจัยไดสรางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียน เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 เปนแบบทดสอบ 
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จาํนวน 20 ขอ เกณฑในการใหคะแนนแตละขอ คือ ถาตอบถูกได 1 
คะแนน ถาตอบผิดหรือไมตอบ ไมไดคะแนน มีข้ันตอนในการสรางดงันี้ 
 

3.1  ศึกษาหลักเกณฑการสรางแบบทดสอบ เทคนิคการสรางและการวิเคราะห
แบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบจากหนังสือตางๆและงานวิจยัท่ีเกี่ยวของ 

 



56 

3.2  วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรูของวิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและ
การคูณเมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6     

 
3.3  สรางแบบทดสอบ ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ โดยใหครอบคลุมเนื้อหา

และจดุประสงคการเรียนรูของวิชาคณติศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาป
ท่ี 6  

    
3.4  นําแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนเสนออาจารยปรึกษาวิทยานิพนธหลักตรวจสอบ และ

ผูวิจัยนํามาปรับปรุงแกไข แลวนําไปใหผูเช่ียวชาญในดานการเรียนการสอนคณิตศาสตร  3 ทาน
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (content validity) และแกไขสํานวน ภาษา ตัวเลือก ตัวลวง แลว
นําไปปรับปรุงแกไข 

 
3.5  นําแบบทดสอบท่ีไดรับการปรับปรุงแกไขแลว ไปทดสอบกับนักเรียนท่ีไมใช

ประชากร และผานการเรียนรูตามจุดประสงคของแบบทดสอบแลว นําผลการทําแบบทดสอบมา
วิเคราะหคาดชันีความงาย (Ease Index) และดัชนีอํานาจจําแนก (Discrimination Index) เปนรายขอ  
แลวคัดเลือกขอสอบท่ีมีคุณภาพตามเกณฑดชันีความงายระหวาง 0.20 - 0.80 และดัชนีอํานาจจําแนกไม
นอยกวา 0.20 จํานวน 30 ขอ  เพื่อใชเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจํานวน 20 ขอ 
 

3.6  นําแบบทดสอบท่ีคัดเลือกไว ไปทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับกลุมตัวอยาง 
 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดดาํเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง ท่ี
โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย กรุงเทพมหานคร  ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2551 โดยได
ดําเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 

 
1.  ประชากรทีใ่ชในการวิจยัคร้ังนี้ ไดแก นกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 แผนวิทยาศาสตร 

คณิตศาสตร โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย กรุงเทพมหานคร ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2551 จํานวน 5 
หองเรียน จํานวนนกัเรียน 250 คน 
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2.  กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ ไดแก นกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 แผน
วิทยาศาสตร คณิตศาสตร โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย กรุงเทพมหานคร  ในภาคเรียนท่ี 1  
ปการศึกษา 2551 จํานวน 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 48 คน ท่ีไดมาโดยการสุมแบบกลุม จากจํานวน  
5 หองเรียน 

 
3.  ผูวิจัยนําเครื่องมือท่ีสรางไปทดลองใชกบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 แผนวิทยาศาสตร 

คณิตศาสตร จาํนวนนักเรียน 30 คน โดยเลือกนกัเรียนท่ีมีลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยาง แตไมใช
กลุมตัวอยางและยังไมเคยเรียนเร่ือง การบวกและการคูณเมทริกซมากอน เพื่อนาํมาปรับปรุงแกไข
เคร่ืองมือใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนดไว 

 
4.  ผูวิจยันําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน เร่ือง “การบวกและการคูณ

เมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 20 ขอ ท่ีไดผานการวิเคราะหและปรับปรุงแกไขแลว มาทํา
การทดสอบกอนเรียนกับกลุมตัวอยาง โดยใชเวลา 50 นาที 

 
5.  ผูวิจัยดําเนนิการทดลองเคร่ืองมือกับกลุมตัวอยาง ตามแผนการจัดการเรียนรูบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน วิชา คณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 
 
6. ผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน เร่ือง “การบวกและการคูณเมท

ริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 20 ขอ ท่ีไดผานการวิเคราะหและปรับปรุงแกไขแลว มาทําการ
ทดสอบกอนเรียนกับกลุมตัวอยาง โดยใชเวลา 50 นาที 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 
 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลมีดังนี้ 
 

1.  คาสถิติพื้นฐาน ไดแก 
  

1.1  คาเฉล่ียเลขคณิต ( x ) 
   

1.2  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) 
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2.  คาความยากงายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

3.  คาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

4.  เปรียบเทียบคะแนนแบบปฏิบัติการและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน โดยใชสูตร
หาประสิทธิภาพ E1/E2  
  

5.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร  
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” โดยใช Match paired t – test  
 
 ผูวิจัยใชโปรแกรมสําเร็จรูป โปรแกรม SPSS Version 11.5 for Windows ในการคํานวณ
คาสถิติและการวิเคราะหขอมูล 
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บทท่ี 4 
 

ผลการวิจัยและขอวิจารณ 
 

ผลการวิจัย 
 

การวิจยัคร้ังนีมี้ วัตถุประสงคเพื่อสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร  
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ซ่ึงผูวิจัย ไดออกแบบและทําการเก็บ
รวบรวมขอมูลเพื่อนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 2 ตอน ดังนี ้
 
 ตอนท่ี  1  การวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

ตอนท่ี  2  การวิเคราะหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ตอนท่ี 1  การวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  

ผลการนําบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ไปใชกับนักเรียน จํานวน 48 คน ปรากฏผลดังนี้ 
 
ตารางท่ี 1  แสดงการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
 
รายการ จํานวน (คน) คะแนนเต็ม    s E1 / E2 

คะแนนแบบฝกหัด 48 100 86.96 3.68 

คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน 48 20 17.38 1.55 
86.96/86.88 

      
 จากตารางท่ี 1 แสดงวาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิภาพเทากบั 86.96/86.88 ซ่ึงเปนไปตามเกณฑ 80/80 
ท่ีต้ังไว 
 
 

x  
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ตอนท่ี  2  การวิเคราะหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
ซ่ึงนําไปใชกบันักเรียน จํานวน 48 คน ปรากฏผลดังนี้ 
  
ตารางท่ี  2  แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ี

เรียนโดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
 
รายการ จํานวน (คน) คะแนนเต็ม    x     s    t 
คะแนนแบบทดสอบกอนเรียน 48 20 11.54 2.92 

คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน 48 20 17.38 2.05 
13.35* 

* นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05   t47(0.95)  = 1.6840     
 

 จากตารางท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบคะแนสอบกอนเรียนและหลังเรียน วิชาคณิตศาสตร เร่ือง 
“การบวกและการคูณเมทริกซ” พบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนสูงกวาผลสัมฤทธ์ิกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 

ขอวิจารณ 
 

การสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย กรุงเทพมหานคร จากผลการวิจัยมีขอวิจารณดังนี ้
 
 1.  การสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน วชิาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 มีประสิทธิภาพเทากับ 86.96/86.88 สูงกวาเกณฑ 80 / 80 ท่ีต้ังไว ซ่ึงสอดคลองกบั
สมมุติฐานท่ีผูวิจยัไดกาํหนด และสอดคลองกับผลการวิจยัของ พมิวรา  พรหมสถาพร (2546) ท่ีวา การเรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เพื่อสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร เร่ืองสมการและการแกสมการ มี
ประสิทธิภาพเทากับ 83.75 / 82.25  ซ่ึงสูงกวาเกณฑ 80 / 80   และสอดคลองกับผลการวิจยัของ                 
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ลดามาศ   หัมพานนท (2546) ท่ีวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง การแกโจทยปญหาคณิตศาสตร โดย
การเรียนแบบรวมมือ มีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนดไว  
 
 2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 โดยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอน
เรียนซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจัยของ พิมวรา  พรหมสถาพร (2546) ท่ีวา การเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน เพื่อสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร เร่ืองสมการและการแกสมการ 
ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุมตัวอยางหลังการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.05 และสอดคลองกับผลการวิจยัของ มาริสา 
มัยยะ (2544) ที่วา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนิสิตหลังเรียนซอมเสริมดวย บทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนสําหรับการสอนซอมเสริม สูงตามเกณฑ 60% อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
 
 ดังนั้นผูวจิัยมีความเหน็วาการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนผลดีตอ
นักเรียน เนื่องจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนของนักเรียนใหนักเรียนเกิดความ
กระตือรือรนท่ีจะเรียนและสนุกสนานไปกบัการเรียน จงึเกิดเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตร และทํา
ใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนสูงข้ึนซ่ึงสอดคลองกับความคิดเห็นของ ถนอมพร 
(ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2541) ท่ีกลาววา คอมพิวเตอรชวยสอน เกิดจากความพยายามในการท่ี
จะชวยใหนกัเรียนท่ีเรียนออนสามารถใชเวลานอกเวลาเรียนในการฝกฝนทักษะและเพื่อเติมความรู 
เพื่อท่ีจะปรับปรุงการเรียนของตนใหทันผูอ่ืนได ผูสอนสามารถนําคอมพวิเตอรชวยสอนไปใชสอน
เสริม หรือสอนทบทวนการสอนปรกตใินช้ันเรียนได โดยผูสอนไมจําเปนตองเสียเวลาในการสอนซํ้า
กับนักเรียนท่ีไมทันหรือจัดการสอนเพ่ิมเติม คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีไดรับการออกแบบมาอยางดี 
ถูกตองตามหลักของการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนนัน้ สามารถจูงใจนักเรียนใหเกดิความ
กระตือรือรนท่ีจะเรียนและสนุกสนานไปกับการเรียน ตามแนวคิดของการเรียนรูท่ีวา การเรียนรูเปน
เร่ืองสนุก 
 
 
 
 
 
 



บทท่ี 5 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

สรุปผลการวิจัย 
 
การวิจยัเร่ือง การสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและ

การคูณเมทริกซ” ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย กรุงเทพมหานคร 
สรุปไดดังนี ้

 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

 
1.  เพื่อสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตรเร่ือง “การบวกและการ 

คูณเมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 
 

2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอนเรียนและหลังเรียนบทเรียนคอมพวิเตอร 
เร่ือง การบวกและการคูณเมทริกซ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย โดย
ใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
 
ประชากร 

 
ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ไดแก นกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 แผนวทิยาศาสตร 

คณิตศาสตร โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย กรุงเทพมหานคร ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2551 จํานวน  
5 หองเรียน จํานวนนักเรียน 250 คน 

 
กลุมตัวอยาง 
 

กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 แผนวิทยาศาสตร 
คณิตศาสตร โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย กรุงเทพมหานคร  ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2551 จํานวน       
1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 48 คน ท่ีไดมาโดยการสุมแบบกลุม จากจํานวน 5 หองเรียน 
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เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 
 1.  แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 10 คาบ  
 
 2.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 
 
 3.  แบบฝกปฏิบัติการ วชิาคณติศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 
 
 4.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ วิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 
  
วิธีการดําเนินการวิจัย 
 
 1.  ผูวิจัยสรางเคร่ืองมือท่ีใชในการวจิัย ไดแก 

 
  1.1  แผนการจดัการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  
 
  1.2  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณติศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  
 
  1.3  แบบฝกปฏิบัติการ วิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  
 

1.4 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ วิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  
 
 2.  ผูวิจัยดําเนนิการทดลองเคร่ืองมือกับกลุมตัวอยางตามแผนการจัดการเรียนรู เร่ือง “การ 
บวกและการคูณเมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 10 คาบ คาบละ 50 นาที 
 

 2.1  ผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน เร่ือง “การบวกและการคูณ
เมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 20 ขอ มาทําการทดสอบกอนเรียนกับกลุมตัวอยาง โดยใชเวลา 
50 นาที 
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 2.2  ผูวิจัยดําเนินการทดลองเคร่ืองมือกับกลุมตัวอยาง ตามแผนการจดัการเรียนรู
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา คณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” ช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 6 

 
 2.3  ผูวิจยันําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน เร่ือง “การบวกและการ 

คูณเมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 20 ขอ มาทําการทดสอบหลังเรียนกับกลุมตัวอยาง โดยใช
เวลา 50 นาที 
 

3.  ผูวิจัยนาํผลที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและแบบ
ปฏิบัติการ เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” มาวิเคราะหทางสถิติเพือ่เปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของเคร่ืองมือกับเกณฑ 80/80 โดยใชสูตรหาประสิทธิภาพ E1 / E2  
  

4.  ผูวิจัยนาํผลที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลัง
เรียนเร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” มาวิเคราะหทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน โดยใช Match paired t – test  
 
ผลการวิจัย 
 
 หลังจากไดทําการทดลองแลว ปรากฏวาผลการวิจัยเปนไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว 
ดังตอไปนี ้
 

1.  การวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง “การบวกและการ
คูณเมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ปรากฏวามีประสิทธิภาพเทากับ 86.96/86.88  
ซ่ึงเปนไปตามเกณฑ 80/80 ท่ีต้ังไว 

 
2.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอนเรียนและหลังเรียนบทเรียนคอมพวิเตอร 

เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ปรากฏวาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 โดยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวา
กอนเรียน 
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ขอเสนอแนะ 
 
 1.  ขอเสนอแนะท่ีไดจากผลการวิจยั 
 
 1.1  จากการวจิัยคร้ังนี ้ผูวิจัยพบวา กลุมตัวอยางมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนดวย 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน และนักเรียนท่ีเรียนโดยใช
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีความสนใจ กระตือรือรน ในการเรียนทําใหเกิดเจตคติท่ีดีตอวิชา
คณิตศาสตร 
 

 1.2  การนําบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนและแบบฝกปฏิบัติการ เร่ือง “การบวกและ 
การคูณเมทริกซ” ไปใชในการเรียนการสอนวิชาคณติศาสตร เปนการชวยแบงเบาภาระของครูใน
การจัดการเรียนสอน บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและแบบฝกปฏิบัติการทําใหนักเรียนศึกษาไป
ตามลําดับข้ัน จากงายไปหายาก เม่ือนักเรียนไมเขาใจกส็ามารถยอนกลับไปทบทวนไดอีก และ
สามารถทําใหเขาใจบทเรียนนั้นดวยตนเอง 
 

2.  ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
 
 2.1  ควรมีการวิจัยเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร โดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนในเนื้อหาอ่ืนๆ 
 
 2.2  ในการวิจยัควรมีการวัดเจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน 
 
 2.3  ควรมีการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตรโดยใช
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับการสอนแบบอ่ืนๆ 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผูเช่ียวชาญ 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญประเมินส่ือ ตรวจสอบเนื้อหา และแบบทดสอบ 
  
 1.  นางพอดู  ศรีเดช 
    อาจารย 3 ระดับ 8 โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย  
    สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา กรุงเทพมหานคร เขต 2  
  
 2.  นายคชาธิศ  รุงรอด 
    อาจารย 3 ระดับ 8 โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย  
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ภาคผนวก ข  
แผนการจัดการเรียนรู และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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แผนการจัดการเรียนรู 
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” 
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แผนการจัดการเรียนรู 
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” 

 
แบงเนื้อหาออกเปน 10 คาบ ดังนี ้

 
  คาบท่ี 1 มารูจักเมทริกซกันเถอะ   
   
  คาบท่ี 2 – 3  ทรานสโพสและการเทากันของเมทริกซ 
   
  คาบท่ี 4  เมทริกซชนิดตางๆ 
   
  คาบท่ี 5 – 6  การหาผลบวกของเมทริกซ  
   
  คาบท่ี 7 การคูณเมทริกซดวยจํานวนจริง  
   
  คาบท่ี 8   การคูณเมทริกซดวยเมทริกซ   
   
  คาบท่ี 9 สมบัติเกี่ยวกับการคูณเมทริกซ  
   
  คาบท่ี 10 ตัวผกผันการคูณของ 2 ×2 เมทริกซ     
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 

เร่ือง  มารูจักเมทริกซกันเถอะ      จํานวน  1  คาบ  เวลา  50 นาที 
รายวิชา   คณติศาสตรเพิ่มเติม   61   รหัส  ค 43201                 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  6 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 
ดานความรู  :  นักเรียนสามารถ 
 1. เขียนขอความที่กําหนดใหอยูในเมทริกซไดถูกตอง 
 2. บอกสมาชิกในแถวของเมทริกซไดอยางถูกตอง 
 3. บอกสมาชิกในหลักของเมทริกซไดอยางถูกตอง 
 4. บอกมิติของเมทริกซท่ีกําหนดใหได 
 5. บอกจํานวนแถวและจํานวนหลักของเมทริกซท่ีกําหนดใหได 
 
ดานทักษะ/กระบวนการ   :  นักเรียนมีความสามารถ 
 1. ในการใหเหตุผล 
 2. ในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณติศาสตรและการนําเสนอ 
 3. ในการเช่ือมโยงความรูเนื้อหาตางๆ ทางคณิตศาสตร 
 
ดานคณุลักษณะ 
 1. นักเรียนมีความต้ังใจและความรอบคอบตองานท่ีไดรับมอบหมาย 
 2. นักเรียนมีความรับผิดชอบตองานท่ีไดรับมอบหมาย 
 3. นักเรียนมีความซ่ือสัตยตองานท่ีไดรับมอบหมาย 
 
สาระการเรียนรู 

 
บทนิยาม “เมทริกซ” (Matrix)  คือ  กลุมของจํานวนซ่ึงเรียงกันเปนแถว แถวละเทาๆกัน 

การเขียนแสดงเมทริกซจะใชวงเล็บ (  ) หรือ วงเล็บ [  ] ลอมรอบจํานวนไวเรียกจํานวนแตละ
จํานวนในเคร่ืองหมายวงเล็บ วา สมาชิกของเมทริกซ 
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การบอกตําแหนงของสมาชิก                          
 

   
    
 

 
 
      

สมาชิกในแถวนอนวา  แถว  (row)  และเรียกสมาชิกในแถวตั้งวา  หลัก  (column) 
 
มิติของเมทริกซ 
เมทริกซท่ีมี m แถว และ n หลัก เรียกวา “ m×n  เมทริกซ” กลาววาเมทริกซนี้มีมิติเทากบั 

m×n 
 

สัญลักษณแทนการเปนสมาชิก 
บทนิยาม    กําหนดให ij m n

A a
×

⎡ ⎤= ⎣ ⎦  เรียก aij วาสมาชิกแถวท่ี i หลักท่ี j ของเมทริกซ  A 

 
 

          
 
 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
 1. ครูใหนักเรียนนั่งประจําเคร่ืองคอมพิวเตอร 1 คน ตอ 1 เคร่ือง 
 2. ครูใหนักเรียนศึกษาคูมือการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (ใชเวลาประมาณ 3 นาที)
 3. ครูใหนักเรียนเขาลงช่ือเพื่อเขาสูบทเรียน และศึกษาจุดประสงคการเรียนรู  เร่ือง “การ
บวกและการคูณเมทริกซ” หนวยท่ี 1 เร่ือง มารูจักเมทริกซกันเถอะ 

4. ครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบ เร่ือง มารูจักเมทริกซกันเถอะ เพื่อวดัความรูกอนเรียนแลว 
จดบันทึกคะแนน (ใชเวลาประมาณ 5 นาที ) ลักษณะแบบทดสอบเปนแบบปรนัย 10 ขอ มี 4
ตัวเลือก เม่ือเลือกคําตอบแลวไมสามารถกลับมาแกไขไดอีก 
 5.  ครูใหนักเรียนศึกษาจุดประสงคการเรียนรู เร่ือง มารูจักเมทริกซกันเถอะ หนวยท่ี 1 เร่ือง  
มารูจักเมทริกซกันเถอะ (ใชเวลาประมาณ 2 นาที )  

  หลักท่ี       1          2          3          4 

2       -3       0       5 
6       10      7      11 
8        6       5     4 

แถวท่ี  1 
 
 

แถวท่ี  2    

 

แถวท่ี  3  
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6.  ครูใหนักเรียนศึกษาเนื้อหา ทําโจทยตรวจสอบความเขาใจ และแบบฝกทักษะ ใน 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ควบคูกับการทําแบบฝกปฏิบัติการ เร่ือง “การบวกและการคูณ 
เมทริกซ” หนวยท่ี 1 เร่ือง มารูจักเมทริกซกันเถอะ (ใชเวลาประมาณ 30 นาที)  
 7. ครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบ เร่ือง มารูจักเมทริกซกันเถอะ เพื่อวดัความรูหลังเรียน
เรียนแลวจดบันทึกคะแนน (ใชเวลาประมาณ 5 นาที) ลักษณะแบบทดสอบเปนแบบปรนัย 10 ขอ  
มี 4 ตัวเลือก เม่ือเลือกคําตอบแลวไมสามารถกลับมาแกไขไดอีก 
 8. นักเรียนและครูรวมกันสรุปเนื้อหา เร่ือง มารูจักเมทริกซกันเถอะ โดยใชการถามตอบ 
(ใชเวลาประมาณ 5 นาที)  
 9. ครูใหนักเรียนสอบถามขอสงสัย เร่ือง มารูจักเมทริกซกนัเถอะ และครูอธิบายขอสงสัย 

10. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกทักษะเพิ่มเติม ลงในแบบฝกปฏิบัติการ เร่ือง “การบวกและการ 
คูณเมทริกซ” หนวยท่ี 1 เร่ือง มารูจักเมทริกซกันเถอะ เปนการบาน 
 
ส่ือการเรียนรู 

1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณติศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” 
2. แบบฝกปฏิบัติการ เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” หนวยท่ี 1 เร่ือง มารูจักเมทริกซ 

กันเถอะ 
3. คูมือการใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน เร่ือง การบวกและการคูณเมทริกซ 

 
การวัดและการประเมินผลการเรียนรู 
 

การวัดผล การประเมินผล 
1. การตอบคําถาม 1. นักเรียนสวนใหญตอบคําถามไดถูกตอง 
2. ความต้ังใจและความรอบคอบตองานท่ีไดรับ  
    มอบหมาย 

2. นักเรียนสวนใหญมีความตั้งใจและความ
รอบคอบตองานท่ีไดรับมอบหมาย 

3. การทําแบบฝกปฏิบัติ 3. นักเรียนทําแบบฝกปฏิบัติไดถูกตอง 95% 
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บันทึกหลักการจัดการเรียนรู 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

 
ลงชื่อ.......................................................ผูสอน 

           (นางสาวขวัญสยาม  ชูสุวรรณ) 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 
เร่ือง  ทรานสโพสและการเทากันของเมทริกซ                         จํานวน  1  คาบ  เวลา  50 นาที 
รายวิชา   คณติศาสตรเพิ่มเติม   61   รหัส  ค 43201                 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  6 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 
ดานความรู  :  นักเรียนสามารถ 
 1. เขียนทรานสโพสของเมทริกซไดอยางถูกตองเม่ือกําหนดเมทริกซใดๆมาให  
 2. อธิบายสมบัติการเทากันของเมทริกซไดอยางถูกตอง 
 3. นําความรูเร่ืองทรานสโพสและการเทากันของเมทริกซไปใชในการแกปญหาไดอยาง 
ถูกตอง 
 
ดานทักษะ/กระบวนการ   :  นักเรียนมีความสามารถ 
 1. ในการใหเหตุผล 
 2. ในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณติศาสตรและการนําเสนอ 
 3. ในการเช่ือมโยงความรูเนื้อหาตางๆ ทางคณิตศาสตร 
 
ดานคณุลักษณะ 
 1. นักเรียนมีความต้ังใจและความรอบคอบตองานท่ีไดรับมอบหมาย 
 2. นักเรียนมีความรับผิดชอบตองานท่ีไดรับมอบหมาย 
 3. นักเรียนมีความซ่ือสัตยตองานท่ีไดรับมอบหมาย 
 
สาระการเรียนรู 
 
 ทรานสโพสของเมทริกซ 
 
  บทนิยาม   ให ij m n

A a
×

⎡ ⎤= ⎣ ⎦  ถา ji n m
B b

×
⎡ ⎤= ⎣ ⎦  มีสมบัติวา ji ijb a= ทุก i = 1, 2,…, m 

   และ j = 1, 2, …, n  แลวเรียก B วา ทรานสโพสของเมทริกซ A  
   (เมทริกซสลับเปล่ียนของ A)  ทรานสโพสของเมทริกซ A แทนดวย At 
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 ขอสังเกต   
 ทรานสโพสของเมทริกซ A  (At) คือ การเปล่ียนแถวเปนหลักหรือเปลี่ยนหลักเปนแถว 

 
  การเทากันของเมทริกซ 
    
  บทนิยาม    ให ij m n

A a
×

⎡ ⎤= ⎣ ⎦  และ ij m n
B b

×
⎡ ⎤= ⎣ ⎦   

   A เทากับ B กต็อเม่ือ aij = bij สําหรับ i = 1, 2, 3,…, m  
   และ j = 1, 2, 3,…, n  และเขียน A = B แทน A เทากับ B  
  
 
กระบวนการจัดการเรียนรู 
 1. ครูใหนักเรียนนั่งประจําเคร่ืองคอมพิวเตอร 1 คน ตอ 1 เคร่ือง 
 2. นักเรียนและครูรวมกันทบทวนเร่ือง มารูจกัเมทริกซกันเถอะ โดยครูเปนผูถามนํา  
(ใชเวลาประมาณ 5 นาที ) 
 3. ครูใหนักเรียนเขาลงช่ือเพื่อเขาสูบทเรียน และศึกษาจุดประสงคการเรียนรู เร่ือง การบวก
และการคูณเมทริกซ หนวยท่ี 2 เร่ือง ทรานสโพสและการเทากันของเมทริกซ 
 4. ครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบ เร่ือง ทรานสโพสและการเทากันของเมทริกซ เพื่อวัด
ความรูกอนเรียนแลวจดบันทึกคะแนน (ใชเวลาประมาณ 5 นาที) ลักษณะแบบทดสอบเปนแบบ
ปรนัย 10 ขอ มี 4 ตัวเลือก เม่ือเลือกคําตอบแลวไมสามารถกลับมาแกไขไดอีก 

5. ครูใหนักเรียนศึกษาจดุประสงคการเรียนรู เร่ือง ทรานสโพสและการเทากันของเมทริกซ 
(ใชเวลาประมาณ 3 นาที) 

6. ครูใหนักเรียนศึกษาเนื้อหา ทําโจทยตรวจสอบความเขาใจ และแบบฝกทักษะใน 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ควบคูกับการทําแบบฝกปฏิบัติการ เร่ือง  การบวกและการคูณ 
เมทริกซ หนวยท่ี 2  เร่ือง ทรานสโพสและการเทากันของเมทริกซ  (ใชเวลาประมาณ 30 นาที)  
 7. นักเรียนและครูรวมกันสรุปเนื้อหา เร่ือง ทรานสโพสและการเทากนัของเมทริกซ 
โดยใชการถามตอบ (ใชเวลาประมาณ 7 นาที ) 

8. ครูใหนักเรียนสอบถามขอสงสัย เร่ือง ทรานสโพสและการเทากันของเมทริกซ 
และครูอธิบายขอสงสัย 
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ส่ือการเรียนรู 
1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง ทรานสโพสและการเทากันของเมทริกซ 
2. แบบฝกปฏิบัติการ เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” หนวยท่ี 2 เร่ือง ทรานสโพส 

และการเทากนัของเมทริกซ 
3. คูมือการใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” 

 
การวัดและการประเมินผลการเรียนรู 
 

การวัดผล การประเมินผล 
1. การตอบคําถาม 1. นักเรียนสวนใหญตอบคําถามไดถูกตอง 
2. ความต้ังใจและความรอบคอบตองานท่ีไดรับ  
    มอบหมาย 

2. นักเรียนสวนใหญมีความตั้งใจและความ
รอบคอบตองานท่ีไดรับมอบหมาย 

3. การทําแบบฝกปฏิบัติ 3. นักเรียนทําแบบฝกปฏิบัติไดถูกตอง 95% 
 
บันทึกหลักการจัดการเรียนรู 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

 
ลงชื่อ.......................................................ผูสอน 

           (นางสาวขวัญสยาม  ชูสุวรรณ) 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 
เร่ือง  ทรานสโพสและการเทากันของเมทริกซ                         จํานวน  1  คาบ  เวลา  50 นาที 
รายวิชา   คณติศาสตรเพิ่มเติม   61   รหัส  ค 43201                 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  6 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 
ดานความรู  :  นักเรียนสามารถ 
 1. เขียนทรานสโพสของเมทริกซไดอยางถูกตองเม่ือกําหนดเมทริกซใดๆมาให  
 2. อธิบายสมบัติการเทากันของเมทริกซไดอยางถูกตอง 
 3. นําความรูเร่ืองทรานสโพสและการเทากันของเมทริกซไปใชในการแกปญหาไดอยาง 
ถูกตอง 
 
ดานทักษะ/กระบวนการ   :  นักเรียนมีความสามารถ 
 1. ในการใหเหตุผล 
 2. ในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณติศาสตรและการนําเสนอ 
 3. ในการเช่ือมโยงความรูเนื้อหาตางๆ ทางคณิตศาสตร 
 
ดานคณุลักษณะ 
 1. นักเรียนมีความต้ังใจและความรอบคอบตองานท่ีไดรับมอบหมาย 
 2. นักเรียนมีความรับผิดชอบตองานท่ีไดรับมอบหมาย 
 3. นักเรียนมีความซ่ือสัตยตองานท่ีไดรับมอบหมาย 
 
สาระการเรียนรู 

 
 ทรานสโพสของเมทริกซ 
 
  บทนิยาม   ให ij m n

A a
×

⎡ ⎤= ⎣ ⎦  ถา ji n m
B b

×
⎡ ⎤= ⎣ ⎦  มีสมบัติวา ji ijb a= ทุก i = 1, 2,…, m 

   และ j = 1, 2, …, n  แลวเรียก B วา ทรานสโพสของเมทริกซ A  
   (เมทริกซสลับเปล่ียนของ A)  ทรานสโพสของเมทริกซ A แทนดวย At 
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 ขอสังเกต   
 ทรานสโพสของเมทริกซ A  (At) คือ การเปล่ียนแถวเปนหลักหรือเปลี่ยนหลักเปนแถว 

 
  การเทากันของเมทริกซ 
    
  บทนิยาม    ให ij m n

A a
×

⎡ ⎤= ⎣ ⎦  และ ij m n
B b

×
⎡ ⎤= ⎣ ⎦   

   A เทากับ B กต็อเม่ือ aij = bij สําหรับ i = 1, 2, 3,…, m  
   และ j = 1, 2, 3,…, n  และเขียน A = B แทน A เทากับ B  
  
 
กระบวนการจัดการเรียนรู 
 1. ครูใหนักเรียนนั่งประจําเคร่ืองคอมพิวเตอร 1 คน ตอ 1 เคร่ือง 
 2. นักเรียนและครูรวมกันทบทวนเร่ือง ทรานสโพสและการเทากันของ โดยครูเปนผูถาม
นํา  (ใชเวลาประมาณ 5 นาที )  

3. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกทักษะเพิ่มเติมในแบบฝกปฏิบัติการ นักเรียนสามารถทบทวน 
เนื้อหาโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง  “การบวกและการคูณเมทริกซ” หนวยท่ี 2  เร่ือง 
ทรานสโพสและการเทากันของเมทริกซ  (ใชเวลาประมาณ 30 นาที)  
 4. ครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบ เร่ือง ทรานสโพสและการเทากันของเมทริกซ เพื่อวัด
ความรูหลังเรียนแลวจดบันทึกคะแนน (ใชเวลาประมาณ 5 นาที) ลักษณะแบบทดสอบเปนแบบ
ปรนัย 10 ขอ มี 4 ตัวเลือก เม่ือเลือกคําตอบแลวไมสามารถกลับมาแกไขไดอีก 
 5. นักเรียนและครูรวมกันเฉลยแบบฝกทักษะเพิ่มเติมในแบบฝกปฏิบัติการ และสรุปเนือ้หา 
เร่ือง ทรานสโพสและการเทากันของเมทริกซ โดยใชการถามตอบ ( ใชเวลาประมาณ 10นาที ) 
   6. ครูใหนักเรียนสอบถามขอสงสัย เร่ือง ทรานสโพสและการเทากันของเมทริกซ และครู
อธิบายขอสงสัย   
 
ส่ือการเรียนรู 

1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง ทรานสโพสและการเทากันของเมทริกซ 
2. แบบฝกปฏิบัติการ เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  

หนวยท่ี 2 เร่ือง ทรานสโพสและการเทากนัของเมทริกซ 
3. คูมือการใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” 
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การวัดและการประเมินผลการเรียนรู 
 

การวัดผล การประเมินผล 
1. การตอบคําถาม 1. นักเรียนสวนใหญตอบคําถามไดถูกตอง 
2. ความต้ังใจและความรอบคอบตองานท่ีไดรับ  
    มอบหมาย 

2. นักเรียนสวนใหญมีความตั้งใจและความ
รอบคอบตองานท่ีไดรับมอบหมาย 

3. การทําแบบฝกปฏิบัติ 3. นักเรียนทําแบบฝกปฏิบัติไดถูกตอง 93% 
 
บันทึกหลักการจัดการเรียนรู 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

 
ลงชื่อ.......................................................ผูสอน 

           (นางสาวขวัญสยาม  ชูสุวรรณ) 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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การทดสอบผลการเรียนรูท่ีคาดหวังหลังเรียน วิชาคณิตศาสตรเพิ่มเตมิ 61 (ค43201) 
ทดสอบ เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  
วันท่ี........เดือน ................พ.ศ.2551  คะแนน 20 คะแนน  เวลา 45 นาที 
ชั้น ม.6/……        ชื่อ ………………………………………     เลขท่ี ……………… 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
คําชี้แจง  :  ใหนักเรียนทําเคร่ืองหมาย   เลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคาํตอบเดยีว 
 

1. กําหนด A = 
2 2 9

3 9 1

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 ขอใดคือมิติของ  A 

ก. 2 × 2 ข.     2 × 3 ค.   3 × 2 ง.     3 × 3 
 

2. ขอใดเปน  3 × 2  เมตริกซ 

ก. ⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

6 5 3

5 7 8
  ข.  

6 3

4 7

0 8

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

  

ค.   

6 8 7

9 5 3

4 8 7

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

  ง.  3 3 3⎡ ⎤⎣ ⎦  

 
ใชตอบคําถามขอ 3 – 4 

จาก     A   =    
7 1 6   0 2

2 0 3 -7 3

4 1 0 -9 5

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

  

 
3. a23     เทากับ 

ก. 1 ข.    3 ค.   -7 ง.    0 
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4. 2a33  +  a11 – a23   เทากับ 
ก. 7 ข.   6 ค.    4 ง.   -3 

 
ใชตอบคําถามขอ  5 – 7 
 

กําหนด  A  =  
4 1

1 3
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

  ,  B  =  
4 1

0 5
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

  ,  C  =  0  และ D  =  
1 0

0 1
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
5. ขอใดตอไปนีถู้กตอง 
       ก.   A  +  C ≠ A     ข.  C  =  Ct และ B  =  Bt  
 ค.   A และ B เปนเมทริกซสามเหล่ียม ง.   ไมมีขอใดถูกตอง 
 
6. ขอใดตอไปนี้เปนเมทริกซเอกลักษณ 

ก.  A  ข.   B  
ค.  D  ง.  ไมมีขอใดถูกตอง 
 

7. ขอใดตอไปนีถู้กตอง 

ก.  A + Bt  = 
8 1

2 8
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

  ข.   At + Dt  = 
5 1

2 4
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

  

ค.  2A - C  หาคไมได  ง.   ไมมีขอใดถูกตอง 
 

8. ขอใดตอไปนีถู้กตอง  

ก. 
2 0

0 1
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 เปนเมทริกซสเกลาร  ข. 3

3 4

2 5

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

   =     

29 2

125
8

5

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

ค.   4 5⎡ ⎤⎣ ⎦     เปนเมทริกซแบบหลัก   ง.  
1 2

2 5
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

     =     
1 2

2 5

t
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦
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9. ถา 
3 3

2 5 0

y −⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 = 
1 3 3

0z x

−⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 แลว 2x + y – z   เทากับ 

ก.    13 ข.    11 ค.   8 ง.  0 
 
ใชตอบคําถามขอ  10 – 12 

 

จาก  
4

15 7 0

x y a+⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

  =  
8 4 4

7z a x y
⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

 

 
10. x   เทากับ 

ก. 0  ข.      2 ค.   4 ง.  7 
 

11. 2a –  y  เทากับ 
ก. 0  ข.      2 ค.   4 ง.  7 
 

12. z –  3a  เทากับ 
ก. 0  ข.      2 ค.   4 ง.      7 

 
ใชตอบคําถามขอ  13 – 15 

กําหนด  A  =  
1 0 3

2 5 1

0 3 4

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

  ,  B  =  
1 3 0

3 5 1

0 1 4

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 และ C  =  0   

13. กําหนดให 2A – B + X = 3B + A  จงหาเมทริกซ X 

ก. 
1 9 6

5 5 1

0 9 0

⎡ ⎤−
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

  ข.      
3 12 3

10 15 3

0 7 12

⎡ ⎤−
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

  

ค.   
3 12 3

10 15 5

0 1 20

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

  ง.      
1 6 3

4 5 1

0 5 4

⎡ ⎤−
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦
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14. กําหนดให  Bt – X =  A – B  จงหาเมทริกซ X 

ก. 
1 9 6

5 5 1

0 9 0

⎡ ⎤−
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

  ข.      
3 12 3

10 15 3

0 7 12

⎡ ⎤−
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

  

ค.   
3 12 3

10 15 5

0 1 20

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

      ง.      
1 6 3

4 5 1

0 5 4

⎡ ⎤−
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

 
15. – 2A + 3B – 3C t เทากับ 

ก. 
1 9 6

5 5 1

0 9 4

⎡ ⎤−
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

  ข.      
3 12 3

10 15 3

0 7 12

⎡ ⎤−
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

  

ค. 
3 12 3

10 15 5

0 1 20

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

      ง.      
1 6 3

4 5 1

0 5 4

⎡ ⎤−
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

 
ใชตอบคําถามขอ  16 – 17 

กําหนด  A  =  
0 3

4 2
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 , B  = 
4 0

3 4
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

   และ  C  =  
7 1

1 7
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

16.  AB  เทากบั 

ก.   
3 21

30 18
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 ข.    
15 3

14 2

− −⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 ค.   
9 12

22 8
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 ง.     
0 12

16 17
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
17. ACt – 2AB  เทากับ 

ก.   
3 21

30 18
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

  ข.    
15 3

14 2

− −⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

     

ค.   
9 12

22 8
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

  ง.    
0 12

16 17
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦
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18. ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 

ก.   ถา A  = [ aij ]mxn  และ B  =  [ bij]nxr แลว  AB หาคาไมไดเพราะมิติไมเทากัน 
 ข.   ถา A  = [ aij ]mxn  และ B  =  [ bij]nxr แลว  AB หาคาไดและ AB มีมิติ m ×  r 
 ค.   ถา A  = [ aij ]mxn  และ B  =  [ bij]nxr แลว  A + B = [ aij  +  bij ]nxr  
  ง.   A(B + C)  =  (B+C)A 

19. กําหนดให A  = 
3 6

1 2
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

  และ B  = 
2 6

1 2
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 ขอใดตอไปนีถู้กตอง 

ก.  เมทริกซ A และ B เปนเมทริกซ เอกฐาน ข.   B-1 หาคาไมได  

ค.  AB-1  =  
0 3

0 1
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

   ง.   A(BI)  =  (IB)A 

20. กําหนดให A = 
0 2

1 2
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

และ  B = 
4 3

1 2
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 จงหา A-1B 

ก.   
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
0

2
1

11
            ข.   

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

2
53
54

    

ค.   
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

2
32
55

          ง.   ไมมีขอถูก 

 
....................................................................................................... 
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ภาคผนวก ค 
คูมือการใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
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คอมพิวเตอรชวยสอน  (Computer Assisted Instruction :CAI) 
 

เนื่องจากปจจบัุนคอมพิวเตอร ไดเขามามีบทบาทในชีวติประจําวนั ท้ังทางดาน 
อุตสาหกรรม เศรษฐกิจ และ การศึกษา โดยเฉพาะทางดานการศึกษา กไ็ดมีการนําเอาคอมพิวเตอร
มาชวยในการสอนมากข้ึน ประกอบกับความมีประสิทธิภาพของคอมพิวเตอรในยคุปจจุบัน ยิ่งทํา
ใหสามารถ ผลิตส่ือคอมพิวเตอรชวยสอนที่เรียกวา Computer Aids Design (CAD) หรือ Computer 
Aids Instruction (CAI) ไดอยางมีคุณภาพ ตรงตามวัตถุประสงคของการจัดการเรียนการสอน และ
ลดขอจํากัดในเร่ืองเวลาเรียน จํานวนคร้ังในการเรียนของผูเรียน และทําใหผูเรียนมีความสุขในการ
เรียนมากข้ึน และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมากข้ึนดวย 

การจัดการเรียนการสอนในปจจุบันนําเอาเทคโนโลยีใหมๆ มาประยุกตใชเปนส่ือการเรียน
การสอนเพ่ือใหนักเรียนเกิดความเขาใจสูงสุด ดังนั้นส่ือการเรียนการสอนจึงมีความสําคัญมากตอ
การจัดการเรียนการสอน ดังท่ีดุสิต สังขรวมใจ (2531) ไดใหความเหน็วา  

...ส่ือการสอนเปนตัวกลางในการส่ือความหมายระหวางผูสอนกับนักเรียนใหเขาใจในส่ิงท่ี
จะถายทอดซ่ึงกันและกันใหตรงตามจุดมุงหมายของการเรียนการสอน...  
 เมทริกซ เปนเนื้อหาใหมสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 เปนพื้นฐานในการศึกษาตอ
ในระดับอุดมศึกษา เปนเนื้อหาท่ีตองอาศัยทักษะกระบวนการคิดเชิงวิเคราะหและสังเคราะหในรูป
นามธรรม ซ่ึงยากตอความเขาใจ ดังนั้น ผูสอนจึงคิดสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง “การ
บวกและการคูณเมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โดยนําวิทยาการทางคอมพิวเตอรเขามามีบทบาท
เปนเคร่ืองมืออํานวยความสะดวกเปนอยางยิ่ง ลักษณะท่ีจัดทําเปน Multimedia มีท้ังสีสรร กราฟก 
เสียง และมีการอธิบายเนื้อหาอยางละเอียดโดยใชภาพเคล่ือนไหว  ผูเรียนสามารถมีการตอบโตกับ
เคร่ืองคอมพิวเตอรได ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรู และเขาใจเนื้อหาไดเปนอยางดี พรอมกันนั้น ถา
ผูเรียนตองการจะศึกษาใหม ก็ทําไดจนกวาผูเรียน จะเขาใจหรือพึงพอใจเพื่อประโยชนในการเรียน
ของผูเรียน และยังเปนการสรางเสริม ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความสุข สรางทัศนคติท่ีดีตอ
วิชาคณิตศาสตร มากข้ึน 

 
วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อใชเปนเอกสารประกอบการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
วิชา คณิตศาสตร  เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 

2.  เพื่อใหนักเรียนและครูใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา คณิตศาสตร  
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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คอมพิวเตอรท่ีสามารถใชกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ตองมีคุณสมบัติข้ันตํ่าดังนี้ 
 1. ใชไดกับระบบปฏิบัติ Windows XP หรือสูงกวา 

              2. หนวยประมวลผลไมนอยกวา 1 GHz 
 3. RAM ไมนอยกวา 125 MB 
 4.  CD-ROM ไมนอยกวา 48X  
 5.  จอภาพแสดงผลไดไมนอยกวา 256 สี 
 6. ติดต้ังการดเสียงและหูฟง 
 

การออกแบบบทเรียน 
การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจัดวาง Lay out จะออกแบบเปนแบบกิง่ได  

ซ่ึงแสดงดังแผนภูมิ   ดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิท่ี 1  แสดง การจัดวาง Lay out ของบทเรียน 

 
 
 
 
 
 
 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

คําแนะนําการใชบทเรียน จุดประสงคการเรยีนรู บทเรียนและแบบฝกทักษะ ออกจากบทเรียน 

เมนู 

เขาสูบทเรียน 
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การออกแบบเนื้อหา 
การนําเสนอเนื้อหาของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วชิาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและ 

การคูณเมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จดัวาง Lay out ลักษณะแผนภูมิกิง่ไม ท้ังนี้เพื่อใหการ เขา-
ออก บทเรียนเปนเร่ืองงาย และมีลักษณะคอนขาง จะเปนเชิงเสน ผูเรียนจะไมเกิดความสับสัน ใน
การเขาสูบทเรียนซ่ึงจะแสดงดังแผนภูมิเมนเูขาสูบทเรียน  ดังนี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

แผนภูมิท่ี 2  Context diagram เมนูหลัก 
 
Context diagram เนื้อหาแตละเร่ือง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 3  Context diagram เนื้อหาแตละเร่ือง 

เมนูหลัก

มารูจักเมทริกซกันเถอะ 

ทรานสโพสและการเทากันของเมทริกซ 

เมทริกซชนิดตางๆ 

การหาผลบวกของเมทริกซ 

การหาผลคูณของเมทริกซ 

แบบทดสอบ 

เมนูเนื้อหา 

กลับสูเมนู 

จุดประสงคการเรียนรู 

เน้ือหา 

แบบฝกทักษะ 

แบบทดสอบ 
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ขั้นตอนการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) เร่ือง การบวกและการคูณเมทริกซ 
 

1. ใสแผน CD บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ในชอง CD-Rom หรือ DVD 
โปรแกรมจะเร่ิมตนอัตโนมัติดังรูปท่ี 1 ซ่ึงจะมีเมนูใหเลือก 2 เมนูคือ เขาสูบทเรียน และออกจาก
บทเรียน 
 

 
 

 
 

รูปท่ี 1  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” 
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2.  เขาสูบทเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” เลือกเมนู เขาสู
บทเรียนจะปรากฏ ดังรูปท่ี 2 ยินดีตอนรับเขาสูบทเรียน และ รูปท่ี 3 ลงช่ือเพื่อเขาสูบทเรียน 

 

 
 

รูปท่ี 2  ยินดตีอนรับเขาสูบทเรียน 
 

 
 

รูปท่ี3  ลงช่ือเพื่อเขาสูบทเรียน 
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 3. ลงช่ือเขาสูบทเรียนแลวกด Enter  จะปรากฏ ดังรูปท่ี 4 ซ่ึงมี 4 เมนู  คือ คําแนะนําในการ
ใชบทเรียน  จดุประสงคการเรียนรู  บทเรียนและแบบทดสอบ  และออกจากบทเรียน 

 

 
 

รูปท่ี 4  เมน ู
 

 คําแนะนําในการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

 
 

รูปท่ี 5  คําแนะนําในการใชบทเรียน 
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 จุดประสงคการเรียนรูเร่ือง การบวกและการคูณเมทริกซ 
 

 
 

รูปท่ี 6  จุดประสงคการเรียนรู 
 

 บทเรียนและแบบฝกทักษะ เร่ืองการบวกและการคูณเมทริกซ 
 

 
 

รูปท่ี 7  บทเรียนและแบบทดสอบ 
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 ออกจากบทเรียน  
 

 
 

รูปท่ี 8  ออกจากบทเรียน 
 

4.  เขาสูบทเรียนและแบบฝกทักษะ เลือกเมนู จะปรากฏ ดังรูปท่ี 9 ซ่ึงมีเนื้อหา 6 เร่ือง คือ  
มารูจักเมทริกซกันเถอะ ทรานสโพสและการเทากัน เมทริกซชนิดตางๆ การหาผลบวกของ 
เมทริกซ  การหาผลคูณของเมทริกซและแบบทดสอบ 
 

 
 

รูปท่ี 9  บทเรียนและแบบทดสอบ 



 

 

102 

ปุมเนื้อหาในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

 บทเรียนเร่ือง มารูจักเมทริกซกันเถอะ 
 

 บทเรียนเร่ือง ทรานสโพสและการเทากันของเมทริกซ 
 

 บทเรียนเร่ือง เมทริกซชนิดตาง 
 

 บทเรียนเร่ือง การหาผลบวกของเมทริกซ 
 

 บทเรียนเร่ือง การหาผลคูณของเมทริกซ 
 

 แบบทดสอบเร่ือง การบวกและการคูณเมทริกซ 
 

 
 

รูปท่ี 10  ตัวอยางเนื้อหา เร่ือง มารูจักเมทริกซกันเถอะ 
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ปุมควบคุมเนือ้หาในบทเรียน 
 

   จุดประสงคการเรียนรูแตละบทเรียน 
 

   แบบฝกทักษะแตละบทเรียน 
 

   แบบทดสอบแตละบทเรียน 
 

   เนื้อหาแตละบทเรียน 
 

   กลับสูเมนูหลัก 
 

   ยอนกลับหนาท่ีผานมาของเนื้อหา 
 

   สําหรับเปดหนาตอไปของเนื้อหา 
 

5.  ข้ันตอนการโอนถายขอมูลโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง  ไวภายในเคร่ือง  
5.1)  ใสแผน CD-Rom เร่ือง การบวกและการคูณเมทริกซ    

จะปรากฏดังรูปท่ี 11  เลือกเมนูออกจากบทเรียน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 11  คอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง  การบวกและการคูณเมทริกซ 
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     5.2)  เลือก My Computer -> CD หรือ DVD จะปรากฏดงัรูปท่ี 12 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 12  ขอมูลในแผน CD 

 

5.3) คัดลอก Folder CAI ไดใน Drive ท่ีตองการ 

                                                              
    

5.4) การเร่ิมใชโปรแกรม เลือก Drive ท่ีทําการเก็บขอมูล จะปรากฏดังรูปท่ี 13 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 13  Drive ท่ีทําการเก็บขอมูล 
 

5.5) ไฟลท่ีจะใชในการเร่ิมโปรแกรมคือ math.exe 
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ภาคผนวก ง 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และแบบฝกปฏิบัติการ 

เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 

 

 
 
 

 
 
 



            
   113 

 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ”  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 
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แบบฝกปฏิบัติการ 
เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ” ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 
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แบบฝกปฏิบัติการแบบฝกปฏิบัติการ  
  

เรื่อง การบวกและการคูณเมทริกซเรื่อง การบวกและการคูณเมทริกซ  

  

หนวยท่ี หนวยท่ี 11          

มารูจักเมทรกิซกันเถอะมารูจักเมทรกิซกันเถอะ  

  
  

จุดประสงคการเรียนรูจุดประสงคการเรียนรู  
 1. เขียนขอความที่กําหนดใหอยูในเมทริกซไดถูกตอง 
 2. บอกสมาชิกในแถวของเมทริกซไดอยางถูกตอง 
 3. บอกสมาชิกในหลักของเมทริกซไดอยางถูกตอง 
 4. บอกมิติของเมทริกซที่กําหนดใหได 
 5. บอกจํานวนแถวและจํานวนหลักของเมทริกซที่กําหนดใหได 
 
 

ผลการสอบ 
 

กอนเรียน ................................ คะแนน 
 

หลังเรียน ................................ คะแนน 
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เรื่อง มารูจักเมทริกซกันเถอะ 
 

กอนท่ีเราจะไปรูจักกับคําวา “เมทริกซ” กอนอ่ืนเรามาพจิารณาตารางน้ี 
 

 
ถาตัดช่ือวิชาและช่ือคนออกเหลือแตคะแนนแลว นํามาใสในวงเล็บ ( ) , [  ] จะได 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
บทนิยาม    เมทริกซ (Matrix) คือ กลุมของจํานวนซ่ึงเรียงกันเปนแถว แถวละเทาๆกัน  
การเขียนแสดงเมทริกซจะใชวงเล็บ (  ) หรือ วงเล็บ [  ] ลอมรอบจํานวนไวเรียกจํานวนแตละ
จํานวนในเคร่ืองหมายวงเล็บ วา สมาชิกของเมทริกซ 
 
การตั้งช่ือเมทริกซ โดยสวนใหญจะนิยมใชตัวอักษร........................................................................... 
จากเมทริกซขางตน ใหช่ือวา .............................................................................................................. 
ดังนั้น .................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

 
 

 
 
 

คะแนน 
ชื่อ – สกุล 

คณิตศาสตร 
(40) 

วิทยาศาสตร 
(40) 

ภาษาอังกฤษ 
(40) 

ภาษาไทย 
(40) 

สังคมศึกษา 
(40) 

วิน 32 29 34 28 30 
แพนเคก 30 28 31 33 34 

เวียร 35 30 30 29 38 

เคน 27 34 35 30 34 
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ตัวอยาง ส่ิงท่ีกําหนดใหตอไปนี้เปนเมทริกซหรือไมเพราะเหตุใด 

 A   = 
2 1

1 0

−⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

   B   =
1 2 3

0 1 5

−⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

   และ C   =   

2

5 1

0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

 

 A และ B  เปนเมทริกซ เพราะ มีจํานวนเรียงกนัเปนแถว  แถวละเทาๆกัน  
  ในวงเล็บ  (  ) หรือ วงเล็บ [  ]  

      C  ไมเปนเมทริกซ เพราะ จํานวนสมาชิกในแตละแถวไมเทากัน 
 

 
การบอกตําแหนงของสมาชิก 

                            

A  =  

32 29 34 28 30

30 28 31 33 34
  

35 30 30 29 38

27 24 35 30 34

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
 
                                                                             

สมาชิกในแถวนอน เรียกวา  แถว  (row)  และสมาชิกในแถวตั้ง เรียกวา  หลัก  (column) 
สมาชิกแถวท่ี  1 คือ ........................................................ 
สมาชิกแถวท่ี  2 คือ ........................................................ 
สมาชิกแถวท่ี  5 คือ ........................................................ 
สมาชิกหลักท่ี 1 คือ ........................................................  
สมาชิกหลักท่ี 3 คือ ........................................................ 
สมาชิกหลักท่ี 4 คือ ........................................................ 

 ดังนั้น   เมทริกซ A มี ……. แถว ……. หลัก  
 
 
 
 

แถวท่ี  1 

 
 

แถวท่ี  2   

 

แถวท่ี  3  

 

แถวท่ี  4 
 

    หลักท่ี       1         2         3        4        5 
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ดังน้ัน  สมาชิกแถวท่ี 1 หลักท่ี 2 ของเมทริกซ A  คือ  29 

มิติของเมทริกซ 
    

    เมทริกซท่ีมี m แถว และ n หลัก เรียกวา “ m× n เมทริกซ” กลาววาเมทริกซมีมิติเทากบั m× n 
 

A  =  

32 29 34 28 30

30 28 31 33 34
  

35 30 30 29 38

27 24 35 30 34

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
เรียกเมทริกซ A วา 4× 5 เมทริกซ  หรือ เมทริกซ A มีมิติเทากับ 4× 5 

 

B   =  

1 2 3

2 2 1

3 1 0

⎡ ⎤−
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

  

 
เรียกเมทริกซ B วา 3 3×  เมทริกซ  หรือ เมทริกซ B มีมิติเทากบั 3 3×  

 
ตัวอยาง   จงหาสมาชิกของเมทริกซ A ท่ีกําหนดใหตอไปนี ้

 A  =  

32 29 34 28 30

30 28 31 33 34
  

35 30 30 29 38

27 24 35 30 34

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
1.  สมาชิกแถวท่ี 1 หลักท่ี 2 ของเมทริกซ A 

   

 A  =  

32 29 34 28 30

30 28 31 33 34
  

35 30 30 29 38

27 24 35 30 34

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

    

แถวท่ี 1 

หลักท่ี 2 
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ดังน้ัน  สมาชิกแถวท่ี 2 หลักท่ี 3 ของเมทริกซ A  คือ  31 

ดังน้ัน  สมาชิกแถวท่ี 3 หลักท่ี 1 ของเมทริกซ A  คือ ..... 

ดังน้ัน  สมาชิกแถวท่ี 4 หลักท่ี 5 ของเมทริกซ A  คือ ..... 

2.  สมาชิกแถวท่ี 2 หลักท่ี 3 ของเมทริกซ A 
 

 A  =  

32 29 34 28 30

30 28 31 33 34
  

35 30 30 29 38

27 24 35 30 34

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

    

 
 

3.  สมาชิกแถวท่ี 3 หลักท่ี 1 ของเมทริกซ A 
 

 A  =  

32 29 34 28 30

30 28 31 33 34
  

35 30 30 29 38

27 24 35 30 34

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

    

 
4.  สมาชิกแถวท่ี 4 หลักท่ี 5 ของเมทริกซ A 
 

 A  =  

32 29 34 28 30

30 28 31 33 34
  

35 30 30 29 38

27 24 35 30 34

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

   

  
 
 
 
 
 
 

 

แถวท่ี 2 

หลักท่ี 3 
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สัญลักษณแทนการเปนสมาชิก 
 

บทนิยาม    กําหนดให ij m n
A a

×
⎡ ⎤= ⎣ ⎦  เรียก aij วาสมาชิกแถวท่ี   i  หลักท่ี j  ของเมทริกซ  A 

 

 
 
a14  คือ  สมาชิกแถวท่ี  1     หลักท่ี   4   ของเมทริกซ  A     
a23  คือ  สมาชิกแถวท่ี ......  หลักท่ี ...... ของเมทริกซ  A  
a25  คือ  สมาชิกแถวท่ี ......  หลักท่ี ...... ของเมทริกซ  A 
a43   คือ  สมาชิกแถวท่ี ......  หลักท่ี ...... ของเมทริกซ  A 
 

ตัวอยาง    กําหนดให  A  =  

2 5 12 1

1 2 3 3

3 3 2 5

0 4 0 9

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−
⎢ ⎥
− −⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 และ B  =  

2 1 3 0

0 2 2 1

3 0 1 0

⎡ ⎤−
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

 

   จงหา  13 34 34 22a , a ,b ,b  

 
วิธีทํา a13 คือ  สมาชิกแถวท่ี 1 หลักท่ี 3 ของเมทริกซ A  ดังนั้น  a13  =  12      
 a34 คือ  สมาชิกแถวท่ี 3 หลักท่ี 4 ของเมทริกซ A  ดังนั้น  a34  =  5    
 a….. คือ  สมาชิกแถวท่ี 2 หลักท่ี 2 ของเมทริกซ ......... ดังนั้น  ............... 
   a….. คือ  สมาชิกแถวท่ี 4 หลักท่ี 2 ของเมทริกซ ......... ดังนั้น  ............... 
 b34 คือ  สมาชิกแถวท่ี 3 หลักท่ี 4 ของเมทริกซ B   ดังนั้น  b34  =  0      
 b22 คือ  สมาชิกแถวท่ี 2 หลักท่ี 2 ของเมทริกซ B    ดังนั้น  b22  =  -2      
 b….. คือ  สมาชิกแถวท่ี 1 หลักท่ี 1 ของเมทริกซ ......... ดังนั้น  ............... 
 b….. คือ  สมาชิกแถวท่ี 2 หลักท่ี 4 ของเมทริกซ ......... ดังนั้น  ............... 
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           Note..  เร่ือง  มารูจักเมทริกซกันเถอะ 
            ………………………………………………………..……       
    ………………………………………………………..……  
           …………………………………………………………….. 
            ……………………………………………………….……. 

 
 

แบบฝกทักษะ ชุดท่ี 1 
 

  คําชี้แจง  :  เติมคําตอบท่ีถูกตองลงในชองวาง 
4 2

1 0
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

มี……แถว……หลัก  เรียกวา  ……×……เมทริกซ หรือเมทริกซมีมิติเทากับ……×…… 
 

2

0

4

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

 

 มี……แถว……หลัก  เรียกวา  ……×……เมทริกซ หรือเมทริกซมีมิติเทากับ……×…… 
 

1 4 7

2 1 3

0 5 2

⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

 

 มี……แถว……หลัก  เรียกวา  ……×……เมทริกซหรือเมทริกซมีมิติเทากับ……×…… 
 

4 0 0⎡ ⎤⎣ ⎦  

 มี……แถว……หลัก  เรียกวา  ……×……เมทริกซหรือเมทริกซมีมิติเทากับ……×…… 
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 คําชี้แจง  :  เติมคําตอบท่ีถูกตองลงในชองวาง 
 

A  =  

32 29 34 28 30

30 28 31 33 34
  

35 30 30 29 38

27 24 35 30 34

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

  
1. สมาชิกแถวท่ี  1  หลักท่ี  1  ของเมทริกซ  A  คือ……………… 
2. สมาชิกแถวท่ี  1  หลักท่ี  5  ของเมทริกซ  A  คือ……………… 
3. สมาชิกแถวท่ี  2  หลักท่ี  3  ของเมทริกซ  A  คือ……………… 
4. สมาชิกแถวท่ี  4  หลักท่ี  1  ของเมทริกซ  A  คือ……………… 
5. สมาชิกแถวท่ี  4 หลักท่ี   5  ของเมทริกซ  A  คือ……………… 

 
 

 
 คําชี้แจง  :  เติมคําตอบท่ีถูกตองลงในชองวาง 

กําหนดให  R  =  
4 1 2 0

3 1 2 6
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

  ,   P  =  

7 7 0

3 3 1

1 2 2

⎡ ⎤−
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

   และ 

ijr  เปนสมาชิกแถวท่ี i หลักท่ี j ของเมทริกซ Rและ ijp  เปนสมาชิกแถวท่ี i หลักท่ี j   

ของเมทริกซ P 
 
จงหา 

1.  r23 = ………  6.   p12 = ……… 
                       2.  r14 = ………  7.   p22 = ……… 

 3. r22 = ………     8.   p14 = ……… 
4.  r32 = ………     9.   p33 = ……… 
5.  r33 = ………  10.  p21 = ……… 
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แบบฝกทักษะ (เพิ่มเติม) 
 

1.  กําหนด B  =  
2 0 1 3

4 5 10 6

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

    

       1)  จงบอกมิติของเมทริกซ  B 
............................................................................................................................................... 

      2)  เมทริกซ  B  มีกี่แถว  และกี่หลัก  และสมาชิกของแตละแถว  แตละหลักมีอะไรบาง 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 

 
2.           1)  จงเขียนเมทริกซท่ีมีมิติเทากบั 1 3×  และมีสมาชิกเปนจํานวนจริงมา  1  เมทริกซ 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 
2)  จงเขียนเมทริกซท่ีมีมิติเทากับ 2 4× และมีสมาชิกเปนจํานวนจริงมา  1  เมทริกซ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
         

3.  พิจารณาเมทริกซท่ีกําหนดใหตอไปนี้และตอบคําถาม 

 A  =  
2 5 1

0 2 3

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 และ B  =  
0 0

1 3
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 1)  a12  คือ   .............................. 4)  b21  คือ  ..............................  
 2)  a21  คือ   .............................. 5)  b12  คือ  .............................. 
            3)  a22  คือ   .............................. 6)  b22  คือ  .............................. 

4. กําหนด    A  =  

1 0 0

0 1 0

0 0 1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

 

 ถาสมาชิก  aij  =  1  แลว i  และ j  สัมพันธกันอยางไร 
      ตอบ   ........................................................................................................................................ 
ถาสมาชิก  aij  =  0  แลว i  และ j  สัมพันธกันอยางไร 
      ตอบ   ........................................................................................................................................
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ภาคผนวก จ 
การวิเคราะหขอมูล 
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การวิเคราะหหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
ตารางผนวกท่ี 1  คะแนนจากแบบฝกปฏิบัติการระหวางเรียน และคะแนนจากแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน เร่ือง “การบวกและการคูณเมทริกซ ” 

 

คนท่ี 
คะแนนแบบฝกปฏิบัติการระหวางเรียน 

100 คะแนน 
คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน 

20 คะแนน 
1 78 15 
2 83 17 
3 84 16 
4 87 13 
5 81 15 
6 85 17 
7 85 19 
8 84 15 
9 85 13 
10 90 19 
11 79 15 
12 84 17 
13 87 20 
14 87 17 
15 91 18 
16 92 20 
17 90 19 
18 89 18 
19 81 16 
20 89 20 
21 92 19 
22 91 19 
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ตารางผนวกท่ี 1 (ตอ) 
 

คนท่ี 
คะแนนแบบฝกปฏิบัติการระหวางเรียน 

100 คะแนน 
คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน 

20 คะแนน 
23 93 19 
24 86 18 
25 94 19 
26 82 12 
27 89 18 
28 90 20 
29 87 17 
30 90 18 
31 87 18 
32 89 20 
33 90 19 
34 89 18 
35 84 13 
36 88 20 
37 84 17 
38 88 17 
39 89 18 
40 87 18 
41 89 17 
42 90 19 
43 83 15 
44 84 19 
45 89 19 
46 92 18 
47 85 16 
48 82 15 
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การวิเคราะหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ตารางผนวกท่ี 2  คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  

 

คนท่ี 
คะแนนแบบทดสอบกอนเรียน 

20 คะแนน 
คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน 

20 คะแนน 
d d2 

1 7 15 8 64 
2 13 17 4 16 
3 10 16 6 36 
4 8 13 5 25 
5 13 15 2 4 
6 10 17 7 49 
7 12 19 7 49 
8 9 15 6 36 
9 10 13 3 9 
10 12 19 7 49 
11 10 15 5 25 
12 11 17 6 36 
13 8 20 12 144 
14 11 17 6 36 
15 8 18 10 100 
16 9 20 11 121 
17 8 19 11 121 
18 15 18 3 9 
19 11 16 5 25 
20 14 20 6 36 
21 15 19 4 16 
22 10 19 9 81 
23 15 19 4 16 
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ตารางผนวกท่ี 2  (ตอ) 
 

คนท่ี 
คะแนนแบบทดสอบกอนเรียน 

20 คะแนน 
คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน 

20 คะแนน 
d d2 

24 12 18 6 36 
25 10 19 9 81 
26 5 12 7 49 
27 15 18 3 9 
28 8 20 12 144 
29 13 17 4 16 
30 12 18 6 36 
31 15 18 3 9 
32 18 20 2 4 
33 16 19 3 9 
34 15 18 3 9 
35 17 13 -4 16 
36 12 20 8 64 
37 12 17 5 25 
38 15 17 2 4 
39 14 18 4 16 
40 13 18 5 25 
41 8 17 9 81 
42 16 19 3 9 
43 8 15 7 49 
44 10 19 9 81 
45 10 19 9 81 
46 12 18 6 36 
47 10 16 6 36 
48 9 15 6 36 
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สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 
1. คาสถิติพื้นฐาน ไดแก 
 
 1.1 คาเฉล่ียเลขคณิต 
 

    x  =   ∑x

n
 

 
    x  = คาเฉล่ียเลขคณิต 
    ∑ x  = ผลรวมของคาของขอมูลแตละตัว 
    n  = จํานวนขอมูล 
 
 1.2 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 

    s  = ( )
( )

22

1

−

−
∑ ∑n x x

n n
 

 
    s   = คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
    x   = คาของขอมูลแตละตัว 
    n   = จํานวนขอมูล 
 
2. คาความยากงายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
 

    p  = ( )
( )

min

max min

2
2

+ −

−
H LS S NX
N X X

 

 
    p   = คาความยากงายของแบบทดสอบ 
    HS   = ผลรวมของคะแนนในกลุมสูง 
    LS   = ผลรวมของคะแนนในกลุมตํ่า 
    N  = จํานวนผูสอบในกลุมสูงหรือกลุมตํ่า 
    maxX  = คะแนนสูงสุดในขอนั้น 



            
   141 

 

    minX  = คะแนนตํ่าสุดในขอนั้น 
 
3. คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ  
 

    r   = 
( )max min

H LS S
N X X

−
−

 

 
    r  = คาความยากงายของแบบทดสอบ 
    HS  = ผลรวมของคะแนนในกลุมสูง 
    LS   = ผลรวมของคะแนนในกลุมตํ่า 
   N   =  จํานวนผูสอบในกลุมสูงหรือกลุมตํ่า 
    maxX  =  คะแนนสูงสุดในขอนั้น 
 minX  = คะแนนตํ่าสุดในขอนั้น 
 
4. เปรียบเทียบคะแนนแบบปฏิบัติการและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน โดยใชสูตรหา
ประสิทธิภาพ E1/E2 (ชัยยงค  พรหมวงศ และคณะ ,2520) 
  

   1E   = 100

X
N
A

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠ ×

∑
 

 
 เม่ือ 1E   = ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
  X∑  = คะแนนรวมของแบบฝกหัดหรืองาน 
  A   = คะแนนเต็มของแบบฝกหัดทุกช้ินรวมกัน 
  N   = จํานวนผูเรียน 
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  2E   = 100

F
N
B

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠ ×

∑
 

 
 เม่ือ 2E   = ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
  F∑  = คะแนนรวมของผลลัพธหลังเรียน 
  B   = คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียน 
  N   = จํานวนผูเรียน 
  
5. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง “การบวก
และการคูณเมทริกซ” โดยใช Match paired t – test   
 

    t  = 
( )22

1

D

N D D

N

−

−

∑
∑ ∑

    1df n= −  

 
    t   =  คาท่ีไดจากการเปรียบเทียบ 
    D  =  ความแตกตางของคะแนนแตละคู 
    ,N n   = จํานวนคู 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวขวัญสยาม  ชูสุวรรณ 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด วัน เสาร ท่ี 19 เดือน มิถุนายน พ.ศ. 2525 
สถานท่ีเกิด  จังหวดันครศรีธรรมราช 
ประวัติการศึกษา ครุศาสตรบัณฑิต (คณิตศาสตร) 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต 
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจบัุน ครู คศ.1 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย 

สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา กรุงเทพมหานคร เขต 2 

 
 

 
 

 
 
 
 

 




