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การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินและการพัฒนาชุมชน ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง

ทางดานอุทกวิทยาและชลศาสตรของลุมน้ําปงตอนบน เปนผลใหความถี่และความรุนแรงของการ
เกิดน้ําทวมเทศบาลนครเชียงใหมและชุมชนตอเนื่องสูงมากขึ้น ซ่ึงหนวยงานที่เกี่ยวของไดจัดทํา
โครงการและแผนงานตางๆ เพื่อการบรรเทาอุทกภัยในลุมน้ําปงตอนบน  แตไมไดแสดง
ประสิทธิผลที่ไดอยางชัดเจน ดังนั้นในการศึกษานี้จึงไดนําแบบจําลองคณิตศาสตรมาใชเพื่อ
วิเคราะหสภาพน้ําทวมและแนวทางการบรรเทาอุทกภัยพื้นที่ชุมชนเทศบาลนครเชียงใหมและ
พื้นที่ชุมชนตอเนื่อง โดยกําหนดทางเลือกตางๆ ทั้งมาตรการใชส่ิงกอสราง ประกอบดวย การ
สรางผนังกั้นน้ํา อางเก็บน้ําเก็บน้ํา และมาตรการไมใชส่ิงกอสราง ประกอบดวย การบริหารการ
จัดการน้ําในอางเก็บน้ํา การเพิ่มประสิทธิภาพการไหลในแมน้ําปง ซ่ึงผลการศึกษาในแตละ
ทางเลือกสามารถใชเปนขอสนเทศในการตัดสินใจแกไขปญหาน้ําทวมพื้นที่ เทศบาลนคร
เชียงใหมและพื้นที่ชุมชนตอเนื่องตอไป ผลการจําลองสภาพแมน้ําปงชวงที่ไหลผานพื้นที่เทศบาล
นครเชียงใหมและพื้นที่ชุมชนตอเนื่อง ไดคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระในทางน้ําระหวาง 0.030 ถึง 
0.035 และในทุงน้ําทวมเทากับ 0.080 สวนแนวทางการบรรเทาอุทกภัยโดยการขุดลอกปรับปรุง
แมน้ําปงจะลดระดับน้ําหลากสูงสุดบริเวณพื้นที่ศึกษาไดในสัดสวนที่มากที่สุด อยางไรก็ตามการ
ขุดลอกปรับปรุงแมน้ําปงจะตองดําเนินการอยางตอเนื่องจึงจะเกิดผลอยางแทจริงซึ่งอาจจะไม
สะดวกในทางปฏิบัติ ดังนั้น การบรรเทาอุทกภัยที่เหมาะสมจึงควรประกอบดวยการบูรณาการ
มาตรการตาง ๆ ทั้งมาตรการใชส่ิงกอสรางและมาตรการไมใชส่ิงกอสรางเขาดวยกัน ซ่ึงนอกจาก
จะแกไขปญหาน้ําทวมอยางยั่งยืนแลวยังสามารถนํามาใชประโยชนดานอื่น ๆ เชน การเปนแหลง
ทองเที่ยว การเปนสวนสาธารณะริมน้ํา และการเก็บน้ําไวใชประโยชนในฤดูแลงไดอีกดวย  
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Because of hydrological and hydrodynamic changes from land use and urban 

development in the upper Ping River Basin, floods occur more frequently and each flood also 
has higher degree of severity at Chiang Mai city area.  Although there are many reports from 
many flood protection project, those reports are not clearly useful.  In this research, a 
mathematical model for analyzing flood behaviour and conditions is proposed about options that 
use construction such as flood wall or reservoir and not use construction such as planning of 
reservoir operating or increase of river capacity.  Result of each option can use to decision for 
flood alleviation of Chiang Mai city area.  The model is also used further for designing a plan 
for abating floods in the greater Chiang Mai municipal areas. The experimental results show that 
roughness coefficient in waterways of Ping River’s flow environment passing the greater 
Chiang Mai municipal areas is between 0.030 and 0.035 and around 0.080 on floodplains. The 
best method for abating floods is to renovate Ping River’s surface; however, it is not practical. 
Therefore, the suggested method is to have a portion of construction measure and non 
construction measure, besides the permanent solution, its use to bring benefit to other sector 
such as tourism, shoreline public park, and water reservation. 
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การศึกษาแนวทางบรรเทาอุทกภัยพื้นที่ชุมชนเมืองเชียงใหม 
 

The Study of Flood Alleviation of Chiang Mai City Area 
 

คํานํา 
 

 จังหวัดเชียงใหมเปนจังหวัดที่มีสภาพพื้นที่เปนภูเขาและที่ราบเชิงเขา คิดเปนรอยละ 82.74 
และพื้นที่ราบทําการเกษตร คิดเปนรอยละ 12.82 นอกจากนี้ยังมีพื้นที่อยูอาศัยและอื่น ๆ คิดเปน 
รอยละ 4.44 โดยมีแมน้ําปงเปนแมน้ําสายหลักที่ไหลผานตามแนวยาวของจังหวัดจากเหนือลงใต 
โดยในสวนของพื้นที่ภูเขาจะมีความสูงจากระดับน้ําทะเลเกินกวา 500 เมตรเหนือระดบัน้าํทะเลปาน
กลาง  คิดเปนพื้นที่ประมาณรอยละ 80 ของพื้นที่ทั้งหมด พื้นที่ภูเขาเหลานี้เปนพื้นที่ปาตนน้ําลําธาร 
ไมเหมาะแกการเพาะปลูก สําหรับพื้นที่ราบลุมริมแมน้ําและที่ราบเชิงเขา จะกระจายอยูทั่วไป
ระหวางหุบเขามีรูปรางยาวรีทอดตัวในแนวเหนือ-ใต เชน ที่ราบลุมน้ําปง ลุมน้ําแมแตง ลุมน้ําฝาง
และลุมน้ําแมงัด เปนพื้นที่ที่มีความอุดมสมบูรณเหมาะสมตอการเกษตรและการตั้งชุมชน  
 

จากลักษณะของภูมิประเทศที่เปนที่ราบในหุบเขา จึงทําใหพื้นที่ชุมชนที่ตั้งอยูบนพื้นที่ราบ
ลุมริมแมน้ํามักประสบกับภาวะอุทกภัยอยูเปนประจํา สาเหตุของน้ําทวมสวนใหญเกิดจากอิทธิพล
ของลมพายุที่พัดเขา หรือมีรองความกดอากาศต่ําพาดผาน ทําใหมีปริมาณฝนตกหนักบริเวณพื้นที่ที่
เปนภูเขาสงผลใหเกิดน้ําทาไหลบาลงมาจากที่สูงลงสูที่ราบต่ําในเวลาสั้น ๆ ประกอบกับมีน้ําเหนือ
จากตนน้ําในเขตลุมน้ําปงไหลลงมาสมทบ ทําใหระดับน้ําตามลําน้ําสายหลักและลําน้ําสาขาเออลน
ตล่ิง ไหลบาเขาทวมพื้นที่ชุมชนที่ตั้งอยูริมแมน้ําปงและลําน้ําสาขาไดงาย 

 
ในการศึกษาครั้งนี้เนนการศึกษาเพื่อหามาตรการและแนวทางการบรรเทาอุทกภัยพื้นที่

ชุมชนเทศบาลนครเชียงใหมและพื้นที่ชุมชนตอเนื่อง จากเหตุการณน้ําหลากป พ.ศ.2548 โดยจะทํา
การจําลองสภาพการไหลและสภาพน้ําทวมในพื้นที่ ลุมน้ําปงตอนบนดวยแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร เพื่อวิเคราะหหามาตรการใชส่ิงกอสรางและมาตรการไมใชส่ิงกอสรางและแนวทางที่
สามารถนํามาใชในการบรรเทาและปองกันการเกิดปญหาอุทกภัย เชน การขุดลอกและปรับปรุงทาง
น้ําธรรมชาติ การขุดคลองเพื่อผันน้ําออมพื้นที่ชุมชน การสรางอางพักน้ํา (แกมลิง) ในพื้นที่น้ําทวม
ถึง การสรางอางเก็บน้ําในพื้นที่ตนน้ํา และ การแนะนําการใชประโยชนที่ดิน เปนตน เพื่อเพิ่มขีด
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ความสามารถในการปองกันน้ําหลากลนตลิ่งเขาทวมพื้นที่ชุมชนเทศบาลนครเชียงใหมและพื้นที่
ชุมชนตอเนื่อง 
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วัตถุประสงค 

  
1. เพื่อศึกษากายภาพของลุมน้ําปงตอนบนและสภาพน้ําทวมที่เกิดขึ้นในเขตพื้นที่ลุมน้ําปง

ตอนบน 
 

 2. เพื่อจําลองสภาพการไหลน้ําหลากและสภาพน้ําทวมของพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบนดวย
แบบจําลองคณิตศาสตร 

 
3. เพื่อหาแนวทางการแกไขน้ําทวมพื้นที่ชุมชนเทศบาลนครเชียงใหมและพื้นที่ชุมชน

ตอเนื่อง โดยการวิเคราะหดวยแบบจําลองคณติศาสตร 

 
4. เพื่อเสนอแนะแนวทางการบริหารจัดการน้ําหลากที่จะนําไปใชบรรเทาอุทกภัยพื้นที่

ชุมชนเทศบาลนครเชียงใหมและพื้นที่ชุมชนตอเนื่อง 
 

ขอบเขตการศกึษา 

 
1.  รวบรวมขอมูลกายภาพ เหตุการณอุทกภัยบริเวณพื้นที่ชุมชนเทศบาลนครเชียงใหมและ

ชุมชนตอเนื่อง และทบทวนผลการศึกษาที่เกี่ยวของกับลุมน้ําปงตอนบนจากหนวยงานที่เกี่ยวของ 
 

2.  รวบรวมขอมูลดานอุตุนิยมวิทยา-อุทกวิทยาทั้งรายวันและขอมูลตอเนื่อง และขอมูลรูป
ตัดตามยาวและรูปตัดตามขวางของลําน้ําหลัก และลําน้ําสาขาตางๆในเขตพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบน
ตามความจําเปนสําหรับการศึกษาเทานั้น 
 

3. สรางแบบจําลองคณิตศาสตรของแมน้ําปงตอนบนโดยประมาณ ตั้งแตบานแมแต  
อ.สันทราย จ.เชียงใหม (สถานี P.67) ถึง อ.เมือง จ.ลําพูน 
 

4.  จําลองเหตุการณน้ําทวมป พ.ศ.2548 ที่เกิดขึ้นในลุมน้ําปงตอนบน 
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5.  วิเคราะหหามาตรการและแนวทางการแกไขน้ําทวมในลุมน้ําปงตอนบนดวยแบบจําลอง
คณิตศาสตร โดยเนนการแกไขอุทกภัยเฉพาะบริเวณพื้นที่ชุมชนเทศบาลนครเชียงใหมและชุมชน
ตอเนื่องเปนหลัก 
 

6.  เสนอแนะมาตรการและแนวทางที่เหมาะสมในการบรรเทาน้ําทวมพื้นที่ชุมชนเทศบาล
นครเชียงใหมและชุมชนตอเนื่อง 
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การตรวจเอกสาร 

 
1. สภาพทั่วไปของพื้นท่ีลุมน้าํปงตอนบน 
 
 ลุมน้ําปงตั้งอยูทางทิศเหนือของประเทศไทย  มีพื้นที่ลุมน้ํารวมทั้งสิ้น  33,896  ตร.กม. โดย
มีพื้นที่สวนใหญอยูในเขต 5 จังหวัด ไดแก  เชียงใหม ลําพูน ตาก กําแพงเพชร  และนครสวรรค   

ลักษณะลุมน้ําเรียวยาววางตัวในแนวเหนือ – ใต  อยูระหวางเสนรุงที่  14๐ 45′  เหนือ  ถึง เสนรุงที่  

18๐  49′  และอยูระหวางเสนแวงที่  98๐  05′ ตะวันออก  ถึงเสนแวงที่  100๐  09′  ตะวันออก มีทิศ
เหนือและทิศตะวันตกติดกับลุมน้ําสาละวินและลุมน้ํากก ทิศใตติดกับลุมน้ําสะแกกรังและลุมน้ํา 
แมกลอง  และทิศตะวันออกติดกับลุมน้ํายมและลุมน้ําวัง 
 

สภาพภูมิประเทศตอนบนของลุมน้ําเปนเทือกเขาสลับซับซอน  ตนกําเนิดของแมน้ําปงเกิด
จากทิวเขาผีปนน้ํา  ในเขตอําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม แลวไหลผานหุบเขาลงมาสูที่ราบลุม
กวางใหญในจังหวัดเชียงใหม  ผานจังหวัดลําพูน จากนั้นไหลไปทางทิศตะวันตกเฉียงใตผานอําเภอ
จอมทอง จังหวัดเชียงใหม แลวไหลลงทิศใตผานอําเภอฮอด กอนจะลงสูอางเก็บน้ําเขื่อนภูมิพล 
สวนแมน้ําปงตอนลางใตเขื่อนภูมิพลจะไหลผานที่ราบมาบรรจบกับแมน้ําวังและไหลผานที่ราบ
กวางใหญในเขตจังหวัดกําแพงเพชร กอนจะไปบรรจบกับแมน้ํายมและแมน้ํานาน รวมเปนแมน้ํา
เจาพระยาที่ปากน้ําโพ จังหวัดนครสวรรค  ดังแสดงในภาพที่ 1 

 
ลําน้ําสาขาที่สําคัญของแมน้ําปง ไดแก  น้ําแมงัด  มีตนกําเนิดจากเทือกเขาแดนลาวทาง

ตอนเหนือของลุมน้ํา  ไหลมาบรรจบกับแมน้ําปงทางฝงซาย  น้ําแมแตง ไหลจากเทือกเขาแดนลาว
ลงมาบรรจบแมน้ําปงทางฝงขวา  แมน้ํากวงไหลมาบรรจบแมน้ําปงทางฝงซายที่จังหวัดลําพูน  
แมน้ําล้ี ไหลจากอําเภอลี้ขึ้นไปทางทิศเหนือบรรจบแมน้ําปงทางฝงซายที่อําเภอจอมทอง  น้ําแมแจม  
ไหลจากเทือกเขาถนนธงชัยจากทิศตะวันตกเฉียงเหนือของลุมน้ําลงมาบรรจบแมน้ําปงทางฝงขวาที่
อําเภอฮอด จังหวัดเชียงใหม ระบบลุมน้ํา ลําน้ําหลัก และลําน้ําสาขาของแมน้ําปงไดแสดงไวในภาพ
ที่ 2 
 

พื้นที่ลุมน้ําปงสามารถแบงออกเปนลุมน้ํายอยได 20 ลุมน้ํายอย ดังแสดงในตารางที่ 1 
 
 



 
  

6 

 

ภาพที่ 1  สภาพภูมิประเทศในพื้นที่ลุมน้ําปง 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2546) 
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ภาพที่ 2  ระบบทางระบายน้ําธรรมชาติในพื้นที่ลุมน้ําปง 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2546) 
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ตารางที่ 1  ลุมน้ํายอยในพืน้ที่ลุมแมน้ําปง 
 

รหัสลุมน้ํายอย ชื่อลุมน้ํายอย พื้นท่ีรับน้ํา (ตร.กม.) 
06.02 แมน้ําปงตอนบน          2,018  
06.03 น้ําแมงัด          1,260  
06.04 แมน้ําแมแตง          1,761  
06.05 แมน้ําปงสวนที่ 2          1,624  
06.06 น้ําแมริม              584  
06.07 น้ําแมกวง          1,165  
06.08 น้ําแมงาน          1,711  
06.09 น้ําแมล้ี          1,956  
06.10 น้ําแมกลาง              600  
06.11 แมน้ําปงสวนที่ 3          3,071  
06.12 น้ําแมแจมตอนบน          1,912  
06.13 น้ําแมแจมตอนลาง          1,926  
06.14 น้ําแมหาด              535  
06.15 น้ําแมตื่น          3,143  
06.16 แมน้ําปงสวนที่ 4          2,940  
06.17 หวยแมทอ          2,151  
06.18 คลองวังเจา              647  
06.19 คลองแมระกา              882  
06.20 คลองสวนหมาก          1,069  
06.21 แมน้ําปงตอนลาง          2,944  
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2. อุทกวิทยาและชลศาสตร 
 
การศึกษาดานอุทกวิทยาและชลศาสตรเบื้องตนเพื่อใหทราบถึงภาพรวมของลักษณะ

ภูมิอากาศและสภาพอุทกวิทยาที่เกิดขึ้นในพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบนและพื้นที่เทศบาลนครเชียงใหม
และชุมชนตอเนื่อง ผลการศึกษาและการวิเคราะหสรุปไดดังนี้  
 

2.1 สภาพภูมิอากาศ 
 
 สภาพภูมิอากาศของลุมน้ําปงดังแสดงในตารางที่ 2 ไดศึกษาจากขอมูลของสถานีตรวจ
อากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาที่ตั้งอยูในพื้นที่ลุมน้ําและขางเคียงจํานวน  8  สถานี  คือ  สถานีตรวจ
อากาศลําพูน  สถานีตรวจอากาศเชียงใหม  สถานีตรวจอากาศเขื่อนภูมิพล   สถานีตรวจอากาศตาก   
สถานีตรวจอากาศกําแพงเพชร   สถานีตรวจอากาศนครสวรรค   สถานีตรวจอากาศแมสะเรียง และ
สถานีตรวจอากาศอุมผาง สรุปขอมูลภูมิอากาศที่สําคัญ  ประกอบดวย  อุณหภูมิ  ความชื้นสัมพัทธ  
เมฆปกคลุม  ความเร็วลม และปริมาณการระเหยจากถาด รวมถึงปริมาณการคายระเหยของพืช
อางอิงที่คํานวณจากวิธี Modified Penman  
 
ตารางที่ 2  ขอมูลภูมิอากาศในเขตลุมน้ําปง 
 

ขอมูลภูมิอากาศที่สําคัญ หนวย ชวงพิสยัคารายปเฉล่ีย คาเฉล่ียรายป 
อุณหภูม ิ องศาเซลเซียส 23.3 – 28.2 26.3 
ความชื้นสัมพทัธ เปอรเซ็นต 68.5 – 78.3 72.5 
ความเร็วลม นอต 0.6 – 3.0 1.7 
เมฆปกคลุม 0-10 5.2 – 5.8 5.6 
ปริมาณการระเหยจากถาด มิลลิเมตร 1,301.9 – 2,018.0 1,618.8 
ปริมาณการคายระเหยของพชื
อางอิง 

มิลลิเมตร 1,484.8 – 1,934.9 1,735.5 

ท่ีมา : กรมชลประทาน (2548) 
 

 สภาพอากาศโดยทั่วไปบริเวณจังหวัดเชียงใหมมีลักษณะรอนชื้น กลาวคือ  ฤดูรอน 
ไดรับอิทธิพลจากลมตะวันออกเฉียงเหนือและลมฝายใต พัดผานตั้งแตกลางเดือนกุมภาพันธถึง
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กลางเดือนพฤษภาคม ฤดูฝน ไดรับอิทธิพลจากมรสุมตะวันตกเฉียงใตตั้งแตกลางเดือนพฤษภาคม
ถึงกลางเดือนตุลาคม   และชวงฤดูหนาวไดรับอิทธิพลจากมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือตั้งแต
กลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ  ดังแสดงในภาพที่ 3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3  ทิศทางลมและรองมรสุมที่พัดผานประเทศไทย 
ท่ีมา:  กรมชลประทาน (2542)  
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 สําหรับสภาพภูมิอากาศในเขตจังหวัดเชียงใหมในคาบ 30 ป (ระหวาง พ.ศ. 2514 ถึง 
พ.ศ. 2543) สรุปไดดังนี้ 
 
 1) ปริมาณฝน  

   ปริมาณฝนรายปเฉลี่ยทั้งปประมาณ 1,134.5 มม. และปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ยมีคาอยู
ระหวาง 7.7 มม. ถึง 224.4 มม. โดยในเดือนสิงหาคมจะมีปริมาณฝนสูงสุดและในเดือนมกราคมจะมี
ปริมาณฝนต่ําสุด ทั้งนี้ปริมาณฝนประมาณ 86% จะตกในชวงระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม 
โดยฝนจะตกหนักในเดือนสิงหาคมและกันยายน (ประมาณ 200 มม. ขึ้นไป) 

 

 2) ปริมาณการระเหย   

  ปริมาณการระเหยเฉลี่ยทั้งปมีคาประมาณ 1,639.0 มม. โดยปริมาณการระเหยจะมีคาผัน
แปรระหวาง 98.3 มม. ในเดือนธันวาคมถึง 189.4 มม. ในเดือนเมษายน 
 

3) อุณหภูมิ  

  อุณหภูมิโดยเฉลี่ยทั้งปมีคาประมาณ 25.6 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนจะมี
คาผันแปรระหวาง 20.9 องศาเซลเซียส ในเดือนมกราคมถึง 28.8 องศาเซลเซียสในเดือนเมษายน 
 

4) ความชื้นสัมพัทธ  

 ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยรายปมีคาประมาณ 71% โดยความชื้นสัมพัทธรายเดือนเฉลี่ยจะ
ผันแปรระหวาง 54% ถึง 81% 
 

2.2 การวิเคราะหฝน 
 

 ปริมาณฝนในลุมน้ําปง ไดศึกษาจากขอมูลสถานีวัดน้ําฝนจากหนวยงานตาง ๆ ไดแก 
กรมอุตุนิยมวิทยา กรมชลประทาน กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน (เดิม)  และการไฟฟาฝายผลิต
แหงประเทศไทย ที่ตั้งอยูในพื้นที่ลุมน้ําปงและขางเคียง ดังแสดงตําแหนงที่ตั้งสถานีวัดน้ําฝนใน
ภาพที่ 4 จากการวิเคราะหการกระจายตัวของฝนรายเดือนของสถานีวัดน้ําฝนในเขตพื้นที่เชียงใหม
และพื้นที่โดยรอบ พบวา ลักษณะการกระจายตัวของฝนจากสถานีทั้ง 26 แหง มีความสอดคลอง 
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โดยฝนจะตกหนักอยูในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม และฝนจะตกมากที่สุดในเดือน
สิงหาคม และกันยายน ซ่ึงสรุปไดวาลุมน้ําปง มีปริมาณฝนรายปเฉลี่ยผันแปรตั้งแต 900 มม. จนถึง
ประมาณ 1,900 มม. โดยมีปริมาณฝนรายปเฉลี่ยทั้งพื้นที่ลุมน้ําเทากับ 1,124.6 มม.  เปนปริมาณฝน
ในชวงฤดูฝน 992.2 มม. หรือคิดเปนปริมาณฝนรอยละ 88.23 ของปริมาณฝนทั้งป  ปริมาณฝนราย
เดือนเฉลี่ยทั้งลุมน้ําปงดังแสดงในตารางที่ 3 
 

 
 
ภาพที่ 4  ตําแหนงที่ตั้งสถานีวัดน้ําฝน 
ท่ีมา:  กรมชลประทาน (2546) 



 
  

13 

ตารางที่ 3  ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ยในลุมน้ําปง 
                          หนวย : มิลลิเมตร 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูรอน 
47.9 157.8 136.1 151.7 195.5 215.7 135.4 44.2 13.0 7.3 5.5 14.3 992.2 132.4 

 
2.3 การวิเคราะหระดับน้ําและปริมาณการไหลในแมน้ําปง 

 
 จากรายงานการศึกษาในโครงการศึกษาการจัดการน้ําในลุมน้ําเจาพระยา กรม

ชลประทาน (2543) พบวาพื้นที่ลุมน้ําปงมีพื้นที่รับน้ําทั้งหมด 33,896 ตารางกิโลเมตร จะมีปริมาณ
น้ําทาตามธรรมชาติรายปเฉลี่ยทั้งหมด 8,725.3 ลาน ลบ.ม.  โดยเปนปริมาณน้ําทาเฉลี่ยในชวงฤดู
ฝน 6,687.6 ลาน ลบ.ม. (รอยละ 76.65 ของปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ย)  เปนปริมาณน้ําทาเฉลี่ยในชวง
ฤดูแลง 2,037.7 ลาน ลบ.ม. (รอยละ 23.35 ของปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ย) และคิดเปนปริมาณน้ําทา
รายปเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่รับน้ําฝนเทากับ 8.16 ลิตร/วินาที/ตารางกิโลเมตร  การผันแปรของปริมาณ
น้ําทารายเดือนเฉลี่ยทั้งลุมน้ําปงสรุปไดดังตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4  การผันแปรของปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลี่ยในลุมน้ําปง 

                 หนวย ลาน ลบ.ม. 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง 
126.5 341.9 511.8 660.0 1,326.6 1,997.6 1,849.6 904.5 440.8 277.6 160.7 127.7 6,687.6 2,037.7 

 

 จากลักษณะภาพรวมการระบายน้ํา จะพบวามีแมน้ําปงเปนแหลงรับน้ําจากภูเขา
โดยรอบและระบายน้ําลงอางเก็บน้ําเขื่อนภูมิพล สภาพของปริมาณน้ําในแมน้ําปงบริเวณพื้นที่
เทศบาลนครเชียงใหมและพื้นที่ขางเคียงจะขึ้นอยูกับปริมาณน้ําฝนที่ตกตอนบนของพื้นที่ลุมน้ําและ
ปริมาณ Sideflow ที่ไหลออกมา โดยในเบื้องตนไดคัดเลือกสถานีวัดน้ําตัวอยางมาดําเนินการ
วิเคราะหธรรมชาติของระดับน้ําในแมน้ําปง ซ่ึงพบวาที่สถานี P.1 (สะพานนวรัตน) มีระดับน้ําสูงสุด
รายวันที่เคยเกิดขึ้นประมาณ +305.30 ม.รทก. (ชวงเดือนสิงหาคมถึงตุลาคม 2548) และสถานี P.20 
(บานเชียงดาว) มีระดับน้ําสูงสุดรายวันที่เคยเกิดขึ้นประมาณ +382.5 ม.รทก. 

 
 นอกจากการศึกษาสภาพธรรมชาติของระดับน้ําในแมน้ําปงดังกลาวขางตนแลว ไดมี

การศึกษา/วิเคราะหคาบอุบัติของการเกิดระดับน้ําสูงสุดและปริมาณการไหลเบื้องตนที่สถานี P.1 
(สะพานนวรัตน) และ P.20 (บานเชียงดาว) ดังแสดงในตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5 การวิเคราะหคาบอุบัติการเกิดระดับน้ําสูงสุดที่สถานีวัดน้ํา P.1 และ P.20 
 

ระดับน้ําสูงสดุ (ม.รทก.) / อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) คาบอุบัต ิ
(ป) P.1 P.20 
2 303.75 / 355 381.93 
5 304.38 / 504 382.36 
10 304.71 / 581 382.58 
25 305.11 / 675 382.84 
50 305.36 / 734 383.02 
100 305.50 / 767 383.11 

 
 สวนความสัมพันธของคาระดับน้ําที่มีผลกระทบตอการไหลลนตลิ่งเขาทวมพื้นที่

ชุมชนนครเมอืงเชียงใหม ไดแสดงไวในภาพที่ 5 
 
3. สภาพการใชท่ีดินในพื้นท่ีเทศบาลนครเชียงใหมและชมุชนตอเนื่อง 

 
พื้นที่เทศบาลนครเชียงใหมมีพื้นที่ประมาณ 40.216 ตร.กม. ลักษณะภูมิประเทศเปนที่สูง

บริเวณดานตะวันตกแลวลาดเทลงสูแมน้ําปงทางดานตะวันออก มีลําน้ําที่สําคัญไหลผานพื้นที่
ชุมชน ไดแก แมน้ําปง ลําน้ําแมขา และลําเหมืองตาง ๆ มีระดับพื้นดินโดยเฉลี่ยระหวาง +300 ถึง 
+350 ม.รทก. สภาพทั่วไปเปนแหลงชุมชนเมือง ศูนยกลางทางการคา การบริการ/การบริหาร 
รวมทั้งยังเปนศูนยกลางคมนาคมของภาคเหนือ โดยสามารถเดินทางดวยรถยนต รถไฟ และ
เครื่องบิน มีศูนยกลางการศึกษาและศาสนสถานที่สําคัญ คือ มหาวิทยาลัยเชียงใหม วัดพระสิงห 
เปนตน และยังเปนศูนยกลางการบริหาร/การปกครองที่สําคัญของภาคเหนืออีกดวย ลักษณะทั่วไป
ของพื้นที่ชุมชนและแหลงเศรษฐกิจจะรวมตัวอยูบริเวณใจกลางเมือง (ภายในคูเมือง) ริมแมน้ําปง 
ทางหลวงและถนนสายหลักภายในเขตเทศบาล สวนบริเวณโดยรอบพื้นที่ชุมชนจะเปนพื้นที่
เกษตรกรรมซึ่งกระจัดกระจายอยูทั่วไป ลักษณะการใชที่ดินโดยทั่วไปดังแสดงในภาพที่ 6 สรุปได
ดังนี้ 
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ภาพที่ 5  ความสัมพันธของระดับน้ําที่มีผลตอการไหลเขาทวมชุมชนนครเมืองเชียงใหม 
ท่ีมา:  กรมชลประทาน (2548) 
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ภาพที่ 6  สภาพพื้นที่เทศบาลนครเชียงใหมและชุมชนตอเนื่อง 
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3.1 พื้นที่พาณิชยกรรมและที่พักอาศัยหนาแนนมาก  
 

 การใชที่ดินประเภทนี้จะรวมตัวอยูบริเวณใจกลางเมือง โดยเฉพาะฝงตะวันตกของ
แมน้ําปง ซ่ึงจะเปนแหลงพาณิชยกรรมและการบริการที่หนาแนน บริเวณริมแมน้ําปง ทางหลวง 
และถนนสายหลักที่สําคัญตาง ๆ เชน ถนนทาแพ ถนนรัตนโกสินทร ถนนราชวงศ ถนนเมืองสมุทร 
(ยานตลาดเมืองใหม)  ถนนชางเผือก (ยานตลาดธานินทร) ทางหลวงสาย 1004 (ยานกาดสวนแกว) 
ถนนสุเทพ (ยานตลาดสวนดอก) ถนนชางคลาน (ยานเชียงใหมไนทพลาซา) ถนนเจริญประเทศ 
ถนนชางมอย (ยานตลาดทาแพ) ถนนรอบคูเมือง เปนตน สวนฝงตะวันออกของแมน้ําปง แหลง
พาณิชยกรรมหนาแนนจะกระจายตัวอยูริมแมน้ําปง ทางหลวงและถนน สายหลักที่สําคัญ เชน ทาง
หลวงสาย 106 (สายเชียงใหม-ลําพูน)  ถนนเจริญเมือง (ยานตลาดสันปาขอย) ถนนแกวนวรัฐ เปน
ตน ซ่ึงคาดวาในอนาคตชุมชนจะมีแนวโนมขยายตัวจากศูนยกลางเมืองออกไปทางดานรอบๆ มาก
ยิ่งขึ้น 
 

3.2 พื้นที่พักอาศัย สถาบันการศึกษา ราชการ และศาสนสถาน  
 

 การใชที่ดินประเภทนี้จะกระจายตัวอยูทั่วไปภายในเขตเทศบาล โดยมีแหลงศูนยกลาง
การศึกษาที่สําคัญ เชน มหาวิทยาลัยเชียงใหม มหาวิทยาลัยราชภัฎเชียงใหม รร.มงฟอรตวิทยาลัย 
รร.ปรินสรอแยลสวิทยาลัย เปนตน สวนแหลงศาสนสถานที่สําคัญ เชน วัดพระสิงห วัดเจดียหลวง 
ฯลฯ กระจายตัวอยูหนาแนนบริเวณภายในคูเมืองและแหลงชุมชนตาง ๆ นอกจากนั้นยังมีศูนย
ราชการตั้งอยูบริเวณตอนบนของพื้นที่ และมีคายกาวิละอยูในตอนลางพื้นที่อีกดวย ซ่ึงในอนาคตถา
ไมมีการควบคุมการใชที่ดินประเภทนี้ ก็จะทําใหมีปญหาในการใชประโยชนที่ดินไดในอนาคต 
 

3.3 พื้นที่เกษตรกรรม  
 
 การใชที่ดินประเภทนี้จะกระจายตัวอยูรอบ ๆ พื้นที่ชุมชนและที่อยูอาศัย  ซ่ึงปจจุบัน
เหลือพื้นที่อยูนอยมากและปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงสภาพพื้นที่เกษตรกรรมเปนที่อยูอาศัยมากขึ้น 
ซ่ึงถาไมมีการควบคุมการใชที่ดินใหมีประสิทธิภาพ ก็อาจจะกอใหเกิดปญหาในการใชที่ดินใน
อนาคตไดสําหรับพื้นที่ อบต.ปาแดด จะเปนพื้นที่ที่อยูตอนลางของพื้นที่เทศบาลนครเชียงใหม มี
สภาพเปนชุมชนกระจัดกระจายอยูทั่วไป โดยเฉพาะบริเวณริมแมน้ําปง ทางหลวงสาย 108 และ
ถนนภายในเขต อบต. สวนบริเวณโดยรอบชุมชนจะเปนพื้นที่เกษตรกรรม และที่ลุมเปนสวนใหญ 
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ซ่ึงในอนาคตคาดวาจะมีการขยายตัวของชุมชนจากตัวเมืองเชียงใหมลงมาสูเขต อบต.ปาแดด มาก
ขึ้น 
 
4. ระบบปองกันน้ําทวมจากภายนอก 
 

เนื่องจากพื้นที่เทศบาลนครเชียงใหม มีลักษณะชุมชนที่ตั้งอยูบริเวณริมแมปง จึงทําให
ประสบปญหาน้ําลนตลิ่งอยูบางในชวงฤดูฝน โดยระบบปองกันน้ําทวมจากภายนอกไดแบง
ออกเปน 2 พื้นที่ คือ  

 
1)  พื้นที่ฝงตะวันตกของแมน้ําปง 

  
ปจจุบันเทศบาลยังไมมีระบบปองกันน้ําทวมจากภายนอกที่สมบูรณ จะอาศัยถนนวัด

สิงหคํา ถนนเจริญประเทศ ซ่ึงเปนถนนเลียบแมน้ําปง เปนแนวปองกันน้ําทวม ประกอบกับทาง
เทศบาลมีการกอสรางเขื่อนริมแมน้ําบางชวงแลว เชน บริเวณหนาเทศบาล รวมท้ังไดดําเนินการ
จัดเตรียมกระสอบทรายเพื่อปองกันน้ําลนตลิ่ง จึงทําใหบรรเทาน้ําทวมลนตลิ่งไดบางบางสวน 
 

2) พื้นที่ฝงตะวันออกของแมน้ําปง  
  

ปจจุบันเทศบาลก็ยังไมมีระบบปองกันน้ําทวมจากภายนอกที่สมบูรณ จะอาศัยถนนฟา
ฮามสามัคคี ทางหลวงสาย 106 (สายเชียงใหม-ลําพูน) ซ่ึงเปนถนนเลียบแมน้ําปง เปนแนวปองกัน
น้ําทวม ประกอบกับทางเทศบาลมีการกอสรางเขื่อนริมแมน้ําบางชวงแลว เชน บริเวณสะพานนวรัฐ 
(ถนนเจริญประเทศ) รวมทั้งไดดําเนินการจัดเตรียมกระสอบทรายเพื่อปองกันน้ําลนตลิ่ง จะทําให
บรรเทาน้ําทวมลนตลิ่งไดบางบางสวน   

 
5. ระบบระบายน้ําฝนที่ตกลงมาในพื้นท่ีชมุชน 
 

การระบายน้ําฝนในพื้นที่ชุมชนปจจุบัน อาศัยทอ/รางระบายน้ําขางถนนสายหลักตาง ๆ ในเขต
เทศบาลและทางหลวง โดยมีขนาดตั้งแต 0.30-1.50 ม. เพื่อรับน้ําจากแหลงชุมชนแลวระบายน้ําลงสู
คลองระบายน้ําหลัก/แมน้ํา เชน แมน้ําปง ลําน้ําแมขา และลําเหมืองตาง ๆ สวนการระบายน้ําบริเวณ
โดยรอบชุมชนจะเปนการไหลนองตามผิวดินลงสูลําเหมือง ที่ลุมต่ําและพื้นที่เกษตรกรรม ซ่ึงใน
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อนาคตพื้นที่ชุมชนจะมีการขยายตัวมากขึ้น และมีแนวโนมที่จะเปลี่ยนการใชประโยชนที่ดินเปน
พาณิชยกรรมและที่อยูอาศัยหนาแนนมากยิ่งขึ้น ทําใหการพิจารณาการปรับปรุงระบบระบายน้ําให
มีประสิทธิภาพมากขึ้นยอมมีความสําคัญอยางยิ่ง  
 
6. สาเหตุของน้ําทวม สภาพน้ําทวมและความเสียหาย 
 

6.1 สาเหตุน้ําทวม 
 
 สภาพพื้นที่โดยทั่วไปของพื้นที่เทศบาลนครเชียงใหม สวนใหญจะเปนชุมชนที่ราบลุม
แมน้ําปง โดยบริเวณรอบ ๆ ชุมชนจะเปนพื้นที่เกษตรกรรม ที่ลุม หนองน้ํา ซ่ึงปจจุบันมีพื้นที่
เหลืออยูนอยมาก โดยสาเหตุที่ทําใหเกิดน้ําทวม สามารถสรุปไดดังนี้ 
 
  1) น้ําทวมเนื่องจากน้ําหลากในฤดูฝน เมื่อเกิดฝนตกหนักในพื้นที่ลุมน้ําปง ทําให
ปริมาณน้ําในแมน้ําปงและลําน้ําตาง ๆ ในพื้นที่ลุมน้ํามีมากเกินความจุ ประกอบกับพื้นที่บางแหง
เปนที่ลุมต่ํา จึงทําใหเกิดน้ําทวมเปนบริเวณกวาง 
 
 2) โดยปจจุบันลําน้ําปงมีฝายในลําน้ํา ซ่ึงบางแหงมีระดับสูงเมื่อเกิดน้ําหลากขนาดกลาง
ถึงขนาดใหญหรือน้ําในแมน้ําปงมีปริมาณสูง ก็จะทําใหเกิดผลกระทบจากฝายตาง ๆ ได (Backwater 
Effect) โดยถาบริเวณใดมีระดับต่ําก็จะทําใหน้ําไหลลนเขาทวมพื้นที่ 
 
 3) สภาพล้ําน้ําปงมีสภาพตื้นเขินและการรุกลํ้ามาก  เนื่องจากปจจุบันสภาพลําน้ําปงมี
สภาพตื้นเขิน มีการบุกรุกและรุกลํ้าลําน้ํามากขึ้น ทําใหสภาพลําน้ําแคบลง ขาดประสิทธิภาพการ
ระบายน้ํา จึงเปนสาเหตุของการเกิดน้ําทวมในพื้นที่ชุมชนริมน้ําตางๆ  
 
 4) น้ําทวมเนื่องจากฝนตกหนักในพื้นที่ เมื่อมีฝนตกเกินขีดความสามารถในการระบาย
น้ําของคลอง/ลําเหมือง และทอระบายน้ําซึ่งกอใหเกิดปญหาน้ําทวมขังโดยเฉพาะบริเวณพื้นที่
ชุมชนหนาแนน 
 
 5) น้ําทวมเนื่องจากการพัฒนาการใชที่ดิน ในขณะที่ชุมชนมีความเจริญมากขึ้นและ
ขยายตัวออกไปแตขาดระบบระบายน้ําเขาไปรองรับหรือมีแตขนาดไมเพียงพอตอการระบายน้ํา 
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 6) น้ําทวมเนื่องจากระบบปองกันน้ําทวมและระบบระบายน้ําขาดประสิทธิภาพ เชน 
ประตูระบายน้ํามีสภาพทรุดโทรม/ชํารุด คู คลอง ลําเหมืองตื้นเขิน ทอระบายน้ําอุดตันเนื่องจากขยะ
และตะกอนของน้ํา 
 

6.2 สภาพน้ําทวมและความเสียหาย 
 
 จากการรวบรวมขอมูลสภาพน้ําทวมและความเสียหายเบื้องตนของบริเวณชุมชน
เทศบาลนครเชียงใหมและชุมชนตอเนื่อง สามารถสรุปสภาพน้ําทวมและความเสยีหายไดดังนี้ 

 
 6.2.1  สภาพน้ําทวมและความเสียหาย ป พ.ศ.2537 ถึง ป พ.ศ. 2538 

 
 ในป พ.ศ.2537 และ พ.ศ.2538 ชุมชนเทศบาลนครเชียงใหมและชุมชนตอเนื่อง
เกิดอุทกภัยติดตอกันรวม 5 คร้ัง คร้ังละ 2-3 วัน กอใหเกิดความเสียหายทั้งชีวิต ทรัพยสิน และ
เศรษฐกิจ โดยเฉพาะประชาชนที่อาศัยอยูบริเวณที่ราบลุมริมแมน้ําปงในเขตอําเภอเมือง อําเภอหาง
ดง และอําเภอสารภี จังหวัดเชียงใหม ซ่ึงเปนยานธุรกิจสําคัญและเปนพื้นที่ที่มีประชาชนอาศัยอยู
หนาแนนไดรับความเดือนรอนมาก ประกอบกับสภาพปจจุบันมีการตกตะกอนในลําน้ําปงเพิ่มมาก
ขึ้น ลําน้ําปงตื้นเขินมีเกาะแกงเพิ่มขึ้น มีการกอสรางบานเรือนและอาคารตาง ๆ รุกลํ้าเขาไปในลําน้ํา
ปงเปนจํานวนมาก ทําใหลําน้ําปง สามารถระบายน้ําไดนอยลง ซ่ึงถาปริมาณน้ําในลําน้ําปงที่บริเวณ
สะพานนวรัฐมากกวา 340 ลบ.ม./วินาที ขึ้นไป น้ําในลําน้ําปงก็จะเริ่มลนตล่ิงที่ ต.ปาแดด ต.ชาง
คลาน ตามลําดับ สําหรับพื้นที่เกษตรกรรม สภาพน้ําทวมขังจะไมนานนัก ประมาณ 2-3 วัน แต
ความรุนแรงของกระแสน้ําจะทําความเสียหายใหแกส่ิงปลูกสราง อาคารชลประทาน สะพาน ฯลฯ 
สวนพื้นที่เกษตรกรรมจะไมคอยไดรับความเสียหาย ซ่ึงสภาพน้ําทวมที่เกิดขึ้นสรุปไดดังนี้ 
 
 1) ในป พ.ศ.2537 เกิดน้ําทวม 3 คร้ัง คร้ังละ 2-3 วัน ปริมาณน้ําในลําน้ําปงที่
สะพานนวรัฐวัดได 527 ลบ.ม./วินาที,  484 ลบ.ม./วินาที และ 796 ลบ.ม.วินาที ตามลําดับ น้ําทวม
เฉพาะที่ลุมในเขตเทศบาลนครเชยีงใหม ลึกประมาณ 30-70 ซม.   
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 2) ในป พ.ศ.2538 เกิดน้ําทวม 2 คร้ัง คร้ังละ 2-3 วัน ปริมาณน้ําในลําน้ําปงที่
สะพานนวรัฐวัดได 496 ลบ.ม./วินาที และ 453 ลบ.ม./วินาที ตามลําดับ น้ําทวมที่ลุมในเขตเทศบาล
นครเชียงใหม ลึกประมาณ 30-50 ซม.   
 
 6.2.2 สภาพน้ําทวมและความเสียหาย ป พ.ศ.2548 
 
 ในชวงเดือนสิงหาคมถึงตุลาคม พ.ศ. 2548 จังหวัดเชียงใหมไดเกิดรองความกด
อากาศต่ําหรือรองมรสุม รวมทั้งอิทธิพลของพายุโซนรอนพาดผานภาคเหนือ ทําใหเกิดฝนตกหนักใน
บริเวณพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบนถึง 4 คร้ังคือ คร้ังที่ 1 เกิดพายุดีเปรสชั่น ระหวางวันที่ 13-15 สิงหาคม 
2548, คร้ังที่ 2 เกิดพายุโซนรอนวิเซนเต ระหวางวันที่ 21-23 กันยายน 2548, คร้ังที่ 3 เกิดพายุโซนรอน
ดอมเรย ระหวางวันที่ 26 กันยายน - 2 ตุลาคม 2548 และครั้งที่ 4 เกิดพายุโซนรอนไคตั๊ก ระหวางวันที่ 
24-30 ตุลาคม 2548 ซ่ึงเหตุการณฝนตกหนักดังกลาว ทําใหเกิดปริมาณฝนที่วัดไดบริเวณลุมน้ําปง
ตอนบนมีปริมาณมากกวาปกติ ดังเชน วันที่ 12 สิงหาคม 2548 มีปริมาณฝนตกมากที่สุดเปนสถิติคือ ที่ 
อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม วัดปริมาณฝนไดถึง 200.3 มม. นอกจากนี้ยังประกอบกับที่ อ.เมือง จ.พะเยา วัด
ได 154.3 มม. , อ.ทุงชาง จ.นาน 118.0 มม. , อ.ทาวังผา 117.9 มม. , อางขาง อ.ฝาง 88.2 มม. , และ แม
โจ อ.สันทราย 87.0 มม. สวนในตัวเมืองเชียงใหม ปริมาณฝนวัดได 38.5 มม. ในขณะที่ปริมาณฝนที่
กรมอุตุนิยมวิทยาถือหนักมากนั้น โดยทั่วไปอยูที่ 90.0 มม.เทานั้น จึงทําใหเกิดน้ําหลากจากพื้นที่ลุม
น้ําปงตอนบนไหลหลากเขาสูพื้นที่ เทศบาลนครเชียงใหม ซ่ึงปริมาณน้ําสูงสุดวัดไดที่บริเวณ
สะพานนวรัฐ (สถานีวัดน้ํา P.1) ประมาณ 754 ลบ.ม./วินาที ในขณะที่ขีดความสามารถของลําน้ําที่รับ
ไดอยูที่ประมาณ 460 ลบ.ม./วินาที จึงทําใหเกิดน้ําไหลบาลนตลิ่งบริเวณชุมชนริมแมน้ํา เชน 
สํานักงานเทศบาลนครเชียงใหม ตลาดตนลําใย สะพานนวรัฐ ศูนยการคา ตลาดไนทพลาซา ถนนชาง
คลาน คายกาวิละ จนถึงถนนเลี่ยงเมือง ซ่ึงคาระดับน้ําที่วัดไดที่สถานีตรวจวัดระดับน้ํา P.1 บริเวณ
สะพานนวรัฐมีคาถึง 4.90 ม. ซ่ึงถือวาอยูในระดับน้ําทวมหนักมาก โดยบริเวณที่ไดรับความเสียหาย
จากปริมาณน้ําหลากไหลลนตลิ่งเขาพื้นที่เทศบาลนครเมืองเชียงใหม ไดแสดงไวในภาพที่ 7 
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ภาพที่ 7  สภาพพื้นที่น้ําทวมและความเสียหายจากอุทกภัย ป พ.ศ.2548 
ท่ีมา:  กรมชลประทาน (2548) 

สภาพน้ําทวมบริเวณตัวเมืองเชียงใหมสภาพน้ําทวมบริเวณตัวเมืองเชียงใหมสภาพน้ําทวมบริเวณตัวเมืองเชียงใหมสภาพน้ําทวมบริเวณตัวเมืองเชียงใหม สภาพน้ําทวมบริเวณตัวเมืองเชียงใหมสภาพน้ําทวมบริเวณตัวเมืองเชียงใหมสภาพน้ําทวมบริเวณตัวเมืองเชียงใหมสภาพน้ําทวมบริเวณตัวเมืองเชียงใหม

สภาพน้ําทวมบริเวณยานไนทบาซารสภาพน้ําทวมบริเวณยานไนทบาซารสภาพน้ําทวมบริเวณยานไนทบาซารสภาพน้ําทวมบริเวณยานไนทบาซาร สภาพน้ําทวมบริเวณยานไนทบาซารสภาพน้ําทวมบริเวณยานไนทบาซารสภาพน้ําทวมบริเวณยานไนทบาซารสภาพน้ําทวมบริเวณยานไนทบาซาร

สภาพน้ําทวมบริเวณตัวเมืองเชียงใหมสภาพน้ําทวมบริเวณตัวเมืองเชียงใหมสภาพน้ําทวมบริเวณตัวเมืองเชียงใหมสภาพน้ําทวมบริเวณตัวเมืองเชียงใหม สภาพน้ําทวมบริเวณตัวเมืองเชียงใหมสภาพน้ําทวมบริเวณตัวเมืองเชียงใหมสภาพน้ําทวมบริเวณตัวเมืองเชียงใหมสภาพน้ําทวมบริเวณตัวเมืองเชียงใหม
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โดยความเสียหายและความเดือนรอนที่ เกิดขึ้นมีทั้งตอภาคราชการและ
ภาคเอกชน สามารถจําแนกไดดังนี้ 
 
 1)  ความเสียหายตอทรัพยสินและความเดือนรอนของประชาชน ประกอบดวย 
ผูประกอบการคารายยอยขาดรายได เกษตรกรไดรับความเดือดรอน ผูประกอบการอุตสาหกรรม
ไดรับความเดือดรอน วัดและสถานศึกษาไดรับความเดือดรอน เปนตน 
 
   2)  คาใชจายในภาคราชการเพื่อแกไขปญหาน้ําทวม เชน คาใชจายในการยกระดับ
ถนนใหพนระดับน้ํา คาใชจายในการเรียงกระสอบทรายและสูบน้ําออก เปนตน   
 
7. การดําเนินการและบํารุงรักษาระบบปองกันน้ําทวมและระบบระบายน้ํา 
 

การดําเนินการและการบํารุงรักษาระบบปองกันน้ําทวมและระบบระบายน้ํา ในปจจุบันเมื่อ
เกิดเหตุการณน้ําทวมขึ้นเทศบาลฯโดยสํานักชางจะดําเนินการเรียงกระสอบทรายและติดตั้งเครื่อง
สูบน้ําชั่วคราวเพื่อระบายน้ําออกจากพื้นที่ นอกจากนั้นยังมีการขุดลอกคู/คลอง ลําเหมือง ทอระบาย
น้ําและบํารุงรักษาเครื่องสูบน้ําอีกดวย 
 
8. การศึกษาที่เก่ียวของ 
 

8.1 การศึกษาที่เกี่ยวของกับลุมน้ําปงตอนบนและพื้นที่ชุมชนเทศบาลนครเชียงใหมและ
ชุมชนตอเนื่อง 

 
 กรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ (2547) ไดจัดทําโครงการศึกษาวาง
ระบบและติดตั้งระบบโทรมาตรเพื่อการพยากรณน้ําและเตือนภัยลุมน้ําปงตอนบน ที่มีจุดมุงหมาย
เพื่อศึกษา ออกแบบ และติดตั้งระบบโทรมาตร เพื่อการพยากรณน้ําและเตือนภัยในลุมน้ําปง
ตอนบน โดยเฉพาะการพยากรณและเตือนภัยใหกับชุมชน ที่อยูอาศัย และเขตเศรษฐกิจของจังหวัด
เชียงใหม โดยมีชวงเวลาการดําเนินโครงการ 2 ป คือ ป พ.ศ.2547 – 2549 รายละเอียดของงาน
ประกอบไปดวย การศึกษา สํารวจ ออกแบบ และติดตั้งระบบโทรมาตร รวมถึงแผนงานในการ
พัฒนาและประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตรเพื่อการพยากรณน้ําและบริหารจัดการน้ําในลุมน้ํา
พรอมกับงานถายทอดเทคโนโลยีและการฝกอบรมการใชระบบ 
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 คณะกรรมการแกไขปญหาน้ําทวมจังหวัดเชียงใหม (2549) ไดจัดทําแผนงานแกไข
ปญหาน้ําทวมพื้นที่จังหวัดเชียงใหม ในรูปแบบการใชส่ิงกอสรางและไมใชส่ิงกอสราง โดยแบง
แผนงานออกเปน แผนงานระยะสั้น ระยะกลาง และระยะยาว โดยมีการแบงปงบประมาณออกเปน 
4 ป คือ ป พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2552 หนวยงานที่รับผิดชอบการดําเนินงานรวมกันประกอบดวย กรม
ชลประทาน กรมที่ดิน กรมการขนสงทางน้ําและพาณิชยนาวี กรมปองกันและบรรเทาสาธารณภัย 
และองคการปกครองสวนทองถ่ิน รายละเอียดของงานประกอบไปดวย มาตรการการเตือนภัย
ลวงหนา มาตรการการชะลอน้ําหลากดวยการฟนฟูปาตนน้ํา การสรางอางเก็บน้ํา และแกมลิง 
มาตรการการเพิ่มประสิทธิภาพการระบายน้ําของแมน้ําปงดวยการขุดลอกทางน้ํา การสรางผนังกั้น
น้ํา การปรับปรุงฝายและอาคารระบายน้ํา รวมถึงการแกไขปญหาการรุกลํ้าทางน้ํา 
 

8.2 การศึกษาที่มีลักษณะคลายคลึงกันในพืน้ทีลุ่มน้ําอื่น ๆ 
 

กรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ (2545) ไดจัดทําโครงการบริหารจัดการน้ํา
ในลุมน้ําคลองอูตะเภา จังหวัดสงขลา ที่มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาจัดทําแผนหลักการบริหารจัดการน้ําทวม 
ที่ประกอบไปดวยการศึกษาเพื่อเสนอแผนทางเลือกระบบปองกันน้ําทวมระบบระบายน้ํา และระบบ
คาดการณน้ําหลาก เพื่อการบรรเทาความเสียหายทางอุทกภัยที่เกิดขึ้นในป พ.ศ.2531 และป พ.ศ.2543  
ที่สอดคลองกับสภาพการใชที่ดินในปจจุบัน (ป พ.ศ.2545) และอนาคต (ป พ.ศ.2562) รวมไปถึงการ
จัดลําดับความสําคัญของโครงการในแผนหลัก และการศึกษาผลกระทบสิ่งแวดลอมเบื้องตนและวิธีการ
แกไข 

 
กรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ (2545) ไดจัดทําโครงการบรรเทา 

อุทกภัยจังหวัดจันทบุรี ที่มีวัตถุประสงคเพื่อจัดทําแผนหลักของโครงการที่ประกอบดวยระบบ
ปองกันน้ําทวม ระบบระบายน้ํา และระบบคาดการณ/เตือนภัย สําหรับชุมชนเมืองทุกแหงทั่วทั้ง
จังหวัดจันทบุรีและพื้นที่จังหวัดใกลเคียง โดยพิจารณาในภาพรวมระดับลุมน้ําเพื่อบรรเทาความ
เสียหายจากอุทกภัยในลุมน้ํา โดยคํานึงถึงการลดความเสียหายที่เกิดจากอุทกภัยโดยใหสอดคลอง
กับสภาพการใชที่ดินในปจจุบัน และใหสามารถรองรับอุทกภัยที่อาจเกิดขึ้นในอนาคตที่เกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงรูปแบบการใชประโยชนที่ดินและปจจัยอ่ืนๆ รวมไปถึงจัดลําดับความสําคัญของ
โครงการ ศึกษาความเหมาะสมในสวนที่เปนแผนงานระยะเรงดวน ศึกษาวิเคราะหผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมตามพรบ.สงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ.2535 และผลกระทบตอ
เศรษฐกิจ-สังคม พรอมทั้งแนวทางแกไขที่เหมาะสม ออกแบบเพื่อจัดทํา Tender Design Drawing 
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และจัดทําเอกสารประกวดราคาสําหรับงานที่มีความสําคัญสูง และพัฒนาแบบจําลองคณิตศาสตร
เพื่อการบริหารจัดการและคาดการณอุทกภัย 

 
สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ สํานักนายกรัฐมนตรี 

(2537) ไดจัดทําโครงการศึกษาขอมูลและศักยภาพการพัฒนาลุมน้ําปาสัก โดยมีจุดมุงหมายเพื่อรวบรวม
และวิเคราะหขอมูลดานตางๆ เพื่อนําขอมูลที่ไดรวบรวมมาไปใชในการศึกษาศักยภาพการพัฒนา 
แหลงน้ําทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพ โดยแยกเปนแผนพัฒนาทั้งระยะสั้นระหวางป พ.ศ.2537-พ.ศ.2539 
และระยะยาวระหวางป พ.ศ.2540-พ.ศ.2549 

 
กรมทรัพยากรน้ํา กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ไดทําการศึกษาเพื่อ

ดําเนินการโครงการจัดทําแผนรวมการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําพื้นที่ลุมน้ําปาสัก โดยมีจุดมุงหมาย
ในการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในภาพรวมของลุมน้ํา เพื่อใชเปนกรอบใหหนวยงานที่เกี่ยวของไดไป
ดําเนินการตามภาระหนาที่อยางเปนระบบและเปนไปในทิศทางเดียวกัน ซ่ึงในเนื้อหาของการศกึษานีไ้ด
มีการเสนอแนะแนวทางในการบรรเทาอุทกภัยในลุมน้ําปาสักไวดวย โดยแยกเปนแผนการปองกันอุทก
ภัยระยะสั้น และแผนปองกันอุทกภัยระยะยาว 

 
8.3 การศึกษาทัว่ไป 
 

การศึกษาการใชแบบจําลองเพื่อจําลองสภาพการไหลของน้ํา  และปรับเทียบ
แบบจําลองจากสภาพเหตุการณที่เกิดขึ้นจริงในอดีต หรือโดยการปรับเทียบคาสัมประสิทธิ์ความ
ขรุขระในลําน้ํา รวมทั้งการศึกษาหาแนวทางบรรเทาอุทกภัยที่เกิดขึ้นในแตละลุมน้ํา 
 
  ยิ่งปลิว (2535) ไดใชแบบจําลองคณิตศาสตร  “Hydrodynamic Model of ChaoPhraya 
River  System”  ที่ไดพัฒนาขึ้นในป 2518 ในการจําลองแบบน้ําทวมในลุมน้ําเจาพระยา  โดยการ
ปรับเทียบคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระในลําน้ําหลัก และตล่ิง และสัมประสิทธิ์การไหลลนคันกั้นน้ํา 
โดยใชขอมูลน้ําทวมในป 2513  และ 2518 
 

วัชรี (2538)  ทําการประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตร MIKE11  ในการพยากรณลุม
น้ําอูตะเภา เพื่อทําการพยากรณและเตือนภัยน้ําทวม  ณ  สถานีหาดใหญ  โดยการปรับคาตัวแปร
ตางๆ ในลุมน้ําทั้งในสวนของ NAM ( NAM parameters ) เพื่อคํานวณหาความสัมพันธระหวาง
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ปริมาณน้ํากับเวลา (hydrograph) และสวนของ hydrodynamic ในการวิเคราะหการเคลื่อนตัวของน้ํา
จนกระทั่งระดับน้ําและปริมาณน้ําที่คํานวณจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับคาสํารวจวัดมากที่สุด
หลังจากนั้นนําคาตัวแปรตางๆที่ไดไปทดลองใชในการพยากรณ จนกระทั่งผลการพยากรณที่ได
เปนที่ยอมรับสําหรับการพยากรณประจําวัน 

 
นุชนารถ (2540) ศึกษาสภาวะน้ําทวมของลุมน้ําปงตอนบนโดยการประยุกตใช

แบบจําลองคณิตศาสตร MIKE11 เพื่อจําลองเลียนแบบสภาวะการเกิดอุทกภัยของตัวเมืองเชียงใหม
และบริเวณใกลเคียง โดยการศึกษาสภาวะน้ําทวมนี้ไดวิเคราะหเหตุการณที่เกิดขึ้นระหวางเดือน
กรกฎาคมถึงเดือนกันยายน พ.ศ.2537 จํานวน 2 เหตุการณ ซ่ึงประกอบดวยกราฟน้ําหลากขนาดเล็ก
ที่มีการไหลเฉพาะในแมน้ํา และกราฟน้ําหลากขนาดใหญที่มีการไหลลนตลิ่งลงสูทุงน้ําทวม  จาก
การสอบเทียบแบบจําลอง  แสดงใหเห็นวากราฟน้ําหลากที่ไดจากการบันทึกขอมูลเขากันไดดีเปนที่
ยอมรับได กับกราฟน้ําหลากที่ไดจากการวิเคราะหโดยแบบจําลองคณิตศาสตร MIKE11 ผลการ
สอบเทียบแบบจําลองจะไดคาสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน Manning’s n  ทั้งในแมน้ําและทุงน้ําทวม 
ซ่ึงนําไปประยุกตใชในการศึกษาแนวทางปองกันและแผนการบรรเทาอุทกภัยที่เหมาะสมตอการ
เกิดอุทกภัยในแตละรอบปการเกิดซ้ําตาง ๆ สําหรับแนวทางปองกันและแผนการบรรเทาอุทกภยันัน้
มีหลายทางเลือก เชน  การปรับปรุงสภาพแมน้ําใหลึกหรือกวางขึ้นเพื่อเพิ่มความจุของแมน้ํา  
การสรางพนังกั้นน้ําเพื่อปองกันการไหลลนตลิ่ง  และการผันน้ํา 

 
กรมชลประทาน (2541) ไดจัดทําแผนรวมเพื่อการบรรเทาอุทกภัยในลุมน้ําเจาพระยาโดย

แบงพื้นที่สําหรับการพัฒนาและงานบรรเทาน้ําทวมเปน 4 สวนคือ  ที่ราบภาคกลางตอนบนทางใตของ
จังหวัดนครสวรรค (ระหวางนครสวรรคกับชัยนาท) ที่ราบสามเหลี่ยมปากแมน้ําตอนบนในพื้นที่ราบ
ภาคกลางตอนลาง (ทายน้ําของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา) โดยมาตรการที่นํามาใชไดประกอบดวย  
มาตรการไมใชส่ิงกอสราง ไดแก การเสริมสรางมาตรการควบคุมและการแนะนําการปรับปรุงการ
จัดการน้ําในอางเก็บน้ํา การตอบโตความเสียหายจากอุทกภัย การตอบสนองทางการเงิน การจัดการ
พื้นที่ลุมน้ํา กฎระเบียบและองคกร และมาตรการดานโครงสรางไดแกการปรับปรุงสภาพลําน้ําชองผัน
น้ํา แองชะลอการไหลของลําน้ํา (แบบธรรมชาติและแบบเสริมแตง) และการยกระดับคันกั้นน้ําใน
กรุงเทพมหานครใหสูงขึ้น 
 

ยุพิน (2542) ไดนําแบบจําลองคณิตศาสตร MIKE11 ในการจําลองมีสภาพน้ําทวมของลุม
น้ําบางปะกง ไดทําการเทียมมาตรฐาน ทั้งการจําลองสภาพน้ําฝน-น้ําทา และการจําลองสภาพการไหลใน
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แมน้ําบางปะกงตอนกลางถึงตอนลาง ซ่ึงการศึกษาเทียบมาตรฐานแบบจําลองสภาพน้ําฝน-น้ําทา พบวา
ชลภาพน้ําทาที่ไดจากการจําลองและที่เกิดขึ้นจริงที่สถานีวัดน้ําทา KGT.3 สอดคลองกันมากที่สุด และ
มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (R) อยูในชวง 0.76-0.97 สวนผลการเทียบมาตรฐานแบบจําลองการเคลื่อน
ตัวของน้ําทวม พบวามีสภาพการไหลและระดับน้ําที่ไดจากการจําลองและที่เกิดขึ้นจริงในแมน้ํา
นครนายก ปราจีนบุรี และบางปะกง มีความสอดคลองมากที่สุดเมื่อใชคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ
เทากับ 0.033 หรือ manning number เทากับ 30 จากการศึกษาความออนไหวของพารามิเตอรของ
แบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา (NAM MODEL) พบวาความจุผิวดินสูงสุด (Umax) คาความจุในชั้นดินสูงสุด 
(Lmax) คาสัมประสิทธิ์การไหลบนผิวดิน (CQ01) และคาพารามิเตอรของการเคลื่อนตัวของน้ํา (CK1, 
CK2) จะมีผลตอการจําลองชลภาพน้ําทาทั้งคาอัตราการไหลสูงสุดและปริมาณน้ําทา โดยเฉพาะ CK1, 
และ CK2 จะมีผลตอการเกิดน้ําทาสูงสุด สวนผลการศึกษาความออนไหวของพารามิเตอรของ
แบบจําลองการเคลื่อนตัวของน้ําทวม (HD-MODEL) พบวาการลดคา  manning number จะใหคา
ระดับน้ําในแมน้ําสูงขึ้นอยางเห็นไดชัด สวนการเพิ่มคา manning number จะทําใหคาระดับน้ําลดลง
เพียงเล็กนอย จากผลการทํานายระดับน้ําสูงสุดและอัตราการไหลสูงสุดในแมน้ําบางปะกงสายหลักใน
ลุมน้ําตอนกลางและลาง  พบวาตั้งแตที่คาบอุบัติ 25 ปขึ้นไประดับน้ําสูงสุดจะลนคันกั้นน้ําชวงตั้งแต
อําเภอบางคลาขึ้นไปจนถึงอําเภอเมืองปราจีนบุรีในลุมน้ําทั้งในสวนของ NAM (NAM parameters) เพื่อ
คํานวณหาความสัมพันธระหวางปริมาณน้ํากับเวลา (hydrograph) และสวนของ Hydrodynamic ในการ
วิเคราะหการเคลื่อนตัวของน้ําจนกระทั่งระดับน้ําและปริมาณน้ําที่คํานวณจากแบบจําลอง มีคาใกลเคียง
กับสํารวจวัดมากที่สุดหลังจากนั้นนําคาตัวแปรตาง ๆ ที่ไดไปทดลองใชในการพยากรณ จนกระทั่งผล
การพยากรณที่ไดเปนที่ยอมรับสําหรับการพยากรณประจําวัน 
 

อรรถพล  (2543)  เลือกจําลองคณิตศาสตร ISIS  ซ่ึงเปนแบบจําลองที่พัฒนาขึ้นเพื่อใช
จําลองสภาพการไหลในทางน้ําเปด นํามาจําลองสภาพน้ําทวมที่เกิดขึ้นในลุมน้ําเจาพระยาตอนลาง
เพื่อศึกษาสภาพน้ําทวมในแมน้ําเจาพระยาและแมน้ําตาง ๆ และสืบหาปจจัยที่มีอิทธิพลตอการไหล
ในแมน้ํา โดยทําการปรับเทียบมาตรฐานแบบจําลองคณิตศาสตร  ISIS กับขอมูล ที่ตรวจวัดจาก
สนามดวยเงื่อนไขของอุทกภัยที่เกิดขึ้นในชวงวันที่ 1 กันยายน ถึง 30 พฤศจิกายน 2538 พรอมทั้ง
ศึกษาแนวทางบรรเทาอุทกภัยที่เกิดขึ้นในชวงเวลาเดียวกัน มีสามแนวทาง แนวทางที่หนึ่งคือการ
เสริมคันกั้นน้ําตลอดแนวแมน้ําโดยบังคับไมใหน้ําไหลลนคันกั้นน้ํา  พบวาจะตองเสริมคันกั้นน้ํา
ของแมน้ําตั้งแต 1.5 ถึง 5.0 เมตร สวนแนวทางที่สองคือการสรางทางผันน้ําจากบางไทรสูอาวไทย
ดวยความจุ 1,500 ลูกบาศกเมตร/วินาที และตองเสริมคันกั้นน้ําของแมน้ําเจาพระยาเหนือบางไทร
และแมน้ําสาขา และแนวทางที่สาม คือการผันน้ําเขาสูพื้นที่เก็บน้ําชั่วคราว  (แกมลิง)  ในทุงน้ําทวม
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เหนือบางไทร  โดยมีปริมาตรเก็บกักที่ไมนอยกวา  4,200 ลานลูกบาศกเมตร จะเห็นวาแนวทาง
บรรเทาอุทกภัยทั้งสามแนวทางนี้มีผลตอการบรรเทาอุทกภัยในลุมน้ําเจาพระยาตอนลางที่
เหมือนกันแตมีความแตกตางกันในดานราคาลงทุนดานเศรษฐกิจและสังคม  (โดยเฉพาะการยอมรับ
ทางดานสังคม) 

 
นิปทม  (2544)  ไดนําแบบจําลองคณิตศาสตร ISIS มาใชในการประมวลผล ทําการ

ปรับเทียบแบบจําลองโดยวิธีสภาพน้ําทวมป 2538 และพิสูจนแบบจําลองโดยใชสภาพน้ําทวมป 
2539 โดยใชพื้นที่ที่คัดเลือกใหเปนทุงน้ําทวมสวนใหญอยูบริเวณเหนือจังหวัดพระนครศรีอยุธยาอยู
ในเขตโครงการมหาราช โคกกะเทียม เริงราง ยางมณี และผักไห และศึกษาแนวทางการผันน้ําเขา
เก็บกักในทุงน้ําทวม 4 แนวทาง คือ 1. กรณีไมมีการผันน้ําเขาเก็บกักในทุง 2. กรณีผันน้ําเขาเก็บกัก
ในทุงเทากับระดับน้ําสูงสุดของ ปตร. ที่ควบคุมระดับน้ําในทุง 3. กรณีผันน้ําเขาเก็บกักในทุงเต็ม
ความจุของทุงและ 4. กรณีผันน้ําเขาเก็บกักในทุงเต็มความจุของทุงและมีการกอสรางทุงน้ําทวม
เพิ่มเติม การปรับเทียบแบบจําลองสภาพน้ําทวมจะใชขอมูลน้ําทวมที่เคยเกิดรุนแรงในอดีต  เชน  
ขอมูลสภาพน้ําทวมป พ.ศ.2538 และ 2539 เปนตน 

 
9. แบบจําลองที่ใชในการศึกษา 
 

9.1 ลักษณะทัว่ไปของแบบจําลองคณิตศาสตร 
 

การศึกษาสภาพการเกิดน้ําทวมของในเขตเทศบาลนครเมืองเชียงใหมนี้จะใช
แบบจําลองทางคณิตศาสตร InfoWorks RS เพื่อจําลองสภาพการไหลของน้ําในคลองตาง ๆ ที่
พัฒนาขึ้นโดย Sir William Halcrow & Partners Ltd  และ HR Wallingford Ltd ซ่ึงประกอบดวย
แบบจําลองการเปลี่ยนน้ําฝนน้ําทา (Rainfall – Runoff) และแบบจําลองการไหลของน้ําแบบไฮโดร
ไดนามิก (Hydrodynamic)  

  
โปรแกรมแบบจําลองคณิตศาสตร สามารถทํางานไดบนคอมพิวเตอร ภายใต

ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 98 หรือ Window NT 4.0 (หรือระบบที่สูงกวา) ที่ความเร็ว 
CPU ตั้งแต 200 MHz ขึ้นไป โดยแสดงผลบนจอภาพที่มีความละเอียด 1024 x 768 ดวย VGA 
graphic card ซ่ึงมีหนวยความจําเปน RAM ไมนอยกวา 128 MB (แนะนําใหใช 256 MB ขึ้นไป) 
และมีเนื้อที่วางในฮารดดิสกไมนอยกวา 500 MB 
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แบบจําลองสามารถจําลองระบบระบายน้ําฝนภายในพื้นที่ระบายน้ําแตละแหงสามารถ

นําเขาสูระบบรวมของคลองหลัก  สถานีสูบน้ํา  พื้นที่เก็บน้ํา  ไหลผานสะพาน ทอระบายน้ํา และ
อาคารชลศาสตรตาง ๆ การคํานวณในโปรแกรมสามารถคํานวณไดทั้งกรณีการไหลในทางน้ําเปด 
(Open Channel Flow) และพ้ืนที่น้ําทวม (Flood Plain) ของโครงขาย (Network) ซ่ึงสามารถใช
สําหรับศึกษาปญหาทางดานวิศวกรรมชลศาสตรไดอยางกวางขวาง เชน 

 
1.  การเคลื่อนตัวของคลื่นน้ําทวมในทางน้ํา แมน้ํา ที่ราบน้ําทวมถึง และพื้นที่ชะลอน้ํา 
2.  การไหลที่มีผลกระทบจากระดับน้ําขึ้น น้ําลงทางดานทายน้ํา 
3.  ผลกระทบทางชลศาสตรของอาคาร หรือโครงสรางตอระบบของน้ํา 
4.  การออกแบบปรับปรุงแกไขระบบระบายน้ําเดิมสอดคลองกับความตองการ 
5.  การออกแบบและการปฏิบัติการที่เหมาะสมของระบบชลประทานและระบบการ

ระบายน้ํา 
6.  การออกแบบและการปฏิบัติการ  การระบายน้ําเนื่องจากพายุฝนในพื้นที่ลุมน้ํา

หรือพื้นที่ปดลอม 
 
การทําแบบจําลองคณิตศาสตรจะใชงานไดผลดีก็ตอเมื่อมีขอมูลเพียงพอตอการจําลอง

พฤติกรรมของระบบ รวมทั้งเงื่อนไขที่ครอบคลุมระบบ ขอมูลที่โปรแกรมตองการเพื่อนําไปสราง
แบบจําลองประกอบดวย 

 
1.  โครงขายของระบบระบายน้ํา ที่มีขอมูลประกอบดวยรูปตัดตามขวางของคลอง ซ่ึง

จะถูกกําหนดใหเปนบัพ (Node) ระยะระหวางรูปตัดตามขวางคลอง ซ่ึงถูกกําหนดใหเปนชวงลําน้ํา 
(link/reach) และอาคารทางชลศาสตรตาง ๆ ซ่ึงถูกกําหนดใหเปน Hydraulic Unit 

 
2.  ขอมูลพื้นที่รับน้ําซึ่งเปนขอมูลทางกายภาพของพื้นที่รับน้ํา สภาพพื้นผิว และ

ขอมูลการใชพื้นที่ 
 
3.  ขอมูลฝน เปนขอมูลกระจายตัวของความลึกฝนที่เวลาตาง ๆ (มม./ชวงเวลา) 
 
4.   ขอมูลระดับน้ําที่จุดออกของระบบและขอมูลปริมาณน้ําไหลเขาระบบที่จุดรับน้ํา 
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9.2  สวนประกอบในการสรางแบบจําลองภายในโปรแกรมแบบจําลองคณิตศาสตร 

  ประกอบดวย 2 สวนดังนี้ 
 

1.  สวนของการสรางแบบจําลองการเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทาที่ไหลออกจากพื้นที่นั้นๆ 
ไปยังจุดรับน้ํา 

 
2.  สวนของการสรางแบบจําลองชลศาสตรเปนสวนที่ใชจัดทําโครงขายและจําลอง

สภาพการไหลของน้ําแบบทรงตัวมั่นและแบบไมทรงตัวในระบบระบายน้ํา 
 

2.1 สวนของการสรางแบบจําลองของการเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทา  (Runoff) 
 

 โปรแกรมแบบจําลองคณิตศาสตรในสวนของการสรางแบบจําลองการเปลี่ยน
น้ําฝนเปนน้ําทาของแตละพื้นที่ระบายน้ํายอยนั้นมีหลายวิธี เชน วิธีรายงานการศึกษาน้ําทวมของ
อังกฤษ เอฟเอสอาร (FSR UK Flood Studies Report 1975) และวิธีกราฟน้ําทาหนึ่งหนวยเชิง
สังเคราะห (SCS synthetic unit hydrograph) เปนตน ในการศึกษานี้จะใชแบบจําลองในสวนของ
การเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทาโดยใชวิธีกราฟน้ําทาหนึ่งหนวยเชิงสังเคราะห (SCS synthetic unit 
hydrograph) ซ่ึงถูกพัฒนาโดย U.S. Soil conservation Service โดยอาศัยขอมูลพื้นฐานคลายกับวิธี 
Rational Method เชน  พื้นที่รับน้ํา, สัมประสิทธิ์การไหล  ปริมาณฝน  เปนตน  วิธีกราฟน้ําทาหนึ่ง
หนวยเชิงสังเคราะห  สามารถใชคํานวณหาอัตราการไหลสูงสุด กราฟอัตราการไหลออก กราฟหนึ่ง 
หนวยน้ําทา ไดโดยมีสมการพื้นฐานคือ 

    Q  =  (P-0.20S)2/(P+0.90S)     (1) 

  เมื่อ 

    S  =  1,000/CN-10       (2) 

 
  โดย  Q = ความลึกการไหลสะสม 
   P = ปริมาณฝนสะสม 
   S = ความลึกสูงสุดที่เก็บกกับนผิวดิน 
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   CN = Curve Number 
 
โดย CN จะขึ้นอยูกับสภาพการใชที่ดิน, ลักษณะพื้นผิว, ชนิดของดิน และ

ความลาดชันของพื้นที่ซ่ึงสามารถศึกษาเพิ่มเติมไดจาก Municipal Storm Water Management, 
Thomas N.Debo & Andrew J.Reese. 

 
2.2 สวนของการสรางแบบจําลองทางชลศาสตร 
 

 ในสวนของการสรางแบบจําลองทางชลศาสตร โปรแกรมแบบจําลอง
คณิตศาสตรใชสมการที่ใชในการคํานวณความลึกการไหลและอัตราการไหลแบบทรงตัวมั่นจะ
สามารถทําได 2 วิธีคือ Direct method และ Pseudo Time-stepping method สําหรับพื้นฐานการ
คํานวณการไหลแบบไมทรงตัวมั่นจะอาศัยสมการ Saint-Venant แบบเต็มรูปแบบ ประกอบดวย
ทฤษฎีพื้นฐานคือ กฎทรงมวล และโมเมนตัม ซ่ึงกฎทรงมวลนั้นแสดงดวยสมการความตอเนื่อง 
สําหรับการแกไขสมการทางคณิตศาสตรจะอาศัยวิธี Preissmann four-point implicit finite 
difference และวิธีเมตริกซในการแกสมการเพื่อหาผลลัพธ ในแตละชวงเวลาของแตละระยะทาง
ตามที่ผูใชกําหนด 
 
 องคประกอบของแบบจําลองของโปรแกรมยอยทางชลศาสตร โดยการจําลอง
โครงขายของระบบคลอง จะถูกแบงยอยออกเปนสวนในนิพจนขององคประกอบทางชลศาสตรซ่ึง
เรียกวายูนิต โดยแตละยูนิตมีรายละเอียดโดยสรุปดังนี้ 

1)   Abstraction Unit ใชเพื่อแสดงการระบายน้ําออกจากระบบโครงขายการ
ระบายน้ํา 

2)   Bernoulli loss Unit ใชเพื่อแสดงเงื่อนไขของระบบระบายน้ํา ซ่ึง
ประกอบดวยเงื่อนไขทางชลศาสตรและเงื่อนไขทางอุทกศาสตร 

3)   Bridge Unit ใชเพื่อแสดงการไหลผานสะพานที่มีขอบบนเปนเสนโคง
ของวงกลม 

4)   Comment Unit ใชเพื่อแสดงขอความรายละเอียดของแบบจําลอง 
5)   Conduits Unit ใชเพื่อแสดงพฤติกรรมการไหลผานทอลอดทั้งทอกลม ทอ

เหล่ียมและทอรูปแบบตางๆ ที่สมมาตร 
6)   Interpolate Unit ใชเพื่อสรางหนาตัดเพิ่มระหวาง 2 หนาตดัที่มีขอมูล 
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7)   Junction Unit ใชเพื่อนยิามถึงจุดตอของคลอง ลําน้ํา หรือทางรับน้ํา 
8)   Orifice Unit ใชเพื่อจําลองสภาวะการไหลแบบออริฟซ 
9)   Pump Unit ใชเพื่อแสดงการทํางานของเครื่องสูบน้ําที่อยูในระบบ 
10)  Rating Curve Unit ใชเพื่อแสดงความสัมพันธของอัตราการไหลกับระดับ

น้ําเพื่อชวยในการคํานวณการเคลื่อนตัวของน้ําทวมโดยวิธี Muskingum 
11)  Replicate Unit เปนยูนติเพื่อคัดลอกหนาตดัที่อยูทางเหนอืน้ํา 
12)  Reservoir Unit ใชแสดงบึงรับน้ํา หรือพื้นที่ลุมและใชสําหรับในการ

คาํนวณแบบไมทรงตัวมั่น 
13)  River Unit ใชแสดงหนาตดัของลําน้ําที่ไดจากการสํารวจและหนาตัดที่

ออกแบบ 
14)  Rule Unit ใชแสดงเงื่อนไขของการควบคุมการทํางานของอาคารชล

ศาสตรในลําน้ํา 
15)  Sluices Unit ใชนิยามถึงอาคารชลศาสตร ที่เปนประตูระบายทรายทั้งแบบ

ที่เปนบานตรงและบานโคง 
16)  Spill Unit ใชนิยามการไหลลนตลิ่งของลําน้ําหรือคลองไปสูพื้นที่ลุมหรือ

ลําน้ําลําคลองใกล ๆ  
17)  Weir Unit ใชแสดงการไหลผานอาคารน้ําลน หรือฝายกัน้ลําน้ํา 
 

10. ทฤษฎีพื้นฐานในการคํานวณการไหลในทางน้าํ 
 

การทําแบบจําลองแมน้ําจะพิจารณาถึงผลกระทบซึ่งกันและกันระหวางทางน้ํากับการ
ควบคุมภายในและภายนอกของทางน้ํา ซ่ึงการพิจารณาสภาพชลศาสตรดังกลาวจะตองพิจารณาถึง
มวลและโมเมนตัมของน้ําในทางน้ํา โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 
10.1 การไหลของพลวัตในทางน้ํา (Hydrodynamic Channel Flow)  

 
  การเคลื่อนตัวของมวลน้ําในทางน้ําเปดสามารถอธิบายไดโดยสมการ Saint-Venant 
ซ่ึงประกอบดวย 2 สมการคือ 

q
tx
=

∂
∂+

∂
∂ AQ (3) 
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สมการความตอเนื่อง (Continuity Equation) 
 โดย Q = อัตราการไหล 
  A = พื้นที่หนาตัดการไหล 
  X = ความยาวของชวงลําน้ําที่พิจารณา 
  T = ชวงเวลาที่พจิารณา 
  Q = อัตราการไหลเขาทางดานขาง 

 
  สมการโมเมนตัม (Momentum Equation) 

 
  เมื่อ 

โดย H = เฮดการไหล 

   β = สัมประสิทธิ์โมเมนตัม 
   g = อัตราการเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก 
   Sf = ความลาดชันเสียดทาน 
  
  โดย  K คือดัชนีความจุของหนาตัด ซ่ึงคํานวณไดจากสมการของแมนนิ่งไดดังนี้ 

เมื่อ 
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โดย R = รัศมีชลศาสตร 
   P = ความยาวเสนขอบเปยก 
   N = สัมประสิทธิ์ความขรุขระ 
 
  สมการความตอเนื่องจะนํามาใชเพื่อปรับดุลยภาพระหวางอัตราการไหลเขาและอัตรา
การไหลออกของพื้นที่ที่พิจารณาสําหรับสมการโมเมนตัม จะใชเพื่อปรับดุลยภาพของแรงที่กระทํา
ตอมวลของน้ําที่เกิดจากแรงเฉื่อย แรงกระจายตัว แรงดึงดูดของโลก และแรงเสียดทาน 
 

10.2 ขอบเขตภายนอก (External Boundaries) 
 

 คุณลักษณะของสมการ Saint-Venant สามารถใชแสดงไดทั้งการเกิดสภาวะไหลต่ํา
กวาวิกฤติ (Sub-critical flow) และการไหลสูงกวาวิกฤติ (Super-critical flow) โดยการไหลต่ํากวา
วิกฤติจะเกิดคลื่นการไหลไปทางเหนือน้ําทายน้ํา สวนการไหลสูงกวาวิกฤติจะเกิดคลื่นน้ําไปทาง
ทายน้ําเพียงอยางเดียว ซ่ึงการเกิดสภาวะการไหลต่ํากวาวิกฤติจะตองการเฉพาะเงื่อนไขของทาง
เหนือน้ําเทานั้น การกําหนดรูปแบบของเงื่อนไขขอบเขตจะกําหนดโดย 1) อัตราการไหลเทียบกับ
เวลา 2) ระดับน้ําเทียบกับเวลา และ 3) ระดับน้ําเทียบกับอัตราการไหล 
 

10.3 ขอบเขตภายใน (Internal Boundaries) 
 
 ในการแสดงโครงขายระบบระบายน้ําแบบหนึ่งมิติ (One-dimensional) โครงขายจะ
ถูกแบงออกดวยขอบเขตภายใน ซ่ึงอาจจะเปนอาคารควบคุม การสูญเสียพลังงาน อางพักน้ํา หรือบึง
พักน้ํา และจุดตอเชื่อม โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
  1)  อาคารควบคุม สมการคํานวณการไหลผานอาคารควบคุมที่ใชในโปรแกรม จะ
อางอิงกับสมการที่ไดจากการทดลองในเอกสารรายงานหรือการวิจัยที่มีอยู 
 
  2)  การสูญเสียพลังงาน การคํานวณการสูญเสียพลังงานเนื่องจากการขยายออก หรือ
บีบเขาของทางน้ําจะใชสมการ Bernoulli Loss โดยมีความสัมพันธกับกําลังสองของความเร็วน้ํา
ทางดานเหนือน้ํา ดังสมการ 
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  3)  อางพักน้ําหรือบึงพักน้ํา ในการพิจารณาอางพักน้ําหรือบึงพักน้ําจะบงบอกใน
ลักษณะของพื้นที่เก็บกัก (Storage Area) โดยสมมติใหผิวน้ําในพื้นที่เก็บกักอยูในแนวราบและไม
คํานึงถึงผลกระทบจากการเคลื่อนของผิวน้ํา และการนํายูนิตอางพักน้ํามาจําลองเปนสวนของพื้นที่
น้ําทวมก็สามารถทําได การคํานวณสมดุลของอัตราการไหลเขาและไหลออกเทียบกับการ
เปลี่ยนแปลงระดับน้ํา (ความสูงพลังงาน) จะพิจารณาจากสมการ 
 
  4)  จุดเชื่อม ในกรณีของการจําลองโครงขายแบบวงรอบหรือแบบแขนงยูนิตตอ
จุดเชื่อมจะตองนํามาใชเพื่อพิจารณาถึงระดับน้ําของบัพที่ตอกับจุดเชื่อมโดยใชกฎทรงมวลและกฎ
ของเคอรชอฟที่นํามาใชกับการไหลและผลกระทบจากการเก็บกักของจุดตอจะไมนํามาพิจารณาแต
ถามีผลกระทบจากปริมาตรเก็บกักก็สามารถแทนยูนิตจุดตอตัวดวยยูนิตอางพักน้ําไดเชนกัน 
 

10.3 การแกสมการทางคณิตศาสตร 
 

 การแกปญหาของสมการ Saint-Venant โดยตรง (Analytically Solution) มีความยุงยาก
มากและไมมีความยืดหยุนในการคํานวณ ดังนั้นโปรแกรมแบบจําลองคณิตศาสตรจึงใชวิธีทางตัวเลข 
(Numerical Solution) ในการแกสมการ ซ่ึงจะมีความเหมาะสมมากกวาและใหผลลัพธที่มีความเชื่อถือ
สําหรับการทํางานในดานวิศวกรรม โดยใชวิธีของ Preissmann implicit หรือ Preissmann 4 Point ดัง
แสดงในภาพที่ 8 มาใชในการคํานวณโดยมีสมการดังนี้  
 

 

   เมื่อ ƒ เปน ฟงกชันของความลึกน้ําหรืออัตราการไหลที่จดุ (i + 1
2  ,j + θ) 

   เมื่อ θ เปนคาถวงน้ําหนกัมคีาระหวาง 0.5 ถึง 1.0 
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ภาพที่ 8  แสดงการคํานวณแบบ 4 จุด วิธี Preissmann implicit 
 
 จากการใชวิธี Preissmann implicit รวมกับสมการ Saint-Venant สามารถเปลี่ยนรูปของ
สมการใหอยูในรูปของสมการเชิงเสนดังตอไปนี้ 

 
 คาคงที่ a, b, c, d  และ e จะถูกคํานวณใหมทกุ ๆ คร้ังของการทําซ้ํา ในแตละบัพ 
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อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 
1. ไมโครคอมพิวเตอร และเครื่องพิมพ 1 ชุด 
2. แบบจําลองทางคณิตศาสตรพรอมคูมือ 
3. แผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1:250,000 และ 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร 
4.  แผนที่ 1:4,000 จัดทําโดยกรมโยธาธิการและผังเมือง 
5. รูปตัดตามขวาง และรูปตัดตามยาว ของทางน้ําที่อยูในพืน้ที่ศึกษา 
6. ขอมูลอุตุนิยมวิทยา และขอมูลชลศาสตรของทางน้ําตาง ๆ ในพื้นที่ศกึษา 
7. ขอมูลและตําแหนงของอาคารชลศาสตรที่อยูในบริเวณทีท่ําการศึกษา 
8. ขอมูลบันทึกคาปริมาณน้ําและระดับน้ําบริเวณเทศบาลนครเชียงใหมเหตกุารณน้ําทวมป

พ.ศ. 2548 
9. ขอมูลแผนการพัฒนาคลองตาง ๆ ในเขตเทศบาลนครเชียงใหม 

 

วิธีการ 

 
1.  เก็บรวบรวมขอมูล 
 

ประกอบดวยขอมูลทางดานภูมิประเทศและสภาพพื้นที่บริเวณลุมน้ํา อุทกวิทยา ชลศาสตร 
และขอมูลอ่ืน ๆ ที่เปนประโยชนในการศึกษา 

 
1.1 ขอมูลทางดานภูมิประเทศและสภาพพืน้ที่บริเวณพื้นที่ศึกษา 
 

 1)  แผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1:250,000 และ มาตราสวน 1:50,000 จัดทําโดยกรม
แผนที่ทหาร 
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 2)  แผนที่ผังเมืองเทศบาลนครเชียงใหม มาตราสวน 1:4,000 จัดทําโดยกรมโยธาธิการ
และผังเมือง 
 3)  แผนที่แสดงขอบเขตโครงการชลประทานในลุมน้ําปงตอนบน 
 
 4)  แผนที่แสดงขอมูลการใชประโยชนที่ดินบริเวณเทศบาลนครเชียงใหม 
 

1.2 ขอมูลดานอุทกวิทยา 
 

 ขอมูลปริมาณฝนรายวันและระดับน้ํารายวัน จากสถานีตรวจวัดปริมาณฝนจํานวน 27 
สถานี และสถานีตรวจวัดระดับน้ําในแมน้ําปงจํานวน 8 สถานี ซ่ึงเปนของกรมชลประทาน ดัง
แสดงตําแหนงที่ตั้งของสถานีในภาพที่ 9 และแสดงรายละเอียดของสถานีดังตารางที่ 6 
 

1.3 ขอมูลดานชลศาสตร 
 
 ประกอบดวยขอมูลรูปตัดขวางทางน้ําซึ่งรวบรวมจากกรมชลประทาน ขอมูลอาคารชล

ศาสตรที่เกี่ยวของ ขอมูลระดับคันกั้นน้ํา ระดับสันฝายตาง ๆ ที่มีผลตอการวิเคราะหทางดานชล
ศาสตร ซ่ึงมีรายละเอียดของขอมูลตาง ๆ ดังนี้ 

 
1) หนาตัดขวางทางน้ํา ประกอบดวย ขอมูลหนาตัดขวางทางน้ําของน้ําแมปง  ทุกระยะ

ประมาณ 100-500 เมตร น้ําแมริม น้ําแมกวง น้ําแมงัด น้ําแมแตง และน้ําแมออน ทุกระยะประมาณ 
500 เมตร เปนขอมูลจากกรมชลประทาน 

 
 2)  อาคารชลศาสตรในลุมน้ําปงตอนบน ประกอบดวย ฝายทาศาลา ฝายหนองผึ้ง และ
ฝายทาวังตาล เปนขอมูลจากกรมชลประทาน 
 
 3)  ระดับคันกั้นน้ําและระดับถนนที่ทําหนาที่เปนคันกั้นน้ําบริเวณริมแมน้ําปงตั้งแต
ทางหลวงแผนดินหมายเลข 11 จนถึงสะพานถนนวงแหวนรอบกลางดานใต เปนขอมูลจากกรม
โยธาธิการและผังเมือง 
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ภาพที่ 9  ตําแหนงสถานีตรวจวัดขอมูลปริมาณฝนและระดับน้ําในลุมน้ําปง 
ท่ีมา : กรมชลประทาน (2546) 

น้ําแมปง 

น้ําแมแตง 

น้ําแมแจม 

น้ํา

ฝา

ง 

น้ําแมริม 

น้ํา

แม

ตื่น 

น้ํา

แม

กวง 

สัญลักษณ 
 ขอบเขตจังหวัด 
 จังหวัด 
 สถานีวัดสภาพอากาศ 
 สถานีวัดฝน 
 สถานีวัดระดับน้าํ 
 ฝายกั้นน้ํา 
 ขอบเขตเทศบาล 

07391 07052 

จ.เชียงราย 

จ.เชียงใหม 

จ.ลําพูน 

07162 

จ.แมฮองสอน 

ประเทศพมา 

07731 

07092 

P.73 

07182 07152 

07082 

07072 
07022 

07591 

07142 07013 
07062 

P.67 

07112 

07331 

07132 
P.20 

P.75 

07751 

P.81 

P.1 

07042 

07032 

P.80 
P.79 07341 

07670 

07702 

07122 

07581 

07102 

07492 

จ.ลําปาง 

จ.ตาก 

พ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม 20,107 ตร.กม. 

ฝายแมแฝก 

ฝายแมปงเกา 
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ตารางที่ 6  รายละเอียดสถานีตรวจวัดฝนในบริเวณพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบน 
  

ลําดับ รหัส สถานที่ ลักษณะขอมูล จํานวน (ป) 

1 7013 อ.เมือง จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 30 
2 7022 อ.สารภี จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 28 
3 7032 อ.สันกําแพง จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 29 
4 7042 อ.สันทราย จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 26 
5 7052 อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 30 
6 7062 อ.แมริม จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 30 
7 7072 อ.หางดง จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 30 
8 7082 อ.สันปาตอง จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 29 
9 7092 อ.ฮอด จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 30 
10 7102 อ.ฝาง จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 28 
11 7112 อ.แมแตง จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 30 
12 7122 อ.พราว จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 30 
13 7132 อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 28 
14 7142 อ.สะเมิง จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 30 
15 7152 อ.แมแจม จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 30 
16 7162 อ.อมกอย จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 30 
17 7182 อ.จอมทอง จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 30 
18 7331 แกงคุด (P.13) อ.แมแตง จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 7 
19 7341 แมกวง (P.25) อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 20 
20 7391 สํานักชลประทานที่ 1 อ.เมือง จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 30 
21 7492 อ.แมอาย จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 30 
22 7581 หวยแมลาย (P.36) อ.สันกําแพง จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 9 
23 7591 บานปางเติม (P.41) อ.สันปาตอง จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 15 
24 7670 โครงการแมงัด (P.28A) จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 16 
25 7702 อ.เวียงแหง จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 16 
26 7731 บานแมเถิน (P.64) อ.อมกอย จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 15 
27 7751 บานเมืองปอก (P.65) อ.เวียงแหง จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 10 
1 P.1 สะพานนวรัฐ อ.เมือง จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 30 
2 P.20 บานเชียงดาว อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 26 
3 P.67 บานแมแต อ.สันทราย จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 10 
4 P.73 บานสบสรอย อ.จอมทอง จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 8 
5 P.75 บานเจาแล อ.แมแตง จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 7 
6 P.79 บานแมวัน อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 4 
7 P.80 บานปองดิน อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 4 

8 P.81 บานปอง อ.สันกําแพง จ.เชียงใหม สูงสุดรายวัน 3 
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2. สรางแบบจาํลอง 
 

2.1  กําหนดโครงขายทางน้ําและขอบเขตของแบบจําลอง 
 
  การกําหนดโครงขายทางน้ําพิจารณาจากสภาพพื้นที่ตาง ๆ ดังแสดงในภาพที่ 10 ถึง 
12 โดยภาพที่ 10 แสดงถึงโครงขายทางน้ําสายหลักในลุมน้ําปงตอนบน ภาพที่ 11 แสดงพื้นที่ผัง
เมืองเทศบาลนครเชียงใหม และภาพที่ 12 แสดงสภาพพื้นที่น้ําทวม ป พ.ศ. 2548 จะเห็นไดวา ทาง
น้ําหลักที่ไหลผานพื้นที่เทศบาลนครเชียงใหมคือแมน้ําปง และสาเหตุหลักของเหตุการณน้ําทวมใน
ป 2548 เกิดจากปริมาณน้ําหลากลนตลิ่งจากแมน้ําปงเขาสูพื้นที่เทศบาลนครเชียงใหม ซ่ึงปริมาณน้ํา
สวนใหญเกิดจากน้ําทาที่เกิดจากปริมาณฝนที่ตกหนักที่บริเวณพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบน บริเวณ อ.
เชียงดาว อ.อางขาง อ.ทาวังผา ฯลฯ ซ่ึงปริมาณน้ําทาดังกลาวไหลเขาสูตัวเทศบาลเมืองเชียงใหมทํา
ใหเกิดการไหลหลากลนเขาพื้นที่ ดังนั้นในการศึกษานี้จะกําหนดขอบเขตโครงขายแบบจําลองโดย
กําหนดเงื่อนไขขอบดานเหนือน้ําอยูที่สถานี P.67 บานแมแต อ.สันทราย จ.เชียงใหม และสถานี 
P.21 อ.แมริม จ.เชียงใหม ซ่ึงทั้งสองตําแหนงเปนจุดตรวจวัดน้ําที่ครอบคลุมและรวบรวมปริมาณ
น้ําทาที่เกิดจากลุมน้ําปงตอนบนไดทั้งหมด ในสวนของเงื่อนไขขอบดานทายน้ําอยูที่ฝายหนองสลีก 
อ.เมือง จ.ลําพูน หางจากตัวเมืองเชียงใหมไปทางดานทายน้ําประมาณ 20 กิโลเมตร ซ่ึงไมสงผลให
เกิดผลกระทบดานทายน้ํา (backwater effect) ในการศึกษา โครงขายแบบจําลองทางคณิตศาสตร
เพื่อทําการศึกษาดังแสดงในภาพที่ 13 
 
 2.2  ปรับเทียบแบบจําลอง 
 
 เพื่อใหแบบจําลองโครงขายทางน้ําที่จัดทําขึ้นสามารถใชเปนตัวแทนของระบบระบายน้ํา
ตามธรรมชาติของลุมน้ําปงตอนบน สําหรับใชในการศึกษาสําหรับกรณีศึกษาตาง ๆ ไดอยางถูกตอง
และนาเชื่อถือตอไป ตองทําการปรับเทียบแบบจําลอง เพื่อหาคาพารามิเตอรตาง ๆ ของการจําลอง ซ่ึง
คาพารามิเตอรที่สําคัญไดแก คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของทางน้ํา คาสัมประสิทธิ์น้ําทา สําหรับการ
คํานวณน้ําฝนเปนน้ําทาในพื้นที่ลุมน้ํายอย ในการศึกษานี้ไดใชการคํานวณน้ําฝน-น้ําทาดวยวิธีของ 
SCS คํานวณสภาพการไหลน้ําทาในรูปของฝนเดี่ยว (single storm) และจะจาํลองการไหลเฉพาะในชวง
น้ําหลากเทานั้นซึ่งแนวทางการกําหนดคาพารามิเตอรตาง ๆ ดังกลาวจะนํามาจากคาที่แสดงไวใน
ตารางที่ 7 และ 8  
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ภาพที่ 11  พื้นที่ผังเมืองเทศบาลนครเชียงใหม 
ท่ีมา: เทศบาลนครเชียงใหม (2548) 
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ภาพที่ 12  สภาพพื้นที่น้ําทวม ป พ.ศ. 2548 
ท่ีมา:  กรมชลประทาน (2548) 
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ภาพที่ 13  ผังโครงขายแบบจําลองศึกษาแนวทางปองกันอุทกภัยพื้นที่เทศบาลนครเชียงใหม 
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เขตเทศบาลนครเชยีงใหม กม.096+514-107+600 

หมายเหตุ   Q  =  อตัราการไหลตามเวลา 
                 WL =  ระดับน้าํตามเวลา 
                   S  =  พ้ืนทีร่ะบายน้าํยอย 
                        =  จุดตรวจวดัคาระดับน้าํ 

Q 
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กม.071+127 

สถาน ีP.67 
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สถานี P.21 

สถาน ีP.1 

WL 
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WL 
กม.143+121 

ฝายหนองสลกี 

กม.084+591 

S01_R S01_L 

S02_R S02_L 

S03_R S03_L 
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ตารางที่ 7  แสดงคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของทางน้ําธรรมชาติ 
 

ชนิดและรายละเอียดของทางน้ํา คานอย คาปกติ คามาก 
1.แมน้ําสายรอง (ความกวางของผิวน้ํา ณ ระดับอุทกภัยนอยกวา 100 ฟุต 
      1.1    แมน้ําที่ไหลบนที่ราบลุม 
 1) ทางน้ําตรงและสะอาด     0.025 0.030 0.033 
 2) เหมือน 1) แตมีกอนหินและหญาปกคลุม   0.030 0.035 0.040 
 3) ทางน้ําคดเคี้ยวและสะอาด มีแองและหาดทรายใตน้ํา  0.033 0.040 0.045 
 4) เหมือน 3) แตมีกอนหินและหญาปกคลุมบาง   0.035 0.045 0.050 
 5) เหมือน 4) แตมีระดับตื้น รูปรางไมสม่ําเสมอ   0.040 0.048 0.055 
 6) เหมือน 4) แตมีกอนหินมาก    0.045 0.050 0.060 
 7) การไหลคอนขางชา มีแองลึก ปกคลุมดวยวัชพืช  0.050 0.070 0.080 
 8) ปกคลุมดวยวัชพืชมาก มีแองลึก ไมยืนตนหนาแนน  0.075 0.100 0.150 
      1.2 แมน้ําที่ไหลจากหุบเขา ปราศจากพืชพรรณในทางน้ําแต 
 มีไมยืนตนและไมพุมบนตลิ่งซึ่งจมอยูในขณะระดับน้ําสูง 
 1) ทองน้ําประกอบดวยกรวด กอนหินใหญบางเล็กนอย  0.030 0.040 0.050 
 2) ทองน้ําประกอบดวยกรวด กอนหินใหญมาก   0.040 0.050 0.070 
2.ที่ราบตลิ่งน้ําทวมถึง 
      2.1 ทุงหญาเลี้ยงสัตว ปราศจากหมูไมพุม 
 1) หญาพันธุสั้น      0.025 0.030 0.035 
 2) หญาพันธุสูง      0.030 0.035 0.050 
      2.2 พ้ืนที่เพาะปลูก 
 1) ไมมีการปลูกขาว     0.020 0.030 0.040 
 2) ปลูกขาวแบบปกดํา     0.025 0.035 0.040 
 3) ปลูกขาวแบบนาหวาน     0.030 0.040 0.050 
      2.3 หมูไมพุม 
 1) กระจัดกระจาย มีวัชพืชปกคลุม    0.035 0.050 0.070 
 2) มีความหนาแนนนอยในฤดูหนาว    0.035 0.050 0.060 
 3) มีความหนาแนนนอยในฤดูรอน    0.040 0.060 0.080 
 4) มีความหนาแนนปานกลางถึงสูงในฤดูหนาว   0.045 0.070 0.110 
 5) มีความหนาแนนปานกลางถึงสูงในฤดูรอน   0.070 0.100 0.160 
      2.4 ไมยืนตน 
 1) ลําตนตรง มีความหนาแนนสูงในฤดูรอน   0.110 0.150 0.200 
 2) พ้ืนที่วางเปลา มีตอไม ไมมีลําตนออน   0.030 0.040 0.050 
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ตารางที่ 7  (ตอ)    

ชนิดและรายละเอียดของทางน้ํา คานอย คาปกติ คามาก 
 3) เหมือน 2) แตมีความหนาแนนของไมลําตนออนสูง  0.050 0.060 0.080 

4) มีไมยืนตนมาก มีไมแคระและไมที่กําลังโตเล็กนอย  0.080 0.100 0.120 
 ระดับน้ําทวมอยูใตก่ิงกานใบ  
 5) เหมือน 4) แตมีระดับน้ําทวมกิ่งกานใบ   0.100 0.120 0.160 
3.แมน้ําสายหลัก (ความกวางผิวน้ํา ณ ระดับอุทกภัยมากกวา 100 ฟุต) 
      3.1 หนาตัดการไหลเปนระเบียบ ไมมีกอนหินใหญหรือไมพุม  0.025 ....... 0.060 
      3.2 หนาการไหลเปนระเบียบ และมีความขรุขระ   0.035 ....... 0.010   
 

ท่ีมา: Chow (1973) 
 
ตารางที่ 8  คา CN สําหรับพื้นที่ใชประโยชนตาง ๆ กัน 
 

กลุมดินทางอุทกวิทยา 
ชนิดของการใชที่ดิน 

A B C D 
1.  พ้ืนที่เพาะปลูก       
     อนุรักษ 72 81 88 91 
     ไมอนุรักษ 62 71 78 81 
2.  ทุงเลี้ยงสัตวหรือทิวเขา     
     สภาพดี 68 79 86 89 
     สภาพไมดี 39 61 74 80 
3.  Meadow, สภาพดี 30 58 71 78 
4.  ที่ดินที่เปนปาไม      
     ไมหนาแนน 45 66 77 83 
     หนาแนนดี 25 55 70 77 
5.  ที่โลง, สนามหญา, สวนสาธารณะ, สนามกอลฟ, สุสาน     
     สภาพดี(มีหญาคลุมเทากับหรือมากกวา  75%  ของพื้นที่) 39 61 74 80 
     สภาพปานกลาง(มีหญาคลุม  50% - 75%  ของพื้นที่) 49 69 79 84 
6.  พ้ืนที่ธุรกิจและพาณิชยกรรม (พ้ืนที่ไมซึมน้ํา 85%) 89 92 94 95 
7.  เขตอุตสาหกรรม (พ้ืนที่ไมซึมน้ํา 72%) 81 88 91 93 
8.  ยานที่อยูอาศัย     
     พ้ืนที่ประมาณ  1/8  เอเคอรหรือนอยกวา, พ้ืนที่ไมซึมน้ํา  65% 77 85 90 92 
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ตารางที่ 8  (ตอ)   
 

กลุมดินทางอุทกวิทยา 
ชนิดของการใชที่ดิน 

A B C D 
     พ้ืนที่ประมาณ  1/4  เอเคอร, พ้ืนที่ไมซึมน้ํา  38% 61 75 83 87 
     พ้ืนที่ประมาณ  1/3  เอเคอร, พ้ืนที่ไมซึมน้ํา  30% 57 72 81 86 
     พ้ืนที่ประมาณ  1/2  เอเคอร, พ้ืนที่ไมซึมน้ํา  25% 54 70 80 85 
     พ้ืนที่ประมาณ  1  เอเคอร, พ้ืนที่ไมซึมน้ํา  20% 51 68 79 84 
9.  ลานจอดรถ, หลังคา, ถนนสายเล็ก ๆ 98 98 98 98 
10. ถนนหลัก     
      ไหลทางและทอระบายน้ํา 98 98 98 98 
      ถนนลูกรัง 76 85 89 91 
      ถนนที่สภาพไมดี  72 82 87 89 

 
ท่ีมา: Soil Conservation Service (1975)  
 

 2.2.1 การปรับเทียบแบบจําลองทางอุทกวิทยา 
 

 จากการพิจารณาความเหมาะสมสถานีวัดน้ําในปจจุบัน (สถานีวัดน้ําของกรม
ชลประทาน) ทั้งในดานขอมูลน้ําฝน ขอมูลระดับน้ํา และสภาพพื้นที่ระบาย จะพบวาที่สถานี P.21 ดัง
แสดงในภาพที่ 14 นั้นเหมาะสมจะนํามาเปนพื้นที่ทดสอบ เนื่องจากพื้นที่ดังกลาวยังไมมีการ
กอสรางที่สงผลกระทบตอสภาพน้ําในทางน้ํา และมีขอมูลบันทึกปริมาณฝนตอเนื่อง การปรับเทียบ
แบบจําลองใชขอมูลฝนรายวันและปริมาณการไหลรายวันในชวงป พ.ศ. 2548 โดยทําการปรับเทียบ
คาตัวแปรของเหตุการณฝนตกนอย ฝนตกปานกลาง (ฝนตกหนักนํามาปรับเทียบไมไดเนื่องจากเกิด
น้ําลนตลิ่งทางน้ําและเปนผลใหปริมาณน้ําที่วัดไดนอยกวาความเปนจริง)  
 

 หลังจากที่ทําการปรับเทียบแบบจําลองทางอุทกวิทยาของพื้นที่ระบายน้ํา P.21 
จนเปนที่ยอมรับแลวจึงไดนําคาตัวแปรที่ไดจากการปรับเทียบแบบจําลองไปประยุกตกับพื้นที่
ระบายน้ําอื่น ๆ ที่ไดจัดทําขึ้น (ถือวาพื้นที่ดังกลาวอยูในลุมน้ําเดียวกันจึงมีลักษณะคลายกัน) เพื่อหา
ปริมาณการระบายน้ําออกจากพื้นที่ระบายน้ําเหลานั้นลงสูแมน้ําหลัก 
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2.2.2 การปรับเทียบแบบจําลองทางชลศาสตร 
 
 การปรับเทียบแบบจําลองทางชลศาสตรไดดําเนินการ 2 สวน ไดแก การ

ปรับเทียบกรณีการไหลเปนแบบทรงตัวมั่น (Steady State) และกรณีการไหลเปนแบบไมทรงตัวมั่น 
(Unsteady State) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 
 1) การปรับเทียบกรณีการไหลเปนแบบทรงตัวมั่น การปรับเทียบแบบจําลองใน
ขั้นตอนนี้เปนการปรับเทียบโดยการแกไขคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ "n" เพียงอยางเดียวโดยจะ
กําหนดอัตราการไหลผานสถานีวัดน้ําตาง ๆ ใหมีคาคงที่ เพื่อทําการตรวจสอบระดับน้ําที่ไดจาก
แบบจําลองและจากโคงความจุของทางน้ํา (Rating Curve / ของกรมชลประทาน) ที่อัตราการไหล
เดียวกันวาใกลเคียงกันหรือไม ซ่ึงการปรับเทียบไดเลือกใชกรณีเหตุการณที่มีระดับน้ําสูงที่ไมลน
ขอบตลิ่งมาใชในการปรับเทียบ (เพื่อใชเปนตัวแทนการไหลในทางน้ําที่เหมาะสม)   
 
 2) การปรับเทียบกรณีการไหลเปนแบบไมทรงตัวมั่น (Unsteady State) การ
ปรับเทียบแบบจําลองในขั้นตอนนี้เปนการปรับเทียบโดยการปรับแกคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ
ของการไหลหลาก สัมประสิทธิ์ของการไหลลน และสัมประสิทธิ์ของการสูญเสียพลังงาน ซ่ึงใช
เหตุการณน้ําหลากชวงระหวางวันที่ 1 กันยายน ถึง 1 ตุลาคม พ.ศ.2548 ในการปรับเทียบ
แบบจําลอง การพิจารณาผลการปรับเทียบจะพิจารณาจากระดับน้ําสูงสุดที่เกิดขึ้น และความ
สอดคลองของการกระจายตัวของระดับน้ําตามเวลาที่สถานีตรวจวัดน้ําตางๆ   
 

2.3 การพิสูจนแบบจําลอง 
 

 เพื่อพิสูจนวาพารามิเตอรที่ไดจากการปรับเทียบแบบจําลองโครงขายทางน้ําที่จัดทําขึ้น
สามารถใชเปนตัวแทนของระบบระบายน้ําตามธรรมชาติไดอยางถูกตอง โดยการนําแบบจําลองไปใช
ในการจําลองเหตุการณน้ําที่เกิดขึ้นในชวงเวลาอื่น ๆ ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ไดนําแบบจําลองไปใชใน
การจําลองเหตุการณน้ําหลากในชวงเดือนกันยายน พ.ศ. 2548 
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2.4 การวิเคราะหความไว 
 

 ทําการวเิคราะหความไวของผลการคาํนวณที่ไดจากแบบจาํลองทีเ่ปลี่ยนไปเมื่อคาตวัแปร
ของแบบจําลองมีการเปลีย่นแปลงเพิม่ขึ้นและลดลง 20 เปอรเซ็นต 
 

2.5 การบริหารจัดการน้ําทวม 
 

 จากเหตุการณอุทกภัยในพื้นที่เทศบาลเมืองเชียงใหม ในป  พ.ศ.2548 ไดทําใหเกิดน้ํา
ทวมใหญถึง 4 คร้ัง ซ่ึงกอใหเกิดความเสียหายในชีวิตและทรัพยสินของราษฎรและทางราชการเปน
จํานวนมาก ทางหนวยงานตาง ๆ จึงไดมีแนวทางในการแกไขปญหาดังกลาวออกมาทั้งในรูปแบบ
ของการใชส่ิงกอสรางและไมใชส่ิงกอสราง ทั้งในรูปแบบของแผนระยะสั้น ระยะกลาง และระยะ
ยาว อาทิเชน การสรางคันกั้นน้ําเพื่อปองกันพื้นที่ที่มีความสําคัญ การปรับปรุงทางน้ํา การลด
ปริมาณน้ําที่ไหลเขาสูพื้นที่น้ําทวม หรือการจัดสรางแกมลิงกักเก็บน้ํา รวมถึงการผันน้ําเล่ียงเมือง 

 
 ดังนั้นในการศึกษาแนวทางบรรเทาอุทกภัยพื้นที่เทศบาลเมืองเชียงใหมและชุมชน
ตอเนื่อง  จึงไดนําแบบจําลองคณิตศาสตร InfoWorks RS มาทําการจําลองสภาพน้ําทวม และทําการ
จําลองแนวทางการบรรเทาปญหาอุทกภัยกรณีเหตุการณน้ําทวมป พ.ศ.2548 ที่มีปริมาณการไหล
เทียบเทาคาบอุบัติ 100 ป ดวยมาตรการตาง ๆ ซ่ึงมีแนวทางการบรรเทาปญหาอุทกภัยที่กําหนดขึ้น 
8 ทางเลือก มีรายละเอียดดังนี้ 

 
 1) ทางเลือกที่ 1  ร้ือฝาย 3 แหงในแมน้ําปง พรอมสรางคันกั้นน้ําปองกันพื้นทีเ่ทศบาล

นครเชียงใหม 
 

 ทดสอบโครงขายแบบจําลองชลศาสตรในกรณีที่ร้ือฝายกั้นน้ําในแมน้ําปงบริเวณ
เทศบาลนครเมืองเชียงใหมทั้งสามแหง คือ ฝายพญาคํา(ฝายทาศาลา) ฝายหนองผึ้ง และฝายทาวัง
ตาล พรอมทั้งกําหนดความสูงคันกั้นน้ําเพื่อปองกันน้ําหลากลนเขาพื้นที่ชุมชน เพื่อศึกษาพฤติกรรม
ของคาระดับน้ําที่เกิดขึ้นบริเวณเทศบาลนครเมืองเชียงใหมและความสูงของคันกั้นน้ําเพื่อปองกัน
กรณีของคาบอุบัติการไหล 100 ป ซ่ึงตําแหนงฝายทั้งสามแหงไดแสดงไวในภาพที่ 15 
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2) ทางเลือกที่ 2  ร้ือฝาย 3 แหงในแมน้ําปง และขุดลอกทางน้ํา พรอมสรางคันกั้นน้ํา
ปองกันพื้นที่เทศบาลนครเชียงใหม 
 
 ทดสอบโครงขายแบบจําลองชลศาสตรในกรณีที่ร้ือฝายกั้นน้ําในแมน้ําปงบริเวณ
เทศบาลนครเมืองเชียงใหมทั้งสามแหง คือ ฝายพญาคํา(ฝายทาศาลา) ฝายหนองผึ้ง และฝายทาวัง
ตาล พรอมทั้งทําการขุดลอกแมน้ําปงในชวงเขตเทศบาลนครเชียงใหมซ่ึงมีคาความลาดชันของทาง
น้ํานอยใหมีคาเพิ่มขึ้นตามคาความชันของทางน้ําเฉลี่ยโดยขุดลึกประมาณ 1-3 เมตร และกําหนด
ความสูงคันกั้นน้ําเพื่อปองกันน้ําหลากลนเขาพื้นที่ชุมชน เพื่อศึกษาพฤติกรรมของคาระดับน้ําที่
เกิดขึ้นบริเวณเทศบาลนครเมืองเชียงใหมและความสูงของคันกั้นน้ําเพื่อปองกันกรณีของคาบ
อุบัติการไหล 100 ป หนาตัดตามยาวของแมน้ําปงไดแสดงไวในภาพที่ 16 
 
 3) ทางเลือกที่ 3  ร้ือฝาย 3 แหงในแมน้ําปง และขุดลอกทางน้ํา พรอมสรางคันกั้นน้ํา
ปองกันพื้นที่เทศบาลนครเชียงใหม รวมทั้งปรับปรุงคลองสงน้ําแมแตง ยาว 73 กิโลเมตรและ คลอง
สงน้ําแมแฝก ยาว 32 กิโลเมตร เพื่อผันน้ํารวม 80 ลบ.ม.ตอวินาที 
 
 ทดสอบโครงขายแบบจําลองชลศาสตรในกรณีที่ร้ือฝายกั้นน้ําในแมน้ําปงบริเวณ
เทศบาลนครเมืองเชียงใหมทั้งสามแหง คือ ฝายพญาคํา(ฝายทาศาลา) ฝายหนองผึ้ง และฝายทาวัง
ตาล พรอมทั้งทําการขุดลอกแมน้ําปงในชวงเขตเทศบาลนครเชียงใหมซ่ึงมีคาความลาดชันของทาง
น้ํานอยใหมีคาเพิ่มขึ้นตามคาความชันของทางน้ําเฉลี่ยโดยขุดลึกประมาณ 1-3 เมตร และกําหนด
ความสูงคันกั้นน้ําเพื่อปองกันน้ําหลากลนเขาพื้นที่ชุมชน รวมทั้งปรับปรุงคลองสงน้ําแมแตง ยาว 
73 กิโลเมตรและ คลองสงน้ําแมแฝก ยาว 32 กิโลเมตร เพื่อผันน้ํารวม 80 ลบ.ม.ตอวินาที ออม
เทศบาลนครเมืองเชียงใหมเพื่อลดปริมาณน้ําหลากที่จะผานตัวเมือง เพื่อศึกษาพฤติกรรมของคา
ระดับน้ําที่เกิดขึ้นบริเวณเทศบาลนครเมืองเชียงใหมและความสูงของคันกั้นน้ําเพื่อปองกันกรณีของ
คาบอุบัติการไหล 100 ป แนวการผันน้ําดวยคลองสงน้ําแมแตงและคลองสงน้ําแมแฝกไดแสดงไว
ในภาพที่ 17 
 
 4) ทางเลือกที่ 4  สรางอางเก็บน้ําปงตอนบน ความจุ 80 ลานลูกบาศกเมตร 
 
 ทดสอบโครงขายแบบจําลองชลศาสตรในกรณีที่มีการใชอางเก็บน้ําปงตอนบน ซ่ึง
เปนอางเก็บน้ําที่อยูในแผนงานการปองกันน้ําและแกไขปญหาอุทกภัยในตัวเมืองเชียงใหมระยะยาว 
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ภาพที่ 17  แนวการผันน้ําดวยคลองสงน้ําแมแตงและคลองสงน้ําแมแฝก 

แมนํ้าปง

นํ้าแมแตง

น้ําแมรมิ

นํ้าแมทา

อางเก็บน้ําเขื่อนแมกวง   

( 263 ลาน ลบ .ม)

อางเก็บน้ําเขื่อนแมงัด      

( 265 ลาน ลบ .ม)

อ. เมืองเชียงใหม

อ.เมืองลําพูน

อ.สันกําแพง

ฝายแมแตง

แมนํ้าปง

นํ้าแมงัด

อ.เชียงดาว

คลองแมแฝก

นํ้าแมกวง

คลองแมแตง

ฝายแมแมปงเกา

ฝายแมแฝก

ฝายแมคาว

อ.สันปาตอง

2

1

ผันน้ํา Q= 40 ลบ.ม./วินาที

ผันน้ํา Q= 40 ลบ.ม./วินาที

แมนํ้าปง

นํ้าแมแตง

น้ําแมรมิ

นํ้าแมทา

อางเก็บน้ําเขื่อนแมกวง   

( 263 ลาน ลบ .ม)

อางเก็บน้ําเขื่อนแมงัด      

( 265 ลาน ลบ .ม)

อ. เมืองเชียงใหม

อ.เมืองลําพูน

อ.สันกําแพง

ฝายแมแตง

แมนํ้าปง

นํ้าแมงัด

อ.เชียงดาว

คลองแมแฝก

นํ้าแมกวง

คลองแมแตง

ฝายแมแมปงเกา

ฝายแมแฝก

ฝายแมคาว

อ.สันปาตอง

22

11

ผันน้ํา Q= 40 ลบ.ม./วินาที

ผันน้ํา Q= 40 ลบ.ม./วินาที
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ของกรมชลประทาน ขนาดปริมาตรการรับน้ํารวม 80 ลานลูกบาศกเมตร ในการรับน้ําในชวงฤดูน้ํา
หลากโดยทําการพรองน้ําในเขื่อนเพื่อใหมีปริมาตรการเก็บกักน้ําในชวงน้ําหลากไดทั้งหมดของ
ปริมาตรเขื่อนโดยไมมีการระบายน้ํามายังพื้นที่ดานทายน้ํา เพื่อศึกษาพฤติกรรมของคาระดับน้ําที่
เกิดขึ้นบริเวณเทศบาลนครเมืองเชียงใหมกรณีของคาบอุบัติการไหล 100 ป ตําแหนงอางเก็บน้ําตาม
แผนการดําเนินงานปองกันน้ําทวมของรัฐทั้งสามแหงไดแสดงไวในภาพที่ 18 
 
 5) ทางเลือกที่ 5  สรางอางเก็บน้ําเขื่อนกึด๊ ความจุ 110 ลานลูกบาศกเมตร 
 
 ทดสอบโครงขายแบบจําลองชลศาสตรในกรณีที่มีการใชอางเก็บน้ําเขื่อนกึ๊ด ซ่ึง
เปนอางเก็บน้ําที่อยูในแผนงานการปองกันน้ําและแกไขปญหาอุทกภัยในตัวเมืองเชียงใหมระยะยาว
ของกรมชลประทาน ขนาดปริมาตรการรับน้ํารวม 110 ลานลูกบาศกเมตร ในการรับน้ําในชวงฤดู
น้ําหลากโดยทําการพรองน้ําในเขื่อนเพื่อใหมีปริมาตรการเก็บกักน้ําในชวงน้ําหลากไดทั้งหมดของ
ปริมาตรเขื่อนโดยไมมีการระบายน้ํามายังพื้นที่ดานทายน้ํา หรือมีการระบายน้ําทิ้งนอยมากโดยไม
เกิดผลกระทบตอสภาวะการไหลในทางน้ํา เพื่อศึกษาพฤติกรรมของคาระดับน้ําที่เกิดขึ้นบริเวณ
เทศบาลนครเมืองเชียงใหมกรณีของคาบอุบัติการไหล 100 ป 
 
 6) ทางเลือกที่ 6  สรางอางเก็บน้ําแมแตง ความจุ 112 ลานลูกบาศกเมตร  
 
 ทดสอบโครงขายแบบจําลองชลศาสตรในกรณีที่มีการใชอางเก็บน้ําแมแตง ซ่ึงเปน
อางเก็บน้ําที่อยูในแผนงานการปองกันน้ําและแกไขปญหาอุทกภัยในตัวเมืองเชียงใหมระยะยาวของ
กรมชลประทาน ขนาดปริมาตรการรับน้ํารวม 112 ลานลูกบาศกเมตร ในการรับน้ําในชวงฤดูน้ํา
หลากโดยทําการพรองน้ําในเขื่อนเพื่อใหมีปริมาตรการเก็บกักน้ําในชวงน้ําหลากไดทั้งหมดของ
ปริมาตรเขื่อนโดยไมมีการระบายน้ํามายังพื้นที่ดานทายน้ํา หรือมีการระบายน้ําทิ้งนอยมากโดยไม
เกิดผลกระทบตอสภาวะการไหลในทางน้ํา เพื่อศึกษาพฤติกรรมของคาระดับน้ําที่เกิดขึ้นบริเวณ
เทศบาลนครเมืองเชียงใหมกรณีของคาบอุบัติการไหล 100 ป 
 
 7) ทางเลือกที่ 7  สรางอางเก็บน้ําแมแตง อางเก็บน้ําเขื่อนกึ๊ด และอางเกบ็น้ําปงตอนบน 
รวมความจุรับน้ํา 302 ลานลูกบาศกเมตร  
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ภาพที่ 18  ตําแหนงอางเก็บน้ําตามแผนการดําเนินงานปองกันน้ําทวมของรัฐทั้งสามแหง 

2

แมน้ําปง

อางเก็บน้ําเข่ือนแมแตง      

นํ้าแมแตง

นํ้าแมรมิ

นํ้าแมทา

อางเก็บน้ําเขื่อนแมกวง   

( 263 ลาน ลบ .ม)

อางเก็บน้ําเขื่อนแมงัด      

( 265 ลาน ลบ .ม)

อ.เมืองเชียงใหม

อ.เมืองลําพูน

อ.สันกําแพง

ฝายแมแตง

อางเก็บน้ําแมปงตอนบน             

แมนํ้าปง

นํ้าแมงัด

อ.เชียงดาว

นํ้าแมกวง

ฝายแมแมปงเกา

อางเก็บน้ําเขื่อนกึ๊ด        

อ.สันปาตอง

1

3

(112 ลาน ลบ.ม. )

(110 ลาน ลบ.ม. )

(80 ลาน ลบ.ม. )

2

แมน้ําปง

อางเก็บน้ําเข่ือนแมแตง      

นํ้าแมแตง

นํ้าแมรมิ

นํ้าแมทา

อางเก็บน้ําเขื่อนแมกวง   

( 263 ลาน ลบ .ม)

อางเก็บน้ําเขื่อนแมงัด      

( 265 ลาน ลบ .ม)

อ.เมืองเชียงใหม

อ.เมืองลําพูน

อ.สันกําแพง

ฝายแมแตง

อางเก็บน้ําแมปงตอนบน             

แมนํ้าปง

นํ้าแมงัด

อ.เชียงดาว

นํ้าแมกวง

ฝายแมแมปงเกา

อางเก็บน้ําเขื่อนกึ๊ด        

อ.สันปาตอง

11

3

(112 ลาน ลบ.ม. )

(110 ลาน ลบ.ม. )

(80 ลาน ลบ.ม. )
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 ทดสอบโครงขายแบบจําลองชลศาสตรในกรณีที่มีการใชอางเก็บน้ําแมแตง อางเก็บ
น้ําเขื่อนกึ๊ด และอางเก็บน้ําแมปงตอนบน ซ่ึงเปนอางเก็บน้ําที่อยูในแผนงานการปองกันน้ําและ
แกไขปญหาอุทกภัยในตัวเมืองเชียงใหมระยะยาวของกรมชลประทาน ขนาดปริมาตรการรับน้ํารวม 
302 ลานลูกบาศกเมตร ในการรับน้ําในชวงฤดูน้ําหลากโดยทําการพรองน้ําในเขื่อนเพื่อใหมี
ปริมาตรการเก็บกักน้ําในชวงน้ําหลากไดทั้งหมดของปริมาตรเขื่อนโดยไมมีการระบายน้ํามายัง
พื้นที่ดานทายน้ํา หรือมีการระบายน้ําทิ้งนอยมากโดยไมเกิดผลกระทบตอสภาวะการไหลในทางน้ํา 
เพื่อศึกษาพฤติกรรมของคาระดับน้ําที่เกิดขึ้นบริเวณเทศบาลนครเมืองเชียงใหมกรณีของคาบ
อุบตัิการไหล 100 ป 
 
 8) ทางเลือกที่ 8  ใชแนวทางในการบรรเทาอุทกภัยทั้งหมด ประกอบดวยการรื้อฝาย 3 
แหง การขุดลอกทางน้ํา การสรางอางเก็บน้ําแมปงตอนบน อางเก็บน้ําเขื่อนกึ๊ด อางเก็บน้ําแมแตง 
รวมทั้งการสรางคันกั้นน้ํา  
 

 ทดสอบโครงขายแบบจําลองชลศาสตรในกรณีที่มีรวมแนวทางการแกไขปญหาน้ํา
หลากทุกกรณีตั้งแต 1 ถึง 7 เพื่อศึกษาพฤติกรรมของคาระดับน้ําที่เกิดขึ้นบริเวณเทศบาลนครเมือง
เชียงใหมกรณีของคาบอุบัติการไหล 100 ป 
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ผลและวิจารณ 

 
1.  ผลการศึกษาสภาพน้ําทวมและอุทกภัยในพื้นท่ีชุมชนเมืองเชียงใหม 

 
สภาพน้ําทวมป พ.ศ.2548 ในพื้นที่ชุมชนเทศบาลนครเมืองเชียงใหมและชุมชนตอเนื่อง มี

สาเหตุหลักมาจาก ปริมาณน้ําเหนือหลากลงมาผานพื้นที่ชุมชนเมืองมีปริมาณมากกวาความสามารถ
ในการระบายน้ําของแมน้ําปงในเขตพื้นที่ชุมชนเมืองเชียงใหม รวมทั้งในพื้นที่เขตเทศบาลนคร
เมืองเชียงใหมมีการขยายตัวของเมืองมาก ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพทางน้ําของแมน้ําปง ทํา
ใหเกิดการรุกลํ้าทางน้ําจากการกอสรางทั้งจากที่อยูอาศัย สะพาน รวมทั้งฝายตาง ๆ ที่กั้นขวางแมน้ํา
ปง สงผลใหเกิดการบีบตัวของทางน้ํา ทําใหประสิทธิภาพในการระบายน้ําในแมน้ําปงบริเวณ
ชุมชนเมืองมีคานอยลง ซ่ึงปจจุบันสามารถระบายน้ําผานไดเพียง 460 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 
ขณะที่น้ําหลากที่มาจากพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบนที่ไหลมาเนื่องจากฝนตกหนักในชวงฤดูน้ําหลากมี
คาประมาณ 500 – 800 ลูกบาศกเมตรตอวินาที สงผลใหเกิดการยกตัวของระดับน้ําในแมน้ําปงบริ
เวณเทศบาลนครเมืองเชียงใหม ทําใหเกิดการไหลลนตลิ่งเขาทวมพื้นที่เศรษฐกิจของตัวเมือง ความ
สูงของน้ําทวมเฉลี่ยในพื้นที่บริเวณเมืองประมาณ 0.50 – 1.00 เมตร และจะมีระยะเวลาของน้ําทวม
ขังในพื้นที่คร้ังละประมาณ 1 – 7 วัน 
 
2.  ผลการจําลองสภาพน้ําทวมและอุทกภัยของพื้นท่ีชุมชนเมืองเชียงใหมและการปรับเทียบกับ

สภาพจริง 
 

2.1  ผลการสรางแบบจําลอง 
 

การจําลองสภาพน้ําทวมในพื้นที่ชุมชนเมอืงเชียงใหม ในป พ.ศ. 2548 ดวยแบบจําลอง
คณิตศาสตร InfoWorks RS มีองคประกอบหลัก 4 องคประกอบคือ 

 
1) ลําน้ําสายหลัก ไดแก น้ําแมปง และน้ําแมริม 
2) พื้นที่ทุงน้ําทวมในพื้นที่เทศบาลนครเมืองเชียงใหม 
3) การไหลลนคันกั้นน้ํา และการไหลผานฝาย ซ่ึงจําลองดวยหนวยการไหลลน (spill 

unit) และ ฝาย (weir) 
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4) พื้นที่ลุมน้ํายอยสําหรับการเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทา บริเวณพื้นที่ลุมน้ํายอยริมน้ํา
แมปง 
 

แบบจําลอง InfoWorks RS มีองคประกอบที่ทําใหสามารถจําลองระบบทางน้ําสําหรับ
พื้นที่ศึกษาไดคอนขางสมบูรณ มีระบบการปอนขอมูลเขา การปรับเปลี่ยนรูปแบบขอมูล การ
แสดงผลการคํานวณ และการนําออกผลคํานวณไดอยางดี รวมทั้งมีการประมวลผลที่รวดเร็ว แต
อยางไรก็ตามก็ยังมีขอจํากัดบางประการที่ทําใหการศึกษาครั้งนี้ไมสามารถจําลองสภาพน้ําทวมใน
พื้นที่ชุมชนเมืองเชียงใหมไดอยางสมบูรณทุกองคประกอบ สาเหตุเนื่องมาจากขอจํากัดทั้งทางดาน
ขอมูลและเนื่องจากการคํานวณจากแบบจําลอง ซ่ึงสามารถสรุปไดดังนี้ 

 
1) ไมสามารถรวบรวมขอมูลที่เปนองคประกอบที่สําคัญบางสวนสําหรับการจําลอง

สภาพน้ําทวมในพื้นที่ชุมชนเมืองเชียงใหมไดอยางละเอียดและครบถวนทั้งหมด ไดแก คาระดับ
พื้นดินในเขตเทศบาลนครเชียงใหม คาระดับถนนและคาระดับคันกั้นน้ําซึ่งจะทําหนาที่เสมือน
หนวยการไหลลนในแตละพื้นที่น้ําทวมในสวนตาง ๆ นอกจากนี้ขอมูลที่รวบรวมไดเชน ขอมูล
ตรวจวัดปริมาณฝนสําหรับเหตุการณน้ําทวมป พ.ศ. 2548 ไดมีการขาดหายของขอมูลบางสถานี 
รวมทั้งขอมูลหนาตัดขวางทางน้ําที่ไดมีการสํารวจไวมีระยะหางเกินไป ทําใหสงผลใหขาดขอมูลที่
จําเปนของทางน้ําบางชวงที่สงผลตอระดับน้ําในแมน้ําปง 

 
2) แบบจําลอง InfoWorks RS เปนแบบจําลองชลศาสตรที่มีการจําลองการไหลใน

ทิศทางเดียว จึงไมสามารถจําลองลักษณะพฤติกรรมการไหลในทุงน้ําทวมได ซ่ึงลักษณะการไหล
ของน้ําหลากในป พ.ศ. 2548 ในพื้นที่ชุมชนเทศบาลนครเมืองเชียงใหมจะเปนลักษณะของคลื่นน้ํา
ทวมที่เคลื่อนที่จากแมน้ําลนหลากเขาสูพื้นที่ชุมชน ลักษณะดังกลาวจะเปนการไหลในสองทิศทาง
หรือมากกวา แตอยางไรก็ตามก็ไดปรับลดความผิดพลาดเนื่องจากขอจํากัดนี้โดยการใชหนวยการ
ไหลลน (spill unit) เชื่อมระหวางลําน้ํากับทุงน้ําทวม และทุงน้ําทวมกับทุงน้ําทวมที่ตอเนื่องกัน 
สําหรับการคํานวณในชวงที่เกิดการไหลลนและมีการเคลื่อนที่ของปริมาณน้ําออกในแนวขวาง 
 

2.2 ผลการปรับเทียบแบบจําลองและการทดสอบแบบจําลอง 
 

เพื่อใหแบบจําลองที่จัดทําขึ้นสามารถใชเปนตัวแทนของระบบระบายน้ําตามธรรมชาติ
ของลุมน้ําปงตอนบน สําหรับใชในการบริหารจัดการน้ําหลากนั้น จะตองมีการปรับเทียบแบบจําลอง



 
  

61 

ที่จัดทําขึ้นโดยทางผูจัดทําไดมีการปรับเทียบแบบจําลองในลักษณะการเปนตัวแทนของทางน้ําเพื่อ
พิจารณาสภาพน้ําที่ เกิดขึ้นในบริเวณที่พิจารณาดวยขอมูลตรวจวัดที่มีอยูในปจจุบัน ซ่ึงแบง
รายละเอียดออกเปน 
 

2.2.1  การปรับเทียบแบบจําลองทางอุทกวทิยา 
 

 ผลการปรับเทียบแบบจําลองดานอุทกวิทยาของพื้นที่ลุมน้ํายอยของน้ําแมริม
ดวยขอมูลฝนตรวจวัดรายวันในชวงเดือนสิงหาคม ถึง เดือนกันยายน พ.ศ. 2548 และขอมูลสถิติ
ตรวจวัดคาปริมาณน้ํารายชั่วโมงที่สถานีวัดน้ํา P.21 (พื้นที่รับน้ําของสถานีมีคาประมาณ 515 ตาราง
กิโลเมตร)  จะไดคาผลการคํานวณเปรียบเทียบกับคาตรวจวัดแสดงดังภาพที่  19 โดยได
คาพารามิเตอรสําหรับใชสําหรับลุมน้ํายอยในแบบจําลองประกอบดวยคาดรรชนีแสดงสภาพปก
คลุมพื้นที่ (CN) มีคาเทากับ 42 และจะใชคาดังกลาวเปนตัวแทนของคาดรรชนีแสดงสภาพปกคลุม
พื้นที่ (CN) ของพื้นที่ลุมน้ํายอยอ่ืน ๆ ที่ใชในโครงขายแบบจําลองที่ไมมีตําแหนงสถานีตรวจวัดที่
จะใชในการปรับเทียบแบบจําลองทางอุทกวิทยาได เนื่องจากสภาพพื้นที่ดังกลาวมีสภาพคลายคลึง
กันซึ่งไมมีความแตกตางกันมากนัก 
 

2.2.2  การปรับเทียบแบบจําลองทางชลศาสตร 
 

การปรับเทียบแบบจําลองทางชลศาสตรไดดําเนินการ 2 สวน ไดแก การ
ปรับเทียบกรณีการไหลเปนแบบทรงตัวมั่น และกรณีการไหลเปนแบบไมทรงตัวมั่น โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 
 

1)  การปรับเทียบกรณีการไหลเปนแบบทรงตัวมั่น หรือ การปรับเทียบแบบ
สถิตย (Static Calibration) 

 
การปรับเทียบแบบจําลองในขั้นตอนนี้เปนการปรับเทียบโดยการแกไขคา

สัมประสิทธิ์ความขรุขระ "n" เพียงอยางเดียวโดยจะกําหนดอัตราการไหลผานสถานีวัดน้ําตาง ๆ ให
มีคาคงที่ คือจะเปนการพิจารณาปรับเทียบแบบจําลองพลศาสตรโดยไมนําการผันแปรของระดับน้ํา
และปริมาณน้ํามาพิจารณา เพื่อทําการตรวจสอบระดับน้ําที่ไดจากแบบจําลองและจากโคงความจุ
ของทางน้ํา (ของกรมชลประทาน) ที่อัตราการไหลเดียวกัน วาใกลเคียงกันหรือไม 
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ทั้งนี้การปรับเทียบจะเลือกใชกรณีเหตุการณที่มีปริมาณน้ําไมเกินกวาเหตุการณน้ําทวมป 2548 มา
ใชในการปรับเทียบ (เพื่อลดผลกระทบจากการกีดขวางทางน้ําที่ยังไมมีขอมูล) ทั้งนี้จากการ
ปรับเทียบการไหลแบบ Steady State ทําใหไดคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของการไหลในทางน้ําที่
อาจจะมีผลกระทบจากการกีดขวางทางน้ําที่ไมทราบขอมูลรวมอยูดวย แตจะมีผลกระทบไมมากนัก 
เนื่องจากการเลือกเหตุการณปรับเทียบจะเปนชวงที่มีน้ํามาก 

 
ผลจากการปรับเทียบกรณีการไหลเปนแบบทรงตัวมั่น หรือ การปรับเทียบ

แบบสถิตย แสดงไดดังตารางที่ 9 และภาพที่ 20 และคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ “n” ไดแสดงไวใน
ตารางที่ 10 ซ่ึงผลจากการปรับเทียบนี้พบวา ที่ปริมาณน้ํา 100  200  300 และ 400 ลบ.ม./วินาที คา
ระดับน้ําตางกัน 0.04 0.01 0.02 และ 0.03 ม.ตามลําดับ และคาสัมประสิทธิ์ “n” ที่ไดจากการ
ปรับเทียบแบบจําลองมีอยู 2 คา คือ จากสถานีวัดน้ํา P.67 ถึงสถานีวัดน้ํา P.1 มีคาสัมประสิทธิ์ “n” 
เทากับ 0.030 และจากสถานีวัดน้ํา P.1 ถึงฝายหนองสลีกดานทายน้ํา มีคาสัมประสิทธิ์ “n” เทากับ 
0.035 
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ตารางที่ 9  ผลการปรับเทียบแบบจําลองในเบื้องตน 
 
ปริมาณน้ําในการปรับเทียบแบบสถิตย 

(ลบ.ม./วินาท)ี 
คาระดับน้ําทีส่ถานี P.1 

(ม.รทก.) 
คาระดับน้ําจากแบบจําลอง 

(ม.รทก.) 
100 
200 
300 
400 

302.39 
302.95 
303.45 
303.92 

302.35 
302.94 
303.47 
303.95 

 
ตารางที่ 10  คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระในลําน้ํา กรณีปรับเทียบแบบสถิตย 
 
คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระในลําน้ํา n 
สถานีวัดน้ํา P.67 - สถานีวัดน้ํา P.1 
สถานีวัดน้ํา P.1 - ฝายหนองสลีก 

0.030 
0.035 

 
2)  การปรับเทียบกรณีการไหลเปนแบบไมทรงตัวมั่น หรือ การปรับเทียบแบบ

พลศาสตร (Dynamic Calibration) 
 

การปรับเทียบแบบจําลองในขั้นตอนนี้เปนการปรับเทียบโดยการปรับแกคา
สัมประสิทธิ์ความขรุขระของการไหล สัมประสิทธิ์ของการไหลลน และสัมประสิทธิ์ของการ
สูญเสียพลังงาน โดยอาศัยขอมูลปริมาณน้ําทา (ไดจากแบบจําลองอุทกวิทยา, SCS) ขอมูลการผัน
แปรของระดับน้ํา ปริมาณน้ําและการควบคุมอาคารชลศาสตรตามเวลาตาง ๆ มาใชในการ
ปรับเทียบแบบจําลอง โดยในการปรับเทียบจะพิจารณาความสอดคลองของการผันแปรขอมูลระดับ
น้ําที่คํานวณไดกับขอมูลระดับน้ําที่ตรวจวัดได 
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ผลการปรับเทียบกรณีการไหลเปนแบบไมทรงตัวมั่น หรือ การปรับเทียบ
แบบพลศาสตร แสดงไดดังภาพที่ 21 และคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ “n”ในลําน้ํา ไดแสดงไวใน
ตารางที่ 11 สวนคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ “n” ในทุงน้ําทวม(กรณีน้ําไหลลนตลิ่ง) มีคา 0.080 ซ่ึง
คาคอนขางสูงเนื่องมาจากในทุงน้ําทวมสภาพภูมิประเทศเต็มไปดวยส่ิงกีดขวางทางน้ํา เชน ตนไม 
เนินดิน เปนตน จากผลการปรับเทียบพบวาคาระดับน้ํา ณ สถานีวัดน้ํา P.1  ที่ไดจากการตรวจวัดกับ
คาระดับน้ําที่ไดจากแบบจําลอง มีคาความแตกตางเฉลี่ย 0.19 เมตร และคาความแตกตางสูงสุด 0.38 
เมตร 
 
ตารางที่ 11  คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระในลําน้ํา กรณีปรับเทียบแบบพลศาสตร 
 

n คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระในลําน้ํา 
ทางน้ํา ทุงน้ําทวม 

สถานีวัดน้ํา P.67 - สถานีวัดน้ํา P.1 
สถานีวัดน้ํา P.1 - ฝายหนองสลีก 

0.030 
0.035 

0.080 
0.080 

 
 2.2.3  การทดสอบแบบจําลอง 

 
การทดสอบแบบจําลองเปนการพิสูจนวาพารามิเตอรที่ไดจากการปรับเทียบ

แบบจําลองมีความถูกตอง โดยการนําแบบจําลองไปใชในการจําลองสภาพน้ําทวมที่เกิดขึ้นในป
อ่ืนๆ โดยใชพารามิเตอรที่ไดจากการปรับเทียบในการคํานวณ ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ไดนํา
แบบจําลองไปใชในการจําลองสภาพน้ําทวม ระหวางวันที่ 1 กันยายน 2548 ถึงวันที่ 31 กันยายน 
2548 แสดงไดดังภาพที่ 22 ซ่ึงจากผลการทดสอบแบบจําลองพบวาคาระดับน้ํา ณ สถานีวัดน้ํา P.1 ที่
ไดจากการตรวจวัดกับคาระดับน้ําที่ไดจากแบบจําลอง มีคาความแตกตางเฉลี่ย 0.19 เมตร และคา
ความแตกตางสูงสุด 0.37 เมตร 
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3.  ผลการทดสอบความไวของแบบจําลอง 
 

ผลการศึกษาการทดสอบความไวของแบบจําลอง โดยการพิจารณาใหมีการเปลี่ยนแปลงคา
สัมประสิทธิ์ความขรุขระของทางน้ําแตกตางจากที่ไดจากการปรับเทียบเพิ่มขึ้นหรือลดลง 20% เพื่อ
ตรวจสอบความไวของการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําในระบบระบายน้ํากอนตัดสินใจนําแบบจําลองไป
ใชในการบริหารจัดการน้ําทวม ไดแสดงไวในตารางที่ 12 และภาพที่ 23 
 
ตารางที่ 12  ผลสรุปการทดสอบความไวของแบบจําลอง 
 

คาระดับน้ํา (เมตร) 

n เดิม n ใหมเมื่อ  การ n เดิม n ใหมเมื่อ  การ 

 n ลดลง 20% เปลี่ยนแปลง  n เพิ่มข้ึน 20% เปลี่ยนแปลง 

(0.035) (0.028)  (0.035) (0.042)  

ตําแหนง 
ท่ีพิจารณา 

(0.030) (0.024)  (0.030) (0.036)  
      

305.02 304.91 -0.09 305.00 305.03 +0.03 
ตัวเมือง
เชียงใหม 

(สถานี P.1)       
 
จากการเปลี่ยนแปลงคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของทางน้ําลดลงและเพิ่มขึ้น 20% จะ

สงผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําในชวงที่มีอัตราการไหลต่ํา (คาระดับน้ําต่ํา) 
คอนขางมาก โดยคาระดับน้ําที่คํานวณไดจะมีคาลดลงและเพิ่มขึ้นประมาณ 0.25 เมตร ในขณะที่
ชวงของอัตราการไหลสูง (คาระดับน้ําสูง) มีผลทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงที่มีคานอยมาก  
โดยทําใหคาระดับน้ําเปลี่ยนแปลงเพียง 0.05 เมตร สาเหตุที่ทําใหมีผลแตกตางกันเชนนี้เนื่องจากใน
การปรับเทียบแบบจําลองดังกลาวไดมีการใชคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระทางน้ําในสวนที่อยูในทาง
น้ําเปนคาเดียวกันทั้งหนาตัด ซ่ึงในสภาพความเปนจริงคาดังกลาวอาจมีคาแปรผันกันตามคาความ
ลึกของทางน้ํา ทําใหสงผลกับคาระดับน้ําที่เกิดขึ้นได เนื่องจากในการศึกษาครั้งนี้เปนการใชงาน
ขอมูลของป พ.ศ. 2548 ซ่ึงจะพิจารณาถึงผลกระทบในชวงของน้ําหลากหรือปริมาณน้ําในระบบมี
คามาก ดังนั้นในการนําแบบจําลองไปใชงานสาํหรับเหตุการณปจจุบันหรือในอนาคต ก็จะสงผลตอ
ความถูกตองของแบบจําลองในชวงที่คาปริมาณน้ํามีคาต่ําได จึงจําเปนตองมีการปรับเทียบ
แบบจําลองใหเหมาะสมกับวัตถุประสงคในการใชงานมากที่สุด 
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4. ผลการบริหารจัดการน้ําทวม 
 

การศึกษาการบริหารจัดการน้ําทวมเพื่อบรรเทาอุทกภัยในพื้นที่ชุมชนเทศบาลนครเมือง
เชียงใหมที่เกิดขึ้นในป พ.ศ.2548 โดยการนําแบบจําลองคณิตศาสตร InfoWorks RS มาจําลอง
สภาพน้ําทวมที่คาบอุบัติ 100 ป (เหตุการณน้ําทวมป พ.ศ.2548) ดวยมาตรการการบรรเทาอุทกภัย
ในดานตาง ๆ ทั้งในกรณีการใชส่ิงกอสราง และไมใชส่ิงกอสราง ดังเชนการสรางคันกั้นน้ํา การขุด
ลอกปรับปรุงทางน้ํา การสรางทางผันน้ํา การสรางอางเก็บน้ํา และการบริหารจัดการน้ําในอางเก็บ
น้ําตาง ๆ รายละเอียดในแตละทางเลือกมีผลการศึกษาดังตอไปนี้ 
 

4.1  ผลการศึกษาทางเลือกที่ 1: กรณีที่มีการรื้อฝาย 3 แหงในแมน้ําปง พรอมสรางคันกั้นน้ํา
ปองกันพื้นที่เทศบาลนครเชียงใหม 
 

ผลการศึกษาทางเลือกที่ 1 กรณีที่มีการรื้อฝาย 3 แหงในแมน้ําปง พรอมสรางคันกั้นน้ํา
ปองกันพื้นที่ เทศบาลนครเชียงใหม  ดวยแบบจําลองคณิตศาสตรดวยเหตุการณน้ํ าหลาก 
ป 2548 (ปริมาณน้ํา 822 ลูกบาศกเมตรตอวินาที เทียบเทาคาบอุบัติ 100 ป) พบวากรณีที่ตองการ
ปองกันน้ําลนหลากเขาสูพื้นที่ชุมชนเทศบาลนครเมืองเชียงใหมจําเปนตองสรางคันกั้นน้ําสูงตั้งแต 
1.00 เมตร (บริเวณที่ตล่ิงสูง) จนถึง 3.80 เมตร (บริเวณตลิ่งต่ํา) เทียบกับคาระดับตลิ่งเฉลี่ยปานกลาง
ตลอดแนวเทากับ 2.60 เมตร ตั้งแตสะพานปาตัน-ฟาฮาม จนถึงสะพานถนนวงแหวนรอบกลางดาน
ใต แสดงดังภาพที่ 24 ซ่ึงเปนคาที่สูงมาก และสามารถดําเนินการไดยากเนื่องจากผลกระทบทางดาน
สังคมที่ยากจะยอมรับไดเนื่องจากเปนการทําลายทัศนียภาพของพื้นที่ชุมชน 
 

4.2  ผลการศึกษาทางเลือกที่ 2: กรณีที่มีการรื้อฝาย 3 แหงในแมน้ําปง และขุดลอกทางน้ํา 
พรอมสรางคันกั้นน้ําปองกันพื้นที่เทศบาลนครเชียงใหม 
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ผลการศึกษาทางเลือกที่ 2 กรณีที่มีการรื้อฝาย 3 แหงในแมน้ําปง และทําการขุดลอก
แมน้ําปงในชวงเทศบาลนครเมืองเชียงใหม เพื่อปรับคาความลาดชันเฉลี่ยของแมน้ําใหสามารถ
ระบายน้ําไดเพิ่มขึ้น พรอมสรางคันกั้นน้ําปองกันพื้นที่เทศบาลนครเชียงใหม พบวาเมื่อทําการขุด
ลอกทางน้ํา เพื่อปรับคาความลาดชันของแมน้ํ าปงจากปกติจะมีคาความลาดชันแบงเปน  
3 ชวง ซ่ึงจะมีคาความลาดชันที่นอยในชวงของชุมชนเทศบาลนครเชียงใหม ใหมีคาความลาดชัน
เฉลี่ยใกลเคียงกับคาความลาดชันในสวนดานเหนือน้ําและดานทายน้ํา โดยทําการขุดลอกแมน้ํา
ประมาณ 1.00 – 3.00 เมตร เมื่อเทียบกับคาระดับของทองน้ําเดิม (แสดงดังภาพที่ 25) พบวา ทําให
ปริมาณการระบายน้ําผานพื้นที่ชุมชนเทศบาลนครเมืองเชียงใหมทําไดดีขึ้น สงผลใหระดับน้ําที่
คํานวณไดกรณีเหตุการณน้ําหลากป 2548 (ปริมาณน้ํา 822 ลูกบาศกเมตรตอวินาที เทียบเทาคาบ
อุบัติ 100 ป) ลดลง ดังแสดงในภาพที่ 26 โดยในกรณีที่ตองการปองกันน้ําลนหลากเขาพื้นที่ชุมชน
เทศบาลนครเมืองเชียงใหมจําเปนตองสรางคันกั้นน้ําสูงตั้งแต 0.10 เมตร (บริเวณระดับตลิ่งสูง) 
จนถึง 1.90 เมตร (บริเวณระดับตลิ่งต่ํา) เทียบกับคาระดับตลิ่งเฉลี่ยปานกลางตลอดแนวเทากับ 0.75 
เมตร 

  
4.3  ผลการศึกษาทางเลือกที่ 3: กรณีที่มีการรื้อฝาย 3 แหงในแมน้ําปง และขุดลอกทางน้ํา 

พรอมสรางคันกั้นน้ําปองกันพื้นที่เทศบาลนครเชียงใหม รวมทั้งปรับปรุงคลองสงน้ําแมแตง ยาว 73 
กิโลเมตรและ คลองสงน้ําแมแฝก ยาว 32 กิโลเมตร เพื่อผันน้ํารวม 80 ลบ.ม.ตอวินาที   

 
ผลการศึกษาทางเลือกที่ 3 กรณีที่มีการร้ือฝาย 3 แหงในแมน้ําปง และขุดลอกทางน้ํา 

พรอมสรางคันกั้นน้ําปองกันพื้นที่เทศบาลนครเชียงใหม รวมทั้งปรับปรุงคลองสงน้ําแมแตง ยาว 73 
กิโลเมตรและคลองสงน้ําแมแฝก ยาว 32 กิโลเมตร เพื่อผันน้ํารวม 80 ลบ.ม.ตอวินาที พบวาจากการ
ปรับปรุงทางน้ําและสรางคันกั้นน้ํา ทําใหความสามารถในการระบายน้ําในแมน้ําปงมีคาเพิ่มขึ้น 
ประกอบกับการผันน้ําออมพื้นที่ชุมชนทําใหคาระดับน้ําบริเวณเทศบาลนครเมืองเชียงใหมมีคา
ลดลง ดังแสดงในภาพที่ 27 โดยในกรณีที่ตองการปองกันน้ําลนหลากเขาพื้นที่ชุมชนเทศบาลนคร
เมืองเชียงใหมจําเปนตองสรางคันกั้นน้ําสูงตั้งแต 0.05 เมตร (บริเวณระดับตลิ่งสูง) จนถึง 1.50 เมตร 
(บริเวณระดับตลิ่งต่ํา) เทียบกับคาระดับตลิ่งเฉลี่ยปานกลางตลอดแนวเทากับ 0.35 เมตร 
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4.4  ผลการศึกษาทางเลือกที่ 4: กรณีที่มีการสรางอางเก็บน้ําปงตอนบน ความจุ 80 ลาน
ลูกบาศกเมตร   

 
ผลการศึกษาทางเลือกที่ 4 กรณีที่มีการสรางอางเก็บน้ําปงตอนบน ความจุ 80 ลาน

ลูกบาศกเมตร โดยทําการพรองน้ําไวเพื่อรองรับปริมาณน้ําหลากในชวงที่พิจารณาไดอยางเต็มความ
จุของอางเก็บน้ํา พบวาสามารถทําการลดยอดน้ําในกรณีเกิดน้ําหลากไดบางสวน เมื่อพิจารณา
เหตุการณน้ําหลากที่เกิดขึ้น พบวาจะมีชวงเวลาการเกิดยอดน้ําไมเกิน 7 วัน เมื่อทําการพิจารณานํา
น้ําหลากเขากักเก็บในอางเก็บน้ําแมปงในชวงเวลาดังกลาวจะสงผลใหปริมาณน้ําที่ไหลผานพื้นที่
ชุมชนเทศบาลนครเมืองเชียงใหมมีปริมาณลดนอยลง สงผลใหระดับน้ําในแมน้ําปงแสดงดังภาพที่ 
28 กรณีที่ตองการปองกันน้ําลนหลากเขาพื้นที่ชุมชนเทศบาลนครเมืองเชียงใหมจําเปนตองสรางคัน
กั้นน้ําสูงตั้งแต 0.70 เมตร (บริเวณระดับตลิ่งสูง) จนถึง 3.40 เมตร (บริเวณระดับตลิ่งต่ํา) เทียบกบัคา
ระดับตลิ่งเฉลี่ยปานกลางตลอดแนวเทากับ 2.30 เมตร 
 

4.5  ผลการศึกษาทางเลือกที่ 5: กรณีที่มีการสรางอางเก็บน้ําเขื่อนกึ๊ด ความจุ 110 ลาน
ลูกบาศกเมตร   

 
ผลการศึกษาทางเลือกที่ 5 กรณีที่มีการสรางอางเก็บน้ําเขื่อนกึ๊ด ความจุ 110 ลาน

ลูกบาศกเมตร โดยทําการพรองน้ําไวเพื่อรองรับปริมาณน้ําหลากในชวงที่พิจารณาไดอยางเต็มความ
จุของอางเก็บน้ํา พบวาสามารถทําการลดยอดน้ําในกรณีเกิดน้ําหลากไดบางสวน เมื่อทําการ
พิจารณานําน้ําหลากเขากักเก็บในอางเก็บน้ําเขื่อนกึ๊ดจะสงผลใหปริมาณน้ําที่ไหลผานพื้นที่ชุมชน
เทศบาลนครเมืองเชียงใหมมีปริมาณลดนอยลง สงผลใหระดับน้ําในแมน้ําปงแสดงดังภาพที่ 29 
กรณีที่ตองการปองกันน้ําลนหลากเขาพื้นที่ชุมชนเทศบาลนครเมืองเชียงใหมจําเปนตองสรางคันกั้น
น้ําสูงตั้งแต 0.50 เมตร (บริเวณระดับตลิ่งสูง) จนถึง 3.20 เมตร (บริเวณระดับตลิ่งต่ํา) เทียบกับคา
ระดับตลิ่งเฉลี่ยปานกลางตลอดแนวเทากับ 2.10 เมตร 
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4.6  ผลการศึกษาทางเลือกที่ 6: กรณีที่มีการสรางอางเก็บน้ําแมแตง ความจุ 112 ลาน
ลูกบาศกเมตร   

 
ผลการศึกษาทางเลือกที่ 6 กรณีที่มีการสรางอางเก็บน้ําแมแตง ความจุ 112 ลาน

ลูกบาศกเมตร โดยทําการพรองน้ําไวเพื่อรองรับปริมาณน้ําหลากในชวงที่พิจารณาไดอยางเต็มความ
จุของอางเก็บน้ํา พบวาสามารถทําการลดยอดน้ําในกรณีเกิดน้ําหลากไดบางสวน เมื่อทําการ
พิจารณานําน้ําหลากเขากักเก็บในอางเก็บน้ําแมแตงจะสงผลใหปริมาณน้ําที่ไหลผานพื้นที่ชุมชน
เทศบาลนครเมืองเชียงใหมมีปริมาณลดนอยลง สงผลใหระดับน้ําในแมน้ําปงแสดงดังภาพที่ 30 
กรณีที่ตองการปองกันน้ําลนหลากเขาพื้นที่ชุมชนเทศบาลนครเมืองเชียงใหมจําเปนตองสรางคันกั้น
น้ําสูงตั้งแต 0.50 เมตร (บริเวณระดับตลิ่งสูง) จนถึง 3.20 เมตร (บริเวณระดับตลิ่งต่ํา) เทียบกับคา
ระดับตลิ่งเฉลี่ยปานกลางตลอดแนวเทากับ 2.10 เมตร 
 

4.7  ผลการศึกษาทางเลือกที่ 7: กรณีที่มีการสรางอางเก็บน้ําแมแตง อางเก็บน้ําเขื่อนกึ๊ด 
และอางเก็บน้ําปงตอนบน รวมความจุรับน้ํา 302 ลานลูกบาศกเมตร   

 
ผลการศึกษาทางเลือกที่ 7 กรณีที่มีการสรางอางเก็บน้ําแมแตง อางเก็บน้ําเขื่อนกึ๊ด และ

อางเก็บน้ําปงตอนบน รวมความจุรับน้ํา 302 ลานลูกบาศกเมตร โดยทําการพรองน้ําไวเพื่อรองรับ
ปริมาณน้ําหลากในชวงที่พิจารณาไดอยางเต็มความจุของอางเก็บน้ําทั้งสามพรอมกัน พบวาสามารถ
ทําการลดยอดน้ําในกรณีเกิดน้ําหลากไดเปนปริมาณมาก เมื่อทําการพิจารณานําน้ําหลากเขากักเก็บ
ในอางเก็บน้ําแมแตงจะสงผลใหปริมาณน้ําที่ไหลผานพื้นที่ชุมชนเทศบาลนครเมืองเชียงใหมมี
ปริมาณลดนอยลง สงผลใหระดับน้ําในแมน้ําปงแสดงดังภาพที่ 31 กรณีที่ตองการปองกันน้ําลน
หลากเขาพื้นที่ชุมชนเทศบาลนครเมืองเชียงใหมจําเปนตองสรางคันกั้นน้ําสูงตั้งแต 0.05 เมตร 
(บริเวณระดับตลิ่งสูง) จนถึง 1.50 เมตร (บริเวณระดับตลิ่งต่ํา) เทียบกับคาระดับตลิ่งเฉลี่ยปานกลาง
ตลอดแนวเทากับ 0.50 เมตร 
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4.8  ผลการศึกษาทางเลือกที่ 8: ใชแนวทางในการบรรเทาอุทกภัยทั้งหมด ประกอบดวยการ
ร้ือฝาย 3 แหง การขุดลอกทางน้ํา การสรางอางเก็บน้ําแมปงตอนบน อางเก็บน้ําเขื่อนกึ๊ด อางเก็บน้ํา
แมแตง รวมทั้งการสรางคันกั้นน้ํา   

 
ผลการศึกษาทางเลือกที่ 8 กรณีที่มีการใชแนวทางในการบรรเทาอุทกภัยทั้งหมด 

ประกอบดวยการรื้อฝาย  3  แหง  การขุดลอกทางน้ํ า  การสรางอางเก็บน้ํ าแมปงตอนบน  
อางเก็บน้ําเขื่อนกึ๊ด อางเก็บน้ําแมแตง รวมทั้งการสรางคันกั้นน้ํา สงผลใหระดับน้ําในแมน้ําปง
แสดงดังภาพที่ 32 นั่นคือคาระดับน้ําบริเวณเทศบาลนครเชียงใหมมีระดับต่ํากวาคาตล่ิงของทางน้ํา
ตลอดทั้งชวง โดยมีคาระดับน้ําต่ํากวาระดับตลิ่งต่ําประมาณ 1.50 เมตร 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

  
สรุป 

 
1. พื้นที่ชุมชนเทศบาลนครเชียงใหมเปนพื้นที่ที่เปนจุดออนตอการเกิดน้ําทวมจากแมน้ําปง 

และลุมน้ําสาขาตาง ๆ สาเหตุหลักของการเกิดน้ําทวมพื้นที่เกิดจาก ฝนตกหนักตอเนื่องในพื้นที่
ตอนบน ประกอบกับแมน้ําปงและแมน้ําสาขาตาง ๆ จะบรรจบกันกอนเขาสูตัวเมืองเชียงใหม สงผล
ใหปริมาณน้ําทาสวนใหญในพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบนไหลบามาตามแมน้ําปงเขาสูพื้นที่ตัวเมือง
เชียงใหม สวนปจจัยที่เปนอุปสรรคตอการไหลของน้ําทาคอนขางมาก อาทิเชน หนาตัดลําน้ําที่เล็ก
ลงเนื่องจากการรุกลํ้าทางน้ํา ฝายที่กั้นขวางทางน้ํา และความลาดชันของทางน้ําที่มีคานอยบริเวณตัว
เมือง จะสงผลใหประสิทธิภาพของการระบายน้ําไมเพียงพอที่จะระบายน้ําหลากลงไปทางตอนลาง
ของแมน้ําไดทัน ทําใหระดับน้ําสูงขึ้นจนลนตลิ่งเขาทวมพื้นที่ชุมชนอยางรวดเร็ว 
 
 2. ผลจากการจําลองสภาพน้ําทวมและอุทกภัยในพื้นที่ชุมชนเทศบาลนครเชียงใหมดวย
แบบจําลอง  InfoWorks RS  พบวาระดับน้ําที่ไดจากการบันทึกและระดับน้ําที่ไดจากการปรับเทียบ
แบบจําลองมีคาแตกตางกันเพียงเล็กนอย โดยที่คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมน้ําปง จากสถานีวัด
น้ํา P.67 ถึงสถานีวัดน้ํา P.1 สะพานนวรัฐ มีคาสัมประสิทธิ์ “n” เทากับ 0.035 และจากสถานีวัดน้ํา P.1 
สะพานนวรัฐ  ถึงฝายหนองสลีก มีคาสัมประสิทธิ์ “n” เทากับ 0.030 และมีคาสัมประสิทธิ์ “n” ของทุง
น้ําทวมตลอดแนวแมน้ําปงเทากับ 0.080  ซ่ึงสอดคลองกับสภาพลําน้ําจริง   และเมื่อทดสอบการ
เปลี่ยนแปลงคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมน้ําปง เพิ่มขึ้นและลดลง 20% จะทําใหคาระดับน้ํา
เปลี่ยนแปลงอยูในชวง   0.05 – 0.25 เมตร เทานั้น  โดยเฉพาะในชวงที่มีปริมาณน้ํามากจะมีคาการ
เปลี่ยนแปลงที่นอยมาก ดังนั้นจึงสรุปไดวาแบบจําลองที่จัดทําขึ้นสามารถใชเปนตัวแทนของลุมน้ําปง
ตอนบนเพื่อใชในการศึกษาเหตุการณน้ําหลากได 

 
 3. มาตรการบรรเทาอุทกภัยพื้นที่ชุมชนเทศบาลนครเชียงใหม จากทางเลือกที่ไดศึกษา
พบวา เมื่อพิจารณาถึงประสิทธิภาพในการบรรเทาน้ําทวม จะเห็นวาในกรณีของการขุดลอก
ปรับปรุงทางน้ําของแมน้ําปงจะสงผลใหคาระดับน้ําในแมน้ําบริเวณเทศบาลนครเชียงใหมลดลงได
ในสัดสวนที่มากที่สุด คือจะลดคาระดับน้ําที่เกิดจากปริมาณน้ําทาที่คาบอุบัติ 100 ป (เหตุการณน้ํา
หลากป 2548) เฉลี่ยประมาณ 2.00 เมตร ในขณะที่การผันน้ําออมพื้นที่เมืองดวยคลองสงน้ําแมแตง
และแมแฝก จะลดไดประมาณ 0.40 เมตร การสรางอางเก็บน้ําปงตอนบนจะลดไดประมาณ 0.50 
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เมตร การสรางอางเก็บน้ําเขื่อนกึ๊ดจะลดไดประมาณ 0.70 เมตร การสรางอางเก็บน้ําแมแตงจะลดได
ประมาณ 0.70 เมตร ในขณะที่การร้ือฝายกั้นแมน้ําปง ออกทั้งสามแหงจะลดระดับน้ําสูงสุดได
ประมาณ 0.10 เมตรเทานั้น 
 
 4. แนวทางการบริหารจัดการน้ําหลากในเขตพื้นที่ชุมชนเทศบาลนครเชียงใหมอยางมี
ประสิทธิภาพสูงสุดสําหรับปองกันการไหลหลากของน้ําทาที่คาบอุบัติ 100 ปไดนั้น จะตอง
ดําเนินการตามทางเลือกที่ 8 แตถาดําเนินการการแกไขปญหาน้ําทวมพรอมกันดวยมาตรการ
ทั้งหมดจะตองใชงบประมาณเปนจํานวนมหาศาล จึงควรพัฒนาระบบการปองกันอุทกภัยเปนลําดับ 
โดยพิจารณาจากประสิทธิภาพที่ไดและความยากงายของการพัฒนาในแตละมาตรการ รวมทั้ง
งบประมาณในการดําเนินการและรวมถึงผลประโยชนในดานอื่น ๆ อาทิเชนประโยชนในการใช
เปนที่พักผอนหยอนใจจากการสรางเขื่อนริมน้ําเปนสวนสาธารณะ ผลประโยชนจากการใชเปนทาง
สัญจรจากการขุดลอกหรือสรางทางผันน้ํา หรือผลประโยชนจากการกักเก็บน้ําไวใชงานในฤดูแลง
จากการสรางอางเก็บน้ํา เปนตน 

 
ขอเสนอแนะ 

 

 1. เนื่องจากแบบจําลองในการวิจัยในครั้งนี้ยังมีขอมูลเกี่ยวกับอาคารชลศาสตรยังไม
ครบถวน จึงควรมีการศึกษาและรวบรวมขอมูลของอาคารชลศาสตรในแมน้ําปงใหมีความแมนยํา
มากยิ่งขึ้น เพื่อเพิ่มความถูกตองของการจําลองลักษณะการไหล 
 
 2. ในอนาคตหากจะมีการนําผลการวิจัยไปใชในการบริหารจัดการน้ําทวมจริงควรมีการ
สํารวจสภาพภูมิประเทศและรูปตัดแมน้ําตลอดจนอาคารชลศาสตรตางๆที่อาจจะมีเพิ่มเติมใหเปน
ขอมูลที่เปนปจจุบันมากที่สุด เพื่อเพิ่มความถูกตองใหกับแบบจําลองมากยิ่งขึ้น 
 
 3. ควรมีการพัฒนาแบบจําลองในพื้นที่ชุมชนเมือง (Urban model) มาใชงานรวมกับ
แบบจําลองที่ไดจากการวิจัย เพื่อประโยชนในการบริหารจัดการน้ําอยางบูรณาการสําหรับพื้นที่
เทศบาลนครเชียงใหมและพื้นที่ชุมชนตอเนื่องตอไป 
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 4. ควรมีการติดตั้งสถานีวัดน้ําทาและน้ําฝน แบบอัตโนมัติในลําน้ําสาขาตางๆ ที่บริเวณตน
น้ําและทายน้ําของลําน้ํานั้นๆ รวมทั้งบริเวณแมน้ําปงใหครอบคลุมพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบน เพื่อใชใน
การติดตามสภาพน้ําและใชในการปรับเทียบแบบจําลองใหมีความถูกตองยิ่งขึ้น 
 
 5. สําหรับการแกไขปญหาน้ําทวมดวยมาตรการการขุดลอกแมน้ําปง หากมีการดําเนินการ 
ควรทําการปรับปรุงทางน้ําภายในระยะเวลาที่ ส้ันที่สุดที่ เปนไปได เพื่อปองกันการกลับมา
ตกตะกอนซ้ํา และควรพิจารณารูปแบบและลักษณะของลาดตลิ่งเพื่อปองกันการพังทลายของดิน 
 
 6. ในอนาคตตอไปความเสียหายที่เกิดจากอุทกภัยและน้ําหลากจะมีแนวโนมที่เพิ่มมากขึ้น 
ดังนั้นการแกไขดวยมาตรการใชส่ิงกอสรางที่นํามาวิเคราะหดังกลาวขางตนอาจใชแกปญหาน้ําทวม
ไดไมเต็มที่ อีกทั้งการพัฒนาพื้นที่ชุมชนและการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินในพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบน
ที่มีมากขึ้นจะสงผลใหมาตรการการปองกันที่วางแผนไวอาจไมสามารถดําเนินการได จึงควรศึกษา
หาแนวทางการบรรเทาอุทกภัยดวยมาตรการไมใชส่ิงกอสราง อาทิเชน การควบคุมการใช
ประโยชนที่ดินในพื้นที่ลุมต่ํา การควบคุมการพัฒนาระบบสาธารณูปโภค เชน ถนน ที่มีแนว
เสนทางตัดขวางพื้นที่น้ําทวมถึง เปนตน เพิ่มเติม เพื่อการบริหารจัดการน้ําหลากในอนาคตอยางมี
ความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพตอไป 
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เอกสารและสิ่งอางอิง 
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ภาคผนวก 
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ขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวันของสถานีวัดน้ําฝนที่อยูในลุมน้ําปงตอนบนที่รวบรวมไดตั้งแต
ป พ.ศ.2546 ถึง พ.ศ.2549 สําหรับการปรับเทียบและทดสอบแบบจําลองดังแสดงรายการสถานีใน
ตารางผนวกที่ 1 
 
ตารางผนวกที่ 1  ขอมูลตําแหนงสถานีตรวจวัดปริมาณฝนที่ใชในการวิเคราะห 
 
ลําดับ
ท่ี 

ชื่อสถานี หนวยงานดูแล สถานที่ พิกัด UTM 

ขอมูลปริมาณฝน X Y 
1 07013 กรมชลประทาน อ.เมือง จ.เชียงใหม 497424.8 2083093 
2 07022 กรมชลประทาน อ.สารภี จ.เชียงใหม 504363.6 2069109 
3 07032 กรมชลประทาน อ.สันกําแพง จ.เชียงใหม 513117.7 2072525 
4 07042 กรมชลประทาน อ.สันทราย จ.เชียงใหม 505091.7 2083955 
5 07052 กรมชลประทาน อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม 514688.0 2086326 
6 07062 กรมชลประทาน อ.แมริม จ.เชียงใหม 599808.8 2091475 
7 07072 กรมชลประทาน อ.หางดง จ.เชียงใหม 491769.4 2066099 
8 07082 กรมชลประทาน อ.สันปาตอง จ.เชียงใหม 489334.6 2059554 
9 07092 กรมชลประทาน อ.ฮอด จ.เชียงใหม 459227.9 2011311 
10 07102 กรมชลประทาน อ.ฝาง จ.เชียงใหม 522676.3 2202336 
11 07112 กรมชลประทาน อ.แมแตง จ.เชียงใหม 494507.5 2113983 
12 07122 กรมชลประทาน อ.พราว จ.เชียงใหม 521499.7 2141166 
13 07132 กรมชลประทาน อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม 496499.4 2141184 
14 07142 กรมชลประทาน อ.สะเมิง จ.เชียงใหม 472171.2 2084005 
15 07152 กรมชลประทาน อ.แมแจม จ.เชียงใหม 432967.5 2045439 
16 07162 กรมชลประทาน อ.อมกอย จ.เชียงใหม 432169.2 1967713 
17 07182 กรมชลประทาน อ.จอมทอง จ.เชียงใหม 466174.8 2036223 
18 07331 กรมชลประทาน แกงคุด (P.13) อ.แมแตง จ.เชียงใหม 486335.0 2124346 
19 07341 กรมชลประทาน แมกวง (P.25) อ.ดอยสะเก็ด   จ.เชียงใหม 513747.7 2091735 
20 07391 กรมชลประทาน สํานักชลประทานที่ 1 อ.เมือง  จ.เชียงใหม 501785.6 2077500 
21 07492 กรมชลประทาน อ.แมอาย จ.เชียงใหม 527110.9 2211103 
22 07581 กรมชลประทาน หวยแมลาย (P.36) อ.สันกําแพง จ.เชียงใหม 430197.4 2085023 
23 07591 กรมชลประทาน บานปางเติม (P.41) อ.สันปาตอง จ.เชียงใหม 473129.6 2058432 
24 07670 กรมชลประทาน โครงการแมงัด (P.28A) จ.เชียงใหม 505520.0 2119577 
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การวิเคราะหคาบอุบัติการเกดิระดับน้ําสูงสุดและอัตราการไหลสูงสุดที่สถานี P.1 อ.เมือง 
จ.เชียงใหม ไดผลดังตารางผนวกที่ 2  
 
ตารางผนวกที่ 2  การวิเคราะหคาบอุบัติการเกิดระดบัน้ําสูงสุดและอัตราการไหลสูงสุดที่สถานี P.1 
 

คาบอุบัติ (ป) ระดับน้ําสูงสดุ (ม.รทก.) อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาท)ี 
2 303.75 365.00 
5 304.38 517.00 
10 304.71 606.00 
25 305.11 702.00 
50 305.36 778.00 
100 305.50 817.00 
1000 305.85 936.00 
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การปรับเทียบแบบจําลองทางชลศาสตรไดดําเนินการ 2 สวน อันไดแก การปรับเทียบกรณี
การไหลเปนแบบ Steady State และกรณีการไหลเปนแบบ Unsteady State แสดงผลการปรับเทียบ
แบบจําลอง ไดดังตอไปนี้ 

 
- กรณกีารปรับเทียบแบบจําลองกรณีการไหลแบบทรงตวัมั่น ที่สถานี P.1 

 
ตารางผนวกที่ 3  Rating curve สถานี P.1 อ.เมือง จ.เชียงใหม 
 

คาระดับน้ํา (ม.รทก.) คาอัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 
301.2 0.0 
301.3 0.3 
301.4 0.7 
301.5 1.2 
301.6 2.8 
301.7 10.0 
301.8 20.3 
301.9 31.5 
302.0 43.5 
302.1 56.5 
302.2 70.0 
302.3 85.0 
302.4 101.0 
302.6 135.0 
302.8 171.0 
302.9 190.0 
303.6 330.0 
304.0 418.0 
304.4 514.0 
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การปรับเทียบแบบจําลองอุทกวิทยาเปนการปรับเทียบหาคาพารามิเตอรของสภาพพื้นที่
ดวยวิธี SCSเพื่อใหการเปลี่ยนคาน้ําฝนเปนน้ําทาของพื้นที่ลุมน้ํายอยในพื้นที่ศึกษามีคาความ
นาเชื่อถือมากที่สุด โดยพื้นที่ที่ใชในการศึกษาคือที่สถานี P.1 อ.แมริม จ.เชียงใหม ซ่ึงเปนจุดออก
ของปริมาณน้ําที่มาจากลุมน้ําแมริม 

 
ตารางผนวกที่ 4  สรุปผลการปรับเทียบแบบจําลองอุทกวทิยาที่สถานี P.21 
 

ปริมาณน้ําที่สถานี P.21 (ลบ.ม./วินาที) คาความแตกตาง (ลบ.ม./วินาที) 
วันเวลา 

คาตรวจวัด คาจากแบบจําลอง ตามเวลา สูงสุด เฉล่ีย 

24/8/2005 0:00 5.40 9.10 3.70 19.10 5.79 

25/8/2005 0:00 6.22 3.28 -2.94     

26/8/2005 0:00 7.32 3.16 -4.16     

27/8/2005 0:00 10.92 6.45 -4.47     

28/8/2005 0:00 9.32 3.82 -5.50     

29/8/2005 0:00 7.10 2.16 -4.94     

30/8/2005 0:00 6.66 1.33 -5.33     

31/8/2005 0:00 7.21 1.98 -5.23     

1/9/2005 0:00 14.95 5.54 -9.41     

2/9/2005 0:00 13.60 10.86 -2.74     

3/9/2005 0:00 11.96 9.99 -1.97     

4/9/2005 0:00 13.15 7.13 -6.02     

5/9/2005 0:00 7.21 3.53 -3.68     

6/9/2005 0:00 5.50 2.18 -3.32     

7/9/2005 0:00 4.60 4.06 -0.54     

8/9/2005 0:00 4.70 9.73 5.03     

9/9/2005 0:00 9.41 15.00 5.59     

10/9/2005 0:00 18.10 20.00 1.90     
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ)   
 

ปริมาณน้ําที่สถานี P.21 (ลบ.ม./วินาที) คาความแตกตาง (ลบ.ม./วินาที) 
วันเวลา 

คาตรวจวัด คาจากแบบจําลอง ตามเวลา สูงสุด เฉล่ีย 

11/9/2005 0:00 29.81 30.00 0.19     

12/9/2005 0:00 44.20 37.00 -7.20     

13/9/2005 0:00 46.66 40.00 -6.66     

14/9/2005 0:00 17.21 30.00 12.79     

15/9/2005 0:00 15.78 19.56 3.78     

16/9/2005 0:00 15.65 15.90 0.25     

17/9/2005 0:00 12.79 17.57 4.78     

18/9/2005 0:00 16.69 22.79 6.10     

19/9/2005 0:00 24.74 41.12 16.38     

20/9/2005 0:00 58.70 69.74 11.04     

21/9/2005 0:00 45.78 59.23 13.45     

22/9/2005 0:00 23.18 42.28 19.10     

23/9/2005 0:00 16.82 21.52 4.70     

24/9/2005 0:00 21.48 11.66 -9.82     

25/9/2005 0:00 17.47 13.43 -4.04     

26/9/2005 0:00 13.31 13.20 -0.11     

 
ตารางผนวกที่ 5  คาพารามิเตอรดรรชนีแสดงสภาพปกคลุมพื้นที่ (CN) สําหรับลุมน้ําแมริม 
 

คาสัมประสิทธ์ิน้ําฝน - น้ําทา CN (SCS) 
พื้นที่ลุมน้ําแมริม 42 
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ตารางผนวกที่ 6  ผลการปรับเทียบแบบจําลองแบบทรงตัวมั่น 
 
ปริมาณน้ําในการปรับเทียบแบบ Static 

(ลบ.ม./วินาท)ี 
คาระดับน้ําทีส่ถานี P.1 

(ม.รทก.) 
คาระดับน้ําจากแบบจําลอง 

(ม.รทก.) 
100 
200 
300 
400 

302.39 
302.95 
303.45 
303.92 

302.35 
302.94 
303.47 
303.95 

 
ตารางผนวกที่ 7  คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระในทางน้ํา กรณีปรับเทียบแบบทรงตัวมั่น 
 

คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระในลําน้ํา n 
สถานีวัดน้ํา P.67 - สถานีวัดน้ํา P.1 
สถานีวัดน้ํา P.1 - ฝายหนองสลีก 

0.030 
0.035 
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- กรณกีารปรับเทียบแบบจําลองกรณีการไหลเปนแบบพลศาสตร ที่สถานี P.1 
 

ตารางผนวกที่ 8  สรุปผลการปรับเทียบแบบจําลองแบบพลศาสตร ที่สถานี P.1 
 

คาระดับน้ําท่ีสถาน ีP.1 (ม.รทก.) คาความแตกตาง (ม.) 
วันเวลา 

คาตรวจวัด คาจากแบบจําลอง ตามเวลา สูงสุด เฉล่ีย 

1/8/2005 6:00 302.15 301.96 -0.19 0.38 0.19 

2/8/2005 6:00 302.17 302.07 -0.10     

3/8/2005 6:00 302.28 302.19 -0.09     

4/8/2005 6:00 302.22 302.07 -0.15     

5/8/2005 6:00 302.16 301.95 -0.21     

6/8/2005 6:00 302.1 301.88 -0.22     

7/8/2005 6:00 302.08 301.87 -0.21     

8/8/2005 6:00 302.08 301.86 -0.22     

9/8/2005 6:00 302.07 301.84 -0.23     

10/8/2005 6:00 302.05 301.83 -0.22     

11/8/2005 6:00 302 301.78 -0.22     

12/8/2005 6:00 302.02 301.86 -0.16     

13/8/2005 6:00 303.77 303.58 -0.19     

14/8/2005 6:00 305.17 304.98 -0.19     

15/8/2005 6:00 305.05 304.91 -0.14     

16/8/2005 6:00 303.84 304.22 0.38     

17/8/2005 6:00 303.11 303.32 0.21     

18/8/2005 6:00 302.87 302.98 0.11     

19/8/2005 6:00 303.01 303.23 0.22     

20/8/2005 6:00 302.79 302.69 -0.10     
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ตารางผนวกที่ 8  (ตอ)   
 

คาระดับน้ําท่ีสถาน ีP.1 (ม.รทก.) คาความแตกตาง (ม.) 
วันเวลา 

คาตรวจวัด คาจากแบบจําลอง ตามเวลา สูงสุด เฉล่ีย 

21/8/2005 6:00 302.51 302.38 -0.13     

22/8/2005 6:00 302.39 302.24 -0.15     

23/8/2005 6:00 302.28 302.09 -0.19     

24/8/2005 6:00 302.2 301.97 -0.23     

25/8/2005 6:00 302.18 301.90 -0.28     

26/8/2005 6:00 302.24 302.04 -0.20     

27/8/2005 6:00 302.34 302.09 -0.25     

28/8/2005 6:00 302.33 302.09 -0.24     

29/8/2005 6:00 302.33 302.09 -0.24     

30/8/2005 6:00 302.26 302.03 -0.23     

31/8/2005 6:00 302.3 302.16 -0.14     
 
ตารางผนวกที่ 9  คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระในลําน้ํา กรณีปรับเทียบแบบพลศาสตร 
 

คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระในลําน้ํา n 
สถานีวัดน้ํา P.67 - สถานีวัดน้ํา P.1 
สถานีวัดน้ํา P.1 - ฝายหนองสลีก 

0.030 
0.035 
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การทดสอบแบบจําลองเปนการพิสูจนวาพารามิเตอรที่ไดจากการปรับเทียบแบบจําลองมี
ความถูกตองสามารถทําหนาที่เปนตัวแทนสภาพธรรมชาติได โดยการนําแบบจําลองไปใชในการ
จําลองสภาพน้ําทวมที่เกิดขึ้นสําหรับเหตุการณอ่ืนๆ โดยใชพารามิเตอรที่ไดจากการปรับเทียบใน
การคํานวณ ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ไดนําแบบจําลองไปใชในการจําลองสภาพน้ําทวม ระหวางวนัที ่1 
กันยายน 2548 ถึงวันที่ 31 กันยายน 2548 
 
ตารางผนวกที่ 10  สรุปผลการตรวจสอบแบบจําลองคณติศาสตร ที่สถานี P.1 
 

คาระดับน้ําท่ีสถาน ีP.1 (ม.รทก.) คาความแตกตาง (ม.) 
วันเวลา 

คาตรวจวัด คาจากแบบจําลอง ตามเวลา สูงสุด เฉล่ีย 

1/9/2005 6:00 302.43 302.19 -0.24 0.37 0.19 

2/9/2005 6:00 302.73 302.61 -0.12     

3/9/2005 6:00 302.79 302.57 -0.22     

4/9/2005 6:00 302.73 302.48 -0.25     

5/9/2005 6:00 302.56 302.27 -0.29     

6/9/2005 6:00 302.45 302.12 -0.33     

7/9/2005 6:00 302.36 301.99 -0.37     

8/9/2005 6:00 302.31 301.98 -0.33     

9/9/2005 6:00 302.45 302.13 -0.32     

10/9/2005 6:00 302.71 302.51 -0.20     

11/9/2005 6:00 303.67 303.76 0.09     

12/9/2005 6:00 304.05 304.25 0.20     

13/9/2005 6:00 304.11 304.00 -0.11     

14/9/2005 6:00 303.12 303.09 -0.03     

15/9/2005 6:00 302.76 302.69 -0.07   

16/9/2005 6:00 302.7 302.70 0.00   

17/9/2005 6:00 302.71 302.69 -0.02   
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ตารางผนวกที่ 10  (ตอ)   
 

คาระดับน้ําท่ีสถาน ีP.1 (ม.รทก.) คาความแตกตาง (ม.) 
วันเวลา 

คาตรวจวัด คาจากแบบจําลอง ตามเวลา สูงสุด เฉล่ีย 

18/9/2005 6:00 302.59 302.58 -0.01     

19/9/2005 6:00 302.73 302.98 0.25     

20/9/2005 6:00 304.7 304.69 -0.01     

21/9/2005 6:00 305.01 304.72 -0.30     

22/9/2005 6:00 304.38 304.54 0.16     

23/9/2005 6:00 303.68 303.92 0.24     

24/9/2005 6:00 303.76 304.00 0.24     

25/9/2005 6:00 303.68 304.01 0.33     

26/9/2005 6:00 303.71 304.06 0.35     

27/9/2005 6:00 303.53 303.75 0.22     

28/9/2005 6:00 304.3 304.27 -0.03     

29/9/2005 6:00 304.81 304.83 0.02     

30/9/2005 6:00 305.06 304.84 -0.22     

      
 
ตารางผนวกที่ 11  คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระในลําน้ํา กรณีตรวจสอบแบบจําลอง ป พ.ศ.2548 
 

คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระในลําน้ํา n 
สถานีวัดน้ํา P.67 - สถานีวัดน้ํา P.1 
สถานีวัดน้ํา P.1 - ฝายหนองสลีก 

0.030 
0.035 
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การทดสอบความไวของแบบจําลอง 
 
 ผลการทดสอบความไวของแบบจําลอง สามารถแสดงไดดังนิ ้
 
ตารางผนวกที่ 12  ผลการทดสอบความไวของแบบจําลอง 
 

คาระดับน้ําคํานวณจากแบบจําลองที่สถาน ีP.1 (ม.รทก.) 
วันเวลา 

คา n จากการปรับเทียบ คา n +20% คา n -20% 

1/8/2005 6:00 301.96 302.12 301.77 
2/8/2005 6:00 302.07 302.23 301.90 
3/8/2005 6:00 302.19 302.39 301.99 
4/8/2005 6:00 302.07 302.24 301.88 
5/8/2005 6:00 301.95 302.12 301.76 
6/8/2005 6:00 301.88 302.03 301.71 
7/8/2005 6:00 301.87 302.01 301.70 
8/8/2005 6:00 301.86 302.00 301.70 
9/8/2005 6:00 301.84 301.98 301.69 
10/8/2005 6:00 301.83 301.97 301.68 
11/8/2005 6:00 301.78 301.94 301.67 
12/8/2005 6:00 301.86 301.97 301.70 
13/8/2005 6:00 303.58 303.79 303.33 
14/8/2005 6:00 304.98 305.06 304.96 
15/8/2005 6:00 304.91 304.97 304.73 
16/8/2005 6:00 304.22 304.56 303.74 
17/8/2005 6:00 303.32 303.67 302.95 
18/8/2005 6:00 302.98 303.28 302.67 
19/8/2005 6:00 303.23 303.54 302.88 
20/8/2005 6:00 302.69 302.98 302.40 
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ตารางผนวกที่ 12  (ตอ)   

คาระดับน้ําคํานวณจากแบบจําลองที่สถาน ีP.1 (ม.รทก.) 
วันเวลา 

คา n จากการปรับเทียบ คา n + 20% คา n + 20% 

21/8/2005 6:00 302.38 302.62 302.14 

22/8/2005 6:00 302.24 302.45 302.00 
23/8/2005 6:00 302.09 302.29 301.88 
24/8/2005 6:00 301.97 302.14 301.76 
25/8/2005 6:00 301.90 302.07 301.72 
26/8/2005 6:00 302.04 302.20 301.82 
27/8/2005 6:00 302.09 302.28 301.88 
28/8/2005 6:00 302.09 302.28 301.88 
29/8/2005 6:00 302.09 302.28 301.88 
30/8/2005 6:00 302.03 302.20 301.81 
31/8/2005 6:00 302.16 302.35 301.95 
21/8/2005 6:00 302.38 302.62 302.14 
22/8/2005 6:00 302.24 302.45 302.00 
23/8/2005 6:00 302.09 302.29 301.88 
24/8/2005 6:00 301.97 302.14 301.76 
25/8/2005 6:00 301.90 302.07 301.72 
26/8/2005 6:00 302.04 302.20 301.82 
27/8/2005 6:00 302.09 302.28 301.88 
28/8/2005 6:00 302.09 302.28 301.88 
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แนวทางการบริหารจัดการน้ําเพื่อบรรเทาอุทกภัยพื้นท่ีเทศบาลนครเชียงใหมและชุมชนใกลเคียง 
 
 ผลการคํานวณแสดงเปนคาระดับน้ําในพืน้ที่บริเวณที่ครอบคลุมพื้นที่เทศบาลนครเมือง
และชุมชนใกลเคียง โดยพจิารณาเริ่มตั้งแตที่สะพานปาตัน – ฟาฮาม (กม.101+000) ไปจนถึง ทาง
หลวงหมายเลข 1141 (กม.107+500) ในแตละแนวทางการบริหารจัดการน้ําหลาก 
 
ตารางผนวกที่ 13  คาระดับพื้นทางน้ํา ตล่ิงซาย และตลิ่งขวา จากการสํารวจป พ.ศ.2548 
 

คาระดับ (ม.รทก.) 
ตําแหนง กม. 

พื้นทางน้ํา ตล่ิงซาย ตล่ิงขวา 
สะพานปาตัน-ฟาฮาม 101+000 300.500 305.614 304.643 
 101+500 299.795 304.385 305.589 
สะพานเฉลิมพระเกยีรต ิ 102+000 300.345 304.698 305.352 
 102+500 295.229 304.866 304.883 
สะพานนครพงิค 103+000 298.812 304.977 304.828 
 103+500 299.047 305.086 303.624 
สะพานนวรัฐ 103+800 299.869 303.053 304.530 
 104+000 298.810 304.574 303.403 
 104+500 299.332 302.821 303.951 
 105+000 299.278 302.683 303.319 
ฝายพญาคํา 105+050 299.349 302.961 302.910 
 105+080 299.182 303.260 302.472 
 105+500 298.000 303.656 302.724 
 106+000 297.339 303.125 303.311 
สะพานเม็งรายอนุสรณ 106+500 297.627 303.911 302.804 
ฝายหนองผึ้ง 106+828 298.919 303.422 302.735 
 107+000 297.513 303.385 302.862 
ทางหลวงหมายเลข 1141 107+500 297.414 303.402 303.270 
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ตารางผนวกที่ 14  คาระดับพื้นทางน้ํา ตล่ิงซาย และตลิ่งขวา จากการขุดลอกทางน้ํา 
 

คาระดับ (ม.รทก.) 
ตําแหนง กม. 

พื้นทางน้ํา ตล่ิงซาย ตล่ิงขวา 

สะพานปาตัน-ฟาฮาม 101+000 297.41 305.614 304.643 

 101+500 297.18 304.385 305.589 

สะพานเฉลิมพระเกยีรต ิร.9 102+000 296.95 304.698 305.352 

 102+500 296.70 304.866 304.883 

สะพานนครพงิค 103+000 296.50 304.977 304.828 

 103+500 296.29 305.086 303.624 

สะพานนวรัฐ 103+800 296.20 303.053 304.530 

 104+000 296.10 304.574 303.403 

 104+500 295.90 302.821 303.951 

 105+000 295.66 302.683 303.319 

ฝายพญาคํา 105+050 295.59 302.961 302.910 

 105+080 295.58 303.260 302.472 

 105+500 295.50 303.656 302.724 

 106+000 295.35 303.125 303.311 

สะพานเม็งรายอนุสรณ 106+500 295.18 303.911 302.804 

ฝายหนองผึ้ง 106+828 295.10 303.422 302.735 

 107+000 295.00 303.385 302.862 

ทางหลวงหมายเลข 1141 107+500 294.81 303.402 303.270 
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ผลการคํานวณทางเลือกท่ี  1 :  กรณีร้ือฝาย 3 แหงในแมน้ําปง พรอมสรางคันกั้นน้ําปองกัน
พื้นที่เทศบาลนครเชียงใหม 
  
ตารางผนวกที่ 15  ผลการศึกษาแนวทางบรหิารจัดการน้ําทวมทางเลือกที่ 1 
 

คาระดับน้ํา (ม.รทก.) 
ตําแหนง กม. 

คาบอุบัติ 50 ป คาบอุบัติ 100 ป คาบอุบัติ 1000 ป 
สะพานปาตัน-ฟาฮาม 101+000 307.286 307.439 307.893 
 101+500 307.211 307.364 307.816 
สะพานเฉลิมพระเกยีรต ิ 102+000 307.181 307.336 307.791 
 102+500 306.963 307.114 307.561 
สะพานนครพงิค 103+000 306.780 306.935 307.390 
 103+500 306.685 306.841 307.300 
สะพานนวรัฐ 103+800 306.648 306.805 307.265 
 104+000 306.438 306.588 307.031 
 104+500 306.318 306.470 306.919 
 105+000 306.235 306.388 306.840 
 105+050 306.238 306.392 306.845 
 105+080 306.237 306.391 306.843 
 105+500 305.549 305.682 306.070 
 106+000 305.308 305.449 305.865 
สะพานเม็งรายอนุสรณ 106+500 305.099 305.240 305.655 
 106+828 305.086 305.230 305.654 
 107+000 304.911 305.048 305.451 
ทางหลวงหมายเลข 1141 107+500 304.272 304.414 304.829 
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ผลการคํานวณทางเลือกท่ี  2 :  ร้ือฝาย 3 แหงในแมน้ําปง และขุดลอกทางน้ํา พรอมสราง
คันกั้นน้ําปองกันพื้นทีเ่ทศบาลนครเชียงใหม 

 
ตารางผนวกที่ 16  ผลการศึกษาแนวทางบรหิารจัดการน้ําทวมทางเลือกที่ 2 
 

คาระดับน้ํา (ม.รทก.) 
ตําแหนง กม. 

คาบอุบัติ 50 ป คาบอุบัติ 100 ป คาบอุบัติ 1000 ป 
สะพานปาตัน-ฟาฮาม 101+000 304.63 304.82 305.35 
 101+500 304.62 304.80 305.34 
สะพานเฉลิมพระเกยีรต ิ 102+000 304.45 304.64 305.17 
 102+500 304.34 304.52 305.04 
สะพานนครพงิค 103+000 304.33 304.52 305.05 
 103+500 304.31 304.50 305.03 
สะพานนวรัฐ 103+800 304.19 304.37 304.88 
 104+000 304.14 304.33 304.84 
 104+500 304.09 304.28 304.79 
 105+000 304.10 304.29 304.80 
ฝายพญาคํา 105+050 304.12 304.30 304.82 
 105+070 304.10 304.29 304.80 
 105+080 303.64 303.81 304.29 
 105+500 303.49 303.67 304.16 
 106+000 303.45 303.63 304.12 
สะพานเม็งรายอนุสรณ 106+500 303.44 303.62 304.12 
 106+800 303.44 303.62 304.11 
 106+824 303.45 303.63 304.13 
ฝายหนองผึ้ง 106+828 303.35 303.53 304.01 
 107+000 302.96 303.12 303.58 
ทางหลวงหมายเลข 1141 107+500 302.86 303.02 303.48 
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ผลการคํานวณทางเลือกท่ี  3 :  ร้ือฝาย 3 แหงในแมน้ําปง และขุดลอกทางน้ํา พรอมสราง
คันกั้นน้ําปองกันพื้นทีเ่ทศบาลนครเชียงใหม รวมทั้งปรบัปรุงคลองสงน้ําแมแตง ยาว 73 กิโลเมตร
และ คลองสงน้ําแมแฝก ยาว 32 กิโลเมตร เพื่อผันน้ํารวม 80 ลบ.ม.ตอวินาท ี

 
ตารางผนวกที่ 17  ผลการศึกษาแนวทางบรหิารจัดการน้ําทวมทางเลือกที่ 3 
 

คาระดับน้ํา (ม.รทก.) 
ตําแหนง กม. 

คาบอุบัติ 50 ป คาบอุบัติ 100 ป คาบอุบัติ 1000 ป 
สะพานปาตัน-ฟาฮาม 101+000 304.23 304.43 305.00 
 101+500 304.21 304.41 304.99 
สะพานเฉลิมพระเกยีรต ิ 102+000 304.05 304.25 304.82 
 102+500 303.94 304.14 304.70 
สะพานนครพงิค 103+000 303.93 304.13 304.70 
 103+500 303.91 304.11 304.68 
สะพานนวรัฐ 103+800 303.79 303.99 304.54 
 104+000 303.75 303.94 304.50 
 104+500 303.70 303.89 304.45 
 105+000 303.71 303.90 304.46 
ฝายพญาคํา 105+050 303.72 303.91 304.47 
 105+070 303.71 303.90 304.46 
 105+080 303.27 303.46 303.97 
 105+500 303.12 303.30 303.84 
 106+000 303.07 303.26 303.80 
สะพานเม็งรายอนุสรณ 106+500 303.06 303.25 303.79 
 106+800 303.06 303.25 303.79 
 106+824 303.07 303.26 303.80 
ฝายหนองผึ้ง 106+828 302.98 303.17 303.69 
 107+000 302.60 302.78 303.27 
ทางหลวงหมายเลข 1141 107+500 302.50 302.68 303.18 
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ผลการคํานวณทางเลือกท่ี  4 :  สรางอางเก็บน้ําปงตอนบน ความจุ 80 ลานลูกบาศกเมตร 
 

ตารางผนวกที่ 18  ผลการศึกษาแนวทางบรหิารจัดการน้ําทวมทางเลือกที่ 4 
 

คาระดับน้ํา (ม.รทก.) 
ตําแหนง กม. 

คาบอุบัติ 50 ป คาบอุบัติ 100 ป คาบอุบัติ 1000 ป 
สะพานปาตัน-ฟาฮาม 101+000 306.74 306.91 307.40 
 101+500 306.67 306.84 307.32 
สะพานเฉลิมพระเกยีรต ิ 102+000 306.64 306.81 307.29 
 102+500 306.43 306.60 307.07 
สะพานนครพงิค 103+000 306.24 306.41 306.90 
 103+500 306.14 306.31 306.80 
สะพานนวรัฐ 103+800 306.10 306.27 306.77 
 104+000 305.91 306.07 306.55 
 104+500 305.79 305.95 306.44 
 105+000 305.70 305.87 306.35 
ฝายพญาคํา 105+050 305.70 305.87 306.36 
 105+070 305.67 305.84 306.33 
 105+080 305.70 305.87 306.35 
 105+500 305.09 305.23 305.66 
 106+000 304.82 304.98 305.43 
สะพานเม็งรายอนุสรณ 106+500 304.62 304.77 305.22 
 106+800 304.61 304.77 305.23 
 106+824 304.60 304.76 305.21 
ฝายหนองผึ้ง 106+828 304.60 304.76 305.22 
 107+000 304.45 304.61 305.04 
ทางหลวงหมายเลข 1141 107+500 303.83 303.99 304.44 
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ผลการคํานวณทางเลือกท่ี  5 :  สรางอางเก็บน้ําเขื่อนกึ๊ด ความจุ 110 ลานลูกบาศกเมตร 
 

ตารางผนวกที่ 19  ผลการศึกษาแนวทางบรหิารจัดการน้ําทวมทางเลือกที่ 5 
 

คาระดับน้ํา (ม.รทก.) 
ตําแหนง กม. 

คาบอุบัติ 50 ป คาบอุบัติ 100 ป คาบอุบัติ 1000 ป 
สะพานปาตัน-ฟาฮาม 101+000 306.53 306.70 307.20 
 101+500 306.45 306.62 307.12 
สะพานเฉลิมพระเกยีรต ิ 102+000 306.42 306.59 307.09 
 102+500 306.22 306.38 306.88 
สะพานนครพงิค 103+000 306.02 306.19 306.69 
 103+500 305.91 306.09 306.60 
สะพานนวรัฐ 103+800 305.87 306.05 306.56 
 104+000 305.69 305.86 306.36 
 104+500 305.57 305.74 306.24 
 105+000 305.48 305.65 306.15 
ฝายพญาคํา 105+050 305.48 305.65 306.16 
 105+070 305.45 305.63 306.13 
 105+080 305.48 305.65 306.15 
 105+500 304.89 305.04 305.49 
 106+000 304.62 304.78 305.24 
สะพานเม็งรายอนุสรณ 106+500 304.41 304.57 305.04 
 106+800 304.40 304.56 305.04 
 106+824 304.39 304.55 305.03 
ฝายหนองผึ้ง 106+828 304.39 304.56 305.03 
 107+000 304.25 304.41 304.87 
ทางหลวงหมายเลข 1141 107+500 303.62 303.78 304.25 
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ผลการคํานวณทางเลือกท่ี  6 :  สรางอางเก็บน้ําแมแตง ความจุ 112 ลานลูกบาศกเมตร 
 

ตารางผนวกที่ 20  ผลการศึกษาแนวทางบรหิารจัดการน้ําทวมทางเลือกที่ 6 
 

คาระดับน้ํา (ม.รทก.) 
ตําแหนง กม. 

คาบอุบัติ 50 ป คาบอุบัติ 100 ป คาบอุบัติ 1000 ป 
สะพานปาตัน-ฟาฮาม 101+000 306.51 306.68 307.19 
 101+500 306.44 306.61 307.11 
สะพานเฉลิมพระเกยีรต ิ 102+000 306.40 306.58 307.08 
 102+500 306.20 306.37 306.87 
สะพานนครพงิค 103+000 306.00 306.18 306.68 
 103+500 305.90 306.07 306.59 
สะพานนวรัฐ 103+800 305.86 306.04 306.55 
 104+000 305.68 305.85 306.34 
 104+500 305.55 305.72 306.22 
 105+000 305.46 305.64 306.14 
ฝายพญาคํา 105+050 305.47 305.64 306.14 
 105+070 305.44 305.61 306.12 
 105+080 305.46 305.64 306.14 
 105+500 304.88 305.03 305.48 
 106+000 304.60 304.77 305.23 
สะพานเม็งรายอนุสรณ 106+500 304.40 304.56 305.03 
 106+800 304.39 304.55 305.03 
 106+824 304.38 304.54 305.01 
ฝายหนองผึ้ง 106+828 304.38 304.55 305.02 
 107+000 304.24 304.40 304.85 
ทางหลวงหมายเลข 1141 107+500 303.61 303.77 304.24 
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ผลการคํานวณทางเลือกท่ี  7 :  สรางอางเก็บน้ําแมแตง อางเก็บน้ําเขื่อนกึ๊ด และอางเก็บน้ํา
ปงตอนบน รวมความจุรับน้ํา 302 ลานลูกบาศกเมตร  
 
ตารางผนวกที่ 21  ผลการศึกษาแนวทางบรหิารจัดการน้ําทวมทางเลือกที่ 7 
 

คาระดับน้ํา (ม.รทก.) 
ตําแหนง กม. 

คาบอุบัติ 50 ป คาบอุบัติ 100 ป คาบอุบัติ 1000 ป 
สะพานปาตัน-ฟาฮาม 101+000 304.85 305.10 305.77 
 101+500 304.78 305.03 305.70 
สะพานเฉลิมพระเกยีรต ิ 102+000 304.73 304.98 305.66 
 102+500 304.55 304.79 305.46 
สะพานนครพงิค 103+000 304.32 304.57 305.24 
 103+500 304.18 304.44 305.13 
สะพานนวรัฐ 103+800 304.13 304.39 305.08 
 104+000 304.00 304.25 304.92 
 104+500 303.86 304.11 304.79 
 105+000 303.75 304.01 304.70 
ฝายพญาคํา 105+050 303.75 304.01 304.70 
 105+070 303.71 303.97 304.67 
 105+080 303.75 304.00 304.69 
 105+500 303.30 303.54 304.18 
 106+000 302.94 303.19 303.87 
สะพานเม็งรายอนุสรณ 106+500 302.69 302.95 303.65 
 106+800 302.65 302.92 303.63 
 106+824 302.64 302.91 303.62 
ฝายหนองผึ้ง 106+828 302.65 302.91 303.62 
 107+000 302.55 302.81 303.51 
ทางหลวงหมายเลข 1141 107+500 301.95 302.21 302.90 
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ผลการคํานวณทางเลือกท่ี  8 :  กรณีที่มีการใชแนวทางในการบรรเทาอุทกภัยทั้งหมดอัน
ประกอบ ดวยการรื้อฝาย 3 แหง การขุดลอกทางน้ํา การสรางอางเก็บน้ําแมปงตอนบน อางเก็บน้ํา
เขื่อนกึ๊ด อางเก็บน้ําแมแตง รวมทั้งการสรางคันกั้นน้ํา  
 
ตารางผนวกที่ 22  ผลการศึกษาแนวทางบรหิารจัดการน้ําทวมทางเลือกที่ 8 
 

คาระดับน้ํา (ม.รทก.) 
ตําแหนง กม. 

คาบอุบัติ 50 ป คาบอุบัติ 100 ป คาบอุบัติ 1000 ป 
สะพานปาตัน-ฟาฮาม 101+000 301.65 301.95 302.77 
 101+500 301.57 301.87 302.69 
สะพานเฉลิมพระเกยีรต ิ 102+000 301.53 301.83 302.66 
 102+500 301.40 301.70 302.53 
สะพานนครพงิค 103+000 301.29 301.59 302.42 
 103+500 301.24 301.55 302.39 
สะพานนวรัฐ 103+800 301.22 301.53 302.37 
 104+000 301.16 301.46 302.28 
 104+500 301.10 301.40 302.23 
 105+000 301.05 301.35 302.18 
 105+050 301.05 301.35 302.18 
 105+080 301.05 301.35 302.18 
 105+500 300.76 301.05 301.84 
 106+000 300.59 300.88 301.67 
สะพานเม็งรายอนุสรณ 106+500 300.52 300.81 301.61 
 106+828 300.50 300.80 301.60 
 107+000 300.46 300.75 301.53 
ทางหลวงหมายเลข 1141 107+500 300.15 300.44 301.20 
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ตารางผนวกที่ 23  ประสิทธิผลในการปองกันน้ําทวมของแนวทางเลือกที่ 1 ถึง 8 
 

รื้อฝาย 3 แหง 
(ฝายพญาคํา, 
ฝายทาศาลา, 
ฝายหนองผึ้ง)

สราง
คัน

ปองกนั
น้ําทวม

ขุดลอก
แมน้ําปง

ปรับปรุง
คลอง
สงน้ํา
แมแตง

ปรับปรุง
คลอง
สงน้ํา
แมแฝก

สราง
อางเกบ็
นํ้า

แมปง
ตอนบน

สราง
อางเกบ็
นํ้า

เขื่อนกึด๊

สราง
อางเกบ็
นํ้า
เขื่อน
แมแตง

1 X X
สามารถปองกนัน้ําทวมที่คาบ
อบัุติ 100 ป ไดเมื่อสรางคันกัน้

นํ้าสูงเฉลีย่ 2.60 เมตร

2 X X X
สามารถปองกนัน้ําทวมที่คาบ
อบัุติ 100 ป ไดเมื่อสรางคันกัน้

นํ้าสูงเฉลีย่ 0.75 เมตร

3 X X X X X
สามารถปองกนัน้ําทวมที่คาบ
อบัุติ 100 ป ไดเมื่อสรางคันกัน้

นํ้าสูงเฉลีย่ 0.35 เมตร

4 X X
สามารถปองกนัน้ําทวมที่คาบ
อบัุติ 100 ป ไดเมื่อสรางคันกัน้

นํ้าสูงเฉลีย่ 2.30 เมตร

5 X X
สามารถปองกนัน้ําทวมที่คาบ
อบัุติ 100 ป ไดเมื่อสรางคันกัน้

นํ้าสูงเฉลีย่ 2.10 เมตร

6 X X
สามารถปองกนัน้ําทวมที่คาบ
อบัุติ 100 ป ไดเมื่อสรางคันกัน้

นํ้าสูงเฉลีย่ 2.10 เมตร

7 X X X X
สามารถปองกนัน้ําทวมที่คาบ
อบัุติ 100 ป ไดเมื่อสรางคันกัน้

นํ้าสูงเฉลีย่ 0.50 เมตร

8 X X X X X X X X
สามารถปองกนัน้ําทวมที่คาบ
อบุัติ 100 ป โดยไมตองสราง

คันกัน้น้ํา

รูปแบบการปองกนั/บรรเทาอทุกภัย

แนวทาง
ที่

ประสิทธิผล
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