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This thesis aims to study Thai Buddhist chanting rhythm in the aspect of phonetics and 
phonology according to acoustic phonetics and Metrical theory.  Two rhythms of Khandha 
paritta are studied in comparison whereas each rhythm is obtained from different source; 
Sangyoka style from monks of the Mahathat Yuwaratrangsarit temple and Magadha style from 
Bavonnivet Viharn temple.  

 
              The result of acoustic phonetics study shows that both chanting rhythms are stable in the 
control of the pitch and loudness.  Duration of voice is applied for syllable stress and rhythmic 
control.  Duration of each metrical unit at phrasal and sentence levels is mostly stable.  The              
metrical study shows differences between the two chanting rhythms.  Sangyoka style 
distinguishes the syllable stress by syllable (Garu is the stressed syllable while Lahu is the 
unstressed syllable) whereas in the Magadha style, stress is fixed by position at the first and last 
syllable of each phrase. 
 
              In addition, it is found that, in chanting, there are repeated words, rhyme words, and 
verses that share similar and resembled structure, which make it possible for rhythmic 
arrangement.  
 

The result of this study has implication in teaching religious chanting. 
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ของท านองมคธและสังโยค                               106 
 
   17  ตารางแสดงความเหมือนและความต่างระหวา่งท านองมคธและสังโยค                 113 
 
ตารางผนวกที่ 
 
    1    ตวัอยา่งการวเิคราะห์ค่าระดบัเสียงสูงต ่า (pitch)  ของท านองมคธ                     131 
 
    2    ตวัอยา่งการวเิคราะห์ค่าระดบัเสียงสูงต ่า (pitch)  ของท านองสังโยค                      132 
 
    3    ตวัอยา่งการวเิคราะห์ค่าความดงั (intensity)   ของท านองมคธ                               134 
 
    4    ตวัอยา่งการวเิคราะห์ค่าความดงั (intensity)   ของท านองสังโยค                           135 
 
    5    ความยาวนานของเสียง (duration) แต่ละพยางคข์องการสวด 
                         ท  านองมคธ พร้อมค่า  z-score                         137 



 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

        (5) 
 

 

 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางผนวกที ่                                                                                                                                   หน้า 
                                                                
    6         ความยาวนานของเสียง (duration) แต่ละพยางคข์องการสวด 
                  ท  านองสังโยค พร้อมค่า  z-score                           150 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

        (6) 
 

 

 

สารบัญภาพ 
 

   ภาพที ่                                                                                                                                           หน้า 
 
       1       แผนภูมิแสดงทิศทางของพยางคเ์นน้ทั้งท่ีมีการแตกแขนง 

และไม่แตกแขนงกลุ่มพยางค ์                               5 
 
        2  แผนภูมิแสดงทิศทางการนบัก่ิงหนกัในระดบักลุ่มพยางค ์         5 
 
    3    แผนภูมิแสดงโครงสร้างการเนน้พยางคต์ั้งแต่ระดบักลุ่มพยางคถึ์งระดบัค า            7 
 
   4  แผนผงัฉนัทลกัษณ์ของมาณวกฉนัท ์8                 7 
 
       5   โครงสร้างการเนน้พยางคใ์นมาณวกฉนัท ์8  
             ตามทฤษฎีสัทวทิยาโครงสร้างการเนน้พยางค ์           8 
 
       6    รูปลกัษณ์ของความเขม้ขน้ของเสียงในการพดูปกติ             9 
 
        7  รูปลกัษณ์ของความเขม้ขน้ของเสียงในการออกเสียงท านองเสนาะ          9 
  
        8    คล่ืนเสียงท่ีมีลกัษณะซ ้ ากนัอยา่งสม ่าเสมอ          17 
 
        9    คล่ืนเสียงซ ้ ารูปแบบซบัซอ้น            18 
 
      10    คล่ืนเสียงท่ีรูปไม่สม ่าเสมอ            19 
 
      11    แผนภูมิองคป์ระกอบของพยางค ์          27 
 
      12    แผนภูมิแสดงทิศทางของพยางคเ์นน้ทั้งท่ีมีการแตกแขนง 
    และไม่แตกแขนงกลุ่มพยางค ์          29 
 



 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

        (7) 
 

 

 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

   ภาพที ่                                                                                                                                           หน้า 
 
     13    แผนภูมิแสดงทิศทางการนบัก่ิงหนกัในระดบักลุ่มพยางคแ์ละระดบัค า       30 
 
     14    แผนภูมิแสดงโครงสร้างการเนน้พยางคต์ั้งแต่ระดบักลุ่มพยางคจ์นถึงระดบัค า     31 
 
     15     แผนภูมิการเนน้พยางคใ์นกลอนสุภาพ            33 
 
     16    แผนภูมิการรับส่งสัมผสัทา้ยพยางค ์         33 
 
     17    แผนภูมิแสดงการรับ-ส่งสัมผสัใน ภายในโครงสร้างการเนน้พยางค ์     34 
 
     18    แผนภูมิแสดงการใชค้  าเอก ค าโท ภายในโครงสร้างการเนน้พยางค ์      34 
 
     19    ฉนัทลกัษณ์ของอินทรวิเชียรฉนัท ์            35 
 
     20    แผนผงัใหม่ตามโครงสร้างพยางคข์องฉนัทลกัษณ์ปัฐยาวตัร       43 
 
     21    แผนผงัใหม่ตามโครงสร้างพยางคข์องฉนัทลกัษณ์ปัฐยาวตัรอีกรูปแบบหน่ึง        43 
 
     22    สัทอกัษรสระภาษาปาฬิ           50 
  
     23    ภาพคล่ืนเสียงและการวดัขอบเขตความยาวนานของเสียง 
   ในพยางคท่ี์เร่ิมตน้ดว้ยพยญัชนะโฆษะ (voiced consonant)          63 
  
     24    ภาพคล่ืนเสียงและการวดัขอบเขตความยาวนานของเสียง 
   ในพยางคท่ี์เร่ิมตน้ดว้ยพยญัชนะโฆษะ (voiced consonant)         63 
 
 



 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

        (8) 
 

 

 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

   ภาพที ่                                                                                                                                           หน้า 
 
     25     ภาพคล่ืนเสียงและการวดัขอบเขตความยาวนานของเสียง 
   ของพยางคท่ี์เร่ิมตน้ดว้ยพยญัชนะอโฆษะ (voiceless consonant)          64 
 
     26   ภาพคล่ืนเสียงและการวดัขอบเขตความยาวนานของเสียง 
   ของพยางคท่ี์เร่ิมตน้ดว้ยพยญัชนะอโฆษะ (voiceless consonant)           65 
 
     27     ภาพคล่ืนเสียงและการวดัขอบเขตความยาวนานของเสียง 
   ในทา้ยสุดของวรรค            65 
 
     28    รูปร่างการข้ึนลงของระดบัเสียงสูงต ่า (pitch contour) ท านองมคธ                                   

จากวรรค  ‚อะปาทะเกหิ เม เมตตงั  เมตตงั ทิปาทะเกหิ เม‛         68 
 
     29    รูปร่างการข้ึนลงของระดบัเสียงสูงต ่า (pitch contour) ท านองสังโยค                                
   จากวรรค  ‚อะปาทะเกหิ เม เมตตงั  เมตตงั ทิปาทะเกหิ เม‛          68 
 
     30    ภาพแสดงระดบัเสียงตก ในพยางคท่ี์มีเสียงจตัวาในท านองมคธ       69 
 
     31    ภาพแสดงระดบัเสียงข้ึนในพยางคท่ี์มีเสียงจตัวาในท านองสังโยค                    69      
             
     32    ภาพแสดงระดบัเสียงสูงข้ึนจากอิทธิพลของพยญัชนะอโฆษะท านองสังโยค       70 
 
     33    ภาพแสดงระดบัเสียงสูงข้ึนและลดลงอยา่งรวดเร็ว ในท านองสังโยค       70 
 
     34    รูปร่างการข้ึนลงของความดงั (intensity contour) ท านองมคธ        71 
 
     35   รูปร่างการข้ึนลงของความดงั (intensity contour) ท านองสังโยค          72 
 



 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

        (9) 
 

 

 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

   ภาพที ่                                                                                                                                           หน้า 
 
     36    แผนผงัใหม่ตามโครงสร้างพยางคข์องฉนัทลกัษณ์ปัฐยาวตัร       79 
 
     37    แผนผงัใหม่โครงสร้างพยางคข์องฉนัทลกัษณ์ปัฐยาวตัรอีกรูปแบบหน่ึง        79 
 
     38    โครงสร้างการเนน้พยางคใ์นท านองเสนาะแบบเนน้อารมณ์ 
   ของมาณวกฉนัท ์8  วรรคท่ี 1-2                81 
 
     39    โครงสร้างการเนน้พยางคใ์นบทร้อยกรองตามน ้าหนกัพยางค ์       82 
 
     40    แสดงโครงสร้างการเนน้พยางคใ์นบทร้อยกรองท านองมคธตามการสวดจริง      83 
 
     41    แสดงรูปแบบการสลบัการเนน้พยางคใ์นการสวดท านองมคธ ในพยางคแ์รก      84 
 
     42    ระบบเสียงการเนน้พยางคร์ะดบัต่างๆตามต าแหน่งในร้อยกรองท านองมคธ     86 
 
     43    แสดงโครงสร้างการเนน้พยางคใ์นบทร้อยกรองท านองสังโยคในการสวดจริง    86 
 
     44   แสดงโครงสร้างการเนน้พยางคใ์นบทร้อยแกว้ ตามน ้าหนกัพยางค ์      88 
 
     45    แสดงโครงสร้างการเนน้พยางคใ์นบทร้อยแกว้ท านองมคธตามการสวดจริง      89 
 
     46    ระบบเสียงการเนน้พยางคใ์นระดบัต่างๆของวรรคในร้อยแกว้ท านองมคธ      91 
 
     47    แสดงโครงสร้างการเนน้พยางคใ์นบทร้อยแกว้ท านองสังโยคในการสวดจริง      92 
 
     48    แผนผงัการสัมผสัระหวา่งวรรคของบทร้อยกรองในบทสวดขนัธปริตร      97 
 



 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

        (10) 
 

 

 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

   ภาพที ่                                                                                                                                           หน้า 
 
     49    แผนผงัการสัมผสัระหวา่งทา้ยวรรคของบทร้อยกรองในบทสวดขนัธปริตร       97 
 
     50    แผนผงัการรับส่งสัมผสัทา้ยพยางค ์           97 
 
     51    แผนผงั ค าซ ้ าและกลุ่มค าท่ีคลา้ยกนัในรูปแบบโครงสร้างพยางค ์   

(cv,cvc, cvv, cvvc) ของบทร้อยกรองในบทสวดขนัธปริตร                       99 
 

     52    แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค าซ ้ า กลุ่มค าท่ีมีโครงสร้างคลา้ยคลึงกนัและ 
                           ค  าสัมผสัท่ีพบในบทร้อยแกว้                                    102            
  
     53    รูปร่างการข้ึนลงของระดบัเสียงสูงต ่าในท านองมคธ                      104 
 
     54     รูปร่างการข้ึนลงของระดบัเสียงสูงต ่าในท านองสังโยค                      104 
 
     55    รูปร่างการข้ึนลงของความดงัในท านองมคธ                       105 
 
     56    รูปร่างการข้ึนลงของความดงัในท านองสังโยค                     105 
 
     57    แสดงโครงสร้างการเนน้พยางคใ์นบทร้อยกรองตามน ้าหนกัพยางค ์                   108 
 
     58   แสดงโครงสร้างการเนน้พยางคใ์นบทร้อยกรองท านองมคธในการสวดจริง       108 
 
     59    แสดงโครงสร้างการเนน้พยางคบ์ทร้อยกรองท านองสังโยคในการสวดจริง        108 
 
     60    แสดงโครงสร้างการเนน้พยางคใ์นบทร้อยแกว้ ตามน ้าหนกัพยางค ์                   109 
 
     61    แสดงโครงสร้างการเนน้พยางคใ์นบทร้อยแกว้ท านองมคธ ในการสวดจริง        110 



 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

        (11) 
 

 

 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

   ภาพที ่                                                                                                                                           หน้า 
 
     62     แสดงโครงสร้างการเนน้พยางคใ์นบทร้อยแกว้ท านองสังโยคในการสวดจริง      110 
                
     63    แผนผงัการสัมผสัระหวา่งทา้ยวรรค                      112 
 
     64    แผนผงัแสดงค าซ ้ าและกลุ่มค าท่ีคลา้ยกนัในรูปแบบโครงสร้างพยางค ์
    (cv, cvc, cvv, cvvc) ในบทสวดขนัธปริตร                                                           112 
                           
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

        1 
 

 

 

บทที ่1 
 

บทน า 
 

ความส าคัญของปัญหา 
 

พระพุทธศาสนา  ผกูพนักบัชีวติคนไทยมาอยา่งยาวนาน ลว้นแต่ผสมผสานอยูใ่นประเพณี 
วฒันธรรม ความคิด และความเช่ือ ตั้งแต่เกิดจนตาย  จนแยกจากชีวติประจ าวนัไม่ได ้เช่น การท าบุญ
เน่ืองในวนัเกิด  การท าบุญสะเดาะเคราะห์    การท าบุญในงานข้ึนบา้นใหม่ หรืองานศพ เป็นท่ีน่า
สังเกตวา่ พิธีกรรมท่ียกตวัอยา่งขา้งตน้  ลว้นมีการสวดมนตเ์ป็นเคร่ืองมือส าคญั  ซ่ึงจะตอ้งอยูใ่นทุกๆ 
พิธีกรรมอยา่งแยกจากกนัไม่ได ้ ดงันั้น การสวดมนต ์จึงถือเป็นหลกัปฏิบติัส าคญัของชีวติชาวพุทธ 
เป็นส่ิงจ าเป็นท่ีไดสื้บทอดต่อกนัเร่ือยมาตั้งแต่อดีต และเป็นหนทางเบ้ืองตน้ ท่ีจะนอ้มน าใหเ้ราได้
ปฏิบติัตนตามหลกัพระพุทธศาสนาในระดบัท่ีสูงยิง่ๆ ข้ึนไป  (กรมการศาสนา, 2547: 60)  

 
ราชบณัฑิตยสถาน (2546: 1140) นิยามการสวดไวว้า่ การสวด  หมายถึง ‚การวา่อยา่งเป็น

ท านองอยา่งพระสวดมนต‛์  ส่วนค าวา่ ‚มนต‛์ นั้น สมเด็จพระญาณสังวร สมเด็จพระสังฆราช สกล
มหาสังฆปรินายก (2525: 13) กล่าววา่ ‚มนตน์ั้น ถา้แปลตามศพัทท่ี์ใชใ้นภาษาพดูทัว่ไป แปลวา่
ปรึกษาหารือ แต่วา่น ามาใชเ้ป็นบทสวดก็หมายความวา่ เป็นบทสวดท่ีบริสุทธ์ิหรือท่ีศกัด์ิสิทธ์ิ‛ 

 
ในหนงัสือ มนตพ์ิธี  ฉบบัรวบรวมของ พระครูสังฆกิจวสุิทธ์ิ (2547) ไดย้กค าสอนของหลวง

พอ่ปัญญานนัทภิกข ุไวใ้นช่วงแรกของหนงัสือวา่  
 
    มนต ์หมายถึง ค าสอนอนัเป็นหลกัปฏิบติัในชีวติประจ าวนั ฉะนั้นการสวดมนตก์็หมายถึง 
การท่องบ่นค าสอนอนัเป็นหลกัในชีวติประจ าวนัเพื่อให้จ  าได ้และเอาไปคิดพิจารณา จะได้
เกิดปัญญาในเร่ืองนั้นๆ ...เวลาสวด... ก็คงจะคิดไม่ทนัถึงความหมายของถอ้ยค าท่ีเราสวด แต่
วา่เราสวดเพื่อให้จ  าได ้จ  าไดแ้ลว้ก็เอาไปพิจารณาในตอนหลงั ถึงความหมายของบทสวด  

 
ดงันั้นจึงอาจสรุปไดว้า่ ‚การสวดมนตน์ั้น เป็นการช่วยกนัทรงจ าหลกัธรรมค าสั่งสอนทาง

พระพุทธศาสนา การท่องจ าท่ีมีความรู้ความเขา้ใจก ากบั ก็ช่วยใหรั้กษาถอ้ยค าส านวนไวไ้ดดี้ อนั 
 

 



 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

        2 
 

 

 

แสดงวา่การสวดมนต ์ท่องดว้ยปากและดว้ยใจ ยงัมีคุณค่าอยูเ่สมอแมใ้นปัจจุบนั‛ (สุชีพ  ปุญญานุภาพ
, 2542: 7)  ปัจจุบนัน้ี การสวดมนต ์แบ่งเป็น 3 ท านองใหญ่ๆ  ไดแ้ก่  

 
1.  การสวดท านองสังโยค คือ สวดตามแบบอยา่งพระภิกษุฝ่ายมหานิกาย เดชา  คงศรีเมือง  

(2548: 29) อธิบายเพิ่มเติมวา่ เป็นการสวดท่ีออกเสียงเนน้ตรงตวัสะกดหรืออกัขระต่างๆใหช้ดัเจน 
หากเป็นค าครุ ใหอ้อกเสียงยาว ส่วนค าลหุ ใหช้ะงกัเสียง เป็นเสียงสั้น  
 

2.  การสวดท านองมคธ คือ สวดตามแบบอยา่งพระภิกษุฝ่ายธรรมยตุ  สวดเป็นตอนๆ ในวลี 
หรือประโยค 
 

   3.  การสวดท านองสรภญัญะ คือ การสวดท่ีตอ้งอาศยัการเอ้ือนเสียงท านองสรภญัญะ (พระ 
มหาชลทิศ  จนัทร์หอม, 2513: 79)  
 

จากขอ้มูลดงักล่าว เราจะไดเ้ห็นวา่ การสวดอนัเป็นท่ีนิยมในหมู่พระสงฆปั์จจุบนั มีอยู ่2 
ท านองคือ ท านองสังโยคของฝ่ายมหานิกาย และท านองมคธของฝ่ายธรรมยตุ  ซ่ึงคนไทยจะใหค้วาม
เคารพต่อการสวด เพราะเป็นเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกบัความศกัด์ิสิทธ์ิ    ผูส้วดท่ีเป็นพระสงฆ ์ก็มิใช่บุคคล
ทัว่ๆไป แต่มีสถานะเป็นนกับวช ดว้ยเหตุน้ี การสวดนั้น แมจ้ะมีท่วงท านอง ก็ถือวา่ไม่ใช่การขบัร้อง
หรือร้องเพลง  เพราะการเปล่งเสียงสวด เป็นไปเพื่อท่องจ าค าท่ีศกัด์ิสิทธ์ิ เป็นพิธีกรรมและความเช่ือ 
มิใช่เพื่อความบนัเทิง (Miller, 1992 อา้งใน เดชา  ศรีคงเมือง, 2548: 10) 

    
หากเราศึกษาขอ้มูลจากในพระไตรปิฏกภาษาไทย ฉบบัมหาจุฬาลงกรณราชวทิยาลยั ปี 2539 

พระวนิยัปิฎก จูฬวรรค เล่มท่ี 7 หวัขอ้ธรรมท่ี 249 หนา้ 11 จะพบวา่พระสัมมาสัมพุทธเจา้ ทรงไม่
อนุญาตใหพ้ระภิกษุสวดมนตเ์หมือนท านองการขบัร้องหรือร้องเพลง และแสดงผลเสียไว ้5 ประการ  
(มหาจุฬาลงกรณราชวทิยาลยั, 2539: 11)  คือ  

 
‚(1) แมต้นเองก็ก าหนดัในเสียงนั้น 
(2) แมผู้อ่ื้นก็ก าหนดัในเสียงนั้น 
(3) แมพ้วกคหบดีก็ต าหนิ 
(4) เม่ือภิกษุพอใจการท าเสียง ความเส่ือมแห่งสมาธิยอ่มมี 
(5) ภิกษุรุ่นหลงัจะพากนัท าตาม‛ 

                                                                 (ว.ิจู.7/249/11)  
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  ส่ิงน้ีอาจเป็นสาเหตุหน่ึง  ท่ีเม่ือสังเกตจากการฟัง จะพบวา่บทสวดทั้ง 2 ท านองท่ีพระสงฆใ์ช้
สวดโดยส่วนใหญ่  มีระดบัเสียงข้ึน-ลง เพียงเล็กนอ้ย แลว้ยงัมีความกอ้งอยูใ่นล าคอมากกวา่การพดู
ปกติดว้ย ดงันั้น จึงเท่ากบัวา่ท านองสวด มีจุดประสงคแ์ละขอ้ก าหนดในทางพระพุทธศาสนาก ากบัไว ้
ท าใหไ้ม่มีลกัษณะท่วงท านองเหมือนการขบัร้อง แมบ้างท านอง (เช่น ท านองสรภญัญะ) เม่ือฟังแลว้
คลา้ยคลึงกบัการร้องเพลงไปบา้ง แต่ดว้ยจุดประสงคแ์ละขอ้ก าหนด รวมทั้งไดรั้บอนุญาตจากพระ
สัมมาสัมพุทธเจา้เป็นการเฉพาะ (มหาจุฬาลงกรณราชวทิยาลยั, 2539: 12) จึงถือวา่ไม่ใช่การขบัร้อง
เช่นกนั    

 
 ผูว้จิยัพยายามคน้หาขอ้มูลเพิ่มเติมเก่ียวกบัท านองสวด และพบวา่งานวจิยัท่ีวเิคราะห์เสียง

สวดมนต ์จะถูกเก็บบนัทึกในรูปตวัโนต้และวเิคราะห์ตามหลกัการทางดนตรี (ธิติพล  กนัตีวงศ,์ 2519; 
เดชา  คงศรีเมือง, 2548; นนัธิดา  จนัทรางศุ, 2548ก และ 2548ข) ผูว้จิยัมองวา่ รากฐานท่ีส าคญัของ
การสวดมนตน์ั้น จ  าเป็นตอ้งอาศยัการวจิยัจากศาสตร์หลายแขนงไม่วา่จะเป็นศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การวเิคราะห์เสียง,  ประวติัศาสตร์, มานุษยวทิยา, สังคมวทิยา, ชาติพนัธ์ุวทิยา ฯลฯ  เพื่อใหค้วามรู้แก่
คนไทยอยา่งเพียงพอ ครบถว้นรอบดา้น   โดยเฉพาะอยา่งยิง่การคน้หาลกัษณะเฉพาะของท านองสวด
แต่ละท านอง,  การบ่งช้ีความแตกต่างระหวา่งท านองสวดของพระสงฆฝ่์ายมหานิกายและธรรมยตุวา่
แตกต่างกนัอยา่งไร รวมไปถึงลกัษณะคล่ืนเสียง ดว้ยเหตุผลในแง่วทิยาศาสตร์ท่ีจบัตอ้งได ้ จึงเป็นส่ิง
ท่ีน่าสนใจต่อการแสวงหาค าตอบเป็นอยา่งยิง่   

 
นอกจากหลกัการทางดนตรีแลว้  ศาสตร์แขนงหน่ึงท่ีสามารถวเิคราะห์วจิยัเสียงหรือ

ท่วงท านองเสียงต่างๆ ของมนุษยไ์ดอ้ยา่งเป็นวทิยาศาสตร์  มีกฏเกณฑแ์ละหลกัฐาน น าไปสู่ค าอธิบาย
ท่ีชดัเจนเท่ียงตรง  ก็คือ องคค์วามรู้ทางดา้นสัทศาสตร์ (phonetics) และสัทวทิยา (phonology) นัน่เอง   

 
Catford (2001: 1) ใหค้  านิยามไวส้ั้นๆวา่  ‚สัทศาสตร์ คือ การศึกษาเสียงพดูของมนุษยอ์ยา่ง

เป็นระบบ ‛(Phonetics is the systematic study of human speech-sound.) ส่วน Sweet (1964: 4) นิยาม
วา่ ‚สัทศาสตร์คือ วทิยาศาสตร์ของเสียงพดู‛  (Phonetics is the science of speech-sound.)  

 
 ขณะท่ี Ladefoged (2006 แปลโดย อภิลกัษณ์  ธรรมทวธิีกุล, 2549: 1) ไดใ้หค้  าอธิบายไวว้า่ 

สัทศาสตร์จะศึกษาเก่ียวกบัเสียงพดูในภาษา นกัสัทศาสตร์บางท่านศึกษาเสียงพดูภาษาต่างๆในโลก 
บางท่านศึกษาความผดิปกติของสรีระในการออกเสียง บางท่านช่วยแกไ้ขใหอ้อกเสียงในภาษาไดดี้ข้ึน  
ดว้ยเหตุน้ี นกัสัทศาสตร์ จึงจะตอ้งรู้วา่มนุษยมี์กลไกการออกเสียงเป็นอยา่งไร รวมถึงลกัษณะทาง
กายภาพของเสียง   
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Ladefoged (2006) มีค าอธิบายอยา่งละเอียดเก่ียวกบัอวยัวะท่ีสัมพนัธ์กบัการออกเสียง ไป
จนถึงลกัษณะของคล่ืนเสียงท่ีสามารถน ามาวเิคราะห์องคป์ระกอบ เช่น ความสูง-ต ่าของเสียง (pitch) 
ความดงั (loudness) และความยาวนานของเสียง (duration) ได ้ 

  
ความรู้ทางสัทศาสตร์ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวเิคราะห์คล่ืนเสียงโดยตรงนั้น มีช่ือเรียกวา่ กล

สัทศาสตร์ (acoustic phonetics) (Clark and Yellop, 1990: 1)  เท่าท่ีผูว้จิยัสังเกตจากหนงัสือทาง
สัทศาสตร์ของผูรู้้หลายท่าน (Abercrombie, 1967; Clark and Yallop, 1990; Laver, 1994; Catford: 
2001; Ladefoged, 2006)  พบวา่ กลสัทศาสตร์  (acoustic phonetics) เป็นศาสตร์หน่ึงท่ีน าไปใช้
วเิคราะห์วิจยัอยา่งแพร่หลาย เหมาะแก่การน ามาแสวงหาค าอธิบายต่างๆ เพื่อใหเ้กิดความรู้ใหม่ท่ีแตก
แขนงมากยิง่ข้ึน  

 
ขณะท่ี สัทวทิยา (phonology) คือ ‚การศึกษาเร่ืองเสียงและระบบเสียงของภาษาซ่ึงเป็น

นามธรรมและปรากฏเป็นพฤติกรรมทางภาษาท่ีเป็นรูปธรรม กล่าวคือสัทวทิยาศึกษาโครงสร้างและ
หนา้ท่ีของเสียงซ่ึงสัมพนัธ์กบัความหมายในภาษา‛ (อภิลกัษณ์ ธรรมทวธิีกุล, 2547: 2)  ดงันั้น ไม่วา่
ลกัษณะของคล่ืนเสียงทางสทัศาสตร์ เช่น ความสูง-ต ่าของเสียง (pitch) ความดงั (loudness) และความ
ยาวนาน (duration)  ในแต่ละพยางคจ์ะมีค่าเป็นเช่นไร ก็สามารถใชค้วามรู้ทางสัทวทิยามาต่อยอดได ้ 
ดว้ยการสรุปและจดัเป็นโครงสร้างทางภาษา   

  
  ผูว้จิยัพบวา่ สัทวทิยา ทฤษฎีโครงสร้างการเนน้พยางค ์(Metrical phonology) ของ Liberman 
and Prince (1977) ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการเนน้พยางคใ์นระบบค า  จะอธิบายดว้ยแผนภูมิโครงสร้างท่ี
สูงข้ึนไปเป็นระดบั โดยใหพ้ยางคเ์นน้ยดึโดยก่ิงหนกั (strong node) และพยางคไ์ม่เนน้ยดึโดยก่ิงเบา 
(weak node)  และจะเอียงไปในทิศทางของก่ิงหนกั  มีสัญลกัษณ์นิยมใชคื้อ   = ระดบักลุ่มพยางค,์ 
W = ระดบัค า (word group), S = ก่ิงหนกั (strong node) ไวย้ดึพยางคเ์นน้, W =  ก่ิงเบา (weak node) 
ไวย้ดึพยางคไ์ม่เนน้, = พยางค ์(syllable)  สามารถสรุปการแตกแขนง (foot tree) เป็น 3 รูปแบบ (อภิ
ลกัษณ์  ธรรมทวธิีกุล, 2547: 104) ไดด้งัน้ีคือ 
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1.  พยางคเ์นน้เป็นพยางคสุ์ดทา้ย (ขวาสุด) ภายในกลุ่ม (Right-headed foot tree) 
          

 

                                                          W                   S 
                          

  2.  พยางคเ์นน้เป็นพยางคแ์รก (ซา้ยสุด) ภายในกลุ่ม (Left-headed foot tree) 
          

 

                                                                         S                  W 
                                       

3.  ไม่มีการแตกแขนงของกลุ่มพยางค ์(Degenerate foot) 
          

 

                                                                                            
                                       
 

ภาพที ่1  แผนภูมิแสดงทิศทางของพยางคเ์นน้ทั้งท่ีมีการแตกแขนงและไม่แตกแขนงกลุ่มพยางค ์
ท่ีมา: อภิลกัษณ์  ธรรมทวธิีกุล (2547: 105-106)  
  
 นอกจากน้ี ยงัสามารถจดัทิศทางการนบัก่ิงหนกัในระดบักลุ่มพยางคแ์ละระดบัค า คือจากซา้ย
ไปขวาหรือขวาไปซา้ยไดด้ว้ย เพราะมีผลใหเ้กิดโครงสร้างท่ีแตกต่างกนั  ตวัอยา่ง ส าหรับ di - 
syllabic foot คือ กลุ่มพยางคคู์่ (หนกั-เบา) (อภิลกัษณ์  ธรรมทวธิีกุล, 2547: 106)  
 

1. นบัจากขวาไปซา้ย 
                                                                  

 
                                                                              

                                                                             

                                                                               
Right-headed foot tree     Left-headed foot tree  
(เนน้พยางคท่ี์ 1 , 3 , 5)      (เนน้พยางคท่ี์ 1 , 2 , 4)    

 
 
ภาพที ่2  แผนภูมิแสดงทิศทางการนบัก่ิงหนกัในระดบักลุ่มพยางค ์ 
ท่ีมา: อภิลกัษณ์  ธรรมทวธิีกุล (2547: 107)  
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2.  นบัจากซา้ยไปขวา 
 

                                                                         
 
                                                                              

                                                                             

                                                                          
Right-headed foot tree     Left-headed foot tree  
(เนน้พยางคท่ี์ 2 , 4 , 5)      (เนน้พยางคท่ี์ 1 , 3 , 5)    

 
ภาพที ่2  (ต่อ) 
 

 นอกจาก di - syllabic foot   ยงัมีกลุ่มพยางค ์ชนิดท่ีจ านวนก่ิงเบาไม่จ  ากดั (unbounded  foot) 
สามารถนบัทิศทางการเนน้ทั้ง  2 ทิศทาง ไดเ้ช่นเดียวกบัภาพท่ี 2 ดว้ย  ดงัตวัอยา่ง 

 

          
 

                                                                              
                             

 
ในทา้ยท่ีสุด แผนภูมิโครงสร้างหน่วยเสียงระดบัค าท่ีสมบูรณ์จะแสดงให้เห็นวา่ พยางคท่ี์ถูก

ยดึโดยก่ิงหนกัในทุกระดบั ตั้งแต่ระดบักลุ่มพยางคจ์นถึงระดบัค าจะเป็นพยางคเ์ด่น (primary stress)   
ส่วนพยางคท่ี์ถูกยดึโดยก่ิงเบาในระดบัค าแต่ถูกยดึโดยก่ิงหนกัในระดบักลุ่มพยางคจ์ะเป็นพยางคเ์นน้
ท่ีรองลงมา (secondary stress) และพยางคท่ี์ถูกยดึโดยก่ิงเบาทุกระดบัจะเป็นพยางคเ์บา การจดัใน
ลกัษณะน้ีจะท าใหส้ามารถอธิบายและคาดคะเนกฏเกณฑข์องภาษาต่างๆ ไดว้า่มีการเนน้พยางคไ์ปใน
รูปแบบใด (อภิลกัษณ์ ธรรมทวธิีกุล, 2547: 111-112) เช่น ค าวา่ พจนานุกรม 
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                   W 
 

                                                                  
 
                                                                              

                                                                             

                                                                                 
พจนานุกรม =                 
 
ภาพที ่3  แผนภูมิแสดงโครงสร้างการเนน้พยางคต์ั้งแต่ระดบักลุ่มพยางคจ์นถึงระดบัค า 
ท่ีมา: ดดัแปลงจาก อภิลกัษณ์  ธรรมทวธิีกุล (2547: 112) 
 

เราจะพบวา่ พยางคเ์นน้ท่ีเด่นท่ีสุด (primary stress) คือพยางคสุ์ดทา้ยของค าไดแ้ก่ กรม,  
พยางคเ์นน้ระดบัรอง (secondary stress)ไดแ้ก่  พด และ นา ส่วนพยางคไ์ม่เนน้ไดแ้ก่ จะ และ นุ 
ซ่ึงท่ีผา่นมา มีงานวจิยัท่ีเคยใชส้ัทศาสตร์และสัทวทิยาโครงสร้างการเนน้พยางคม์าอธิบายการอ่าน
ท านองเสนาะไทย โดยอาศยัพื้นฐานการเนน้พยางคใ์นภาษาไทยจากงานของอภิลกัษณ์ ธรรมทวธิีกุล 
เช่น  Tumtavitikul (2001), เสววีร  พรหมขนุทอง (2549: 93) และอภิลกัษณ์  ธรรมทวธิีกุล(2540) จน
พบระบบการเนน้เสียง ตวัอยา่งเช่น การวิเคราะห์โครงสร้างการเนน้พยางคข์อง ของมาณวกฉนัท ์8 
(เสววีร  พรหมขุนทอง, 2549: 93) โดยมีแผนผงัฉนัทลกัษณ์ คือ   1 บาท มี 2 วรรค  วรรคละ 4 ค า  
เรียงต่อกนัแบบ ครุ ลหุ ลหุ ครุ แสดงพร้อมการรับส่งสัมผสัไดด้งัน้ี 
 
บาทเอก   |      -     -     |     |      -     -     | 
 
บาทโท    |      -     -     |     |      -     -     | 
 
บาทตรี    |      -     -     |     |      -     -     | 
 
บาทจตัวา   |      -     -     |     |      -     -     | 
(โดยท่ี       |   =  ค  าครุ,   -   = ค าลหุ)    
 
ภาพที ่4  แผนผงัฉนัทลกัษณ์ของมาณวกฉนัท ์8   
ท่ีมา: ดดัแปลงจาก พระยาอุปกิตศิลปสาร (2544: 484) 
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  เม่ือวิเคราะห์แลว้ พบการเนน้พยางคด์งัน้ี  
           P1                     P2 
     
          W                            W               W                           W 
 

 ∑                          ∑                ∑                    ∑  

 

 

                 จง          จ         ร       เท่ียว                           เทียว      บ         ท         ไป  
 

              P1                     P2 
     
          W                            W               W                           W 
 

 ∑                          ∑                ∑                    ∑  

 


 ตั้ง    จิ       ต      ใน           ไพร     พ       น         พง 
 

ภาพที ่5  โครงสร้างการเนน้พยางคใ์นมาณวกฉนัท ์8 ตามทฤษฎีสัทวทิยาโครงสร้างการเนน้พยางค ์
ท่ีมา: เสววีร  พรหมขุนทอง (2549: 93) 
 

พยางคห์นกั (ครุ) จะเป็นพยางคเ์นน้ในทุกต าแหน่ง และพยางคเ์บาจะเป็นพยางคไ์ม่เนน้ใน
ทุกต าแหน่งและเป็นองคป์ระกอบของพยางคเ์นน้ซ่ึงอยูท่างขวาในกลุ่มพยางค ์  ส่วนพยางคเ์นน้ระดบั
กลุ่มพยางค ์(∑) ตวัขวาสุดของค าหรือกลุ่มค าจะเป็นพยางคเ์นน้ระดบัค าหรือกลุ่มค า (W) พยางคเ์นน้
ระดบัค าหรือกลุ่มค า(W)ตวัขวาสุดของวรรคจะเป็นพยางคเ์นน้ระดบัวรรค (P)  แสดงวา่โครงสร้างการ
เนน้พยางคข์องการอ่านท านองเสนาะประเภทฉนัทด์งักล่าว พยางคเ์นน้อยูข่วาสุด (Right - Head)ใน
ทุกระดบั โดยมีก่ิงเบาไม่จ  ากดั (unbounded foot) และมีทิศทางการเนน้จากขวาไปซา้ย  

 
  นอกจากน้ี พยางคเ์นน้ยงัสัมพนัธ์กบัการรับส่งสัมผสัดว้ย (สังเกตพยางคท่ี์ขีดเส้นใต)้ดงัน้ี  
  เท่ียว ซ่ึงเป็นพยางคเ์นน้ระดบัวรรคหรือวลี (P)  ในวรรคท่ี 1  ของบาทท่ี 1      ส่งสัมผสัไปยงั 
เทียว ซ่ึงเป็นพยางคเ์นน้ระดบักลุ่มค า (W)  ในวรรคท่ี 2 ของบาทท่ี 1 
  ไป ซ่ึงเป็นพยางคเ์นน้ระดบัวลีหรือวรรค (P)  ในวรรคท่ี 2 ของบาทท่ี 1 ส่งสัมผสัไปยงั ใน 
ซ่ึงเป็น พยางคเ์นน้ระดบัวรรคหรือวลี (P)   ในวรรคท่ี 1 ของบาทท่ี 2  
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ใน  ซ่ึงเป็นพยางคเ์นน้ระดบัวรรคหรือวลี (P)  ในวรรคท่ี 1  ของบาทท่ี 2      ส่งสัมผสัไปยงั 
ไพร ซ่ึงเป็นพยางคเ์นน้ระดบักลุ่มค า (W)  ในวรรคท่ี 2 ของบาทท่ี 2 

 
  แสดงใหเ้ห็นวา่ การรับส่งสัมผสัระหวา่งบาท(ระหวา่งบรรทดั) จะเป็นพยางคเ์นน้ในระดบั
เดียวกนัคือระดบั วรรคหรือวลี (P)   ส่วนการรับส่งสัมผสัระหวา่งวรรคในบาทเดียวกนั พยางคส่์งจะ
เป็นพยางคเ์นน้ระดบัวรรคหรือวลี (P)  ส่งสัมผสัไปยงัพยางคเ์นน้ท่ีต ่ากวา่ คือระดบัค า (W)  ไม่เพียง
แค่นั้น งานวจิยัทางดา้นน้ียงัท าใหพ้บวา่ การออกเสียงท านองเสนาะของไทยมีความเขม้ขน้ของเสียง 
(ความดงั) ท่ีต่างจากการออกเสียงพดูปกติ ดงัภาพ  
 

                              
 
ภาพที ่6  รูปลกัษณ์ของความเขม้ขน้ของเสียงในการพดูปกติ   
ท่ีมา: อภิลกัษณ์  ธรรมทวธิีกุล (2540: 37) 
 

                              
 
ภาพที ่7  รูปลกัษณ์ของความเขม้ขน้ของเสียงในการออกเสียงท านองเสนาะ 
ท่ีมา: อภิลกัษณ์  ธรรมทวธิีกุล (2540: 38)  

 

   โดยปกติแลว้ความเขม้ขน้ของเสียง (ความดงั) จะมีค่าเพิ่มข้ึนจากพยญัชนะตน้สู่สระแกน
พยางค ์โดยมีค่าสูงสุดท่ีตน้สระและค่อยๆลดลงจนจบพยางค ์แต่การอ่านท านองเสนาะ ความเขม้ขน้
ของเสียง จะเพิ่มสูงข้ึนจากตน้พยางคไ์ปเร่ือยๆจนสูงสุดในช่วงทา้ยของพยางค(์อภิลกัษณ์ ธรรมทวธิี
กุล, 2540: 36)  ดงันั้น  เราจะเห็นไดว้า่ สัทศาสตร์และสัทวทิยาถือเป็นพื้นฐานส าคญัต่อการศึกษา
ภาษา หากเราน าศาสตร์เหล่าน้ีมาท าการวจิยัท านองเสียงสวด จะสามารถรู้ถึงลกัษณะเด่นของท านอง
เสียงนั้นๆไดอ้ยา่งมีหลกัเกณฑ ์เป็นเหตุเป็นผล  จากความส าคญัและเหตุผลดงัท่ีกล่าวมา ผูว้จิยัจึง
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สนใจท าการวจิยัเร่ือง สัทศาสตร์และสัทวทิยาของเสียงสวดมนตใ์นพระพุทธศาสนา นอกจากจะช่วย
ใหเ้ราทราบค าตอบจากขอ้สงสัยในเบ้ืองตน้แลว้ ยงัสามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บไปประยกุตใ์ชใ้นการ
เรียนการสอนไดอี้กดว้ย   
 

วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
 

1. เพื่อศึกษาลกัษณะทางกลสัทศาสตร์ (Acoustic phonetics)  ในการออกเสียงสวดท านอง 
สังโยคและเสียงสวดท านองมคธ   

 
2. เพื่อวเิคราะห์เสียงสวดท านองสังโยคและเสียงสวดท านองมคธ ตามหลกัสัทวทิยา  

โครงสร้างการเนน้พยางค ์(Metrical phonology)     
  

สมมติฐาน 
 

1. ดา้นกลสัทศาสตร์ : จากการไดย้นิการสวดมนตท์ั้งสองท านองในเบ้ืองตน้พบวา่ มีระดบั 
เสียงสูงต ่าข้ึนลงไม่มากนกั และระดบัความดงัท่ีไม่แตกต่างกนัตลอดการสวด การออกเสียงสวด
ท านองสังโยคและเสียงสวดท านองมคธ  จึงน่าจะมีระดบัเสียงแบบระดบัเสียงเดียว และมีความดงั 
ของเสียงขยายตอนปลายวรรคหรือวลี คลา้ยการออกเสียงท านองเสนาะ 
 

2. ดา้นสัทวทิยา : การออกเสียงสวดท านองสังโยคและเสียงสวดท านองมคธ มีจงัหวะการ 
เนน้เสียงท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงเป็นฐานความแตกต่างของการสวดทั้งสองประเภท 
 

ขอบเขตการวจัิย 
 

1. ผูว้จิยัจะศึกษาเฉพาะการสวดมนตภ์าษาปาฬิ (บาลี) 
 

2. ผูว้จิยัจะศึกษาเฉพาะบทสวดท่ีใชใ้นศาสนพิธีโดยทัว่ไปของพระพุทธศาสนานิกายเถร 
วาททั้งฝ่ายธรรมยตุและมหานิกาย  ไม่ศึกษาบทสวดท่ีใชใ้นศาสนพิธีของพระพุทธศาสนานิกายอ่ืน 
 
  3.    ผูว้จิยัจะศึกษาเฉพาะตวับทสวด ไม่รวมบทขดัน าในตอนตน้ 
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4.    ผูว้จิยัจะศึกษาเฉพาะทฤษฎีดา้นกลสัทศาสตร์และสัทวทิยา ไม่ศึกษาดา้นสรีรสัทศาสตร์
โสตสัทศาสตร์ ความหมายของบทสวดและอารมณ์ท่ีเกิดข้ึนจากการสวด 
    

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 

1. สามารถน าองคค์วามรู้ไปเป็นตวัอยา่ง ประกอบการสอนใหแ้ก่พระภิกษุ – สามเณรท่ี 
ก าลงัฝึกฝนดา้นการสวด หรือเป็นตวัอยา่งประกอบการฝึกดว้ยตนเองได ้  
 

2. สามารถน าองคค์วามรู้น้ีไปประกอบการสอนดา้นกลสัทศาสตร์และสัทวทิยาได ้ 
 

3. สามารถน าผลการวจิยัไปเปรียบเทียบ ความเหมือนหรือความต่างกบังานวจิยัดา้น 
สัทศาสตร์ท านองเสียงอ่ืนๆ เช่น การอ่านท านองเสนาะหรือการขบัร้องได ้   
 

4. เป็นแหล่งขอ้มูลอา้งอิงทางวิทยาศาสตร์ใหแ้ก่หนงัสือ เอกสาร ต าราต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
กบัการสวดมนตใ์นพระพุทธศาสนา 
 

นิยามศัพท์ 
 

สัทศาสตร์ (phonetics)   หมายถึง ‚วชิาวา่ดว้ยการศึกษาอวยัวะท่ีใชใ้นการออกเสียง
ธรรรมชาติของการออกเสียง และการเปล่งเสียงพดูจ าแนกออกเป็น 3 สาขา คือ สรีรสัทศาสตร์ กล
สัทศาสตร์และโสตสัทศาสตร์‛ (ราชบณัฑิตยสถาน, 2537: 53) 

 
สรีรสัทศาสตร์(articulatory phonetics) หมายถึง ‚สัทศาสตร์สาขาหน่ึงท่ีศึกษาเก่ียวกบัการ

ออกเสียง การเปล่งเสียงพดู และการท างานของอวยัวะต่างๆท่ีใชใ้นการออกเสียง การศึกษาสรีร
สัทศาสตร์ตอ้งอาศยัทกัษะในการฟังและการออกเสียงเป็นหลกัเม่ือเกิดปัญหาอาจใชเ้คร่ืองมือทาง
วทิยาศาสตร์ตรวจสอบและช่วยสังเกตการท างานของอวยัวะบางอยา่งได ้เช่น เคร่ืองเอ็กซเรยใ์ช้
ส าหรับดูการท างานของล้ิน‛  (ราชบณัฑิตยสถาน, 2537: 7) 

 
กลสัทศาสตร์(acoustic phonetics) หมายถึง ‚สัทศาสตร์สาขาหน่ึงท่ีศึกษาเก่ียวกบัลกัษณะ

ทางกายภาพของเสียงพดู ตั้งแต่เสียงออกจากปากของผูพู้ด ผา่นอากาศมาถึงหูของผูฟั้ง การศึกษาท าได้
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จากการวเิคราะห์เสียงเพื่อดูความถ่ีของเสียงและลกัษณะของคล่ืนเสียงเป็นตน้...‛  (ราชบณัฑิตยสถาน, 
2537: 2) 

 
สัทวทิยา (phonology)   หมายถึง ระบบเสียงในภาษา โดยนกัสัทวทิยาจะใชท้ฤษฎีต่างๆ เป็น

ดุจเคร่ืองมือในการวเิคราะห์ (อภิลกัษณ์  ธรรมทวธิิกุล, 2547: 6) 
 
จังหวะ (rhythm) หมายถึง กระแสลมท่ีเกิดข้ึนสม ่าเสมอเป็นจงัหวะ ในช่วงเวลาหน่ึงๆ  ซ่ึง

เป็นส่วนท่ีช่วยสร้างความเด่นชดัในค าพดู ทั้งน้ี การระบุจงัหวะยงัสามารถพิจารณาร่วมกบัการเนน้
พยางค ์ ความยาวของเสียง  การเกิดต่อเน่ืองกนัของเสียง การลดรูปสระในพยางคไ์ม่เนน้ และ
โครงสร้างพยางคใ์นภาษาไดอี้กดว้ย (พิณทิพย ์ ทวยเจริญ, 2547: 74)  

 
  ระดับเสียง หรือ ระดับเสียงสูงต ่า (Pitch) หมายถึง ส่ิงท่ีเกิดข้ึนจากการสั่นของเส้นเสียง
ในขณะพดู ถา้เส้นเสียงสั่นถ่ีมาก จะไดร้ะดบัเสียงสูง ถา้เส้นเสียงมีความถ่ีนอ้ยจะไดร้ะดบัเสียงต ่า   
ความถ่ีเหล่าน้ี หากเปล่ียนแปลงจากระดบัความถ่ีต ่าไปถึงความถ่ีสูงจะเรียกวา่ ระดบัเสียงข้ึน (rising 
pitch)  ส่วนระดบัความถ่ีสูงไปยงัระดบัความถ่ีต ่าเรียกวา่ ระดบัเสียงตก (falling pitch) (พิณทิพย ์ ทวย
เจริญ, 2547: 76-77 ) 

  
ท านองเสียง (intonation)  หมายถึง ระดบัเสียงท่ีเกิดข้ึนในระดบัประโยค ท าหนา้ท่ีระบุ

ความหมายเชิงอารมณ์และทศันคติ ซ่ึงโดยปกติ ในตาราง IPA จะไม่มีสัญลกัษณ์เฉพาะ แต่ผูท่ี้ศึกษา
ไดก้ าหนดข้ึนใชเ้อง (พิณทิพย ์ ทวยเจริญ, 2547: 78)  

 
  ความดัง (loudness) หรือ ความเข้มข้นของเสียง (intensity)  หมายถึง ส่ิงท่ีเกิดข้ึนจาก
ปริมาณลมปอดท่ีปล่อยออกมาขณะพดู หากกระแสมลมมากจะไดย้นิเสียงดงั หากกระแสลมออกมา
นอ้ยจะไดย้นิเสียงเบา ซ่ึงพยางคท่ี์มีปริมาณลมออกมามากกวา่พยางคข์า้งเคียง สามารถน าไปพิจารณา
เป็นพยางคเ์นน้ได ้(พิณทิพย ์ ทวยเจริญ, 2547: 73) 
    

ความยาวของเสียง (duration) หมายถึง ‚...ช่วงเวลาของการเปล่งเสียงถอ้ยค าพดูหน่ึงๆ  อาจ
เป็นลกัษณะพยางคเ์ดียว หรือค าโดด หรือเป็นการพดูต่อเน่ืองก็ได ้ในทางกลสัทศาสตร์ สามารถวดัได้
อยา่งเป็นรูปธรรมวา่ความยาวของพยางคห์น่ึงๆ ใชเ้วลามากนอ้ยเพียงไร‛ (พิณทิพย ์ ทวยเจริญ,  2547: 
76) 
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ความถี่มูลฐาน (fundamental frequency หรือ F0)  หมายถึง คล่ืนความถ่ีท่ีอยูใ่นระดบัต ่า
ท่ีสุดของคล่ืนเสียงซอ้น (complex waveform) สามารถน ามาวเิคราะห์หาระดบัเสียงสูง-ต ่า (pitch) 
โดยทัว่ไป เท่าท่ีมีการศึกษากบัชาวองักฤษ  

ผูช้ายมีค่าความถ่ีมูลฐาน  80-200  Hz 
ผูห้ญิงมีค่าความถ่ีมูลฐาน 150-300  Hz 
เด็กมีค่าความถ่ี มูลฐาน  200-500 Hz   (Clark and Yallop, 1990)              
 
ความถี่ฟอร์แม้นท์ (formant  frequency) หมายถึง  ความถ่ีท่ีเกิดจากกระแสลมท่ีแปรผนัไป

ตามรูปร่างของช่องเสียง  ประดุจการเป่าลมใส่ขวดท่ีมีน ้านอ้ย อากาศในขวดมาก ก็จะไดเ้สียงต ่า แต่
หากเติมน ้ามากข้ึนจนค่อนขวด ท าใหมี้อากาศในขวดนอ้ยลงก็จะไดเ้สียงสูงข้ึน (Ladefoged, 2006 
แปลโดย อภิลกัษณ์  ธรรมทวีธิกุล, 2549: 219) 

 
สัทสัมพนัธ์ (prosody) หมายถึง  ลกัษณะของเสียงท่ีเกิดข้ึนนอกเหนือจากการออกเสียง

พยญัชนะและสระ  มีองคป์ระกอบมากมาย เช่น การเนน้น ้าหนกับนพยางค ์(stress)  ความดงั
(loudness) จงัหวะ (rhythm) ความเร็ว (tempo) ความยาว (Duration) ระดบัเสียง(Pitch) (พิณทิพย ์ ทวย
เจริญ, 2547: 72) 

 
โครงสร้างการเน้นพยางค์ ในทฤษฎีโครงสร้างการเน้นพยางค์ (Metrical Phonology) 

หมายถึง การเนน้พยางคภ์ายในค าโดยวิเคราะห์ดว้ยแผนภูมิโครงสร้างหน่วยของเสียงระดบัต่างๆ 
(build metrical tree)  ท าใหผู้ศึ้กษาสามารถเรียนรู้ไดว้า่หน่วยใดเป็นหน่วยท่ีเนน้หรือไม่เนน้ พยางคใ์ด
เป็นพยางคเ์นน้เด่นสุดไปจนถึงพยางคไ์ม่เนน้ ซ่ึงหน่วยของเสียงมีระดบัชั้นต่างๆ  ดงัน้ี ระดบัท่ี 1 ซ่ึง
เป็นฐานไดแ้ก่ พยางค ์(syllable)  ระดบัท่ี 2 ซ่ึงสูงกวา่พยางค ์ไดแ้ก่ กลุ่มพยางค ์(foot) ระดบัท่ี 3 ซ่ึง
สูงกวา่กลุ่มพยางค ์ไดแ้ก่ ค  า (word) (อภิลกัษณ์  ธรรมทวีธิกุล, 2547: 104-105) 

 
พยางค์เน้น (stressed syllable) หมายถึง พยางคท่ี์ถูกยดึโดยก่ิงหนกัในโครงสร้างการเนน้

พยางค ์ ‚พยางคท่ี์ไดรั้บการเนน้จะมีการออกเสียงดว้ยพลงัท่ีมากกวา่พยางคท่ี์ไม่ไดรั้บการเนน้ และมี
ความเด่นมากกวา่พยางคอ่ื์นในถอ้ยค า‛ (Ladefoged, 2006: 290 แปลโดย อภิลกัษณ์  ธรรมทวธิีกุล)  

 
พยางค์ไม่เน้น (unstressed syllable) หมายถึง พยางคท่ี์ถูกยดึโดยก่ิงเบาในโครงสร้างการเนน้

พยางค ์
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มอร่า (mora)  เป็นหน่วยเวลา เทียบไดก้บัหน่วยของเสียงท่ีรวมกนัเป็นหน่ึงหน่วยใน
ส่วนทา้ยพยางค(์syllable rhyme) เช่น cv มี 1 มอร่า = σµ   cvc มี 2 มอร่า = σµµ  เป็นตน้ 
(Tumtavitikul, 2001) 

 
สวด หมายถึง  การวา่อยา่งเป็นท านองอยา่งพระสวดมนต ์(ราชบณัฑิตยสถาน,  2546 :1140) 
 
มนต์ หมายถึง   บทท่ีพระภิกษุใชส้วดในทางพระพุทธศาสนา โดยน ามาจากขอ้ความต่างๆ 

ในพระไตรปิฎก เพื่อเป็นการทบทวนค าสอนของพระพุทธเจา้และประกอบในพิธีกรรมต่างๆ   
 
พระพุทธมนต์ หมายถึง บทสวดท่ีเป็นภาษามคธ ส่วนใหญ่จะเป็นค าสอนของพระพุทธเจา้ซ่ึง

พระองคต์รัสไวเ้องบา้ง พระสาวกแต่งกนัภายหลงับา้ง ถือกนัวา่เป็นบทสวดศกัด์ิสิทธ์ิ มีลกัษณะเป็น
มนตอ์ยา่งหน่ึง...ค  าวา่พระพุทธมนต ์ใชเ้รียกต่างกนัตามลกัษณะงาน ถา้เป็นงานมงคล ใชว้า่ เจริญพระ
พุทธมนต ์ถา้เป็นงานอวมงคล ใชค้  าวา่ สวดพระพุทธมนต ์(พระธรรมกิตติวงศ,์ 2544 : 130) 

 
ท านองสวด หมายถึง  เสียง ล าน า และจงัหวะท่ีเกิดข้ึนจากการสวดมนต ์ซ่ึงแต่ละลกัษณะจะ

มีช่ือท านอง เช่น ท านองสังโยค ท านองมคธ ท านองสรภญัญะ  (ทองพลู  บุญยมาลิก,2542: 55 อา้งใน 
เดชา  ศรีคงเมือง, 2548: 27) 

 
  คณะธรรมยุต  หมายถึง คณะสงฆท่ี์ตั้งข้ึนใหม่เม่ือคร้ังพระบาทสมเด็จพระจอมเกลา้เจา้อยูห่วั 
ทรงผนวชเป็นภิกษุในรัชกาลที 3 เรียกวา่ธรรมยตุติกา หรือ ธรรมยุตติกนิกาย ก็มี สมเด็จพระมหา
สมณเจา้กรมพระยาวชิรญาณวโรรสทรงใหค้วามหมายวา่ คณะสงฆน์อกจากมหานิกายนั้นเอง แต่
ไดรั้บอุปสมบทในรามญันิกายดว้ย (พระธรรมปิฎก, 2543: 29) 
 
  คณะมหานิกาย  หมายถึง คณะสงฆไ์ทยเดิมท่ีสืบมาแต่สมยัสุโขทยัเป็นช่ือท่ีใชเ้รียกในเม่ือได้
เกิดมีคณะธรรมยุตข้ึนแลว้  สมเด็จพระมหาสมณเจา้กรมพระยาวชิรญาณวโรรสทรงให้ความหมายวา่ 
พระสงฆอ์นัมีเป็นพื้นเมือง (ของประเทศไทย – ผูเ้ขียน) ก่อนเกิดธรรมยติุกนิกาย (พระธรรมปิฎก,  
2543: 29)  
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สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในงานวจัิย 
 

1. สัทอกัษร ใชต้ามระบบ IPA  
 
2. องคป์ระกอบของพยางค ์ประกอบดว้ย 

 
       C =  พยญัชนะ (Consonant) 

      V =  สระ (Vowel) 
       O =  พยญัชนะตน้ (Onset) 

      R =  ส่วนทา้ยของพยางค ์ (Rime) 
      Nu =  แกนพยางค ์(Nucleuse) 
      Co =  พยญัชนะทา้ย  (Coda) 

        µ =  มอร่า (mora), หน่วยเวลา  
 

3. องคป์ระกอบในโครงสร้างการเนน้พยางค ์
 

     σ =  พยางค ์ 
     σµ  =  พยางคเ์บา ประกอบดว้ยพยญัชนะตน้และสระเพียงตวัเดียว (มีมอร่าเดียว =  
                            cv) 
     σµµ =  พยางคห์นกั  ประกอบดว้ยพยญันะตน้และสระเสียงยาว หรือพยญัชนะตน้  
                           สระ และพยญัชนะสะกด (มี 2 มอร่า = cvv  cvc  cvvc) 
        ∑   =  กลุ่มพยางค ์
       W =  ค  าหรือกลุ่มค า  หรือก่ิงเบา (weak node)ไวย้ดึพยางคไ์ม่เนน้  
        P =  วลีหรือวรรค    
        S  =  ประโยค  หรือก่ิงหนกั (strong node) ไวย้ดึพยางคเ์นน้ 

                      |     =    เส้นตรง  หมายถึง เส้นท่ีแสดงวา่เป็นก่ิงหนกั  องคป์ระกอบขา้งล่างเส้นน้ี  
                                         จะไดรั้บการเนน้เสียง   
                     /  หรือ \  =    เส้นทแยง หมายถึง เส้นท่ีแสดงวา่เป็นก่ิงเบา องคป์ระกอบขา้งล่างเส้นน้ีจะ 
                                         ไม่ไดรั้บการเนน้เสียง  
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4. สัญลกัษณ์ทางสถิติ 
 

        X  =  ค่าเฉล่ีย  
        SD   =   ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
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บทที ่2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

เอกสารและงานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
 

ผูว้จิยัไดท้บทวนทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาวจิยัดงัน้ี 
 

ความรู้พืน้ฐานและแนวคิดทางด้านสัทศาสตร์ 
กลสัทศาสตร์  
 

ผูว้จิยัขออธิบายในหวัขอ้ชนิดของคล่ืนเสียงและลกัษณะทางกายภาพของคล่ืนเสียงดงัน้ี 
 
ชนิดของคลืน่เสียง  
 

หากมองตามการซ ้ ารูปเดิมหรือไม่ซ ้ ารูปเดิมของคล่ืนเสียง จะแบ่งคล่ืนเสียงได ้2 ชนิดไดแ้ก่ 
Aperiodic sounds คือเสียงท่ีมีลกัษณะของคล่ืนซ ้ ากนัอยา่งไม่สม ่าเสมอ และ Periodic sounds คือเสียง
ท่ีมีลกัษณะของคล่ืนซ ้ ากนัอยา่งสม ่าเสมอ (Johnson, 1997: 7) ซ่ึง Periodic sounds แบ่งยอ่ยได ้2 
ประเภทคือ  
 
   Simple periodic waves  หรือ  sine wave   ไดแ้ก่ คล่ืนเสียงท่ีมีลกัษณะซ ้ ากนัอยา่ง 
สม ่าเสมอ เหมือนคล่ืนท่ีเกิดจากแกวง่ไปมาของลูกตุม้ ดงันั้นมนุษยเ์ราจึงยากมากท่ีจะออกเสียง
ลกัษณะน้ีได ้ (Johnson, 1997: 7) แสดงให้เห็นดว้ยภาพดงัต่อไปน้ี  

 
 
 
 

 
 

ภาพที ่8  คล่ืนเสียงท่ีมีลกัษณะซ ้ ากนัอยา่งสม ่าเสมอ Simple periodic waves หรือ sine wave    
ท่ีมา: Johnson (1997: 8)     
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  ในภาพยงัแสดงองคป์ระกอบส าคญัของคล่ืนเสียง คือ Peak หรือ ความสูงของยอดคล่ืน ซ่ึงมี
ความสัมพนัธ์กบัความดงัของเสียง และอีกองคป์ระกอบหน่ึงคือ ระยะเวลาของความถ่ี 1 รอบ  ในภาพ
น้ี ความถ่ีคล่ืนเสียง 1 รอบ (one cycle) ใชเ้วลา 0.01 วนิาที ดงันั้น ใน 1 วินาที คล่ืนน้ีจะมีความถ่ี 100 
รอบ  ซ่ึงความถ่ีมีหน่วยเป็นเฮิร์ต (Hertz) (ตวัยอ่ คือ Hz) (Johnson, 1997: 8) 

 
 Complex  periodic wave หรือ complex waveform  ไดแ้ก่ คล่ืนเสียงท่ีมีรูปร่างซ ้ ากนัอยา่ง

สม ่าเสมอ แต่รูปลกัษณ์สลบัซบัซอ้นมากข้ึน มีความสูงของยอดคล่ืนจ านวนมาก อนัเกิดจากการ
รวมตวักนัของ  sine wave มากกวา่หน่ึงคล่ืนความถ่ี (Johnson, 1997: 9)  ดงัภาพต่อไปน้ี  

 

 
 

ภาพที ่9  คล่ืนเสียงซ ้ ารูปแบบซบัซอ้น Complex periodic wave หรือ complex waveform   
ท่ีมา: Johnson (1997: 9)     
 

  จากภาพเราจะพบ  sine wave   3 คล่ืนท่ีมีความถ่ีต่างกนั (สังเกตไดจ้าก เส้นสีจางบริเวณ
กลางภาพทั้ง 3 เส้น) จะมารวมกนั กลายเป็นคล่ืนเสียงซ ้ ารูปแบบซบัซอ้น (Complex periodic wave 
หรือ complex waveform)  1 เส้น (สังเกตไดจ้ากเส้นสีด าเขม้ในภาพ) โดยมีลกัษณะไมร่าบเรียบ คลา้ย
ฟันเล่ือย  

 
  Aperiodic sounds หรือ white noise หรือ noise คือเสียงท่ีมีคล่ืนไม่สม ่าเสมอ  
เหมือนเสียงจากเคร่ืองรับวทิยใุนช่วงท่ีมีคล่ืนแทรก หรือเสียงจากลมท่ีพดัผา่นใบไมบ้นตน้ ลกัษณะ
ของคล่ืนจะไม่สามารถพิจารณายอดคล่ืนไดช้ดัเจน และมีแนวโนม้วา่จะมีความถ่ี (amplitude) ท่ี
ใกลเ้คียงกนั  (Johnson, 1997: 14)   
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ภาพที ่10  คล่ืนเสียงท่ีรูปไม่สม ่าเสมอ  Aperiodic sounds หรือ white noise หรือ noise 
ท่ีมา: Johnson (1997: 15)     
 
ลกัษณะทางกายภาพของคลื่นเสียง  
 
 เม่ือน าเสียงเขา้โปรแกรมวเิคราะห์ในคอมพิวเตอร์ เราจะสามารถน ามาวเิคราะห์องคป์ระกอบ
ต่างๆได ้โดยมีค าอธิบายดงัน้ี  
 

ความถี่มูลฐาน (fundamental frequency หรือ F0)  
 

คล่ืนความถ่ีมูลฐานคือ  คล่ืนความถ่ีท่ีอยูใ่นระดบัต ่าท่ีสุดของ complex waveform ท่ีเราน ามา
วเิคราะห์  (Clark and Yallop, 1990: 192) ระดบัของคล่ืนความถ่ีมูลฐานท่ีแสดงใหเ้ห็น  สามารถน ามา
วเิคราะห์หาระดบัเสียงสูง-ต ่า (pitch)ได ้ เพราะการเปล่ียนแปลงของคล่ืนความถ่ีมูลฐาน   ก็คือการ
เปล่ียนแปลงของระดบัเสียงสูง-ต ่า (Clark and Yallop, 1990: 280)  ในขณะท่ี amplitude หรือความสูง
ของคล่ืน ก็สัมพนัธ์กบัความดงัของเสียง (loudness)อีกดว้ย   (Clark and Yallop, 1990: 183)  

 
ค่าความถ่ีมูลฐานของแต่ละคน ไม่เหมือนกนัข้ึนอยูก่บัลกัษณะทางกายภาพของกล่องเสียง 

รูปร่างและความยาวของเส้นเสียงท่ีแตกต่างกนัในผูช้าย ผูห้ญิงและเด็ก    โดยทัว่ๆไป ส าหรับชาว
องักฤษแลว้  

ผูช้ายมีค่าความถ่ีมูลฐาน  80-200  Hz 
ผูห้ญิงมีค่าความถ่ีมูลฐาน 150-300  Hz 
เด็กมีค่าความถ่ี มูลฐาน  200-500 Hz   (Clark and Yallop, 1990: 215)              
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ความถี่ฟอร์แม้นท์  (formant frequency)  
 

ความถ่ีฟอร์แมน้ท ์เป็นผลท่ีเกิดข้ึนจากความถ่ี resonance  (ความถ่ีธรรมชาติท่ีท าใหว้ตัถุสั่น
ได)้ ซ่ึงความถ่ีฟอร์แมน้ทแ์ต่ละคล่ืนจะมีค่าสูงข้ึนไปเร่ือยๆ นบัจากความถ่ีฟอร์แมน้ทท่ี์มีค่าต ่าสุด  ซ่ึง
ความถ่ีฟอร์แมน้ท ์3 ค่าแรกจะสามารถน ามาอธิบายคุณภาพของเสียงสระ (vowel quality)ได ้(Clark 
and Yallop, 1990: 192)  

 
Ladefoged (2006: 218-219 แปลโดย อภิลกัษณ์ ธรรมทวธิีกุล ) อธิบายถึงความถ่ีฟอร์แมน้ท์

วา่อาจสอดคลอ้งกบัค่าความถ่ีท่ีทวคูีณของความถ่ีมูลฐาน (fundamental frequency)  ความถ่ีชนิดน้ี
สามารถบ่งบอกเอกลกัษณ์ของเสียงสระได ้ซ่ึงเป็นผลมาจากรูปร่างของช่องเสียงท่ีต่างกนัไป ลมท่ีอยู่
ในช่องเสียงจะสั่นพอ้งตามขนาดและรูปร่างของช่องเสียง     
 

สัทสัมพนัธ์ (Prosody)  
 

   สัทสัมพนัธ์ เป็นลกัษณะของเสียงท่ีเกิดข้ึนนอกเหนือจากการออกเสียงพยญัชนะและสระ ซ่ึง
มีองคป์ระกอบมากมายเช่น การเนน้น ้าหนกับนพยางค ์(stress)  ความดงั(loudness) จงัหวะ (rhythm) 
ความเร็ว (tempo) ความยาว (Duration) ระดบัเสียง(Pitch)  ซ่ึงพิณทิพย ์ ทวยเจริญ, (2547: 72-81) ได้
แสดงรายละเอียดไวพ้อสรุปไดด้งัน้ี 
 

การเน้นหนักบนพยางค์ (stress) หรือการลงน า้หนักบนพยางค์ (accentuation)   
  

  การเนน้หนกับนพยางคเ์กิดข้ึนหลงัจากเปล่งเสียงพยางค ์หากพยางคใ์ดมีปริมาณกระแสลม
มากกวา่พยางคอ่ื์นๆ แสดงวา่พยางคน์ั้นมีการเนน้เสียงและเรียกวา่ พยางคเ์นน้ (stressed syllable)  
ยกตวัอยา่งเช่น  village  พยางคแ์รกจะมีกระแสลมมากกวา่พยางคห์ลงั แสดงวา่ พยางคแ์รกเป็น 
พยางคเ์นน้ (stressd syllable)   
 
  นอกจากน้ี การพิจารณาวา่พยางคใ์ดลงน ้าหนกัเสียงมากกวา่ ยงัสามารถสังเกตร่วมกนักบั
องคป์ระกอบอ่ืนๆ ไดอี้ก เช่น ระดบัเสียง (Pitch)  และความยาว (duration) เพื่อใหเ้กิดความเด่นชดั 
(Prominent) เช่นค าวา่ ประตู  โดยปกติแลว้เม่ือพดูติดต่อกนักบัค าอ่ืนๆในประโยค ผูพู้ดจะลงน ้าหนกั
ท่ีพยางคท่ี์สองคือ ‚ตู‛ ดงันั้นค าวา่ ‚ตู‛ จะเป็นพยางคท่ี์เด่นชดัทั้งสระเสียงยาวและวรรณยกุตส์ามญั 
ขณะท่ี ประ ซ่ึงไม่เนน้หนกัอาจท าใหส้ระสั้นกวา่เดิมอีกเล็กนอ้ยและเสียงวรรณยกุตเ์อก จะกลายเป็น
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วรรณยกุตส์ามญั แสดงให้เห็นถึงความชดัเจนท่ีลดลงเม่ือไม่ลงน ้าหนกับนพยางค ์ดงันั้น การศึกษาวา่
พยางคใ์ดลงเสียงเนน้หนกั จึงจ าเป็นตอ้งสังเกตจากหลายองคป์ระกอบเช่น ความดงั ระดบัเสียงและ
ความยาวนาน  
 

ความดัง (loudness หรือ intensity) 
 

  ความดงัเกิดจากปริมาณลมจากปอดท่ีปล่อยออกมาขณะพดู หากปล่อยกระแสลมมากเสียงจะ
ดงั หากปล่อยกระแสลมออกมานอ้ยเสียงจะเบา ซ่ึงผูฟั้งสามารถรับรู้จากการไดย้นิวา่พยางคใ์ดมีเสียง
ดงั- ค่อย แตกต่างกนัเท่าไร พยางคท่ี์มีลมออกมามากกวา่พยางคข์า้งเคียง จะจดัเป็นพยางคเ์นน้ได ้
 
  การตดัสินใจของผูพ้ดูวา่จะใหป้ริมาณกระแสมลมออกมามากนอ้ยเพียงไร ข้ึนอยูก่บั
ส่ิงแวดลอ้มเป็นส าคญั หากอยูใ่นท่ีเงียบๆ เพียงแค่กระซิบก็สามารถไดย้นิแลว้ แต่หากอยูใ่นสถานท่ีท่ี
มีเสียงดงัมากๆ ผูพ้ดูก็จ  าเป็นตอ้งตะโกนเพื่อการส่ือสารท่ีมีประสิทธิผล ในทางกลสัทศาสตร์ เรียก
ความดงัวา่ ความเขม้ของเสียง (intensity)  
   

ความยาว หรือ ความยาวนานของเสียง (duration) 
 
  ความยาว คือช่วงเวลาของการเปล่งเสียง อาจเป็นเสียงพยางค ์ค า หรือประโยคต่อเน่ือง  ความ
ยาวของพยางคจ์ะสัมพนัธ์กบัสระซ่ึงเป็นแกนพยางค ์จึงน ามาใชพ้ิจารณาไดว้า่พยางคน์ั้นๆ 
ประกอบดว้ยสระเสียงสั้นหรือเสียงยาว ส่วนพยญัชนะท่ีประกอบอยูห่นา้- หลงัของสระนั้น จะมี
ขอบเขตของเวลาท่ีนอ้ยมาก 
 
  ในการพดูต่อเน่ือง หากพยางคใ์ดไม่ลงน ้าหนกัจะท าใหมี้ความยาวสั้นลง เช่น อากาศ แมท้ั้ง
สองพยางคจ์ะมีสระยาวเหมือนกนัแต่ในการพดู พยางคแ์รกคือ อา ซ่ึงไม่ลงน ้าหนกั จะมีความยาวนอ้ย
กวา่พยางคห์ลงัคือ กาศ ซ่ึงลงน ้าหนกัพยางค ์นอกจากน้ี ในภาษาองักฤษ เสียงสระจะยาวหรือสั้นยงั
ข้ึนอยูก่บัพยญัชนะท่ีตามมาไดด้ว้ย เช่น  seat  และ seed แมมี้สระเดียวกนัคือ [i:]  แต่ค าวา่  seed  จะ
ออกเสียงสระ [i:] ยาวนานกวา่ seat เพราะสระ [i:]  ตามดว้ย [d] ซ่ึงเป็นพยญัชนะเสียงกอ้ง   
 
  นอกจากน้ี ในสถานการณ์ท่ีผูพ้ดูตอ้งการพดูเร็วๆ ความเร็วในการพดูก็จะท าใหค้วามยาวของ
พยางคต่์างๆ ลดนอ้ยลงได ้(พิณทิพย ์ ทวยเจริญ, 2547: 76) 
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  ระดับเสียง วรรณยุกต์ และท านองเสียง (Pitch, Tone  and  Intonation) 
 
  ระดบัเสียง เกิดจากรอบการสั่นของเส้นเสียงในขณะพดู ถา้การพดูขณะนั้น  เส้นเสียงมี
ความถ่ีในการสั่นมาก จะไดร้ะดบัเสียงสูง ในทางตรงกนัขา้ม หากเส้นเสียงมีความถ่ีในการสั่นนอ้ยจะ
ไดร้ะดบัเสียงต ่า   ส่วนมาก ระดบัเสียงของผูห้ญิงจะมีความถ่ีประมาณ 250 รอบต่อวนิาที หรือ 250 
Hz ส่วนผูช้ายมีประมาณ 150 รอบต่อวินาที หรือ 150 Hz  
 
  การเปล่ียนแปลงจากระดบัความถ่ีต ่าไปถึงระดบัความถ่ีสูงจะเรียกวา่ ระดบัเสียงข้ึน (rising 
pitch)  ส่วนการเปล่ียนแปลงจากระดบัความถ่ีสูงไปยงัระดบัความถ่ีต ่าเรียกวา่ ระดบัเสียงตก (falling 
pitch)  
 
  บางภาษา ค าท่ีอยูใ่นส่ิงแวดลอ้มเดียวกนั แต่ระดบัเสียงท่ีต่างกนัท าใหค้วามหมายต่างออกไป 
จะเรียกระดบัเสียง (pitch) ของภาษานั้นวา่  วรรณยกุต ์(tone) เช่น ค าวา่ คนัและคัน่ ในภาษาไทย ซ่ึงมี
พยญัชนะและสระเหมือนกนั ต่างแต่เพียงระดบัเสียงก็สามารถแยกแยะความหมายระหวา่งกนัได ้  
 
  วรรณยกุตแ์บ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่  
 
  1.  วรรณยกุตค์งระดบั (level)  มีดงัน้ีคือ 
        สูงมาก (extra high) มีสัญลกัษณ์บนสระคือ     
        สูง   (high)        
                    กลาง (mid)        

                    ต ่า  (low)       
                    ต ่ามาก  (extra low)       

 

  2.  วรรณยกุตเ์ปล่ียนระดบั (contour tone) 
                   ข้ึน (rising) มีสัญลกัษณ์บนสระคือ      
                   ตก (falling) มีสัญลกัษณ์บนสระคือ   


  ในส่วนภาษาไทยมีวรรณยกุตอ์ยู ่5 ระดบั คือ 
             กลาง (mid)  ช่ือวรรณยกุตส์ามญั  ไม่มีสัญลกัษณ์ ใชส้ระอยา่งเดียว เช่น  
             ต ่า  (low) ช่ือวรรณยุกตเ์อก   มีสัญลกัษณ์บนสระคือ           
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             ตก (falling) ช่ือวรรณยกุตโ์ท  มีสัญลกัษณ์บนสระคือ            
             สูง  (high) ช่ือวรรณยกุตต์รี  มีสัญลกัษณ์บนสระคือ      
            ข้ึน (rising) ช่ือวรรณยกุตจ์ตัวา  มีสัญลกัษณ์บนสระคือ     

 
  นอกจากน้ี ระดบัเสียง (pitch) ยงัมีหนา้ท่ีเป็นท านองเสียง Intonation ในระดบัประโยคไดด้ว้ย 
เช่นในภาษาองักฤษ แมท้ านองเสียงจะไม่ท าใหค้วามหมายต่างออกไปเช่นหนา้ท่ีของวรรณยกุต ์แต่
ท านองเสียงก็ช่วยบอกอารมณ์ ทศันคติและลกัษณะของประโยคเชิงไวยากรณ์ เช่น yes  
 

1.  Yes    2.Yes   3.Yes    4.Yes  5.Yes 
   _____              _____                 _____                 _____                  _____ 
                                                        ___ 
   _____              _____                 _____                 _____                  _____ 

             
ค  าวา่ yes ยงัมีความหมายเดิม  แต่มีความหมายในเชิงไวยากรณ์และทศันคติต่างกนัคือ 
1.  Yes  เป็นค าตอบรับ หรือจบความ 
2.  Yes  เป็นค าถามหรือแสดงความไม่แน่ใจ 
3.  Yes   แสดงออกถึงความไม่แยแสหรือไม่กระตือรือร้น 
4.  Yes   แสดงความสงสัย 
5.  Yes   แสดงอารมณ์เนน้ย  ้า (พิณทิพย ์ ทวยเจริญ, 2547: 76-79) 

              
  ความเร็วช้าของการพูด (tempo หรือ speed) 
 
 ความเร็วชา้ของการพูด ดูไดจ้ากความต่อเน่ืองระหวา่งพยางคใ์นประโยค  หากผูพ้ดูพูดเร็ว ก็
จะออกเสียงพยางคไ์ดอ้ยา่งต่อเน่ืองกนัมากๆ  ซ่ึงส่งผลต่อความชดัเจนของเสียง  และอาจท าใหเ้กิด
การกลมกลืนเสียง การรวมเสียง หรือการลดเสียง เป็นตน้ ในทางตรงขา้ม หากผูพ้ดูพดูชา้  มีความเร็ว
นอ้ยก็จะท าใหเ้สียงแต่ละพยางคมี์ความชดัเจน และต่อเน่ืองนอ้ยลง ‛   (พิณทิพย ์ทวยเจริญ, 2547: 76) 
               
  จังหวะ (rhythm) 
 
 ปัจจยัท่ีส าคญัท่ีท าใหเ้กิดจงัหวะข้ึนไดแ้ก่ การเนน้พยางค ์ ความยาวของเสียง  การเกิด
ต่อเน่ืองกนัของเสียง การลดรูปสระในพยางคไ์ม่เนน้ และโครงสร้างพยางคใ์นภาษา 
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  ธีระพนัธ์  เหลืองทองค า (2548: 288) อธิบายวา่ “พยางคเ์ป็นหน่วยพื้นฐานท่ีส าคญัท่ีสุดใน
การวเิคราะห์จงัหวะการพดู” 
 
  Abercrombie (1967: 96-98) กล่าวถึงจงัหวะท่ีเกิดข้ึนในการพดูของมนุษยว์า่เป็นผลมาจาก
จงัหวะของกลา้มเน้ือท่ีเก่ียวขอ้งกบัการหายใจ ซ่ึงเม่ือเปล่งเสียงออกมาแลว้ทั้งผูพ้ดูและผูฟั้งจะ
สามารถสังเกตไดว้า่มีจงัหวะเกิดข้ึน   เราสามารถแบ่งจงัหวะของภาษาต่างๆบนโลกน้ี ได ้ 2 ประเภท
หลกัๆ คือ 
 
  1. syllable timed rhythm  (พิณทิพย ์ ทวยเจริญ, 2547: 74) เรียกวา่ จงัหวะท่ีก าหนดโดย
ช่วงเวลาของการเกิดพยางค ์ ส่วนธีระพนัธ์  เหลืองทองค า (2548: 289) เรียกวา่ จงัหวะแบบใชพ้ยางค์
เป็นเคร่ืองก าหนด)   ผูพ้ดูจะใหเ้วลาส าหรับการออกเสียงแต่ละพยางคห์รือ 2 พยางคท่ี์เท่าๆกนั ภาษา
ประเภทน้ี เช่น  ฝร่ังเศส  เตลูก ูโยรุบา  ตวัอยา่งในประโยค จากพิณทิพย ์ ทวยเจริญ (2547: 74) เช่น 
 
  Salut, François, cava?  การเนน้จะเกิดพยางคท่ี์ 2 ของแต่ละถอ้ยค า ดงัท่ีแสดงดว้ยตวัเขม้ 

 
       2. stress timed rhythm   พิณทิพย ์ทวยเจริญ (2547: 75) เรียกวา่ จงัหวะท่ีก าหนดโดยช่วงเวลา
การเนน้หนกับนพยางค ์ส่วนธีระพนัธ์ เหลืองทองค า (2548: 289) เรียกวา่ จงัหวะแบบใชก้ารลงเสียง
หนกัเบาเป็นเคร่ืองก าหนด     ผูพ้ดูจะออกเสียงเนน้พยางคแ์ต่ละคร้ัง  ในระยะห่างของเวลาท่ีเท่าๆกนั 
โดยพยางคไ์ม่เนน้ท่ีอยูร่ะหวา่งนั้นจะมีเท่าไหร่ก็ได ้  เช่น ภาษาองักฤษ รัสเซีย  อารบิก   ตวัอยา่งใน
ประโยค เช่น  
 
  Which is  the train for Crew, please?    ผูพ้ดูจะออกเสียงเนน้พยางค ์ในค าวา่  which, train , 
Crew  และ please โดยท่ีพยางคไ์ม่เนน้ระหวา่ง which และ train มี 2 พยางค ์ ระหวา่ง train  และ 
Crew มี 1 พยางค ์ และระหวา่ง Crew  และ please ไม่มีพยางคไ์ม่เนน้มาคัน่เลย แสดงใหเ้ห็นวา่ ผูพ้ดู
ใหค้วามส าคญัต่อเวลาในการเนน้เสียงท่ีตอ้งมีเท่าๆกนั 

 
ส่วนในภาษาไทยนั้น พิณทิพย ์ ทวยเจริญ (2547: 75) อธิบายวา่ สามารถเนน้จงัหวะไดท้ั้ง 2 

แบบแมจ้ะอยูใ่นถอ้ยค าเดียวกนั  โดยส่วนใหญ่แลว้ค าพดูของเด็กเล็ก จะพดูชา้ และเนน้ทุกพยางคจึ์งมี
จงัหวะท่ีก าหนดโดยช่วงเวลาของการเกิดพยางค ์ ต่างจากค าพดูของผูใ้หญ่ท่ีมีจงัหวะท่ีก าหนดโดย
ช่วงเวลาการเนน้น ้าหนกับนพยางค ์ และเม่ือผูใ้หญ่ตอ้งการเปล่ียนลีลาในการพดู  ก็อาจเปล่ียนพยางค์
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ท่ีจะเนน้จงัหวะได ้แมใ้นประโยคเดียวกนั ส าหรับตวัอยา่งขา้งล่าง ผูว้จิยัขอใชต้วัทึบแสดงจงัหวะ ซ่ึง
ดดัแปลงจาก พิณทิพย ์ ทวยเจริญ (2547: 75) ดงัน้ี       

เด็ก  คุณครูบอกว่าหนูควรแปรงฟันทุกวนั 
ผูใ้หญ่   คุณครูบอกวา่หนูควรแปรงฟันทุกวนั   (ลีลาท่ี 1) 

คุณครูบอกว่าหนูควรแปรงฟันทุกวนั    (ลีลาท่ี 2) 
                                       
  การหยุด (pause)  
 

การหยดุ นบัวา่มีผลต่อความหมายในค าพดูเป็นอยา่งมาก เพราะหากหยดุค าผิดต าแหน่งก็อาจ
ท าใหค้วามหมายของวลีหรือประโยคนั้นเปล่ียนไปหรือไม่มีความหมายเลย การหยดุจึงถือเป็นส่วน
หน่ึงในการวิเคราะห์ภาษาทั้งทางดา้นภาษาศาสตร์และสัทศาสตร์เสมอ (ธีระพนัธ์ เหลืองทองค า, 
2548: 298)  

 
 Abercrombie (1971, อา้งใน ธีระพนัธ์  เหลืองทองค า, 2548: 298) กล่าววา่ การหยดุใน
ภาษาองักฤษมีหนา้ท่ีส าคญั 5 ประการ คือ 
 
 1.  หนา้ท่ีทางวากยสัมพนัธ์ (syntactic)  
 2.  ช่วยเนน้ความ (emphatic) 
 3.  แสดงการส้ินสุด (terminal) 
 4.  แสดงการลองหยัง่รู้ความคิดเห็นโดยทัว่ไป (tentative) 
 5.  ช่วยใหค้  าพดูสละสลวยจบัใจคนฟัง (rhetorical) 
 
 ส าหรับภาษาไทย  การหยดุในค าพดูของคนไทยในชีวติประจ าวนั   แบ่งได ้2 หนา้ท่ีคือ  

1. การหยดุเพื่อช่วยเนน้ความ  เช่น  
ประโยค : ใครเป็นคนผดิพวกเราก็รู้กนัอยูแ่ลว้ 

         ประโยคท่ีมีการหยุด :  ใครเป็นคนผดิ...พวกเราก็รู้กนัอยูแ่ลว้ (ธีระพนัธ์ 
เหลืองทองค า, 2548: 300) 
 

 2.  การหยดุในทางไวยากรณ์ ซ่ึงแบ่งไดอี้ก 2 ประเภทคือ 
       2.1   ท าใหค้วามหมายของประโยคต่างออกไป  กรณีน้ีผูพ้ดูตอ้งหยดุทุกคร้ังเม่ือพบค าท่ี
จ  าเป็นตอ้งหยดุ มิฉะนั้นอาจส่ือความหมายผดิพลาดได ้เช่น   



 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

        26 
 

 

 

   ประโยค :   มีน ้าผึ้งและปลา  
ความหมายท่ี 1  :  มีน ้า ผึ้ง และปลา 
ความหมายท่ี 2  :  มีน ้าผึ้ง และปลา 
                                                               (ธีระพนัธ์  เหลืองทองค า, 2548: 299) 
 

     2.2  ท าใหค้วามหมายชดัเจนยิง่ข้ึน กรณีน้ีผูพ้ดูอาจหยุดหรือไม่ก็ไดต้ามสมควร เช่น 
             ประโยค : ทั้งน้ีเพราะวา่กองทพัไทยสามารถป้องกนัประเทศได ้

โดยไม่จ  าเป็นตอ้งเอาทหารต่างดา้วมาช่วยรบ 
                           ประโยคท่ีมีการหยดุ : ทั้งน้ีเพราะวา่กองทพัไทยสามารถป้องกนั 
ประเทศได.้.. โดยไม่จ  าเป็นตอ้งเอาทหารต่างดา้วมาช่วยรบ   

                                                       (ธีระพนัธ์  เหลืองทองค า, 2548: 300) 
   
  การหยดุแบ่งไดเ้ป็น 3 ระยะคือ  
 

1.  ระยะสั้นใชเ้ม่ือจบวลีหรืออนุประโยค 
2.  ระยะกลาง ใชเ้ม่ือจบประโยคหรือจบความ 
3.  ระยะยาว ใชเ้ม่ือเปล่ียนหวัเร่ืองหรือจบเร่ืองโดยสมบูรณ์  (ธีระพนัธ์  เหลืองทองค า, 2548: 

301) 
 
ธีระพนัธ์  เหลืองทองค า (2548: 300-301) กล่าวถึงการหยดุวา่เป็นองคป์ระกอบอยา่งหน่ึงของ

จงัหวะ ซ่ึงธีระพนัธ์ เหลืองทองค าไดว้ดัความสั้นยาวของการหยดุ จากผูเ้ล่านิทานเร่ืองนกเอ้ียง 
จ านวน 5 คน  ในระดบัความเร็วปานกลาง ซ่ึงใชเ้วลาทั้งหมด 59 นาที พบวา่  การหยุดใชเ้วลาถึง  1 
ใน 4 ของเวลาทั้งหมด   
 

ความรู้พืน้ฐานและแนวคิดทางด้านสัทวทิยา 
 

พยางค์ : นิยามและค าอธิบาย 
 
 ธีระพนัธ์  เหลืองทองค า (2548: 290) กล่าววา่ ‚พยางคคื์อหน่วยทางระบบเสียงท่ีเล็กท่ีสุด ซ่ึง
รูปเตม็ของมนัสามารถเป็นหน่วยจงัหวะในการพูดได‛้ 
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 พระยาอุปกิตศิลปสาร (อา้งใน กลัยา  ติงศภทิัย,์ 2539: 272) ใหค้วามหมายของ พยางค ์เอาไว้
วา่ ‚ถอ้ยค าท่ีเราใชพ้ดูกนันั้น บางทีก็เปล่งเสียงออกมาคร้ังเดียว บางทีก็หลายคร้ัง เสียงท่ีเปล่งออกมา
คร้ังหน่ึงนั้นๆ  ท่านเรียกวา่ พยางค ์คือส่วนของค าพดู เพราะฉะนั้น ค าพดูหน่ึงๆ จึงมีพยางคเ์ท่ากนั‛ 
 

Ladefoged (1993 อา้งใน อภิลกัษณ์ ธรรมทวธิีกุล, 2547: 90-91) กล่าวถึงการนิยามค าวา่ 
พยางค ์ซ่ึงอยูห่ลายแนวทาง ไวด้งัน้ีคือ  

 
1.  พยางคใ์นทฤษฎีพลงัเสียง (Sonority Theory)  ในพยางคห์น่ึงจะมีจุดสุดยอดของพลงัเสียง 

(sonority peak)  1 ยอด ดงันั้นเราจะทราบไดว้า่ ค  าพูดหน่ึงๆ มีก่ีพยางคด์ว้ยการนบัจุดสุดยอดของพลงั
เสียง โดยสระเปิดจะมีพลงัเสียงสูงสุด  ส่วนเสียงกกัอโฆษะจะแสดงพลงัเสียงนอ้ยท่ีสุด 

 
 2.  ทฤษฎีลมปอด (Chest pulse Theory) อธิบายวา่  ในพยางคห์น่ึง จะเกิดข้ึนจากลมปอดท่ีพดั
ข้ึนมาทางกล่องเสียง 1 กระแส  เท่ากบัวา่ ค  าหน่ึงๆ เกิดจากลมปอดเป็นจ านวนพยางคเ์ท่ากบัจ านวน
กระแสลมปอดนั้น  แต่จากการศึกษาการท างานของกลา้มเน้ือปอด กลบัพบขอ้แตกต่างคือ ในลมปอด 
1 กระแสอาจไม่ไดท้  าใหเ้กิดพยางค ์1 พยางคเ์สมอไป ทฤษฎีน้ีจึงยงัมีขอ้บกพร่องอยูเ่ช่นกนั 
  
 3.  ทฤษฎีพยางค ์คือ การจดัพยางคใ์หเ้ป็นหน่วยหน่ึงของเสียงท่ีมีระดบัสูงกวา่พยญัชนะและ
สระ โดยจดัให้หน่วยเสียงพยญัชนะและสระเป็นส่วนประกอบของพยางค ์ 
 
 Pike (1948 อา้งใน อภิลกัษณ์  ธรรมทวธิีกุล, 2547: 91) จดัองคป์ระกอบของพยางคเ์ป็นสาม
ส่วน คือ พยญัชนะตน้ (onset)  สระ (nucleus) และพยญัชนะทา้ย(coda) ส าหรับสระและพยญัชนะทา้ย 
ยงัรวมกลุ่มกนัเป็นหน่วยยอ่ยของพยางค ์เรียกวา่ส่วนทา้ยพยางค ์(syllable rime)  ซ่ึง Clark and 
Yallop (1990: 348) และ Goldsmith (1990) ก็อธิบายพยางคด์ว้ยโครงสร้างเดียวกนัน้ีเช่นกนั    

 
 

Onset          Rime 

 

    Nucleus         Coda 

 

     C           V     C 
ภาพที ่11  แผนภูมิองคป์ระกอบของพยางค ์(= พยางค,์ C =พยญัชนะ, V= สระ) 
ท่ีมา: อภิลกัษณ์  ธรรมทวธิีกุล (2547: 91)  
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ทฤษฎสัีทวิทยาโครงสร้างการเน้นพยางค์  (Metrical phonology) 
 
  อภิลกัษณ์  ธรรมทวธิีกุล (2547: 104-105) ไดก้ล่าวถึงทฤษฎีโครงสร้างการเนน้พยางคว์า่ 
พฒันามาจาก Liberman and Prince (1977) และ Prince (1979)   จากส านกั MIT โดยเป็นทฤษฎีท่ี
กล่าวถึงการเนน้พยางคภ์ายในค า  
  

ทฤษฎีน้ีแสดงการเนน้พยางคภ์ายในค าโดยวเิคราะห์ดว้ยแผนภูมิโครงสร้างหน่วยของเสียง
ระดบัต่างๆแบบแผนภูมิตน้ไม ้(Metrical tree)  ท าใหผู้ศึ้กษาสามารถเรียนรู้ไดว้า่หน่วยใดเป็นหน่วยท่ี
เนน้หรือไม่เนน้ พยางคใ์ดเป็นพยางคเ์นน้เด่นสุดไปจนถึงพยางคไ์ม่เนน้ ซ่ึงหน่วยเสียงมี 3 ระดบัดงัน้ี 
คือ 

 
หน่วยระดบัท่ี 1 ไดแ้ก่ พยางค ์(syllable) 
หน่วยระดบัท่ี 2 ซ่ึงสูงกวา่พยางค ์ไดแ้ก่ กลุ่มพยางค ์(foot) 
หน่วยระดบัท่ี 3 ซ่ึงสูงกวา่กลุ่มพยางค ์ไดแ้ก่ ค  า (word) 
 

 ซ่ึงในแต่ละระดบั จะมีการแตกยอ่ยอยา่งสัมพนัธ์กนัแบบก่ิงหนกั (strong node) ก่ิงเบา (weak 
node)  ซ่ึงก่ิงหนกัมีหนา้ท่ียดึหน่วยท่ีเนน้ในระดบัต ่าลงมา ก่ิงเบาจะยดึหน่วยท่ีไม่เนน้ในระดบัต ่าลง
มา 
 
 การเนน้พยางคใ์นระดบัพยางค ์จะข้ึนอยูก่บัน ้าหนกัของส่วนทา้ยพยางค ์(syllable rime) ส่วน
การเนน้พยางคใ์นระดบักลุ่มพยางค ์และระดบัค า แต่ละภาษาก็จะมีรูปแบบของตนเอง มีสัญลกัษณ์ท่ี
เป็นสากลคือ   = foot หรือ กลุ่มพยางค,์ S=Strong node หรือ ก่ิงหนกั, W =  weak node หรือ ก่ิงเบา, 
= syllable หรือ พยางค ์ สามารถสรุปเป็นโครงสร้างใหญ่ๆ แบบแผนภูมิตน้ไม ้ (Metrical tree) ได้
โดยกลุ่มพยางคมี์การแตกแขนง (foot tree) เป็น 3 รูปแบบคือ 

  
1.พยางคเ์นน้เป็นพยางคสุ์ดทา้ย (ขวาสุด) ภายในกลุ่ม (Right-headed foot tree) 

          
 

                                                          W                   S 
                    
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2.พยางคเ์นน้เป็นพยางคแ์รก (ซา้ยสุด) ภายในกลุ่ม (Left-headed foot tree) 
          

 

                                                                         S                  W 
                                       
 

3.ไม่มีการแตกแขนงของกลุ่มพยางค ์(Degenerate foot) 
          

 

                                                                                            
                                       
 

ภาพที ่12  แผนภูมิแสดงทิศทางของพยางคเ์นน้ทั้งท่ีมีการแตกแขนงและไม่แตกแขนงกลุ่มพยางค ์
ท่ีมา: อภิลกัษณ์  ธรรมทวธิีกุล (2547: 105-106)  
 
 จากรูปแบบขา้งตน้ สังเกตไดว้า่ ก่ิงหนกัจะยดึพยางคท่ี์เนน้เสมอ ภาษาท่ีมีพยางคเ์นน้และไม่
เนน้สลบักนั เม่ือสร้างเป็นแผนภูมิจะมีเพียง 2 ก่ิง หรือ binary foot คือก่ิงหนกัและเบาเท่านั้น แต่ภาษา
ท่ีไม่จ  ากดัจ านวนก่ิงเบาของกลุ่มพยางค ์จะมีพยางคไ์ม่เนน้มากกวา่ 1 พยางคติ์ดต่อกนัโดยไม่จ  ากดั
จ านวน  เม่ือสร้างเป็นแผนภูมิก็อาจมีก่ิงเบาเป็นจ านวนมากตามไปดว้ย มีลกัษณะเป็นกลุ่มพยางคท่ี์
เรียกวา่ unbounded foot   
 
 ส่วนแผนภูมิโครงสร้างหน่วยเสียงในระดบัค า  มีลกัษณะเช่นเดียวกบัในกลุ่มพยางคคื์อ  ก่ิง
หนกัยดึกลุ่มพยางคเ์นน้ ก่ิงเบายดึกลุ่มพยางคไ์ม่เนน้ ซ่ึงกลุ่มพยางคท่ี์เนน้อาจจะอยูซ่า้ยสุดหรือขวาสุด
ก็ได ้และจะมีเพียงก่ิงหนกั-เบา แค่ 2 ก่ิง (binary word tree) หรือมีก่ิงเบาจ านวนไม่จ  ากดั (unbounded 
word tree)  ก็ได ้
 
 นอกจากน้ี จะจดัทิศทางการนบัก่ิงหนกัในระดบักลุ่มพยางคแ์ละระดบัค า คือจากซา้ยไปขวา
หรือขวาไปซา้ยดว้ย เพราะมีผลใหเ้กิดโครงสร้างท่ีแตกต่างกนั (อภิลกัษณ์ ธรรมทวธิีกุล, 2547: 106) 
โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
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1.นบัจากขวาไปซา้ย 
                                                                  

 
                                                                              

                                                                             

                                                                               
Right-headed foot tree     Left-headed foot tree  
(เนน้พยางคท่ี์ 1 , 3 , 5)      (เนน้พยางคท่ี์ 1 , 2 , 4)    

 
2.นบัจากซา้ยไปขวา 

                                                                                   
 
                                                                              

                                                                             

                                                                                   
Right-headed foot tree     Left-headed foot tree  
(เนน้พยางคท่ี์ 2 , 4 , 5)      (เนน้พยางคท่ี์ 1 , 3 , 5)    

 
 
ภาพที ่13  แผนภูมิแสดงทิศทางการนบัก่ิงหนกัในระดบักลุ่มพยางคแ์ละระดบัค า  
ท่ีมา: อภิลกัษณ์  ธรรมทวธิีกุล (2547: 107)  
 

แผนภูมิโครงสร้างหน่วยของเสียงระดบัค าท่ีสมบูรณ์จะแสดงใหเ้ห็นวา่ พยางคท่ี์ถูกยดึโดยก่ิง
หนกัในทุกระดบั ตั้งแต่ระดบักลุ่มพยางคจ์นถึงระดบัค าจะเป็นพยางคเ์ด่น (primary stress)   ส่วน
พยางคท่ี์ถูกยดึโดยก่ิงเบาในระดบัค าแต่ถูกยดึโดยก่ิงหนกัในระดบักลุ่มพยางคจ์ะเป็นพยางคเ์นน้ท่ี
รองลงมา (secondary stress) และพยางคท่ี์ถูกยดึโดยก่ิงเบาทุกระดบัจะเป็นพยางคเ์บา การจดัใน
ลกัษณะน้ีจะท าใหส้ามารถอธิบายและคาดคะเนกฏเกณฑข์องภาษาต่างๆ ไดว้า่มีการเนน้พยางคไ์ปใน
รูปแบบใด (อภิลกัษณ์  ธรรมทวธิีกุล, 2547: 111-112) เช่น ค าวา่ พจนานุกรม 
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                   W 
 

                                                                  
 
                                                                              

                                                                             

                                                                                 
 พจนานุกรม =                 
 
ภาพที ่14  แผนภูมิแสดงโครงสร้างการเนน้พยางคต์ั้งแต่ระดบักลุ่มพยางคจ์นถึงระดบัค า 
ท่ีมา: ดดัแปลงจาก อภิลกัษณ์  ธรรมทวธิีกุล (2547: 112) 
 
  เราจะพบวา่ พยางคเ์นน้ท่ีเด่นท่ีสุด (primary stress) ไดแ้ก่พยางคสุ์ดทา้ยของค าคือ กรม,  
พยางคเ์นน้ระดบัรอง (secondary stress)คือ พด และ นา ส่วนพยางคไ์ม่เนน้คือ  จะ และ นุ 
 
   อน่ึง  ในการจดัการเนน้พยางคอ์าจพบวา่ บางค าในภาษามีรูปแบบการเนน้พยางคท่ี์แตกต่าง
ออกไปจากค าส่วนใหญ่   เราสามารถจดัพยางคท่ี์เป็นส่วนเกินนั้นให้อยูใ่นวงเล็บได ้และเรียกวา่
extrametricality โดยไม่ตอ้งแสดงการเนน้พยางค ์เพื่อให้ค  านั้นๆ ยงัคงมีการเนน้พยางคท่ี์ตรงกบั
รูปแบบในภาพรวม  เช่น บทสวดท านองสังโยค ในงานวจิยัช้ินน้ี ดงัตวัอยา่ง 
 
                                           
                    /        |      /       |       /      |      |       |        |        |      /       |       /       |       /       |                                                                                                    
พยางค ์     [จะ   ตุป   ปะ    เท    หิ    เม  เมต   ตงั]P[เมต   ตงั   พะ   หุป   ปะ   เท    หิ     เม ]P   
 
                                      
                    |        |      /       |       /      |      |                |        |       |       /       /      |       /       |                                                                                                                                                                                                  
พยางค ์      [มา    มงั  อะ    ปา   ทะ   โก   หิง  (สิ)]P[มา    มงั   หิง    สิ     ทิ    ปา   ทะ   โก  ]P  
 
  วรรคต่างๆ จะมีพยางคเ์นน้  ยดึโดยก่ิงหนกั อยูข่วาสุด(ทา้ยสุด)ของวรรค และมีพยางคไ์ม่
เนน้ยดึโดยก่ิงเบา   เป็นองคป์ระกอบของพยางคเ์นน้ท่ีอยูท่างขวา ยกเวน้วรรค ‚มามงั อะปาทะโก หิง
สิ‛ ท่ีมี สิ เป็นพยางคไ์ม่เนน้อยูข่วาสุด(ทา้ยสุด)ของวรรค ซ่ึงแตกต่างจากวรรคส่วนใหญ่ ดงันั้นจึงจดั
ให ้สิ เป็น extrametricality เพือ่ใหว้รรคดงักล่าวยงัมีพยางคเ์นน้อยูข่วาสุดเหมือนวรรคอ่ืนๆ และ
ช้ีใหเ้ห็นถึงการเนน้พยางคท่ี์เป็นรูปแบบเดียวกนัในภาพรวม   
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  ใน  Thai Poetry: A Metrical Analysis  (Tumtavitikul, 2001) ไดศึ้กษาโครงสร้างค า
ประพนัธ์ในภาษาไทยทั้งโคลง ฉนัท ์กาพย ์กลอน ร่าย และวเิคราะห์โครงสร้างการเนน้พยางค ์พอ
สรุปไดด้งัน้ี  
 
   1.  การเนน้พยางคใ์นค าประพนัธ์ไทยในภาพรวม คลา้ยการเน้นเสียงในภาษาไทย  
คือ พยางคท่ี์มีโครงสร้าง cv หรือ 1 มอร่า จดัเป็นพยางคเ์บา ส่วนพยางคท่ี์มีโครงสร้างตั้งแต่  2 มอร่า
ข้ึนไปจะเป็นพยางคห์นกั และหากพิจารณา จ านวนค าหรือพยางคแ์ต่ละวรรคแลว้ สามารถคาดคะเน
แนวโนม้การเนน้พยางคใ์นรูปแบบต่างๆได ้ดงัน้ี  
 

     2 ค า  เนน้แบบ iambic (เบา –หนกั)  หรือ  spondic (หนกั – หนกั)  
                   3 ค า  เนน้แบบ cretic (หนกั - เบา - หนกั) หรือ anapest  (เบา - เบา – หนกั) หรือ  
bacchic  (เบา - หนกั-หนกั)  
       4 ค า เนน้แบบ คือ iambic dimeter (เบา - หนกั -  เบา - หนกั)   

     5 ค า    2 ค าแรกเนน้แบบ iambic (เบา –หนกั)  หรือ  spondic (หนกั – หนกั)    3 ค าหลงั  
เนน้แบบคือ cretic (หนกั เบา หนกั) หรือ anapest  (เบา - เบา – หนกั) หรือ bacchic  (เบา - หนกั -
หนกั)  
                   6 ค า เนน้แบบ  iambic trimeter (เบา - หนกั -  เบา - หนกั -  เบา - หนกั)  หรือ cretic  
 dimeter  (หนกั - เบา - หนกั - หนกั - เบา - หนกั)  หรือ  anapest dimeter (เบา - เบา - หนกั –  
 เบา - เบา - หนกั) 
                   7 ค า เนน้แบบ  iambic - anapest - iambic  (เบา –หนกั - เบา - เบา – หนกั - เบา –หนกั)    
หรือ   iambic - cretic - iambic    (เบา –หนกั - หนกั - เบา – หนกั - เบา –หนกั) 
                   8 ค า เนน้แบบ  cretic - iambic - cretic     (หนกั - เบา – หนกั - เบา – หนกั - หนกั - เบา  
– หนกั) 
                   9 ค าเนน้แบบ cretic trimester  (หนกั - เบา – หนกั - หนกั - เบา – หนกั - หนกั –  
 เบา – หนกั)  
 

 ตวัอยา่งเช่น  กลอนสุภาพ  1 บท มี 4 วรรค วรรคละ 6-9 พยางค ์จากตวัอยา่งบรรทดัแรกมี 9 
พยางคป์ระกอบดว้ยจงัหวะ หนกั-เบา-หนกั 2 คร้ัง ก่อนจะเบา-หนกั -หนกั  บรรทดัท่ี 2 มี 8  
พยางคป์ระกอบดว้ยจงัหวะ หนกั-เบา-หนกั 1 คร้ัง หนกั-หนกั 1 คร้ัง และ เบา-หนกั-หนกั   อีก 1 คร้ัง 
ดงัภาพตวัอยา่ง  
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                              |         -       |                 |        -        |              -        |         |                                        

                            ||                           
  |         -       |                   |              |               -         |         |                                        

                         ||  
                         (โดยท่ี   |    หมายถึง พยางคห์นกั  และ   - หมายถึง พยางคเ์บา) 
 

ภาพที ่15  แผนภูมิการเนน้พยางคใ์นกลอนสุภาพ 
ท่ีมา: Tumtavitikul (2001: 31) 
 
  2.  พยางคท่ี์หนกัท่ีสุดจะอยูข่วาสุดในทุกระดบัไม่วา่จะเป็นระดบักลุ่มพยางคห์รือระดบัค า ท า
ใหพ้ยางคสุ์ดทา้ยของค า แมเ้ป็นพยางคเ์บาก็จดัเป็นพยางคห์นกัได ้ดว้ยการเนน้พยางคข์วาสุดตาม
ต าแหน่ง 
 
   3.  เร่ืองการรับส่งสัมผสั ส่วนใหญ่พบการสัมผสัระหวา่งค าสุดทา้ยของวรรค ในแบบ abbc  
เช่น ในกลอน 8  กรณีท่ีมี 2 บทติดกนั จะส่งสัมผสัแบบ abbcdcce  คือ  พยางค ์สุดทา้ยของ วรรคท่ี 2 
จะสัมผสักบัพยางคสุ์ดทา้ยวรรคท่ี 3    ส่วนพยางคสุ์ดทา้ยวรรคท่ี 4 จะสัมผสักบัพยางคสุ์ดทา้ยของ
วรรคท่ี 6 และ 7 ตามล าดบั  โดยพยางคท่ี์มีเสียงสัมผสัเหล่าน้ี จะมีระดบัการเนน้พยางคใ์นระดบัดียว
กนั แบบ  most –to-most prominent เพราะอยูท่า้ยสุดของพยางคเ์หมือนกนั  เช่น  กลอน 8  ซ่ึงติดกนั 2  
บทจะส่งสัมผสัแบบ abbcdcce ดงัน้ี  
 

σ σ σ σ σ σ σ σ    a 
                  σ σ σ σ σ σ σ σ b 
   σ σ σ σ σ σ σ σ    b 
   σ σ σ σ σ σ σ σ   c 
                  σ σ σ σ σ σ σ σ        d  
    σ σ σ σ σ σ σ σ    c 
   σ σ σ σ σ σ σ σ    c  
                  σ σ σ σ σ σ σ σ    e 
 
ภาพที ่16  แผนภูมิการรับส่งสัมผสัทา้ยพยางค ์
ท่ีมา: Tumtavitikul (2001: 30) 
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  4.  การสัมผสัใน จะเป็นแบบ metrial constituent hierarchy คือ พยางคเ์นน้ในระดบั 
 ท่ีสูงกวา่จะส่งสัมผสัไปยงัพยางคเ์นน้ในระดบัท่ีต ่ากวา่ เช่น  กลอนสุภาพ 
 
                                                                                                L 
                                                   /                                 /                               | 

                                   Φ                                Φ                          Φ  
                               /                  |                /                 |                      /         |   
                               ∑                  ∑                ∑                        ∑                     ∑        ∑ 

                              |         /        |                 |        /        |              /       |          |                                        

                                        
                              |         -       |                 |        -        |              -       |          |                                        

                             2nd              1st              2nd             1st                    2nd       1st 
 
ภาพที ่17  แผนภูมิแสดงการรับ-ส่งสัมผสัใน ภายในโครงสร้างการเนน้พยางค ์
ท่ีมา: Tumtavitikul (2001: 31) 
 
   พยางคเ์นน้ระดบัค า (Φ)  ท่ีขีดเส้นใตส่้งสัมผสั ไปยงัพยางคเ์นน้ในระดบัท่ีต ่ากวา่ 
 คือระดบักลุ่มพยางค ์(∑) ท่ีขีดเส้นใต ้         
       
    5.  ค  าประพนัธ์ประเภทโคลง  พบการบงัคบัใชค้  าเอก (ใชส้ัญลกัษณ์ 1) และค าโท  
 (ใชส้ัญลกัษณ์ 2) ตามต าแหน่งท่ีก าหนด ซ่ึงสามารถจดัพยางคท่ี์มีวรรณยกุตด์งักล่าวเป็น 
 พยางคเ์นน้ในระดบัค า เช่น โคลง 4 ซ่ึงในตวัอยา่งน้ี ต าแหน่งของค าเอกเป็นพยางคเ์นน้ระดบัค า (Φ) 
ส่วนต าแหน่งพยางค ์โท เน่ืองจากอยูท่า้ยสุดของวรรคจึงเพิ่มการเนน้เป็นพยางคเ์นน้ระดบัวลี (L)  
                                                                     L                           L 
                                                          /       |                                       | 

       Φ      Φ                                 Φ  
      |        |                                        |   

                                                               ∑       ∑                                          ∑    

                                /          /         /      |        |                           /            | 

                                                      bàat  1 
1   2 

ภาพที ่18  แผนภูมิแสดงการใชค้  าเอก ค าโท  ภายในโครงสร้างการเนน้พยางค ์
ท่ีมา: Tumtavitikul (2001: 33) 
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  6.  ค  าประพนัธ์ประเภทฉนัท ์ เน่ืองจากบงัคบัค าครุ ลหุ ในวรรค   จึงจดัใหพ้ยางค ์ 
 ลหุ หรือพยางคใ์นโครงสร้าง cv ใชส้ัญลกัษณ์ 1 มอร่า (σµ) และพยางคค์รุ  คือพยางคท่ี์ 
 มากกวา่ 1 มอร่า เป็นพยางคห์นกัใชส้ัญลกัษณ์ 2 มอร่า (σµµ) เช่น   อินทรวเิชียรฉนัท์   2  
 วรรค เป็น 1 บาท, 2 บาท เป็น 1 บท แต่ละบาทจะมีวรรคหนา้ 5 ค า ประกอบดว้ย ครุ ครุ ลหุ  
 ครุ ครุ  วรรคหลงั 6 ค า   ประกอบดว้ย ลหุ ลหุ ครุ ลหุ ครุ ครุ   รับส่งสัมผสัตามท่ีขีดไว ้ดงัน้ี 
 
 
  σµµσµµσµ σµµσµµ           σµσµσµµσµσµµσµµ            bàat  1 
  
         σµµσµµσµ σµµσµµ           σµσµσµµσµσµµσµµ            bàat  2 
 
ภาพที ่19  ฉนัทลกัษณ์ของอินทรวิเชียรฉนัท ์   
ท่ีมา: Tumtavitikul (2001: 33) 
 

ความรู้พืน้ฐานและแนวคิดที่เกีย่วข้องกบัการสวดมนต์ 
 

นิยามศัพท์  
 

ราชบณัฑิตยสถาน (2546 :1140) นิยามการสวดไวว้า่ การสวด  หมายถึง การวา่อยา่งเป็น
ท านองอยา่งพระสวดมนต ์

 
 นนัธิดา จนัทรางศุ (2548ก: 19) กล่าววา่  ‚การสวดเป็นการสืบทอดค าสอนในพุทธศาสนา  
ดว้ยการใชเ้สียงของมนุษยท่ี์เรียกวา่ สงฺคีต  ซ่ึงหมายถึง เพลงขบั (sangita = a chant, chorus song in  
chorus of harmony) เช่นการท าวตัรเชา้ – เยน็ การเจริญพระพุทธมนต ์และการสวดในงานอวมงคล 
เป็นตน้‛ 
 

ส่วนค าวา่ มนตน์ั้น พระธรรมกิตติวงศ ์(2544: 130)  กล่าววา่ ‚มนต ์หมายถึง  ค  าส าหรับเสกเป่า 
ค าบริกรรมพร ่ าบ่น ค าสวดท่ีถือกนัวา่เป็นค าศกัด์ิสิทธ์ิ มีเดช มีอานุภาพ‛   
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สุชีพ  ปุญญานุภาพ (2542: 1) กล่าววา่  
 
  ค  าวา่  มนต ์ โดยทัว่ไปหมายถึง ถอ้ยค าท่ีขลงัหรือศกัด์ิสิทธ์ิ สามารถท าใหเ้กิดผลท่ีมุ่งหมาย

บางอยา่ง ดว้ยอานุภาพของมนตน์ั้น   แต่ในพระพุทธศาสนาซ่ึงเนน้ในเร่ืองการใชปั้ญญา 
พิจารณาเหตุผล ค าวา่ มนต ์หมายถึงหลกัธรรมบทสอนใจมากกวา่ถอ้ยค าท่ีขลงัหรือศกัด์ิสิทธ์ิ 
แต่ถา้จะตีความไปถึงถอ้ยค าท่ีขลงัและศกัด์ิสิทธ์ิใหจ้งได ้ก็จะตอ้งอธิบายวา่ขลงัหรือศกัด์ิสิทธ์
ไดเ้ม่ือน าไปสอนใจ น าไปเป็นขอ้ปฏิบติัให้เกิดผลท่ีปรารถนาไดอ้ยา่งน่าอศัจรรย ์นอกจากนั้น
การท าจิตใหส้งบในบทสวดก็มีคุณค่าเป็นอยา่งมาก 

 
ผู้สวดและวตัถุประสงค์ในการสวด 
 

ไม่วา่จะเป็นพิธีกรรมของศาสนาใด ลว้นมีการสวดเป็นองคป์ระกอบดว้ยกนัทั้งส้ิน แต่การสวด
ในแต่ละศาสนาต่างนั้นมีวตัถุประสงคท่ี์ต่างกนั เช่น ในศาสนาโบราณจะสวดเพื่อติดต่อกบัส่ิงท่ีมี
อ านาจเหนือธรรมชาติและสรรเสริญพระผูเ้ป็นเจา้   (เดชา  ศรีคงเมือง, 2548: 17-18)  ในศาสนา
พราหมณ์ก็มีหลกัในการเปล่งเสียงอยูจ่  านวนมาก เพื่อความศกัด์ิสิทธ์ิ (พิชิต ชยัเสรี 2544 อา้งใน เดชา  
ศรีคงเมือง, 2548 : 18) ซ่ึงนนัธิดา  จนัทรางศุ (2548ข: 14)ไดช้ี้ใหเ้ห็นถึงวตัถุประสงคท่ี์ต่างกนั
ระหวา่งการสวดของฆราวาสและพระสงฆว์า่ พระสงฆจ์ะสวดเพื่อทรงจ าค าสอนของพระพุทธเจา้  ทั้ง
เร่ืองหลกัสัจธรรม หลกัความประพฤติ พระธรรมเทศนาและธรรมกถาต่างๆ  ส่วนฆราวาส จะสวด
เพื่อประโยชน์บางอยา่ง เช่น  สวดเพื่อให้ตนเกิดสมาธิ หรือหากเห็นวา่บทใด มีเน้ือหาคลอ้งจอง และ
ไพเราะ ก็น ามาเป็นกุศโลบายใหต้นเกิดความสงบในจิตใจ ไม่ฟุ้งซ่าน บางคนก็สวดเพื่อใหต้นเกิด
ความสุข ปีติใจ  ไม่ไดเ้นน้ความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเป็นหลกัธรรมในบทสวด  
  
ท านองการสวด    
 

การสวดมนตใ์นทางพระพุทธศาสนา จะมีความโดดเด่นตรงท่ี ลกัษณะของเสียงท่ีเปล่ง
ออกมาจะอยูใ่นระดบัเดียวกนัทุกคน(unison) ผูส้วดสามารถมีไดต้ั้งแต่ 1 คนข้ึนไปโดยไม่จ  ากดั การ
สวดมีลกัษณะเป็นพยางค ์(syllabic style) โดยไม่ตอ้งใชด้นตรีประกอบ เน่ืองจากการสวดไม่ได้
ก าหนดระดบัเสียงมาตรฐานไว ้ท าใหก้ารสวดแต่ละคร้ังระดบัเสียงอาจแตกต่างกนับา้ง แต่ก็ถือวา่ไม่
ส าคญั  ส่วนการแบ่งวรรคตอนและท่วงท านองนั้น อาจเน่ืองมาจาก มีการสวดร่วมกนัหลายรูป ท าให้
ตอ้งสังเกต จงัหวะในการผอ่นเสียงและหยดุหายใจ ต่อมาจึงพฒันากลายเป็นท านองสวดท่ีมี
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หลกัเกณฑช์ดัเจน (อุดม  อรุณรัตน์, 2526 อา้งใน เดชา  คงศรีเมือง, 2548: 28)  ซ่ึงการสวดมนตใ์น
ปัจจุบนั มีท านองและจงัหวะอยู ่3 แบบคือ 

 
1.  การสวดแบบสังโยค คือ สวดตามแบบอยา่งพระภิกษุฝ่ายมหานิกาย 
2.  การสวดแบบมคธ คือ สวดเป็นตอนๆ ในวลีหรือประโยค ตามแบบอยา่งพระภิกษุฝ่าย

ธรรมยตุ หรือการสวดบทพุทธคุณ ธรรมคุณ สังฆคุณ ช่วงท าวตัรเชา้-เยน็ ของพระภิกษุฝ่ายมหานิกาย  
3.  การสวดแบบสรภญัญะ คือ การสวดท่ีตอ้งอาศยัการเอ้ือนเสียงท านองสรภญัญะ โดยจะ

สวดใหเ้ป็นท านองพอดีๆ ออกเสียงอกัขระและพยญัชนะท่ีชดัเจน (ปริตตทีปนี, 2517 อา้งใน พระมหา
ชลทิศ  จนัทร์หอม, 2543:79)       

 
  ขออธิบายเร่ืองการสวดเพิ่มเติมดงัน้ี  
 
การสวดแบบสังโยค  
 

เป็นการสวดท่ีออกเสียงเนน้ตรงตวัสะกดหรืออกัขระต่างๆใหช้ดัเจน หากเป็นค าครุ ใหอ้อก
เสียงยาว ส่วนค าลหุ ใหช้ะงกัเสียง เป็นเสียงสั้น  อาจกล่าวไดว้า่ เป็นการออกเสียงใหถู้กตอ้งตาม
หลกัเกณฑ ์เพื่อจะไดค้งความหมายมิใหผ้ดิเพี้ยนไปตามกาลเวลา  บทสวดมนตท์ัว่ไปจะสวดดว้ย
ท านองน้ี  แต่ละพยางคจ์ะออกเสียงดว้ยโนต้เพียงตวัเดียว มีระดบัเสียงข้ึนลงอยูใ่นช่วงแคบๆ (เดชา  
ศรีคงเมือง, 2548: 29)  

 
Piyasilo (1990: 46) กล่าวถึงท านองสังโยควา่  มีระดบัเสียงค่อนขา้งต ่าและชา้  หยดุเป็นระยะ 

(staccato) การหยดุแต่ละคร้ังไม่ไดเ้ป็นไปตามวรรคท่ีก าหนด แต่จะสวดไปเร่ือยๆ และหยดุส าหรับ
หายใจเท่านั้น มกัใชส้วดบทพระปริตร และสวดในงานมงคล  

 
    พยางคท่ี์จะหยดุเพียงช่วงสั้นหรือพกัหายใจนั้น  จะเป็นพยางคท่ี์มีสระเสียงสั้นและมี
ตวัสะกดในแม่ กก กด กบ แต่ถา้มีพยางคล์กัษณะดงักล่าวติดกนั 2 ตวัก็ใหห้ยดุเฉพาะตวัหนา้ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 9; ส านกัพฒันาคุณธรรม จริยธรรม กรมการศาสนา, 2550: 22) 
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การสวดแบบมคธ   
 

สมเด็จกรมพระยาด ารงราชานุภาพ (2517: 53) ไดก้ล่าวไวว้า่ ‚...ท านองท่ีพระธรรมมยุติกา
สวดนั้น  ไดย้นิมาวา่ พระบาทสมเด็จพระจอมเกลา้เจา้อยูห่วัทรงพระราชด าริข้ึนเม่ือยงัทรงผนวช 
(สังเกตดูเหมือนจะเอาท านองลงักากบัมอญประสมกนั)...‛  

 
 คลา้ยคลึงกบัท่ี Piyasilo (1990: 46) กล่าววา่  ‚เป็นท่วงท านองแบบ Indian style ซ่ึงกลุ่มชาว
สิงหล และพระภิกษุฝ่ายธรรมยตุในประเทศไทยใชส้วดกนั  มีลกัษณะเฉพาะคือ สวดตามวรรคท่ี
ก าหนด เหมือนเช่นในบทท าวตัรเชา้ - เยน็  และใชส้วดในงานมงคล‛   
 
 การออกเสียงแบบมคธจะออกเสียงเหมือนส าเนียงชาวอินเดีย แตกต่างจากการออกเสียงแบบ
สังโยคท่ีเหมือนส าเนียงแบบไทย  การออกเสียงแบบมคธเป็นท่ีนิยมส าหรับการพูดภาษาปาฬิระหวา่ง
ประเทศ ซ่ึงการเขียนภาษาปาฬิท่ีเป็นอกัษรโรมนั ก็ใชก้ารออกเสียงลกัษณะน้ี  มีอกัษร 2 ตวัท่ีการออก
เสียงแบบมคธแตกต่างจากสังโยคอยา่งมากคือ   ตวั ท สังโยค ออกเสียง ท  แต่มคธออกเสียง  ด  ,  ตวั 
พ  สังโยค ออกเสียง พ  แต่มคธออกเสียง  บ    เช่น พุทโธ อ่านวา่ บุด-โธ    สัพเพ  อ่านวา่ สับ-เบ   
(สุทธินนัท ์ จนัทกุล, 2538: (9)-(10))  

บทสวดมนตภ์าษาปาฬินั้น มีการเรียบเรียงอยู ่2 แบบคือ แบบร้อยแกว้และร้อยกรอง  ธงชยั  
สุมนจกัร (2538: 44-45 ) ไดแ้สดงรายละเอียด ไวด้งัน้ีคือ 

 1.  ร้อยแกว้  หมายถึง ส านวนท่ีเรียบเรียงไปตามล าดบัเน้ือความอยา่งเรียบร้อย เม่ืออ่านหรือ
ฟังแลว้ จะพบวา่มีความเป็นระเบียบ และไม่ตรงตามลกัษณะการแต่งค าประพนัธ์  ดงันั้น จึงเรียกวา่ 
ร้อยแกว้  เช่น ความเรียงทัว่ไป  ลกัษณะร้อยแกว้ จะปรากฏอยูใ่นวชิาแปลไทยเป็นมคธหรือแต่งไทย
เป็นมคธ หรือวรรณคดีปาฬิเช่น  คมัภีร์ธรรมบท สาเหตุท่ีจดัเป็นวรรณคดีไดเ้พราะมีการร้อยเรียงค าท่ี
ไพเราะ งดงามและสละสลวย  

 2.  ร้อยกรอง หมายถึง  ส านวนท่ีเรียบเรียงโดยผา่นการกลัน่กรองหลายชั้น หลายขั้นตอน 
เพราะจะตอ้งตรงตามรูปแบบหรือฉนัทลกัษณ์ท่ีก าหนด ตอ้งไดอ้รรถรส สุนทรียรส เป็นสากล ฟังแลว้
ไพเราะ จบัใจ  ตวัอยา่ง บทร้อยกรองปาฬิ ไดแ้ก่ พระไตรปิฎก หรือ ค าประพนัธ์ท่ีเป็นคาถาต่าง  เช่น 
ธรรมปทฏัฐกถา  มงัคลลตัถทีปนี  คมัภีร์วุตโตทยัปกรณ์  เป็นตน้  
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ประเภทร้อยกรอง และค าครุ ลหุ 

ร้อยกรองแบ่งออกเป็น 2 ประเภท (สมควร นิยมวงศ ์,  2551: 10 -11) คือ 

1.  คาถาวรรณพฤติ   เป็นคาถาท่ีแต่งโดยการนบัจ านวนพยางค ์คือแต่งโดยการวางคณะหรือ
กลุ่มค าครุ ลหุ เพื่อ ก าหนดเสียงหนกัเบา   

2.  คาถามาตราพฤติ  เป็นคาถาท่ีแต่งข้ึนโดยการนบัมาตรา ซ่ึงเป็นการวดัเสียงของค าครุ ลหุ  
ใหค้รุ นบั 2 มาตรา ลหุ นบั 1 มาตรา   

 ค  า ลหุ ในพจนานุกรม ฉบบัประมวลศพัท ์ของพระธรรมปิฎก (ปอ. ปยตุโต) (2543: 257)  ให้
ความหมายไวว้า่ ‚เสียงเบา ไดแ้ก่รัสสระไม่มีตวัสะกด คือ อ อิ อ เช่น น ขมติ‛  
 
  ค  าครุ  ในพจนานุกรม ฉบบัประมวลศพัท ์ของพระธรรมปิฎก (ปอ. ปยตุโต) (2543: 30)  ให้
ความหมายไวว้า่  ‚เสียงหนกั ไดแ้ก่ ทีฆสระ คือ อา อี อู เอ โอ และสระท่ีมีพยญัชนะสะกดซ่ึงเรียกวา่ 
สังโยค เช่น พุทฺโธ โลเก  อุปฺปนฺโน‛  
 
  สมควร  นิยมวงศ ์(2551: 20)  ขยายความวา่ ครุ สามารถเป็นได ้4 กรณี (สังเกต ตวัอยา่งท่ีขีด
เส้นใต)้ คือ 
 

1.  สังโยคาทิครุ  คือ ค าหรือพยางคท่ี์มีตวัสะกด  เช่น  พุทฺโธ    จิตต   เสฏฺโฐ 
 
2.  ทีฆครุ คือ  ค  าหรือพยางคท่ี์ประกอบดว้ยสระเสียงยาวทั้ง อา อี อู เอ โอ  เช่น  สตฺตา  โลเก   

 
3.  นิคคหิตครุ คือ ค าหรือพยางคท่ี์ประกอบดว้ยนิคหิต เช่น  อนุตฺตร     วร     อุทก    
 
4.  ปาทนัตครุ คือ ค าทา้ยสุดของบาท แมใ้นต าแหน่งดงักล่าว จะมีการก าหนดวา่เป็นครุ แต่ก็ 

สามารถใชค้  าลหุ ได ้ซ่ึงค าลหุ ในต าแหน่งทา้ยสุดของบาท เรียกวา่ ปาทนัตครุ  เช่น  
                   พฺรหมา จ โลกาธิปตี สหมฺปติ 
                   กตฺอํฺชลี อนฺธิวร  อยาจถ 
      สนฺตีธ  สตฺตาปฺปรชกฺขชาติกา 
                   เทเสตุ ธมฺม  อนุกมฺปิม  ปช  
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  ค  าลหุ ตวัเขม้คือ ติ และ ถ เป็นปาทนัตครุ เพราะอยูท่า้ยสุดของบาทท่ี 1 และ 2 ตามล าดบั 
   
  จากขอ้มูลท่ีกล่าวมา สามารถเปรียบเทียบค าค าครุ ลหุ กบัน ้าหนกัพยางคไ์ดด้งัน้ี  (สังเกต 
ตวัอยา่งท่ีขีดเส้นใต)้ คือ 
 
    ลหุ   เทียบไดก้บัพยางคเ์บา 
      มีโครงสร้างแบบ  CV     หรือ   σµ    เช่น    น   ขมติ    วธู 

ครุ     เทียบไดก้บัพยางคห์นกั  ประกอบดว้ย  
ทีฆครุ เทียบไดก้บัพยางคห์นกั    

มีโครงสร้างแบบ  CVV  หรือ   σµµ เช่น    พุทฺโธ         
   สังโยคาทิครุ เทียบไดก้บัพยางคห์นกั      
    มีโครงสร้างแบบ  CV(V)C หรือ  σµµ  เช่น  พุทฺโธ    เสฏฺโฐ 
   นิคคหิตครุ เทียบไดก้บัพยางคห์นกั      
    มีโครงสร้างแบบ  CVN   หรือ  σµµ  เช่น  จิตต   
 
  ยกเวน้ปาทนัตครุ ท่ีเทียบไดก้บัพยางคเ์บามีโครงสร้างพยางคแ์บบ cv หรือ σµเหมือนลหุ  แต่
หากในการออกเสียงจริง มีการเนน้เกิดข้ึน ก็สามารถเป็นพยางคเ์นน้เหมือนค าครุได ้
 
คณะฉันท์ 
 
  ภาษาปาฬิ มีการจดัค า ครุ ลหุ ไวเ้ป็นกลุ่มๆ ส าหรับแต่งร้อยกรองรวมได ้8 แบบไม่ซ ้ ากนั   
ในบาทหน่ึงๆ ของคาถาวรรณพฤติแต่ละชนิด จะก าหนดกลุ่มค าครุ ลหุ ไวใ้นฉนัทลกัษณ์วา่ใหแ้บบ
ไหนลงไปในบาทบา้ง ซ่ึงกลุ่มค าครุ ลหุเหล่าน้ี เรียกวา่ คณะ  

สมควร  นิยมวงศ ์(2551: 17) ใหค้วามหมายของคณะ ในฉนัทลกัษณ์ปาฬิ ไวว้า่ 

‚คณะ หมายถึง กลุ่มค า หรือกลุ่มพยางค ์ในแต่ละคณะก าหนดใหมี้ 3 ค า หรือ 3 พยางค์
เท่ากนั และในแต่ละคณะจะมีพยางคย์าว/ สั้น หรือหนกั/ เบา ไม่ซ ้ ากบัคณะหรือกลุ่มค าอ่ืน คือจะมีครุ
ลว้นบา้ง ลหุลว้นบา้ง ผสมกนับา้ง สลบัหนา้ สลบัหลงักนับา้งเม่ือรวมแลว้นบัได ้8 คณะ‛ 

แต่ละคณะ ใชส้ัญลกัษณ์แทนได ้ หากเป็นตวัเลข ใชเ้ลข ๑ แทนลหุ  และ ๒ แทนครุ   
 หากเป็นเคร่ืองหมายใชส้ระอุ  ‚  ุุ ‛  แทนลหุ  ใชไ้มห้นัอากาศ  ‚  ุั ‛ แทนครุ  
  คณะมีทั้งหมด 8 แบบ สามารถอธิบายไดด้งัน้ี (สมควร นิยมวงศ ์,  2551: 17-19)    
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ซ่ึงผูว้จิยัจะปรับสัญลกัษณ์ให้เป็นแบบมอร่า ดงัน้ี  
 
  ม คณะ    คือ ค าครุลว้น   เช่น สพฺพํฺํู    (σµµσµµσµµ ) 
  น คณะ   คือ ค าลหุลว้น     เช่น  สุมุนิ        (σµσµσµ ) 
  ภ คณะ      มีครุอยูห่นา้  เช่น  มารชิ     (σµµσµσµ ) 
  ย  คณะ     มีลหุอยูห่นา้ เช่น มเหสี    (σµσµµσµµ ) 

ช  คณะ     มีครุอยูก่ลาง      เช่น มุนินฺท  (σµσµµσµ ) 
ส คณะ      มีครุอยูห่ลงั         เช่น สุคโต  (σµσµσµµ ) 
ร  คณะ       มีลหุอยูก่ลาง      เช่น นายโก  (σµµσµσµµ) 
ต  คณะ         มีลหุอยูห่ลงั       เช่น มาราริ ( σµµσµµσµ ) 

 
ฉันทลกัษณ์ของบทสวดร้อยกรองในงานวจัิย 
 

ในบทสวดขนัธปริตรท่ีน ามาวจิยั  มีทั้งส่วนท่ีเป็นร้อยแกว้และร้อยกรอง  ในส่วนท่ีเป็นร้อย
กรอง พบวา่ จดัอยูใ่นคาถาวรรณพฤติ (บงัคบัค าครุ ลหุในบาท) ท่ีเรียกวา่  ปัฐยาวตัร  

 
  ปัฐยาวตัร หมายถึง  ‚คาถาท่ีสวดเป็นท านองจตุราวตัร คือ หยดุทุก 4 ค า‛  (พระมหาอุเทน  
ปัญญาปริทตัต,์ 2542: 31) มีแผนผงัฉนัทลกัษณ์โครงสร้าง การวางครุ ลหุ พอสรุปไดด้งัน้ี (สมควร  
นิยมวงศ,์ 2551: 42-44)   
 
ตารางที ่1  แผนผงัปัฐยาวตัร     
 

 บาทซ้าย (บาทคี)่   บาทขวา (บาทคู่) 

บาท 1       หา้ม ส และ น คณะ   ใช ้ย  คณะ  
0              000                        000          0      

บาท 2          หา้ม ส และ น คณะ   ใช ้ช  คณะ 
0                000                         000            0                 

บาท 3       หา้ม ส และ น คณะ   ใช ้ย  คณะ  
0              000                        000          0      

บาท 4          หา้ม ส และ น คณะ    ใช ้ ช คณะ 
0                000                         000            0                     
 

ท่ีมา: ดดัแปลงจาก สมควร  นิยมวงศ ์(2551: 43) 
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  ค าอธิบาย  1 บรรทดั มี 2 บาท  ไดแ้ก่บาทซา้ยและบาทขวา  บาทท่ี 1 และ 2 อยูบ่รรทดัแรก 
บาทท่ี 3 และ 4 อยูบ่รรทดัท่ี 2  แต่ละบาทมี 8 พยางค ์แสดงดว้ยสัญลกัษณ์  0 โดยมีการวางครุ ลหุ 
ดงัน้ี 
 
  1.  พยางคแ์รกและพยางคสุ์ดทา้ยของแต่ละบาท (พยางคท่ี์ 1 และ 8) จดัเป็นอกัษรลอย  คือใช้
พยางคเ์สียงหนกัหรือเบาก็ได ้    
 
  2.  พยางคท่ี์ 2 3 4  ของแต่ละบาท  หา้มใช ้ส คณะ และ น คณะ  หรือหา้มใชพ้ยางคก์ลุ่ม เบา 

เบา หนกั และ เบา เบา เบา ตามล าดบั แต่ใชพ้ยางคก์ลุ่มอ่ืนไดท้ั้งหมด เม่ือเป็นเช่นน้ี จึงมีขอ้สังเกตท่ี

ง่ายข้ึนคือ พยางคท่ี์ 2 และ 3 หา้มเป็นค าเบาติดต่อกนั (หา้มใชเ้บา – เบา) แต่สามารถใชพ้ยางคท่ี์เป็น

หนกั-หนกั เบา-หนกั หรือ หนกั-เบาได ้  

 

  3.  พยางคท่ี์ 5 6 7 ของบาทค่ี (บาทท่ี 1 และ 3)  ใช ้ย คณะ หรือพยางคก์ลุ่ม เบา หนกั หนกั  

ส่วนพยางคท่ี์ 5 6 7 ของบาทคู่ (บาทท่ี 2 และ 4)  ใช ้ช  คณะ  หรือพยางคก์ลุ่ม  เบา หนกั เบา  

 

 4.  มียติั หรือการหยดุ ระหวา่งพยางคท่ี์ 4 และ 5 ของแต่ละบาท   

 ในการสวดนั้น ส่ิงท่ีเรียกวา่ ยติ หรือการหยดุออกเสียง มีทั้งการหยดุระหวา่งค าของบาท และ
การหยดุปลายบาท  
 
   การหยดุปลายบาทนั้น ตามหลกัเกณฑจ์ะตอ้งหยดุออกเสียงทา้ยบาททุกบาท แต่ในความเป็น
จริง มีการอนุญาตใหส้ามารถสวดเช่ือมระหวา่งบาทท่ี 1 และ 2  แลว้จึงหยดุ  กบัสวดเช่ือมระหวา่ง
บาทท่ี 3 และ 4   แลว้จึงหยดุ (พระคนัธสาราภิวงศ,์  2545: 40-41) เท่ากบัวา่ใน 1 บท จะหยดุตอนทา้ย
ทั้ง 4 บาทก็ไดห้รือหยดุเฉพาะทา้ยบาทท่ี 2 และ 4 ก็ได ้  สามารถเขียนแผนผงัใหม่ ตามโครงสร้าง
พยางคไ์ดด้งัน้ี 
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   บาทซ้าย (บาทคี่)      บาทขวา (บาทคู่)   
  บาท 1     x  [x x]1x    σµσµµσµµ x      บาท 2  x [x x]1 x      σµσµµσµ x   
           บาท 3     x  [x x]1x    σµσµµσµµ x      บาท 4    x [x x]1 x      σµσµµσµ x  
โดยท่ี  x =   σµ, σµµ       

1 ขอ้หา้ม  =  *[σµ,σµ]     
σµ   =    พยางคเ์บา 
σµµ =    พยางคห์นกั 
 

ภาพที ่20  แผนผงัใหม่ตามโครงสร้างพยางคข์องฉนัทลกัษณ์ปัฐยาวตัร 
 
หรือเขียนสัญลกัษณ์ไดอี้กแบบหน่ึงคือ  
 
   บาทซ้าย (บาทคี่)      บาทขวา (บาทคู่)   
  บาท 1     x  [x x]1x     -    |   |    x      บาท 2  x [x x]1 x       -   |  -    x   
           บาท 3     x  [x x]1x     -   |    |   x      บาท 4    x [x x]1 x       -   |  -    x  
 โดยท่ี  x =  -, |         1 ขอ้หา้ม  =  *[- , -]     

-   =    พยางคเ์บา 
|     =    พยางคห์นกั 
 

ภาพที ่21  แผนผงัใหม่ตามโครงสร้างพยางคข์องฉนัทลกัษณ์ปัฐยาวตัรอีกรูปแบบหน่ึง 
 
  โดยจะพบวา่  พยางคท่ี์ 2 3 ของแต่ละบาท เกิดได ้3 กรณีคือ    [-  |,   | -,    |   |  ] 
  พยางคท่ี์ 2 3 และ 4 ของแต่ละบาทสามารถเกิดได ้6 กรณี คือ      [-    |   | ,     -    |  -,    |   -   | ,    
|   -   -,    |   |    | ,   |   |   -] 

 
ปัฐยาวตัร  ในบทขนัธปริตรมีเน้ือหาบทสวด ซ่ึงเป็นร้อยกรอง ดงัน้ี  
 
วรูิปักเขหิ เม เมตตงั    เมตตงั เอราปะเถหิ เม 

ฉพัยาปุตเตหิ เม เมตตงั    เมตตงั กณัหาโคตะมะเกหิ จะ  
อะปาทะเกหิ เม เมตตงั    เมตตงั ทิปาทะเกหิ เม 

จะตุปปะเทหิ เม เมตตงั     เมตตงั พะหุปปะเทหิ เม 

มา มงั อะปาทะโก หิงสิ     มา มงั หิงสิ ทิปาทะโก 
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มา มงั จะตุปปะโท หิงสิ     มา มงั หิงสิ พะหุปปะโท 

สัพเพ สัตตา สัพเพ ปาณา    สัพเพ ภูตา จะ เกวะลา 
สัพเพ ภทัรานิ ปัสสันตุ     มา กิญจิ ปาปะมาคะมา 

 
  ส่วนร้อยแกว้  จะเรียงร้อยค าไปเร่ือยๆ ยาวทั้งบรรทดั แบ่งวรรคตอนตามความหมายของ 
ค าในประโยค มีเน้ือหาบทสวดต่อจากบทร้อยกรอง ดงัน้ี  
 

อปัปะมาโณ พุทโธ  อปัปะมาโณ ธมัโม  อปัปะมาโณ สังโฆ 
ปะมาณะวนัตานิ สิริงสะปานิ   อะหิ วจิฉิกา สะตะปะที อุณณานาภี  
สะระพ ูมูสิกา  กะตา เม รักขา กะตา เม ปะริตตา ปะฏิกกะมนัตุ  
ภูตานิ   โสหงั นะโม ภะคะวะโต  นะโม สัตตนันงั สัมมาสัมพุทธานงั   

                                                                                      (พระครูอรุณธรรมรังษี, 2534: 65) 
 
ข้อสังเกตบางประการของพยางค์ในบทสวด  
 ค  าอธิบาย    x =  - ,  |       โดยท่ี    -   =    พยางคเ์บา    |     =    พยางคห์นกั  
   1 ขอ้หา้ม  =  *[- , -]     
 
  1.  ในวรรค ‚ฉพัยาปุตเตหิ เม เมตตงั‛ พบวา่ ฉพัยา จะออกเสียงควบกล ้า วา่ ฉพั - พยา  
        ในวรรค ‚สัพเพ ภทัรานิ ปัสสันตุ‛ พบวา่ ภทัรา จะออกเสียงควบกล ้า วา่ ภทั - ทรา  
 
  มีหลกัการอ่านภาษาปาฬิ อธิบายวา่ ค าบางค าจะออกเสียงไม่ตรงตามหลกัทัว่ไป โดยจะออก
เสียงเป็นตวัสะกดและออกเสียงตวันั้นเองควบกบัเสียงพยญัชนะท่ีอยูติ่ดกนั เป็นพยญัชนะตน้ควบกล ้า
ในพยางคถ์ดัไป (กฤษณชยั แดงพลูผล และละอองดาว  นนทสร,  2551: 10-12) เช่น  

 ภาคฺย     อ่านวา่  ภาคคะยงั 
ตสฺมึ    อ่านวา่  ตสัสะหมิง 

 
   2.  ในวรรค ‚เมตตงั กณัหาโคตะมะเกหิ จะ‛  
ฉนัทลกัษณ์บาท 4           x  [x   x]1 x    -  |  -   x     
วรรค ‚เมตตงั กณัหา‛       |   [|     | ]1 |    |  -  -    |  -  -   
      เมตตงั กณัหาโคตะมะเกหิ จะ  
  พยางคใ์นบาทตอ้งมี 8 พยางคแ์ต่พยางคด์งักล่าว มี 10 พยางค ์ 
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  หากพิจารณาในแง่ความหมายพบวา่ กณัหาโคตมกะ เป็นศพัทเ์ฉพาะคือ เป็นช่ือของงูตระกลู
หน่ึง  ซ่ึงผูแ้ต่งอาจไม่สามารถตดัทอนไดจึ้งจ าเป็นตอ้งใส่ทั้งหมด และท าใหมี้พยางคเ์กินมา 2 พยางค ์  
แต่หากมองในแง่ของเวลาในพยางคแ์ลว้  อาจจดับาทน้ีเป็น 8 พยางคไ์ด ้โดยพิจารณาใหค้  าลหุ 2 ตวั 
เท่ากบั ครุ  1 ตวั   ตามหลกัการแต่งร้อยกรองปาฬิแบบมาตราพฤติท่ีให ้ลหุ เท่ากบั 1 มาตรา  ครุ 
เท่ากบั 2 มาตรา ฉะนั้น ครุ 1 ตวัจะเท่ากบั ลหุ 2 ตวั 
 
  หลงัจากพิจารณาใหม่แลว้ หากแบ่งบาทออกเป็น 2 ส่วน คร่ึงแรก 4 พยางคแ์ละคร่ึงหลงั 4 
พยางคจ์ะพบวา่  มีรูปแบบท่ีตรงกนัคือเป็นค าครุติดกนั 4 พยางค ์ สันนิษฐานไดว้า่ เพื่อตอ้งการให้
เวลาในการออกเสียงของคร่ึงแรก และคร่ึงหลงัในบาทเท่าๆกนั  อธิบายไดด้งัน้ี  
 

บาท 4                          คร่ึงแรก          คร่ึงหลงั       
วรรค ‚เมตตงั กณัหา‛        |   [|     | ]1 |       |   -  -    |  -  -   
พิจารณาใหม่ในแง่เวลาในพยางค ์   |   [|     | ]1 |       |     |      |      |     

       เมตตงักณัหา   โคตะมะเกหิ จะ  
 
  ส่วนพยางคท่ี์เกินมานั้น หากมองในแง่จ านวนพยางค ์พบวา่ พยางคท่ี์เกินมาคือพยางคท่ี์ 9 
และ 10 หรือพยางค ์‚หิ จะ‛ แต่หากพิจารณาจากฉนัทลกัษณ์การบงัคบัค า ครุ ลหุ พบวา่ พยางคท่ี์เกิน
มาคือ พยางคท่ี์ 5 และ 6 หรือ พยางค ์‚โคตะ‛ (หากตดั โคตะออก บาทน้ีจะมีค าครุลหุตรงตามฉนัท
ลกัษณ์) 
 
            3. ในวรรค “สัพเพ สัตตา สัพเพ ปาณา”   

ฉนัทลกัษณ์บาท 1                           x    [x x]1x     -   |    |   x       
วรรค ‚สัพเพ สัตตา...‛            |     [|   |]1 |     |    |    |   |        

         สัพเพ สัตตา สัพเพ ปาณา 
 
  พยางค ์สัพ ท่ีขีดเส้นใตเ้ป็นค าครุ แต่อยูใ่นต าแหน่งของค าลหุ  จึงผดิฉนัทลกัษณ์ 1 พยางค ์
แต่หากแบ่งบาทออกเป็น 2 ส่วน คร่ึงแรก 4 พยางคแ์ละคร่ึงหลงั 4 พยางคจ์ะพบวา่  มีรูปแบบท่ีตรงกนั
คือเป็นค าครุติดกนั 4 พยางคเ์ช่นเดียวกบัวรรค ‚เมตตงั กณัหา...‛  สันนิษฐานวา่ เพื่อตอ้งการใหเ้วลา
ในการออกเสียงของคร่ึงแรกและคร่ึงหลงัในบาทเท่าๆกนั   
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ชนิดของกลุ่มพยางค์ในร้อยกรอง  
 
  การอ่านบทร้อยกรองโดยทัว่ไป พบวา่ สามารถแยกจงัหวะเป็นช่วงสั้นๆ ได ้ ทั้งแบบ 2 
พยางคแ์ละ 3 พยางค ์ซ่ึงจงัหวะและน ้าหนกัของการอ่านวรรณกรรมร้อยกรองนั้น มีหลายรูปแบบดงัน้ี 
(Tumtavitikul, 2001: 31)   
 

Iambic    คือ การออกเสียงแบบ  เบา – หนกั   
Spondic     คือ การออกเสียงแบบ หนกั – หนกั 
Anapest  คือ การออกเสียงแบบ เบา - เบา - หนกั 
Cretic    คือ การออกเสียงแบบ หนกั – เบา - หนกั 
Bacchic  คือ การออกเสียงแบบ เบา - หนกั –หนกั 
 

  การออกเสียงสวดมนตภ์าษาปาฬิ สามารถน าทฤษฎีดงักล่าวมาอธิบายได ้ 
 
ภาษาทีใ่ช้ในบทสวด : ภาษาปาฬิ (ภาษาบาล)ี 
 
นิยามศัพท์ 
 
  วจิินตน์  ภาณุพงศ ์(2552: 800)  อธิบายไวว้า่   
 
       ปาฬิ คือ เสียงพระธมัมฯ เป็นภาษาท่ีบนัทึกพุทธพจน์ เขียนตามรูปศพัทท่ี์ใชใ้น 
   พระไตรปิฎกปาฬิสากลอกัษรโรมนั จากการสังคายนานานาชาติ พ.ศ. 2500....ในอดีต มกั 
  เขียนวา่ บาลี บา้ง ปาฬี บา้งและเขา้ใจวา่เป็นช่ือเฉพาะของภาษา แต่ ในบทความน้ีใชว้า่  
  ‚ปาฬิ‛ ซ่ึงก าเนิดในอินเดียโบราณและไดท้รงจ าสืบทอดมาอยา่งบริสุทธ์ิบริบูรณ์ใน 
  พระพุทธศาสนาเถรวาท 
 
 วจิิตรา แสงพลสิทธ์ิ (2524: 97) ไดร้วบรวม นิยามศพัทข์อง บาลี (ซ่ึงในงานวจิยัช้ินน้ีใชค้  าวา่ 
ปาฬิ) จากแหล่งต่างๆ ดงัน้ี  
 
 ค  าวา่ บาลี มาจากรูปศพัทว์า่ ปาลิ  เดิมใชค้  าวา่ ปาฬิ แต่คงเน่ืองจากสมยัก่อนภาษาสันสกฤตมี
อิทธิพลมาก และในภาษาสันสกฤตไม่มีตวั ฬ เลยใชต้วั ล  แทนจึงกลายเป็นบาลี  
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  ค  าวา่ ปาลิ เดิมมีความหมาย 3 นยั ตามอภิธานปัปทีปิกาสูจิ ของท่านมหาเถระสุภูติ แห่ง
ประเทศศรีลงักา คือ 
 
  1.  ปาลิธรรม คือพุทธพจน์ ปริยติัธรรม และปาพจน์    เช่น ในประโยควา่ ปาลิยา อตฺถงั อุป
ปริกฺขนฺติ แปลวา่ ภิกษุทั้งหลายยอ่มเรียนซ่ึงเน้ือความแห่งบาลี 
  2.  ขอบ หรือ ริม เช่น ในประโยควา่ มหโต ตฬากสฺส  ปาลิ แปลวา่ ขอบแห่งสระใหญ่ 
  3.  แถว หรือ ระเบียบ เช่น ประโยควา่ ปาลิยา นิสีทึสุ  แปลวา่ ภิกษุทั้งหลายนัง่เป็นแถว  
 
  พระธรรมกิตติวงศ ์(2544: 97) ไดใ้หค้  าแปลไว ้2 อยา่งคือ แปลวา่ ภาษาท่ีรักษาพระพุทธพจน์
ไว ้หมายถึงภาษาท่ีใชเ้ป็นหลกัในการทรงจ าและจารึกรักษาพระพุทธพจน์คือ ค าสั่งสอนของ
พระพุทธเจา้หรือพระพุทธสาสนา เรียกเตม็วา่ ภาษาบาลี... บาลียงัหมายถึง พระพุทธพจน์หรือ
ขอ้ความท่ีอยูใ่นพระไตรปิฎกโดยตรงก็ได‛้ 
 
ความเป็นมาของภาษาปาฬิ 

 

 ภาษาปาฬิมีตน้ก าเนิดมาจากภาษามาคธี ซ่ึงเป็นภาษาของอารยนัในอินเดียตอนกลาง  พระ
สัมมาสัมพุทธเจา้ทรงน ามาปรับปรุง เพื่อใชใ้นการประกาศศาสนา  (วจิิตรา แสงพลสิทธ์ิ, 2524: 97) 
สาเหตุท่ีทรงน าภาษามาคธีมาปรับใชน้ั้นเพราะสมยันั้น  เมืองมคธมีขนาดใหญ่  ประชาชนอาศยัอยู่
เป็นอนัมาก  ภาษามคธก็ใชก้นัแพร่หลาย  ดงันั้น การสั่งสอนดว้ยภาษามาคธีซ่ึงเป็นภาษาของชาวมคธ  
ผูค้นก็จะเรียนรู้และเขา้ใจค าสอนไดง่้ายและไดเ้ป็นจ านวนมาก (วชิรญาณวงศ,์ สมเด็จพระสังฆราชเจา้ 
กรมหลวง, 2541: 29) 
 
 ภาษามาคธี หรือภาษามคธ  เป็นเพียงภาษาพดูเท่านั้น  ไม่มีภาษาเขียนและตวัอกัษร (พระ
ธรรมกิตติวงศ,์ 2546: 199) กล่าวคือ เม่ือพระสัมมาสัมพุทธเจา้ ทรงตรัสสั่งสอนแลว้ เหล่าสาวกก็จะ
รับฟังและจดจ าไว ้จากนั้นจะถ่ายทอดค าสอนดว้ยวธีิบอกใหจ้ดจ าแบบปากต่อปากกนัเร่ือยมา 
จนกระทัง่ มีการจารึกพระธรรมค าสอนเป็นตวัอกัษร เกิดข้ึนคร้ังแรกท่ีเมืองลงักา  (สมเด็จพระญาณ
สังวร สมเด็จพระสังฆราช (เจริญ  สุวฑัฒโน), 2543: 13-14)  เม่ือประมาณ พ.ศ.433 ซ่ึงเป็นการท า
สังคายนาคร้ังท่ี 2 ของท่ีนัน่ แต่หากนบัการสังคายนาต่อจากท่ีอินเดีย ก็จะถือเป็นคร้ังท่ี 5  (บางต ารา
ถือเป็นคร้ังท่ี 4)    ตรงกบัรัชสมยัของพระเจา้วฏัฏคามณีอภยั ณ อาโลกเลณสถาน  มตเลชนบท สาเหตุ
ท่ีตอ้งจดัสังคายนาคร้ังน้ีเพราะเห็นกนัวา่ ความทรงจ าของคนเร่ิมมีนอ้ยลง หากจะใชว้ธีิการท่องจ า
พระธรรมค าสอนต่อไปอาจเกิดความผดิพลาดไดง่้าย จึงตดัสินใจเปล่ียนมาจารึกเป็นตวัอกัษรลงใน
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ใบลานแทน(สุชีพ  ปุญญานุภาพ, 2543: 21)   ในปัจจุบนัสามารถใชต้วัอกัษรชาติต่างๆ จารึกภาษา
ปาฬิได ้  เช่น อกัษรโรมนั อกัษรพม่า อกัษรไทย เป็นตน้ และยงัออกเสียงไดใ้กลเ้คียงกนัดว้ย (พระ
ธรรมกิตติวงศ,์ 2546: 199)   
  
  ภาษาปาฬิ เขา้มาในประเทศไทย พร้อมกบัพระพุทธศาสนานิกายเถรวาท ตั้งแต่เม่ือคร้ังพระ
เจา้อโศกมหาราชแห่งอินเดีย ส่งสมณทูตเดินทางมาประกาศศาสนายงัดินแดนต่างๆ ซ่ึงสายหน่ึงท่ี
ประกอบดว้ยพระโสณเถระและพระอุตรเถระ ไดเ้ดินทางมาถึงเมืองทวารวดีหรือ จ.นครปฐมใน
ปัจจุบนั  (วจิิตรา  แสงพลสิทธ์ิ, 2524: 11 ) พระสงฆนิ์กายเถรวาท เช่น ศรีลงักา  พม่า มอญ เขมร และ
ไทย จะใชภ้าษาปาฬิเป็นหลกัในการเผยแผค่  าสอน  สังเกตไดจ้ากท่ีปรากฏอยูใ่นคมัภีร์เถรวาทต่างๆ  
แตกต่างจากพระสงฆนิ์กายมหายาน จะใชภ้าษาสันสกฤตเป็นหลกัในการเผยแผค่  าสอน (สมเด็จพระ
ญาณสังวร สมเด็จพระสังฆราช เจริญ  สุวฑัฒโน, 2543: 17)  
 

ลกัษณะของภาษาปาฬิ  
 
ภาษาปาฬิ จดัอยูใ่นตระกลูภาษาอินโด – ยโูรเป้ียน เหมือนสันสกฤต กรีก ละติน องักฤษ ฯลฯ 

โดยเป็นภาษาท่ีมีวภิตัติปัจจยั  (Inflectional language) คือมีค าเดิมเป็นธาตุ เม่ือจะใชค้  าใดตอ้งน าธาตุ
ไปประกอบปัจจยั คือ หน่วยค าเติมหลงั และวภิตัติ คือ หน่วยค าเติมทา้ย เพื่อเป็นเคร่ืองหมายใหรู้้พจน์ 
ลิงค ์บุรุษ กาล มาลา วาจก  (วจิิตรา  แสงพลสิทธ์ิ, 2524: 96-97)  
 

หน่วยเสียงส าคญัของภาษาปาฬิมี 2 ประเภทคือ หน่วยเสียงสระและพยญัชนะ (ปรีชา  ทิชิน
พงศ,์ 2534: 18)  มีรายละเอียดดงัน้ี 

 
หน่วยเสียงสระ    
 
หน่วยเสียงสระ  แบ่งเป็นสระเด่ียว 6 หน่วยเสียง คือ อะ อา อิ อี อุ อู  สระประสม 2  หน่วย

เสียง คือ เอ โอ  (ปรีชา ทิชินพงศ,์ 2534: 18-19) แสดงใหเ้ห็นจากตารางดงัน้ี    
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ตารางที ่2  หน่วยเสียงสระในภาษาปาฬิ 
 

สระเดี่ยวเสียงส้ัน สระเดี่ยวเสียงยาว สระประสม 

a 
i 
u 

a: 
i: 
u: 

 
e:  (a+i) 
o: (a+u) 

ท่ีมา: ปรีชา  ทิชินพงศ ์(2534: 18-19) 
 
  แต่ในทางสัทศาสตร์  อะ + อิ  ไดส้ระ ไอ     อะ+อุ   ไดส้ระ เอา  ส่วนสระ เอ และ โอ ถือเป็น
สระเด่ียว  จึงไดจ้ดัค าอธิบายใหม่ดงัน้ี  
 
ตารางที ่3  หน่วยเสียงสระในภาษาปาฬิตามความรู้ทางสัทศาสตร์ 
 

สระเดี่ยวเสียงส้ัน สระเดี่ยวเสียงยาว 

a 
i 
u 

a: 
i: 
u: 
e:   
o: 

 
  การผสมสระในภาษาปาฬิน้ี คลา้ยคลึงกบักระบวนการรวมเสียงสระ (vowel coalescence) ใน
ภาษาละติน ก่อนน าไปใชใ้นภาษาสเปน  กล่าวคือ  /ai/ ในภาษาละติน พฒันาเป็น  /e/ ในภาษาสเปน  
และ /au/ ในภาษาละติน พฒันาเป็น /o/ ในภาษาสเปน  (Schane, 1973:55 อา้งใน อภิลกัษณ์  ธรรม
ทวธิีกุล, 2547:58)  
 
  อน่ึง ในสระประสมปาฬิทั้ง เอ และ โอ ซ่ึงเป็นค าครุนั้น ออกเสียงได ้2 แบบคือแบบยาวและ
ก่ึงยาว ทั้งสองเสียงถือเป็นหน่วยเสียงยอ่ยของหน่วยเสียงเดียวกนั ดงัน้ี 
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  เอ [e:]  มีหน่วยเสียงยอ่ย 2 หน่วยเสียง   โดยจะออกเสียงยาวในพยางคเ์ปิด หรือพยางคท่ี์ลง
ทา้ยดว้ยสระ เช่น  เม  และจะออกเสียงก่ึงยาวในพยางคปิ์ดหรือพยางคท่ี์ลงทา้ยดว้ยพยญัชนะ เช่น  
เมตตา    
  โอ [o:]  มีหน่วยเสียงยอ่ย 2 หน่วยเสียง โดยจะออกเสียงยาวในพยางคเ์ปิด หรือพยางคท่ี์ลง
ทา้ยดว้ยสระ เช่น  โส  และจะออกเสียงก่ึงยาว ในพยางคปิ์ดหรือพยางคท่ี์ลงทา้ยดว้ยพยญัชนะ เช่น 
โอฏฺ  
     
  เน่ืองจากเสียงยาวและก่ึงยาวของสระ ไม่ไดแ้ยกความหมายของค า จึงถือเป็นการแจกแจง
แบบสับหลีก  เป็นหน่วยเสียงยอ่ยของหน่วยเสียงเดียวกนั (วจิินตน์  ภาณุพงศ,์ 2551) 
 
  สัทอกัษรของสระภาษาปาฬิ  
 
  จากภาพดา้นล่าง นอกจากจะพบหน่วยเสียงสระทั้ง 8 หน่วยเสียงแลว้ ยงัพบวา่เสียงสระ อะ อิ 
อุ ยงัสามารถเกิดร่วมกบัเสียงข้ึนจมูกไดด้ว้ย (ตวัท่ีมีนิคหิต)  ซ่ึงจะอธิบายในหวัขอ้ถดัไป  
 

 
 
ภาพที ่22  สัทอกัษรสระภาษาปาฬิ 
ท่ีมา: วจิินตน์  ภาณุพงศ ์(2551)    
 

หน่วยเสียงพยัญชนะ 
  
พยญัชนะมี  33 หน่วยเสียง   แบ่งเป็นพยญัชนะวรรคตามฐานท่ีเกิด  25 หน่วยเสียง  และ

พยญัชนะอวรรคหรือเศษวรรค อีก 8 หน่วยเสียง (ปรีชา  ทิชินพงศ,์ 2534: 121-22)  มีรายละเอียดดงัน้ี 
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วรรค  ก   ก  ข  ค  ฆ  ง  
วรรค  จ   จ  ฉ  ช  ฌ  ญ 
วรรค  ฏ   ฏ  ฐ  ฑ  ฒ  ณ 
วรรค  ต   ต  ถ  ท  ธ  น 
วรรค  ป   ป   ผ   พ  ภ  ม  
อวรรค                ย     ร     ล     ว     ส     ห     ฬ       -˚(ออกเสียงวา่  องั)  
 
ในส่วนของฐานกรณ์นั้น หลายต ารา (สุทธิวงศ ์ พงศไ์พบูลย,์ 2526: 27; ปรีชา  ทิชินพงศ,์ 

2534: 22;  พระมหาจ ารัส  ฐิตโชติ, 2534: 7; สุภาพร  มากแจง้, 2535: 13; สุภาพรรณ  ณ บางชา้ง, 
2538: 66 ; เวทย ์ วรัญํู, 2547: 10; บรรจบ  บรรณรุจิ, 2549: 2; กฤษณชยั  แดงพลูผล และละออง
ดาวว  นนทสร, 2551: 5-6) ไดก้ล่าวไวใ้นแนวทางเดียวกนั ดงัน้ี  

 
กณัฐชะ คือ ฐานคอ ไดแ้ก่ พยญัชนะวรรค ก  และพยญัชนะอวรรค  1 ตวั คือ  ห 
ตาลุชะ   คือ ฐานเพดาน ไดแ้ก่ พยญัชนะวรรค จ  และพยญัชนะอวรรค 1 ตวั คือ ย 
มุทธชะ  คือ ฐานปุ่มเหงือก ไดแ้ก่ พยญัชนะวรรค ฏ  และพยญัชนะอวรรค 2 ตวั คือ ร ฬ 
ทนัตชะ  คือ ฐานฟันไดแ้ก่ พยญัชนะวรรค ต  และพยญัชนะอวรรค 2 ตวั คือ ล ส   
โอฏฐชะ คือ ฐานริมฝีปากไดแ้ก่ พยญัชนะวรรค ป  และพยญัชนะอวรรค 1 ตวั คือ ว 
แต่บางต ารา  (พฒัน์  เพง็ผลา, 2535:2;  ปฐมพงศ ์ โพธ์ิประสิทธินนัท,์ 2537: 1)  เรียกฐาน

วรรค ฏ  หรือมุทธชะวา่ยอดเพดาน  
  

พยญัชนะสังโยค    
 

บรรจบ  บรรณรุจิ (2549: 10-12) กล่าวถึงพยญัชนะสังโยคไวว้า่เป็น พยญัชนะท่ีซอ้นกนั 2 
ตวั ซ่ึงมี 2 ลกัษณะ  ไดแ้ก่ 

 
1.  พยญัชนะตวัหนา้เป็นตวัสะกด ตวัหลงัเป็นตวัตามพยญัชนะในวรรคเดียวกนันั้น   
     พยญัชนะตวัท่ี 1  ซอ้นหนา้พยญัชนะตวัท่ี 1 และ 2 ในวรรคของตน เช่น สกฺก  ทุกฺข 
     พยญัชนะตวัท่ี 3  ซอ้นหนา้พยญัชนะตวัท่ี 3 และ 4 ในวรรคของตน เช่น อคฺค  อคฺฆ 
     พยญัชนะตวัท่ี 5  ซอ้นหนา้พยญัชนะตวัท่ี 1 2 3 และ 4 ในวรรคของตน และซอ้นหนา้ตวั

เดียวกนัไดด้ว้ย ยกเวน้ ง ท่ีไม่ซอ้นหนา้ตวัเอง เช่น  กนฺต  ปนฺถ  นนฺทิ  สนฺธิ  ฉนฺน  ส่วนพยญัชนะอ
วรรค 3 ตวั คือ ย ร ล ซอ้นหนา้ตวัเอง เช่น  อยฺย  กลฺล  อสฺส 
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2.  ซอ้นเป็นตวัควบกล ้า หรือพยญัชนะประสม โดยให้ออกเสียงประสมกนักบัพยญัชนะตวั 

หนา้ มี 4 ตวั ไดแ้ก่  ย  ร  ล  ว   เช่น  รตนตฺตฺย   อินฺทฺริย     อุกฺลาป  กตฺวา  นอกจากน้ียงัมีพยญัชนะ 
พิเศษอีก 2 ตวั ไดแ้ก่  ตวั  ห  เม่ืออยูห่นา้พยญัชนะอ่ืนๆ จะตอ้งออกเสียงสระท่ีอยูห่นา้ตวั ห  ใหมี้ลม
มากข้ึน เช่น  พฺรหฺม  พฺราหฺมณ  แต่หาก  ห  ถูกน าหนา้ดว้ย พยญัญชนะวรรค 4 ตวั คือ ญ  ณ  น  ม  
และพยญัชนะอวรรค 4 ตวัคือ ย  ร  ล  ว จะตอ้งออกเสียงพยญัชนะเหล่าน้ีใหห้นกัจนเสียง ห  ท่ีตามมา
หายไป เช่น   ปํฺหา  ตณฺหา  จินฺห  อมฺห  ปสยฺห  เทลฺหิ   ชิวฺหา   รุฬฺห  
 

 ตวั  ส  สามารถเป็นตวัสะกดน าหนา้พยญัชนะวรรค และมกัจะปรากฏร่วมกบัตวั ม  ท าใหต้วั 
ม ออกเสียงไดเ้ตม็มาตรา เช่น  กสฺมา  ตสฺมา  อสฺมาก  

 
สรุปไดว้า่ พยญัชนะสังโยคก็คือ กฏเกณฑห์น่ึงในการสร้างค าของภาษาปาฬิ ซ่ึงมีทั้งตวัสะกด

และตวัควบกล ้า   
 
สัทอกัษรพยัญชนะภาษาปาฬิ 

 
 สัทอกัษรภาษาปาฬิอยูใ่นเวบ็ไซตข์อง The Dhamma Society Fund under the Patronage of 
His Holiness the Supreme Patriach of Thailand (กองทุนสนทนาธมัมน์ าสุข ท่านผูห้ญิง ม.ล. มณีรัตน์ 
บุนนาค ในพระสังฆราชูปถมัภ ์สมเด็จพระญาณสังวร สมเด็จพระสังฆราช สกลมหาสังฆปริณายก)  
กองทุนน้ีจดัพิมพพ์ระไตรปิฎกปาฬิอกัษรโรมนั ฉบบัมหาสังคายนาสากลนานาชาติ พ.ศ. 2500  และ
ภายในเวบ็ไซตไ์ดเ้ผยแพร่ขอ้มูลสัทอกัษรภาษาปาฬิ ผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ซ่ึงเขียนโดย วจิินตน์ 
ภาณุพงศ ์   
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ตารางที ่4  สัทอกัษรของพยญัชนะภาษาปาฬิ 
 

ท่ีมา: วจิินตน์  ภาณุพงศ ์ ใน The Dhamma Society Fund under the Patronage of His Holiness the  
          Supreme Patriach of Thailand  (2010) 
 
 มีขอ้สังเกตประการหน่ึงคือ เสียง nasalized sound ในภาษาปาฬิ  ถือเป็นเสียงข้ึนจมูกหรือ
ลกัษณะนาสิกซ่ึงตอ้งอาศยัสระจึงจะออกเสียงได ้ แต่ส าหรับคนไทยจะออกเสียง nasalized sound 
เป็นเสียงนาสิกฐานเพดานอ่อน คือ ง  [ŋ] (วจิินตน์  ภาณุพงศ,์ 2551)  
 
หลกัการอ่านภาษาปาฬิทีเ่ขียนด้วยอกัษรไทย 
 

กฤษณชยั  แดงพลูผล และละอองดาว  นนทสร (2551: 10-12) อธิบายไวส้รุปไดด้งัน้ี 

   
 

Place        
Manner of 
Articulation         

of     Stops      
      
Approximant 

 
Fricative 

articulation         Voiceless                 Voiced   
Non-
lateral 

  
Lateral   

  Unaspirated Aspirated Unaspirated Aspirated Nasal      

Glottal               h 

                [ɦ]  

Velar k kh g gh ṅ       

  [k] [kʰ] [ɡ] [ɡʱ] [ŋ]       

Palatal c ch j jh ñ y     

  [c] [cʰ] [ɟ] [ɟʱ] [ɲ] [j]     

Retroflex  ṭ ṭh ḍ ḍh ṇ r ḷ   

  [ʈ] [ʈʰ] [ɖ] [ɖʱ] [ɳ] [ɻ] [ɭ]   

Dental t th d dh n   l s 

  [  ] [  ʰ] [  ] [  ʱ] [  ]   [  ] [  ] 

Bilabial p ph b bh m       

  [p] [pʰ] [b] [bʱ] [m]       

Labio-
dental            v     

            [ʋ]     

                 

Nasalised          (a)ṃ      

 Sound        [ã]     

         (i)ṃ      

         [ĩ]      

         (u)ṃ      

         [ũ]      
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1.  พยญัชนะโดดๆ ท่ีไม่มีสระประสมอยู ่ออกเสียงโดยมีสระ อะ ตาม เช่น 

       ก  ข  ค  ฆ  ง  อ่านวา่   กะ  ขะ  คะ  ฆะ  งะ 
       ภควโต   อ่านวา่  ภะคะวะโต 

 

2.  พินทุ ( . ) จะใชแ้ทนเสียงอะ ในกรณีท่ีอยูใ่ตพ้ยญัชนะตวัสะกด ออกเสียงเหมือนเป็นไม้
หนัอากาศในภาษาไทย เช่น  

      นิรนฺตราโย  อ่านวา่  นิรันตะราโย 
     ฐิตปํฺโญ   อ่านวา่  ฐิตะปัญโญ  
 
3.  พยญัชนะท่ีประกอบดว้ยสระอิ หรือ อุ และพยญัชนะสะกดอยูด่า้นหลงั โดยมีพินทุ ( . ) อยู่

ใตต้วัสะกด ใหอ่้านพยญัชนะท่ีมีพินทุ เหมือนเป็นตวัสะกด เช่น 

    อุกฺขิปติ    อ่านวา่   อุกขิปะติ 

     ภิกฺขเว     อ่านวา่ ภิกขะเว 
 

4.  ค  าท่ีลงทา้ยดว้ยค าวา่  ตฺวา  ตฺวาน  ปัจจยั  ตอ้งออกเสียง ต เป็นตวัสะกดและออกเสียง ต 
เป็นเสียงส่วนแรกของพยญัชนะควบกล ้าในพยางคถ์ดัไปดว้ย เช่น 

     กตฺวา   อ่านวา่   กตัตะวา  (ออกเสียง ตว ควบกล ้า) 
     กตฺวาน   อ่านวา่  กตัตะวานะ  (ออกเสียง ตว ควบกล ้า) 
 

5.  ค  าบางค า ออกเสียงไม่ตรงตามหลกัทัว่ไป โดยจะตอ้งออกเสียงเป็นตวัสะกดและออกเสียง
ตวันั้นเป็นเสียงส่วนแรกของพยญัชนะควบกล ้าในพยางคถ์ดัไปดว้ย ไดแ้ก่ 
     ภวตฺวนฺตราโย อ่านวา่  ภะวตัตะวนัตะราโย 
     ภาคฺย    อ่านวา่  ภาคคะยงั 

     ตสฺมึ   อ่านวา่  ตสัสะหมิง 
  
6.  ถา้มีตวั ร อยูห่ลงัพยญัชนะท่ีมี พินทุ ( . )ให้ออกเสียงควบกล ้ากบัพยญัชนะท่ีมีพินทุนั้น  

      ตตฺร   อ่านวา่  ตดัตระ 
     พฺรหฺมาน   อ่านวา่  พร ามานงั 
 

7.  พยญัชนะควบกล ้าจะมี พินทุ ( . ) อยูใ่ตพ้ยญัชนะตวัแรก เช่น 
       ทฺว ิ    อ่านวา่   ทะว ิ  
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     ทฺวาเร   อ่านวา่  ทะวาเร 
 
8.  พยญัชนะท่ีมี นิคหิต ( - ̊ ) อยูข่า้งบน และไม่มีสระประกอบ จะเป็นเสียงสระ อะ มี ง สะกด 

เป็น องั (ไม่ไดอ้อกเสียงข้ึนจมูก) เช่น 
      อห      อ่านวา่   อะหงั 

     พุทธ    อ่านวา่   พุทธงั 
 

9.  พยญัชนะท่ีมี นิคหิต  ( - ̊ )  อยูข่า้งบน และมีสระอิหรืออุประกอบ จะเป็นเสียงสระตวันั้น
และมี ง สะกด (ไม่ไดอ้อกเสียงข้ึนจมูก) เช่น  
      เสตุ̊   อ่านวา่   เสตุง 

     ธมฺมจารึ         อ่านวา่   ธมัมะจาริง 
  
10.  ค  าท่ีสะกดดว้ยเอยฺย ใหอ้อกเสียงเป็น  ไอยะ (คือออกเสียงสระ อะ + ย สะกด) เช่น 

       วเสยฺย   อ่านวา่   วะไสยะ 
      ลเภยฺย   อ่านวา่   ละไภยะ 

 

11.  พยญัชนะตวั ฑ ออกเสียงคลา้ยตวั ด  เช่น 

        ปิณฺฑาย  อ่านวา่  ปิณดายะ 
 
การออกเสียงภาษาปาฬิแบบคนไทย 
 

  พฒัน์  เพง็ผลา (2535: 222-228)  อธิบายการเปล่ียนแปลงแกไ้ขของคนไทย ในการออกเสียง
ภาษาปาฬิ (บาลี)ไว ้พอสรุปไดด้งัน้ี  
 

  ย้ายฐานทีเ่กดิของเสียง   
 

  เน่ืองจากภาษาปาฬิ(บาลี) มีฐานท่ีออกเสียงยากส าหรับคนไทย จึงไดเ้กิดการเปล่ียนแปลงโดย 
พยญัชนะฐานมุทธชะ ซ่ึงไดแ้ก่  ฏ ฐ  ฒ ฑ ณ  และ อวรรคคือ ร  ษ  ฬ  เม่ือไทยน ามาใชก้็ 
เปล่ียนมาเป็นฐานทนัตชะ เหมือนพยญัชนะวรรค ต  
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   เปลีย่นแปลงลกัษณะของเสียง 
 
  พยญัชนะวรรคตวัท่ี 3 และ 4 ของทุกวรรค ไดแ้ก่ ค ฆ ช ฌ ฑ ฒ ท ธ พ ภ  ซ่ึงภาษาปาฬิจะ
ออกเสียงกอ้ง(โฆษะ) แต่ในภาษาไทยเปล่ียนเป็นออกเสียงไม่กอ้ง (อโฆษะ) นอกจากนั้น พยญัชนะ
วรรคตวัท่ี 3 ของทุกวรรค ไดแ้ก่ ค ช ฑ ท พ ซ่ึงภาษาปาฬิตอ้งออกเสียงเบา(สิถิล) แต่ในภาษาไทย
เปล่ียนเป็นออกเสียงหนกั (ธนิต)  ดว้ยเหตุน้ี จะท าใหใ้นแต่ละวรรคพยญัชนะวรรคตวัท่ี 3 และ 4 จะ
ออกเสียงเหมือนพยญัชนะวรรคตวัท่ี 2   แตกต่างกนัเพียงพยญัชนะวรรคตวัท่ี 2  เป็นเสียงสูงแต่
พยญัชนะวรรคตวัท่ี 3 และ 4 เป็นเสียงต ่า   อธิบายดว้ยตวัอกัษรโรมนัไดด้งัน้ี  
 

ฐานกณัฐชะ  ข ค ฆ 

ภาษาปาฬิ kh    g        gh   

ภาษาไทย kh    kh      kh 
ฐานตาลุชะ  ฉ ช ฌ 

ภาษาปาฬิ ch     j        jh 

ภาษาไทย ch    ch ch 

ฐานมุทธชะ  ฐ ฑ ฒ 

ภาษาปาฬิ th  d  dh 

ภาษาไทย   th  th  th 

ฐานทนัตชะ    ถ  ท  ธ  
ภาษาปาฬิ   th   d   dh 

ภาษาไทย    th   th   th  

ฐานโอฏฐชะ   ผ  พ  ภ 
ภาษาปาฬิ  ph   b   bh 

ภาษาไทย   ph  ph  ph 

  
  พยญัชนะตวั ฑ  ภาษาปาฬิ ออกเสียง ด  ภาษาไทยออกได ้2 เสียงคือ  เสียง ด เช่น มณฑป 
อ่านวา่  มน-ดบ   และ เสียง ท เช่น  มณฑา อ่านวา่ มน-ทา , ขณฺฑสีมา อ่านวา่ ขนั-ทะ-สี-มา 
 

  พยญัชนะตวั ญ ภาษาปาฬิออกเสียงข้ึนจมูก  ภาษาไทยออกเสียงไม่ข้ึนจมูก จึงเหมือนตวั ย  
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งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
 

เดชา  ศรีคงเมือง (2548) ไดว้ิเคราะห์ท านองสวดพระอภิธรรมในพธีิศพหลวง ซ่ึงเป็น
การศึกษาลกัษณะเฉพาะทางดนตรี  ตามทฤษฎีดนตรีวทิยาและมานุษยดนตรีวทิยา  ส่วนหน่ึงใน
ผลการวจิยั พบกระบวนการเปล่ียนแปลงของเสียงในขณะสวดบทปาฬิหลายลกัษณะเช่น การกลาย
เสียง ในพยางคเ์นน้ท่ีมีสระปิดทา้ยพยางค ์ เช่น อา เป็น อาย , การเพิ่มพยางค ์ เช่น กะ เป็น กะ อา   ธมั 
เป็น ธะ อมั, การแทรกพยางค ์ซ่ึงไม่มีความหมาย แต่เพื่อใหเ้สียงในค านั้นยาวข้ึน  โดยจะแทรกเสียง
นาสิกหรือเสียง  /h/  เขา้ไป เช่น ฮา ฮือ งา เป็นตน้     
 

เสววีร พรหมขนุทอง (2549)  ไดศึ้กษาสัทศาสตร์และสัทวิทยาในการอ่านท านองเสนาะไทย 
ตามแนวทางการศึกษาของ Tumtavitikul (2000) โดยเลือกผูเ้ช่ียวชาญในการอ่านท านองเสนาะ เพศ
ชาย 1 ท่าน มาอ่านร้อยกรองชนิดต่างๆ ไดแ้ก่ โคลง ฉนัท ์กาพย ์กลอน และร่าย ใน 3  แบบ คือ อ่าน
ธรรมดา  อ่านท านองเสนาะแบบธรรมดาและอ่านท านองเสนาะแบบเนน้อารมณ์ ผลปรากฏวา่   พบ
ความแตกต่างระหวา่งการอ่านธรรมดา กบัการอ่านท านองเสนาะแบบธรรมดาและการอ่านท านอง
เสนาะแบบเนน้อารมณ์  โดยการอ่านท านองเสนาะแบบเนน้อารมณ์จะมีค่าระดบัเสียงสูงต ่า (pitch) สูง
ท่ีสุด  และค่าความถ่ีฟอร์แมน้ทท่ี์ 1 สูงกวา่และต ่ากวา่การอ่านแบบอ่ืนๆ ส่วนความเขม้ขน้ของเสียง
นั้น  การอ่านท านองเสนาะแบบธรรมดาและการอ่านท านองเสนาะแบบเนน้อารมณ์ ในพยางคเ์นน้ 
คล่ืนเสียงจะมีลกัษณะแบบ crescendo แตกต่างจากการอ่านธรรมดา ผูว้จิยัสันนิษฐานวา่ อาจเกิดจาก
ล้ินปิดกล่องเสียงเคล่ือนตวัมาปิดกล่องเสียง   
 

Esling (2002) ศึกษาการท างานของกล่องเสียงของผู้สวดมนต์แบบธิเบต (Tibetan chanting) 
และความสัมพนัธ์ของลกัษณะของเสียง(Register) ในภาษาตระกูล Sino-Tibetan  โดยเชิญ
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสวดมนตแ์บบธิเบตจ านวน 1 ท่าน มาสวดบทสวดภาษาธิเบต  และบนัทึกการ
ท างานของของกล่องเสียงและช่องคอ ดว้ย fibreoptic laryngoscopy  ซ่ึง เม่ือวิจยัก็พบวา่ บทสวด
ภาษาธิเบต 2 ท านองท่ีส าคญั มีความแตกต่างดงัน้ีคือ 

 
 High chant (ท านองเสียงสูง) ขณะสวดกล่องเสียงจะยกตวัข้ึน  ล้ินและล้ินปิดกล่องเสียง
(epiglottis) หดตวั  เสียงท่ีเกิดข้ึนมีช่ือเรียกวา่ Muted ,Covered หรือ raised larynx ก็ได ้ 
 
 Deep chant (ท านองเสียงลึก) ขณะสวดกล่องเสียงจะลดต ่าลง เปิดพื้นท่ีของช่องคอใหก้วา้ง
ข้ึน ขณะท่ี Arytenoids, เส้นเสียง (vocal folds), เส้นเสียงไม่แท ้(ventricular fold) จะดึงตวัแน่นเขา้หา
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กนั ท าใหจุ้ดก่ึงกลาง เกิดเป็นช่อง(channel) เหมือนวงแหวนท่ีเคลือบดว้ยน ้าเมือก (mucus) อยา่ง
ชดัเจนดว้ย 
 
 Tumtavitikul (2000)  ศึกษาสหสัมพนัธ์ระหว่างกล่องเสียงกบักายภาพของเสียงในการอ่าน
วรรณคดีร้อยกรองของไทย  บนัทึกการท างานของกล่องเสียงผา่นกลอ้งวดิีทศัน์ส่องกล่องเสียง  และ
วเิคราะห์กายภาพของเสียง โดยเลือกผูเ้ช่ียวชาญในการอ่านท านองเสนาะ เพศหญิงจ านวน 1 ท่าน มา
อ่านร้อยกรองชนิดต่างๆ 3  แบบ คือ อ่านธรรมดา  อ่านท านองเสนาะแบบธรรมดาและอ่านท านอง
เสนาะแบบเนน้อารมณ์ ผลปรากฏวา่ 
 
 1.  การอ่านท านองเสนาะแบบเนน้อารมณ์จะมีระดบัเสียงสูงต ่ามากท่ีสุด รองลงมาคือการ
อ่านท านองเสนาะแบบธรรมดา และการอ่านแบบปกติตามล าดบั 
 2.  การอ่านท านองเสนาะทั้ง 2  แบบ มีความดงัมากกวา่การอ่านแบบปกติ  
  3.  การอ่านท านองเสนาะมีรูปลกัษณ์ความดงัแบบ crescendo แตกต่างจากการพดูปกติ 
 4.  ค่า F1 ของเสียง [a] ในพยางคเ์นน้ของการอ่านท านองเสนาะแบบธรรมดา ใกลเ้คียงกบั
การอ่านท านองเสนาะแบบเนน้อารมณ์ แต่นอ้ยกวา่การอ่านแบบปกติ   
 5.  การออกเสียงพยางคเ์นน้ในการอ่านท านองเสนาะทั้ง 2 แบบ  ล้ินปิดกล่องเสียงจะปิด
กล่องเสียงต่างจากการอ่านแบบปกติ  
 

Tumtavitikul (2001) ศึกษาในหวัขอ้ Thai Poetry: A Metrical Analysis  พบวา่ การเนน้
พยางคใ์นค าประพนัธ์ไทยในภาพรวมทั้งโคลง ฉนัท ์กาพย ์กลอน และร่าย  คลา้ยการเนน้เสียงใน
ภาษาไทย คือ พยางคท่ี์มีโครงสร้าง cv หรือ 1 มอร่า จดัเป็นพยางคเ์บา ส่วนพยางคท่ี์มีโครงสร้างตั้งแต่  
2 มอร่าข้ึนไปจะเป็นพยางคห์นกั  การเนน้เสียงจะหนกัท่ีพยางคข์วาสุดในทุกระดบัไม่วา่จะเป็นระดบั
กลุ่มพยางคห์รือระดบัค า ท าใหพ้ยางคสุ์ดทา้ยของค า แมเ้ป็นพยางคเ์บาก็จดัเป็นพยางคห์นกั ดว้ยการ
เนน้พยางคข์วาสุดตามต าแหน่ง 

 
  การสัมผสัระหวา่งค าสุดทา้ยของวรรคจะเป็นแบบ abbc คือพยางคท์า้ยวรรคท่ี 2 จะสัมผสักบั
พยางคท์า้ยวรรคท่ี 3 และมีการเนน้น ้าหนกัแบบ most to most prominent-syllable คือ พยางคท่ี์มีเสียง
สัมผสักนัมีระดบัการเนน้พยางคใ์นระดบัสูงสุดของวรรคเหมือนกนั  
 
  ส่วนการสัมผสัใน จะเป็นแบบ metrial constituent hierarchy คือ พยางคเ์นน้ในระดบัท่ีสูง
กวา่จะส่งสัมผสัไปยงัพยางคเ์นน้ในระดบัท่ีต ่ากวา่ 
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บทที ่3   
 

วธิดี าเนินการวจิัย 
 

  ผูว้จิยัแบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอนดว้ยกนัคือ   1.การคดัเลือกผูบ้อกภาษา   2.การคดัเลือกขอ้มูล   
3.การคดัเลือกเคร่ืองมือ     4.การเก็บรวบรวมและวเิคราะห์ขอ้มูล        
                                           

การคัดเลอืกผู้บอกภาษา 
 

  เน่ืองจากพระภิกษุฝ่ายมหานิกายจะเช่ียวชาญในการสวดท านองสังโยค  ฝ่ายธรรมยตุจะ
เช่ียวชาญในการสวดท านองมคธ จากการเสาะหาจึงไม่พบพระภิกษุท่ีสามารถสวดทั้ง 2 ท านองได้
อยา่งเช่ียวชาญพอๆ กนั  ดว้ยเหตุน้ี ผูว้จิยัจึงเลือก วเิคราะห์เสียงสวดวดัละ 1 ท านอง โดยเป็นวดัฝ่าย
มหานิกาย  1 วดั เพื่อวเิคราะห์ท านองสังโยค และวดัฝ่ายธรรมยตุ 1 วดัเพื่อวเิคราะห์ท านองมคธ  
 
  วดัฝ่ายมหานิกายท่ีคดัเลือกคือ วดัมหาธาตุยวุราชรังสฤษฎ์ิ เพราะถือเป็นวดัเก่าแก่ตั้งแต่สมยั
กรุงศรีอยธุยา และเป็นท่ีตั้งของมหาวทิยาลยัสงฆ ์เพื่อเป็นศูนยก์ลางการเรียนรู้ของคณะสงฆฝ่์าย
มหานิกาย  ตั้งแต่สมยัรัชการท่ี 5 (ส านกังานแผนกธรรมมหาธาตุวทิยาลยั, 2553)  ไดแ้ก่ มหาธาตุ
วทิยาลยั ภายหลงัเปล่ียนช่ือเป็น มหาจุฬาลงกรณราชวทิยาลยั (มูลนิธิมหามกุฏราชวทิยาลยั ในพระ
บรมราชูปถมัภ,์ 2552) 
 
 วดัฝ่ายธรรมยตุท่ีคดัเลือกคือ วดับวรนิเวศวิหาร เพราะถือเป็นศูนยก์ลางการเรียนรู้ท่ีส าคญั
แห่งหน่ึงของคณะสงฆใ์นอดีต โดยเป็นท่ีตั้งของมหาวทิยาลยัพระพุทธศาสนาแห่งแรกของประเทศ
คือ มหามกุฏราชวทิยาลยั  และเป็นวดัธรรมยติุกนิกายแห่งแรกของประเทศ    จึงนบัวา่เป็นวดัธรรมยตุ
ท่ีมีความเก่าแก่มากท่ีสุด (วดับวรนิเวศวหิาร, 2552)  
 
  ผูว้จิยั น าท านองสวดจากไฟลเ์สียง ท่ีไดรั้บการบนัทึกไวก่้อนหนา้น้ีและเผยแพร่สู่
สาธารณชนได ้ โดยท านองสังโยค ผูว้จิยัน ามาจากแผน่ CD ของหา้งธรรมเจริญ ซ่ึงจดัจ าหน่ายเทป
และซีดีสวดมนตข์องคณะสงฆว์ดัมหาธาตุยวุราชรังสฤษฎ์ิ ส าหรับใหพ้ระสงฆห์รือบุคคลทัว่ไปได้
น าไปฟังหรือเป็นตวัอยา่งในการสวด    ส่วนท านองมคธไดรั้บการอนุเคราะห์จากพระมหาศิลปะ  
ธมมฺสิปฺโป พระอาจารยส์ านกัเรียนวดับวรนิเวศ  ซ่ึงคณะสงฆว์ดับวรนิเวศไดพ้ิจารณาคณะผูส้วดและ
บนัทึกเสียงเอง  
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  การสวดทั้ง 2 ไฟลเ์ป็นการสวดมนตห์มู่ สาเหตุท่ีเลือกการสวดเป็นหมู่คณะเพราะการสวดมี
ลกัษณะเป็น unison คือ  สวดเป็นกลุ่มแต่มีท านองไปในทิศทางเดียวกนั และในพิธีกรรมต่างๆ 
พระสงฆจ์ะสวดเป็นหมู่คณะอยา่งเป็นปกติ ถือวา่เป็นการวเิคราะห์เสียงตามสภาพท่ีเป็นจริงท่ีอยูใ่น
พิธีกรรม มากกวา่การออกเสียงสวดเด่ียว  
 

การคัดเลอืกข้อมูล 
 

  ผูว้จิยัน าบทขนัธปริตรมาวจิยั เพราะถือวา่เป็น 1 ในบทสวด 7 ต านาน  ซ่ึงเป็นบทท่ีสวดได้
ทัว่ไป ครอบคลุมทั้งงานมงคลและอวมงคล  (หากเป็นงานมงคลจะเรียกวา่ การเจริญพระพุทธมนต ์
แต่หากเป็นงานอวมงคลจะเรียกวา่ การสวดพระพุทธมนต)์  บทขนัธปริตรยงัประกอบไปดว้ยเน้ือหาท่ี
มีทั้งร้อยแกว้และร้อยกรอง สามารถศึกษาความเหมือนและความต่าง ช่วยใหม้องเห็นความสัมพนัธ์
ระหวา่งกนัไดอี้กทางหน่ึง นอกจากน้ี ประเภทของบทร้อยกรองในบทสวดขนัธปริตรนั้น  จดัเป็นค า
ประพนัธ์ 1 ใน 6 ประเภทท่ีไดรั้บการคดัเลือกให้อยูใ่นหลกัสูตรการเรียนการสอนของคณะสงฆ ์
ระดบั ปธ.8  จึงสะดวกต่อการท าความเขา้ใจและอาจเป็นประโยชน์อยา่งใดอยา่งหน่ึงต่อการเรียนการ
สอนของคณะสงฆใ์นอนาคต        
 

การคัดเลอืกเคร่ืองมือ 
 

  ผูว้จิยัเลือกวเิคราะห์คล่ืนเสียงดว้ยโปรแกรม PRAAT  ซ่ึงดาวน์โหลดโดยไม่เสียค่าใชจ่้ายจาก
เวบ็ไซต ์http://www.fon.hum.uva.nl/praat/download_win.html  เพราะเป็นโปรแกรมท่ีสะดวกต่อการ
ใชง้าน วเิคราะห์ขอ้มูลไดล้ะเอียด รวดเร็ว สามารถแสดงขอ้มูลต่างๆ ในแผนภาพเดียวกนัได ้และยงั
นิยมใชใ้นงานวจิยัต่างๆจ านวนมาก    
 
  ในการเก็บขอ้มูลจ าเป็นตอ้งใชค้่าตวัเลขทางสถิติ ผูว้จิยัจึงเลือกโปรแกรม Microsoft excel 
และ spss ver11.5 มาช่วยในการวเิคราะห์ค่าเฉล่ีย (mean) ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (standard deviation) 
และนยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึงโปรแกรม SPSS เป็นโปรแกรมท่ีไดรั้บการยอมรับโดยทัว่ไปวา่เหมาะ
ส าหรับนกัวจิยัท่ีตอ้งการค านวณทางสถิติ แต่การท่ีผูว้จิยัเลือก ver 11.5 เพราะการวเิคราะห์ในงานวจิยั
ช้ินน้ี ใชสู้ตรทัว่ไปท่ีรุ่น (version) ใดๆ ก็สามารถกระท าได ้จึงไม่จ  าเป็นตอ้งใชรุ่้นล่าสุดแต่อยา่งใด  
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การเกบ็รวบรวมและวเิคราะห์ข้อมูล 
 

  น าบทสวดขนัธปริตรมาวิเคราะห์  โดยจ าแนกไฟล ์เป็น 2 แฟ้มขอ้มูล  แฟ้มแรกเป็นของ
ท านองสังโยค แฟ้มท่ี 2 เป็นของท านองมคธ  จากนั้น น าไฟลแ์ต่ละท านองมาวเิคราะห์ดว้ยโปรแกรม
ต่างๆ ในดา้นต่างๆดงัน้ี 
 
การวเิคราะห์โดยภาพรวมทั้งบทสวด  
 

ระดับเสียงสูงต ่า (Pitch)  และความเข้มข้นของเสียง (intensity)    
 
  1.  วเิคราะห์ภาพรวมโดยการหาค่าเฉล่ีย (mean) และ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน(standard 
deviation)หรือ (SD) ของระดบัเสียงสูงต ่า (pitch)  และความเขม้ขน้ของเสียง (intensity)    ซ่ึงทั้งสอง
ค่าใชว้ธีิการเดียวกนัคือ  อนัดบัแรกเก็บค่าระดบัเสียงสูงต ่า (pitch)  และความเขม้ขน้ของเสียง 
(intensity)    ทุกๆ .01 วนิาที ตั้งแต่ตน้พยางคแ์รกจนถึงทา้ยพยางคสุ์ดทา้ยของบทสวด  ดว้ยโปรแกรม 
PRAAT แต่เน่ืองจากโปรแกรม PRAAT จะประมวลผล โดยบอกค่าเวลาทุกๆ .01 วนิาทีคู่กนัไปกบัค่า
ระดบัเสียงสูงต ่า (Pitch)  และความเขม้ขน้ของเสียง (intensity)   จึงตอ้งน าค่าตวัเลขไปแยกส่วน เวลา
และค่าดงักล่าว ใหอ้อกจากกนั ดว้ยโปรแกรม Microsoft excel  จากนั้น น าเฉพาะค่า ระดบัเสียงสูงต ่า 
(Pitch)  และความเขม้ขน้ของเสียง (intensity)   ไปวเิคราะห์หา ค่าเฉล่ีย (mean) และ ค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน(standard deviation) ดว้ยโปรแกรม SPSS Ver.11.5     
 
  2.  วเิคราะห์หาค่าระดบัเสียงสูงต ่า (Pitch)  และความเขม้ขน้ของเสียง (intensity)   ในช่วงท่ี
สูงหรือต ่าวา่ค่าทัว่ไปอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 (P.05) เพื่อหาลกัษณะพิเศษอ่ืนๆ ในท านองมา
ประกอบการอธิบาย     ดว้ยวิธีการเดียวกนัดงัน้ีคือ  น าค่าระดบัเสียงสูงต ่า (pitch)  และความเขม้ขน้
ของเสียง (intensity)   จากทุกๆ .01 วนิาที แต่ละตวั มาหาค่า Z-score ดว้ยโปรแกรม Microsoft excel  
จากสูตร  

  Z  =     X – X   
   SD     
  (โดยท่ี X  = คา่ระดบัเสียงสูงต ่า (Pitch) หรือความเขม้ขน้ของเสียง (intensity)    แต่ละ 0.01 

วนิาที    X  = ค่าเฉล่ีย SD =  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน) 
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  เม่ือไดผ้ลลพัธ์แลว้  จึงน าค่า z-score แต่ละตวัมาเทียบกบัค่า Z ตาราง โดยอาศยันยัส าคญัท่ี  
.05 (p.05) ซ่ึง ค่า  Z จากตารางระบุวา่ เท่ากบั ±1.96 หมายความวา่  
 
  หลงัจากเปล่ียนค่าระดบัเสียงสูงต ่า (pitch)  หรือความเขม้ขน้ของเสียง (intensity)   แต่ละตวั
เป็นค่า Z - score จากสูตรแลว้    ค่าตวัใดมากกวา่ 1.96 แสดงวา่มีค่าสูงกวา่ปกติอยา่งมีนยัส าคญัท่ี .05      
แต่หากตวัใดนอ้ยกวา่ -1.96 แสดงวา่มีค่าต ่ากวา่ปกติอยา่งมีนยัส าคญัท่ี .05  ดงันั้น ค่าระดบัเสียงสูงต ่า 
(pitch)  หรือความเขม้ขน้ของเสียง (intensity)   ท่ีอยูร่ะหวา่ง    - 1.96  ถึง 1.96    จะเป็นค่าท่ีไม่
แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั  
 
  แต่เน่ืองจากค่าท่ีน ามาค านวณมีจ านวนมาก จึงใชโ้ปรแกรม SPSS Ver.11.5  ช่วยตรวจสอบ 
โดยค าสั่ง recode ใหค้่าท่ีอยูร่ะหวา่ง  - 1.96  ถึง 1.96  (ค่าท่ีไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั) เปล่ียนเป็น
ตวัเลข 9999999  เพื่อใหส้ะดวกในการสังเกต   หากตวัเลขใดนอ้ยกวา่ 1.96 และ มากกวา่ 1.96 ซ่ึงเป็น
ค่าท่ีมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั เลขตวันั้นก็จะไม่ถูกเปล่ียน และผูว้จิยัจะเก็บเฉพาะเลขเหล่านั้น
ไปประกอบการวิเคราะห์พยางคเ์นน้และไม่เนน้ รวมทั้งหาลกัษณะเด่นอ่ืนๆต่อไป 
 

ความยาวนานของเสียง (Duration)  
 
  วเิคราะห์ขอบเขตของพยางคต่์างๆ ในบทสวด  ดว้ยโปรแกรม PRAAT โดยอาศยัหลกั
ความสัมพนัธ์ท่ีสอดคลอ้งกนั ระหวา่งกายภาพของเสียงดา้นต่างๆ ทั้งภาพคล่ืนเสียง (wave form)  การ
ข้ึนลงของความดงั (intensity contour)  การข้ึนลงของเสียงสูงต ่า (pitch contour) และความถ่ี
ฟอร์แมนท ์(formant frequency) โดยภาพคล่ืนเสียงท่ีจะปรากฏมีองคป์ระกอบดงัน้ี  
 
                                                                            กรอบบน คือ ภาพคล่ืนเสียง (Wave form) 
                                                                  กรอบล่าง 
                                                                 เส้นแถบดา้นหลงั คือ ความถ่ีฟอร์แมนท ์                  
อ                           (Formant  frequency)   

เส้นบน  คือ ความดงั (loudness)  หรือ 
                                                                               ความเขม้ขน้ของสียง (intensity)                                               
       เส้นล่าง คือ ความสูงต ่าของเสียง (pitch) 
 
  การวเิคราะห์หาค่าความยาวนานของเสียงมีกรณีต่างๆ ดงัน้ี  
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1. หากเป็นพยางคท่ี์เร่ิมตน้ดว้ยพยญัชนะโฆษะ (voiced consonant)  เช่น  มา ใน วรรคท่ี 4  
ของบทร้อยแกว้ ของท านองมคธ 

 
                                                            ----- duration----- 
                                    ปะ                          มา                     ณะ       วนั 

ภาพที ่23  ภาพคล่ืนเสียงและการวดัขอบเขตความยาวนานของเสียงในพยางคท่ี์เร่ิมตน้ดว้ย 
                 พยญัชนะโฆษะ (voiced consonant)  
  
  วดัค่าความยาวนานของเสียง (duration) โดยเร่ิมจากจุดท่ีการข้ึนลงของความดงั (loudness 
contour) เร่ิมสูงข้ึน และ ไปส้ินสุดยงัจุดท่ีการข้ึนลงของความดงั (loudness contour) ลดลงยงัจุดต ่าสุด 
ก่อนจะสูงข้ึนในพยางคต่์อไป    
 
  อีกตวัอยา่งหน่ึงเช่น  วะ ในบาทท่ี 2 ของบทท่ี 4 ในร้อยกรองท านองสังโยค 

 
                                                         ---- duration---- 
                                           เก                     วะ                  ลา 

ภาพที ่24  ภาพคล่ืนเสียงและการวดัขอบเขตความยาวนานของเสียงในพยางคท่ี์เร่ิมตน้ดว้ย 
                  พยญัชนะโฆษะ (voiced consonant)  
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  วดัค่าความยาวนานของเสียง (duration) โดยเร่ิมจากจุดท่ีการข้ึนลงของความดงั (loudness 
contour) เร่ิมสูงข้ึน และไปส้ินสุดยงัจุดท่ีการข้ึนลงของความดงั (loudness contour) ลดลงยงัจุดต ่าสุด 
ก่อนจะสูงข้ึนในพยางคต่์อไป   
 

2. หากเป็นพยางคท่ี์เร่ิมตน้ดว้ยพยญัชนะอโฆษะ (voiceless consonant) เช่น สิ  ในบาทท่ี 1  
ของบทท่ี 3 ของบทร้อยกรองท านองมคธ 

frication                
                                              ---------- duration --------- 
 
                                หิง                           สิ                              มา  

ภาพที ่25   ภาพคล่ืนเสียงและการวดัขอบเขตความยาวนานของเสียงของพยางคท่ี์เร่ิมตน้ดว้ย 
                  พยญัชนะอโฆษะ (voiceless consonant)   
 
  วดัค่าความยาวนานของเสียง (duration) โดยเร่ิมจากจุดท่ีการข้ึนลงของความดงั (loudness 
contour) เร่ิมสูงข้ึนพร้อมกบัสังเกตการเกิดข้ึนของ frication ท่ีตรงกบัพยญัชนะเสียงเสียดแทรก 
(fricative) ประกอบ  และไปส้ินสุดพยางคย์งัจุดท่ีการข้ึนลงของความดงั (loudness contour) ลดลงถึง
จุดต ่าสุดก่อนจะสูงข้ึนในพยางคต่์อไป   
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อีกตวัอยา่งเช่น ปัส  ในบาทท่ี 3 ของบทท่ี 4 ของบทร้อยกรองท านองสังโยค 
 

                       
                                            --------------- duration   -------------- 
 
                                                                   ปัส 

ภาพที ่26  ภาพคล่ืนเสียงและการวดัขอบเขตความยาวนานของเสียงของพยางคท่ี์เร่ิมตน้ดว้ย 
                  พยญัชนะอโฆษะ (voiceless consonant)   
 
  วดัค่าความยาวนานของเสียง (duration) โดยเร่ิมจากจุดท่ีการข้ึนลงของความดงั (loudness 
contour) เร่ิมสูงข้ึน และสังเกตการเกิดข้ึนของความถ่ีฟอร์แมนท ์(formant frequency) ท่ีตรงกบัสระ
ประกอบ  ไปส้ินสุดพยางคย์งัจุดท่ีการข้ึนลงของความดงั(loudness contour) ลดลงยงัจุดต ่าสุด 

                                                                  
3. ในบางพยางค ์เช่น พยางคแ์รกสุดหรือทา้ยสุดของวรรคในท านองมคธ พบวา่ การข้ึนลง 

ของความดงั (loudness contour) จะค่อยๆ เพิ่มข้ึน หรือลดลง ณ จุดท่ีต ่ามาก ซ่ึงเป็นช่วงเวลาท่ีสังเกต
จากการไดย้นิไม่ชดัเจน ไม่มีลกัษณะของคล่ืนเสียง (wave form) และไม่มีระดบัเสียงสูงต ่า (pitch)  
ผูว้จิยัจะไม่น าช่วงนั้นอยูใ่นขอบเขตของพยางค ์ เช่น เม  พยางคสุ์ดทา้ยในบาทท่ี 4 ของบทท่ี 2 ของ
บทร้อยกรองท านองมคธ   

 

                                        ---------- duration--------- 
                     หิ                                  เม                             

ภาพที ่27  ภาพคล่ืนเสียงและการวดัขอบเขตความยาวนานของเสียงในทา้ยสุดของวรรค  
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  ขอบเขตของพยางคเ์ร่ิมตน้ดว้ยจุดท่ีความดงั(loudness) เร่ิมตน้ข้ึน และส้ินสุดลง 
โดยเลือกเฉพาะช่วงท่ีมีระดบัเสียงสูงต ่า(pitch) และภาพคล่ืนเสียง (wave form) ท่ีเห็นไดช้ดัเจน
เท่านั้น  ตดัช่วงการข้ึนลงของความดงัท่ีไม่มีระดบัเสียงสูงต ่า(pitch) และภาพคล่ืนเสียง (wave form)
ออกไป  
 
  หลงัจาก ผูว้จิยัหาค่าความยาวนานของเสียง  (duration) ในแต่ละพยางคแ์ลว้ จึงน าพยางค์
ทั้งหมด มาแยกตามโครงสร้าง เป็น 5 ประเภท คือ cv  cvv  cvc cvvc และ ccvv    และน าค่าความ
ยาวนานของเสียง  (duration) แต่ละโครงสร้างพยางคม์าหาค่าเฉล่ีย (mean)  และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(SD) ดว้ยโปรแกรม Microsoft excel   
 
  จากนั้น น าค่าความยาวนานของเสียง  (duration) ของแต่ละพยางคใ์นโครงสร้างเดียวกนั  มา
หาค่าท่ีมากหรือนอ้ยกวา่ค่าทัว่ไปอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 (P.05) เพื่อหาลกัษณะพิเศษมา
ประกอบการอธิบาย     มีวธีิการดงัน้ีคือ  น าค่าความยาวนานของเสียง (duration) จากแต่ละพยางค ์ มา
หาค่า Z-score  จากสูตรเดียวกนักบัท่ีค านวณในระดบัเสียงสูงต ่าและความเขม้ขน้ของเสียง    
 
  หลงัจากเปล่ียนค่าความยาวนานของเสียง (duration) ของแต่ละพยางคเ์ป็นค่า Z- score จาก
สูตรแลว้    ค่าตวัใดมากกวา่ 1.96 แสดงวา่พยางคน์ั้นมีความยาวนานยาวกวา่ปกติอยา่งมีนยัส าคญัท่ี 
.05      แต่หากค่าตวัใดนอ้ยกวา่ -1.96 แสดงวา่พยางคน์ั้นมีความยาวนานนอ้ยกวา่ปกติอยา่งมีนยัส าคญั
ท่ี .05  และผูว้จิยัจะเก็บเฉพาะเลขจากพยางคเ์หล่านั้นไปประกอบการวิเคราะห์พยางคเ์นน้และไม่เนน้ 
รวมทั้งหาลกัษณะเด่นอ่ืนๆต่อไป  
 

วเิคราะห์การเน้นพยางค์ ตามทฤษฎสัีทวิทยาโครงสร้างการเน้นพยางค์ 
  
  น าขอ้มูลทางกายภาพของเสียงมาประกอบการวิเคราะห์ดา้นสัทวทิยา ในแนวทฤษฎี
โครงสร้างการเนน้พยางค์  รวมทั้งพิจารณารูปแบบการรับส่งพยางคจ์ากบทสวดท่ีท าวจิยั 
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บทที ่4 
 

ผลการวจิัยทางกลสัทศาสตร์ 
 
  เน่ืองจากรูปแบบการสวดท านองมคธมีรายละเอียดการเนน้พยางคใ์นทุกๆระดบัอยา่งสมบูรณ์
และชดัเจนกวา่ท านองสังโยค  ผูว้จิยัจึงขอน าผลการวิจยัท านองมคธมาน าเสนอก่อน และขอเร่ิมการ
อธิบายในดา้นกลสัทศาสตร์เป็นล าดบัแรก  
 

ระดับเสียงสูงต ่า  
 
 ผูว้จิยัวเิคราะห์หาภาพรวมของระดบัเสียงสูงต ่า (Pitch) และลกัษณะพิเศษอ่ืนๆ ตามท่ีปรากฏ 
ทั้งท านองสังโยคและมคธ ซ่ึงสังเกตจาก 
 
  ค่าตัวเลขทีเ่กบ็ข้อมูล 

 
  ผูว้จิยัเก็บค่าระดบัเสียงสูงต ่า (pitch)  จากทุกๆ .01 วนิาที ดว้ยโปรแกรม PRAAT  จากนั้น
น ามาหาค่าเฉล่ีย (mean) และ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD)  ดว้ยโปรแกรม spss  ver.11.5 ผลปรากฏวา่ 
 
  ท านองมคธมีค่าเฉลีย่     (mean)  = 131.07 Hz.   ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) = 15.04 Hz.    
  ท านองสังโยคมีค่าเฉลีย่  (mean)  = 144.58 Hz.   ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD)  = 8.85 Hz.   
 
  ผลท่ีไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่ค่าเฉล่ียของระดบัเสียงสูงต ่า (mean  pitch)  มีการข้ึนลงเพียงเล็กนอ้ย
เท่านั้น  และเป็นระดบัเสียงเดียวจริงทั้งท านองมคธและสังโยค 
   
  รูปร่างการขึน้ลง (contour) ของระดับเสียงสูงต ่า (pitch)  

  
  ท านองมคธ    ในภาพรวมพบวา่  ช่วงเวลาส่วนใหญ่เป็นเส้นขนานแนวนอนอยา่งต่อเน่ือง 
สอดคลอ้งกบัค่าตวัเลขท่ีไดแ้ละสรุปวา่เป็นระดบัเสียงเดียวดงัตวัอยา่ง จากวรรค ‚อะปาทะเกหิ เม เมต
ตงั  เมตตงั ทิปาทะเกหิ เม‛ 
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ภาพที ่28  รูปร่างการข้ึนลงของระดบัเสียงสูงต ่า (pitch contour) ท านองมคธ  จากวรรค  ‚อะปาทะ  
                 เกหิ เม เมตตงั  เมตตงั ทิปาทะเกหิ เม‛ 

 
   ท านองสังโยค  มีลกัษณะเช่นเดียวกบัท านองมคธ คือ เม่ือสังเกตจากการข้ึนลงของระดบัเสียง
สูงต ่า (contour pitch)  พบวา่ ช่วงเวลาส่วนใหญ่ เป็นเส้นขนานแนวนอนอยา่งต่อเน่ือง สอดคลอ้งกบั
ค่าตวัเลขท่ีไดแ้ละสรุปวา่มีระดบัเสียงเดียวจริง ดงัภาพตวัอยา่ง จากวรรค ‚อะปาทะเกหิ เม เมตตงั  
เมตตงั ทิปาทะเกหิ เม‛ 
 

   
 

ภาพที ่29  รูปร่างการข้ึนลงของระดบัเสียงสูงต ่า (pitch contour) ท านองสังโยค  จากวรรค‚อะปาทะ 
                 เกหิ เม เมตตงั  เมตตงั ทิปาทะเกหิ เม‛ 
 
  จากนั้น  ผูว้ิจยัหาค่า Z- score  และหาค่าตวัเลขของ ระดบัเสียงสูงต ่า (pitch) ท่ีมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ี .05   กพ็บลกัษณะของคลืน่เสียงทีแ่ตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที ่.05  ด้วยสาเหตุต่างๆ  
สามารถจดักลุ่มไดด้งัน้ี  
 
ท านองมคธ มีลกัษณะท่ีพบคือ  
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1. มีระดับเสียงตก  (falling tone) ในพยางค์ทีม่ีเสียงจัตวา หรือระดับเสียงขึน้ (rising  
tone) ในภาษาไทย   เช่น  หิง  ในวรรค ‚ มา มงั หิงสิ พะหุปปะโท‛ 
 

 
                                                                มงั         หิง          สิ     
                                                                    149.39 Hz. 
ภาพที ่30  ภาพแสดงระดบัเสียงตก  (falling tone) ในพยางคท่ี์มีเสียงจตัวา ในท านองมคธ                                                                                                            
 

  ท านองสังโยค มีลกัษณะท่ีพบคือ  
 

1. มีระดับเสียงขึน้  (rising tone) ในพยางค์ทีม่ีเสียงจัตวาซ่ึงเป็นระดับเสียงขึน้ (rising  
tone) ในภาษาไทย   เช่น  สัง  ในวรรค ‚ อปัปะมาโณ สังโฆ‛ 
 

 
                                                              โณ           สัง          โฆ  
                                                                                 182.37 Hz. 
ภาพที ่31  ภาพแสดงระดบัเสียงข้ึน  (rising tone) ในพยางคท่ี์มีเสียงจตัวา  ในท านอง 
                  สังโยค                    
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 2. ระดับเสียงสูงขึน้  จากอทิธิพลของพยัญชนะอโฆษะ  (voiceless  consonant)  
เช่น    ปะ  ในวรรค ‚ อปัปะมาโณ สังโฆ‛ 

 
                                                                อปั         ปะ      มา    
                                                                       163.37 Hz.  
ภาพที ่32  ภาพแสดงระดบัเสียงสูงข้ึนจากอิทธิพลของพยญัชนะอโฆษะ  (voiceless  consonant)  
                  ในท านองสังโยค 
 
  3. ระดับเสียงสูงขึน้และลดลงอย่างรวดเร็ว ซ่ึงพบในบางพยางค์เท่าน้ัน เช่น  ตา  ในวรรค 
‚สัพเพ สัตตา สัพเพ ปาณา‛ 

 
                                                            สัต            ตา            สัพ         
                                                                     169 Hz. 
ภาพที ่33  ภาพแสดงระดบัเสียงสูงข้ึนและลดลงอยา่งรวดเร็ว ในท านองสังโยค  
 

ความเข้มข้นของเสียง  
 
  ผูว้จิยัวเิคราะห์หาภาพรวมของความเขม้ขน้ของเสียง (Intensity) และลกัษณะพิเศษอ่ืนๆ 
ตามท่ีปรากฏ ซ่ึงสังเกตจาก 
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ค่าตัวเลขทีเ่กบ็ข้อมูล 
  
             ผูว้จิยัเก็บค่า ความดงั (intensity) จากทุกๆ .01 วนิาที ดว้ยโปรแกรม PRAAT  จากนั้นน ามา
ค่าเฉล่ีย (mean) และ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD)   ดว้ยโปรแกรม spss ver.11.5 พบวา่   
 
             ท านองมคธ    มีค่าเฉลีย่ (mean)  =  74.91  dB  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD)    =  11.40 dB  
             ท านองสังโยค  มีค่าเฉลีย่ (mean) =  70.59 dB  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD)    =    4.91  dB 
 
             แมท้  านองมคธจะมีค่าผกผนัมากกวา่ท านองสังโยคแต่ก็ถือวา่ทั้งสองท านองมีความดงัเพียง
ระดบัเดียว (mono intensity)   
 
   รูปร่างการขึน้ลง (contour) ของความดัง (intensity) 
  
  ท านองมคธ    ในภาพรวมพบวา่  ความดงั (intensity)  มีการข้ึนลงไม่ขนานเป็นแนวเดียวกนั
เท่ากบัท านองสังโยค โดยสูงข้ึนอยา่งรวดเร็วในช่วงตน้พยางค ์ มีลกัษณะข้ึนลงในกลางพยางค์
มากกวา่ท านองสังโยค  ก่อนจะตกลงมาในช่วงส้ินสุดพยางค ์ แต่เม่ือพิจารณาประกอบกบัค่าตวัเลขท่ี
ไดแ้ลว้ ยงัพิจารณาไดว้า่มีความดงัเพียงระดบัเดียว (mono intensity)  เช่นกนั   ดงัตวัอยา่ง  

 

 
 
ภาพที ่34  รูปร่างการข้ึนลงของความดงั (intensity contour) ท านองมคธ   จากวรรค ‚สัพเพ สัตตา  
                 สัพเพ ปาณาสัพเพ ภูตา จะ เกวะลา‛ 
 
      ท  านองสังโยค  ในภาพรวม พบวา่  ความดงั (intensity)  มีทิศทางสูงข้ึนในช่วงตน้พยางค์

อยา่งรวดเร็วและเม่ือถึงจุดสูงสุดก็จะคงระดบัอยา่งต่อเน่ือง กระทัง่ถึงทา้ยพยางคจึ์งลดลงอยา่งรวดเร็ว  
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ตอนกลางพยางคจ์ะปรากฏเป็นเส้นขนานแนวนอน แมจ้ะกระดกข้ึนลงบา้ง แต่ก็มีเพียงเล็กนอ้ย  

สอดคลอ้งกบัค่าตวัเลขท่ีได ้ จึงสรุปวา่มีความดงัระดบัเดียว ( mono intensity)    ดงัภาพตวัอยา่ง  

 
 
ภาพที ่35  รูปร่างการข้ึนลงของความดงั (intensity contour) ท านองสังโยค  จากวรรค ‚สัพเพ สัตตา  
                 สัพเพ ปาณาสัพเพ ภูตา จะ เกวะลา‛ 

 
  จากนั้น  ผูว้ิจยัหาค่า  Z- score    และหาค่าท่ีมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .05   
หลงัจากการวเิคราะห์  พบวา่ ทั้งสองท านองมีค่าความดงั (intensity) อยูจ่  านวนมากท่ีแตกต่างจากค่า
ทัว่ไปอยา่งมีนยัส าคญัท่ี .05 แต่ทุกค่าจะเป็นค่าลบ กล่าวคือ อยูใ่นส่วนท่ีมีเสียงต ่ากวา่ปกติทัว่ไป เม่ือ
ตรวจสอบ ก็พบวา่ค่าท่ีไดอ้ยูใ่นช่วงรอยต่อระหวา่งการเวน้วรรคหรือระหวา่งค า จึงสรุปไดว้า่ การ
สวดทั้งสองท านองไม่มีจุดเด่นท่ีระดบัสูงต ่าของความดงั (intensity)  
 

ความยาวนานของเสียง 
 
  เบ้ืองตน้ผูว้จิยัหาค่าเฉล่ีย (mean) ของความยาวนานของเสียง (duration) ในพยางคโ์ครงสร้าง
ต่างๆ  โดยมีหน่วยเป็นวินาที ดงัต่อไปน้ี 
 
ตารางที ่5  ความยาวนานของเสียงของพยางคโ์ครงสร้างต่างๆ ท านองมคธ 
 

โครงสร้างพยางค์ท านองมคธ X SD n 

cv 0.31 0.15 70 
cvv 0.5 0.18 81 
cvc 0.39 0.14 55 

cvvc 0.39 0.06 8 
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        เม่ือ  X ค่าเฉล่ียของความยาวนานของเสียง,  SD = ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน, n = จ านวน
พยางค ์
 

หากเรียงล าดบั พบวา่มีค่าความยาวนานของเสียง (duration)เรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย 
ดงัน้ี   1.  cvv   =  0.5     2.  cvvc  =  0.39    2.  cvc  =  0.39      3.  cv   =  0.31  

 
ตารางที ่6  ความยาวนานของเสียงของพยางคโ์ครงสร้างต่างๆ ท านองสังโยค 
 

โครงสร้างพยางค์ท านองสังโยค X SD n 

cv 0.29 0.04 70 
cvv 0.6 0.08 81 
cvc 0.56 0.07 55 

cvvc 0.58 0.04 8 

            เม่ือ  X ค่าเฉล่ียของความยาวนานของเสียง,  SD = ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน, n = จ านวน
พยางค ์
 

หากเรียงล าดบั พบวา่มีค่าความยาวนานของเสียง (duration)เรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย 
ดงัน้ี     1.  cvv   =  0.6         2.  cvvc  =  0.58       3.  cvc  =  0.56          4.  cv   =  0.29 

 
อน่ึง ผูว้ิจยัจดัเสียงนิคหิต หรือเสียง องั  เป็นสระ + พยญัชนะทา้ย ตามการออกเสียงจริง   เช่น  

ตงั  จดัเป็น  cvc 
 
นอกจากน้ียงัมีพยางค ์โครงสร้าง ccvv  ดว้ย คือ  พยา [] (ใน ฉพัยา) และ ทรา [   

(ใน ภทัรา)  ซ่ึงมีเพียง 2 ตวัเท่านั้น จึงไม่น ามาอธิบายร่วมกบัโครงสร้างอ่ืนๆท่ีมีจ านวนมาก  ซ่ึงตาม
หลกัการออกเสียงภาษาปาฬิ ค าวา่ พยา และ ทรา จะตอ้งออก พ และ ท  เป็นตวัสะกดของพยางคห์นา้
และเป็นเสียงส่วนแรกใหพ้ยญัชนะท่ีอยูติ่ดกนัเพื่อจะไดเ้ป็นพยญัชนะควบกล ้าของพยางคถ์ดัไป  จึง
วางโครงสร้างเป็น ccvv  
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 ผูว้จิยัยงัน าค่าเฉล่ียความยาวนานของเสียง (mean  duration)   มาหาค่าความแตกต่างของ
พยางคห์นกัเป็นสัดส่วนกบัพยางคเ์บา (ค่า ratio)  โดยน าพยางคห์นกัหรือท่ีจดัวา่เป็นครุ ไดแ้ก่  cvv 
cvvc cvc  มาเทียบกบัค าพยางคเ์บา หรือท่ีจดัวา่เป็นลหุ ไดแ้ก่ cv  ซ่ึงมีผลดงัน้ี  
 
ตารางที ่7  ค่าความแตกต่างของความยาวนานของเสียงเป็นสัดส่วนระหวา่งพยางคห์นกัและพยางค ์
                  เบาของท านองมคธ 
    

ท านองมคธ Ratio 
cvv    :  cv 1.61 
cvvc  :  cv 1.26 
cvc    :  cv 1.26 

 
ตารางที ่8  ค่าความแตกต่างของความยาวนานของเสียงเป็นสัดส่วนระหวา่งพยางคห์นกัและพยางค ์
                  เบาของท านองสังโยค 
   

ท านองสังโยค Ratio 
cvv    :  cv 2.07 
cvvc  :  cv 2.00 
cvc    :  cv 1.93 

   
  แสดงให้เห็นว่าการสวดทั้ง 2 ท านอง พยางค์เน้น(ค าครุ) มี ความยาวนานของเสียง 
(duration) มากกว่าพยางค์ไม่เน้น(ค าลหุ)ในทุกโครงสร้าง  และสาเหตุที ่ cvvc  มีความยาวนานของ
เสียง (duration)  ใกล้เคียงหรือเท่ากบั cvc ถือว่าสอดคล้องกบัหลกัการออกเสียงปาฬิที่ วจิินตน์ ภาณุ
พงศ์ (2551) ระบุว่า สระเอ  ในพยางค์ปิด จะออกเสียงกึง่ยาว คือส้ันกว่า สระเอ ในพยางค์เปิด   
นอกจากนี ้ยงัสอดคล้องกบัคุณสมบัติในไวยากรณ์สากลที ่ CVV > CVVC > CVC  
 
พยางค์ทีม่ีความยาวนานแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญที ่.05   
 
  ผูว้จิยัขอยกบทสวดแบบเตม็บทมาประกอบการยกตวัอยา่ง ดดัแปลงจาก หนงัสือสวดมนต์
แปล  โดยวางร้อยกรอง(บรรทดัท่ี 1 – 8) ไวต้ามฉนัทลกัษณ์ ท่ีให ้1 บรรทดัมี 2 บาท  ส่วนร้อยแกว้
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(บรรทดัท่ี 9-13) วางไวต้ามกลุ่มความหมาย  และบางบาทหรือบางประโยคจะแบ่งออกเป็น 2 ช่วงเพื่อ
หลีกเล้ียงค าซ ้ าในบาทหรือประโยคเดียวกนั  ดงัน้ี   
 

บรรทดัท่ี 1.1     วรูิปักเขหิ เม เมตตงั                1.2  เมตตงั เอราปะเถหิ เม  
บรรทดัท่ี 2.1     ฉพัยาปุตเตหิ เม เมตตงั           2.2  เมตตงั กณัหาโคตะมะเกหิ จะ 
บรรทดัท่ี 3.1     อะปาทะเกหิ เม เมตตงั           3.2  เมตตงั ทิปาทะเกหิ เม 
บรรทดัท่ี 4.1     จะตุปปะเทหิ เม เมตตงั          4.2  เมตตงั พะหุปปะเทหิ เม 
บรรทดัท่ี 5.1     มา มงั อะปาทะโก หิงสิ          5.2 มา มงั หิงสิ ทิปาทะโก 
บรรทดัท่ี 6.1     มา มงั จะตุปปะโท หิงสิ      6.2 มา มงั หิงสิ พะหุปปะโท 
บรรทดัท่ี 7.1     สัพเพ สัตตา สัพเพ ปาณา    7.2 สัพเพ ภูตา จะ เกวะลา 
บรรทดัท่ี 8.1     สัพเพ ภทัรานิ ปัสสันตุ     8.2 มา กิญจิ ปาปะมาคะมา 
บรรทดัท่ี 9      อปัปะมาโณ พุทโธ       
บรรทดัท่ี 10     อปัปะมาโณ ธมัโม      
บรรทดัท่ี 11     อปัปะมาโณ สังโฆ  
บรรทดัท่ี 12.1    ปะมาณะวนัตานิ     12.2  สิริงสะปานิ     
บรรทดัท่ี 13.1    อะหิ    วจิฉิกา สะตะปะที  13.2  อุณณานาภี   สะระพ ูมูสิกา  
บรรทดัท่ี 14.1     กะตา เม รักขา    14.2  กะตา เม ปะริตตา     
บรรทดัท่ี 15     ปะฏิกกะมนัตุ ภูตานิ  
บรรทดัท่ี 16    โสหงั  นะโม ภะคะวะโต  
บรรทดัท่ี 17.1    นะโม สัตตนันงั    17.2 สัมมาสัมพุทธานงัฯ   

เม่ือจะยกตวัอยา่งพยางค ์ผูว้จิยัจะยกหมายเลขบรรทดัไวน้ าหนา้พยางคน์ั้น เช่น  
6.1   หิง หมายถึง   พยางค ์‚หิง‛ ในบรรทดัท่ี 6 วรรคท่ี 1  

 
  ในการวเิคราะห์หาค่าความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ี .05  ของพยางคแ์ต่ละโครงสร้าง พบวา่  
  ท านองมคธ มีพยางคท่ี์มีความยาวนานของเสียง (duration) แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ี .05 อยู ่ 
โดยค่าท่ีนอ้ยกวา่ค่าปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .05  ไม่มี   ส่วนท่ีมากกวา่อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ี .05   ไดแ้ก่    
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ตารางที ่9  พยางคท่ี์มีค่าความยาวนานของเสียงมากกวา่ค่าโดยเฉล่ียในแต่ละโครงสร้างอยา่งมี 
                  นยัส าคญัท่ี .05  ในท านองมคธ 

 

โครงสร้าง บรรทดัที่ พยางค์ ความยาวนาน  (sec.) 
cv 1.1 ว ิ 0.77 
cv 5.1 สิ 0.68 
cv 13.1 อะ 0.63 

cvv 1.2 เม 0.9 
cvv 9 โธ 1.08 
cvv 10 โม 0.89 
cvv 11 โฆ 0.92 
cvv 13.2 กา 0.86 
cvv 14.2 ตา 0.88 
cvv 17.2 ธา 0.86 
cvc 2.1 ตงั 0.66 
cvc 8.1 สัพ 0.68 
cvc 17.2 นงั 0.82 

 
 ท านองสังโยค ในการวเิคราะห์หาค่าความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ี .05  ของพยางคแ์ต่ละ
โครงสร้าง พบวา่  พยางคท่ี์มีความยาวนานของเสียง นอ้ยกวา่ค่าทัว่ไปอยา่งมีนยัส าคญัท่ี .05 ไดแ้ก่ 
 
ตารางที ่10  พยางคท่ี์มีค่าความยาวนานของเสียงนอ้ยกวา่ค่าโดยเฉล่ียในแต่ละโครงสร้างอยา่งมี 
                    นยัส าคญัท่ี .05  ในท านองสังโยค 
 

โครงสร้าง บรรทดัที่ พยางค์ ความยาวนาน  (sec.) 
cv 2.1 พะ 0.17 
cv 8.2 คะ 0.19 
cv 11 ปะ 0.20 
cv 12.1 ปะ 0.19 
cv 16 คะ 0.20 
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พยางคท่ี์มีความยาวนานของเสียง (duration) มากกวา่ค่าทัว่ไปอยา่งมีนยัส าคญัท่ี .05 ไดแ้ก่ 
 

ตารางที ่11  พยางคท่ี์มีค่าความยาวนานของเสียงมากกวา่ค่าโดยเฉล่ียในแต่ละโครงสร้างอยา่งมี 
                    นยัส าคญัท่ี .05  ในท านองสังโยค 

 
โครงสร้าง บรรทดัที่ พยางค์ ความยาวนาน  (sec.) 

cv 2.2 มะ 0.39 
cv 16 วะ 0.39 
cvc 17.2 ธา 1.16 
cvc 17.2 นงั 0.99 

 
  สรุปไดว้า่  ทั้งสองท านองมีลกัษณะท่ีเหมือนกนัคือ พยางคห์นกัหรือครุ ซ่ึงเป็นพยางคใ์น

โครงสร้าง cvv  cvc  cvvc   มีความยาวนานมากกวา่ พยางคเ์บาหรือลหุ ซ่ึงเป็นพยางคใ์นโครงสร้าง cv  

โดยมีโครงสร้ง cvv ยาวท่ีสุด ยาวกวา่ cvvc และ cvc  ส่วนพยางค ์ท่ีมีความยาวแตกต่างจากค่าเฉล่ีย

ของพยางคใ์นโครงสร้างเดียวกนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 ในแต่ละท านอง   มีลกัษณะดงัน้ี   

 

  ท านองมคธ  : พยางคท่ี์มีค่าความยาวนานมากกวา่ค่าเฉล่ียของพยางคโ์ครงสร้างเดียวกนัอยา่ง

มีนยัส าคญัทางสถิติ มกัปรากฏในต าแหน่งตน้หรือทา้ยวรรค   พอสรุปเป็นแนวโนม้ไดว้า่ใน ท านอง

มคธ พยางคจ์ะยาวนานเป็นพิเศษในต าแหน่งตน้และทา้ยวรรค  

  ท านองสังโยค  : พยางคโ์ครงสร้าง  cv  บางพยางค ์มีค่าความยาวนอ้ยกวา่ค่าเฉล่ียของพยางค์
ในโครงสร้างเดียวกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึงอาจอธิบายไดจ้ากความสอดคลอ้งในการเป็น
พยางคไ์ม่เนน้วา่ พยางคโ์ครงสร้างดงักล่าว เม่ือออกเสียงแบบพยางคไ์ม่เนน้ จะมีโอกาสลดรูปสระ
และท าใหค้วามยาวนานของเสียงลดลงได ้(Ladefoged, 2006 แปลโดย อภิลกัษณ์ ธรรมทวธิีกุล, 2549 
: 135-136)      
 
  การสวดทั้ง 2 ท านอง มีจุดที่ตรงกนัจุดหน่ึง คือ พยางค์ที่มีค่าความยาวนานมากกว่าค่าเฉลีย่
ของพยางค์โครงสร้างเดียวกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  จะเกดิขึน้ใน  2 พยางค์สุดท้ายของบทสวด
ทั้งสองท านอง  สันนิษฐานว่า การลากเสียงยาวติดกนัใน 2 พยางค์สุดท้ายของบทสวดอาจเป็น
สัญลกัษณ์ทีบ่่งบอกการจบบทสวด 
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บทที ่5 

 

ผลการวจิัยทางสัทวทิยา  

 

   ในบทสวดสวดขนัธปริตรท่ีน ามาวเิคราะห์ มีทั้งท่ีเป็นบทร้อยกรองและบทร้อยแกว้  

ร้อยกรองมี 4 บท บทละ 4 บาท ดงัน้ีคือ  

บทท่ี 1   บาท 1 วรูิปักเขหิ เม เมตตงั   บาท 2 เมตตงั เอราปะเถหิ เม 
บาท 3 ฉพัยาปุตเตหิ เม เมตตงั   บาท 4 เมตตงั กณัหาโคตะมะเกหิ จะ  

บทท่ี 1   บาท 1 อะปาทะเกหิ เม เมตตงั   บาท 2 เมตตงั ทิปาทะเกหิ เม 
บาท 3 จะตุปปะเทหิ เม เมตตงั    บาท 4  เมตตงั พะหุปปะเทหิ เม 

บทท่ี 1   บาท 1 มา มงั อะปาทะโก หิงสิ    บาท 2 มา มงั หิงสิ ทิปาทะโก 
บาท 3 มา มงั จะตุปปะโท หิงสิ     บาท 4  มา มงั หิงสิ พะหุปปะโท 

บทท่ี 1   บาท 1 สัพเพ สัตตา สัพเพ ปาณา    บาท 2  สัพเพ ภูตา จะ เกวะลา 
บาท 3 สัพเพ ภทัรานิ ปัสสันตุ     บาท 4 มา กิญจิ ปาปะมาคะมา 

    

  ร้อยแกว้ เป็นบทท่ีเรียงต่อกนัโดยไม่มีฉนัทลกัษณ์ ซ่ึงต่อจากบทร้อยกรอง มีดงัน้ี 

  อปัปะมาโณ     พุทโธ    อปัปะมาโณ   ธมัโม     อปัปะมาโณ   สังโฆ    ปะมาณะวนัตานิ 
สิริงสะปานิ      อะหิ วจิฉิกา   สะตะปะที อุณณานาภี    สะระพ ูมูสิกา    กะตา     เม รักขา  กะตา       
เม ปะริตตา    ปะฏิกกะมนัตุ ภูตานิ  โสหงั นะโม ภะคะวะโต   นะโม  สัตตนันงั สัมมาสัมพุทธานงั 
   

อน่ึง การสวดท านองมคธ  เสียง ท /th/ ออกเป็น ด /d/       เสียง พ  /ph/ ออกเป็น บ /b/ 

 ส่วนท านองสังโยค ออกเสียงตรงตามอกัษรเขียนในภาษาไทยทุกประการ 

 

  ในล าดบัแรกพบวา่ ฉนัทลกัษณ์ในร้อยกรองของบทขนัธปริตร เป็นแบบปัฐยาวตัร สามารถ

เขียนเป็นแผนผงัไดด้งัน้ี 
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   บาทซ้าย (บาทคี่)     บาทขวา (บาทคู่)   
  บาท 1     x  [x x]1x    σµσµµσµµ  x      บาท 2  x [x x]1 x      σµσµµσµ x   
           บาท 3     x  [x x]1x    σµσµµσµµ x      บาท 4    x [x x]1 x     σµσµµσµ x  
โดยท่ี  x =   σµ, σµµ       

1 ขอ้หา้ม  =  *[σµ,σµ]     
σµ   =    พยางคเ์บา 
σµµ =    พยางคห์นกั 
 

ภาพที ่36   แผนผงัใหม่ตามโครงสร้างพยางคข์องฉนัทลกัษณ์ปัฐยาวตัร 
 
หรือเขียนสัญลกัษณ์ไดอี้กแบบหน่ึงคือ  

  
   บาทซ้าย (บาทคี่)     บาทขวา (บาทคู่)   
  บาท 1     x  [x x]1x     -    |   |    x      บาท 2  x [x x]1 x       -   |  -    x   
           บาท 3     x  [x x]1x     -   |    |   x      บาท 4    x [x x]1 x       -   |  -    x  
 โดยท่ี  x =  - หรือ  |         1 ขอ้หา้ม  =  *[- , -]     

-   =    พยางคเ์บา (ลหุ) 
|     =    พยางคห์นกั (ครุ) 
 

ภาพที ่37  แผนผงัใหม่ตามโครงสร้างพยางคข์องฉนัทลกัษณ์ปัฐยาวตัรในอีกรูปแบบหน่ึง 
 
จากขอ้หา้มดงักล่าวท าให ้  
พยางคท่ี์ 2 3 ของแต่ละบาท เกิดได ้3 กรณีคือ    [-  |,   | -,    |   |  ] 
พยางคท่ี์ 2 3 และ 4 ของแต่ละบาทสามารถเกิดได ้6 กรณี คือ  [-    |   | ,     -    |  -,    |   -   | ,        

|   -   -,    |   |    | ,   |   |   -] 
 

โครงสร้างการเน้นพยางค์ทีว่เิคราะห์ได้จากฉันทลกัษณ์ 

 

  รายละเอียดในประเด็นน้ี วเิคราะห์เฉพาะส่วนร้อยกรองเพราะมีแผนผงัท่ีแน่นอน  

ฉนัทลกัษณ์มีดงัน้ี   
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ตารางที ่12  แสดงฉนัทลกัษณ์ปัฐยาวตัรท่ีแบ่งคร่ึงแรกและคร่ึงหลงั 
 

 บาทซ้าย    บาทขวา   
 คร่ึงแรก คร่ึงหลัง  คร่ึงแรก คร่ึงหลัง 
บาท 1 x  [x x]1x      -    |   |    x      บาท 2 x [x x]1 x        -   |  -    x  
บาท 3 x  [x x]1x      -    |   |    x      บาท 4 x [x x]1 x        -   |  -    x  
  โดยท่ี  x =  -, |         1 ขอ้หา้ม  =  *[- , -]     

-   =    พยางคเ์บา (ลหุ) 
|     =    พยางคห์นกั (ครุ) 

 
  ขอ้มูลดงักล่าว คือฉนัทลกัษณ์ของบทสวดในงานวจิยัน้ี  ซ่ึงในการก าหนดค าครุ ลหุ นั้น หาก
สังเกตเป็นคู่ๆ ในส่วนของคร่ึงหลงัจะพบวา่พยางคล์หุ หรือพยางคเ์บา จะอยูท่างซา้ย และ พยางคค์รุ 
หรือพยางคห์นกัจะอยูท่างขวา นอกจากน้ี พยางคสุ์ดทา้ยในคร่ึงแรก และพยางคสุ์ดทา้ยในคร่ึงหลงั จะ
พบ  x ซ่ึงอนุญาตใหเ้ป็นครุหรือลหุก็ได ้   วิเคราะห์ไดว้า่ ในต าแหน่งดงักล่าว  น่าจะเป็นพยางคห์นกั 
แต่การท่ีระบุใหเ้ป็นพยางคเ์บาไดน้ั้นก็เพราะตอ้งการใหเ้ห็นวา่ แมเ้ป็นพยางคเ์บาหากอยูใ่นต าแหน่ง
ดงักล่าวก็ถือเป็นพยางคห์นกัโดยต าแหน่ง สอดคลอ้งกบัท่ีผูว้จิยัไดท้บทวนวรรณกรรมวา่  พยางคท่ี์อยู่
ทา้ยสุดของบาท แมเ้ป็นค าลหุ ก็ใหถื้อวา่เป็นค าครุ และเรียก ครุ ประเภทน้ีวา่ ปาทนัตครุ  
 
  ดงันั้น จากฉนัทลกัษณ์ดงักล่าว สามารถท านายการเนน้ในระดบักลุ่มพยางค ์) ไดว้า่จะเนน้ 
แบบเบา - หนกั (iambic) และมีพยางคห์นกัอยูใ่นต าแหน่งขวาสุดของกลุ่มพยางค ์ 
   

โครงสร้างการเน้นพยางค์ทีว่เิคราะห์ได้จากน า้หนักพยางค์และการสวดจริง 
 
 จากผลการวจิยัท่ีผา่นๆมา (Tumtavitikul, 2001; เสววีร  พรหมขนุทอง, 2549) จะพบวา่ 
น ้าหนกัพยางคม์กัสอดคลอ้งกบัพยางคเ์นน้เม่ือออกเสียงจริง  นอกจากน้ี ค่าความยาวนานก็สนบัสนุน
การเนน้พยางคใ์นระดบัต่างๆ ของแผนภูมิโครงสร้างการเนน้พยางค ์(metrical tree) ดงัตวัอยา่ง  
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                                                                                          P1                                           P2 
                                                                   /                      |              /                             |  
                                                                W                     W             W                           W 
                                                                 |                         |               |                              | 
      
                                                                 |          /      /       |               |           /        /        |             
        พยางค ์                  [จง] [   จ      ร    เท่ียว]      [เทียว]  [บ      ท      ไป] 
        เวลา (sec.)                                    0.62   0.24  0.23  1.14         0.64    0.22  0.26   1.14  
        น ้ าหนกัพยางค ์                                 |         -        -       |              |           -       -        |  

 
ภาพที ่38  โครงสร้างการเนน้พยางคใ์นท านองเสนาะแบบเนน้อารมณ์ของมาณวกฉนัท ์8                   
                  วรรคท่ี 1-2     
ท่ีมา: ดดัแปลงจาก เสววีร พรหมขนุทอง (2549: 96-97) 
 
 พบวา่  พยางคท่ี์ค่าความยาวนานมาก จะเป็นพยางค ์จง เท่ียว เทียว ไป ซ่ึงลว้นเป็นพยางค์
หนกั (สังเกตสัญลกัษณ์ | ใตค้่าเวลา) และพยางคด์งักล่าวก็มีความยาวนานท่ีต่างกนัจนสามารถจดัเป็น
พยางคเ์นน้ในระดบัท่ีต่างกนัได ้กล่าวคือ พยางคเ์นน้ขวาสุดในระดบักลุ่มพยางคมี์ความยาวนานมาก
ท่ีสุดจึงจดัเป็นพยางคเ์นน้ระดบัค า พยางคเ์นน้ขวาสุดในระดบัค า มีความยาวนานมากท่ีสุดจึงจดัเป็น
พยางคเ์นน้ระดบัวรรค   
 
  ดงันั้น ในงานวจิยัช้ินน้ี จึงไดแ้สดงรายละเอียดในรูปแบบดงักล่าว  โดยใชส้ัญลกัษณ์ดงัน้ี   
              โครงสร้างการเนน้พยางค ์  |   =  ก่ิงหนกัแสดงการเนน้พยางค ์, \  หรือ  /  = ก่ิงเบา แสดงการ
ไม่เนน้พยางคแ์ละพยางคด์งักล่าวจะเป็นองคป์ระกอบของพยางคเ์นน้ตามทิศทางของเส้น   
  น ้าหนกัพยางค ์  |   =  พยางคห์นกั,    -  = พยางคเ์บา  
              กลุ่มพยางค,์ W   ค  า, P  วลีหรือวรรค, S  ประโยค  ในระบบเสียง) 
  ในบทสวดท่ีน ามาวจิยันั้น มีทั้งส่วนท่ีเป็นร้อยกรองและร้อยแกว้ ซ่ึงมีผลการวจิยัดงัน้ี  
 
  โครงสร้างการเน้นพยางค์ในบทร้อยกรอง  
 
  บทร้อยกรอง ในบทสวดขนัธปริตรน้ี  1 บทจะมี  4 วรรค วรรคละ 8 พยางค ์ โดยพระภิกษุท่ี
สวดท านองมคธจะมีการสวดวรรคซา้ยและวรรคขวาแต่ละบรรทดัก่อนจะหยดุ 1 คร้ัง และสวดใน
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วรรคต่อไป ส่วนพระภิกษุท่ีสวดในท านองสังโยค จะสวดติดต่อกนัไปทุกวรรคไม่มีหยดุเวน้วรรค  
จากตวัอยา่งขา้งล่าง คือ วรรคท่ี  3 – 4  ของบทท่ี 2  มีโครงสร้างการเนน้พยางคด์งัน้ี  
(1)                                                                                                                                         S  
                                                                                   /                                                           |                                           
                                                                                  P                                                          P                                                                                                
                                                                                  |                                                            |                                                          
                                                                   W                                                         W                                         
                     /                 /              /      /     |         /      /               /             /             |    
                         

                           /       |         /       |       /       |      |      |        |       |       /       |       /     |        /     |      
พยางค ์           [[จะ   ตุป    ปะ    เท    หิ     เม  เมต  ตงั]P[เมต  ตงั   พะ   หุป   ปะ  เท     หิ    เม ]P]S  หยดุ 
น ้ าหนกัพยางค ์  -      |         -       |       -       |      |       |       |        |     -        |       -     |       -      | 
(โดยมีขอบเขต  2P =  1S )   

 
ภาพที ่39  โครงสร้างการเนน้พยางคใ์นบทร้อยกรองตามน ้าหนกัพยางค ์
 
  จากภาพท่ี 39  หรือใน (1) แสดงใหเ้ห็นถึงการเนน้พยางค ์ซ่ึงแบ่งวรรคแลว้ตามฉนัทลกัษณ์ 
โดยในระดบักลุ่มพยางค ์() ค  าครุจดัเป็นพยางคเ์นน้ (แสดงโดย | ) และค าลหุจดัเป็นพยางคไ์ม่เนน้  
(แสดงโดย / )  ซ่ึงถือวา่เป็นการเนน้ไปตามน ้าหนกัพยางค(์syllable weight)  จากนั้น ผูว้ิจยัไดจ้ดัให้
พยางคเ์นน้ขวาสุดของแต่ละวรรคเป็นพยางคเ์นน้ระดบัวรรค (P) และใหพ้ยางคเ์นน้ขวาสุดของ
บรรทดั (2 วรรครวมกนั) ซ่ึงเป็นพยางคเ์นน้ขวาสุดของวรรคขวา เป็นพยางคเ์นน้ระดบัประโยค (s) 
สาเหตุท่ีจดัเช่นน้ี เพราะ 
 
  1.จากการคน้ควา้ท่ีผา่นมา การเนน้พยางคข์องภาษาปาฬิ มีการระบุเพียง ค าครุ ออกเสียงหนกั 
ค าลหุ ออกเสียงเบา (พระธรรมปิฎก (ปยตุโต), 2538)  ซ่ึงเทียบไดก้บัการเนน้ในระดบักลุ่มพยางค์
เท่านั้น ไม่มีขอ้มูลแสดงถึงการเนน้พยางคใ์นระดบัท่ีสูงข้ึนของภาษาปาฬิ 
 
  2.การออกเสียงสวดในงานวิจยั ออกเสียงโดยคนไทย ฉะนั้นจึงมีโอกาสท่ีโครงสร้างการเนน้
พยางคข์องภาษาไทยจะมีอยูใ่นโครงสร้างการเนน้พยางคข์องการสวดดงักล่าว ในเบ้ืองตน้ จึงไดอ้าศยั
การจดัโครงสร้างการเนน้พยางคต์ามน ้าหนกัพยางคจ์ากงานวจิยัของอภิลกัษณ์ ธรรมทวีธิกุล (2540: 
32) ซ่ึงวเิคราะห์บทร้อยกรองภาษาไทยมาเป็นพื้นฐานการวเิคราะห์ เพื่อเปรียบเทียบกบัโครงสร้างการ
เนน้พยางคจ์ากการสวดจริง ดงัรายละเอียดดงัต่อไปน้ี  
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  โครงสร้างการเน้นพยางค์ในบทร้อยกรองของท านองมคธ 
                                                                                                                                               S  
                                                                                                                                               |                                           
                          P                                                                                                                   P 
                          |                                                                                                                     |                                                          
           W                                                  W                                                            W        
                          |                         /              /      /     |          /     /               /               /             |    
                                                          
(2)                     |        \        /      |       /       |      |      |        |       |       /       |        /      |        /     |      
พยางค ์           [[จะ   ตุป* ปะ   เด    หิ     เม  เมต  ตงั]P[เมต   ตงั   บะ   หุป   ปะ   เด     หิ    เม ]P]S  หยดุ 
เวลา(sec.)       |0.60|0.30|0.31|0.42|0.25|0.35|0.43|0.51|0.42|0.39|0.22|0.28|0.22|0.32|0.23|0.72|      0.69| 
น ้ าหนกัพยางค ์  -      |         -      |      -      |      |       |        |        |      -        |       -      |       -      | 

 
ภาพที ่40  แสดงโครงสร้างการเนน้พยางคใ์นบทร้อยกรองของท านองมคธ ตามการสวดจริง 
 
  จากภาพท่ี 40  หรือใน (2)  พบวา่ การจดัโครงสร้างการเนน้พยางคต์ามน ้าหนกัพยางคก่์อน
หนา้น้ี สอดคลอ้งกบัค่าเวลาในการออกเสียงจริง โดยพบว่า ค าครุ (ค าในโครงสร้าง cvv cvc cvvc) เป็น
พยางค์เน้น และค าลหุ (ค าโครงสร้าง cv) เป็นพยางค์ไม่เน้น  ขณะท่ีพยางคข์วาสุดในระดบัวรรค มี
ความยาวนานท่ีโดดเด่นจึงจดัใหเ้ป็นพยางคเ์นน้ในระดบัวรรค(P)  และเน่ืองจากพยางคเ์นน้ขวาสุด
ของวรรคขวามีความยาวนานมากกวา่พยางคเ์นน้ขวาสุดของวรรคซา้ย จึงจดัใหพ้ยางคเ์นน้ขวาสุดของ
วรรคขวาเป็นพยางคเ์นน้ระดบัประโยค (S) ตรงกบัการจดัการเนน้ตามน ้าหนกัพยางค ์    
 
  ขณะเดียวกนั กลบัพบความไม่สอดคล้องประการหน่ึง คือ มีการสลบัการเน้นพยางค์ 
(metathesis) (สังเกตจากทีข่ีดเส้นใต้) ซ่ึงในระบบการพดูนั้น การสลบัเสียง (metathesis) คือ การสลบั
ท่ีของ 2 หน่วยเสียง เพื่อใหง่้ายต่อการออกเสียง ท าใหพ้ยางคท่ี์ซบัซอ้น ลดความซบัซอ้นลง (Hall & 
Clements, 1985 อา้งใน อภิลกัษณ์ ธรรมทวธิีกุล, 2547: 58)  ส่วนส่ิงท่ีพบในท านองสวดมคธน้ี คือการ
สลบัเสียงของพยางค ์ท่ีพยางคแ์รกของวรรคซา้ย  อาจเป็นการสลบัเพื่อการเนน้มากกวา่การออกเสียง
ใหง่้ายข้ึน เน่ืองจากพบวา่ ในร้อยกรองนั้น พยางคใ์ดๆ ไม่วา่จะเป็นค าครุหรือลหุ หากอยูใ่นต าแหน่ง
แรกของวรรค จะกลายเป็นพยางคเ์นน้ ระดบั 2  หากอยูต่  าแหน่งสุดทา้ยของวรรคแรกจะเป็นพยางค์
เนน้ระดบั 3  และต าแหน่งสุดทา้ยของวรรคหลงั จะเป็นพยางคเ์นน้ระดบั 1 ซ่ึงเกิดข้ึนเป็นล าดบัเช่นน้ี
โดยส่วนใหญ่   โดยพยางคแ์รกจากเดิมท่ีเป็นพยางคไ์ม่เนน้ และเป็นองคป์ระกอบของพยางคเ์นน้
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ทางขวา ไดก้ลายเป็นพยางคเ์นน้ซ่ึงสังเกตไดจ้ากค่าเวลาในการสวดจริง สามารถเขียนการสลบัเสียง 
ไดด้งัน้ี 
 
(3)             
                                                        /      |          > |      \     (โดยท่ี | =  ก่ิงหนกั     / , \ =  ก่ิงเบา ) 

                                                                                                     
                     -       |                 |       -    (โดยท่ี | =  พยางคเ์นน้    -  =  พยางคไ์ม่เนน้) 
 

ภาพที ่41  แสดงรูปแบบการสลบัการเนน้พยางคใ์นการสวดท านองมคธ ในพยางคแ์รก  
 
  เน่ืองจากค่าเวลาของพยางคแ์รกท่ีมีการสลบัการเนน้พยางคย์งัมีความโดดเด่นรองจากพยางค์
เนน้ระดบัประโยค (S) (หรือพยางคเ์นน้ระดบั 1)  จึงไดจ้ดัเป็นพยางคเ์นน้ระดบั 2  ส่งผลใหใ้นบทร้อย
กรอง พยางคข์วาสุดของวรรคซา้ยตอ้งกลายเป็นพยางคเ์นน้ระดบั 3 เพราะมีเวลาท่ีนอ้ยกวา่พยางคแ์รก
ของวรรคซา้ย (ท่ีมีการสลบัการเนน้พยางค)์  ดงัรายละเอียดในตวัอยา่งต่อไปน้ี  
 
       P(2)                                                W(3)                                                       S(1) 
                     |                                                      |                                                              | 
พยางค ์      [[ว ิ     รู    ปัก   เข    หิ     เม   เมต   ตงั]P[ เมต   ตงั   เอ    รา     ปะ   เถ    หิ    เม]P]S หยดุ 
เวลา           |0.77|0.48|0.44|0.65|0.19|0.41|0.42|0.64|0.50|0.42|0.36|0.43|0.23|0.38|0.15|0.9|       0.7| 
 
 
                    P(2)                                                 W(3)                                                           
                      |                                                        |                                                                                              
พยางค ์      [[ฉพั  บยา    ปุต   เต    หิ     เม   เมต  ตงั]P     
เวลา           |0.57| 0.79 |0.30|0.50|0.20|0.39|0.35|0.66|  
  
                                                                                           S(1) 
                                                                                             |  
พยางค ์      [เมต  ตงั  กณั   หา   โค    ตะ    มะ   เก      หิ    จะ]P]S หยดุ 
เวลา          0.32|0.40|0.33|0.44|0.35|0.18|0.27|0.30| 0.23|0.57|     0.82|    
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                     P(2)                                               W(3)                                                    S(1) 
                      |                                                      |                                                            | 
พยางค ์     [[อะ    ปา   ดะ   เก     หิ    เม   เมต   ตงั]P[เมต ตงั    ดิ    ปา   ดะ    เก    หิ     เม]P]S    หยดุ    
เวลา          |0.53|0.50|0.30|0.46|0.19|0.42|0.31|0.58|0.36|0.39|0.23|0.34|0.24|0.36|0.15|0.72|     0.82| 
 
                     P(2)                                              W(3)                                                    S(1) 
                      |                                                     |                                                            | 
พยางค ์    [[จะ   ตุป   ปะ    เด    หิ    เม  เมต   ตงั]P[เมต   ตงั   บะ   หุป   ปะ   เด    หิ     เม ]P]S  หยดุ 
เวลา         |0.60|0.30|0.31|0.42|0.25|0.35|0.43|0.51|0.42|0.39|0.22|0.28|0.22|0.32|0.23|0.72|      0.69| 
 

                     P(2)                                              W(3)                                                    S(1) 
                      |                                                     |                                                            | 
พยางค ์     [[มา    มงั  อะ    ปา   ดะ   โก   หิง     สิ]P[มา   มงั   หิง    สิ     ดิ    ปา   ทะ   โก  ]P]S หยดุ 
เวลา         |0.74|0.36|0.38|0.45|0.21|0.35|0.38|0.68|0.41|0.38|0.26|0.40|0.23|0.32|0.17|0.78|    0.75| 
 
                     P(2)                                             W(3)                                                    S(1) 
                      |                                                    |                                                            | 
พยางค ์     [[มา    มงั   จะ   ตุป    ปะ  โด    หิง  สิ]P[มา   มงั    หิง   สิ     บะ   หุป  ปะ  โด ]P]S  หยดุ 
เวลา         |0.70|0.45|0.33|0.28|0.26|0.39|0.37|0.57|0.42|0.39|0.32|0.36|0.18|0.19|0.17|0.76|   0.62| 

 

                     P(2)                                              W(3)                                                    S(1) 
                      |                                                     |                                                            | 
พยางค ์    [[สัพ เบ    สัต   ตา    สัพ  เบ    ปา   ณา]P[สัพ  เบ  ภู     ตา    จะ    เก    วะ   ลา  ]P]S หยดุ 
เวลา         |0.58|0.46|0.30|0.50|0.23|0.40|0.37|0.57|0.45|0.37|0.34|0.42|0.20|0.33|0.19|0.67|     0.53| 
 

                   P(2)                                             W(3)                                                      S(1) 
                    |                                                    |                                                             | 
พยางค ์  [[สัพ   เพ  ภทัร ดรา   นิ    ปัส  สัน   ตุ]P[มา    กิญ จิ    ปา    ปะ  มา     คะ  มา ]P]S หยดุ 

เวลา       |0.74|0.40|0.27|0.55|0.20|0.23|0.47|0.56|0.50|0.35|0.33|0.35|0.14|0.41|0.21|0.72|    0.72| 
 
  โดยท่ี  2P =  1S     2S = 1 บท   และ เวลามีหน่วยเป็นวินาที (sec.) 
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  แสดงใหเ้ห็นวา่ ในต าแหน่งทั้ง 3 จุดดงักล่าว จะเนน้พยางคโ์ดยอาศยัต าแหน่งมากกวา่จะ
อาศยัน ้าหนกัพยางค ์สามารถแจกแจงระบบเสียงไดด้งัน้ี 
 
(4)        2           3                      1 

[[1   n ] P1 [1      n] P2] S   

 
ภาพที ่42  ระบบเสียงการเนน้พยางคใ์นระดบัต่างๆตามต าแหน่งในร้อยกรองท านองมคธ 
 

  โครงสร้างการเน้นพยางค์ในบทร้อยกรองของท านองสังโยค 
 
 (5)                    /       |         /      |      /       |      |      |        |       |       /      |       /       |         /     |      
พยางค ์           [[จะ   ตุป   ปะ   เท    หิ     เม   เมต  ตงั]P[เมต  ตงั   พะ  หุป   ปะ   เท     หิ    เม ]P]S   
เวลา(sec.)       |0.31|0.54|0.33|0.57|0.30|0.62|0.59|0.58|0.55|0.58|0.34|0.52|0.33|0.56|0.29|0.61|  
น ้ าหนกัพยางค ์  -      |         -       |       -       |      |       |       |        |     -        |       -     |       -      |      
 

ภาพที ่43  แสดงโครงสร้างการเนน้พยางคใ์นบทร้อยกรองของท านองสังโยคตามการสวดจริง 
 
   จากภาพท่ี 43  หรือใน (5)  พบวา่  จากค่าเวลาจริง ค าครุจัดเป็นพยางค์เน้น และค าลหุจัดเป็น
พยางค์ไม่เน้น ตรงตามน า้หนักพยางค์  แต่ส่ิงท่ีต่างจากการจดัตามน ้าหนกัพยางคคื์อ ความยาวนาน
ของเสียงในค าครุทุกโครงสร้างใกลเ้คียงกนัมาก จนไม่สามารถจดัพยางคเ์นน้ใดๆ ใหสู้งข้ึนกวา่ระดบั
กลุ่มพยางคไ์ด ้ ท าใหส้ามารถจดัพยางคเ์นน้ไดร้ะดบัเดียวคือ ระดบักลุ่มพยางค ์ ดงัรายละเอียดดงัน้ี 
 
                   
                    /        |      |        |      /       |       |       |          |       |      |       |       /       |      /       | 
พยางค ์      [ว ิ     รู    ปัก   เข    หิ     เม   เมต   ตงั]P[ เมต   ตงั   เอ    รา     ปะ   เถ    หิ    เม]P  
เวลา           |0.35|0.72|0.57|0.58|0.28|0.72|0.58|0.62|0.50|0.56|0.67|0.57|0.34|0.59|0.35|0.61|        
 
                   
                       |       |         |       |       /       |      |       |        
พยางค ์       [ฉพั  พยา    ปุต    เต    หิ     เม  เมต  ตงั]P     
เวลา           |0.47| 0.75 |0.61|0.59|0.23|0.71|0.54|0.59|  
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                                              
                      |       |      |       |       |       /       /       |                     
พยางค ์      [เมต  ตงั  กณั   หา   โค    ตะ    มะ   เก    (หิ   จะ)]P  
เวลา          0.59|0.62|0.62|0.58|0.60|0.24|0.39|0.62| 0.30|0.29|    
  
                                            
                    /         |      /      |        /      |       |       |       |       |      /       |      /       |       /       |                                                                                                    
พยางค ์      [อะ    ปา   ทะ   เก     หิ    เม   เมต   ตงั]P[เมต ตงั    ทิ    ปา   ทะ    เก    หิ     เม]P    
เวลา          |0.29|0.62|0.33|0.57|0.30|0.61|0.63|0.52|0.63|0.50|0.33|0.58|0.35|0.54|0.28|0.65|      
 
                                           
                    /        |      /       |       /      |      |       |        |        |      /       |       /       |       /       |                                                                                                    
พยางค ์     [จะ   ตุป   ปะ    เท    หิ    เม  เมต   ตงั]P[เมต   ตงั   พะ   หุป   ปะ   เท    หิ     เม ]P   
เวลา         |0.31|0.54|0.33|0.57|0.30|0.62|0.59|0.58|0.55|0.58|0.34|0.52|0.33|0.56|0.29|0.61|       
     
                                      
                    |        |      /       |       /      |      |                |        |       |       /       /      |       /       |                                                                                                                                                                                                  
พยางค ์      [มา    มงั  อะ    ปา   ทะ   โก   หิง  (สิ)]P[มา    มงั   หิง    สิ     ทิ    ปา   ทะ   โก  ]P  
เวลา          |0.60|0.56|0.33|0.60|0.29|0.57|058|0.33|0.56|0.57|0.59|0.27|0.24|0.54|0.32|0.55|     
 
                                     
                     |        |      /       |       /      |        |              |        |       |       /       /      |       /       |                                                                                                                                                                                                  
พยางค ์      [มา    มงั   จะ   ตุป    ปะ  โท    หิง (สิ)]P[มา   มงั    หิง   สิ     พะ   หุป  ปะ  โท ]P 
เวลา         |0.59|0.64|0.30|0.53|0.34|0.59|0.55|0.26|0.61|0.58|0.52|0.30|0.31|0.53|0.33|0.59|    
 
                                     
                     |        |       |        |       |      |      |      |       |       |     |       |       /       |       /       |                                                                                                                                                                                                  
พยางค ์     [สัพ เพ    สัต   ตา    สัพ  เพ   ปา  ณา]P[สัพ  เพ  ภู     ตา    จะ    เก    วะ   ลา  ]P  
เวลา         |0.53|0.61|0.51|0.60|0.55|0.54|0.56|0.62|0.58|0.60|0.59|0.57|0.30|0.54|0.30|0.61|      
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                                       
                   |        |      |        |      /     |        |             |        |      /       |       /     |         /     |                                                                                                                                                                                                  
พยางค ์   [สัพ   เพ  ภทัร ทรา  นิ    ปัส  สัน  (ตุ)]P[มา    กิญ จิ    ปา    ปะ  มา     คะ  มา ]P 

เวลา       |0.56|0.57|0.50|0.65|0.32|0.51|0.53|0.24|0.63|0.52|0.26|0.54|0.22|0.62|0.19|0.65|    
 

  โดยท่ี 4P = 1 บท และ เวลามีหน่วยเป็นวินาที  จากรายละเอียดดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นวา่ ร้อย
กรองท านองสังโยค เนน้ตามน ้าหนกัพยางคเ์พียงอยา่งเดียว 
 
  โครงสร้างการเน้นพยางค์ในบทร้อยแก้ว 
 
(6)                                                                                                                            P                                                                                                                                                                   
                                                                                                                  | 
                                                                                                                        W                                                                       
                                    /      /      /    /              /       /            /      |    
                     

                                         /     |      |      |     |      /       |       |      /     |       |                                                       
   พยางค:์                 [  กะ  ตา    เม   รัก   ขา    กะ    ตา     เม    ปะ   ริต    ตา]P  หยดุ 

             น ้ าหนกัพยางค ์            -     |      |     |      |      -       |       |      -      |      | 
 
ภาพที ่44  แสดงโครงสร้างการเนน้พยางคใ์นบทร้อยแกว้ ตามน ้าหนกัพยางค ์ 
 
  บทร้อยแกว้นั้นในวรรคหน่ึงๆไม่มีฉนัทลกัษณ์ ไม่บงัคบัจ านวนค าและต าแหน่งของค าครุ 
ลหุ เหมือนร้อยกรอง เพราะฉะนั้นวรรคหน่ึงๆ จึงมีขอบเขตไม่เท่ากนั ในท านองสังโยคจะสวดหมู่
ต่อเน่ืองไปเร่ือยๆ โดยไม่มีช่วงหยดุ แต่ในการสวดท านองมคธจะมีช่วงหยดุเป็นระยะๆ วธีิแบ่งวรรค
ตอนสามารถสังเกตไดจ้ากช่วงหยดุ รวมถึงรูปแบบโครงสร้างพยางคแ์ละการรับส่งสัมผสั (ซ่ึงจะ
อธิบายในหวัขอ้ถดัไป) 
 
  จากภาพท่ี 44 หรือใน (6) การจดัโครงสร้างการเนน้พยางคต์ามน ้าหนกัพยางคใ์นบทร้อยแกว้
นั้น  จดัใหค้  าครุเป็นพยางคเ์นน้ (แสดงโดย | ) และค าลหุเป็นพยางคไ์ม่เนน้  (แสดงโดย / )  ซ่ึงถือวา่
เป็นการเนน้ไปตามน ้าหนกัพยางค(์syllable weight)  จากนั้น ผูว้จิยัไดจ้ดัใหพ้ยางคเ์นน้ขวาสุดของ
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วรรคเป็นพยางคเ์นน้ระดบัวรรค (P) ดว้ยเหตุผลเดียวกนักบัการจดัการเนน้พยางคใ์นร้อยกรอง เพื่อ
เปรียบเทียบกบัโครงสร้างการเนน้พยางคจ์ากการสวดจริง ดงัต่อไปน้ี  
 
  โครงสร้างการเน้นพยางค์ในบทร้อยแก้วของท านองมคธ 
 (7)            
                                                                                                                               P                                                                                                                                                                   
                                            /                                                                   | 
                                        W                                                                          W                                                                       
                              |           /      /    /              /       /            /      |    
                   
                                             |    \      |      |     |      /       |       |      /     |       |                                                       
   พยางค:์                 [  กะ  ตา*  เม   รัก   ขา    กะ    ตา     เม    ปะ   ริต    ตา]P  หยดุ 
 เวลา(sec.)             |0.58|0.39|0.42|0.30|0.45|0.21|0.36|0.43|0.16|0.25|0.88 |   0.58| 
               น ้ าหนกัพยางค ์           -       |       |      |       |      -        |         |     -        |      |        
 

ภาพที ่45  แสดงโครงสร้างการเนน้พยางคใ์นบทร้อยแกว้ของท านองมคธตามการสวดจริง 
 
 จากภาพท่ี 45 หรือใน (7) พบวา่  ค  าครุ (โครงสร้าง cvv cvc cvvc) เป็นพยางคเ์นน้ และค าลหุ 
(โครงสร้าง cv) เป็นพยางคไ์ม่เนน้จริงตามน ้าหนกัพยางค ์ยนืยนัไดด้ว้ยค่าเวลาท่ีออกเสียง    
นอกจากน้ี พยางคข์วาสุดในระดบัวรรค ยงัมีความยาวนานท่ีโดดเด่นจึงจดัใหเ้ป็นพยางคเ์นน้ในระดบั
วรรค(P) ตรงตามโครงสร้างการเนน้พยางคต์ามน ้าหนกัพยางคท่ี์วเิคราะห์ก่อนหนา้น้ี   
 
  แต่ขณะเดียวกนัก็พบความไม่สอดคลอ้งอยูข่อ้หน่ึง  คือ มีการสลบัการเนน้พยางค ์
(metathesis) (สังเกตจากท่ีขีดเส้นใต)้ ท่ีพยางคแ์รกของวรรค  ซ่ึงจากเดิมท่ีเป็นพยางคไ์ม่เนน้ และเป็น
องคป์ระกอบของพยางคเ์นน้ทางขวา ไดก้ลายเป็นพยางคเ์นน้  สามารถเขียนกฎเฉพาะ (specific rule)
ไดเ้ช่นเดียวกบัร้อยกรองท านองมคธ  
 

  นอกจากน้ียงัพบวา่ ในร้อยแกว้ พยางคใ์ดๆ ไม่วา่จะเป็นครุหรือลหุ หากอยูใ่นต าแหน่งแรก
ของวรรคจะท าใหก้ลายเป็นพยางคเ์นน้ ระดบั 2  และหากอยูต่  าแหน่งสุดทา้ยของวรรคแรกจะเป็น
พยางคเ์นน้ระดบั 1  ดงัรายละเอียดจากค่าเวลาสวดจริงดงัน้ี 
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                              W(2)                              P(1)                                              
                                  |                                     | 
   พยางค:์  [  อปั   ปะ   มา   โณ  บุด  โธ]P   หยดุ 
    เวลา      |0.46|0.20|0.43|0.52|0.23|1.08 |  0.46| 
 
                              W(2)                              P(1)                                              
                                  |                                     | 
  พยางค:์  [ อปั   ปะ   มา   โณ   ธมั  โม]P     หยดุ 

เวลา       |0.53|0.21|0.48|0.48|0.30|0.89 |  0.64| 
 

                              W(2)                              P(1)                                              
                                  |                                     | 
  พยางค:์  [  อปั   ปะ    มา  โณ   สัง  โฆ]P   หยดุ 

เวลา       |0.46|0.26|0.43|0.48|0.51|0.92 |  0.55| 
 
                             W(2)                                                                     P(1)                                           
                               |                                                                              |                                                                                                                                                                 
  พยางค:์  [ ปะ   มา   ณะ   วนั   ตา    นิ     สิ    ริง     สะ  ปา    นิ]P  หยดุ 

เวลา     |0.50|0.45|0.26|0.40|0.42|0.24|0.27|0.32|0.33|0.51|0.50 |  0.55| 
 

                              W(2)                               
                                  |                                     
   พยางค:์  [  อะ   หิ    วจิ    ฉิ     กา     สะ  ตะ   ปะ    ดี    อุณ  ณา  นา     ภี      
  เวลา      |0.63|0.23|0.32|0.31|0.43|0.24|0.30|0.22|0.36|0.24|0.43|0.40|0.36| 
 
                                                                     P(1)                                              
                                                                       | 
             พยางค:์    สะ   ระ    บู     มู     สิ     กา]P  หยดุ 
             เวลา       0.22|0.31|0.28|0.36|0.23|0.86|   0.63| 
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                             W(2)                                                                    P(1)                                              
                               |                                                                            | 
   พยางค:์  [ กะ   ตา    เม   รัก   ขา     กะ   ตา    เม    ปะ   ริต   ตา]P  หยดุ 
  เวลา      |0.58|0.39|0.42|0.30|0.45|0.21|0.36|0.43|0.16|0.25|0.88 |  0.58| 
 
                              W(2)                                            P(1)                                               
                                  |                                                  |                                                           
  พยางค:์ [  ปะ  ฏิก   กะ   มนั   ตุ    ภู     ตา    นิ]P  หยดุ 
  เวลา     |0.56|0.30|0.19|0.46|0.34|0.37|0.60|0.49|  0.56| 
 
                             W(2)                                             P(1)                                              
                               |                                                     | 
   พยางค:์ [โส   หงั    นะ  โม    ภะ   คะ   วะ  โต]P   หยดุ 
  เวลา     |0.68|0.35|0.30|0.54|0.21|0.27|0.28|0.81|  0.57| 
 
                              W(2)                                                            P(1)  P(1)                                              
                                 |                                                                    |      |       
    พยางค:์  [ นะ  โม   สัต   ตนั  นงั    สัม  มา   สัม   พุท   ธา   นงั]P   
  เวลา      |0.56|0.53|0.30|0.23|0.57|0.27|0.61|0.37|0.26|0.85|0.83|   
 
  (พยางคเ์นน้ระดบัสูงสุด (1) เกิดข้ึนติดต่อกนั 2 ตวัในช่วงทา้ยสุดของบทสวด สันนิษฐานวา่ 
เพื่อเป็นสัญลกัษณ์การจบบทสวด) 
 
  รายละเอียดท่ีพบ แสดงวา่ วา่ทั้งตน้และทา้ยวรรคจะเนน้พยางคโ์ดยอาศยัต าแหน่งมากกวา่จะ
อาศยัน ้าหนกัพยางค ์  สามารถแจกแจงระบบเสียงไดด้งัน้ี 
 
(8)         2           1 

  [1   n] P  

 
ภาพที ่46  ระบบเสียงการเนน้พยางคใ์นระดบัต่างๆของวรรคในร้อยแกว้ท านองมคธ 
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  โครงสร้างการเน้นพยางค์ในบทร้อยแก้วของท านองสังโยค  
 
(9)       /      |       |       |      |      /     |       |      /     |      |           
     [กะ    ตา    เม     รัก    ขา    กะ   ตา    เม    ปะ   ริต   ตา]P      
เวลา(sec.)              |0.30|0.56|0.61|0.55|0.55|0.31|0.59|0.53|0.34|0.52|0.50|  
น ้ าหนกัพยางค ์                         -       |        |        |       |       -      |         |     -        |      |        

ภาพที ่47  แสดงโครงสร้างการเนน้พยางคใ์นบทร้อยแกว้ของท านองสังโยคตามการสวดจริง 
 
  จากภาพท่ี 47 หรือใน (9) พบวา่ ค าครุ (โครงสร้าง cvv cvc cvvc) เป็นพยางคเ์นน้ และค าลหุ 
(โครงสร้าง cv) เป็นพยางคไ์ม่เนน้จริงตามน ้าหนกัพยางค ์สนบัสนุนโดยค่าเวลา  แต่ความยาวนาน
ของเสียงในค าครุทุกโครงสร้างใกลเ้คียงกนั ท าใหส้ามารถจดัพยางคเ์นน้ไดเ้พียงระดบัเดียวคือ ระดบั
กลุ่มพยางค ์แสดงรายละเอียดดงัน้ี 
 
                                        
               |        /        |       |      |      |       |       /       |        |       |      |         |     /       |       |       |       |                                                                                                                                                                                         
พยางค[์อปั   ปะ    มา  โณ   พุท  โธ   อปั    ปะ   มา  โณ    ธมั  โม    อปั  ปะ  มา   โณ    สัง   โฆ]P  
เวลา    |0.51|0.23|0.60|0.64|0.58|0.56|0.51|0.21|0.66|0.58|0.53|0.64|0.50|0.20|0.63|0.59|0.56|0.55|     
            
                                         
                /        |       /        |      |       /       /      |      /       |       /     /     /        |       /      |                                                                                                                                                                                               
พยางค[์ปะ   มา   ณะ   วนั    ตา   นิ     สิ     ริง   สะ   ปา    นิ     อะ   หิ     วิจ    ฉิ     กา     
เวลา    |0.19|0.60|0.31|0.58|0.50|0.32|0.26|0.58|0.31|0.58|0.24|0.29|0.30|0.56|0.31|0.57|  
                                       
                /       /        /     |       |       |      |       |       /        /     |       |        /       |                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
พยางค ์ สะ   ตะ   ปะ    ที    อุณ  ณา   นา    ภี     สะ   ระ    พ ู    มู     สิ     กา]P   
เวลา    |0.27|0.29|0.31|0.58|0.48|0.65|0.60|0.57|0.28|0.32|0.54|0.58|0.30|0.58| 
 
                                          
                 /        |       |       |       |       /        |      |       /       |      |           
พยางค ์  [กะ     ตา    เม    รัก   ขา   กะ    ตา    เม    ปะ   ริต   ตา]P    
เวลา       |0.30|0.56|0.61|0.55|0.55|0.31|0.59|0.53|0.34|0.52|0.50| 
 



 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

        93 
 

 

 

                                          
               /        |        /       |      /      |       |                
พยางค ์[ ปะ    ฏิก   กะ   มนั   ตุ     ภู    ตา   (นิ)]P  
เวลา    |0.31|0.54|0.27|0.61|0.27|0.60|0.51|0.32| 
 
                                         
                 |       |       /       |        /       /       /     |                    
พยางค ์ [โส   หงั   นะ   โม    ภะ    คะ   วะ  โต]P 

เวลา     |0.54|0.56|0.28|0.64|0.25|0.20|0.39|0.56| 
                                                                                     W    W 
                                                                                       |       | 
                                   
                 /       |       |       |       |       |      |        |      |       |       |           
พยางค ์ [ นะ  โม   สัต  ตนั  นงั   สัม   มา   สัม   พุท  ธา   นงั]P    
เวลา       0.30|0.59|0.48|0.51|0.62|0.51|0.69|0.63|0.58|1.16|0.99| 
 
  แสดงใหเ้ห็นวา่ท านองสังโยค เนน้ตามน ้าหนกัพยางคเ์พียงอยา่งเดียว โดยท่ีพยางคเ์นน้ระดบั
สูงสุด เกิดข้ึนติดต่อกนั 2 ตวัในช่วงทา้ยสุดของบท สันนิษฐานวา่ เพื่อเป็นสัญลกัษณ์การจบบทสวด 
 

ข้อห้าม  จังหวะและการสัมผัสเสียงในบทสวด 
 
 ข้อห้ามในการออกเสียงค าลหุในบาทเดียวกนัของร้อยกรอง 
 
 ขอ้หา้มเดียวท่ีเกิดข้ึนในฉนัทลกัษณ์น้ีคือ  ไม่ตอ้งการใหมี้ค าลหุ ติดกนั  2 ตวั  ในพยางคท่ี์ 2 
และ 3  ดงันั้น พยางคท่ี์ 2 และ 3 ของแต่ละบาท จึงเกิดไดแ้ค่ 3 กรณีคือ    [-  |,   | -,    |   |  ]   หากผูว้จิยั 
ให ้x แทน ลหุ หรือ [-] ทั้งหมด  พร้อมกบัโอกาสความเป็นไปไดจ้ากค าครุลหุในช่องขอ้หา้ม จะได้
ฉนัทลกัษณ์ต่างๆ เปรียบกบัฉนัทลกัษณ์หลกัดงัน้ี   
 
  ฉนัทลกัษณ์หลกั   
  บาท 1     x  [x x]1x     -    |   |    x      บาท 2  x [x x]1 x       -   |  -    x   
           บาท 3     x  [x x]1x     -   |    |   x      บาท 4    x [x x]1 x       -   |  -    x  
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  หลงัเปล่ียน x   เป็น [-] ทุกตวั รวมกบัช่องขอ้หา้มในกรณีต่างๆจะไดด้งัน้ี  
  กรณีท่ี 1 ช่องขอ้หา้มเป็น [-  |] 
 บาท 1     -  [-  | ]1-     -   |   |    -       บาท 2  - [-  |]1 -       -   |  -    -   
           บาท 3     -  [-  |]1-     -   |    |   -      บาท 4    - [-  |]1 -       -   |  -    -  
  กรณีท่ี 2 ช่องขอ้หา้มเป็น [|  -]  
 บาท 1     -  [|  -]1-     -    |   |    -       บาท 2  - [|  -]1 -       -   |  -    -   
           บาท 3     -  [|  -]1-     -   |    |   -      บาท 4    - [|  -]1 -       -   |  -    -  
  กรณีท่ี 3 ช่องขอ้หา้มเป็น [|  |] 
  บาท 1     -  [|  |]1-     -    |   |    -       บาท 2  - [|  |]1 -       -   |  -    -   
           บาท 3     -  [|  |]1-     -   |    |   -      บาท 4    - [|  |]1 -       -   |  -    -  
 
  ในบาทเดียวกนั   ค  าลหุ หรือ  [-]  สามารถเกิดติดกนัไดอ้ยา่งมาก  3 ตวั (สังเกตจากกรณีท่ี 2
บาทท่ี 1 และ 3)   ฉะนั้นจึงอธิบายไดว้า่  ขอ้หา้มท่ีไม่ให ้พยางคท่ี์ 2 และ 3 ของบาทมีลหุติดกนั 2 ตวั 
เพื่อป้องกนัไม่ให ้ลหุออกเสียงติดกนัเกิน 3 ตวัในบาทเดียว  หรือกล่าวอีกอยา่งหน่ึงคือไม่ใหอ้อกเสียง
ลหุติดกนั 4 ตวัข้ึนไปในบาทเดียว เขียนเป็นกฏไดด้งัน้ี  
 
   ขอ้หา้ม  [-  -] ในพยางคท่ี์ 2 และ3 ของบาท             *[-  - -  -] ในบาทเดียวกนั  
 
ข้อห้ามในการออกเสียงค าลหุแบบข้ามบาทของร้อยกรอง 
    
ตารางที ่13  การแจกแจงของค าครุ ลหุ แบบขา้มบาท 
 

4 พยางค์สุดท้ายของบาทที ่1 และ 3 4 พยางค์แรกใน 3 กรณ ีโดยที ่x นอกวงเลบ็เป็น [-]ทั้งหมด 
                      -  |   |  - - [-  |]1 - 
                      -  |   |  - -  [|  -]1 - 
                      -  |   |  -                                          - [|   |]1-        
4 พยางค์สุดท้ายของบาทที ่2 และ 4 4 พยางค์แรกใน 3 กรณ ีโดยที ่x นอกวงเลบ็เป็น [-]ทั้งหมด 

-   |  -  -  - [-  |]1 - 
-   |  -  -  -  [|  -]1 - 
-   |  -  -                                          - [|   |]1-        
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  หากนบัการติดกนัของลหุแบบขา้มบาท จะพบการแจกแจงดงัตาราง โดยพบวา่  ค  าลหุ หรือ  
[-]  สามารถเกิดติดกนัไดอ้ยา่งมาก 4 ตวั ฉะนั้น  ขอ้หา้มท่ีไม่ให ้พยางคท่ี์ 2 และ 3 ของบาทมีลหุ
ติดกนั 2 ตวั เพื่อป้องกนัไม่ให ้ลหุออกเสียงติดกนัเกิน 4 ตวัเม่ือขา้มบาท  หรือกล่าวอีกอยา่งหน่ึงคือ
ไม่ใหอ้อกเสียงลหุติดกนั 5 ตวัข้ึนไปเม่ือขา้มบาท เขียนเป็นกฏไดด้งัน้ี  

 
ขอ้หา้ม  [-  -] ในพยางคท่ี์ 2 และ3 ของบาท             *[- - - -  -] ขา้มบาท 
 

  ขยายความไดจ้ากเน้ือหาของบทร้อยกรองท่ีน ามาวิจยั ซ่ึงมีโครงสร้างค าครุ ลหุ  ดงัน้ีคือ  
 
  - [|  | ]  | -   |     |    |                                         |   [|     |]  |  -    |  -  | 
  วรูิปักเขหิ เม เมตตงั    เมตตงั เอราปะเถหิ เม  
   |   [|   |]    |  -   |     |    |                                   |   [|     |]    |    |   -   -   |   -   - 
  ฉพัยาปุตเตหิ เม เมตตงั    เมตตงั กณัหาโคตะมะเกหิ จะ  
              -  [|    -]  |  -   |     |    |                                    |   [ |    -]  |  -    |   -  | 
  อะปาทะเกหิ เม เมตตงั    เมตตงั ทิปาทะเกหิ เม 
              -   [|   -]   |  -   |     |   |                                    |   [|     -]    |    -    |  -   |    
  จะตุปปะเทหิ เม เมตตงั     เมตตงั พะหุปปะเทหิ เม 
              |   [|     -]   |    -   |     |   -                                |   [|     |]  -    -  |   -   |    

มา มงั อะปาทะโก หิงสิ     มา มงั หิงสิ ทิปาทะโก 
              |   [|     -]   |    -   |     |   -                                |   [|     |]  -    -    |    -    |    

มา มงั จะตุปปะโท หิงสิ     มา มงั หิงสิ พะหุปปะโท 
              |    [|     |]   |    |   |     |    |                                |   [|    |]  |   -    |   -    |    

สัพเพ สัตตา สัพเพ ปาณา    สัพเพ ภูตา จะ เกวะลา 
              |    [|    | ]  |    -   |     |   -                                 |    [|  -]    |   -   |   -   |    

สัพเพ ภทัรานิ ปัสสันตุ      มา กิญจิ ปาปะมาคะมา 
 

     อน่ึง ผูว้ิจยัไม่ไดร้วม  การออก อะ ก่ึงเสียงตามหลกัการออกเสียงในภาษาปาฬิ ซ่ึงอยูใ่น
พยางค ์‚ฉพัยา‛ และ ‚ภทัรา‛ เพื่อใหจ้  านวนพยางคใ์นบาทตรงตามฉนัทลกัษณ์ คือ บาทละ 8 พยางค ์
 
  จากขอ้มูลพบวา่ ภายในบาทเดียวกนั มีลหุ  [-]  ติดกนัอยา่งมากเพียง 2 ตวั เป็นไปตามกฏ
ขอ้จ ากดัในการออกเสียง ดงัน้ี  
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  ขอ้หา้ม  [-  -] ในพยางคท่ี์ 2 และ3 ของบาท             *[-  - -  -] ในบาทเดียวกนั 
   
  ส่วนแบบขา้มบาท มีลหุ  [-]  ติดกนัอยา่งมาก 3 ตวั เป็นไปตามกฏขอ้จ ากดัในการออกเสียง
ดงัน้ี  
 

 ขอ้หา้ม  [-  -] ในพยางคท่ี์ 2 และ3 ของบาท             *[- - - -  -] ขา้มบาท 
 
ข้อห้ามในการออกเสียงค าลหุของร้อยแก้ว  
 
  ร้อยแกว้ จะเรียงค าติดต่อกนั ไม่มีวรรคตอนท่ีแน่นอน ดงันั้นจึงพิจารณาจากเน้ือหาในบทจริง 
ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี  
 
   |    -   |     |     |     |     |     -   |   |     |    |      |    -   |     |     |     |    -   |   -    |     |  -   - |   -    |  -    -   -    |                                      
อปัปะมาโณ พุทโธ อปัปะมาโณ ธมัโม  อปัปะมาโณ สังโฆ ปะมาณะวนัตานิ สิริงสะปานิ  อะหิ วจิ 
   - |     -  -    -  |     |    |    |   |    -   -  |   |  -  |     -    |    |    |    |     -   |   |     -  |   |      -   |     -   |   -    |  |  - 
ฉิกา สะตะปะที อุณณานาภี สะระพ ูมูสิกา  กะตา เม รักขา กะตา เม ปะริตตา ปะฏิกกะมนัตุ ภูตานิ    
   |   |      -    |   -   -    -   |     -     |     |    |    |     |    |   |     |     |    |   
โสหงั นะโม ภะคะวะโต  นะโม สัตตนันงั สัมมาสัมพุทธานงั   
 
  พบวา่  ลหุ  [-]  ติดกนัอยา่งมากเพียง 3 ตวั เป็นไปตามกฏเดียวกนักบัข้อจ ากดัในการออกเสียง
ค าลหุในบาทเดียวกนัของร้อยกรอง สามารถเขียนกฏไดด้งัน้ี   
 
  *[-  - -  -] ในร้อยแกว้ 
 
 จังหวะและการสัมผสัเสียง 
 
  พบการใชค้  าซ ้ าและการรับส่งสัมผสัในบทสวดซ่ึงอยูน่อกเหนือจากฉนัทลกัษณ์ เพื่อแสดง
ขอบเขตของวรรคตอนและความสัมพนัธ์ระหวา่งวรรคตอน ดงัตวัอยา่งจากบทท่ี 2 ดงัน้ี   
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  บทท่ี 2                               
   บาท 1  อะปาทะเกหิ เม เมตตงั        เมตตงั ทิปาทะเกหิ เม           บาท 2  

                                   
บาท 3  จะตุปปะเทหิ เม เมตตงั            เมตตงั พะหุปปะเทหิ เม       บาท 4 
 

ภาพที ่48  แผนผงัการสัมผสัระหวา่งวรรคของบทร้อยกรองในบทสวดขนัธปริตร  
 
  ส่ือใหเ้ห็นถึงการเช่ือมโยงระหวา่งวรรคท่ีต่อเน่ืองกนัไปตามล าดบัจากบาทท่ี 1 ไปถึง บาทท่ี 
4  ซ่ึงอยูภ่ายในบทเดียวกนั คลา้ยคลึงกบัการรับส่งสัมผสัของกลอน 8 ในภาษาไทย   
         

บาทซา้ย     บาทขวา       
บทท่ี 2   อะปาทะเกหิ เม เมตตงั        เมตตงั ทิปาทะเกหิ เม            
                                   

จะตุปปะเทหิ เม เมตตงั            เมตตงั พะหุปปะเทหิ เม        
ภาพที ่49  แผนผงัการสัมผสัระหวา่งทา้ยวรรคของบทร้อยกรองในบทสวดขนัธปริตร 
 
  การสัมผสัดงักล่าวส่ือใหเ้ห็นถึงการเช่ือมโยงกนัระหวา่งบาทซา้ยและระหวา่งบาทขวา ซ่ึงอยู่
ภายในบทเดียวกนั   โดยค าอธิบายการรับส่งสัมผสัร้อยกรองแบบสากล จะพิจารณาทา้ยวรรคเป็น
ส าคญั แสดงดว้ยตวัอกัษรภาษาองักฤษ (Tumtavitikul,  2001: 30)  ฉะนั้น ในบทสวดน้ี จึงจดัการ
รับส่งสัมผสัทา้ยพยางคไ์ดใ้นแบบ abab แสดงแผนผงัไดด้งัน้ี  
 
   [xxxxxxxx]P  a [xxxxxxxx]P   b 
    [xxxxxxxx]P a [xxxxxxxx]P    b 
 
ภาพที ่50  แผนผงัการรับส่งสัมผสัทา้ยพยางค ์
 
 ข้อสังเกตทีพ่บในการส่งสัมผัส 
 

บาทซา้ย    บาทขวา       
บทท่ี 1   วรูิปักเขหิ เม เมตตงั                 เมตตงั เอราปะเถหิ เม  
    ฉพัยาปุตเตหิ เม เมตตงั          เมตตงั กณัหาโคตะมะเก (หิ จะ) 
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   1.  วรรคสุดทา้ย (บาท4) ของบทท่ี 1   มีพยางคเ์กินมา 2 พยางค ์ดงันั้น หากตดัพยางค ์2 ตวั
ทา้ยสุด คือ ‚หิ จะ‛ ออกไป  ก็จะเหลือ ‚เก‛ สัมผสักบัค าวา่  ‚เม‛  พอดี ท าใหเ้ป็นการส่งสัมผสัแบบ
แบบ abab  ในกรณีน้ี จึงจดัให ้‚หิ จะ‛ กลายเป็น extrametricality (คือ พยางคท่ี์ตดัออกเป็นกรณี
เฉพาะ เพื่อให้ระบบส่งสัมผสัในบาทน้ีสอดคลอ้งกบับาทอ่ืนๆทัว่ไป)  
 

บาทซา้ย    บาทขวา       
   บทท่ี 4   สัพเพ สัตตา สัพเพ ปาณา    สัพเพ ภูตา จะ เกวะลา 

สัพเพ ภทัรานิ ปัสสันตุ     มา กิญจิ ปาปะมาคะมา 
 

  2.  บทท่ี 4 มีรูปแบบการสัมผสัท่ีแตกต่างออกไป สามารถพิจารณาการสัมผสัได ้3 รูปแบบคือ  
  
        2.1  พิจารณาให้เป็นการสัมผสัแบบ aaba  โดยมองวา่ พยางคสุ์ดทา้ยของบาทท่ี 1 (คือ 
ณา) ส่งสัมผสัไปยงัพยางคสุ์ดทา้ยบาทท่ี 2 และ 4  คือ (คือ ลา และ มา ตามล าดบั) ส่วนพยางคสุ์ดทา้ย
ของบาทท่ี 3 (คือ ตุ)ไม่ส่งสัมผสัไปยงัตวัใด ท าใหรู้ปแบบสัมผสัเป็น aaba 
 
         2.2  พิจารณาให้เป็นการสัมผสัแบบ aaaa  โดยมองวา่  มา ในตน้บาทท่ี 4 เคล่ือนตวั 
มาจาก ทา้ยบาทท่ี 3 ดงันั้น หากนบัวา่ มา เป็นพยางคท่ี์อยูท่า้ยบาทท่ี 3 ดว้ยจะท าใหเ้กิดการสัมผสัสระ
เดียวกนัหมดในบทน้ี(คือ ณา ลา มา และ มา ตามล าดบั) ท าใหรู้ปแบบสัมผสัเป็น aaaa  

 
         2.3  พิจารณาให้เป็นการสัมผสัแบบ abab  โดยมองวา่  มา ในตน้บาทท่ี 4 เคล่ือนตวัมา
จาก ทา้ยบาทท่ี 3  จากนั้นพยางคสุ์ดทา้ยของบาทท่ี 1 (คือ ณา) ส่งสัมผสัไปยงัพยางคสุ์ดทา้ยบาทท่ี 3 
(คือ มา) พยางคสุ์ดทา้ยในบาทท่ี 2 (คือ ลา) ส่งสัมผสัไปยงัพยางคสุ์ดทา้ยบาทท่ี 4 (คือ มา) แมส้ระจะ
ตรงกนัแต่อาจมองวา่การเช่ือมโยงยงัแยกเป็นคู่ๆ และท าใหรู้ปแบบสัมผสัเป็น abab  
 
  นอกจากจะพบการใชค้  าสัมผสัในบทขนัธปริตรแลว้ ยงัพบการใชค้ าซ ้าและกลุ่มค าทีค่ล้ายกนั 
โดยท่ีหมายเลข 1, 2,  3 ของค าซ ้ าในภาพขา้งล่าง  แสดงต าแหน่งของกลุ่มค าท่ีซ ้ ากนัและคลา้ยคลึงกนั  
ดงัน้ี  
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บทที่ 2      วรรคซ้าย                           วรรคขวา 
วรรคที ่1   อะ  ปา ทะ  เก   หิ   เม    เมต   ตงั       เมต    ตงั    ทิ    ปา  ทะ เก   หิ   เม   วรรคที่ 2 
ค าซ ้ า        [           1         ][     2    ][       3    ]      [       3     ][           1         ][     2   ] 

   [cv cvv cv cvv][cv cvv][cvvc cvc]      [cvvc cvc][cv cvv cv cvv][cv cvv]  
วรรคที ่3    จะ  ตุป ปะ เท  หิ    เม   เมต   ตงั       เมต   ตงั    พะ หุป  ปะ เท   หิ   เม   วรรคที่ 4 
ค  าซ ้ า        [           1         ][     2    ][       3     ]     [       3     ][            1         ][    2    ] 

   [cv cvc cv cvv][cv cvv][cvvc cvc]     [cvvc cvc][cv cvc  cv cvv][cv cvv]  
    

ภาพที ่51  แผนผงั ค าซ ้ าและกลุ่มค าท่ีคลา้ยกนัในรูปแบบโครงสร้างพยางค ์(cv,cvc, cvv, cvvc) ของ 
     บทร้อยกรองในบทสวดขนัธปริตร  
     
  พบวา่ นอกจากค าสัมผสัแลว้ มีการใชค้  าซ ้ าและกลุ่มค าท่ีคลา้ยกนั บ่งช้ีถึงการข้ึนวรรคใหม่
หรืออยูภ่ายในวรรคใหม่  สอดคลอ้งกบัการข้ึนบาทใหม่ในบทร้อยกรอง โดยการข้ึนวรรคใหม่
ทางขวาน้ี เหมือนวา่จะเป็นการข้ึนจงัหวะใหม่ในการสวดดว้ย   พิสูจน์ไดด้ว้ยค่าเวลาในแต่ละวรรค 
เม่ือวิเคราะห์เฉพาะท านองสวดเดียวกนั จะพบวา่ค่าเวลาในแต่ละวรรคของวรรคซา้ย (วรรค 1 และ 3) 
จะใกลเ้คียงกนั  และค่าเวลาในแต่ละวรรคของวรรคขวา(วรรค 2 และ 4) จะใกลเ้คียงกนั ยนืยนัไดด้ว้ย
ผลการวเิคราะห์ z-score ซ่ึงคา่เวลาแทบทุกตวั ไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 (p.05)  
แสดงวา่ ในแต่ละท านอง ผู้สวดจะพยายามรักษาเวลาในแต่ละวรรคให้ใกล้เคียงกนั ดงัรายละเอียดดงัน้ี  
 
ตารางที ่14  แสดงค่าเวลาภายในวรรคซา้ยและวรรคขวาของการสวดบทร้อยกรองท านองมคธ   
 

วรรคซ้าย เวลา 
(sec.) 

ค่า Z-
score 

ค่า P วรรคขวา             เวลา 
(sec.) 

ค่า Z-  
score 

ค่า P 

วรรคท่ี 1 บทท่ี 1 4.00 1.88 n.s. วรรคท่ี 2 บทท่ี 1 3.37 1.47 n.s. 
วรรคท่ี 3 บทท่ี 1 3.76 0.99 n.s. วรรคท่ี 4 บทท่ี 1 3.39 1.56 n.s. 
วรรคท่ี 1 บทท่ี 2 3.29 -0.8 n.s. วรรคท่ี 2 บทท่ี 2 2.79 -0.89 n.s. 
วรรคท่ี 3 บทท่ี 2 3.17 -1.2 n.s. วรรคท่ี 4 บทท่ี 2 2.80 -0.85 n.s. 
วรรคท่ี 1 บทท่ี 3 3.55 0.21 n.s. วรรคท่ี 2 บทท่ี 3 2.95 -0.24 n.s. 
วรรคท่ี 3 บทท่ี 3 3.35 -0.5 n.s. วรรคท่ี 4 บทท่ี 3 2.79 -0.89 n.s. 
วรรคท่ี 1 บทท่ี 4 3.41 -0.3 n.s. วรรคท่ี 2 บทท่ี 4 2.97 -0.16 n.s. 
วรรคท่ี 3 บทท่ี 4 3.42 -0.3 n.s. วรรคท่ี 4 บทท่ี 4 3.01 -0.70 n.s. 
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  วรรคซา้ยมีค่าเฉล่ีย (mean) = 3.49  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) = 0.27  วรรคขวามี ค่าเฉล่ีย 
(mean) = 3.01  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) = 0.24 
 
  หลงัวเิคราะห์ดว้ย  Z-score ตั้งค่านยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 (p.05) พบวา่ ในแต่ละวรรคของ
วรรคซา้ย (วรรค 1 และ 3)  ไม่มีค่าไหน จะมากกวา่ 1.96 และ นอ้ยกวา่ -1.96  ซ่ึงแสดงวา่ไม่มีเวลาใด
ในวรรคท่ีแตกต่างจากวรรคอ่ืนอยา่งมีนยัส าคญั  
 
  เช่นเดียวกนั แต่ละวรรคของวรรคขวา (วรรค 2 และ 4)  ไม่มีค่าไหน จะมากกวา่ 1.96 และ 
นอ้ยกวา่ -1.96  ซ่ึงแสดงวา่ไม่มีเวลาใดในวรรค ท่ีแตกต่างจากวรรคอ่ืนอยา่งมีนยัส าคญั    แสดงวา่ ผู ้
สวดพยายามรักษาเวลาแต่ละวรรคภายในวรรคซา้ยใหใ้กลเ้คียงกนั และแต่ละวรรคภายในวรรคขวา
ใหใ้กลเ้คียงกนั  
  
ตารางที ่15  แสดงค่าเวลาภายในวรรคซา้ยและวรรคขวา ของการสวดบทร้อยกรองท านองสังโยค 
 

วรรคซ้าย เวลา 
(sec.) 

ค่า Z-
score 

ค่า P วรรคขวา             เวลา (sec.) ค่า Z-
score 

ค่า P 

วรรคท่ี 1 บทท่ี 1 4.42 1.03 n.s. วรรคท่ี 2 บทท่ี 1 4.19 0.52 n.s. 
วรรคท่ี 3 บทท่ี 1 4.49 1.24 n.s. วรรคท่ี 4 บทท่ี 1 4.85 2.16 >.05 
วรรคท่ี 1 บทท่ี 2 3.87 -0.66 n.s. วรรคท่ี 2 บทท่ี 2 3.86 -0.3 n.s. 
วรรคท่ี 3 บทท่ี 2 3.84 -0.75 n.s. วรรคท่ี 4 บทท่ี 2 3.78 -0.5 n.s. 
วรรคท่ี 1 บทท่ี 3 3.86 -0.69 n.s. วรรคท่ี 2 บทท่ี 3 3.64 -0.8 n.s. 
วรรคท่ี 3 บทท่ี 3 3.80 -0.87 n.s. วรรคท่ี 4 บทท่ี 3 3.80 -0.4 n.s. 
วรรคท่ี 1 บทท่ี 4 4.52 1.33 n.s. วรรคท่ี 2 บทท่ี 4 4.09 0.27 n.s. 
วรรคท่ี 3 บทท่ี 4 3.88 -0.63 n.s. วรรคท่ี 4 บทท่ี 4 3.63 -0.9 n.s. 

 
  วรรคซา้ยมี ค่าเฉล่ีย (mean) = 4.09  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD)  = 0.33  วรรคขวามี ค่าเฉล่ีย 
(mean) = 3.98  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD)  = 0.40  
 
  หลงัวเิคราะห์ดว้ย  Z-score ตั้งค่านยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 (p.05) พบวา่ ในแต่ละวรรคของ
วรรคซา้ย (วรรค 1 และ 3)  ไม่มีค่าไหน จะมากกวา่ 1.96 และ นอ้ยกวา่ -1.96  ซ่ึงแสดงวา่ไม่มีเวลาใด
ในวรรคท่ีแตกต่างจากวรรคอ่ืนอยา่งมีนยัส าคญั  
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  เช่นเดียวกนั แต่ละวรรคของวรรคขวา (วรรค 2 และ 4)  ไม่มีค่าไหน จะมากกวา่ 1.96 และ 
นอ้ยกวา่ -1.96  ซ่ึงแสดงวา่ไม่มีเวลาใดในวรรค ท่ีแตกต่างจากวรรคอ่ืนอยา่งมีนยัส าคญั   ยกเวน้วรรค
ท่ี 4 ของบทท่ี 2 ของท านองสังโยค ซ่ึงในวรรคนั้นมีถึง 10 พยางค ์ ท่ีมีค่ามากกวา่ p.05 แต่ก็มีเพียง
วรรคเดียวเท่านั้น แสดงวา่ ในภาพรวมผู้สวดพยายามรักษาเวลาแต่ละวรรคภายในวรรคซ้ายให้
ใกล้เคียงกนั และแต่ละวรรคภายในวรรคขวาให้ใกล้เคียงกัน  
 
  ส่วนในบทร้อยแกว้ก็ยงัพบค าซ ้ า สัมผสัในและกลุ่มค าท่ีมีโครงสร้างคลา้ยคลึงกนั 
เช่นเดียวกบับทร้อยกรอง แต่จะมีการเปล่ียนจงัหวะเป็นชุดๆ โดยหน่วยยอ่ย (unit) ของจงัหวะแต่ละ
ชุด มีรูปแบบโครงสร้างพยางคค์ลา้ยคลึงกนัและส่งสัมผสัสระต่อกนัจากทา้ยวรรค ซ่ึงการเปล่ียนค าซ ้ า 
รูปแบบโครงสร้างพยางคแ์ละสัมผสัสระ จะสอดคลอ้งกบัการข้ึนชุดจงัหวะใหม่   ดงัน้ี   
 
 
ชุด 1        [อปั   ปะ   มา   โณ  พุท โธ[หยดุ]    อปั   ปะ   มา   โณ    ธมั โม [หยดุ]  อปั  ปะ  มา  โณ สงั โฆ]P[หยดุ]     
                [cvc   cv   cvv  cvv][cvc  cvv]       [cvc   cv   cvv  cvv][ cvc  cvv]        [cvc  cv  cvv cvv][cvc  cvv]           
หน่วยยอ่ย [           1              ][     2    ]          [              1             ][      2    ]         [              1          ][     2     ]           
   [                                                           วรรคใหญ่ สมัผสัดว้ยสระโอ                                              ] 
 
 
ชุด 2   [ปะ  มา ณะ วนั ตา นิ     สิ  ริง  สะ ปา นิ [หยดุ]    อะ หิ   วจิ  ฉิ  กา     สะ ตะ ปะ ที    อุณ  ณา   นา   ภี 
                [cv cvv cv  cvc cvv cv][ cv cvc cv cvv cv ]       [cv  cv  cvc cv cvv] [cv cv cv cvv] [cvc  cvv  cvv cvv] 
หน่วยยอ่ย[                1                ][             1             ]         [               2            ] [         3         ] [             4            ]    
                [                                                    วรรคใหญ่ สมัผสัดว้ยสระ อะ/อา – อิ/อี                                              ] 
 
ชุด 2(ต่อ)   สะ  ระ   ภู   มู    สิ  กา  [หยดุ]  
    [ cv  cv  cvv cvv cv cvv ]      
หน่วยยอ่ย [                   2                  ] 
                [ วรรคใหญ่ สมัผสัดว้ยสระ อะ/อา – อิ/อี] 
 
 
ชุด 3   [กะ    ตา    เม    รัก   ขา    กะ    ตา    เม    ปะ  ริต   ตา]P [หยดุ]   
               [ cv   cvv  cvv][cvc   cvv][ cv  cvv  cvv ][ cv  cvc cvv] 
หน่วยยอ่ย[       1           ][       2      ][         1         ][         2         ]    
               [                    วรรคใหญ่  สมัผสัดว้ยสระอา                 ] 
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ชุด 4        [ปะ  ฏิก  กะ  มนั  ตุ   ภู    ตา  นิ] [หยดุ]  
                 [ cv  cvc  cv  cvc cv cvv  cvv cv]      
หน่วยยอ่ย [                       1                         ] 
                 [ วรรคใหญ่สมัผสัดว้ยสระอานิ] 

 
ชุด 5        [ โส  หงั   นะ  โม      ภะ  คะวะ โต] [หยดุ]  
    [ cvv  cvc  cv  cvv ][  cv  cv cv cvv ]      
หน่วยยอ่ย [                1            ] [          1          ] 
                [     วรรคใหญ่ สมัผสัดว้ยสระโอ     ] 

 
ชุด 6        [นะ  โม   สตั  ตนั  นงั     สมั  มา  สมั  พทุ  ธา นงั] [หยดุ]   
     [ cv  cvv  cvc cvc cvc ][ cvc cvv cvc cvc cvv cvc  ]      
หน่วยยอ่ย [                  1                ][                    1                   ] 
                 [                 วรรคใหญ่ สมัผสัดว้ยสระองั                ] 

 
ภาพที ่52  แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค าซ ้ า กลุ่มค าท่ีมีโครงสร้างคลา้ยคลึงกนัและค าสัมผสั 
                 ท่ีพบในบทร้อยแกว้  
 
  หน่วยยอ่ยแต่ละชุด (unit)  ซ่ึงมีรูปแบบโครงสร้างพยางคท่ี์เหมือนหรือคลา้ยกนั จะสวดเป็น
จงัหวะเช่นนั้นไปเร่ือยๆ จนกวา่จะถึงเวลาเปล่ียน ‚วรรคใหญ่หรือวลี‛ ซ่ึงเป็นชุดใหม่  จึงจะเปล่ียน
ไปสู่จงัหวะหน่วยยอ่ยรูปแบบอ่ืน   นอกจากน้ี การรับส่งสัมผสัสระติดต่อกนัไปเร่ือยๆภายใน  หน่วย
ยอ่ยของหน่วยเสียงระดบั ‚วรรคใหญ่ หรือวลี‛ เดียวกนั หรือชุดเดียวกนัน้ี ยงัถือวา่มีลกัษณะคลา้ยกบั 
‚ร่าย‛ ในร้อยกรองของไทยดว้ย     
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บทที ่6 
 

สรุปผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ   
 

 งานวจิยัช้ินน้ี ผูว้จิยัศึกษาเสียงสวดมนต ์2 ท านอง คือท านองสังโยคอยา่งพระมหานิกาย และ
ท านองมคธ อยา่งพระธรรมยุต  
 

  โดยน าไฟลเ์สียงบทสวดขนัธปริตร ซ่ึงเป็นบทหน่ึงในบทสวด 7 ต านานท่ีมีการสวดทั้งใน
งานมงคลและอวมงคลมาวจิยั โดยใชผู้บ้อกภาษาเป็นคณะสงฆ ์ท านองละ 1 วดั โดยท านองสังโยคมา
จากวดัมหาธาตุยวุราชรังสฤษฏ์ิ  ท านองมคธมาจากวดับวรนิเวศวหิาร   เพื่อศึกษาลกัษณะทางกล
สัทศาสตร์ (Acoustic phonetics) ทั้ง ระดบัเสียงสูงต ่า (pitch), ความดงั (intensity) และ  ความยาวนาน
ของเสียง (duration)  วา่เป็นเช่นไร และน าขอ้มูลทาง กลสัทศาสตร์ ไปวเิคราะห์หาจงัหวะการเนน้
พยางค ์ตามทฤษฎีสัทวทิยา โครงสร้างการเนน้พยางค ์(Metrical phonology)   
 

สรุปผล 
 

  1.  ในดา้นกลสัทศาสตร์ ผูว้จิยัศึกษาภาพรวมของ ระดบัเสียงสูงต ่า (pitch) ความดงั 
(intensity) และ ความยาวนานของเสียง (duration)  ตามวตัถุประสงคข์อ้ท่ี 1 และเพื่อพิสูจน์สมมติฐาน 
ขอ้ท่ี 1 ท่ีมองวา่การสวดทั้งสองท านองมีระดบัเสียงสูงต ่าข้ึนลงไม่มากนกั และระดบัความดงัท่ีไม่
แตกต่างกนัตลอดการสวด การออกเสียงสวดท านองสังโยคและเสียงสวดท านองมคธ  จึงน่าจะมีระดบั
เสียงสูงต ่าเพียงระดบัเดียวและมีความดงัของเสียงขยายตอนปลายวรรคหรือวลี คลา้ยการออกเสียง
ท านองเสนาะ 
 
  หลงัจากวเิคราะคแ์ลว้พบวา่ ท านองมคธและสังโยค มีระดบัเสียงสูงต ่า (Pitch) เป็นระดบั
เสียงเดียวจริง โดยท่ี   
 
  ท านองมคธมีค่าเฉล่ีย (mean) = 131.07 Hz.   ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) = 15.04 Hz.     
  ท านองสังโยคมีค่าเฉล่ีย (mean)= 144.58 Hz. ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) =  8.85 Hz. 
 
   หลงัสังเกตทิศทางของ  ระดบัเสียงสูงต ่า (pitch)  ในโปรแกรมวเิคราะห์เสียงแลว้พบวา่  มีทิศ
ทางการเคล่ือนท่ีท่ีราบเรียบ ไม่มีการข้ึนลงในระดบัสูง-ต ่ามากนกั สอดคลอ้งกบัค่าท่ีได ้ ดงัภาพ 
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ภาพที ่53  รูปร่างการข้ึนลงของระดบัเสียงสูงต ่า (pitch contour) ท านองมคธ   ในวรรค  ‚อะปาทะ 
      เกหิ เมเมตตงั   เมตตงัทิ ปาทะเกหิเม‛ 
 

 
 
ภาพที ่54  รูปร่างการข้ึนลง ของระดบัเสียงสูงต ่า (pitch contour) ท านองสังโยค ในวรรค  ‚อะปาทะ  
                 เกหิเมเมตตงั   เมตตงัทิปาทะเกหิเม‛ 
 
 แต่เน่ืองจากเป็นคณะสงฆค์นละคณะ จึงไม่อาจกล่าวไดว้า่ ท านองมคธมีระดบัเสียงต ่ากวา่
ท านองสังโยค  จึงจ าเป็นตอ้งศึกษาต่อไป 
 
  ขอ้มูลท่ีได ้พบวา่เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 1 ในดา้น ระดบัเสียงสูงต ่า (pitch)  ซ่ึงยนืยนัได้
วา่ การสวดทั้งสองท านองมีระดบัเสียงท่ีเป็นระดบัเสียงเดียวกนัจริง 
 
  นอกจากน้ี ผูว้จิยัยงัน าค่า ระดบัเสียงสูงต ่า (pitch) ท่ีเก็บทุกๆ .01 วนิาที มาหาค่า Z-score เพื่อ
หาระดบัเสียงท่ีมีค่าแตกต่างจากปกติอยา่งมีนยัส าคยัทางสถิติท่ี .05 ท าใหพ้บขอ้แตกต่างท่ีเห็นได้
ชดัเจนประการหน่ึงคือ  ระดับเสียงในท านองสวดจะสูงขึน้  ในพยางค์ทีม่ีเสียงจัตวาหรือระดับเสียง
ขึน้ (rising tone) ในภาษาไทย  โดยในท านองสังโยคจะสูงข้ึนช่วงทา้ยพยางคแ์บบระดบัเสียงข้ึน
(rising tone) แต่ท านองมคธจะสูงข้ึนช่วงตน้ถึงกลางพยางคแ์บบระดบัเสียงตก (falling tone)  
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  ในดา้นความดงั(loudness) หรือความเขม้ขน้ของเสียง (intensity)  หลงัวเิคราะห์แลว้พบวา่   
ท านองมคธและสังโยค มีความดงัระดบัเดียว ( monointensity หรือ monoamplitude) โดยท่ี   
 
  ท านองมคธมีค่าเฉล่ีย     (mean) = 74.91 dB      ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) = 11.40 dB   
  ท านองสังโยคมีค่าเฉล่ีย (mean) = 70.59 dB      ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) =  4.91 dB    
 
  และเม่ือสังเกตทิศทางการเคล่ือนท่ีของความดงัจากโปรแกรมวเิคราะห์เสียงก็พบวา่ ทั้งสอง
ท านองมีทิศทางการเคล่ือนท่ีราบเรียบสอดคลอ้งกบัค่าท่ีได ้ดงัภาพ 

 

 
 
ภาพที ่55  รูปร่างการข้ึนลงของความดงัท านองมคธ (intensity contour)  ในประโยค ‚สัพเพสัตตาสัพ 
                 เพปาณา   สัพเพภูตา จะเกวะลา‛ 

 

 
 
ภาพที ่56  รูปร่างการข้ึนลงของความดงัท านองสังโยค (intensity contour)   ในประโยค  ‚สัพเพสัตตา  
                 สัพเพปาณา   สัพเพภูตาจะเกวะลา‛ 
 
  ขอ้มูลท่ีได ้พบวา่ ไม่เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 1 ในดา้นความดงั (loudness) หรือความ
เขม้ขน้ของเสียง (intensity) ซ่ึงแต่เดิมสันนิษฐานไวว้า่ ความดงัของเสียงจะขยายตอนปลายวรรคหรือ
วลี ซ่ึงการออกเสียงลกัษณะดงักล่าว ความดงัจะมีระดบัท่ีสูงข้ึนเร่ือยๆ ตอนทา้ย พยางคแ์บบคลา้ย
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ปากแตร (crescendo) เกิดข้ึนเม่ือออกเสียงท านองเสนาะแบบเนน้อารมณ์ ตามผลการวิจยัของ 
Tumtavitikul (2000) และ เสววีร  พรหมขนุทอง (2549)  
 
 แต่จากค่าท่ีไดแ้ละภาพจากโปรแกรมวิเคราะห์เสียงพบวา่ ความดงัของการสวดทั้งสอง 
ท านองมีทิศทางท่ีสูงข้ึนอยา่งรวดเร็วและชนัในตอนตน้พยางค ์จากนั้นจะราบเรียบเสมอกนัตั้งแต่ตน้
พยางคจ์นถึงทา้ยพยางค ์ก่อนจะลดลงอยา่งรวดเร็วและชนัเพื่อจบพยางค ์ถือวา่มีความดงัระดบัเดียว  
(mono intensity หรือ mono amplitude) ท่ีไม่เหมือนการออกเสียงท านองเสนาะ  
   
  ในด้านความยาวนานของเสียง (duration)  
 
  หลงัจากแยกพยางคต์ามโครงสร้าง และน ามาหาค่าเฉล่ีย (mean) และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน
(SD) ในแต่ละโครงสร้างแลว้ แสดงรายละเอียดโดยมีค่าตวัเลขเป็นวนิาที (sec.) ดงัน้ี  
 
ตารางที ่16  ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของพยางคโ์ครงสร้างต่างๆของท านองมคธและ 
                    สังโยค      
 
โครงสร้าง
พยางค์ 

จ านวน 
พยางค์  

ท านองมคธ 
ค่าเฉลีย่  
(mean) 
(วนิาท)ี 

ท านองมคธ 
ค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (SD) 
(วนิาท)ี 

ท านองสังโยค 
ค่าเฉลีย่  
(mean) 
(วนิาท)ี 

ท านองสังโยค 
ค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (SD) 
(วนิาท)ี 

cv 70 0.31 0.15 0.29 0.04 
cvv 81 0.5 0.18 0.6 0.08 
cvc 55 0.39 0.14 0.56 0.07 

cvvc 8 0.39 0.06 0.58 0.04 
(C = พยญัชนะ,   V = สระ)       
                                                                                                   
ทั้งสองท านองมีลกัษณะท่ีเหมือนกนัคือ พยางคห์นกัหรือครุ ซ่ึงเป็นพยางคใ์นโครงสร้าง cvv  

cvc  cvvc   มีความยาวนานมากกวา่ พยางคเ์บาหรือลหุ ซ่ึงเป็นพยางคใ์นโครงสร้าง cv  โดยมี
โครงสร้าง cvv ยาวท่ีสุด ยาวกวา่ cvvc และ cvc  สอดคลอ้งกบัแนวโนม้สากลในเร่ืองล าดบัความยาว
ของพยางค ์CVV > CVVC > CVC  (C =obstruents)  
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ส่วนพยางค ์ท่ีมีความยาวแตกต่างจากค่าเฉล่ียของพยางคใ์นโครงสร้างเดียวกนั อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 ในแต่ละท านอง   มีลกัษณะดงัน้ี   

 
  ท านองมคธ  : พยางคท่ี์ยาวมากอยา่งมีนยัส าคญัปรากฏในต าแหน่งตน้หรือทา้ยวรรค   พบวา่
ในต าแหน่งดงักล่าวพยางค ์มีแนวโนม้ท่ีจะมีความยาวนานของเสียงเพิ่มมากข้ึน   พอสรุปเป็น
แนวโนม้ไดว้า่ใน ท านองมคธ พยางคจ์ะยาวนานเป็นพิเศษในต าแหน่งตน้และทา้ยวรรค  
 
  ท านองสังโยค  : พยางคโ์ครงสร้าง  cv  บางพยางค ์มีค่าความยาวนอ้ยกวา่ค่าเฉล่ียของพยางค์
ในโครงสร้างเดียวกนั  ซ่ึงอาจจะอธิบายไดจ้ากความสอดคลอ้งในการเป็นพยางคไ์ม่เนน้วา่พยางค์
โครงสร้างดงักล่าว เม่ือออกเสียงแบบพยางคไ์ม่เนน้ จะมีโอกาสลดรูปสระและท าใหค้วามยาวนาน
ของเสียงลดลงได ้(Ladefoged, 2006 แปลโดย อภิลกัษณ์ ธรรมทวธิีกุล, 2549 : 135-136)      
 
  การสวดทั้ง 2 ท านอง มีจุดที่ตรงกนัคือ  2 พยางค์สุดท้ายของบทสวด มีค่าความยาวนาน
มากกว่าค่าเฉลีย่ของพยางค์ในโครงสร้างเดียวกันอย่างมีนัยส าคัญ   จึงสันนิษฐานได้ว่า การลากเสียง
ยาวติดกนัใน 2 พยางค์สุดท้ายของบทสวดอาจเป็นสัญลกัษณ์บ่งบอกการจบบทสวด  นอกจากน้ี จาก
การศึกษาทางกลสัทศาสตร์ ช้ีใหเ้ห็นวา่ การสวดทั้งสองท านองมีลกัษณะคลา้ยกนัตรงท่ีมีค่าความถ่ีมูล
ฐาน หรือระดบัเสียงสูงต ่าและค่าความเขม้ขน้ของเสียงหรือความดงัค่อนขา้งจะคงท่ี และแสดงการ
เนน้พยางค ์ดว้ยความยาวของพยางคเ์ป็นหลกั 
 
  2. ในดา้นสัทวทิยา  ผูว้จิยัวเิคราะห์เสียงสวดท านองสังโยคและมคธ ตามทฤษฎีโครงสร้าง
การเนน้พยางค ์(Metrical phonology) ตามวตัถุประสงคข์อ้ท่ี 2 และ เพื่อพิสูจน์สมมติฐานขอ้ท่ี 2    ท่ี
มองวา่ การออกเสียงทั้งสองท านอง จะมีจงัหวะการเนน้เสียงท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงเป็นฐานความแตกต่าง
ของการสวดทั้งสองประเภท โดยในเบ้ืองตน้สามารถจดัโครงสร้างการเนน้พยางคต์ามน ้าหนกัพยางค ์
โดยเร่ิมจากโครงสร้างการเน้นพยางค์ในบทร้อยกรอง ดงัน้ี 
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                                                                                                                                               S  
                                                                                  /                                                            |                                           
                                                                                  P1                                                          P2 
                                                                                  |                                                             |                                                          
                                                                   W                                                          W                                         
                     /                 /              /      /     |         /       /               /             /             |    
                         

                           /       |         /       |       /       |      |      |        |       |       /       |       /     |        /     |      
พยางค ์           [[จะ   ตุป    ปะ    เด    หิ     เม  เมต  ตงั]P[เมต  ตงั   บะ   หุป   ปะ  เด     หิ    เม ]P]S  หยดุ 
น ้ าหนกัพยางค ์  -      |         -        |       -      |      |       |       |        |     -        |       -     |       -      |       

(โดยมีขอบเขต  2P =  1S )     
 
ภาพที ่57  แสดงโครงสร้างการเนน้พยางคใ์นบทร้อยกรองตามน ้าหนกัพยางค ์      
                            
  ในเบ้ืองตน้ไดแ้บ่งวรรคแลว้ตามฉนัทลกัษณ์ โดยในระดบักลุ่มพยางค ์() ค  าครุจดัเป็น
พยางคเ์นน้ (แสดงโดย | ) และค าลหุจดัเป็นพยางคไ์ม่เนน้  (แสดงโดย / )  ลกัษณะดงักล่าวจดัวา่เป็น
การเนน้ตามน ้าหนกัพยางค(์syllable weight)  จากนั้น ผูว้จิยัไดจ้ดัใหพ้ยางคเ์นน้ขวาสุดของแต่ละ
วรรคเป็นพยางคเ์นน้ระดบัวรรค (P) และใหพ้ยางคเ์นน้ขวาสุดของบรรทดั (2 วรรครวมกนั) เป็น
พยางคเ์นน้ระดบัประโยค   โดยเม่ือสวดจริงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 
                          |        \        /      |       /       |      |      |        |       |       /       |        /      |        /     |      
พยางค ์           [[จะ   ตุป* ปะ   เด    หิ     เม  เมต  ตงั]P[เมต   ตงั   บะ   หุป   ปะ   เด     หิ    เม ]P]S  หยดุ 
เวลา(sec.)       |0.60|0.30|0.31|0.42|0.25|0.35|0.43|0.51|0.42|0.39|0.22|0.28|0.22|0.32|0.23|0.72|      0.69| 
น ้ าหนกัพยางค ์  -      |         -       |       -       |      |       |       |        |     -        |       -     |       -      | 

 
ภาพที ่58  แสดงโครงสร้างการเนน้พยางคใ์นบทร้อยกรองของท านองมคธ ตามการสวดจริง 
 
                           /       |         /      |      /       |      |      |        |       |       /      |       /       |         /     |      
พยางค ์           [[จะ   ตุป   ปะ   เท    หิ     เม   เมต  ตงั]P[เมต  ตงั   พะ  หุป   ปะ   เท     หิ    เม ]P]S   
เวลา(sec.)       |0.31|0.54|0.33|0.57|0.30|0.62|0.59|0.58|0.55|0.58|0.34|0.52|0.33|0.56|0.29|0.61|       
น ้ าหนกัพยางค ์  -      |         -       |       -       |      |       |       |        |     -        |       -     |       -      | 

 
ภาพที ่59  แสดงโครงสร้างการเนน้พยางคใ์นบทร้อยกรองของท านองสังโยค ตามการสวดจริง   
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  ในท านองมคธ การเนน้พยางค ์ส่วนใหญ่สอดคลอ้งกบัน ้าหนกัพยางค ์ โดยค าครุ (ค าใน
โครงสร้าง cvv cvc cvvc) เป็นพยางคเ์นน้ และค าลหุ (ค าโครงสร้าง cv) เป็นพยางคไ์ม่เนน้  ขณะท่ี
พยางคข์วาสุดในระดบัวรรค มีความยาวนานท่ีโดดเด่นจึงจดัใหเ้ป็นพยางคเ์นน้ในระดบัวรรค(P) และ
เน่ืองจากพยางคเ์นน้ขวาสุดของวรรคขวามีความยาวนานมากกวา่พยางคเ์นน้ขวาสุดของวรรคซา้ย จึง
จดัใหพ้ยางคเ์นน้ขวาสุดของวรรคขวาเป็นพยางคเ์นน้ระดบัประโยค (S) ตรงกบัการจดัการเนน้ตาม
น ้าหนกัพยางค ์ แต่กลบัพบความไม่สอดคลอ้งประการหน่ึง คือ มีการสลบัการเนน้พยางค ์
(metathesis) (สังเกตจากท่ีขีดเส้นใต)้ ท่ีพยางคแ์รกของวรรคซา้ย 
 
   นอกจากน้ียงัพบวา่ ในร้อยกรองท านองมคธ  พยางคใ์ดๆ ไม่วา่จะเป็นครุหรือลหุ หากอยูใ่น
ต าแหน่งแรกของวรรคจะท าใหก้ลายเป็นพยางคเ์นน้ ระดบั 2  และหากอยูต่  าแหน่งสุดทา้ยของวรรค
แรกจะเป็นพยางคเ์นน้ระดบั 3  ต าแหน่งสุดทา้ยของวรรคหลงั จะเป็นพยางคเ์นน้ระดบั 1 แสดงวา่ ใน
ต าแหน่งดงักล่าว จะเนน้พยางคโ์ดยอาศยัต าแหน่งมากกวา่จะอาศยัน ้าหนกัพยางค ์ 
 
          ส่วนท านองสังโยค จากค่าเวลาจริง ค าครุจดัเป็นพยางคเ์นน้ และค าลหุจดัเป็นพยางคไ์ม่เนน้
ตรงตามน ้าหนกัพยางค ์ แต่ความยาวนานของเสียงในค าครุทุกโครงสร้างใกลเ้คียงกนัมาก จนไม่
สามารถจดัพยางคเ์นน้ใดๆ ใหสู้งข้ึนกวา่ระดบักลุ่มพยางคไ์ด ้ ท าใหส้ามารถจดัพยางคเ์นน้ไดร้ะดบั
เดียวคือ ระดบักลุ่มพยางค ์  แสดงใหเ้ห็นวา่ท านองสังโยค เนน้ตามน ้าหนกัพยางคเ์พียงอยา่งเดียว 
 
  ลกัษณะทีอ่ธิบายมาดังกล่าว สอดคล้องกบัสมมติฐานข้อ 2 ทีร่ะบุว่าทั้งสองท านองมีจังหวะ
การเน้นเสียงทีแ่ตกต่างกนั ซ่ึงเป็นฐานความแตกต่างของการสวดทั้งสองประเภท 
 
โครงสร้างการเน้นพยางค์ในบทร้อยแก้ว 
                                                                                                                                  P                                                                                                                                                                   
                                                                                                                  | 
                                                                                                                        W                                                                       
                                    /      /      /    /              /       /            /      |    
                   
                                         /     |      |      |     |      /       |       |      /     |       |                                                       
   พยางค:์                 [  กะ  ตา    เม   รัก   ขา    กะ    ตา     เม    ปะ   ริต    ตา]P  หยดุ 

             น ้ าหนกัพยางค ์            -     |      |     |      |      -       |       |      -      |      | 
ภาพที ่60  แสดงโครงสร้างการเนน้พยางคใ์นบทร้อยแกว้ ตามน ้าหนกัพยางค ์ 
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  การจดัโครงสร้างการเนน้พยางคต์ามน ้าหนกัพยางคใ์นบทร้อยแกว้  จดัใหค้  าครุเป็นพยางค์
เนน้ (แสดงโดย | ) และค าลหุเป็นพยางคไ์ม่เนน้  (แสดงโดย / )  ซ่ึงถือวา่เป็นการเนน้ไปตามน ้าหนกั
พยางค(์syllable weight)  จากนั้น ผูว้จิยัไดจ้ดัใหพ้ยางคเ์นน้ขวาสุดของวรรคเป็นพยางคเ์นน้ระดบั
วรรค (P)  
                                          |    \      |      |     |      /       |       |      /     |       |                                                       
   พยางค:์                 [  กะ  ตา*  เม   รัก   ขา    กะ    ตา     เม    ปะ   ริต    ตา]P  หยดุ 
 เวลา(sec.)             |0.58|0.39|0.42|0.30|0.45|0.21|0.36|0.43|0.16|0.25|0.88 |   0.58| 

               น ้ าหนกัพยางค ์            -     |      |     |      |      -       |       |      -      |      | 
 

ภาพที ่61  แสดงโครงสร้างการเนน้พยางคใ์นบทร้อยแกว้ของท านองมคธตามการสวดจริง 
 
                   /      |       |       |      |      /     |       |      /     |      |           

พยางค:์  [กะ    ตา    เม     รัก    ขา    กะ   ตา    เม    ปะ   ริต   ตา]    
เวลา(sec.)             |0.30|0.56|0.61|0.55|0.55|0.31|0.59|0.53|0.34|0.52|0.50|  

น ้ าหนกัพยางค ์         -      |      |     |      |      -       |       |      -      |      | 
 

ภาพที ่62   แสดงโครงสร้างการเนน้พยางคใ์นบทร้อยแกว้ของท านองสังโยคตามการสวดจริง 
 

  จากการสวดจริงในท านองมคธ พบวา่  ค  าครุ (โครงสร้าง cvv cvc cvvc) เป็นพยางคเ์นน้ และ
ค าลหุ (โครงสร้าง cv) เป็นพยางคไ์ม่เนน้จริงตามน ้าหนกัพยางค ์ยนืยนัไดด้ว้ยค่าเวลาท่ีออกเสียง    
นอกจากน้ี พยางคข์วาสุดในระดบัวรรค ยงัมีความยาวนานท่ีโดดเด่นจึงจดัใหเ้ป็นพยางคเ์นน้ในระดบั
วรรค(P) ตรงตามโครงสร้างการเนน้พยางคต์ามน ้าหนกัพยางคท่ี์วเิคราะห์ก่อนหนา้น้ี   
    
  แต่ขณะเดียวกนัก็พบความไม่สอดคลอ้งอยูข่อ้หน่ึง  คือ มีการสลบัการเนน้พยางค ์
(metathesis) (สังเกตจากท่ีขีดเส้นใต)้ ท่ีพยางคแ์รกของวรรค   
 

  ในร้อยแกว้ท านองมคธ หากพยางคใ์ดๆ ไม่วา่จะเป็นครุหรือลหุ หากอยูใ่นต าแหน่งแรกของ
วรรคจะท าใหก้ลายเป็นพยางคเ์นน้ ระดบั 2  และหากอยูต่  าแหน่งสุดทา้ยของวรรคแรกจะเป็นพยางค์
เนน้ระดบั 1  ซ่ึงเท่ากบัวา่จะเนน้พยางคโ์ดยอาศยัต าแหน่งมากกวา่จะอาศยัน ้าหนกัพยางค ์   
 
  ส่วนท านองสังโยค  ซ่ึงพบวา่ ค าครุ (โครงสร้าง cvv cvc cvvc) เป็นพยางคเ์นน้ และค าลหุ 
(โครงสร้าง cv) เป็นพยางคไ์ม่เนน้จริงตามน ้าหนกัพยางค ์สนบัสนุนโดยค่าเวลา  แต่ความยาวนาน
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ของเสียงในค าครุทุกโครงสร้างใกลเ้คียงกนั ท าใหส้ามารถจดัพยางคเ์นน้ไดเ้พียงระดบัเดียวคือ ระดบั
กลุ่มพยางค ์แสดงใหเ้ห็นวา่ท านองสังโยค เนน้ตามน ้าหนกัพยางคเ์พียงอยา่งเดียว 
 
  ลกัษณะทีอ่ธิบายมาดังกล่าว สอดคล้องกบัสมมติฐานข้อ 2 ทีร่ะบุว่าทั้งสองท านองมีจังหวะ
การเน้นเสียงทีแ่ตกต่างกนั ซ่ึงเป็นฐานความแตกต่างของการสวดทั้งสองประเภท 
 
  จากผลการวจิยัทางสัทศาสตร์ และสัทวทิยา สามารถสรุปรายละเอียดความเหมือนและความ
ต่างของทั้งสองท านองเพื่อสะดวกต่อการศึกษา ดงัน้ี  
 
ข้อสรุปความเหมือนและความต่างของทั้งสองท านอง 
 
  ในทางกลสัทศาสตร์นั้น การสวดทั้งสองท านองมีลกัษณะเด่นตรงกนัคือ มีระดบัเสียงสูงต ่า
และความดงัเพียงระดบัเดียว  
 
  ในทางสัทวทิยา  การเนน้พยางคข์องทั้งสองท านอง จะออกเสียงใหเ้กิดความยาวกวา่พยางค์
รอบขา้ง   ซ่ึงสามารถท านายในเบ้ืองตน้จากน ้าหนกัพยางคไ์ด ้ยนืยนัดว้ยค่าเวลาในการสวดจริง โดย
พบวา่ เม่ือสวดจริง พยางคเ์นน้ในท านองสังโยคสอดคลอ้งกบัน ้าหนกัพยางค ์(ค าครุออกเสียงยาว ลหุ 
ออกเสียงสั้น)  ส่วนพยางคเ์นน้ในท านองมคธส่วนใหญ่สอดคลอ้งกบัน ้าหนกัพยางค ์(ค าครุออกเสียง
ยาว ลหุ ออกเสียงสั้น) ยกเวน้จุดท่ีเกิดการสลบัการเนน้พยางคใ์นช่วงตน้วรรคซา้ย   และยงัพบการเนน้
พยางคใ์นระดบัท่ีสูงข้ึน คือ พยางคเ์นน้ระดบัค า(W) วลี(P)และประโยค(S) ซ่ึงเป็นการเนน้โดย
ต าแหน่ง    
 
  นอกจากน้ี  ในการศึกษาบทสวดขนัธปริตร ซ่ึงมีทั้งส่วนท่ีเป็นร้อยกรองและร้อยแกว้ พบวา่ 
ในร้อยกรองมีขอ้หา้มไม่ใหล้หุ ติดกนั 2 ตวัในพยางคท่ี์ 2 และ 3 ของทุกวรรค แสดงวา่  บทสวดน้ีอยู่
ภายใตข้อ้จ ากดัในการออกเสียง  คือ ไม่ใหมี้ลหุติดกนั 4 ตวัข้ึนไปภายในบาทเดียว และไม่ใหติ้ดกนั 5 
ตวัข้ึนไปเม่ือขา้มบาท ส่วนร้อยแกว้ก็พบวา่ไม่มีลหุติดกนัถึง 4 ตวั สอดคลอ้งกบัขอ้จ ากดัในการออก
เสียงภายในบาทเดียวของบทร้อยกรอง    
 
  แมบ้ทสวดมนต ์ในร้อยกรองและร้อยแกว้จะไม่มีฉนัทลกัษณ์ระบุการรับส่งสัมผสั (ในร้อย
กรองระบุเฉพาะ จ านวนพยางคแ์ละต าแหน่งของค าครุ ลหุในบาท) แต่ในมุมมองทางสัทศาสตร์
และสัทวทิยาแลว้ ถือวา่ในบทสวดมีการใชท้ั้งค  าซ ้ า  ค  าสัมผสั และกลุ่มค าท่ีมีโครงสร้างพยางค์
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คลา้ยกนั ส่ิงเหล่าน้ีถือวา่มีความส าคญัต่อการจดัจงัหวะ  ยืนยนัไดด้ว้ยค่าเวลาในการสวดจริงท่ี
ใกลเ้คียงกนั  เช่น ในส่วนของร้อยกรอง ดงัตวัอยา่ง 
 

บทที่ 2    วรรคซ้าย   วรรคขวา 
วรรคที ่1  อะปาทะเกหิ เม เมตตงั เมตตงั ทิปาทะเกหิ เม   วรรคที่ 2 
วรรคที ่3  จะตุปปะเทหิ เม เมตตงั    เมตตงั พะหุปปะเทหิ เม   วรรคที่ 4 

 
  ค  าสัมผสัระหวา่งทา้ยวรรคของร้อยกรอง แสดงแผนผงัไดด้งัน้ี 
 

บทที่ 2    วรรคซ้าย       วรรคขวา 
วรรคที ่1    [xxxxxxxx]P a   [xxxxxxxx]P  b     วรรคที่ 2 
วรรคที ่3  [xxxxxxxx]P a   [xxxxxxxx]P  b                วรรคที่ 4 

 
ภาพที ่63  แผนผงัการสัมผสัระหวา่งทา้ยวรรค 
 
 พบวา่ พยางคสุ์ดทา้ยของวรรคท่ี 1 สัมผสักบัพยางคสุ์ดทา้ยของวรรคท่ี 3 และพยางคสุ์ดทา้ย
ของวรรคท่ี 2 สัมผสักบัพยางคสุ์ดทา้ยของวรรคท่ี 4  ซ่ึงการใชค้  าสัมผสัเป็นตวัระบุจงัหวะใหม่ 
   
   ค  าซ ้ าระหวา่งวรรคของร้อยกรอง แสดงแผนผงัไดด้งัน้ี  
 

บทที่ 2    วรรคซ้าย       วรรคขวา 
วรรคที ่1  อะปาทะเกหิ เม เมตตงั     เมตตงั ทิปาทะเกหิ เม    วรรคที่ 2 
                            [       1     ][ 2   ][   3   ]         [    3   ][      1    ][  2  ] 
วรรคที ่3  จะตุปปะเทหิ เม เมตตงั        เมตตงั พะหุปปะเทหิ เม   วรรคที่ 4 
                            [      1      ][ 2   ][   3   ]        [    3   ][        1       ][  2  ] 
โดยท่ีหมายเลข 1, 2,  3 แสดงต าแหน่งของค าซ ้ าและกลุ่มค าท่ีคลา้ยคลึงกนั   

  
ภาพที ่64  แผนผงัแสดงค าซ ้ าและกลุ่มค าท่ีคลา้ยกนัในรูปแบบโครงสร้างพยางค ์(cv,cvc, cvv, cvvc)  
                 ของบทร้อยกรองในบทสวดขนัธปริตร 
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  แสดงใหเ้ห็นวา่ บทสวดสามารถจดัจงัหวะได ้โดยอาศยัค าซ ้ า ค  าสัมผสั และกลุ่มค าท่ีมี
โครงสร้างพยางคค์ลา้ยกนัมาบ่งช้ีจงัหวะใหม่ พิสูจน์ไดด้ว้ยค่าเวลาในการออกเสียงจริงในวรรคท่ี
เท่าๆกนัในร้อยกรอง  และจงัหวะท่ีจดัไดน้ั้นก็ตรงกบัขอบเขตในระดบับาทของฉนัทลกัษณ์  
 
  แต่เน่ืองจากการใชค้  าซ ้ าและค าสัมผสัในบทสวดขนัธปริตรน้ี ไม่ไดเ้กิดข้ึนจากฉนัทลกัษณ์
โดยตรง จึงอาจเป็นลกัษณะเฉพาะของแต่ละบทสวด ดงันั้น บทสวดอ่ืนๆ อาจมีสัมผสัในลกัษณะ
เดียวกนัหรือไม่ก็ได ้  
 
ตารางที ่17  ตารางแสดงความเหมือนและความต่างระหวา่งท านองมคธและสังโยค  
 

 
  โดยท่ี   x = พยางค,์    P = วรรค,          =  พยางคไ์ม่เนน้,    |  = พยางคเ์นน้ 
                          1 = พยางคท่ี์ออกเสียงยาวท่ีสุดในวรรค    2 = พยางคท่ี์ออกเสียงยาวล าดบั 2 ในวรรค                            
                          3 = พยางคท่ี์ออกเสียงยาวล าดบั 3 ในวรรค 
 

 ท านองมคธ ท านองสังโยค 
วดั  บวรนิเวศวหิาร มหาธาตุยวุราชรังสฤษฎ์ิ 

บทสวด ขนัธปริตร   ขนัธปริตร   
ระดบัเสียงสูงต ่า ระดบัเดียว   ระดบัเดียว   

ความดงั ระดบัเดียว   ระดบัเดียว   
ความยาวนาน 

 
แต่ละวรรคในฉนัทลกัษณ์ 

ยาวนานเท่าๆ กนั 
แต่ละวรรคในฉนัทลกัษณ์ 

ยาวนานเท่าๆ กนั   
รูปแบบการเนน้

พยางค ์
เนน้ตามต าแหน่ง                                
และน ้าหนกัพยางค ์

เนน้ตามน ้าหนกัพยางค ์

 
แผนผงัการเนน้

พยางคบ์ทร้อยกรอง 
 

         2            3                  1       
       [xxxxxxxx]P[xxxxxxxx]P[หยดุ]          
                       

                                     |       
                   x                x   
                (ลหุ)          (ครุ)  

แผนผงัการเนน้
พยางคบ์ทร้อยแกว้ 

                 2            1 
               [xx……xx]P [หยดุ] 

                                     |              
                   x                x   
                (ลหุ)          (ครุ) 
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อภิปรายผล 
 

  จากการตั้งสมมติฐาน ปรากฏวา่ มีอยูข่อ้หน่ึงท่ีไม่ตรงกบัขอ้สมมติฐาน คือ ระดบัความดงั
หรือความเขม้ขน้ของเสียงท่ีมีระดบัเดียว  (mono intensity) ซ่ึงจ าเป็นตอ้งศึกษาในเชิงลึกต่อไปวา่มีวธีิ
ควบคุมการออกเสียงอยา่งไร 
 
  นอกจากน้ี ยงัมีอีกหลายประเด็น ท่ีสมควรกล่าวถึง  ไดแ้ก่ ในเร่ืองผูบ้อกภาษา  โดยการศึกษา
ท านองสวดมนตเ์ป็นหมู่คณะ มีขอ้ดีคือ ไดรั้บรู้เสียงท่ีเกิดข้ึนจริงในพิธีกรรม ท่ีทุกคนจะไดรั้บฟัง  แต่
ความชดัเจนของถอ้ยค าอาจไม่เท่าการสวดเพียงรูปเดียว  ดงันั้น จึงสามารถวิเคราะห์ท านองสวดโดยผู ้
สวดเพียงผูเ้ดียวเพื่อเปรียบเทียบผลท่ีไดว้า่ มีคุณสมบติัของเสียงเหมือนหรือต่างกนัมากนอ้ยแค่ไหน  
 
  นอกจากน้ี  น่ียงัเป็นเพียงงานวจิยัแรกของท านองสวดตามทฤษฎีสัทศาสตร์และสัทวทิยา จึง
ยงัไม่อาจกล่าวไดว้า่ผลสรุป จะเป็นเช่นน้ีในทุกวดั เพระวดัแต่ละแห่งจากกการสัมภาษณ์เบ้ืองตน้ 
พระภิกษุต่างยอมรับวา่ วดัแต่ละแห่งมีท านองสวดท่ีไม่เหมือนกนัทีเดียว แมจ้ะเป็นท านองเดียวกนั  
จึงสมควรท่ีจะตอ้งศึกษาต่อไปวา่ ส่วนท่ีต่างนั้นอยูต่รงไหน และโดยภาพรวมเหมือนกนัมากนอ้ย
เพียงใด  
  

ข้อเสนอแนะ 
 

  งานวจิยัช้ินน้ี  สามารถน าไปวจิยัเปรียบเทียบหรือต่อยอด เพื่อใหเ้กิดองคค์วามรู้เก่ียวกบั
ท านองสวดในวงกวา้งไดอี้กหลายเร่ือง  ดงัต่อไปน้ี  
 
  1.  วเิคราะห์ท านองเสียงแบบอ่ืนๆ เพื่อเปรียบเทียบกบัท านองสวด เช่น ท านองการขบั การ
ร้อง  การอ่านท านองเสนาะ เป็นตน้   
 
  2.  วเิคราะห์ท านองสวดท่ีเป็นท านองอ่ืน เพื่อเปรียบเทียบกบัท านองสวดในงานวจิยัช้ินน้ี 
เช่น การสวดท านองสรภญัญะ การสวดภาณยกัษ ์ การสวดปาฏิโมกข ์ การสวดพระอภิธรรมท านอง
หลวง  เป็นตน้  
 
  3.  วเิคราะห์ท านองสวดท านองเดียวกนักบังานวจิยัช้ินน้ี แต่เป็นของคณะสงฆว์ดัอ่ืน เพื่อ
เปรียบเทียบความเหมือนและความต่างของท านองทั้งทางสัทศาสตร์และสัทวทิยา  
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  4.  วเิคราะห์ท านองสวดท านองเดียวกนักบังานวจิยัช้ินน้ี  โดยใชผู้บ้อกภาษาท่ีเป็นวดั
ต่างจงัหวดั เพื่อศึกษาอิทธิพลของภาษาถ่ินท่ีมีต่อท านองสวด 
 
  5.  วเิคราะห์ท านองสวดเดียวกนั จากวดัเดียวกนั แต่มีผูบ้อกภาษาเพียงคนเดียว เพื่อศึกษา
ความแตกต่างของลกัษณะทางสัทศาสตร์ ระหวา่งผูบ้อกภาษาคนเดียวและผูบ้อกภาษาเป็นหมู่คณะ 
 

  6.  วเิคราะห์ท านองสวด ในดา้นท่ีเหลือจากงานวจิยัช้ินน้ี  ไดแ้ก่ การกลายเสียงพยญัชนะและ
สระ และการศึกษาลกัษณะทางสรีรสัทศาสตร์ ดว้ยการใชก้ลอ้งส่องกล่องเสียง เพื่อหาลกัษณะการ
ท างานของอวยัวะท่ีใชผ้ลิตเสียงในเชิงลึกต่อไป  
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ภาคผนวก  ก  
เน้ือหาบทสวด  สัทอกัษรและค าแปลบทสวดท่ีใชใ้นงานวจิยั 
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เน้ือหาบทสวดมนตบ์ทขนัธปริตรพร้อมค าแปล มาจากพระศาสนโศภณ (2538: 69-72)   
และใชส้ัทอกัษร IPA ถอดตามเสียงสวดจริง  
 

วรูิปักเขหิ เม เมตตงั     
ความเป็นมิตรของเรา จงมีกบัพระยานาคทั้งหลาย สกุลวรูิปักษ ์    
เมตตงั เอราปะเถหิ เม      
ความเป็นมิตรของเรา จงมีกบัพระยานาคทั้งหลาย สกุลเอราบถดว้ย 
ฉพัยาปุตเตหิ เม เมตตงั   
ความเป็นมิตรของเรา จงมีกบัพระยานาคทั้งหลาย สกุลฉพัยาบุตรดว้ย 
เมตตงั กณัหาโคตะมะเกหิ จะ   
ความเป็นมิตรของเรา จงมีกบัพระยานาคทั้งหลาย สกุลกณัหาโคตมะดว้ย 
อะปาทะเกหิ เม เมตตงั    
ความเป็นมิตรของเรา จงมีกบัสัตวท์ั้งหลายท่ีไม่มีเทา้ดว้ย 
เมตตงั ทิปาทะเกหิ เม  

ความเป็นมิตรของเรา จงมีกบัสัตวท์ั้งหลายท่ีมี 2 เทา้ดว้ย 
จะตุปปะเทหิ เม เมตตงั   
ความเป็นมิตรของเรา จงมีกบัสัตวท์ั้งหลายท่ีมี 4 เทา้ดว้ย 
เมตตงั พะหุปปะเทหิ เม   
ความเป็นมิตรของเรา จงมีกบัสัตวท์ั้งหลายท่ีมีเทา้มากดว้ย 
มา มงั อะปาทะโก หิงสิ   
สัตวไ์ม่มีเทา้อยา่เบียดเบียนเรา  
มา มงั หิงสิ ทิปาทะโก   
สัตว ์2 เทา้อยา่เบียดเบียนเรา 
มา มงั จะตุปปะโท หิงสิ   
สัตว ์4  เทา้อยา่เบียดเบียนเรา 
มา มงั หิงสิ พะหุปปะโท   
สัตวม์ากเทา้อยา่เบียดเบียนเรา 
สัพเพ สัตตา สัพเพ ปาณา   
ขอสรรพสัตวมี์ชีวติทั้งหลาย  
สัพเพ ภูตา จะ เกวะลา    

ท่ีเกิดมาทั้งหมดจนส้ินเชิงดว้ย 
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สัพเพ ภทัรานิ ปัสสันตุ   
จงเห็นซ่ึงความเจริญทั้งหลายทั้งปวงเถิด  
มา กิญจิ ปาปะมาคะมา    
โทษลามกไรๆ อยา่ไดม้าถึงแลว้แก่สัตวเ์หล่านั้น 
อปัปะมาโณ พุทโธ        

พระพุทธเจา้ ทรงพระคุณไม่มีประมาณ 
อปัปะมาโณ ธมัโม      
พระธรรม  ทรงพระคุณไม่มีประมาณ 
อปัปะมาโณ สังโฆ  

พระสงฆ ์ ทรงพระคุณไม่มีประมาณ 
 
ปะมาณะวนัตานิ สิริงสะปานิ   อะหิ วจิฉิกา สะตะปะที อุณณานาภี สะระพ ูมูสิกา  
 
  
สัตวเ์สือกคลานทั้งหลายคือ งู แมลงป่อง ตะเขบ็ตะขาบ แมลงมุม ตุก๊แก หนู เหล่าน้ีลว้นมีประมาณ 
(ไม่มากเหมือนคุณพระรัตนตรัย)  
 
กะตา เม รักขา กะตา เม ปะริตตา   
ความรักษาอนัเรากระท าแลว้ ความป้องกนั อนัเรากระท าแลว้ 
ปะฏิกกะมนัตุ ภูตานิ      
หมู่สัตวท์ั้งหลาย จงหลีกไปเสีย 
โสหงั นะโม ภะคะวะโต    
เรานั้นกระท าการนอบนอ้ม แด่พระผูมี้พระภาคเจา้อยู ่ 
นะโม สัตตนันงั สัมมาสัมพุทธานงั 

ท าการนอบนอ้ม แด่พระสัมมาสัมพุทธเจา้ทั้งหลาย 7 พระองคอ์ยู ่
 

 

หมายเหตุ: ในการสวดมนตท์ านองมคธ เสียง ท /th/ ออกเป็น ด /d/       เสียง พ  /ph/ ออกเป็น บ /b/ 
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ภาคผนวก ข 
ตวัอยา่งการวเิคราะห์ z-score  และหาจุดท่ีแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ี .05                                                  

ของค่าระดบัเสียงสูงต ่า (pitch) 

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
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
ตารางผนวกที ่1  ตวัอยา่งการวเิคราะห์ค่าระดบัเสียงสูงต ่า (pitch) ของท านองมคธ 
 

Seconds Pitch Z-score Recode 

9.619535 133.334162 0.150290918 9999999 

9.629535 137.02853 0.395950283 9999999 
9.639535 128.164377 -0.193477243 9999999 

9.649535 -undefined- #VALUE! . 

9.659535 262.667394 8.750386938 8.75 

9.669535 262.392245 8.732090729 8.73 
9.679535 261.44701 8.669236723 8.67 

9.689535 257.370613 8.398174096 8.4 

9.699535 259.799202 8.559664676 8.56 

9.709535 261.754171 8.68966159 8.69 
9.719535 259.575519 8.544790732 8.54 

9.729535 259.8302 8.561725908 8.56 

9.739535 256.20367 8.320577475 8.32 

9.749535 260.07476 8.577988081 8.58 
9.759535 260.625409 8.614603839 8.61 

9.769535 -undefined- #VALUE! . 

9.779535 136.983434 0.392951595 9999999 

9.789535 137.031006 0.396114926 9999999 
9.799535 134.588051 0.23366907 9999999 

9.809535 137.973208 0.458767251 9999999 

9.819535 131.689844 0.040950941 9999999 

9.829535 131.492162 0.02780595 9999999 
9.839535 129.94661 -0.074966519 9999999 

หมายเหตุ: ค่าท่ีไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัจะแปลงสัญลกัษณ์ใหเ้ขา้ใจง่ายดว้ยเลข  9999999 
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ตารางผนวกที ่2  ตวัอยา่งการวเิคราะห์ค่าระดบัเสียงสูงต ่า (pitch) ของท านองสังโยค 
 

Seconds Pitch Z-score Recode 

4.97483 147.180212 0.293611 9999999 

4.98483 151.304173 0.759658 9999999 
4.99483 160.087986 1.752311 9999999 

5.00483 165.658849 2.381871 2.38 

5.01483 167.279743 2.565047 2.57 

5.02483 166.430618 2.469088 2.47 
5.03483 165.937828 2.413398 2.41 

5.04483 164.147753 2.211103 2.21 

5.05483 160.820154 1.835053 9999999 

5.06483 158.189384 1.537751 9999999 
5.07483 149.112358 0.511962 9999999 

5.08483 145.176374 0.067159 9999999 

5.09483 143.455832 -0.12728 9999999 

5.10483 142.969554 -0.18223 9999999 
5.11483 141.731109 -0.32219 9999999 

5.12483 142.84187 -0.19666 9999999 

5.13483 143.400478 -0.13353 9999999 

5.14483 144.485333 -0.01094 9999999 

5.15483 146.159155 0.178222 9999999 

5.16483 146.130872 0.175026 9999999 

5.17483 145.863165 0.144772 9999999 

5.18483 145.844435 0.142656 9999999 
5.19483 145.548945 0.109263 9999999 

หมายเหตุ: ค่าท่ีไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัจะแปลงสัญลกัษณ์ใหเ้ขา้ใจง่ายดว้ยเลข  9999999 
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ภาคผนวก ค 

ตวัอยา่งการวเิคราะห์ z-score  และหาจุดท่ีแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ี .05 
ของค่าความดงั (intensity) 
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ตารางผนวกที ่3  ตวัอยา่งการวเิคราะห์ค่าความดงั (intensity)   ของท านองมคธ 

 

Seconds Intensity Z-score Recode 

15.143283 62.882002 -1.0554636 9999999 

15.15395 61.870486 -1.1442291 9999999 

15.164617 61.163456 -1.2062745 9999999 

15.175283 60.966593 -1.2235502 9999999 

15.18595 60.871632 -1.2318835 9999999 

15.196617 60.682167 -1.24851 9999999 

15.207283 59.726955 -1.3323345 9999999 
15.21795 57.946927 -1.4885408 9999999 

15.228617 55.741856 -1.6820467 9999999 

15.239283 54.783566 -1.7661413 9999999 

15.24995 54.949595 -1.7515715 9999999 
15.260617 54.81541 -1.7633469 9999999 

15.271283 54.634769 -1.779199 9999999 

15.28195 54.237416 -1.8140687 9999999 

15.292617 53.234794 -1.9020537 9999999 
15.303283 52.958856 -1.9262687 9999999 

15.31395 53.050563 -1.9182209 9999999 

15.324617 52.581973 -1.959342 9999999 

15.335283 51.755973 -2.0318276 -2.03 
15.34595 49.621917 -2.2191015 -2.22 

15.356617 46.662374 -2.478816 -2.48 

15.367283 44.832728 -2.6393765 -2.64 

15.37795 45.24626 -2.603087 -2.6 
15.388617 46.920537 -2.456161 -2.46 

หมายเหตุ: ค่าท่ีไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัจะแปลงสัญลกัษณ์ใหเ้ขา้ใจง่ายดว้ยเลข  9999999 
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ตารางผนวกที ่4  ตวัอยา่งการวเิคราะห์ค่าความดงั (intensity) ของท านองสังโยค 
 

Seconds Intensity Z-score Recode 

4.695642 71.77343 0.2410011 9999999 

4.706308 71.972968 0.2815848 9999999 
4.716975 72.136245 0.3147935 9999999 

4.727642 72.19983 0.3277259 9999999 

4.738308 72.166078 0.3208611 9999999 

4.748975 72.033248 0.2938451 9999999 
4.759642 71.637325 0.2133189 9999999 

4.770308 70.837706 0.0506856 9999999 

4.780975 69.314631 -0.2590902 9999999 

4.791642 66.994857 -0.7309055 9999999 
4.802308 64.07326 -1.3251246 9999999 

4.812975 59.603516 -2.2342189 -2.23 

4.823642 52.812169 -3.6155004 -3.62 

4.834308 46.049316 -4.9909866 -4.99 
4.844975 42.480958 -5.7167494 -5.72 

4.855642 40.972347 -6.0235835 -6.02 

4.866308 40.846447 -6.0491901 -6.05 

4.876975 40.725989 -6.0736899 -6.07 

4.887642 40.559351 -6.1075821 -6.11 

4.898308 41.930047 -5.8287984 -5.83 

4.908975 51.691906 -3.843349 -3.84 

4.919642 61.610621 -1.8259969 9999999 
4.930308 67.544247 -0.6191659 9999999 

4.940975 70.711604 0.0250379 9999999 
หมายเหตุ: ค่าท่ีไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัจะแปลงสัญลกัษณ์ใหเ้ขา้ใจง่ายดว้ยเลข  9999999 
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ภาคผนวก ง  
ค่าความยาวนานของเสียง (duration) แต่ละพยางคท์ั้งบท 

และการหาค่า Z-score เพื่อหาจุดท่ีแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ี .05 
และการหาค่า Z-score เพือ่หาจุดทีแ่ตกต่างอย่างมีนัยส าคั 
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ตารางผนวกที ่5  ความยาวนานของเสียง (duration) แต่ละพยางคข์องการสวดท านองมคธ พร้อมค่า  z-score  

 ลหุ cv   ครุ cvv  ครุ cvc  ครุ cvvc     
average 0.308857  0.504444  0.392364  0.38875     

S.D. 0.149672  0.176833  0.135373  0.06468     
syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 

ว ิ 0.77 3.081024       7.68 8.45  
รู   0.48 -0.13752     8.45 8.93  
ปัก     0.44 0.351887   8.93 9.37  
เข   0.65 0.823743     9.37 10.02  
หิ 0.19 -0.79412       10.02 10.21  
เม   0.41 -0.53334     10.21 10.62  
เมต       0.42 0.483125 10.62 11.04  
ตงั     0.64 1.829286   11.12 11.76  
เมต       0.5 1.719926 11.76 12.26  
ตงั     0.42 0.204147   12.3 12.72  
เอ   0.36 -0.81606     12.72 13.08  
รา   0.43 -0.42025     13.08 13.51  
ปะ 0.23 -0.52687       13.51 13.74  
เถ   0.38 -0.70297     13.77 14.15  
หิ 0.15 -1.06137       14.15 14.3  

ตารางผนวกที ่5  ความยาวนานของเสียง (duration) แต่ละพยางคข์องการสวดท านองมคธ พร้อมค่า  z-score  
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ตารางผนวกที ่5  (ต่อ)   

syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 

เม   0.9 2.237371     14.3 15.2 0.7 
ฉพั     0.57 1.312197   15.9 16.47  

ยา (พยา)         16.47 17.26  
ปุต     0.3 -0.68229   17.27 17.57  
เต   0.5 -0.02443     17.59 18.09  
หิ 0.2 -0.7273       18.09 18.29  
เม   0.39 -0.64643     18.29 18.68  
เมต       0.35 -0.59908 18.68 19.03  
ตงั     0.66 1.977026   19.1 19.76  
เมต       0.32 -1.06288 19.76 20.08  
ตงั     0.4 0.056407   20.11 20.51  
กณั     0.33 -0.46068   20.51 20.84  
หา   0.44 -0.3637     20.84 21.28  
โค   0.35 -0.87261     21.28 21.63  
ตะ 0.18 -0.86093       21.64 21.82  
มะ 0.27 -0.25961       21.82 22.09  
เก   0.3 -1.15534     22.09 22.39  
หิ 0.23 -0.52687       22.39 22.62  

ตารางผนวกที ่5  (ต่อ) 
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ตารางผนวกที ่5  (ต่อ)    

    syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 
จะ 0.57 1.744769       22.63 23.2 0.82 
อะ 0.53 1.477518       24.05 24.58  
ปา   0.5 -0.02443     24.58 25.08  

ทะ (ดะ) 0.3 -0.05918       25.08 25.38  
เก   0.46 -0.25061     25.38 25.84  
หิ 0.19 -0.79412       25.84 26.03  
เม   0.42 -0.47679     26.03 26.45  
เมต       0.31 -1.21748 26.45 26.76  
ตงั     0.58 1.386067   26.82 27.4  
เมต       0.36 -0.44448 27.4 27.76  
ตงั     0.39 -0.01746   27.81 28.2  
ทิ (ดิ) 0.23 -0.52687       28.2 28.43  
ปา   0.34 -0.92915     28.46 28.8  
ทะ 0.24 -0.46005       28.8 29.04  
เก   0.36 -0.81606     29.04 29.4  
หิ 0.15 -1.06137       29.4 29.55  
เม   0.72 1.219559     29.55 30.27 0.82 
จะ 0.6 1.945207       31.08 31.68  

ตารางผนวกที ่5  (ต่อ) 
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ตารางผนวกที ่5  (ต่อ)    

syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 
ตุป     0.3 -0.68229   31.69 31.99  
ปะ 0.31 0.007637       32.07 32.38  

เท (เด)   0.42 -0.47679     32.38 32.8  
หิ 0.25 -0.39324       32.8 33.05  
เม   0.35 -0.87261     33.05 33.4  
เมต       0.43 0.637726 33.4 33.83  
ตงั     0.51 0.868977   33.83 34.34  
เมต       0.42 0.483125 34.34 34.76  
ตงั     0.39 -0.01746   34.78 35.17  
พะ 0.22 -0.59368       35.17 35.39  
หุป     0.28 -0.83003   35.39 35.67  
ปะ 0.22 -0.59368       35.67 35.89  

เท (เด)   0.32 -1.04224     35.89 36.21  
หิ 0.23 -0.52687       36.21 36.44  
เม   0.72 1.219559     36.44 37.16 0.69 
มา   0.74 1.332649     37.86 38.6  
มงั     0.36 -0.23907   38.6 38.96  
อะ 0.38 0.475326       38.96 39.34  

ตารางผนวกที ่5  (ต่อ) 
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ตารางผนวกที ่5  (ต่อ)    

syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 
ปา   0.45 -0.30716     39.36 39.81  

ทะ(ดะ) 0.21 -0.66049       39.82 40.03  
โก   0.35 -0.87261     40.05 40.4  
หิง     0.38 -0.09133   40.4 40.78  
สิ 0.68 2.479709       40.78 41.46  
มา   0.41 -0.53334     41.46 41.87  
มงั     0.38 -0.09133   41.87 42.25  
หิง     0.26 -0.97777   42.26 42.52  
สิ 0.4 0.608952       42.52 42.92  

ทิ (ดิ) 0.23 -0.52687       42.92 43.15  
ปา    0.32 -1.04224     43.15 43.47  

ทะ(ดะ) 0.17 -0.92774       43.47 43.64  
โก   0.78 1.55883     43.66 44.44 0.75 
มา   0.7 1.106469     45.2 45.9  
มงั     0.45 0.425757   45.9 46.35  
จะ 0.33 0.141262       46.35 46.68  
ตุป     0.28 -0.83003   46.69 46.97  
ปะ 0.26 -0.32643       47.02 47.28  

ตารางผนวกที ่5  (ต่อ) 
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ตารางผนวกที ่5  (ต่อ)     

syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 
โท (โด)   0.39 -0.64643     47.28 47.67  
หิง     0.37 -0.1652   47.67 48.04  
สิ 0.57 1.744769       48.04 48.61  
มา   0.42 -0.47679     48.61 49.03  
มงั     0.39 -0.01746   49.03 49.42  
หิง     0.32 -0.53455   49.42 49.74  
สิ 0.36 0.341701       49.74 50.1  
พะ 0.18 -0.86093       50.1 50.28  
หุป     0.19 -1.49486   50.28 50.47  
ปะ 0.17 -0.92774       50.52 50.69  

โท (โด)   0.76 1.445739     50.69 51.45 0.62 
สพั     0.58 1.386067   52.08 52.66  

เพ (เบ)   0.47 -0.19407     52.67 53.14  
สตั     0.3 -0.68229   53.15 53.45  
ตา   0.5 -0.02443     53.51 54.01  
สพั     0.23 -1.19938   54.01 54.24  

เพ(เบ)   0.4 -0.58988     54.24 54.64  
ปา   0.37 -0.75952     54.64 55.01  

ตารางผนวกที ่5  (ต่อ) 
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ตารางผนวกที ่5  (ต่อ)    

syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 
ณา   0.57 0.371383     55.01 55.58  
สพั     0.37 -0.1652   55.58 55.95  

เพ(เบ)   0.37 -0.75952     56.03 56.4  
ภู   0.34 -0.92915     56.41 56.75  
ตา   0.42 -0.47679     56.76 57.18  
จะ 0.2 -0.7273       57.18 57.38  
เก   0.33 -0.9857     57.39 57.72  
วะ 0.19 -0.79412       57.72 57.91  
ลา   0.67 0.936833     57.91 58.58 0.53 
สัพ     0.68 2.124766   59.11 59.79  

เพ (เบ)   0.42 -0.47679     59.85 60.27  
ภทั    -2.85169 0.27 -0.9039   60.27 60.54  
(ทรา)         60.55 61.1  
นิ 0.2 -0.7273       61.1 61.3  
ปัส     0.23 -1.19938   61.36 61.59  
สนั     0.47 0.573497   61.6 62.07  
ต ุ 0.56 1.677956       62.08 62.64  
มา   0.5 -0.02443     62.64 63.14  

ตารางผนวกที ่5  (ต่อ) 
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ตารางผนวกที ่5  (ต่อ)    

syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 
กิญ     0.35 -0.31294   63.14 63.49  
จิ 0.33 0.141262       63.49 63.82  
ปา   0.35 -0.87261     63.85 64.2  
ปะ 0.14 -1.12818       64.23 64.37  
มา   0.41 -0.53334     64.37 64.78  
คะ 0.21 -0.66049       64.78 64.99  
มา   0.72 1.219559     64.99 65.71 0.72 
อปั     0.47 0.573497   66.44 66.91  
ปะ 0.2 -0.7273       66.92 67.12  
มา   0.43 -0.42025     67.12 67.55  
โณ   0.52 0.088657     67.55 68.07  
พทุ     0.23 -1.19938   68.07 68.3  
โธ   1.08 3.255182     68.31 69.39 0.46 
อปั     0.53 1.016717   69.87 70.4  
ปะ 0.21 -0.66049       70.4 70.61  
มา   0.48 -0.13752     70.61 71.09  
โณ   0.48 -0.13752     71.09 71.57  
ธมั     0.3 -0.68229   71.58 71.88  

ตารางผนวกที ่5  (ต่อ) 
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ตารางผนวกที ่5  (ต่อ)    

syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 

โม   0.89 2.180826     71.89 72.78 0.64 
อปั     0.46 0.499627   73.4 73.86  
ปะ 0.26 -0.32643       73.86 74.12  
มา   0.43 -0.42025     74.12 74.55  
โณ   0.48 -0.13752     74.55 75.03  
สงั     0.5 0.795107   75.04 75.54  
โฆ   0.92 2.350461     75.54 76.46 0.55 
ปะ 0.5 1.277079       77.02 77.52  
มา   0.45 -0.30716     77.53 77.98  
ณะ 0.26 -0.32643       77.98 78.24  
วนั     0.4 0.056407   78.24 78.64  
ตา   0.42 -0.47679     78.65 79.07  
นิ 0.24 -0.46005       79.07 79.31  
สิ 0.27 -0.25961       79.31 79.58  
ริง     0.32 -0.53455   79.58 79.9  
สะ 0.33 0.141262       79.9 80.23  
ปา   0.51 0.032112     80.27 80.78  
นิ 0.5 1.277079       80.78 81.28 0.55 

ตารางผนวกที ่5  (ต่อ) 
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ตารางผนวกที ่5  (ต่อ)     

syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 

อะ 0.63 2.145645       81.84 82.47  
หิ 0.23 -0.52687       82.47 82.7  
วจิ     0.32 -0.53455   82.7 83.02  
ฉิ 0.31 0.007637       83.02 83.33  
กา   0.43 -0.42025     83.34 83.77  
สะ 0.24 -0.46005       83.77 84.01  
ตะ 0.3 -0.05918       84.01 84.31  
ปะ 0.22 -0.59368       84.34 84.56  
ที (ดี)   0.36 -0.81606     84.56 84.92  
อุณ     0.24 -1.12551   84.92 85.16  
ณา   0.43 -0.42025     85.16 85.59  
นา   0.4 -0.58988     85.59 85.99  
ภี   0.36 -0.81606     86.02 86.38  
สะ 0.2 -0.7273       86.38 86.58  
ระ 0.31 0.007637       86.58 86.89  
ภู   0.28 -1.26843     86.89 87.17  
มู   0.36 -0.81606     87.17 87.53  
สิ 0.23 -0.52687       87.53 87.76  

ตารางผนวกที ่5  (ต่อ) 
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ตารางผนวกที ่5  (ต่อ)   

syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 

กา   0.86 2.01119     87.76 88.62 0.63 
กะ 0.58 1.811581       89.25 89.83  
ตา   0.39 -0.64643     89.84 90.23  
เม   0.42 -0.47679     90.23 90.65  
รัก     0.56 1.238327   90.65 90.95  
ขา   0.45 -0.30716     90.95 91.4  
กะ 0.21 -0.66049       91.41 91.62  
ตา   0.36 -0.81606     91.62 91.98  
เม   0.43 -0.42025     91.98 92.41  
ปะ 0.16 -0.99455       92.41 92.57  
ริต     0.25 -1.05164   92.57 92.82  
ตา   0.88 2.12428     92.82 93.7 0.58 
ปะ 0.56 1.677956       94.28 94.84  
ฏิก     0.3 -0.68229   94.84 95.14  
กะ 0.19 -0.79412       95.14 95.33  
มนั     0.46 0.499627   95.33 95.79  
ต ุ 0.34 0.208075       95.81 96.15  
ภู   0.37 -0.75952     96.17 96.54  

ตารางผนวกที ่5  (ต่อ) 
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ที ่5  (ต่อ)  

syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 
ตา   0.6 0.541018     96.55 97.15  
นิ 0.49 1.210266       97.15 97.64 0.56 
โส   0.68 0.993379     98.19 98.87  
หงั     0.35 -0.31294   98.87 99.22  
นะ 0.3 -0.05918       99.22 99.52  
โม   0.54 0.201747     99.52 100.06  
ภะ 0.21 -0.66049       100.06 100.27  
คะ 0.27 -0.25961       100.28 100.55  
วะ 0.28 -0.1928       100.55 100.83  
โต   0.81 1.728465     100.84 101.65 0.57 
นะ 0.56 1.677956       102.23 102.79  
โม   0.53 0.145202     102.79 103.32  
สตั     0.3 -0.68229   103.32 103.62  
ตนั     0.23 -1.19938   103.62 103.85  
นงั     0.57 1.312197   103.86 104.43  
สมั     0.27 -0.9039   104.43 104.7  
มา   0.61 0.597563     104.7 105.31  
สมั     0.37 -0.1652   105.31 105.68  

ตารางผนวกที ่5  (ต่อ) 
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ตารางผนวกที ่5   

syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 
พทุ (บุด)     0.26 -0.97777   105.68 105.94  

ธา   0.86 2.014208     105.94 106.8  
นัง     0.82 3.158946   106.8 107.62  

หมายเหตุ: พยางคต์วัเขม้ หมายความวา่ มีค่า  z-score มากกวา่ 1.96 หรือ นอ้ยกวา่ -1.96 ซ่ึงถือวา่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .05   
      พยางคใ์นวงเล็บ คือ การออกเสียงจริงของท านองมคธ 
                  พยางคใ์นโครงสร้าง ccvv มีเพียง 2 เดียว คือ พยา 0.79 วนิาที และ ทรา  0.55 วนิาที ซ่ึงไม่ไดน้ ามาหาค่าเฉล่ีย, ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ z-score  
                  initial time  และ  final time  มีหน่วยเป็นวินาที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางผนวกที ่5  (ต่อ) 
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ตารางผนวกที ่6  ความยาวนานของเสียง (duration) แต่ละพยางคข์องการสวดท านองสังโยคพร้อมค่า  z-score  
 

 ลหุ cv   ครุ cvv  ครุ cvc  ครุ cvvc     
average 0.292429  0.599146  0.560182  0.57625     

S.D. 0.043819  0.076597  0.072278  0.044701     
syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 

ว ิ 0.35        3.74 4.09  
รู   0.72 1.56554     4.09 4.81  
ปัก     0.57 0.135837   4.91 5.48  
เข   0.58 -0.25158     5.56 6.14  
หิ 0.28        6.14 6.42  
เม   0.72 1.56554     6.42 7.14  
เมต       0.58 0.083891 7.14 7.72  
ตงั     0.62 0.82761   7.78 8.4  
เมต       0.5 -1.70578 8.4 8.9  
ตงั     0.56 -0.00252   9.07 9.63  
เอ   0.67 0.916568     9.64 10.31  
รา   0.57 -0.38137     10.31 10.88  
ปะ 0.34 1.085625       10.88 11.22  
เถ   0.59 -0.12179     11.23 11.82  
หิ 0.35 1.313836       11.82 12.17  

ตารางผนวกที ่6  ความยาวนานของเสียง (duration) แต่ละพยางคข์องการสวดท านองสังโยค พร้อมค่า  z-score 
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syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 
เม   0.61 0.137803     12.17 12.78  
ฉพั     0.47 -1.24771   12.78 13.25  

ยา (พยา)         13.25 14  
ปุต     0.61 0.689255   14 14.61  
เต   0.59 -0.12179     14.61 15.2  
หิ 0.23 -1.4247       15.2 15.43  
เม   0.71 1.435745     15.43 16.14  
เมต       0.54 -0.81094 16.14 16.68  
ตงั     0.59 0.412546   16.73 17.32  
เมต       0.59 0.307599 17.32 17.91  
ตงั     0.62 0.82761   17.91 18.53  
กณั     0.62 0.82761   18.53 19.15  
หา   0.58 -0.25158     19.15 19.73  
โค   0.6 0.008008     19.73 20.33  
ตะ 0.24 -1.19649       20.33 20.57  
มะ 0.39 2.226682       20.56 20.95  
เก   0.61 0.137803     20.95 21.56  
หิ 0.3 0.172779       21.56 21.86  

ตารางผนวกที ่6  (ต่อ) 
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ตารางผนวกที ่6  (ต่อ)    

 

syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 
จะ 0.29 -0.05543       21.86 22.15  
อะ 0.29 -0.05543       22.15 22.44  
ปา   0.62 0.267597     22.44 23.06  
ทะ 0.33 0.857413       23.06 23.39  
เก   0.57 -0.38137     23.4 23.97  
หิ 0.3 0.172779       23.97 24.27  
เม   0.61 0.137803     24.27 24.88  
เมต       0.63 1.202434 24.88 25.51  
ตงั     0.52 -0.55594   25.57 26.09  
เมต       0.63 1.202434 26.09 26.72  
ตงั     0.5 -0.83265   26.73 27.23  
ทิ 0.33 0.857413       27.24 27.57  
ปา   0.58 -0.25158     27.57 28.15  
ทะ 0.35 1.313836       28.15 28.5  
เก   0.54 -0.77076     28.51 29.05  
หิ 0.28 -0.28364       29.05 29.33  
เม   0.65 0.65698     29.33 29.98  
จะ 0.31 0.40099       29.99 30.3  

ตารางผนวกที ่6  (ต่อ) 
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ตารางผนวกที ่6  (ต่อ)    

 

syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 
ตุป     0.54 -0.27923   30.3 30.84  
ปะ 0.33 0.857413       30.85 31.18  
เท   0.57 -0.38137     31.18 31.75  
หิ 0.3 0.172779       31.75 32.05  
เม   0.62 0.267597     32.05 32.67  
เมต       0.59 0.307599 32.67 33.26  
ตงั     0.58 0.274191   33.26 33.84  
เมต       0.55 -0.58724 33.84 34.39  
ตงั     0.58 0.274191   34.44 35.02  
พะ 0.34 1.085625       35.02 35.36  
หุป     0.52 -0.55594   35.36 35.88  
ปะ 0.33 0.857413       35.88 36.21  
เท   0.56 -0.51117     36.21 36.77  
หิ 0.29 -0.05543       36.77 37.06  
เม   0.61 0.137803     37.06 37.67  
มา   0.6 0.008008     37.67 38.27  
มงั     0.56 -0.00252   38.27 38.83  
อะ 0.33 0.857413       38.83 39.16  

 
 

ตารางผนวกที ่6  (ต่อ) 
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ตารางผนวกที ่6  (ต่อ)    

 

syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 
ปา   0.6 0.008008     39.16 39.76  
ทะ 0.29 -0.05543       39.76 40.05  
โก   0.57 -0.38137     40.09 40.66  
หิง     0.58 0.274191   40.66 41.24  
สิ 0.33 0.857413       41.24 41.57  
มา   0.56 -0.51117     41.57 42.13  
มงั     0.57 0.135837   42.13 42.7  
หิง     0.59 0.412546   42.7 43.29  
สิ 0.27 -0.51186       43.28 43.55  
ทิ 0.24 -1.19649       43.55 43.79  
ปา   0.54 -0.77076     43.84 44.38  
ทะ 0.32 0.629202       44.38 44.7  
โก   0.55 -0.64096     44.7 45.25  
มา   0.59 -0.12179     45.25 45.84  
มงั     0.64 1.104319   45.84 46.48  
จะ 0.3 0.172779       46.48 46.78  
ตุป     0.53 -0.41758   46.78 47.31  
ปะ 0.34 1.085625       47.31 47.65  

 
 

ตารางผนวกที ่6  (ต่อ) 
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ตารางผนวกที ่6  (ต่อ)     

 

syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 
โท   0.59 -0.12179     47.65 48.24  
หิง     0.55 -0.14087   48.24 48.79  
สิ 0.26 -0.74007       48.79 49.05  
มา   0.61 0.137803     49.05 49.66  
มงั     0.58 0.274191   49.66 50.24  
หิง     0.52 -0.55594   50.24 50.76  
สิ 0.3 0.172779       50.77 51.07  
พะ 0.31 0.40099       51.07 51.38  
หุป     0.53 -0.41758   51.38 51.91  
ปะ 0.33 0.857413       51.91 52.24  
โท   0.59 -0.12179     52.24 52.83  
สพั     0.53 -0.41758   52.85 53.38  
เพ   0.61 0.137803     53.38 53.99  
สตั     0.51 -0.69429   53.99 54.5  
ตา   0.6 0.008008     54.58 55.18  
สพั     0.55 -0.14087   55.21 55.76  
เพ   0.54 -0.77076     55.76 56.3  
ปา   0.56 -0.51117     56.34 56.9  

 
 

ตารางผนวกที ่6  (ต่อ) 
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ตารางผนวกที ่6  (ต่อ)     

 

syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 
ณา   0.62 0.267597     56.9 57.52  
สพั     0.58 0.274191   57.52 58.1  
เพ   0.6 0.008008     58.1 58.7  
ภู   0.59 -0.12179     58.7 59.29  
ตา   0.57 -0.38137     59.29 59.86  
จะ 0.3 0.172779       59.87 60.17  
เก   0.54 -0.77076     60.19 60.73  
วะ 0.3 0.172779       60.73 61.03  
ลา   0.61 0.137803     61.03 61.64  
สพั     0.56 -0.00252   61.7 62.26  
เพ   0.57 -0.38137     62.26 62.83  
ภทั     0.5 -0.83265   62.83 63.33  

รา(ทรา)         63.33 63.98  
นิ 0.32 0.629202       63.98 64.3  
ปัส     0.51 -0.69429   64.3 64.81  
สนั     0.53 -0.41758   64.88 65.41  
ต ุ 0.24 -1.19649       65.41 65.65  
มา   0.63 0.397391     65.65 66.28  

 
 

ตารางผนวกที ่6  (ต่อ) 
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ตารางผนวกที ่6  (ต่อ)     

 

Syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 
กิญ     0.52 -0.55594   66.28 66.8  
จิ 0.26 -0.74007       66.8 67.06  
ปา   0.54 -0.77076     67.12 67.66  
ปะ 0.22 -1.65291       67.67 67.89  
มา   0.62 0.267597     67.89 68.51  
คะ 0.19 -2.33755       68.52 68.71  
มา   0.65 0.65698     68.71 69.36  
อปั     0.51 -0.69429   69.36 69.87  
ปะ 0.23 -1.4247       69.9 70.13  
มา   0.6 0.008008     70.13 70.73  
โณ   0.64 0.527185     70.73 71.37  
พทุ     0.58 0.274191   71.37 71.95  
โธ   0.56 -0.51117     71.97 72.53  
อปั     0.51 -0.69429   72.53 73.04  
ปะ 0.21 -1.88112       73.08 73.29  
มา   0.66 0.786774     73.29 73.95  
โณ   0.58 -0.25158     73.95 74.53  
ธมั     0.53 -0.41758   74.53 75.06  

 
 

ตารางผนวกที ่6  (ต่อ) 
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ตารางผนวกที ่6  (ต่อ)     

 

Syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 
โม   0.64 0.527185     75.06 75.7  
อปั     0.5 -0.83265   75.7 76.2  
ปะ 0.2 -2.10934       76.27 76.47  
มา   0.63 0.397391     76.47 77.1  
โณ   0.59 -0.12179     77.1 77.69  
สงั     0.56 -0.00252   77.72 78.28  
โฆ   0.55 -0.64096     78.28 78.83  
ปะ 0.19 -2.33755       78.86 79.05  
มา   0.6 0.008008     79.05 79.65  
ณะ 0.31 0.40099       79.65 79.96  
วนั     0.57 0.135837   79.96 80.54  
ตา   0.5 -1.28993     80.56 81.06  
นิ 0.32 0.629202       81.06 81.38  
สิ 0.26 -0.74007       81.42 81.68  
ริง     0.57 0.135837   81.68 82.26  
สะ 0.31 0.40099       82.26 82.57  
ปา   0.58 -0.25158     82.57 83.15  
นิ 0.23 -1.4247       83.16 83.39  

ตารางผนวกที ่6  (ต่อ) 
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syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 
อะ 0.29 -0.05543       83.4 83.69  
หิ 0.3 0.172779       83.69 83.99  
วจิ     0.57 0.135837   83.99 84.55  
ฉิ 0.31 0.40099       84.55 84.86  
กา   0.56 -0.51117     84.86 85.43  
สะ 0.27 -0.51186       85.43 85.7  
ตะ 0.29 -0.05543       85.7 85.99  
ปะ 0.31 0.40099       85.99 86.3  
ที   0.58 -0.25158     86.3 86.88  
อุณ     0.48 -1.10936   86.88 87.36  
ณา   0.65 0.65698     87.36 88.01  
นา   0.6 0.008008     88.01 88.61  
ภี   0.57 -0.38137     88.61 89.18  
สะ 0.28 -0.28364       89.18 89.46  
ระ 0.32 0.629202       89.46 89.78  
พ ู   0.54 -0.77076     89.78 90.32  
มู   0.58 -0.25158     90.32 90.9  
สิ 0.3 0.172779       90.93 91.23  

ตารางผนวกที ่6  (ต่อ) 
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syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 
กา   0.58 -0.25158     91.23 91.81  
กะ 0.3 0.172779       91.81 92.11  
ตา   0.56 -0.51117     92.11 92.67  
เม   0.61 0.137803     92.67 93.28  
รัก     0.55 -0.14087   93.28 93.83  
ขา   0.55 -0.64096     93.86 94.41  
กะ 0.31 0.40099       94.41 94.72  
ตา   0.59 -0.12179     94.75 95.34  
เม   0.53 -0.90055     95.34 95.87  
ปะ 0.34 1.085625       95.87 96.21  
ริต     0.52 -0.55594   96.21 96.73  
ตา   0.5 -1.28993     96.73 97.23  
ปะ 0.31 0.40099       97.28 97.59  
ฏิก     0.54 -0.27923   97.59 98.13  
กะ 0.27 -0.51186       98.13 98.4  
มนั     0.61 0.689255   98.4 99.01  
ต ุ 0.27 -0.51186       99.02 99.29  
ภู   0.6 0.008008     99.29 99.89  

 
 

ตารางผนวกที ่6  (ต่อ) 
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 ตารางผนวกที ่6  (ต่อ)   

   

syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 
ตา   0.51 -1.16014     99.9 100.41  
นิ 0.32 0.629202       100.41 100.73  
โส   0.54 -0.77076     100.76 101.3  
หงั     0.56 -0.00252   101.3 101.86  
นะ 0.28 -0.28364       101.86 102.14  
โม   0.64 0.527185     102.14 102.78  
ภะ 0.25 -0.96828       102.78 103.03  
คะ 0.2 -2.10934       103.03 103.23  
วะ 0.39 2.226682       103.23 103.62  
โต   0.56 -0.51117     103.62 104.18  
นะ 0.3 0.172779       104.18 104.48  
โม   0.59 -0.12179     104.48 105.07  
สตั     0.48 -1.10936   105.12 105.6  
ตนั     0.51 -0.69429   105.67 106.18  
นงั     0.62 0.82761   106.18 106.8  
สมั     0.5 -0.83265   106.81 107.32  
มา   0.69 1.176157     107.32 108.01  
สมั     0.63 0.965965   108.01 108.64  

ตารางผนวกที ่6  (ต่อ) 
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syllable duration z score duration z score duration z score duration z score initial time final time pause 
พทุ     0.58 0.274191   108.64 109.22  
ธา   1.16 7.276488     109.22 110.38  

นัง     0.99 5.946733   110.39 111.38  

หมายเหตุ: พยางคต์วัเขม้ หมายความวา่ มีค่า  z-score มากกวา่ 1.96 หรือ นอ้ยกวา่ -1.96 ซ่ึงถือวา่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .05   
                  พยางคใ์นโครงสร้าง ccvv มี 2 ตวั  คือ พยา  0.75  วนิาที และทรา 0.65 วนิาที ซ่ึงไม่ไดน้ ามาหาค่าเฉล่ีย(mean) ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) และ z-score  
                  initial time  และ  final time  มีหน่วยเป็นวินาที  

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

ตารางผนวกที ่6  (ต่อ) 
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