
 

 

1 

 

      ใบรับรองวิทยานิพนธ ์
 บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์

 
 

วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (วิศวกรรมโยธา) 
ปริญญา 

 

               สาขา            ภาควิชา 
 

เร่ือง  การศึกษาเปรียบเทียบต้นทุนการก่อสร้างอาคารระหว่างโครงสร้างระบบผนังรับน ้าหนัก
กับโครงสร้างระบบเสา-คาน 

 

 Comparative Study of Construction Cost Between Load Bearing Wall System  
and Beam-column System 
 

นามผู้วิจัย    นายโชติพงษ์  จันทรนิมิ 
 

ได้พิจารณาเห็นชอบโดย 

อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก    
 ( รองศาสตราจารย์สันติ  ชินานุวัติวงศ์, Ph.D. ) 

อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม    
 ( ผู้ช่วยศาสตราจารย์ศุภวุติ  มาลัยกฤษณะชล,ี Ph.D. ) 

หัวหน้าภาควิชา    
 ( รองศาสตราจารย์ก่อโชค  จันทวรางกูร, Ph.D. ) 

 

 

           บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์รับรองแล้ว 
 

    

 ( รองศาสตราจารย์กัญจนา  ธีระกุล, D.Agr. ) 

                                                       คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 
 

                                                                    วันท่ี                 เดือน                     พ.ศ.                  

วิศวกรรมโยธา วิศวกรรมโยธา 
 

http://www.ce.eng.ku.ac.th/items/M.Suphawut.htm


 

 

วิทยานิพนธ์ 
 

เรืÉอง 
 

การศึกษาเปรียบเทียบตน้ทุนการก่อสร้างอาคารระหว่างระบบโครงสร้างผนงัรับนํÊาหนกักบัระบบ
โครงสร้างเสา-คาน 

 
Comparative Study of Construction Cost Between Load Bearing Wall System  

and Beam-column System 

 
 
 
 
 
 
 

โดย 
 

นายโชติพงษ ์ จนัทรนิมิ 

 
 
 
 
 
 
 

เสนอ 
 

บณัฑิตวิทยาลยั  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
เพืÉอความสมบูรณ์แห่งปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต (วิศวกรรรมโยธา) 

พ.ศ. 2553 



 

 

โชติพงษ ์ จนัทรนิมิ  2553: การศึกษาเปรียบเทียบตน้ทุนการก่อสร้างอาคารระหวา่ง
โครงสร้างระบบผนงัรับนํÊาหนกักบัโครงสร้างระบบเสา-คาน  ปริญญาวิศวกรรมศาสตร
มหาบณัฑิต (วศิวกรรรมโยธา) สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา ภาควิชาวิศวกรรรมโยธา  
อาจารยที์Éปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั: รองศาสตราจารยส์นัติ  ชินานุวติัวงศ,์ Ph.D.   
130 หนา้ 
 
 
ปัจจยัหลกัทีÉมีผลกระทบต่อตน้ทุนในงานก่อสร้างคือค่าวสัดุ ค่าแรง และระยะเวลาการ

ก่อสร้าง ซึÉ งการก่อสร้างแต่ละวิธี และระบบของโครงสร้างทีÉเลือกใช ้มีผลกระทบต่อตน้ทุนค่า
ก่อสร้างและระยะเวลาในการก่อสร้าง การเลือกระบบการก่อสร้างให้เหมาะสมกบัขนาด และ
ลกัษณะของโครงการจึงมีความสําคญัเป็นอย่างมาก  งานวิจัยนีÊ ศึกษาเปรียบเทียบต้นทุนค่า
ก่อสร้างและระยะเวลาก่อสร้างจากวิธีการก่อสร้างคอนกรีตหล่อในทีÉกบัคอนกรีตสาํเร็จรูป และ
ระบบเสา-คาน กบัผนังรับนํÊ าหนัก โดยใชแ้บบอาคารพกัอาศยั ของกรมโยธาธิการและผงัเมือง
จาํนวน 28 แบบทีÉมีความแตกต่างกนั โดยการออกแบบโครงสร้าง ใชม้าตรฐานการออกแบบของ
วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (ว.ส.ท.) การคาํนวณตน้ทุนการก่อสร้าง ราคาวสัดุใชร้าคากลาง
ของสํานักดชันีเศรษฐกิจและพาณิชย ์ค่าแรงใช้ของกรมบญัชีกลาง ระยะเวลาการก่อสร้างใช้
หลกัการประมาณจากอตัราการทาํงานต่อวนั และจากการเกบ็ขอ้มูลจากสถานทีÉก่อสร้างจริง 

  
ผลการศึกษาพบว่าอาคารพกัอาศยัขนาดตัÊงแต่ 250 ตร.ม.ขึÊนไป ระบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูป

ผนงัรับนํÊ าหนกัราคาค่าก่อสร้างถูกทีÉสุด รองลงมาคือระบบชิÊนส่วนสําเร็จรูปเสาคาน ระบบผนงั
รับนํÊาหนกัหล่อในทีÉ และระบบเสาคานหล่อในทีÉตามลาํดบั เนืÉองจากระบบคอนกรีตหล่อสาํเร็จรูป
จะประหยดัเรืÉองแบบหล่อ และตน้ทุนงานก่ออิฐฉาบปูนน้อยกว่าการทาํผนังคอนกรีต สําหรับ
อาคารพกัอาศยัขนาดตัÊงแต่ 125-250 ตร.ม.ขึÊนไป ระบบชิÊนส่วนสําเร็จรูปผนังรับนํÊ าหนัก
ระยะเวลาการก่อสร้างน้อยทีÉสุด รองลงมาคือระบบชิÊนส่วนสําเร็จรูปเสาคาน ระบบผนังรับ
นํÊ าหนกัหล่อในทีÉ และระบบเสาคานหล่อในทีÉตามลาํดบั เนืÉองจากชิÊนส่วนสําเร็จรูปใชเ้วลานอ้ย
กวา่คอนกรีตหล่อในทีÉ และระยะเวลาในการก่ออิฐฉาบปูนมากกว่าการหล่อผนงัคอนกรีต 
  
 
 

     /  /  
ลายมือชืÉอนิสิต  ลายมือชืÉออาจารยที์Éปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั  



 

 

Chotepong  Chantaranimi  2010: Comparative Study of Construction Cost Between  
Load Bearing Wall System and Beam-column System.  Master of Engineering  
(Civil Engineering), Major Field: Civil Engineering, Department of Civil Engineering.   
Thesis Advisor: Associate Professor Santi  Chinanuwatwong, Ph.D.  130 pages. 
 
 

Main factors that affect construction cost are material costs, labor costs and duration. 
Each construction method and structural system has an impact on construction costs and 
duration. Hence, choosing a suitable construction method and structural system for housing 
projects which have variation in size and characteristics are important. This research compares 
construction cost and duration of cast in place and cast insitu of beam-column and load bearing 
wall system. The study employed house's drawings from the Department of Public Works and 
Town and Country Planning, Ministry of Interior, Thailand. The drawings include 28 types of 
houses. In addition, to design the structure of these houses, each structural system was desigend 
by using working stress design method base on the Engineering Institute of Thailand standard 
(EIT). Cost estimation for each type of house was performed. Material costs were from Bureau 
of Trade and Economic, Ministry of Commerce, Thailand, labor costs referred to the guideline 
and procedure for preparation of bidding of The Comptroller General’s Department of Thailand 
(CGD). Construction duration estimated from production rate by collecting data from real 
construction projects. 

 
 The result shows that, for houses larger than 250 sq.m., precast concrete load bearing 

wall yields least construction costs, followed by precast concrete beam-column, cast insitu 
concrete load bearing wall and cast insitu concrete beam-column system, respectively. The 
reason is that precast concrete has less cost than cast insitu concrete and masonry cost has less 
cost than concrete wall. For houses 125 to 250 sq.m., precast concrete wall yields least duration, 
followed by precast beam-column, cast in place concrete load bearing wall and cast insitu 
concrete beam-column system, respectively. The reason is that precast concrete has requires less 
time than cast insitu concrete and concrete wall requires less time than masonry wall. 
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การศึกษาเปรียบเทยีบต้นทุนการก่อสร้างอาคารระหว่างโครงสร้างระบบผนังรับนํÊาหนัก
กบัโครงสร้างระบบเสา-คาน 

 
Comparative Study of Construction Cost Between Load Bearing Wall System  

and Beam-Column System 
 

คาํนํา 
 

เนืÉองจากปัจจุบนั โครงสร้างทางเศรษฐกิจของประเทศเขา้สู่สภาวะอุตสาหกรรม และ 
การบริการชุมชนเมืองไดข้ยายตวัอยา่งรวดเร็ว อีกทัÊงประชากรจากชนบทเขา้สู่เมืองมากขึÊน เป็นเหตุ
ให้ปริมาณความต้องการทีÉอยู่อาศัยเพิÉมขึÊ นภายใต้ข้อจํากัดด้านพืÊนทีÉ  ส่งผลต่อดัชนีราคา
อสังหาริมทรัพยใ์ห้ปรับตวัเพิÉมขึÊนดงัแสดงในตารางทีÉ 1 ทัÊงนีÊ ประชากรทีÉอยูใ่นวยัเริÉมทาํงาน และ 
ผูที้Éมีรายไดน้อ้ยไดเ้พิÉมขึÊน จากขอ้มูลสาํนกังานสถิติแห่งชาติ เดือนธนัวาคม พ.ศ.2552 โดยจะทาํ
การสํารวจ 4 รอบต่อปี (รายไตรมาส) ซึÉ งปรากฏว่าปัจจุบันประเทศไทยมีประชากรประมาณ  
67.07 ลา้นคน อยูใ่นช่วงวยัพร้อมทาํงานประมาณ 37.8 ลา้นคน เมืÉอเปรียบเทียบกบัช่วงเดียวกนัในปี 
พ.ศ.2551พบวา่เพิÉมขึÊนประมาณ 8 แสนคนหรือเพิÉมขึÊนร้อยละ 2.3 ดงันัÊนอุตสาหกรรมก่อสร้างทีÉพกั
อาศยัจึงเป็นอุตสาหกรรมทีÉมีขนาดใหญ่ และอุปสงคย์งัคงมีอยูใ่นระดบัทีÉสูงตลอด (ภาพทีÉ 1) เป็นทีÉ
สนใจของนักธุรกิจ และนักลงทุนเป็นอย่างมาก นอกจากนีÊ ปัจจุบนัภาครัฐมีนโยบายให้ก่อสร้าง
อาคารพกัอาศยัแก่ขา้ราชการ รัฐวิสาหกิจเป็นสวสัดิการอีกด้วย ยิÉงทาํให้อุตสาหกรรมก่อสร้าง
อาคารพกัอาศยัเติบโต และมีความน่าสนใจในการลงทุนมากขึÊน 
 
ตารางทีÉ 1  ดชันีราคาอสงัหาริมทรัพยใ์นเขตกรุงเทพมหานคร และปริมณฑล 3จงัหวดั*1 
 

ปี 
ทีÉดิน บา้นเดีÉยวพร้อมทีÉดิน ทาวนเ์ฮา้ส์พร้อมทีÉดิน 

ดชันี*2 ∆QoQ*3 ∆YoY*4 ดชันี ∆QoQ ∆YoY ดชันี ∆QoQ ∆YoY 

2550 

ไตรมาส 1 163.90 0.10% 4.10% 159.50 -1.20% 0.40% 151.20 -0.10% 2.20% 

ไตรมาส 2 166.40 1.53% 2.70% 161.00 0.94% 0.20% 152.70 1.00% 1.30% 

ไตรมาส 3 171.00 2.76% 4.70% 163.80 1.74% 2.60% 155.30 1.70% 3.10% 

ไตรมาส 4 175.30 2.51% 7.00% 163.50 -0.18% 1.20% 156.60 0.80% 3.40% 



 
 

 

2 

ตารางทีÉ 1  (ต่อ) 

 

ปี 
ทีÉดิน บา้นเดีÉยวพร้อมทีÉดิน ทาวนเ์ฮา้ส์พร้อมทีÉดิน 

ดชันี*2 ∆QoQ*3 ∆YoY*4 ดชันี ∆QoQ ∆YoY ดชันี ∆QoQ ∆YoY 

2551 

ไตรมาส 1 174.50 -0.46% 6.47% 157.80 -3.49% -1.07% 154.80 -1.15% 2.38% 

ไตรมาส 2 181.40 3.95% 9.01% 160.30 1.58% -0.43% 156.40 1.03% 2.42% 

ไตรมาส 3 181.20 -0.11% 5.96% 161.30 0.62% -1.53% 155.60 -0.51% 0.19% 

ไตรมาส 4 183.70 1.38% 4.79% 161.30 0.00% -1.35% 158.00 1.54% 0.89% 

2552 

ไตรมาส 1 187.60 2.12% 7.51% 165.10 2.36% 4.63% 160.20 1.39% 3.49% 

ไตรมาส 2 184.40 -1.71% 1.65% 160.20 -2.97% -0.06% 154.60 -3.50% -1.15% 

ไตรมาส 3 178.90 -2.98% -1.27% 150.20 -6.24% -6.88% 151.00 -2.33% -2.96% 

 ไตรมาส 4 184.80 3.30% 0.60% 154.90 3.13% -3.97% 153.90 1.92% -2.59% 

 
หมายเหตุ  1) ดชันีราคาทีÉอยูอ่าศยันีÊ  เดิมธนาคารแห่งประเทศไทยเป็นผูศึ้กษาวิธีการวิเคราะห์ 

(Methodology) และจดัทาํมาตัÊงแต่ปี พ.ศ. 2546 โดยใชข้อ้มูลปี พ.ศ. 2534 เป็นปีฐาน 
ต่อมาไดโ้อนงานการจดัทาํดชันีมาใหศู้นยข์อ้มูลอสงัหาริมทรัพยด์าํเนินการต่อตัÊงแต่
ไตรมาส 2 ปี 2549 

 2) ดชันีราคาทีÉอยูอ่าศยัระดบัราคาปานกลางถึงราคาถูก 
 3) ∆QoQ ร้อยละการเปลีÉยนแปลงเปรียบเทียบกบัไตรมาสทีÉผา่นมา 
 4) ∆YoY ร้อยละการเปลีÉยนแปลงเปรียบเทียบกบัไตรมาสเดียวกนัของปีก่อน 
 5) ปรับปรุงขอ้มูล ณ วนัทีÉ 6 มกราคม พ.ศ. 2553 
 
ทีÉมา:  ศูนยข์อ้มูลอสงัหาริมทรัพย ์(2553)    
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ภาพทีÉ 1  จาํนวนหน่วยสิÉงก่อสร้างประเภทอาคารโรงเรือนทีÉไดรั้บอนุมติัใหก่้อสร้างในเขต

กรุงเทพมหานคร และปริมณฑลระหวา่งปี พ.ศ. 2548 ถึง 2552 
 
ทีÉมา: ศูนยข์อ้มูลอสงัหาริมทรัพย ์(2553) 
 

ธุรกิจพฒันาอสังหาริมทรัพยเ์ป็นธุรกิจทีÉมีขนาดใหญ่ ดงันัÊนการทีÉจะประสบความสําเร็จ 
ในอุตสาหกรรมนีÊ  จําเป็นต้องมีฐานลูกค้าทีÉกว้าง และสามารถตอบสนองความต้องการทีÉ มี 
ความหลากหลาย ทัÊงกลุ่มผูบ้ริโภคทีÉมีรายไดม้ากและน้อย กลยุทธ์ดา้นการจดัการตน้ทุนเป็นอีก
ปัจจยัหนึÉงทีÉทาํให้ผูป้ระกอบการ และผูรั้บเหมามีความสามารถในการแข่งขนัดา้นราคาขาย ทาํให้
ไดส่้วนแบ่งการตลาด (Market share) จากผูค้า้รายอืÉนได  ้การพิจารณาสรรหาวิธีการก่อสร้าง  
ทีÉก่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงขึÊน และประหยดัค่าใช้จ่ายเป็นสิÉงทีÉสําคญัอย่างยิÉง เพราะนอกจาก 
จะเป็นการเพิÉมผลกาํไรแก่องคก์รแลว้ ยงัสามารถเขา้ถึงกลุ่มลูกคา้ทัÊงในระดบักลางและล่างไดม้าก
ยิÉงขึÊน การก่อสร้างอาคารทีÉพกัอาศยัดว้ยระบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูป (Prefabrication system) จึงเป็นอีก
แนวทางหนึÉงในการก่อสร้างอาคารพกัอาศยัสาํหรับอนาคต 
 

ปัจจุบนัไดมี้การพฒันาเทคโนโลยทีีÉช่วยลดระยะเวลาการก่อสร้าง หรือหาวิธีการทีÉจะทาํให้
ตน้ทุนของการก่อสร้างลดลงโดยยงัคงคุณภาพทีÉดี จากเดิมทีÉนิยมใชวิ้ธีการหล่อเสา-คาน-พืÊนในทีÉ 
(Conventional system) เป็นวิธีการก่อสร้างอาคารพกัอาศยัดว้ยระบบผนงัรับนํÊาหนกั (Load bearing 
wall) ซึÉ งเป็นทางเลือกหนึÉ งทีÉผูป้ระกอบการกาํลงัให้ความสนใจ เนืÉองจากสามารถก่อสร้างได้
รวดเร็วกว่าการก่อสร้างในระบบเดิม และการนาํเอาวิธีการผลิตชิÊนส่วนสาํเร็จรูปผนวกเขา้ดว้ยกนั
ยิÉงทาํให้สามารถควบคุมคุณภาพไดง่้าย และดียิÉงขึÊน อีกทัÊงยงัลดปัญหาดา้นขาดแคลนแรงงานหรือ
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ขาดความชาํนาญ ทัÊ งนีÊ วิธีการก่อสร้างทัÉวไป พบว่าปัญหาด้านแรงงานก่อสร้างยงัคงต้องพึÉงพา
แรงงานทีÉมาจากชนบทเป็นหลกั ซึÉ งส่วนใหญ่มีอาชีพเกษตรกร เมืÉอหมดฤดูทางการเกษตร กจ็ะเขา้สู่
เมืองใหญ่เพืÉอมาประกอบอาชีพรับจา้งก่อสร้างเป็นส่วนใหญ่ การทาํงานจะอาศยัประสบการณ์เป็น
หลกั บางครัÊ งหรือบางลกัษณะงาน คุณภาพของงานอาจไม่เป็นไปตามมาตรฐานทีÉทางเจ้าของ
ตอ้งการ อีกทัÊงเมืÉอถึงฤดูในการทาํเกษตรกรรมกจ็ะพากนัอพยพกลบั ทาํใหเ้กิดปัญหาการขาดแคลน
แรงงาน ส่งผลใหง้านก่อสร้างลา้ชา้ได ้
 

จากการศึกษาเอกสารทางวิชาการต่างๆพบว่า โครงการพฒันาทีÉอยู่อาศยัในปัจจุบัน 
ผูป้ระกอบการส่วนใหญ่ไดน้าํระบบโครงสร้างชิÊนส่วนสาํเร็จรูปมาใชก้นัอยา่งแพร่หลาย ไม่ว่าจะ
เป็นระบบเสา-คาน หรือ ระบบผนงัรับนํÊาหนกักดี็ ดว้ยสาเหตุทีÉสามารถก่อสร้างไดเ้ร็วขึÊน กอปรกบั
ผูอ้ยู่อาศัยเริÉ มมีความเข้าใจ และยอมรับในความแข็งแรงของระบบชิÊนส่วนสําเร็จรูปมากขึÊ น  
แต่ระบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูปนีÊโดยมากมีความเขา้ใจกนัทัÉวไปว่าตอ้งใชเ้งินลงทุนทีÉค่อนขา้งสูง ซึÉ งเป็น
ปัจจยัประการหนึÉงสําหรับผูรั้บเหมารายย่อย เป็นเหตุให้ไม่กลา้ทีÉจะลงทุน ทาํให้การก่อสร้างของ
ระบบนีÊ จาํกดัอยู่ทีÉผูรั้บเหมาทีÉมีเงินทุนมากพอ และปัจจัยทีÉสําคญัอีกประการคือ การก่อสร้าง
ชิÊนส่วนคอนกรีตระบบผนังรับนํÊ าหนัก ยงัขาดแนวทางในการบริหารจัดการระบบทีÉชัดเจน  
ซึÉ งส่งผลใหเ้กิดปัญหา คุณภาพของชิÊนส่วนตํÉากว่ามาตรฐาน ค่าใชจ่้ายของโครงการเกินงบประมาณ
ทีÉตัÊ งไว  ้จากงานวิจยัในอดีตยงัไม่ไดล้งลึกในประเด็นของจาํนวนวสัดุ และปริมาณอย่างแทจ้ริง  
เป็นเพียงการนาํเอาบญัชีรายการวสัดุ (Bill of quantity) ทีÉทางผูรั้บเหมาจดัเตรียมประกวดราคามา
อา้งอิงซึÉงไดแ้ฝงค่าดาํเนินการ และกาํไรบา้งส่วนเขา้ไว ้อีกทัÊงการออกแบบทางโครงสร้างเพืÉอนาํเอา
แบบสําหรับก่อสร้างมาวิเคราะห์ก็มิได้ใช้มาตรฐานเดียวทาํให้เกิดความคลาดเคลืÉอนในการ
วิเคราะห์ต้นทุนทีÉแท้จริง ดังนัÊ นการชีÊ แจงให้เห็นถึงปัจจัยทีÉ มีอิทธิพลต่อผลความสําเร็จของ 
การก่อสร้าง และสามารถหาตน้ทุนในการดาํเนินการ และองคป์ระกอบต่างๆในการผลิต นาํขอ้มูล
มาเปรียบเทียบให้เห็นถึงขอ้ดี และขอ้เสียต่างๆทีÉชดัเจน ก็จะสามารถช่วยใหผู้รั้บเหมาทีÉมีขนาดเลก็
สามารถนาํระบบนีÊมาใช ้และวิเคราะห์ตน้ทุน และวางแผนในการก่อสร้างไดดี้ยิÉงขึÊน  
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วตัถุประสงค์ 
 

การวิจยันีÊ มีจุดประสงคเ์พืÉอวิเคราะห์ตน้ทุนการก่อสร้างเปรียบเทียบระหว่างอาคารพกัอาศยั
โครงสร้างระบบผนงัรับนํÊาหนกักบัอาคารพกัอาศยัโครงสร้างระบบเสาและคานทัÊงวิธีการหล่อในทีÉ
และชิÊนส่วนสาํเร็จรูป อีกทัÊงปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อตน้ทุนการก่อสร้าง เพืÉอใชเ้ป็นแนวทางในการเลือก
ระบบการก่อสร้างทีÉเหมาะสมกบัขนาด และลกัษณะของโครงการต่างๆ ศึกษาปัญหา อุปสรรค 
ตลอดจนความสูญเสีย (Waste) ทีÉเกิดขึÊนในกระบวนการผลิตและก่อสร้าง รวมทัÊงวิเคราะห์ขอ้ดี-
ขอ้เสียของการนาํวิธีชิÊนส่วนสาํเร็จรูประบบต่างๆ มาใชใ้นอุตสาหกรรมการก่อสร้าง ซึÉ งสามารถ
นาํมาเป็นแนวทางในการลงทุนหรือนาํขอ้มูลไปใชใ้ห้ก่อประโยชน์แก่ผูป้ระกอบการในอนาคตได ้
โดยแบ่งวตัถุประสงคห์ลกัเป็น 3 ขอ้คือ 
 
 1. ศึกษากระบวนการก่อสร้างอาคารพกัอาศยัโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ระบบผนงัรับ
นํÊาหนกั และโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็เสา-คานทัÊงวิธีการหล่อในทีÉ และชิÊนส่วนสาํเร็จรูป 
 
 2. เปรียบเทียบตน้ทุนการก่อสร้าง และระยะเวลาก่อสร้างของระบบโครงสร้างผนังรับ
นํÊ าหนกัทัÊงวิธีการหล่อในทีÉ และชิÊนส่วนสําเร็จรูป โดยใชร้ะบบโครงสร้างเสา-คานหล่อในทีÉเป็น
ขอ้มูลฐาน 
 
 3. ศึกษา และวิเคราะห์ปัญหา อุปสรรค ข้อจาํกัด และความสูญเสียทีÉเกิดขึÊ นระหว่าง 
การผลิตจนถึงขัÊนตอนการประกอบติดตัÊงชิÊนส่วน 
 

ขอบเขตการวจิยั 
 

ในการวิจยัครัÊ งนีÊ มีขอบเขตการทาํวิจยัดงันีÊ  
 

1. โครงการทีÉนาํมาใชใ้นการศึกษาเป็นแบบบา้นเพืÉอประชาชน ของกรมโยธาธิการและผงัเมือง 
กระทรวงมหาดไทย ทีÉมีรูปแบบทีÉต่างกนั ดงัทีÉแสดงในตารางทีÉ 2 เป็นกรณีศึกษา  
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2. การออกแบบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็โดยวิธีหน่วยแรงใชง้าน (Working stress 
design) ตามมาตรฐานการออกแบบและขอ้กาํหนดของ วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.) 
และการออกแบบแบบหล่อจะใชม้าตรฐานการออกแบบของ ACI.  
 

3. การวิเคราะห์ตน้ทุนราคาค่าก่อสร้าง ในส่วนของราคาค่าวสัดุก่อสร้าง ใช้ราคาวสัดุ
ส่วนกลาง ของสาํนกัดชันีเศรษฐกิจการคา้ กระทรวงพาณิชย ์ ประจาํปี พ.ศ. 2552 เป็นราคาทีÉใช้
อา้งอิง และค่าแรงทีÉนาํมาจากประกาศค่าแรงขัÊนตํÉา ประจาํปี 2552 ประกอบกบัแนวทาง วิธีปฏิบติั 
และแนวทางประกอบการคาํนวณราคากลางงานก่อสร้าง ของกรมบญัชีกลาง กระทรวงการคลงั 
ประจาํปี พ.ศ. 2550 
 

4. ตน้ทุนการก่อสร้างอาคารระบบเสา-คานหล่อในทีÉ ใช้บญัชีรายการวสัดุ (Bill of 
quantity) ตามกรมโยธาธิการและผงัเมือง กระทรวงมหาดไทย ทีÉแนบมาพร้อมแบบก่อสร้าง  
โดยปรับเปลีÉยนราคาต่อหน่วย (Unit price) โดยใชเ้ช่นเดียวกนักบัการวิเคราะห์ตน้ทุนการก่อสร้าง
ระบบผนงัรับนํÊาหนกั 
 

5. ขอ้มูลทีÉเกีÉยวกบัค่าใชจ่้ายเบืÊองตน้ในการตัÊงโรงหล่อชัÉวคราวเพืÉอผลิตชิÊนส่วนในสถานทีÉ
ก่อสร้าง และในส่วนของการวิเคราะห์ปัญหา อุปสรรค ขอ้จาํกดั และความสูญเสียทีÉเกิดขึÊนระหว่าง
การผลิตจนถึงขัÊนตอนการประกอบติดตัÊงชิÊนส่วน จะใชว้ิธีการเก็บขอ้มูล สอบถาม หรือ สัมภาษณ์
ผูป้ระกอบการทีÉใชร้ะบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูป 
 

6. งานวิจยัจะเปรียบเทียบตน้ทุนเฉพาะหมวดโครงสร้าง และสถาปัตยกรรมเท่านัÊน โดยมี
องคป์ระกอบมาจากค่าแรง และค่าวสัดุ(Direct costs) ซึÉ งไม่รวมค่าดาํเนินการในสนาม (Indirect 
costs) 
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ตารางทีÉ 2  ขอบเขตขอ้มูลทีÉใชใ้นการวิจยั 
 
ลาํดบั รายการ จาํนวนแบบ 

1 แบบบา้นเพืÉอประชาชน  เล่ม  1  บา้นไทยช่วยไทย 4 
2 แบบบา้นเพืÉอประชาชน  เล่ม 2   บา้นไทยอนุรักษไ์ทย 4 
3 แบบบา้นเพืÉอประชาชน  เล่ม 3   ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทย 12 
4 แบบบา้นเพืÉอประชาชน  เล่ม 4    บา้นครอบครัวไทยเป็นสุข 8 
 รวม 28 

 
ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รับ 

 
 1. สรุป และขอ้เสนอแนะทีÉจะนาํไปสู่แนวคิดในการพฒันาการก่อสร้างระบบชิÊนส่วนผนงั
คอนกรีตรับนํÊาหนกั ทีÉจะนาํมาใชก้บัลกัษณะอาคารรูปแบบต่างๆไดอ้ยา่งถูกตอ้งต่อไปในอนาคต 
 
 2. ไดท้ราบถึงแนวคิด ปัจจัยทีÉสําคญั และขัÊนตอนต่างๆ ตัÊ งแต่การออกแบบ การผลิต  
การประกอบติดตัÊงชิÊนส่วน ทรัพยากรทีÉใช ้ตน้ทุนค่าก่อสร้าง ระยะเวลาในขัÊนตอนต่างๆ ตลอดจน
ปัญหาทีÉเกิดขึÊนในแต่ละขัÊนตอน ซึÉ งเป็นขอ้มูลทีÉสําคญัต่อการนาํระบบชิÊนส่วนผนังคอนกรีตรับ
นํÊาหนกัมาใช ้ 
 
 3. บทวิเคราะห์เปรียบเทียบ และแนวทางทีÉช่วยในการตดัสินใจพิจารณาเลือกรูปแบบ
ระบบการก่อสร้างอาคารพกัอาศัย ให้มีความเหมาะสมกับโครงการให้สอดคล้องกับระบบ 
การออกแบบโครงสร้างทีÉใช ้และขนาดของโครงการก่อสร้าง 
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การตรวจเอกสาร 
 

ทฤษฎทีีÉเกีÉยวข้อง 
 
1. นิยามและความหมายของการก่อสร้างชิÊนส่วนสําเร็จรูป 
 
 เทคโนโลยีการก่อสร้างอาคารนัÊนมีอยู่หลากหลาย เทคนิคการก่อสร้างทีÉใช้วิธีการหล่อ
ชิÊนส่วนต่างๆขององคอ์าคารแลว้เสร็จนัÊน นาํมาประกอบกนัเพืÉอใหไ้ดร้ะบบโครงสร้างของอาคาร 
ก็เป็นอีกวิธีการหนึÉ งทีÉ ปัจจุบันนิยมใช้กัน ตัวอย่างของงานทีÉใช้ระบบนีÊ ก็มีให้ได้พบเห็นกัน 
อยูด่าษดืÉน โดยทัÉวไปมกัจะเรียกเทคนิคหรือวิธีการนีÊวา่ การก่อสร้างระบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูป 
 
 การก่อสร้างระบบสาํเร็จรูป (Prefabricated construction system) หมายถึงการนาํโครงสร้าง
ส่วนต่างๆของอาคารทีÉท ําสําเร็จรูปไว้แล้ว มาประกอบรวมกันเข้าเป็นอาคาร  หรือเทคนิค 
การก่อสร้างใดๆก็ตามทีÉยึดหลกักรรมวิธีการผลิตตามแนวระบบอุตสาหกรรม ตามหลกัการของ
ระบบนีÊ  โครงสร้างอาคารส่วนใหญ่ เช่น เสา คาน พืÊน จะผลิต หรือทาํสําเร็จมาจากโรงงาน  
แลว้นาํมาเชืÉอมติดกนัเป็นตวัอาคาร ณ ทีÉก่อสร้าง (โสภณ, 2520) 
  
 ชิÊนส่วนคอนกรีตเสริมเหลก็สาํเร็จรูป (Precast reinforced concrete) หมายถึงชิÊนส่วนของ
อาคาร อนัไดแ้ก่ชิÊนส่วนผนงั พืÊน เสา และคาน เป็นตน้ ซึÉ งหล่อเป็นคอนกรีตโดยมีการเสริมเหล็ก
เพืÉอรับแรงกระทาํตามขอ้กาํหนดทางวิศวกรรม ทัÊงนีÊ การหล่อชิÊนส่วนอาจทาํในสถานทีÉใดๆ ก็ได ้
เช่น หล่อจากโรงงาน หรือบริเวณสถานทีÉก่อสร้าง 
 

ระบบผนงัรับนํÊาหนกั (Load bearing wall system) หมายถึงระบบการก่อสร้างทีÉใชผ้นงัเป็น
โครงสร้างหลกัในการรับนํÊาหนกับรรทุกของอาคารแทนการใชเ้สา และคานในการรับนํÊาหนกั และ
ทาํหนา้ทีÉเป็นฉากกัÊนแบ่งส่วนต่างๆของพืÊนทีÉ 
 
 ดงันัÊนความหมายโดยรวมของ การก่อสร้างดว้ยชิÊนส่วนคอนกรีตสาํเร็จรูป คือวิธีการก่อสร้าง
โดยการหล่อชิÊนส่วนคอนกรีตเสริมเหลก็จากแบบหล่อทีÉประกอบขึÊนตามรูปแบบทีÉตอ้งการโดยแบ่ง
ออกเป็นชิÊนส่วนต่างๆ ขององค์อาคาร  ซึÉ งชิÊนส่วนนัÊนอาจจะเป็นส่วนประกอบโครงสร้าง
หลกั หรือเป็นส่วนประกอบของอาคาร (โครงสร้างทางสถาปัตยกรรม) ก็ได้โดยการผลิตอาจ
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ผลิตชิÊนส่วนในโรงงานหรือในบริเวณสถานทีÉก่อสร้าง แลว้นาํมาประกอบติดตัÊงเป็นโครงสร้างของ
อาคาร และส่วนประกอบของอาคารในหน่วยงานก่อสร้าง โดยอาศยัอุปกรณ์ยกทีÉเหมาะสม 
 
2. แนวความคดิการผลติชิÊนส่วนสําเร็จรูป 
 
 ระบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูปเมืÉอพิจารณาถึงเทคนิคต่างๆของการก่อสร้างอาคารจะเห็นไดว้่ามี
ความแตกต่างกนัมากมายหลายระบบ แต่มีหลกัใหญ่อยู่เพียงการจดัแยกชิÊนส่วนโครงสร้างว่า
แยกกนัในลกัษณะใด รูปใด และจะประกอบติดกนัเป็นอาคารดว้ยวิธีใด การจาํแนกรูปแบบของ 
การก่อสร้างระบบชิÊนส่วนสําเร็จสามารถจาํแนกได้หลากแบบ โดยอาจจาํแนกจากลักษณะ 
การก่อสร้าง ชนิดของโครงสร้าง หรือรูปแบบชิÊนส่วนประกอบ 
 
 2.1 แบ่งตามลกัษณะการก่อสร้าง (มัÉน, 2520) 
 
  เมืÉอแบ่งตามลกัษณะการก่อสร้างจะได ้2 ลกัษณะหลกัๆ คือการก่อสร้างแบบชิÊนส่วน
กึÉงสาํเร็จรูป  และแบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูป 
 
  2.1.1 การก่อสร้างแบบชิÊนส่วนกึÉงสาํเร็จรูป (Semi prefabrication) การก่อสร้างวิธีนีÊ  
มีแนวความคิดทีÉจะพยายามผลิตชิÊนส่วนคอนกรีตสําเร็จรูปเฉพาะทีÉมีจาํนวนซํÊ ามาก ๆ หรือทาํใน
หน่วยงานก่อสร้างยาก โดยนาํไปผลิตในระบบโรงงานเพืÉอลดตน้ทุน และระยะเวลาในการก่อสร้าง
เป็นหลกั 
 
   ส่วนชิÊนส่วนอาคารทีÉเป็นงานเลก็ๆนอ้ยๆ หรืองานทีÉทาํไดย้ากในโรงงาน หรือ
มีรายละเอียดการติดตัÊงทีÉซบัซอ้นจะถูกดดัแปลงใหเ้ป็นแรงงานทีÉทาํในหน่วยงานก่อสร้างหรือกล่าว
อีกนัยหนึÉ ง วิธีการก่อสร้างแบบชิÊนส่วนกึÉงสําเร็จรูปมีแนวคิดมุ่งเน้นให้โรงงานเป็นตวัตดัสินใจ  
ถา้ชิÊนส่วนใดทีÉโรงงานทาํไดร้าคาถูกเร็ว และไม่ยุ่งยาก ก็จะทาํชิÊนส่วนนัÊนจากโรงงาน ถา้งานทีÉ
ซบัซ้อนยุ่งยากสาํหรับโรงงาน ก็ตดัปัญหาให้เป็นภาระของหน่วยงานก่อสร้าง ซึÉ งก็สามารถทาํได ้
เพราะปกติหน่วยงานกต็อ้งทาํอยูแ่ลว้ 
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   นอกจากนีÊ วิธี การก่อสร้างแบบชิÊนส่วนกึÉ งสําเร็จรูป ยงัเป็นวิธีทีÉทาํให้
โครงสร้างมีเสถียรภาพ (Stability) ดีกว่าระบบ การก่อสร้างแบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูป ฉะนัÊนวิธีการ
ก่อสร้างแบบชิÊนส่วนกึÉงสาํเร็จรูป จึงมีความหลากหลายมาก 
 
  2.1.2 การก่อสร้างแบบชิÊนส่วนสําเร็จรูป (Fully prefabrication) ดว้ยแนวคิดทีÉ
พยายามลดงาน และความยุง่ยากในการควบคุมคุณภาพของการเทคอนกรีตในหน่วยงานก่อสร้างไป
ทาํงานในโรงงานซึÉงมีสภาพการทาํงานทีÉดีกว่า ทาํใหคุ้ณภาพงานดีกว่า ใชเ้ครืÉองมือ และเครืÉองจกัร
แทนแรงงานคนไดม้ากขึÊน ลดปัญหาอนัเนืÉองมาจากแรงงานได  ้ทาํให้ประหยดัค่าใช้จ่ายในดา้น
แรงงาน การผลิตชิÊนส่วนสาํเร็จรูปทัÊงหมดจากโรงงาน แลว้นาํมาประกอบเป็นอาคารทีÉหน่วยงาน 
การประกอบจุดรอยต่อของชิÊนส่วนเป็นแบบแหง้ (Dry process) การก่อสร้างจึงรวดเร็วไม่ตอ้งรอ
อายคุอนกรีต 
 
 2.2 แบ่งตามรูปแบบของชิÊนส่วนทีÉประกอบ (ไตรรัตน,์ 2545) 
 
  2.2.1 ระบบชิÊนส่วนสาํเร็จแบบเปิด (Open System) การใชชิ้Êนส่วนสาํเร็จรูปต่างๆ  
ซึÉ งมีการผลิตออกจาํหน่ายอยู่แลว้ในทอ้งตลาด (ตลาดเปิด) และมิไดอ้อกแบบเฉพาะเจาะจงไว ้
สาํหรับทีÉจะใชก้บัระบบอนัใดอนัหนึÉ งของอาคาร อยา่งไรก็ตามมีความจาํเป็นทีÉจะตอ้งให้ชิÊนส่วน
สาํเร็จนัÊนๆ ใชไ้ดก้บัระบบทีÉมีรูปทรงเรขาคณิตแบบปกติธรรมดา ชิÊนส่วนต่างๆ สามารถสับเปลีÉยน 
ประกอบเป็นรูปแบบใหม่ไดต้ามตอ้งการ มีความยดืหยุน่ในการออกแบบ และประกอบติดตัÊงมาก 
 
  2.2.2 ระบบชิÊนส่วนสาํเร็จแบบปิด (Closed System) ในการผลิตนัÊน มกัมุ่งเนน้การผลิต
ไปทีÉชิÊนส่วนทีÉมีขนาดใหญ่ และขอบเขตของรูปแบบนัÊนมีขอ้จาํกดัในการออกแบบสูงมาก และตอ้ง
มีการผลิตออกมาเป็นจาํนวนมากๆ ระบบนีÊออกแบบไวส้ําหรับอาคารทีÉตอ้งการประโยชน์ใชส้อย
เฉพาะเจาะจงไวส้ําหรับทีÉจะใช้กบัระบบอนัใดอนัหนึÉ งของอาคาร ชิÊนส่วนต่างๆ มกัถูกผลิตจาก
โรงงานแลว้ทัÊงนัÊน ความประหยดัทางดา้นเศรษฐกิจของระบบนีÊ อาจจะเป็นไปได ้ถา้การสร้าง
อาคารมีจาํนวนทีÉมากพอ 
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 2.3 แบ่งตามระบบโครงสร้าง (มัÉน, 2520) 
 
  2.3.1 โครงสร้างระบบเสา และคาน (Conventional frame structures) 
 
   การก่อสร้างโครงสร้างอาคารทีÉมีรูปแบบค่อนขา้งทัÉวไปกล่าวคือ มีพืÊน คาน 
และเสา ก็อาจใชว้ิธีหล่อชิÊนส่วนคอนกรีตสาํเร็จรูปเฉพาะส่วน เช่น พืÊน คาน เสา และผนงั ซึÉ งการ
ผลิตในโรงงานอาจเป็นคอนกรีตเสริมเหล็กธรรมดา หรือคอนกรีตอดัแรงธรรมดาก็ได ้ชิÊนส่วน
ประเภทนีÊมกัจะมีขนาดไม่ใหญ่นัก และนํÊ าหนักไม่มาก การติดตัÊงจึงใชเ้ครืÉองจกัรเป็น รถปัÊ นจัÉน
เคลืÉอนทีÉ (Mobile crane) หรือ ปัÊ นจัÉนหอสูง (Tower crane) ได ้
 
   ชนิดของรอยต่อ (Connection) จะมีรายละเอียดง่ายๆ และโดยมากมกัจะมี 
การเทคอนกรีตเป็นแบบเปียก (Wet process) อยูด่ว้ย การคํÊายนัชัÉวคราว (Temporary support)  
จึงเป็นสิÉงสาํคญัสาํหรับรองรับโครงสร้างชัÉวคราว เพืÉอรออายคุอนกรีตทีÉหล่อ ณ หน่วยงานก่อสร้าง 
 
  2.3.2 โครงสร้างระบบผนงัรับนํÊาหนกั (Load bearing wall structure) 
 
   เป็นลกัษณะโครงสร้างทีÉเอืÊออาํนวยต่อการก่อสร้างระบบชิÊนส่วนสําเร็จรูป 
มากทีÉสุด ดว้ยเหตุทีÉชิÊนส่วนผนงัรับนํÊ าหนกัเป็นทัÊงกาํแพงกัÊนห้อง และโครงสร้างรับนํÊ าหนกัของ
อาคาร อีกทัÊงเป็นการกระจายชิÊนส่วนรับนํÊ าหนกัจากระบบเดิมทีÉเป็นจดั (ถ่ายแรงผา่นเสา) ออกไป
เป็นบริเวณกว้างตามแนวกาํแพง ทาํให้รายละเอียดการต่อชิÊนส่วนง่ายขึÊ น และทุกส่วนของ
โครงสร้างสามารถผลิตเป็นชิÊนส่วนได ้การก่อสร้างอาคารชนิดนีÊ  อาจมีวิธีไดต่้างๆกนัดงันีÊ  
 
   ก. ผนงัรับนํÊาหนกัหล่อในทีÉ (Cast-in-place bearing wall) วิธีนีÊ เป็นทางเลือกทีÉ
ง่ายทีÉสุด กล่าวคือ เป็นการเลือกเอาจุดเด่นของการผลิตผนงัสาํเร็จรูปในโรงงานทีÉสามารถทาํใหง่้าย 
ราคาถูก มาผสมกบัจุดเด่นของการเทคอนกรีตหล่อในทีÉของผนังรับนํÊ าหนัก ทีÉง่าย และถูก 
เช่นเดียวกนัทาํใหส้ามารถขจดัปัญหารายละเอียดรอยต่อ และไดผ้ลงานทีÉเร็วและเรียบร้อย อยา่งไรก็
ตามวิธีนีÊ มีจุดอ่อนอยู่ทีÉตอ้งใช้แรงงานในหน่วยก่อสร้าง และการควบคุมคุณภาพมากกว่า การตัÊง
แบบ และเทคอนกรีตผนงัรับนํÊ าหนกัจะตอ้งดีมาก มิฉะนัÊนจะตอ้งมีงานตกแต่งผนงัเพิÉมขึÊนมาอีก 
สาํหรับผนงัของส่วนทีÉไม่ไดรั้บนํÊาหนกักอ็าจเป็นคอนกรีตสาํเร็จรูปหรือเป็นผนงัเบา 
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   ข. ผิวผนงั 2 ชัÊนรับนํÊาหนกัหล่อสาํเร็จรูป (Precast double (skin) wall) เป็น
วิ ธีการก่อสร้างโดยผลิตผนังรับนํÊ าหนักเป็นชิÊนส่วนคอนกรีตสํา เ ร็จรูป  ทําให้แก้ปัญหา 
ความเรียบร้อยของผิวผนังได้ดี แต่ถา้เป็นแผ่นผนังตนัก็จะมีปัญหาตอ้งออกแบบรอยต่อ (Joint 
detail) ใหดี้ เพืÉอถ่ายนํÊาหนกัของอาคารทางแนวดิÉงผา่นแผน่ผนงัสาํเร็จรูป ตลอดความสูงของอาคาร 
วิธีการแกปั้ญหาของรอยต่อไดดี้ก็คือ การหล่อคอนกรีตทีÉหน่วยก่อสร้างเพียงบางส่วนฉะนัÊนผนงั
ชนิดนีÊจะมีเฉพาะผวินอกเป็นคอนกรีตหนา 4-5 เซนติเมตร และเวน้ช่องตรงกลางเพืÉอเทคอนกรีตลง
ไปได ้ณ หน่วยงานก่อสร้าง 
 
    วสัดุก่อสร้างพิเศษทีÉจะทาํให้สามารถผลิตผนงั 2 ชัÊนระบบนีÊไดคื้อจะตอ้งมี
โครงเหลก็ถกั (Alpha truss) ซึÉ งโครงสร้างเหลก็จะช่วยยึดใหผ้นงัคงสภาพอยูไ่ดต้ลอดการขนส่ง
และติดตัÊง อีกทัÊงรับแรงดนัของคอนกรีตทีÉเทเขา้ไปในผนงัไดอ้ยา่งดี 
 
   ค. ผนงับลอ็กประสาน (Masonry) เป็นกอ้นบล็อก หรือเป็นแผ่นทีÉมีขนาด
เทีÉยงตรง ทาํให้สามารถก่อสร้างบา้นในลกัษณะผนงัรับนํÊ าหนกัไดอ้ยา่งรวดเร็ว จุดเด่นทีÉมีนํÊ าหนกั
เบาเพียงร้อยละ 35 ถึง 50 ของคอนกรีตปกติ ทาํให้ใชแ้รงงานน้อยลง และใชเ้ครืÉองจกัรนอ้ยลง  
แต่เนืÉองจากคอนกรีตเบามีความแขง็แรงเพียงร้อยละ 20 ของคอนกรีต ทาํใหส้ามารถก่อสร้างอาคาร
ไดสู้งเพียง 3 ถึง 4 ชัÊนเท่านัÊน 
 
   ง. แผ่นโครงเคร่า (Stud frame panel) วิธีการลดค่าก่อสร้างบา้นพกัอาศยั  
นอกจากจะลดค่าแรงงาน และค่าจดัการบริหารแลว้  อีกทางหนึÉ งอาจใช้วิธีลดทีÉตวัวสัดุก่อสร้าง
โดยตรงซึÉ งเป็นค่าใช้จ่ายหลกั  ถา้หากลดตวันีÊ ก็จะสามารถลดตน้ทุนไดม้าก  ดงันัÊนจึงมีการลด 
การใช้คอนกรีตผนังให้บางลง  และยังเป็นการลดนํÊ าหนักของโครงสร้างโดยตรงอีกด้วย   
แต่เนืÉองจากผนงัคอนกรีตทีÉบางมาก ๆ  จะไม่สามารถเป็นโครงสร้างทีÉดีได ้จึงตอ้งมีโครงเหลก็เป็น
โครงสร้างแทนโดยหลกัการของโครงเคร่าจะมีโครงสร้างเหลก็เป็นตวัหลกั ส่วนวสัดุปิดทบัอาจจะ
เป็นคอนกรีต หรือกระเบืÊองกระดาษกไ็ดแ้ลว้แต่ความตอ้งการ 
 
 
 
 
 



 
 

 

13 

3.  ข้อควรคาํนึง และหลกัการออกแบบโครงสร้าง 
 
 3.1 ขอ้ควรคาํนึงถึงในการออกแบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูป 
 
  เนืÉองจากระบบงานโครงสร้างแบบชิÊนส่วนคอนกรีตหล่อสาํเร็จ เป็นการก่อสร้างแบบ
แยกส่วนของอาคารไปหล่อหรือผลิต แล้วจึงนํามาประกอบกับในสถานทีÉ ก่อสร้าง ดังนัÊ น 
ขบวนการผลิต และการออกแบบโครงสร้างจะแตกต่างจากการออกแบบหล่อในทีÉ 
 
  การพิจารณาเพืÉอการออกแบบ ปัจจยัสําคญัทีÉมีผลต่อการตดัสินใจเลือกใช้ระบบ
โครงสร้างสาํหรับการก่อสร้างแบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูปนัÊน ขึÊนอยูก่บัปัจจยัทางดา้นเศรษฐศาสตร์ และ
ระบบบริหารการเงินของโครงการ เนืÉองจากการใชร้ะบบ ชิÊนส่วนสาํเร็จรูปจะสามารถทาํใหค้วบคุม
ขัÊนตอน และเวลาการก่อสร้างให้เป็นไปตามทีÉต้องการได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทัÊ งนีÊ ระบบ
โครงสร้างใหม่ทีÉไดจ้ะยงัคงรูปแบบทางสถาปัตยกรรม โครงสร้างยงัมีความแข็งแรงปลอดภยัเท่า
เดิมหรือมากกว่า และโครงสร้างยงัคงคุณสมบติัของการใชง้านเหมือนเดิม นอกจากนีÊการออกแบบ
และพฒันาทีÉดีจะนาํไปสู่โครงสร้างทีÉประหยดัทัÊงทางดา้นวสัดุ การใชแ้รงงาน เวลาในการก่อสร้าง 
และโครงสร้างทีÉไดมี้คุณภาพงานทีÉดีกวา่ (วรรณิสสร, 2540) 
 
  การพิจารณาเพืÉอการออกแบบโครงสร้างสําหรับระบบชิÊนส่วนสําเร็จรูปเพืÉอให้
ประสบความสาํเร็จ นัÊนประกอบไปดว้ย 
 
  3.1.1 การวางแผนล่วงหนา้ 
 
   เพืÉอให้การก่อสร้างเป็นไปตามเป้าหมายทัÊ งด้านเวลา  ราคา  และคุณภาพ 
ผูด้าํเนินการทัÊงผูอ้อกแบบ สถาปนิก วิศวกร และผูรั้บเหมาก่อสร้าง จะตอ้งร่วมมือกนัเตรียมงาน
โดยมีการวางแผนล่วงหน้าอย่างดีทัÊ งการวางแผนล่วงหน้าเพืÉอการออกแบบ และการวางแผน
ล่วงหนา้เพืÉอการก่อสร้าง 
 
   ในส่วนของการวางแผนล่วงหน้าเพืÉอการออกแบบ ผูอ้อกแบบทัÊ งสถาปนิก 
และวิศวกร ตอ้งประสานงานกบัทางฝ่ายผูรั้บเหมาก่อสร้าง ไดแ้ก่ ฝ่ายผลิตแผ่นผนงัคอนกรีต ฝ่าย
ยกแผ่นระหว่างหล่อแผ่น ฝ่ายกองเก็บแผ่น ฝ่ายขนส่ง และฝ่ายติดตัÊงสําหรับการวางแผนล่วงหน้า
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เพืÉอการก่อสร้างจะตอ้งมีการประสานงานกนัอยา่งดีระหว่าง ฝ่ายควบคุมการผลิต และติดตัÊงเพืÉอให้
การก่อสร้างดาํเนินไปไดอ้ยา่งต่อเนืÉอง และมีประสิทธิภาพ 
 
  3.1.2 การเตรียมขอ้มูลสาํหรับการออกแบบผนงัสาํเร็จรูป 
 
   ในการออกแบบผนังสําเร็จรูปข้อมูลพืÊนฐานทีÉสําคัญทีÉผูอ้อกแบบจะต้อง
พิจารณาก่อนทาํการวิเคราะห์ และออกแบบคือ การประกอบเป็นโครงสร้างของชิÊนส่วนแผ่น ขนาด
กวา้งยาวสูงสุดทีÉเป็นไปได้ของแผ่น ขอ้จาํกดัของการยกแผ่น รายละเอียดของรอยต่อ ขัÊนตอน 
การก่อสร้าง การหล่อและติดตัÊง ในส่วนของการประกอบเป็นโครงสร้างของชิÊนส่วนแผ่นนัÊน  
ทางผูอ้อกแบบและผูก่้อสร้างจะตอ้งพิจารณาถึงความเป็นไปไดใ้นระหว่างก่อสร้างด้วยเพืÉอให้
โครงสร้างทีÉเป็นอยู่ในระหว่างทีÉยงัติดตัÊ ง และประกอบไม่เสร็จสมบูรณ์มีความแข็งแรงมัÉนคง
เพียงพอ 
 
  3.1.3 การพิจารณาเสถียรภาพของโครงสร้าง 
 
การพิจารณาเลือกเทคโนโลยีการก่อสร้างดว้ยระบบชิÊนส่วนคอนกรีตสําเร็จรูปจะต้องคาํนึงถึง
เสภียรภาพ และความแขง็แรงของโครงสร้าง ทัÊงในระยะสัÊน และระยะยาวดงันีÊ  
 
   ก. ในระหว่างการก่อสร้าง (Construction phase) โครงสร้างทีÉออกแบบ และ
ขัÊนตอนการติดตัÊง และประกอบจุดร้อยต่อ จะตอ้งทาํให้โครงสร้างทีÉมีเสถียรภาพเพียงพอไม่ลม้ลง
หรือพงัทลายโดยง่าย ทัÊงนีÊอาจใชอุ้ปกรณ์คํÊายนัช่วยคํÊาชัÉวคราวขณะการก่อสร้าง 
 
   ข. ในระยะยาว (Long-term condition) โครงสร้างจะตอ้งมีความคงทนต่อ
สภาพดินฟ้าอากาศ และความสัÉนสะเทือนจากแรงต่างๆในระดบัหนึÉ งทีÉมีการกาํหนดไวต้ลอดอายุ
การใชง้าน 
 
   ค. การดดัแปลงในภายหลงั (Later modification) อาคารคอนกรีตเสริมเหลก็ทีÉ
ก่อสร้างด้วยระบบสําเร็จรูป ย่อมมีขีดจํากัดทําให้ในการดัดแปลงอาคารในระยะหลังจาก 
การก่อสร้างยุ่งยาก ทัÊงจุดต่อของชิÊนส่วนควรมีการออกแบบให้สามารถรับกาํลงัเผืÉอการดดัแปลง 
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และต่อเติม หรืออาจกาํหนดจุดทีÉสามารถให้มีการต่อเติมในบางตาํแหน่งเช่น เผืÉอการเจาะผนัง
กัÊนหอ้ง โดยใหผ้นงัภายในอาคารเป็นผนงัทีÉไม่ไดรั้บนํÊาหนกั หรือโครงสร้างหลกั 
 
   ง. กลไกการพงัทลายทีÉเป็นไปได ้(Possible failure mechanism) การออกแบบ
โครงสร้างควรคาํนึงถึงว่า กลไกการพงัทลายจะเกิดในรูปแบบหรือลกัษณะใด หากชิÊนใดชิÊนส่วน
หนึÉ งแตกหัก นอกจากนีÊ ตอ้งพิจารณาว่าในระหว่างการก่อสร้างจะมีโอกาสเกิดการพงัทลายดว้ย
กลไกใดบา้งเพืÉอป้องกนัมิให้เกิด หรือให้พงัทลายเพียงบางส่วนเท่านัÊนโดยมิให้เกิดการพงัทลาย
อยา่งต่อเนืÉอง (Progressive failure) 
 
  3.1.4 การพิจารณาระบบโครงสร้าง และรอยต่อ 
 
   ก. ระบบโครงขอ้แข็ง ประกอบดว้ยโครงสร้างหลกัเป็นเสา และคาน โดยมี
การถ่ายเทแรงจากพืÊนลงสู่คาน และเสาตามลาํดบั ผนังอาจออกแบบเป็นผนังรับนํÊ าหนัก (Load 
bearing wall) หรือผนงัไม่รับนํÊาหนกั (Non load bearing wall) ระบบโครงสร้างลกัษณะนีÊไดถู้ก
นาํมาใชส้าํหรับการออกแบบโครงสร้างอาคารสาํเร็จรูปกนัอยา่งแพร่หลาย 
 
   ข. ระบบผนงัรับนํÊ าหนกั ประกอบดว้ยโครงสร้างหลกัเป็นผนงัทีÉทาํหนา้ทีÉรับ
แรงโดยตรงจากพืÊนลงสู่ผนงัชัÊนรองรับเพืÉอถ่ายเทแรงสู่ชัÊนคานคอดิน 
 
   ค. ระบบโครงสร้างกล่อง เป็นระบบโครงสร้างทีÉมีส่วนของผนงัรับแรง และ
พืÊนประกอบกนัสําเร็จรูปเป็นลกัษณะกล่อง การก่อสร้างกระทาํโดยนาํกล่องโครงสร้างเหล่านีÊมา
ประกอบกนัโดยมีการถ่ายเทแรงลงสู่ผนัง และรอยต่อระหว่างกล่อง โครงสร้างลกัษณะนีÊ ยงัไม่
แพร่หลายนกั การใชง้านทีÉเห็นกนัในปัจจุบนั ไดแ้ก่ โครงสร้างของหอ้งนํÊาทีÉมีบางบริษทัผลิตขึÊนมา
เป็นหอ้งนํÊาสาํเร็จรูปทีÉรวมการตกแต่ง และงานระบบไวแ้ลว้ 
 
   ง. ระบบโครงสร้างผสม เป็นการพิจารณาระบบโครงสร้างแบบผสมกัน 
ทัÊงระบบโครงขอ้แขง็ ระบบผนงัรับแรง และระบบกล่อง 
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   ในส่วนของการพิจารณารายละเอียดรอยต่อในโครงสร้างอาคารสําเร็จรูปนัÊน
ถือเป็นส่วนสําคญัของโครงสร้างประเภทนีÊ  การออกแบบรอยต่อโดยทัÉวไปนิยมออกแบบให้แผ่น
ผนังประกบกนัในลกัษณะซ้อนกนั โดยพิจารณารายละเอียดของระยะปะกบั ความลาดเอียงของ
ส่วนปะกบั และความสามารถในการป้องกนัการรัÉวซึมของนํÊาจากภายนอก 
 
   การออกแบบจุดรอยต่อชิÊนส่วนสาํเร็จรูปสาํหรับการก่อสร้างระบบชิÊนส่วน
สําเร็จรูปมีความสําคญัต่อความมัÉนคงแข็งแรงของโครงสร้างอาคารจุดรอยต่อของชิÊนส่วน
สาํเร็จรูปสามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ประเภท (มามี, 2540) 
 
   ก. จุดรอยต่อแบบเปียก (Wet joint) เป็นลกัษณะของจุดรอยต่อทีÉเกิดขึÊนจาก
การอุดจุดรอยต่อนีÊ จะไม่สามารถรับแรงต่างๆ ไดท้นัที ตอ้งรอจนกว่าวสัดุมีความแขง็แรงตาม
ขอ้กาํหนด จุดรอยต่อแบบนีÊ  ไดแ้ก่ จุดรอยต่อแบบการใชเ้หลก็เดือย เป็นตน้ 
 
   ข. จุดรอยต่อแบบแห้ง (Dry joint) เป็นลกัษณะของจุดรอยต่อทีÉเกิดจาก 
การเชืÉอมต่อของวสัดุทีÉสามารถรับแรงต่างๆ ไดท้นัที จุดรอยต่อแบบนีÊ  ไดแ้ก่ แบบการใชส้ลกัเกลียว  
(Bolt)  จุดรอยต่อแบบการใหห้มุดยดึ (Rivet) แบบการเชืÉอม (Welding) จุดรอยต่อแบบนีÊ  หลงัจาก
ทาํงานเสร็จแลว้ จะทาํการปิดรอยต่อดว้ยปูนทราย (Mortar) วสัดุกนัซึมหรือวสัดุกนัสนิม อยา่งใด
อยา่งหนึÉงขึÊนอยูก่บัการออกแบบ 
 
   ค. จุดรอยต่อแบบอดัแรงภายหลงั (Post-Tensioned) เป็นลกัษณะจุดรอยต่อ 
ทีÉเกิดขึÊนภายในชิÊนส่วนสาํเร็จรูปในแต่ละชิÊน หรือระหว่างชิÊนส่วนสาํเร็จรูปโดยจะใชล้วดอดัแรง 
เป็นวสัดุทีÉใชดึ้ง และยึดปลายของลวดอดัแรงไวที้ÉชิÊนส่วนสาํเร็จรูป การดึงจะกระทาํหลงัจากหล่อ
ชิÊนส่วนสาํเร็จรูปเสร็จแลว้ หรือหลงัจากติดตัÊงชิÊนส่วนสาํเร็จรูปเสร็จแลว้ 
 
  3.1.5 การพิจารณานํÊาหนกับรรทุก 
 
   การพิจารณานํÊ าหนักบรรทุกทีÉกระทําบนแผ่นผนังขึÊ นอยู่กับการสร้าง
แบบจําลองระบบโครงสร้าง  ถ้าผนังเป็นแบบผนังรับนํÊ าหนักซึÉ งมีการรับนํÊ าหนักทีÉกระทํา 
ทัÊ งนํÊ าหนักบรรทุกคงทีÉ และนํÊ าหนักบรรทุกจร การพิจารณาแรงทีÉกระทาํจริงในการวิเคราะห์
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โครงสร้างจะใช้ตามข้อกําหนดของการถ่ายแรงตามข้อกําหนดของการถ่ายแรงตามทีÉระบุ 
ในมาตรฐานทีÉใชก้นัอยูท่ ัÉวไปโดยพจิารณาดงันีÊ  
 
   ก. กรณีทีÉผนงัเป็นผนงัรับแรง หรือทาํหนา้ทีÉถ่ายแรงในลกัษณะเดียวกบัเสาได ้  
พิจารณาการลดนํÊาหนกัจรทีÉกระทาํตามสัดส่วนทีÉระบุในมาตรฐาน 
 
   ข. กรณีทีÉเป็นผนังทีÉรับแรงดา้นขา้ง การพิจารณาค่าของแรงทีÉเกิดขึÊนเป็นไป
ตามหลกัการทีÉเหมาะสม ตวัอย่างเช่น การคิดค่าแรงลมใช้ตามขอ้กาํหนดแรงลมของพืÊนทีÉ และ 
ยงัตอ้งคาํนึงถึงผลของแรงทีÉประกอบกนัตามค่าตวัคูณแรงทีÉระบุในมาตรฐานทีÉพิจารณานัÊนดว้ย 
 
   ค. ผลของแรงเนืÉองจากการหดตวัของคอนกรีต อุณหภูมิเปลีÉยนแปลง การลา้ 
การอดัแรง นํÊ าหนกัทีÉเกิดขึÊนจากการยก การติดตัÊง และการเยืÊองสูง จะตอ้งไดรั้บการพิจารณาตาม
มาตรฐานทัÉวไป 
 
  3.1.6 วิธีการออกแบบ 
 
   การออกแบบโครงสร้างอาคารสําเร็จรูปใชวิ้ธีทีÉ รู้จกัตามมาตรฐานทีÉกาํหนด
โดยทัÉวไป โดยอาจใช้วิธีหน่วยแรงใช้งาน หรือวิธีกาํลงัประลยั ทัÊงนีÊ ขึÊนอยู่กบัดุลยพินิจของ 
ผูอ้อกแบบ สาํหรับในช่วงแรกทีÉมีการออกแบบอาคารสาํเร็จรูป การออกแบบผนงันิยมใชว้ิธี หน่วย
แรงใชง้านโดยค่าหน่วยแรงทีÉเกิดขึÊนถูกควบคุมโดยค่า หน่วยแรงทีÉยอมใหซึ้É งขึÊนอยูก่บัลกัษณะของ
แบบจาํลองในการวิเคราะห์ของผนงัคอนกรีตนัÊนๆ ว่าถูกพิจารณาเป็นแบบเสา หรือแบบคานลึก 
การพิจารณาหาค่าหน่วยแรงสูงสุดทีÉเกิดขึÊนในผนงัคอนกรีตควรจะพิจารณาค่าหน่วยแรงทีÉเกิดขึÊน
ขณะทีÉทาํการยกแผ่นผนงัออกจากแบบหล่อ และขณะยกเพืÉอติดตัÊง เนืÉองจากค่าหน่วยแรงนีÊมกัจะมี
ค่าวิกฤตกว่าค่าหน่วยแรงทีÉเกิดขึÊนเมืÉอผนงัประกอบเป็นโครงสร้างพร้อมใช้งานแลว้ ผูอ้อกแบบ
จะตอ้งพิจารณาเพืÉอควบคุมการแตกร้าวนีÊ  ซึÉ งทาํไดโ้ดยควบคุมค่าหน่วยแรงดึงทีÉเกิดขึÊนไม่ใหเ้กินค่า
โมดูลสัแตกร้าวของคอนกรีต (Modulus of rupture) 
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   การส่งผ่านแรงทีÉกระทาํระหว่างรอยต่อของชิÊนส่วนคอนกรีตสําเร็จรูปตาม
พืÊนฐานของการประกอบจุดรอยต่อชิÊนส่วนสาํเร็จรูปของโครงสร้างอาคาร ทีÉใช้ ในการก่อสร้าง
อาคารสาํเร็จรูป ตอ้งสามารถส่งผา่นแรงทีÉกระทาํระหว่างชิÊนส่วนคอนกรีตสาํเร็จรูปของโครงสร้าง
ไดต้ามทีÉออกแบบ แรงดนัดงักล่าว (มามี, 2540) ประกอบดว้ย 
 
   ก. แรงอดั การส่งผ่านแรงอดัระหว่างชิÊนส่วนสําเร็จรูปสามารถส่งผ่านแรง
โดยตรง ของชิÊนส่วนสาํเร็จรูปทีÉสัมผสักนั จะไม่มีวสัดุใส่กัÊนระหว่างชิÊนส่วนสาํเร็จรูป เหมาะกบัจุด
ทีÉมีแรงอดั หรือแรงกดไม่มากนกั 
 
    การส่งผ่านแรงโดยผ่านวสัดุ  เป็นการส่งผ่านแรงอดัของชิÊนส่วนสาํเร็จรูป
โดยมีวสัดุมารองระหว่างชิÊนส่วนสาํเร็จรูป และไม่ทาํใหผ้วิสมัผสัของชิÊนส่วนสาํเร็จรูปเสียหาย 
 
   ข. แรงดึง การส่งผ่านแรงดึงระหว่างชิÊนส่วนสาํเร็จรูปสามารถจะใชวิ้ธีการ
ทาบเหลก็  เป็นลกัษณะทีÉใชก้นัมาก เป็นการเวน้ส่วนทีÉมีการทาบของเหลก็โครงสร้างทีÉใชรั้บแรงดึง
และจะหล่อคอนกรีตในทีÉหลงัจากติดตัÊงเสร็จ จาํนวน และปริมาณจะขึÊนอยูก่บัการออกแบบ 
 
    การใชส้ลกัเกลียว  สามารถใชส่้งผ่านแรงทัÊงแรงดึงหรือแรงเฉือนลกัษณะ
ของสลกัเกลียวมีลกัษณะเป็น แบบเกลียว แบบสมอ เป็นตน้ 
 
    การเชืÉอม ลกัษณะเหมือนการทาบเหล็ก แต่ใชร้ะยะทาบน้อยกว่า โดยใช้
รอยเชืÉอมแทน 
 

   การรับแรงดึงภายหลัง เป็นลกัษณะจุดรอยต่อทีÉ เกิดขึÊ นภายในชิÊนส่วน
สาํเร็จรูปในแต่ละชิÊนส่วนสาํเร็จรูป โดยจะใชล้วดอดัแรง เป็นวสัดุทีÉใชดึ้ง และยดึปลายของลวดอดั
แรง ไวที้ÉชิÊนส่วนสาํเร็จรูป การดึงจะกระทาํหลงัจากหล่อชิÊนส่วนสาํเร็จรูปเสร็จแลว้ หรือหลงัจาก
ติดตัÊงชิÊนส่วนสาํเร็จรูปเสร็จแลว้ 
 
   ค. แรงเฉือน การส่งผา่นแรงเฉือนระหวา่งชิÊนส่วนสาํเร็จรูปเกิดในรูปแบบของ
แรงยดึเหนีÉยวระหว่างวสัดุ (Friction bond) เป็นแรงทีÉเกิดจากผิวของวสัดุ 2 ชนิดขึÊนไปทีÉประกบ
หรือแนบกนั แลว้ก่อใหเ้กิดความฝืด ความฝืดดงักล่าวนีÊ เองจะช่วยใหเ้กิดแรงตา้นในทิศทางตรงขา้ม
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ทีÉสามารถตา้นแรงเฉือนได ้แรงดงักล่าวจะมากหรือนอ้ยมกัขึÊนอยู่กบัวสัดุทัÊง 2 มีพืÊนผิวทีÉฝืดมาก
นอ้ยเพียงใด 
 
   สลกัรับแรงเฉือน (Shear keys) คือ องคป์ระกอบในชิÊนส่วนโครงสร้างเป็นรอยหยกั
ทีÉเพิÉมเขา้ไปบริเวณขอบรอยต่อของชิÊนส่วน ช่วยเพิÉมผลในดา้น การเพิÉมแรงเสียดทาน ให้กบัชิÊนส่วน
โครงสร้าง และยงัช่วยเสริมความแข็งแรงให้กบัโครงสร้างนัÊนๆ อีกด้วย และยงัทาํหน้าทีÉ 
ในการเพิÉมจุดยึดเหนีÉยว และกาํลงัในการยึดเหนีÉยวระหว่างคอนกรีตกบัวสัดุ ทาํให้การยึดเหนีÉยว 
มีความแขง็แรงมากกวา่ปกติ 
 
   การใชส้ลกัเกลียว เป็นการทาํให้รอยต่อของชิÊนส่วนสาํเร็จรูปมีความแขง็แรง
ไดอี้กวิธีหนึÉง บางวิธีในการออกแบบรอยต่อการใชส้ลกัเกลียวนัÊน จะช่วยทาํใหก้ารก่อสร้างนัÊนง่าย 
และสะดวก สวยงามมากขึÊน ในบางครัÊ งการใชส้ลกัเกลียวอาจทาํให้รอยต่อดงักล่าวแขง็เกร็งหรือ
กลายเป็นรอยต่อแบบอิสระกไ็ด ้
 
   การเชืÉอม เป็นวิธีการทีÉง่ายทีÉสุดในการก่อสร้างระบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูปในประเทศ
ไทยวิธีนีÊ นิยมใช ้เนืÉองจากมีความแขง็แรงของโครงสร้าง ทาํงานง่าย สะดวกในการก่อสร้างและ 
ทีÉสาํคญัคือ ทาํใหร้าคาค่าก่อสร้างลดลงดว้ย 
 
   แรงกระทาํทีÉใชใ้นการออกแบบ (Design loads) การออกแบบชิÊนส่วนคอนกรีต
สาํเร็จรูป (Precast concrete) มีลกัษณะการออกแบบคลา้ยโครงสร้างไม ้หรือเหล็ก แต่ชิÊนส่วน
สําเร็จรูปจะตอ้งมีการออกแบบเพิÉมเติมในส่วนของการยกชิÊนส่วน และพิจารณาดูส่วนประกอบ
ภายในทีÉพิเศษ ซึÉ งชิÊนส่วนคอนกรีตสาํเร็จรูป จะตอ้งสามารถรับแรงทางดา้นขา้งได ้ตามขอบเขตทีÉ
กาํหนดได ้นํÊาหนกัทีÉชิÊนส่วนคอนกรีตสาํเร็จรูปทีÉจะตอ้งใชใ้นการออกแบบแบ่งเป็น 4 ประเภท คือ 
 
   ก. แรงในแนวดิÉง อันได้แก่  นํÊ าหนักคงทีÉประกอบไปด้วย นํÊ าหนักของ
โครงสร้าง รวมกบันํÊาหนกัของวสัดุ และเครืÉองมือทีÉติดอยูก่บัโครงสร้าง และนํÊาหนกัจรหรือนํÊาหนกั
บรรทุกใชง้าน (Live load) เป็นนํÊ าหนกัชัÉวคราวไม่ถาวร เช่น นํÊ าหนกัคน สิÉงของ ยวดยานหรือ
เครืÉองมือเครืÉองใช้ ทีÉมีการเคลืÉอนทีÉ ฯลฯ ซึÉ งจะตอ้งกาํหนดตามมาตรฐานของการออกแบบ หรือ
อาจจะตอ้งออกแบบเผืÉอกรณีต่างๆตามประสบการณ์ 
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   ข. แรงดา้นขา้ง อนัไดแ้ก่ แรงลม (Wind load) ถือว่าเป็นแรงทีÉมีการเคลืÉอนทีÉ 
ซึÉ งมีขนาดเปลีÉยนแปลงไปตามความรุนแรงของลม ความสูง ทิศทาง และขนาดหรือรูปร่างอาคาร 
ฯลฯ ในการออกแบบโครงสร้างทีÉไม่ค่อยสูงมากนกั แรงลมจะเป็นลกัษณะกระทาํคงทีÉ ซึÉ งขนาดนัÊน
ขึÊนอยูก่บัความสูงของอาคาร และแรงเนืÉองจากแผน่ดินไหว (Seismic load) จะขึÊนอยูก่บัแต่ละภูมิ
ประเทศ ลกัษณะทางธรณีวิทยา และคุณสมบติัของดินในบริเวณทีÉก่อสร้าง 
 
   ค. แรงเนืÉองจากการเปลีÉยนแปลงปริมาตร เช่น การหดตวั (Shrinkage) การลา้ 
และอุณหภูมิ 
 
   ง. นํÊ าหนกัเนืÉองจากการยก (Handling load) เนืÉองจากการยกนัÊนมีผลต่อ 
การออกแบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูป นํÊ าหนกัในการยกเป็นนํÊ าหนกัทีÉเกิดขึÊนในกระบวนการผลิต เช่น  
การถอดแบบ  การกองเก็บ  การขนส่ง  และการติดตัÊ ง  ซึÉ งในแต่ละกระบวนการทําให้เกิด 
การแปรเปลีÉยนหลายอย่าง ขึÊนอยู่กบัแต่ละกระบวนการ เช่นการเปลีÉยนจุดยก จุดรองรับ เป็นตน้ 
นํÊาหนกัคงทีÉอนัเนืÉองจากนํÊาหนกัของตวัชิÊนส่วนเอง (Dead load) มีผลอยา่งมาก เพราะถา้ชิÊนส่วน 
มีนํÊ าหนักน้อยก็จะใชอุ้ปกรณ์ และเครืÉองจกัรกลทีÉใช้ยกมีขนาดเล็กลง และมีความพิเศษน้อยกว่า  
อีกทัÊงการทาํงานก็จะมีความคล่องตวัสูงกว่าการยกชิÊนส่วนทีÉมีขนาดใหญ่  แรงดึงดูด (Suction)  
เป็นแรงซึÉ งเกิดจากการดึงดูดระหว่างผิวคอนกรีตกบัแบบหล่อ ซึÉ งแรงดึงดูดนีÊ จะมีผลกบัการหล่อ
ชิÊนส่วนขนาดใหญ่ เช่นผนัง ซึÉ งผิวสัมผสัระหว่างแบบหล่อ และแผ่นคอนกรีตเป็นพืÊนทีÉมาก  
แรงดึงดูดนีÊจะมีความสาํคญัอยา่งมาก และตอ้งใหค้วามสาํคญัเป็นอยา่งมากในขัÊนตอนการถอดแบบ 
เนืÉองจากผนงันัÊนจะมีพืÊนทีÉผิวมาก การถอดแบบจึงทาํใหย้าก แรงกระแทก (Impact load) จะเกิดขึÊน
เนืÉองจากการขนส่ง การจบัยึด และการวางจุดรองรับ ดงันัÊนการป้องกนั และการออกแบบตอ้ง
คาํนึงถึงสิÉงเหล่านีÊ  ซึÉ งก่อนการขนส่งจะตอ้งกระทาํเมืÉอคอนกรีตมีกาํลงัทีÉสูงเพียงพอ 
 
  3.1.7 พิจารณาค่าความคลาดเคลืÉอน 
 
   การพิจารณาค่าความคลาดเคลืÉอนทีÉเกิดขึÊน ซึÉ งเป็นระยะทีÉผิดจากตาํแหน่งทีÉ
แบบกาํหนดไว  ้ค่าความคลาดเคลืÉอนทีÉเกิดขึÊนจริงไม่ควรเกินค่าทีÉกาํหนดโดยมาตรฐาน PCI 
(Precast/Prestressed concrete institute) ความคลาดเคลืÉอนทีÉเกิดขึÊนจริงจากการปฏิบติังาน เกิดขึÊน
ไดด้งันีÊ  
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   ก.  ความคลาดเคลืÉอนจากการผลิต (Manufacturing tolerance) ซึÉ งอาจเกิดจาก
คุณสมบติัของแบบหล่อ เช่น แบบหล่อบวมหรือยบุ (Swelling or drying of formwork) อาจจะเกิด
จากการประกอบแบบหล่อคลาดเคลืÉอน หรืออาจเกิดจากการเปลีÉยนแปลงคุณสมบติัของคอนกรีต 
เช่น การหดตวั (Shrinkage) 
 
   ข.  ความคลาดเคลืÉอนทีÉ เกิดขึÊ นจากการกาํหนดระยะห่างระหว่างชิÊนส่วน
คอนกรีตสาํเร็จรูป (Setting-out tolerance) ระยะทีÉเกิดขึÊนอาจมีค่ามากกว่าหรือนอ้ยกว่าระยะทีÉ
กาํหนดไว ้
 
   ค.  ความคลาดเคลืÉอนทีÉเกิดจากการติดตัÊง (Erection tolerance) เกิดจากการเวน้
ระยะเพืÉอการประกอบติดตัÊง 
 
 3.2 หลกัการออกแบบ 
 
  การคาํนวณออกแบบโครงสร้างผนงัรับนํÊาหนกั (Bearing wall) โดยใชสู้ตรสาํเร็จจาก
ขอ้กาํหนดของ ว.ส.ท. 7402 กาํหนดลกัษณะการคาํนวณออกแบบกาํแพงโดยใชสู้ตรสาํเร็จ ไวด้ัÊงนีÊ  
 
  3.2.1 กําแพงคอนกรีตเสริมเหล็กทีÉใช้ต้านทานนํÊ าหนักร่วมศูนย์โดยประมาณ  
อาจคาํนวณออกแบบโดยใชสู้ตรสาํเร็จทีÉให้ไวใ้นขอ้นีÊ ได ้โดยกาํแพงดงักล่าวตอ้งมีคุณสมบติัตรง
ตามพิกดัต่างๆ ทีÉกาํหนดไวใ้นทีÉนีÊ  (ว.ส.ท. 7402 ก.) 
 
  3.2.2 หน่วยแรงอดัทีÉยอ่มใหต้อ้งไม่เกิน 
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   เมืÉอเหล็กเสริมในกาํแพงทีÉใชต้า้นทานนํÊ าหนกั ออกแบบโดยมีการเสริมเหล็ก
ตลอดจนการยึดในลกัษณะทีÉเป็นปลอกเดีÉยวแลว้ ใหใ้ชห้น่อยแรงทีÉยอ่มใหเ้หมือนกบัของเสาปลอก
เดีÉยว ทัÊงนีÊอตัราส่วนของเหลก็เสริมในแนวตัÊงตอ้งไม่เกิน 0.04  (ว.ส.ท. 7402 ข.) 
 
  3.2.3 ความหนาของกาํแพงคอนกรีตเสริมเหลก็ทีÉใชรั้บนํÊาหนกั ตอ้งไม่นอ้ยกว่า 1/25 
ของความสูง หรือความกวา้งในช่วงทีÉไม่มีการจบัยดึ ทัÊงนีÊ ใหใ้ชค่้าทีÉนอ้ยกวา่  (ว.ส.ท. 7402 ง.) 
 
  3.2.4 ความหนาช่วงบนสุด 4 เมตร ของกาํแพงคอนกรีตเสริมเหล็กทีÉใชรั้บนํÊ าหนกั
สําหรับอาคาร ตอ้งไม่น้อยกว่า 10 ซม. และให้เพิÉมค่าความหนาตํÉาสุดนีÊ อีก 2 ซม. ทุกๆ ความสูง  
9 เมตร หรือเศษของ 9 เมตรลงมา สาํหรับกาํแพงคอนกรีตเสริมเหลก็ทีÉใชรั้บนํÊาหนกัอาคารพกัอาศยั
ไม่เกิน 3 ชัÊน อาจใชค้วามหนา 10 ซม.ตลอดความสูงได ้ (ว.ส.ท. 7402 จ.) 
 
  3.2.5 เนืÊอทีÉเหล็กเสริมตามแนวราบของกาํแพงคอนกรีตเสริมเหลก็ ตอ้งไม่นอ้ยกว่า 
0.0025 ของเนืÊอทีÉหน้าตดัของผนังส่วนนัÊน และสําหรับเหล็กเสริมในแนวดิÉงไม่น้อยกว่า 0.0015 
ของเนืÊอทีÉหนา้ตดัของผนงัส่วนนัÊน แต่ถา้ใชต้ะแกรงลวดเชืÉอม ใหใ้ชไ้ม่นอ้ยกว่า 3/4 ของค่าดงักล่าว 
และตอ้งมีขนาดไม่เลก็กว่าเบอร์ 10 ของ AS&W (ว.ส.ท. 7402 ฉ.) 
 
  3.2.6 นอกเหนือจากค่าต ํÉาสุดทีÉกาํหนดไวใ้นขอ้กาํหนด ว.ส.ท. 7402 ฉ. ตอ้งมีเหล็ก
เสริมขนาดไม่เลก็กว่า 12 มม. อยา่งนอ้ย 2 เส้นเสริมพิเศษ โดยรอบขอบหนา้ต่างหรือประตู ซึÉ งเจาะ
ทะลุกาํแพง โดยให้ปลายเหล็กเสริมยืÉนเลยจากมุมช่องเปิดไปไม่นอ้ยกว่า 60 ซม. ทุกๆ ดา้น และ 
ใหเ้สริมเหลก็ขนาดไม่เลก็กว่า 12 มม. ยาว 1 เมตร อยา่งนอ้ย 2 เส้น ทีÉมุมเปิดทุกมุม โดยมีทิศทางตัÊง
ฉากกบัเส้นแบ่งครึÉ งมุมของช่องเปิดนัÊน (ว.ส.ท. 7402 ซ.) 
 
  3.2.7 ตอ้งยึดผนงัคอนกรีตเสริมเหล็กให้ติดกบัพืÊน เสา หรือผนงัทีÉบรรจบกนั ดว้ย
เหล็กเสริมอย่างน้อยขนาด 9 มม. และระยะเรียง 20 ซม. หรือเทียบเท่า สําหรับเหล็กเสริมในผนงั 
แต่ละชัÊน (ว.ส.ท. 7402 ฌ.) 
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4.  รายละเอยีดและขัÊนตอนในการดาํเนินการก่อสร้าง 
 
 4.1  ขัÊนตอนหลกัของการก่อสร้างดว้ยวิธีชิÊนส่วนสาํเร็จรูป โครงสร้างผนงัรับนํÊาหนกั 
 

 
 
 

ภาพทีÉ 2  ขัÊนตอนหลกัของการก่อสร้างดว้ยระบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูป 
 

  4.1.1 การเตรียมการและการผลิตชิÊนส่วนสาํเร็จรูป 
 
   การจดัเตรียมสถานทีÉอุปกรณ์สําหรับการผลิต มีส่วนประกอบทีÉสําคญัไดแ้ก่ 
ลานหล่อ (Yard) แบบหล่อ (Formwork) เครืÉองมือยก และพืÊนทีÉกองเก็บ โดยการเตรียมการและ 
ผลิตชิÊนส่วนสาํเร็จรูปมีรายละเอียดดงันีÊ  
 
   ก. การกาํหนดสถานทีÉผลิตชิÊนส่วนสาํเร็จรูป แบ่งออกเป็น 2 กรณีดงันีÊ  
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    1) การจัดทาํสถานทีÉผลิตชิÊนส่วนชัÉวคราวในบริเวณพืÊนทีÉก่อสร้างโดย
กาํหนดการใชพื้ÊนทีÉในบริเวณสถานทีÉก่อสร้าง เพืÉอหลีกเลีÉยงการขนส่งในระยะทางไกลๆ ซึÉ งจะลด
ตน้ทุนในการก่อสร้างลง สามารถผลิตชิÊนส่วนสาํเร็จรูปให้ไดรู้ปแบบ และขนาดต่างๆ ตามทีÉแบบ
กาํหนด ทัÊงนีÊ มีขอ้จาํกดัในเรืÉองการใชพื้ÊนทีÉจาํเป็นตอ้งมีทีÉว่างมากพอทีÉจะผลิต และกองเกบ็ชิÊนส่วน
ทีÉผลิตแลว้ การผลิตชิÊนส่วนทีÉมีขนาดใหญ่มากเกินไปจะทาํใหเ้ป็นอุปสรรคในการทาํงานส่วนอืÉน 
 
    2)  โรงงานผลิตนอกสถานทีÉก่อสร้าง จะลดขอ้จาํกัดในเรืÉ องขนาดของ
ชิÊนส่วนสาํเร็จรูป แต่จะทัÊงนีÊ ในขัÊนตอนการขนส่งจะมีขอ้จาํกดัเรืÉองกฎหมายขนส่งว่าขนาดจะตอ้ง
ไม่เกินกาํหนด 
 
   ข. ลานหล่อตอ้งมีลกัษณะเป็นพืÊนเรียบในแนวราบมีความคงทน แขง็แรง และ
ไม่ทรุดตวั เป็นทีÉใชส้ําหรับการตัÊงแบบหล่อเพืÉอผลิต และกองเก็บ ลกัษณะของลานหล่อเป็นพืÊน
คอนกรีตวางบนดินทีÉบดอดัแน่นไวเ้พียงพอ หรืออาจเสริมโดยชัÊนหินคลุกบดอดั 
 

 
 
ภาพทีÉ 3  การทาํความสะอาด และเตรียมลานหล่อ 
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ภาพทีÉ 4  การทานํÊายาทาแบบหล่อ 
 
    ค. แบบหล่อ เป็นเครืÉองมือสาํคญัในการผลิตชิÊนส่วนสาํเร็จรูปให้ไดข้นาด
ตามทีÉออกแบบ ความแม่นยาํของขนาดขึÊนอยู่กบัการจบัยึดกนัระหว่างแบบหล่อไม่เกินรอยรัÉวซึม  
มีการยึดเกาะกบัคอนกรีตหรือชิÊนงานนอ้ย (สะดวกแก่การถอดแบบ) แบบหล่อตอ้งมีความยดืหยุน่
ในการปรับแกห้รือเปลีÉยนแปลงรูปร่าง เคลืÉอนยา้ยสะดวก 
 

 
 
ภาพทีÉ 5  การวางเหลก็ และติดตัÊงแบบหล่อ 
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   ง. การผลิตชิÊนส่วนสําเร็จรูป เป็นขัÊนตอนทีÉสําคญัจาํเป็นตอ้งมีการควบคุม
คุณภาพใหดี้ 
 

 
 
ภาพทีÉ 6  การเทคอนกรีต 
 

 
 
ภาพทีÉ 7  การแต่งผวิหนา้ชิÊนส่วนผนงั 
 
   จ. เครืÉองมือยก การใชเ้ครืÉองมือยกชิÊนส่วนสาํเร็จรูปจากแบบหล่อ กาํหนดให้
ใชเ้ครืÉองจกักลทีÉเหมาะสมกบัขนาดของชิÊนส่วนสําเร็จรูป ใช้ลวดสลิง ขอเกีÉยว (Hook) และ 
คานกระจายนํÊาหนกั (Spreader bar) เป็นอุปกรณ์ประกอบการยก 
 
   ฉ. พืÊนทีÉกองเก็บ จะต้องมีขนาดพืÊนทีÉ ทีÉ เหมาะสม  เพียงพอเพืÉอลดปัญหา 
การขาดช่วงของการประกอบติดตัÊง และมีความสะดวกในการขนยา้ย 
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  4.1.2 การกองเกบ็และการขนส่ง 
 
   การกองเก็บเป็นขัÊนตอนหนึÉ งทีÉอยู่ระหว่างขัÊนตอนการผลิต และการติดตัÊ ง  
เป็นการประสานใหก้ารทาํงานไม่ขาดช่วง ทาํให้การติดตัÊงไม่ตอ้งรอชิÊนส่วนสาํเร็จรูปในการติดตัÊง 
การกองเกบ็ของชิÊนส่วนสาํเร็จรูป จะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ 
 
   ก. การกองหลงัจากการผลิตจากโรงหล่อชัÉวคราว เป็นการเกบ็ในบริเวณใกล้ๆ
กบัทีÉทาํการหล่อชิÊนส่วน เป็นการบ่มคอนกรีตไปในตวั 
 
   ข. การกองเก็บในบริเวณทีÉจะดาํเนินการติดตัÊ ง ทาํให้เกิดความสะดวกต่อ 
การติดตัÊง และยงัช่วยลดปัญหาการขาดช่วงของการประกอบติดตัÊง 
 

 
 
ภาพทีÉ 8  การกองเกบ็ชิÊนส่วนสาํเร็จรูปบริเวณหนา้งาน 
 
    วิธีการจดัเกบ็มีความสาํคญัในการจะช่วยเสริมใหใ้นการติดตัÊงรวดเร็ว และ
มีประสิทธิภาพไม่สูญเสียเวลา ควรมีการจดัเรียงลาํดบัชิÊนส่วนสาํเร็จรูปใหส้อดคลอ้งกบัการติดตัÊง 
การใชอุ้ปกรณ์ขนส่งหรือเครืÉองจกัรเพืÉอการประกอบจะตอ้งเขา้ถึงไดส้ะดวก ควรจดัเก็บชิÊนส่วน 
ในลกัษณะทีÉพร้อมใชง้าน เช่น ผนงัควรเรียงเป็นแนวตัÊง และแผ่นพืÊนวางเรียงเป็นแนวราบซอ้นกนั
โดยมีวสัดุขัÊนไว ้พืÊนทีÉทีÉวางจดัเกบ็ตอ้งเตรียมการไวไ้ม่เกิดการทรุดตวั 
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    การขนส่งชิÊนส่วนสําเร็จรูป เป็นขัÊนตอนหนึÉ งทีÉสําคญัในการดาํเนินการ
ก่อสร้าง เป็นการยา้ยชิÊนส่วนสําเร็จรูปจากบริเวณทีÉกองเก็บชิÊนส่วนมายงับริเวณทีÉจะทาํการติดตัÊง 
ขอ้ควรระมดัระวงัขณะการขนส่ง คือแรงสัÉนสะเทือน แรงกระแทกขณะขนส่ง 
 
  4.1.3 การติดตัÊงและประกอบจุดรอยต่อชิÊนส่วนสาํเร็จรูป 
 
   การติดตัÊง และประกอบจุดรอยต่อสําเร็จรูป มีอุปกรณ์ทีÉใช้ในการติดตัÊงและ
ขัÊนตอนการดาํเนินการหลกั ดงันีÊ  
 
   ก. อุปกรณ์ทีÉใชใ้นการติดตัÊง 
 
    การดาํเนินการติดตัÊงชิÊนส่วนสําเร็จ อุปกรณ์หลกัๆทีÉใช ้จะประกอบไปดว้ย
อุปกรณ์ต่างๆ ดงันีÊ  
 
    1) ชุดเครืÉ องมือสํารวจ เพืÉอใช้ในการวางแนวตาํแหน่ง และระดับของ
ชิÊนส่วนสาํเร็จรูป 
 
    2) หมอนหนุนและหมุดปรับระดบั (Leveling bolt) เป็นหมอนไมห้นุน 
หรือหมุดปรับระดบัเป็นลกัษณะหมุดเกลียวเพืÉอวางรับชิÊนส่วนผนัง ใช้สําหรับหนุนปรับระดบั
ชิÊนส่วน 
 

 
 
ภาพทีÉ 9  หมุดปรับระดบั และเหลก็เดือย 
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    3) อุปกรณ์ยก (Lifting) อนัไดแ้ก่ ลวดสลิง ขอเกีÉยว คานกระจายนํÊ าหนกั 
เครืÉองจกัรกลทีÉใชใ้นการยก ซึÉ งจะใชใ้นขัÊนยกชิÊนส่วนออกจากแบบหล่อ และยกประกอบติดตัÊง 
 
    4) อุปกรณ์ค ํÊายนั (Shoring) เป็นอุปกรณ์ชัÉวคราว จบัยดึชิÊนส่วนใหอ้ยู่ใน
ตาํแหน่งอย่างมัÉนคงแข็งแรงก่อนการประกอบจุดรอยต่อชิÊนส่วนสําเร็จรูปต่างๆ แลว้เสร็จ และ
โครงสร้างสามารถคงอยูอ่ยา่งมัÉนคงได ้
 
   ข. การยกชิÊนส่วนส่วนสําเร็จรูป เป็นขัÊนตอนสําคญัอีกขัÊนตอนหนึÉง ไม่ว่าจะ
เป็นการยกเพืÉอถอดชิÊนส่วนสําเร็จรูปจากแบบ หรือขณะติดตัÊง เพราถา้การยกในระยะเวลาทีÉไม่
เหมาะสมในขณะทีÉชิÊนส่วนสาํเร็จรูปยงัไม่แขง็แรงตามทีÉกาํหนด จะทาํใหชิ้Êนส่วนเกิดความเสียหาย
ได ้และการยกตอ้งกระทาํทีÉตาํแหน่งทีÉกาํหนดไวส้าํหรับการยกเท่านัÊน 
 

 
 
ภาพทีÉ 10  การยกชิÊนส่วนสาํเร็จรูป 
 
   ค. การคํÊายนัชิÊนส่วนสาํเร็จรูป เป็นการยดึชิÊนส่วนใหอ้ยูใ่นตาํแหน่งในลกัษณะ
ของการใชง้านเอาไวช้ัÉวคราว หลงัการยกชิÊนส่วนสาํเร็จรูปติดตัÊง ก่อนการประกอบรอยต่อให้เกิด
ความมัÉนคง และแขง็แรง สาํหรับจาํนวนอุปกรณ์คํÊายนั ถา้เป็นผนงัทีÉไม่ไดย้ึดกบัผนงัหรือชิÊนส่วน
อืÉน จะตอ้งใชอุ้ปกรณ์คํÊาอยา่งนอ้ย 2 จุดต่อผนงั แต่ถา้มีการเชืÉอมต่อกบัผนงัอืÉนเสมือนหนึÉงมีการคํÊา
ยนั อาจลดอุปกรณ์คํÊายนัตามความเหมาะสมได ้
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ภาพทีÉ 11  การคํÊายนัชิÊนส่วนสาํเร็จรูป 
 
   ง. จํานวนแรงงานทีÉใช้ในการติดตัÊ ง จะต้องจัดให้เหมาะสมเพียงพอต่อ 
การดาํเนินงาน เพราะลกัษณะงานจะเป็นการทาํงานซํÊ าๆ ซึÉ งอาจประกอบดว้ย 
 

1. คนบงัคบัปัÉนจัÉน  1 คน 
2. คนใหส้ญัญาณ   1 คน 
3. คนจดัอุปกรณ์ยก  1 คน 
4. คนงานติดตัÊง  5 คน 

 
   จ. การดําเนินการก่อสร้าง  แบ่งออกเป็น 2 ส่วนหลักซึÉ งไม่รวมขัÊนตอน 
การผลิตชิÊนส่วน ดงันีÊ  
 
    1)   การก่อสร้างในทีÉ นัÊ นจะประกอบด้วย งานปรับพืÊนทีÉ  งานฐานราก  
ซึÉ งงานเหล่านีÊ สามารถดาํเนินงานไปพร้อมกบัการเตรียมการหล่อชิÊนส่วนได้เพืÉอลดระยะเวลา 
การก่อสร้าง 
 
    2) งานติดตัÊงชิÊนส่วนสาํเร็จรูป มีขัÊนตอนดงันีÊ  
 
     2.1)   การวางแนว ตาํแหน่ง และระดบั เพืÉอจะทาํการติดตัÊงให้ถูกตอ้ง
ตามแบบทีÉกาํหนดไว ้
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     2.2)   การยกชิÊนส่วนสาํเร็จรูปติดตัÊงตามแบบ และตามลาํดบัการทาํงาน 
สําหรับชิÊนส่วนทีÉทาํการติดตัÊงตอ้งมีการตรวจสอบตาํแหน่งของจุดรอยต่อ และรายละเอียดต่างๆ  
ใหเ้รียบร้อยก่อน แลว้ทาํการติดตัÊงอุปกรณ์ค ํÊายนั 
 

 

 
 
ภาพทีÉ 12  การจดัลาํดบัการยกชิÊนส่วน 
 
     2.3)   จดัชิÊนส่วนสําเร็จรูปให้ไดแ้นว และดิÉง ตรวจสอบให้ไดต้ามแบบ 
และมาตรฐานงานก่อสร้างก่อนแลว้ทาํการยดึอุปกรณ์ค ํÊายนัใหม้ัÉนคง 
 

 
 
ภาพทีÉ 13  การตรวจสอบแนว และดิÉง 
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 4.2 ขัÊนตอนหลกัของการก่อสร้างดว้ยวิธีหล่อในทีÉ โครงสร้างผนงัรับนํÊาหนกั 
 
  งานหล่อผนงัรับนํÊาหนกัดว้ยวิธีการหล่อในทีÉ มีลกัษณะการทาํงานเหมือนการหล่อ
ผนงัช่องลิฟตโ์ดยสารของอาคารทัÉวไป โดยมีขัÊนตอนหลกัดงันีÊ  
 
  4.2.1 การเตรียมอุปกรณ์ และจาํนวนแรงงานสําหรับการติดตัÊงแบบหล่อ ลกัษณะ 
การทาํงานโดยทัÉวไปจะมีอุปกรณ์หลกัทีÉใชส้าํหรับติดตัÊง เช่น อุปกรณ์คํÊายนั เหลก็รัดแบบ (Formtie) 
ลวดสลิง อุปกรณ์สาํหรับงานเชืÉอม และแบบหล่อ 
 

     
 
ภาพทีÉ 14  อุปกรณ์ทีÉใชส้าํหรับงานหล่อผนงั 
 

       
 
ภาพทีÉ 15  แบบหล่อผนงั 
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   จาํนวนแรงงานทีÉใชใ้นการหล่อผนงัโดยทัÉวไปมีดงันีÊ  
 
   1. คนบงัคบัปัÉนจัÉน   1 คน 
   2. คนใหส้ญัญาณ    1 คน 
   3. งานตัÊงแบบ   3 คน 
   4. งานวางเหลก็เสริม  ทานํÊายาแบบ   3 คน 
   (การติดตัÊงใชแ้รงงานชุดเดียวกบัการเทคอนกรีต) 
 
  4.2.2 หล่อแนวของตีนแบบ ความกวา้ง และความสูงตอ้งได้ 10 ซม. และค่า 
ความคลาดเคลืÉอนไม่เกิน 5 มม. พร้อมทัÊงตรวจสอบความสมบูรณ์ 
 

     
 
ภาพทีÉ 16  หล่อฐานรองแบบหล่อ (Kicker) 
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ภาพทีÉ 17  ตรวจสอบฐานรองแบบหล่อ 
 
  4.2.3 ตรวจเช็คอุปกรณ์มาตรฐาน และจะตอ้งมีการทานํÊามนั สภาพแบบหล่อตอ้ง
สมบูรณ์ 
 

 
 
ภาพทีÉ 18  การเตรียมแบบหล่อก่อนการประกอบ 
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  4.2.4 ทานํÊ ามนัทีÉผวิหนา้แบบใหชุ่้มก่อนการติดตัÊงเสริมเหลก็แผ่นผนงั โดยมีการใส่
ลูกปูน เพืÉอใหไ้ดร้ะยะหุม้ของคอนกรีตตามมาตราฐาน ก่อนการประกบแบบอีกดา้นตอ้งตรวจสอบ
แนววงกบต่างๆใหอ้ยูใ่นตาํแหน่งทีÉถูกตอ้ง 

 

 
 
ภาพทีÉ 19  ตรวจสอบตาํแหน่งของวงกบ 
 

     
 
ภาพทีÉ 20  การทานํÊายาทาแบบ 
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ภาพทีÉ 21  การติดตัÊงเหลก็เสริมในผนงั 
 
 

 
 
ภาพทีÉ 22  การติดตัÊงแบบหล่อแลว้เสร็จพร้อมเทคอนกรีต 
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  4.2.5 การเทคอนกรีตผนัง ขณะเทคอนกรีตต้องมีการควบคุมการเท ให้การเท
คอนกรีตมีความต่อเนืÉอง การเตรียมคอนกรีตตอ้งมีเพียงพอต่อการทาํงานในแต่ละครัÊ ง 

 
 
ภาพทีÉ 23  การเทคอนกรีตผนงั 
 

 

 
ภาพทีÉ 24  หล่อคอนกรีตผนงัแลว้เสร็จรอการตรวจสอบความเรียบร้อย 
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5.  การประมาณราคาค่าก่อสร้าง 
 
 5.1 ความหมายของการประมาณราคาค่าก่อสร้าง 
 
  พิภพ (2544)  อธิบายว่า การประมาณราคา หมายถึงการประมาณราคาทีÉใกลเ้คียงกบั
ค่าใชจ่้ายสาํหรับงานจริงมากทีÉสุด 
 
  วิสูตร (2546)  อธิบายว่า การประมาณราคาก่อสร้าง จะเขา้ไปเกีÉยวขอ้งในกระบวนการ
ตัÊ งแต่เริÉ มต้นโครงการ จนถึงขัÊนตอนงานก่อสร้าง โดยมีวตัถุประสงค์ในการทาํประมาณการ
แตกต่างกนัออกไปในแต่ละขัÊนตอน ดงันีÊ  
 
  5.1.1 ทาํงบประมาณค่าก่อสร้าง (Project budgeting) โดยทัÉวไปแลว้ ผูอ้อกแบบจะ
เป็นผูจ้ดัทาํประมาณราคา เพืÉอกาํหนดราคากลางสําหรับค่าก่อสร้างในโครงการ ทัÊงนีÊ เพืÉอใช้เป็น
บรรทดัฐานในการประเมินราคาของผูร่้วมเสนอราคาในการประมูลงานต่อไป 
 
  5.1.2 กาํหนดค่างวดงานในการก่อสร้าง (Construction progress payment) โดยผู ้
ควบคุมงานหรือตัวแทนส่วนเจ้าของโครงการ จะเป็นผูป้ระมาณการตามแบบ  และแผนงาน  
เพืÉอกาํหนดค่างวดงาน และสะดวกในการเบิกจ่ายค่างานในแต่ละงวดหรือในบางกรณีทีÉจะต้อง
คาํนวณเพืÉอหาปริมาณงานทีÉทาํไดจ้ริง ซึÉ งจะตอ้งทาํการสํารวจหน้างาน และทาํการประเมินราคา 
เพืÉอกาํหนดค่างานทีÉจะจ่ายในงวดนัÊนๆ 
 
  5.1.3 คิดค่างานเพิÉมหรือลดจากสัญญาในงานก่อสร้าง (Change order and extra work 
payment) ใช้สําหรับกรณีทีÉเจา้ของงานหรือตวัแทนกาํหนดให้ผูรั้บเหมาทาํงานเพิÉมเติม จากทีÉ
กาํหนดในแบบ และขอ้กาํหนดประกอบสัญญาจา้ง ซึÉ งจะตอ้งทาํการประมาณการหาปริมาณงาน
จากแบบเปลีÉยนแปลงเพิÉมเติม โดยทีÉราคาต่อหน่วยทีÉใชใ้นการคิดราคา อาจเป็นราคาทีÉแสดงอยูใ่น
ใบเสนอราคา หรือราคาต่อหน่วยใหม่กไ็ด ้ขึÊนอยูก่บัเงืÉอนไขทีÉระบุไวใ้นสญัญาจา้ง 
 
  5.1.4 การศึกษาความเป็นไปไดข้องโครงการ (Feasibility study) การประมาณการ 
ในลกัษณะนีÊ  จะเป็นการประมาณราคาข ัÊนตน้ โดยอาจจะมีแบบเพียงแบบร่างทีÉรับรองแลว้ ยงัไม่
จาํเป็นตอ้งมีแบบรายละเอียด ทัÊงนีÊ อาจโดยวิธีการคาํนวณราคาต่อพืÊนทีÉใชส้อย หรือราคาต่อหน่วย
การใชง้าน เป็นตน้ ซึÉ งยอมรับไดใ้นการนาํมาวิเคราะห์ความเป็นไปไดข้องโครงการก่อนจะลงมือ
ดาํเนินการในขัÊนต่อไป 
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  5.1.5 จดัทาํเอกสารเสนอราคาก่อสร้างในการประมูลงานของผูรั้บเหมา (Bill of 
quantity for competitive bidding) การประมาณการจะตอ้งทาํอยา่งละเอียด และรอบคอบ ทัÊงนีÊหาก
ผิดพลาดอาจจะทาํใหข้าดทุนได ้
 
  กวี (2547)  อธิบายว่า การประมาณราคา หมายถึงการประมาณ หรือการคาดคะเน 
หรือวิเคราะห์ปริมาณงาน และราคาทีÉเหมาะสมและใกลเ้คียงความเป็นจริงของงานก่อสร้างนัÊนๆ 
โดยตอ้งคาํนึงถึงสภาพแวดลอ้มของแต่ละโครงการ  เมืÉอผูป้ระมาณราคาไดท้าํการถอดแบบหรือ
วิเคราะห์ปริมาณวสัดุ แรงงาน และเครืÉองมือเครืÉองจกัร โดยแยกงานออกเป็นหมวดหมู่เสร็จแลว้ ก็
จะทาํการกาํหนดราคาต่อหน่วยของตน้ทุนก่อสร้าง  การกาํหนดราคาเป็นการคาดการณ์ราคาทีÉ
เหมาะสมทีÉยากลาํบากขัÊนตอนหนึÉง โดยเฉพาะผูป้ระมาณราคาทีÉยงัไม่มีประสบการณ์  แต่อยา่งไรก็
ตาม ผูป้ระมาณราคาจะตอ้งมีความพร้อมในดา้นขอ้มูลและสารสนเทศทีÉเก็บรวบรวมไวอ้ย่างมี
ระเบียบ และตอ้งติดตามปรับปรุงขอ้มูลให้เป็นปัจจุบนัอยู่เสมอ เพืÉอให้ทาํการประมาณราคาได้
อยา่งใกลเ้คียง และถูกตอ้งมากทีÉสุด 
 
  5.2 การประมาณราคาก่อสร้างอยา่งหยาบ 
 
  ใชส้าํหรับผูอ้อกแบบ (สถาปนิก วิศวกร หรือนายช่างโยธา) เพืÉอให้รู้ว่าแบบทีÉออกแบบ
มานัÊนจะก่อสร้างไดต้ามวงเงินงบประมาณทีÉมีอยู่หรือไม่ หรือใชส้ําหรับตรวจสอบการประมาณ
ราคาโดยละเอียด ทีÉไดป้ระมาณราคาไปแลว้ วา่มีขอ้ผดิพลาดหรือไม่ ทาํได ้2 วิธี ดงันีÊ  
 
  5.2.1 วิธีประมาณราคาจากปริมาตร 
 
   เป็นวิธีประมาณราคาโดยหาปริมาตรของอาคารทัÊงหมด แลว้คูณดว้ยราคาค่า
ก่อสร้างต่อหน่วยของปริมาตร ซึÉ งไดม้าจากผลการประมาณราคาโดยละเอียดของงานก่อสร้าง
ประเภทเดียวกนัทีÉไดเ้คยประมาณการไวแ้ลว้ 
 
   วิธีนีÊ นิยมใชก้บัอาคารโล่งๆ ทีÉมีรายละเอียดของส่วนประกอบไม่มากนกั เช่น 
อาคารโรงงาน ถงัเกบ็นํÊา เป็นตน้ 
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  5.2.2 วิธีประมาณราคาจากพืÊนทีÉหรือเนืÊอทีÉ 
 
   เป็นวิธีประมาณราคาโดยหาปริมาณพืÊนทีÉหรือเนืÊอทีÉใชส้อยทัÊงหมดของอาคาร 
แลว้คูณดว้ยราคาค่าก่อสร้างต่อหน่วยพืÊนทีÉหรือเนืÊอทีÉ ซึÉ งไดม้าจากผลการประมาณราคาโดยละเอียด
ของงานก่อสร้างประเภทเดียวกนัทีÉไดเ้คยทาํการประมาณราคาไวแ้ลว้ 
 
   การประมาณราคาวิธีนีÊ นิยมใช้กบังานก่อสร้างอาคารโดยทัÉวไป แต่ตอ้งทาํ
ความเขา้ใจเกีÉยวกบัวิธีการคาํนวณหาพืÊนทีÉหรือเนืÊอทีÉใชส้อยของอาคารทีÉถูกตอ้งดว้ย 
 
 5.3 การประมาณราคาก่อสร้างอยา่งละเอียด 
 
  ในการประมาณราคาอย่างละเอียดโดยทัÉวไปจะหมายถึง การประมาณราคาเมืÉอแบบ
(Drawing) และขอ้กาํหนดงานก่อสร้าง (Specifications) เรียบร้อยสมบูรณ์แลว้ ทาํให้สามารถคิด
คาํนวณปริมาณงาน ราคางานไดอ้ยา่งละเอียด และถูกตอ้งมากกว่าทุกวิธีทีÉไดก้ล่าวมาแลว้ ทัÊงนีÊ เวลา
ทีÉตอ้งใชใ้นการประมาณราคา รวมถึงความคลาดเคลืÉอนเมืÉอเปรียบเทียบกบัวิธีประมาณการขัÊนตน้ 
ทีÉกล่าวมาแลว้จะเป็นไปตามรูป 
 

 
 
ภาพทีÉ 25  แสดงความสมัพนัธ์ระหว่างเวลาทีÉใชใ้นการประมาณราคา กบัความคลาดเคลืÉอนของราคา 
 
ทีÉมา: Means Company, Inc. (1997: 2) 
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  การประมาณราคาอย่างละเอียดจะสามารถทาํได้เมืÉอแบบก่อสร้างไดพ้ฒันาจนถึง 
ขัÊนสมบูรณ์แลว้ และมีรายละเอียดครบถว้น กาํหนดระยะเวลาก่อสร้างทีÉแน่นอนแลว้ และพร้อมทีÉ
จะเปิดการประกวดราคา  ฉะนัÊนผูรั้บเหมาจึงมีบทบาทมากในการประมาณราคาอย่างละเอียด  
เริÉมตัÊงแต่การเขา้ไปสาํรวจสถานทีÉก่อสร้างก่อนเพืÉอใหท้ราบถึงสภาพพืÊนทีÉเดิม ลกัษณะของเส้นทาง
เขา้ถึง ปัญหาอุปสรรคทีÉจะตอ้งแกไ้ขทีÉหนา้งาน   
 
  การเตรียมการประมาณราคาต้องศึกษาแบบรายละเอียดให้ชัดเจนทุกแผ่นทุก
ระบบงาน รวมทัÊ งเอกสารประกอบแบบ และเงืÉอนไขเพิÉมเติมต่างๆ จากนัÊนจึงเริÉ มถอดแบบหา
ปริมาณของวสัดุต่างๆ สาํรวจแหล่งราคาวสัดุ และแหล่งแรงงานทีÉมีอยูแ่ละทีÉตอ้งจดัหาเพิÉม รวมทัÊง
จดัหาผูรั้บเหมาช่วงทีÉเหมาะสมสาํหรับงานแต่ละประเภท ซึÉ งจะสรุปให้ทราบเป็นแนวทางกวา้งๆ 
ดงันีÊ  
   
  5.3.1 แรงงาน  เป็นปัจจัยหลกัในการก่อสร้าง เป็นแรงงานทีÉมีการเปลีÉยนแปลง
เคลืÉอนยา้ยบ่อยมาก ผูรั้บเหมาส่วนมากจะอาศยัแหล่งขอ้มูลเดิมทีÉเคยมีมาพิจารณา แต่บางครัÊ งตอ้ง
พิจารณาปรับแกไ้ปตามลกัษณะสภาพพืÊนทีÉทีÉตัÊงของโครงการ ตามลกัษณะระดบัฝีมือช่าง หรือตาม
สภาพภูมิอากาศทอ้งถิÉน 
 
  5.3.2 วสัดุก่อสร้างต่างๆ ทีÉผ่านการถอดปริมาณออกมาแลว้จะนาํไปสู่การสืบราคา
กบัแหล่งจาํหน่ายต่างๆ ทีÉมีมาตรฐาน ส่งสินคา้ตรงกาํหนดเวลา นอกจากนัÊนผูป้ระมาณราคาตอ้งรู้ว่า
วสัดุแต่ละประเภท ประเภทใดตอ้งเสียภาษีเพิÉม ตอ้งเสียค่าระวางเพิÉม หรือตอ้งคาํนวณเผืÉอสาํหรับ
วสัดุทีÉสูญเสียไดง่้าย เป็นตน้ 
 
  5.3.3 เครืÉองจกัร และอุปกรณ์ จากรูปแบบรายละเอียดของโครงการ ผูป้ระมาณราคา
จะเป็นผูก้าํหนดชนิด ขนาดของเครืÉองจกัรกล หรืออุปกรณ์เครืÉองมือทีÉจะช่วยให้งานก่อสร้างเสร็จ
ตามเป้าหมาย และช่วงเวลาใด เครืÉองจกัรกลใดจะตอ้งนาํเขา้มาในโครงการ จะตอ้งควบคุมดูแลให้
เป็นไปตามแผนงาน  เพราะจะต้องควบคุมค่าใช้จ่ายในการเช่าเครืÉ องจักรให้ใช้งานได้เต็ม
ประสิทธิภาพมากทีÉสุด 
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  5.3.4 ค่าใชจ่้ายในการบริหารสํานกังานสนาม และบริหารโครงการนัÊน ผูป้ระมาณ
ราคาจะตอ้งมีประสบการณ์สูงมากจึงจะสามารถคาดการณ์ไดใ้กลเ้คียง ซึÉ งงานในหัวขอ้นีÊ เรียกว่า 
งานเตรียมการ 
 
  5.3.5 การควบคุมหน่วยงานก่อสร้างเป็นสิÉงสาํคญั บริษทัจะตอ้งกาํหนดผงัการบงัคบั
บญัชาในหน่วยงานให้ชดัเจน และบรรจุบุคลากรทีÉมีความสามารถประจาํแต่ละตาํแหน่ง และให้
สอดคลอ้งกบังบประมาณทีÉจดัเตรียมไว ้ หนา้ทีÉของหน่วยควบคุมจะตอ้งติดตามควบคุมแผนงาน
ก่อสร้าง และปรับแกใ้หส้ามารถปฏิบติัไดทุ้กฝ่าย ควบคุมการใชเ้ครืÉองจกัรกลใหเ้กิดประสิทธิภาพ
และปลอดภยั ควบคุมการสูญเปล่าของวสัดุก่อสร้าง 
 
  5.3.6 จดัเตรียมพืÊนทีÉกองเกบ็วสัดุหรือประกอบชิÊนส่วน บางโครงการไม่มีพืÊนทีÉเพียง
พอทีÉจะใหก้องเก็บวสัดุในโครงการ จึงตอ้งจดัหาพืÊนทีÉใกลเ้คียงกองเก็บ หรือบางโครงการมีปัญหา
ด้านการขนส่ง จึงต้องจัดแบ่งพืÊนทีÉในโครงการสําหรับสต็อกวัสดุ และปัจจุบันเทคโนโลย ี
การก่อสร้างได้พฒันาชิÊนส่วนสําเร็จได้ดี จึงต้องจดัหาพืÊนทีÉหรือโรงงานสําหรับหล่อชิÊนส่วน
สาํเร็จรูปและนาํไปประกอบในสถานทีÉก่อสร้างไดอ้ย่างรวดเร็ว และยงัลดปัญหาการใชพ้ืÊนทีÉมาก 
หรือช่วยหลีกเลีÉยงการกีดขวางการจราจร 
 
  5.3.7 นอกเหนือจากการถอดปริมาณวสัดุตามรูปแบบแลว้ตอ้งอ่านรายการหรือ
เงืÉอนไขเพิÉมเติมให้ครบถว้น ซึÉ งจะพบว่ายงัมีอีกหลายรายการทีÉต้องคิดค่าใช้จ่ายเพิÉมเติม เช่น 
ลกัษณะการแบ่งงวดเงินอาจไม่สอดคลอ้งกบัแผนการเงิน  ตอ้งจดัทาํแบบก่อสร้าง (Shop drawing) 
และแบบสร้างจริง (As-built drawing) ตอ้งรับผิดชอบค่าทดสอบวสัดุต่างๆ เองทัÊงหมด  การจดัทาํ
รายงานประจาํงวด ประจาํเดือน รูปถ่ายต่างๆ  ตอ้งจดัเตรียมวสัดุตวัอยา่งต่างๆ เป็นตน้ 
 
  5.3.8 ค่าดาํเนินการแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ค่าดาํเนินการของสํานกังานกลางและ
ของสาํนกังานสนาม  ค่าดาํเนินการนีÊผูป้ระมาณราคาสามารถคาดการณ์ไดจ้ากขอ้มูลโครงการเก่าๆ 
ทีÉผา่นมา และปรับแกใ้หเ้หมาะสม 
 
  5.3.9 ค่ากาํไร และค่าภาษี ค่ากาํไรนีÊ เป็นผลตอบแทนจากการลงทุน ซึÉ งค่ากาํไร 
จะเป็นเท่าไรนัÊน ตอ้งขึÊนอยู่กบัลกัษณะของงานนัÊนๆ ดว้ยว่ามีความเสีÉยงมากนอ้ยเพียงใด  ส่วนค่า
ภาษีนัÊนประกอบดว้ยภาษีมูลค่าเพิÉม และภาษีค่าแรง 
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 5.4 การคาํนวณปริมาณงานของระบบโครงสร้างผนงัรับนํÊาหนกั 
 
  การคาํนวณแบ่งตามวสัดุทีÉนาํมาใชใ้นการก่อสร้างโดยมีวิธีการและขัÊนตอนดงันีÊ  
 
  5.4.1 การคาํนวณหาปริมาตรคอนกรีตของชิÊนส่วนผนงัสําเร็จ คาน ตอม่อ และพืÊน 
โดยรวมปริมาณของแต่ละชิÊนส่วนเพืÉอนาํมาสรุป โดยให้มีการคิดปริมาตรเผืÉอในอตัราร้อยละ 5  
มีหน่วยการวดัเป็นลูกบาศกเ์มตร 
 
  5.4.2 การคาํนวณหาปริมาณการใชไ้มแ้บบในการหล่อขององคอ์าคารทีÉยงัคงวิธีการ
หล่อในทีÉ คานคาํนวณจากพืÊนทีÉผิวขนาดขา้งคานกบัพืÊนทีÉทอ้งคานทีÉตอ้งเขา้แบบ โดยไม่มีการหัก
ช่องเปิดหรือรูเจาะใดๆ มีหน่วยวดัเป็นตารางเมตร ส่วนจุดรอยต่อต่างๆ คาํนวณจากพืÊนทีÉผิวทีÉตอ้งมี
การประกบปิดในแต่ละจุดมีหน่วยวดัเป็นตารางเมตร การใชไ้มค้ ํÊาใตท้อ้งคานในการหล่อมีหน่วย
วสัดุเป็นท่อน ทัÊงนีÊ การใชแ้บบหล่อจะมีการคิดการนาํกลบัมาใชซ้ํÊ า (Reuse) ซึÉ งกาํหนดให้ใชซ้ํÊ า 
ไม่นอ้ยกวา่ 3 ครัÊ งสาํหรับแบบหล่อไม ้และใชซ้ํÊ าไม่นอ้ยกว่า 5 ครัÊ งสาํหรับแบบหล่อเหลก็ 
 
  5.4.3 การคาํนวณหาปริมาณการใชเ้หล็กเสริมคอนกรีต ใชว้ิธีวดัดว้ยการประมาณ
การโดยวดัปริมาณเป็นนํÊ าหนกัหน่วยกิโลกรัม โดยคิดเผืÉอเศษเสียหาย ระยะงอ ระยะขอ ระยะทาบ 
และระยะคอมา้ ดว้ยอตัราร้อยละทีÉยอมใหด้งัต่อไปนีÊ  
 
   เหลก็เส้นขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 6 มิลลิเมตร ใหเ้ผืÉอเพิÉมขึÊนอตัราร้อยละ 5 
   เหลก็เส้นขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 9 มิลลิเมตร ใหเ้ผืÉอเพิÉมขึÊนอตัราร้อยละ 7 
   เหลก็เส้นขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางตัÊงแต่ 12 มิลลิเมตร ใหเ้ผืÉอเพิÉมขึÊนอตัราร้อยละ 9 
 
  5.4.4 ชิÊนส่วนหูหิÊวสําหรับยกชิÊนส่วนเพืÉอการติดตัÊง และจุดทีÉใช้สําหรับการคาํยนั  
ใหน้บัเป็นจุด 
 
  5.4.5 วสัดุประสาน และวสัดุป้องกนันํÊ าบริเวณรอยต่อของชิÊนส่วนต่างๆ ให้นบัตาม
ความยาวมีหน่วยเป็นเมตร 
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 ในขัÊนสุดทา้ย เมืÉอไดท้าํประมาณการแลว้ ควรมีการตรวจสอบความถูกตอ้งก่อนทีÉจะจดัทาํ
เอกสารเสนอราคาเสนอกบัเจ้าของงาน โดยการตรวจสอบอาจทาํโดยการเปรียบเทียบกบัราคา
มาตรฐานทีÉผูป้ระกอบการมีอยู ่เช่น ราคาต่อตารางเมตร การตรวจสอบปริมาณเหลก็เสริม (กก.) ต่อ
ลูกบาศก์เมตรคอนกรีต  นอกจากนีÊ ความผิดพลาดทางการคาํนวณ เช่น การใส่จุดทศนิยม หรือ 
จาํนวนเลขศนูย ์บางครัÊ งอาจก่อใหเ้กิดความเสียหายได ้
 
6.  การประมาณระยะเวลาการก่อสร้าง 
 
 6.1 หลกัการประมาณระยะเวลาในการก่อสร้าง 
 
  การทาํกาํหนดเวลาหรือการประมาณระยะเวลาโครงการ เริÉมจากการกาํหนดกิจกรรม
การทาํโครงการ ขัÊนตอนการก่อสร้าง กาํหนดความสัมพนัธ์ของแต่ละกิจกรรมโดยการกาํหนด
กิจกรรมก่อน และหลงั คาํนวณระยะเวลาในแต่ละกิจกรรมจากอตัราความสามารถในการทาํงาน 
ประกอบกบัจาํนวณทรัพยกรทีÉมีอยู่ ทัÊงนีÊ ตอ้งคิดระยะเวลาเผืÉอเหตุการณ์ทีÉไม่คลาดคิด อุปสรรค
ต่างๆทีÉจะส่งผลกระทบต่อการทาํงาน   
 
 6.2 เทคนิคการวางแผนงานก่อสร้าง 
 
  การวางแผนงานหรือกาํหนดเวลาการทาํงานมีอยู่หลายวิธีทีÉใช้ในการวางแผน เช่น 
การทาํกาํหนดเวลาแบบแผนภูมิแท่ง (Bar chart) การทาํกาํหนดเวลาแบบโครงข่าย วิธีวิถีวิกฤต 
(Critical part method) เป็นตน้ 
 
  6.2.1  การกาํหนดเวลาแบบแผนภูมิแท่ง (Bar chart) 
 
   โดยแผนภูมิแสดงภาพทีÉประกอบไปดว้ยงานหรือกิจกรรมต่างๆ ในโครงการ
โดยแสดงระยะเวลาของกิจกรรมลงบนมาตรเวลา (Time scale) โดยแผนภูมิแต่ละแท่งแสดงถึง
กิจกรรมหนึÉงกิจกรรม ขอ้ดีของการทาํกาํหนดเวลาแบบนีÊ คือ ง่ายต่อการเขา้ใจ เป็นวิธีทีÉใชก้นัอยา่ง
แพร่หลาย แต่วิธีนีÊกมี็ขอ้เสียเช่นเดียวกนัคือ ถา้มีกิจกรรมจาํนวนมาก หรือระยะเวลาโครงการทีÉยาว
มากอาจสืÉอไดไ้ม่ชดัเจน ยากต่อการพยากรณ์ผลกระทบต่อโครงการโดยรวม 
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ภาพทีÉ 26  ลกัษณะกาํหนดเวลาแบบแผนภูมิแท่ง 
 
  6.2.2  การกาํหนดเวลาแบบโครงข่าย วิธีวิถีวิกฤต (Critical path method) 
 
   เป็นเทคนิคทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการทาํกาํหนดเวลาทีÉมีประสิทธิภาพในการวางแผน 
และควบคุมโครงการ องคป์ระกอบหลกัของโครงข่ายไดแ้ก่ กิจกรรมต่างๆ ระยะเวลาของกิจกรรม 
และความสมัพนัธ์ก่อนหลงัของกิจกรรม จากองคป์ระกอบทัÊงสามสามารถหาระยะเวลาทัÊงหมดของ
โครงการ วนัเริÉมตน้โครงการชา้สุดและเร็วสุด วนัสิÊนสุดโครงการชา้สุด และเร็วสุด กิจกรรมวิกฤต 
และเส้นทางวิกฤต ทาํใหก้าํหนดความสาํคญัก่อนหลงัไดอ้ยา่งชดัเจน  

 

 
 

ภาพทีÉ 27  ลกัษณะกาํหนดเวลาแบบโครงข่าย วิถีวิกฤต 
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งานวจิยัทีÉข้อง 
 
 ในอดีตทีÉผ่านมาไดมี้ผูที้Éทาํการศึกษา และวิจยักระบวนการทาํงานเพืÉอพฒันาแนวทางทีÉจะ
ทาํให้ต้นทุน และระยะเวลาในการผลิตหรือก่อสร้างอาคารทีÉพกัอาศยัลดลง แต่ยงัคงคุณภาพ 
การผลิตหรือก่อสร้างทีÉดี โดยงานวิจยัทีÉมีความเกีÉยวขอ้งกบัการพฒันาระบบงานโครงสร้างชิÊนส่วน
สาํเร็จรูป และการเปรียบเทียบระบบงานระบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูปกบัระบบทัÉวไป 
 
 มามี (2540) ไดท้าํการศึกษาระบบการก่อสร้างอาคารสาํเร็จรูปในกรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑลโดยวิธีการสาํรวจ สอบถาม และสมัภาษณ์ผูป้ระกอบการทัÊงสิÊน 4 โครงการ 
 
 ผลการวิจัยสรุปได้ว่า ระบบการก่อสร้างอาคารสําเร็จรูปมีความเหมาะสมทีÉจะใช้กับ
โครงการทีÉมีอาคารในปริมาณมากและรูปแบบไม่หลากหลาย โดยประกอบดว้ย 3 ขัÊนตอนหลกั คือ
การผลิตชิÊนส่วนสําเร็จรูป การขนส่ง และการติดตัÊงประกอบ รอยต่อ โดยมีขอ้ดีคือ สามารถลด
ตน้ทุนงานโครงสร้างและลดระยะเวลาการก่อสร้าง แต่กมี็ขอ้เสียคือ ตอ้งลงทุนสูงในระยะแรกของ
การก่อสร้าง การดดัแปลงอาคารทาํไดย้าก ตอ้งใชแ้รงงานทีÉมี ฝีมือ รวมทัÊงบุคลากรและผูรั้บเหมาทีÉ
มีประสบการณ์ และตอ้งมีการควบคุมการทาํงานทุกขัÊนตอนอย่างรอบคอบ ปัญหาและอุปสรรค
สาํหรับอาคารสาํเร็จรูป ไดแ้ก่ การผลิตชิÊนส่วนสาํเร็จรูปทีÉไม่ไดข้นาดตามทีÉแบบกาํหนด ตาํแหน่ง
รอยต่อชิÊนส่วนสาํเร็จรูปมีความคลาดเคลืÉอนไม่ตรงตาํแหน่งทีÉกาํหนดไว ้มีการรัÉวซึมของนํÊาบริเวณ
จุดรอยต่อหลงัการก่อสร้างเสร็จ  
 
 สุเชษฐ์ (2524) ไดศึ้กษาการใช้ระบบชิÊนส่วนสําเร็จรูปเสา-คานสําหรับบา้นพกัอาศยั  
การออกแบบ และศึกษาความเป็นไปไดเ้พืÉอนาํไปปฏิบติัจริง โดยเปรียบเทียบตน้ทุนค่าสร้างอาคาร
ทีÉก่อสร้างดว้ยวิธีการหล่อในทีÉกบัวิธีชิÊนส่วนกึÉงสาํเร็จรูปของระบบเสาและคาน 
 
 จากบญัชีรายการวสัดุ พบว่าค่าวสัดุก่อสร้างของวิธีการหล่อในทีÉลดจากร้อยละ 80.88 ของ
ราคาโครงสร้างรวม โดยวิธีชิÊนส่วนกึÉงสาํเร็จรูปเป็นร้อยละ 51.67 ค่าแรงงานของวิธีหล่อในทีÉลดลง
จากร้อยละ 19.12 เป็นร้อยละ 13.45 ของวิธีชิÊนส่วนกึÉงสําเร็จรูป ซึÉ งเปรียบเทียบแลว้จะพบว่า 
สามารถประหยดัค่าวสัดุและค่าแรงงานไดจ้ากปกติ แต่ตอ้งไปเสียค่าใชจ่้ายของชิÊนส่วนสาํเร็จรูป 
ค่าอุปกรณ์ยดึ ค่าแรงติดตัÊง ค่าขนส่ง และค่าเสืÉอมราคาของเครืÉองจกัรโรงงาน 
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 นาวิน (2542) ไดท้าํการศึกษาและเปรียบเทียบการลงทุนเบืÊองตน้เกีÉยวกบัค่าใชจ่้ายในการ
ลงทุนสร้างโรงงานผลิตชิÊนส่วนขึÊนเองในโรงงานผลิตชัÉวคราวโดยเปรียบเทียบกบัการซืÊอชิÊนส่วน
สาํเร็จรูปจากโรงงานของบริษทัผูรั้บสร้างบา้นและนาํชิÊนส่วนมาประกอบในสถานทีÉก่อสร้าง ซึÉ งใน
การศึกษาและวิจยันีÊ ไดเ้ลือกโครงการบา้นจดัสรร ประเภทบา้นเดีÉยว คือ โครงการเพลส แอนด ์
พาร์ค ตัÊงอยูที่É อาํเภอพระสมุทรเจดีย ์จงัหวดัสมุทรปราการ เป็นกรณีศึกษา มีพืÊนทีÉใชส้อยประมาณ 
180 ตารางเมตรต่อหลงั โดยการศึกษาครัÊ งนีÊ ในส่วนของต้นทุนจากการตัÊงโรงงานผลิตชิÊนส่วน
ชัÉวคราวได้ดาํเนินการวิธีวิจัยโดยการสํารวจ เฝ้าสังเกต สอบถาม และบนัทึก ในโรงงานผลิต
ชิÊนส่วนชัÉวคราว ส่วนการวิเคราะห์ต้นทุนของการซืÊ อสําเร็จจากโรงงาน ใช้วิธีการส่งแบบ
สถาปัตยกรรมให้ทางบริษทัรับผลิตชิÊนส่วนดาํเนินการปรับปรุง แกไ้ขใหเ้ป็นระบบผนงัรับนํÊ าหนกั 
แล้วให้ทางบริษัทรับผลิตชิÊนส่วนส่งใบเสนอราคา  การวิเคราะห์โดยการคาํนวณและนํามา
เปรียบเทียบกบัก่อสร้างดว้ยวิธีดัÊงเดิม (โครงสร้างเสาและคานหล่อในทีÉ)  
 
 จากการศึกษาพบว่าส่วนทีÉ 1 ตน้ทุนในการตัÊงโรงงานผลิตชิÊนส่วนเองเท่ากบั 12,119,700 
บาท ตน้ทุนการผลิตชิÊนส่วนต่อหลงัเท่ากบั 1,021,526.19 บาทหรือเท่ากบั 5,675.69 บาทต่อตาราง
เมตร (รวมภาษีแลว้และไม่รวมตน้ทุนการตัÊงโรงงาน) ใชร้ะยะเวลาตัÊงแต่การออกแบบ ตัÊงโรงงาน 
ตลอดจนการประกอบติดตัÊงแลว้เสร็จประมาณ 128 วนั (กรณีหลงัทีÉ 2 ใชเ้วลาจริง 94 วนั โดยการ
ผลิตชิÊนส่วนสามารถผลิตได  ้10 วนัต่อ 1 หลงั) ส่วนทีÉ 2 วิธีการซืÊอสําเร็จจากโรงงานทีÉรับผลิต
ชิÊนส่วน ตน้ทุนอยูที่Éประมาณ 8,700 บาทต่อตารางเมตร (รวมค่าขนส่งในเขตพืÊนกรุงเทพมหานคร
และปริมณฑล และถา้สัÉงมากกว่า 10 หลงัขึÊนไปลดราคาอีกประมาณร้อยละ 5) ใชเ้วลาประมาณ  
5 เดือน (150วนั) ตัÊงแต่การออกแบบ จนถึงการประกอบติดตัÊงแลว้เสร็จ ส่วนทีÉ 3 การก่อสร้างดว้ย
วิธีหล่อเสาและคานในทีÉ ตน้ทุนการก่อสร้างอยู่ทีÉ 6,965 บาทต่อตารางเมตร ใช้เวลาประมาณ  
7.5 เดือน 
 
 ธนพล (2545) ศึกษาโครงการบา้นจดัสรรประเภทบา้นเดีÉยว ทีÉก่อสร้างดว้ยระบบผนงัรับ
นํÊ าหนกั มาเปรียบเทียบกบัระบบเสาและคานสําเร็จรูป ผนงัคอนกรีตมวลเบา โดยเลือกแบบบา้น
เดีÉยว 2 ชัÊน พืÊนทีÉใช้สอย 185 ตารางเมตร โครงการเพลส แอน ปาร์ค เขตพระสมุทรเจดีย ์จงัหวดั
สมุทรปราการ ระบบก่อสร้างแบบ ระบบเสาและคาน งานโครงสร้างประกอบดว้ย 
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 ผลการศึกษาพบว่าตน้ทุนการก่อสร้างระบบเสาและคานสําเร็จรูป ร่วมกบัผนงัคอนกรีต
มวลเบา เท่ากบั 3,584.13 บาทต่อตร.ม. ส่วนระบบผนงัรับนํÊ าหนกัมีตน้ทุนเท่ากบั 3,934.75 บาท
ต่อตร.ม. ปัญหาทีÉพบในการก่อสร้าง คือ ความไม่เขา้ใจในกรรมวิธีการก่อสร้าง ไม่มีผูช้าํนาญตอ้งมี
การฝึกทกัษะมากขึÊน และปัญหาการเตรียมโครงสร้างและส่วนประกอบ 
 
 ชาญชยั (2547) ศึกษาและเปรียบเทียบระบบการหล่อชิÊนส่วน ณ สถานทีÉก่อสร้าง กบัหล่อทีÉ
โรงงานของระบบผนงัสําเร็จรูปคอนกรีตเสริมเหล็กรับนํÊ าหนกั โดยการศึกษาและวิจยันีÊ ไดเ้ลือก
โครงการทีÉอยู่อาศยัของผูมี้รายไดน้้อย โครงการเอืÊออาทรประชานิเวศน์และโครงการเอืÊออาทร
หวัหมาก กรุงเทพมหานคร ลกัษณะหอ้งพกัมี 1 ห้องนอน 1 ห้องนํÊ า ขนาด 33 ตร.ม. ขนาดพืÊนทีÉใช้
สอยเฉลีÉยรวมทัÊงอาคาร 1,903.5 ตร.ม. (อาคาร F1) โดยการศึกษานีÊ ไดใ้ชข้อ้มูลตน้ทุนจากบญัชี
รายการวสัดุทีÉทางผูรั้บเหมาเสนอเพืÉอประมูลงานแก่ทางการเคหะฯแห่งชาติ 
 
 ผลการศึกษาพบว่า ตน้ทุนในการก่อสร้างอาคาร F1 ทีÉผลิตในสถานทีÉก่อสร้างเท่ากบั 
4,457.02 บาทต่อตร.ม. ส่วนตน้ทุนค่าก่อสร้างอาคาร F1 ทีÉผลิตในโรงงานเท่ากบั 5,207.16 บาท
ต่อตร.ม.  และตน้ทุนการก่อสร้างดว้ยระบบเดิม (โครงสร้างระบบเสาและคานหล่อในทีÉ) 4,128.43 
บาทต่อตร.ม. ในส่วนของระยะเวลาในการก่อสร้างพบว่าระยะเวลาในการก่อสร้างอาคารทีÉผลิต 
ในสถานทีÉก่อสร้างเท่ากบั 181 วนั ระยะเวลาในการก่อสร้างอาคารทีÉผลิตในโรงงานเท่ากบั 120 วนั  
และในส่วนของการวิเคราะห์แรงงาน โครงการทีÉผลิตชิÊนส่วนทีÉโรงงานใชจ้าํนวนคนงานรวมทัÊงสิÊน 
302 คน ส่วนอาคารทีÉผลิตในสถานทีÉก่อสร้างคนงานในการก่อสร้าง 206 คน ทัÊงนีÊ ปัจจยัทีÉทาํให้เกิด
ความแต่งต่างทัÊงในดา้นตน้ทุน ทรัพยากร และเวลาในการก่อสร้างของระบบชิÊนส่วนสําเร็จรูป 
ทัÊง 2 วิธี เป็นผลจากเทคโนโลยแีละเทคนิคในการปฏิบติังานทีÉแตกต่างกนั  
 
 รุ่งรัตน์ (2548) ศึกษาและเปรียบเทียบกระบวนการก่อสร้างทีÉอยู่อาศยัโดยระบบสาํเร็จรูป 
กบัระบบปกติ โดยมีตวัอย่างทีÉใช้ในการศึกษาและวิจยัเป็นบ้านเดีÉยวชัÊนเดีÉยวพืÊนทีÉใช้สอยเฉลีÉย  
82 ตร.ม. ในโครงการบา้นจดัสรรซืÉอตรงรังสิต คลอง 3 จงัหวดัปทุมธานี  
 
 ผลการศึกษาพบว่า ตน้ทุนค่าก่อสร้างแบบบา้นชัÊนเดียวทีÉก่อสร้างดว้ยระบบเสาและคาน
โดยใช้ผนังก่ออิฐ-ฉาบปูนราคาเท่ากบั 7,431.87 บาทต่อตร.ม. สําหรับตน้ทุนค่าก่อสร้างบา้นทีÉ
ก่อสร้างดว้ยระบบผนงัรับนํÊ าหนกัสาํเร็จรูปเท่ากบั 7,587.39 บาทต่อตร.ม. ซึÉ งระบบสาํเร็จรูปผนงั
รับนํÊ าหนักจะมีราคาทีÉสูงกว่า ส่วนระยะเวลาในการก่อสร้างระบบสําเร็จรูปผนังรับนํÊ าหนักใช้
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ระยะเวลาในการก่อสร้าง 32 วนั ระบบปกติใชร้ะยะเวลาในการก่อสร้าง 92 วนั ซึÉ งระบบสาํเร็จรูป
เร็วกว่าระบบปกติ 60 วนั คนงานทีÉใช้ในการก่อสร้างระบบสําเร็จรูปผนังรับนํÊ าหนักใช้คนงาน 
ในการหล่อชิÊนส่วนสาํเร็จรูปจาํนวน 32 คน ใชค้นงานในการติดตัÊง 11 คน รวมทัÊงสิÊน 43 คน โดยทีÉ
การก่อสร้างระบบปกติใชจ้าํนวนคนงานในการก่อสร้างถึง 52 คน 
 
 ธฤษวรรณ (2548) ศึกษาและเปรียบเทียบระบบการก่อสร้างสาํเร็จรูประบบเสาและคาน 
และผนงัรับนํÊ าหนกั ทีÉนาํมาใชใ้นการก่อสร้างทีÉอยู่อาศยัประเภทบา้นเรือนแถว ของโครงการบา้น
กานดาริมคลอง จงัหวดัสมุทรสาคร โดยไดเ้ปรียบเทียบ ดา้นตน้ทุนการก่อสร้าง ระยะเวลาก่อสร้าง 
กรรมวิธีการก่อสร้าง และปัญหาทีÉเกิดขึÊนระหว่างการก่อสร้าง โดยใช้วิธีเฝ้าสังเกต จดบนัทึก 
ถ่ายภาพ และการสมัภาษณ์ แลว้นาํมาทาํเป็นใบประมาณราคา โดยกาํหนดใหมี้ 9 หมวดงานหลกัๆ  
 
 จากการศึกษาพบว่าระบบการก่อสร้างระบบผนงัรับนํÊาหนกัสาํเร็จรูปนัÊน มีความเหมาะสม
ในการนาํมาใชก้บัโครงการบา้นจดัสรรประเภทเรือนแถวมากกว่าระบบการก่อสร้างระบบเสาคาน
สําเร็จรูป โดยสามารถสรุปความเหมาะสมของการนาํมาระบบก่อสร้างระบบผนังรับนํÊ าหนัก
สาํเร็จรูปมาใชด้งันีÊ  
 
 1. จากการวิเคราะห์ตน้ทุนในการก่อสร้าง บา้นทีÉสร้างดว้ยระบบเสาและคานสําเร็จรูป
เปรียบเทียบกบัการก่อสร้างระบบเดิมในหมวดงานโครงสร้าง พบว่าราคาลดลงร้อยละ 5.62 และใน
หมวดงานสถาปัตยกรรมและหมวดประกอบอาคารคงทีÉ ส่วนการก่อสร้างดว้ยระบบผนงัรับนํÊ าหนกั
เปรียบเทียบกบัระบบการก่อสร้างระบบเดิมในหมวดงานโครงสร้าง พบว่าราคาเพิÉมขึÊนเท่ากบัร้อย
ละ 46.09 ส่วนในหมวดงานสถาปัตยกรรมตน้ทุนราคาลดลงร้อยละ 36.13 และหมวดงานประกอบ
อาคารนัÊนมีราคาคงทีÉ 
 
 2. จากการวิเคราะห์ค่าแรงงานในการก่อสร้าง  บา้นทีÉสร้างดว้ยระบบเสาและคานสาํเร็จรูป
เปรียบเทียบกบัการก่อสร้างระบบเดิมในหมวดงานโครงสร้าง พบว่ามีราคาลดลงร้อยละ12.38 และ
ในหมวดงานสถาปัตยกรรมและหมวดประกอบอาคารคงทีÉ ส่วนการก่อสร้างดว้ยระบบผนังรับ
นํÊ าหนักเปรียบเทียบกบัระบบการก่อสร้างระบบเดิมในหมวดงานโครงสร้าง พบว่าราคาลดลง 
ร้อยละ 12.38 ส่วนในหมวดงานสถาปัตยกรรมต้นทุนราคาลดลงร้อยละ36.19 และหมวดงาน
ประกอบอาคารนัÊนมีราคาคงทีÉ  
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 3. จากการวิเคราะห์ตน้ทุนค่าวสัดุในการก่อสร้าง บา้นทีÉสร้างดว้ยระบบเสาและคาน
สาํเร็จรูปเปรียบเทียบกบัการก่อสร้างระบบเดิมในหมวดงานโครงสร้าง พบว่ามีราคาเพิÉมขึÊนร้อยละ
0.25ในหมวดงานสถาปัตยกรรมและหมวดประกอบอาคารคงทีÉ ส่วนการก่อสร้างดว้ยระบบผนงัรับ
นํÊ าหนกัเปรียบเทียบกบัระบบการก่อสร้างระบบเดิมในหมวดงานโครงสร้าง พบว่าเพิÉมขึÊนเท่ากบั 
ร้อยละ72.72 ส่วนในหมวดงานสถาปัตยกรรมต้นทุนราคาลดลงร้อยละ36.10 และหมวดงาน
ประกอบอาคารนัÊนมีราคาคงทีÉ  
 
 4. จากการวิเคราะห์ระยะเวลาในการก่อสร้าง บา้นทีÉก่อสร้างดว้ยระบบผนังรับนํÊ าหนัก
เปรียบเทียบกบับา้นทีÉสร้างดว้ยระบบเสาและคานสาํเร็จรูป จะเร็วกว่า 24 วนัคิดเป็นร้อยละ22.85 
และเมืÉอเปรียบเทียบกบัการก่อสร้างบา้นระบบเดิมจะเร็วกว่า 60 วนั คิดเป็นร้อยละ 65.22  
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อุปกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 

 
1. คอมพิวเตอร์ 

 
2. เครืÉองพิมพ ์

 
3. กลอ้งถ่ายรูป 

 
วธีิการ 

 
กระบวนการศึกษาและทาํการวิจัยแบ่งเป็นส่วนหลกัๆ 4 ส่วนดว้ยกนัคือ ส่วนทีÉ 1 เป็น

การศึกษาขอ้มูลเบืÊองตน้ ส่วนทีÉ 2 การออกแบบโครงสร้างระบบผนงัรับนํÊ าหนกัและการวิเคราะห์
ต้นทุน ส่วนทีÉ 3 การรวบรวมข้อมูลเพืÉอการวิเคราะห์และเปรียบเทียบ ส่วนทีÉ 4 การสรุปและ
ขอ้เสนอแนะ โดยรายละเอียดแต่ละส่วนมีดงันีÊ  
 

ส่วนทีÉ 1  การศึกษาขอ้มูลเบืÊองตน้ 
 

1. ค้นคว้าข้อมูลเบืÊ องต้น  โดยศึกษาจากทฤษฎี  เอกสารทางวิชาการต่างๆ  รวมถึง
วิทยานิพนธ์หรืองานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัระบบการก่อสร้างทัÉวไป และระบบชิÊนส่วนผนงัคอนกรีตรับ
นํÊาหนกั  อีกทัÊงการสอบถาม สัมภาษณ์ผูท้รงคุณวุฒิ ผูอ้อกแบบ คณาจารย ์ทีÉมีประสบการณ์ในการ
วิเคราะห์โครงการ รวมถึงหลกัการออกแบบให้ครอบคลุมประเด็นสาํคญัและขอ้ควรระวงัในการ
วิเคราะห์โครงการและออกแบบ เพืÉอเป็นแนวทางในการทาํวิจยั 
 

2. การสํารวจ และเก็บขอ้มูลภาคสนามภายในโครงการ สัมภาษณ์ผูป้ระกอบการและ
ผูรั้บเหมาก่อสร้างทีÉใช้ระบบชิÊนส่วนผนังคอนกรีตรับนํÊ าหนัก เพืÉอศึกษาการนาํไปใช้จริงและ
แนวคิดในการพฒันาการผลิตหรือกระบวนการก่อสร้าง  
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ส่วนทีÉ 2  การออกแบบ และประมาณราคา 
 

1. วิเคราะห์แบบสถาปัตยกรรมของอาคารแลว้ทาํการกาํหนดขนาดของชิÊนส่วนต่างๆ แลว้
ทาํการออกแบบชิÊนส่วนเป็นระบบผนังคอนกรีตรับนํÊ าหนักโดยใช้วิธีหน่วยแรงใช้งาน และ
ออกแบบแบบหล่อ (Formwork) รวมถึงแท่นหล่อ (Platform) ชิÊนส่วน 
 

2. ทาํการถอดแบบประมาณราคาชิÊนส่วนโครงสร้างเพืÉอหาตน้ทุนการผลิตต่อหลงั (ตน้ทุน
แปรผนั) และเครืÉองมือ อุปกรณ์ทีÉใชใ้นการตัÊงโรงงานผลิตชัÉวคราวภายในสถานทีÉก่อสร้างเพืÉอหา
ตน้ทุนคงทีÉ สาํหรับชิÊนส่วนสาํเร็จรูป  
 

ส่วนทีÉ 3  การรวบรวมขอ้มูลเพืÉอการวิเคราะห์ 
 

1. รวบรวมขอ้มูลทีÉไดจ้ากการศึกษาเบืÊองตน้ รวมถึงตน้ทุนทีÉไดจ้ากการถอดแบบประมาณ
ราคาของโครงสร้างระบบชิÊนส่วนผนงัคอนกรีตรับนํÊ าหนกั ส่วนตน้ทุนการก่อสร้างแบบเสาและ
คาน หล่อในทีÉใชข้อ้มูลของกรมโยธาธิการและผงัเมือง กระทรวงมหาดไทย 
 

2. วิเคราะห์ขอ้มูลทีÉไดม้าใหไ้ดต้ามวตัถุประสงคแ์ละตรวจสอบผลทีÉไดจ้ากการวิเคราะห์ 
 

ส่วนทีÉ 4 สรุปผล และขอ้เสนอแนะเพืÉอหาแนวทางในการพิจารณาเลือกระบบการก่อสร้าง
ทีÉเหมาะสมใหส้อดคลอ้งกบัความเป็นจริงทีÉไดจ้ากการทาํวิจยั 
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กําหนดขอบเขตการศึกษา

ออกแบบเครืÉองมือวิจัย

กําหนดวัตถุประสงค์

การวิเคราะห์และการเปรียบเทียบ

ต้นทุนวัสดุก่อสร้าง ต้นทุนแรงงาน ระยะเวลาการก่อสร้าง ข้อดี-ข้อเสีย

การรวบรวมข้อมูล

สรุปและข้อเสนอแนะ

การศึกษาเบืÊองต้น

การดําเนินงานวิจัย

การวิเคราะห์ผล

การสรุปผล

- กรรมวิธีก่อสร้างทัÊงวิธีการหล่อ
ในทีÉและชิÊนส่วนสําเร็จรูป

- ต้นทุนการก่อสร้าง
- ระยะเวลาในการก่อสร้าง
- การจัดสรรทรัพยากร
- ข้อดี-ข้อเสียของระบบ

การศึกษาระบบโครงสร้าง
เสา-คาน

การศึกษาระบบโครงสร้าง
ผนังรับนÊําหนัก

- ศึกษาแบบสถาป{ตยกรรม
- กรรมวิธีก่อสร้างทัÊงวิธีการหล่อ
ในทีÉและชิÊนส่วนสําเร็จรูป

- ศึกษาการจัดเตรียมอุปกรณ์
และเครืÉองมือในกระบวน
การผลิต

- กําหนดแนวผนังรับนÊําหนัก
พร้อมทัÊงออกแบบโครงสร้าง

- ประมาณราคาค่าก่อสร้าง
การจัดสรรทรัพยากร

- ข้อดี-ข้อเสียของระบบ

 
 
 
ภาพทีÉ 28  ลาํดบั และขัÊนตอนการทาํการวิจยั 
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ผลและวจิารณ์ 
 
 การวิจัยครัÊ งนีÊ  ได้ให้ความสําคัญเรืÉ องความแตกต่างของต้นทุนการก่อสร้าง เมืÉอมี 
การเปลีÉยนแปลงวิธีการก่อสร้างของอาคารพกัอาศยั จากโครงสร้างเสา-คาน หล่อในทีÉเป็นระบบ
ผนังรับนํÊ าหนัก เพืÉอนาํมาเป็นขอ้มูลสําหรับประกอบการพิจารณาในการเลือกใชว้ิธีการก่อสร้าง 
โดยเปรียบเทียบต้นทุนงานโครงสร้าง และระยะเวลาในการก่อสร้าง อีกทัÊ งแนวคิด ปัญหา  
และอุปสรรคของระบบต่างๆ 
 

ผล 
 
1.  การศึกษาต้นทุนค่าก่อสร้าง 
 
 การวิเคราะห์ตน้ทุนค่าก่อสร้าง ผูว้ิจยัไดใ้ห้ความสําคญัในหมวดหมู่ของงาน 2 ส่วน คือ 
งานโครงสร้าง และงานสถาปัตยกรรม โดยมุ่งประเดน็ทีÉวสัดุมวลรวมหลกัเช่น คอนกรีต เหลก็เสริม 
แบบหล่อ และงานก่ออิฐฉาบปูน เป็นตน้ 
 
 ต้นทุนการก่อสร้างของระบบโครงสร้างเสา-คานหล่อในทีÉ ใช้ขอ้มูลเบืÊองต้นของกรม
โยธาธิการซึÉงขอ้มูลชุดดงักล่าวไดจ้าํแนกหมวดหมู่งานไวอ้ยา่งครบถว้น และไดก้าํหนดปริมาณงาน 
โดยงานวิจยันีÊกาํหนดใหข้อ้มูลชุดดงักล่าวเป็นขอ้มูลฐานสาํหรับการเปรียบเทียบกบัวิธีการก่อสร้าง 
และระบบโครงสร้างอืÉนๆ ในส่วนของตน้ทุนการก่อสร้างระบบโครงสร้างชิÊนส่วนสาํเร็จรูปเสา-
คาน ใช้ขอ้มูลจากวิทยานิพนธ์เรืÉ องการศึกษาเปรียบเทียบตน้ทุนค่าก่อสร้างบา้นพกัอาศยั ระบบ
ชิÊนส่วนคอนกรีตสาํเร็จรูปกบัระบบคอนกรีตหล่อในทีÉ (จุติ, 2551) ทีÉไดจ้าํแนกหมวดหมู่งานตาม
แบบอยา่งของขอ้มูลฐาน โดยใชร้าคาต่อหน่วยเดียวกนักบัระบบโครงสร้างอืÉนๆ 
  
 1.1 การกาํหนดราคาวสัดุ และค่าแรงนัÊน อา้งอิงขอ้มูลตามประกาศของสาํนกังบประมาณ 
สํานักนายกรัฐมนตรี  ปี2552 ราคาวัสดุ และค่าแรงได้แสดงในตารางทีÉ  3 และ4 ส่วนวัสดุ
นอกเหนือจากรายการทีÉมีอยู่ในประกาศดงักล่าว กาํหนดให้ใช้ราคาต่อหน่วยตามผูผ้ลิต หรือ
ตวัแทนจาํหน่ายดงัตารางทีÉ 5 
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ในการศึกษาตน้ทุนค่าก่อสร้างสาํหรับงานวิจยันีÊ  ไม่รวมเงืÉอนไขอนัไดแ้ก่ ราคาทีÉดิน ค่าดาํเนิน กาํไร 
ตวัคูณเพิÉมของราคากลาง(Factor F) และมูลค่าเพิÉมอนัเนืÉองจากระยะทาง และสภาพพืÊนทีÉในการ
ขนส่ง (ราคาอา้งอิงในเขตกรุงเทพฯ และปริมณฑล) 
 
ตารางทีÉ 3  ราคาต่อหน่วยของวสัดุสาํหรับประมาณค่าก่อสร้าง 
 

ลาํดบัทีÉ รายการ หน่วย 
ค่าวสัดุ 

ราคาหน่วยละ 

1 งานโครงสร้าง**   

1.1 คอนกรีต*   

 - คอนกรีตผสมเสร็จ 180 ksc  ลบ.ม. 2,470.00 

 - คอนกรีตผสมเสร็จ 210 ksc  ลบ.ม. 2,510.00 

 - คอนกรีตผสมเสร็จ 280 ksc  ลบ.ม. 2,630.00 

1.2 แบบหล่อ   

 - ไมแ้บบหล่อคอนกรีตทัÉวไป ตร.ม. 405.00 

 - แบบเหลก็หล่อคอนกรีต ขนาดมาตรฐาน ตร.ม. 1,238.00 

1.3 เหลก็เสริม   

 - เหลก็เส้นกลมชัÊนคุณภาพ SR 24 กก. 20.05 

 - เหลก็เส้นขอ้ออ้ยชัÊนคุณภาพ SD 30 กก. 18.16 

 - ลวดผกูเหลก็ กก. 27.73 

2 งานสถาปัตยกรรม**   

 - ผนงัก่ออิฐมอญ หนาครึÉ งแผน่ ตร.ม. 232.00 

 - คอนกรีตเสาเอน็ และคานทบัหลงั (รวมเหลก็เสริม) ม. 189.00 

 - ฉาบปูนผนงั-ฉาบปูนโครงสร้าง ตร.ม. 130.00 

 
หมายเหตุ  *   กาํลงัอดัประลยัทีÉ 28วนั ของคอนกรีตรูปทรงกระบอก 
      ** ใชร้าคากลางเฉลีÉยถึงเดือน พฤศจิกายน 2552 
 
ทีÉมา: ตารางแสดงวิธีการคาํนวณหาค่าวสัดุมวลรวมต่อหน่วยของงานก่อสร้างประเภทต่างๆ ตาม

มาตรฐานกรมโยธาธิการ (ม.ป.ป.) 
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ตารางทีÉ 4   ค่าแรงต่อหน่วยสาํหรับประมาณค่าก่อสร้าง 
 

ลาํดบัทีÉ รายการ หน่วย 
ค่าแรงงาน 

ราคาหน่วยละ 

1 งานโครงสร้าง   

 - ขดุดินทัÉวไป ลบ.ม. 70.00 

 - เทคอนกรีตผสมเสร็จ (ทัÉวไป) ลบ.ม. 274.00 

 - เทคอนกรีตผสมเสร็จ (ผนงั) ลบ.ม. 335.00 

 - เทคอนกรีตผสมเสร็จ (แนวราบ) ลบ.ม. 204.00 

 - ตดั ดดั และผกูเหลก็เสริม กก. 2.68 

 - ประกอบ ติดตัÊงแบบหล่อคอนกรีตทัÉวไป ตร.ม. 103.00 

 - ประกอบ ติดตัÊงแบบเหลก็หล่อผนงั ตร.ม. 145.00 

2 งานสถาปัตยกรรม   

 - คอนกรีตเสาเอน็ และคานทบัหลงั ม. 35.00 

 - ก่ออิฐมอญ ก่อครึÉ งแผน่ ตร.ม. 80.00 

 - ฉาบปูนผนงั-ฉาบปูนโครงสร้าง ตร.ม 80.00 

 
ทีÉมา:  * บญัชีค่าแรง/ดาํเนินการสาํหรับถอดแบบคาํนวณราคากลางงานก่อสร้าง ปรับปรุงเดือน

สิงหาคม 2551 และประกาศคณะกรรมการค่าจา้ง เรืÉอง อตัราค่าจา้งขัÊนตํÉา ฉบบัทีÉ 3 (2552) 
 
ตารางทีÉ 5  ค่าใชจ่้ายในการติดตัÊงชิÊนส่วนสาํเร็จรูปผนงัรับนํÊาหนกั 
 

ลาํดบัทีÉ รายการ หน่วย ราคาหน่วยละ 

1 ลานหล่อแผน่ผนงัสาํเร็จรูป *   

 - ขนาด 6 x 4.5 เมตร เหมา 16,597.72 

 - ขนาด 9 x 4.5 เมตร เหมา 24,796.58 

 - ขนาด 12 x 4.5 เมตร เหมา 32,995.44 

2 ปัÊ นจัÉนเคลืÉอนทีÉขนาด 25 ตนั (ราคาเช่าต่อวนั) คนั 10,000.00 

3 Wiring hoist  (ราคาเช่าต่อวนั) ชุด 800.00 

4 Gantry  ชุด 27,300.00 
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ตารางทีÉ 5  (ต่อ) 
    

ลาํดบัทีÉ รายการ หน่วย ราคาหน่วยละ 

5 A-Frame  (สาํหรับกองเกบ็ผนงัสาํเร็จรูป) ชุด 21,000.00 

6 ค่าใชจ่้ายสาํหรับติดตัÊงชิÊนส่วนสาํเร็จรูป**   

 - จุดเชืÉอมระหวา่งแผน่ผนงัสาํเร็จรูป ชิÊน 610.08 

 - อุปกรณ์ฝังเสริมพิเศษ แผน่ 169.76  

 - รอยต่อระหวา่งแผน่สาํเร็จรูป เมตร 70.13  

 
หมายเหตุ  *   รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข 
                     ** ราคารวมค่าวสัดุ ค่าแรง และค่าอุปกรณ์การติดตัÊง 
 
ทีÉมา: การเกบ็ขอ้มูลโครงการฮาบิเทีย เลียบถนนสาย 345 ของบริษทั แสนสิริ จาํกดั (มหาชน) 

(2552) 
 
 1.2 การแบ่งหมวดงานต่างๆ เพืÉอให้การเปรียบเทียบตน้ทุนในแต่ละส่วนมีความชัดเจน 
ผูว้ิจยัใชว้ิธีการจาํแนกงานตามหลกัการแยกหมวดหมู่งาน ของมาตรฐานการเคหะแห่งชาติ โดยได้
ปรับปรุงบางส่วนเพืÉอสะดวกต่อการวิเคราะห์ผลทีÉได้ดงัแสดงในตารางทีÉ 6 ซึÉ งได้แบ่งงานไว ้ 
4 หมวดงานดงันีÊ  
 
  1.2.1 หมวดงานโครงสร้าง มีองค์ประกอบของงานได้แก่ งานดิน งานฐานราก  
งานโครงสร้าง งานแบบหล่อ งานโครงหลงัคา งานประกอบจุดต่อ และรอยต่อ (งานประกอบจุดต่อ 
และรอยต่อสาํหรับระบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูป) 
 
  1.2.2 หมวดงานสถาปัตยกรรม มีองค์ประกอบของงานได้แก่ งานก่ออิฐฉาบปูน  
งานตกแต่งผิวผนัง และผิวพืÊน งานสุขภัณฑ์ และอุปกรณ์เบ็ดเตล็ด อุปกรณ์ติดตัÊ งวงกบ และ 
บานประตู งานฝ้าเพดาน มุงหลงัคา และงานทาสีอาคาร เป็นตน้ 
 
  1.2.3 หมวดงานระบบสุขาภิบาล โดยรายละเอียดงานทัÊงหมดในส่วนนีÊ  พบว่าวิธีการ
ก่อสร้างแบบหล่อในทีÉ และชิÊนส่วนสําเร็จรูปของระบบโครงสร้างแบบเสา-คาน และผนังรับ
นํÊาหนกันัÊน ไม่มีการเปลีÉยนแปลงปริมาณงานทีÉจะส่งผลต่อตน้ทุนอยา่งมีนยัสาํคญั  
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  1.2.4 หมวดงานไฟฟ้าและสืÉอสาร โดยรายละเอียดงานทัÊ งหมดในส่วนนีÊ  พบว่า
วิธีการก่อสร้างแบบหล่อในทีÉ และชิÊนส่วนสาํเร็จรูปของระบบโครงสร้างแบบเสา-คาน และผนงัรับ
นํÊาหนกันัÊน ไม่มีการเปลีÉยนแปลงปริมาณงานทีÉจะส่งผลต่อตน้ทุนอยา่งมีนยัสาํคญั 
 
ตารางทีÉ 6  ค่าก่อสร้างต่อพืÊนทีÉอาคาร จาํแนกตามหมวดหมู่งาน (บาทต่อตร.ม.) 
 

แบบทีÉ 

งานโครงสร้าง งานสถาปัตยกรรม 

เสา-คาน ผนังรับนํÊาหนัก เสา-คาน ผนังรับนํÊาหนัก 

หล่อในทีÉ 
ชิÊนส่วน 
สําเร็จรูป 

หล่อในทีÉ 
ชิÊนส่วน 
สําเร็จรูป 

หล่อในทีÉ 
ชิÊนส่วน 
สําเร็จรูป 

หล่อในทีÉ 
ชิÊนส่วน
สําเร็จรูป 

1 2,734.96 2,963.25 3,747.23 4,143.05 3,511.36 3,511.36 2,735.09 2,735.09 
2 3,315.17  3,873.20  4,874.87  6,030.82  5,059.49  5,059.49  3,918.29  3,918.29  
3 2,524.32 2,799.61 3,762.64 4,125.00 5,838.00 5,838.00 4,844.39 4,844.39 
4 2,680.66 2,923.47 4,075.89 4,378.42 5,661.85 5,661.85 4,449.44 4,449.44 
5 2,583.49 2,450.89 3,200.54 3,311.01 4,431.42 4,431.42 3,230.35 3,230.35 
6 2,789.47 2,620.50 3,363.78 3,385.57 4,090.63 4,090.63 3,132.73 3,132.73 
7 2,755.67 2,648.66 3,417.06 3,516.24 4,580.13 4,580.13 3,424.66 3,424.66 
8 2,955.99 2,849.98 3,643.06 3,457.69 4,317.84 4,317.84 3,084.56 3,084.56 
9 3,145.17 2,861.27 3,593.77 3,585.00 4,119.48 4,119.48 2,917.26 2,917.26 

10 3,047.06 2,682.86 3,461.09 3,437.20 3,885.65 3,885.65 2,758.43 2,758.43 
11 2,663.68 2,495.44 3,038.38 2,989.57 3,757.19 3,757.19 2,675.43 2,675.43 
12 3,145.17 2,861.27 3,593.77 3,585.00 4,119.48 4,119.48 2,917.26 2,917.26 
13 2,934.26 2,583.54 3,332.96 3,309.96 3,741.81 3,741.81 2,656.31 2,656.31 
14 2,663.68 2,495.44 3,038.38 2,989.57 3,757.19 3,757.19 2,675.43 2,675.43 
15 3,145.17 2,861.27 3,593.77 3,585.00 4,119.48 4,119.48 2,917.26 2,917.26 
16 2,934.26 2,583.54 3,332.96 3,309.96 3,741.81 3,741.81 2,656.31 2,656.31 
17 2,663.68 2,495.44 3,038.38 2,989.57 3,757.19 3,757.19 2,675.43 2,675.43 
18 3,145.17 2,861.27 3,593.77 3,585.00 4,119.48 4,119.48 2,917.26 2,917.26 
19 2,934.26 2,583.54 3,332.96 3,309.96 3,741.81 3,741.81 2,656.31 2,656.31 
20 2,663.68 2,495.44 3,038.38 2,989.57 3,757.19 3,757.19 2,675.43 2,675.43 
21 3,383.31  3,439.27  4,343.00  4,319.16  4,994.07  4,994.07  3,682.61  3,682.61  
22 2,402.84 2,483.55 3,427.51 3,448.50 5,677.11 5,677.11 4,494.82 4,494.82 
23 2,696.28 2,778.01 3,769.12 3,958.58 6,048.83 6,048.83 4,455.28 4,455.28 
24 2,596.35 2,512.40 3,439.83 3,614.93 5,970.83 5,970.83 4,286.89 4,286.89 
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ตารางทีÉ 6  (ต่อ) 
         

แบบทีÉ 

งานโครงสร้าง งานสถาปัตยกรรม 

เสา-คาน ผนังรับนํÊาหนัก เสา-คาน ผนังรับนํÊาหนัก 

หล่อในทีÉ 
ชิÊนส่วน 
สําเร็จรูป 

หล่อในทีÉ 
ชิÊนส่วน 
สําเร็จรูป 

หล่อในทีÉ 
ชิÊนส่วน 
สําเร็จรูป 

หล่อในทีÉ 
ชิÊนส่วน
สําเร็จรูป 

25 3,033.86 2,996.33 3,897.86 4,090.84 5,959.03 5,959.03 4,420.06 4,420.06 
26 2,940.30 2,819.81 3,462.09 3,363.63 5,291.86 5,291.86 3,910.63 3,910.63 
27 2,749.84 2,615.37 3,579.34 3,665.31 5,420.10 5,420.10 3,842.69 3,842.69 
28 2,638.16 2,487.80 3,354.88 3,224.63 4,709.71 4,709.71 3,570.69 3,570.69 

เฉลีÉย 2,852.35  2,754.37  3,548.12  3,632.10  4,577.86  4,577.86  3,377.90  3,377.90  

 
 1.3 การจัดกลุ่มหรือแบ่งประเภทอาคาร เนืÉองจากงานวิจัยนีÊ ใช้แบบอาคารทีÉมีความ
หลากหลาย และเพืÉอให้การเปรียบเทียบชัดเจน ผูวิ้จยัได้แบ่งตามขนาดของเนืÊอทีÉ และประเภท
อาคาร ออกเป็น 5 กลุ่ม ซึÉ งราคารวมเฉลีÉยดงัภาพทีÉ 29 แผนภูมิแสดงราคารวมเฉลีÉยต่อพืÊนทีÉ จะพบว่า
ระบบเสา-คานหล่อในทีÉ จะเริÉมราคาค่าก่อสร้างรวมทีÉสูงกว่าระบบอืÉนๆ ตัÊงแต่ขนาดของกลุ่มบา้นทีÉ 
2 (ขนาดมากกว่า 125 ตร.ม.) เป็นตน้ไป โดยทีÉตน้ทุนหมวดงานโครงสร้างของระบบผนังรับ
นํÊาหนกัจะมีตน้ทุนทีÉสูงกว่าระบบเสา-คานดงัภาพทีÉ 30 แต่กไ็ม่มากกว่าการลดลงของตน้ทุนหมวด
งานสถาปัตยกรรมดงัภาพทีÉ 31 (จากตารางผนวกทีÉ ค6) 
 
  1.3.1 กลุ่มอาคารพกัอาศยั ประเภทบา้นเดีÉยว ทีÉมีเนืÊอทีÉ นอ้ยกว่า 125 ตร.ม. โดยกลุ่ม
บา้นดงักล่าวมีจาํนวน 7 แบบ 
 
  1.3.2 กลุ่มอาคารพกัอาศยั ประเภทบา้นเดีÉยว ทีÉมีเนืÊอทีÉ มากกว่า 125 ตร.ม. แต่ไม่เกิน 
250 ตร.ม. โดยกลุ่มบา้นดงักล่าวมีจาํนวน 6 แบบ 
 
  1.3.3 กลุ่มอาคารพกัอาศยั ประเภทบา้นเดีÉยว ทีÉมีเนืÊอทีÉมากกว่า 250 ตร.ม. แต่ไม่เกิน 
400 ตร.ม. จาํนวน 3 แบบ 
 

 1.3.4 กลุ่มอาคารพกัอาศยั ประเภทบา้นแถว ทีÉมีเนืÊอทีÉน้อยกว่า 800 ตร.ม. จาํนวน  
5 แบบ 
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  1.3.5 กลุ่มอาคารพกัอาศยั ประเภทบา้นแถว ทีÉมีเนืÊอทีÉ มากกว่า 800 ตร.ม. แต่ไม่เกิน 
1,100 ตร.ม. จาํนวน 7 แบบ 
 

 
 
ภาพทีÉ 29  แผนภูมิแสดงราคารวมเฉลีÉยต่อพืÊนทีÉจาํแนกตามกลุ่ม 
 

 
 
ภาพทีÉ 30  แผนภูมิแสดงราคาหมวดงานโครงสร้างเฉลีÉยต่อพืÊนทีÉจาํแนกตามกลุ่ม 
 



 
 

 

61 

 
 
ภาพทีÉ 31  แผนภูมิแสดงราคาหมวดสถาปัตยกรรมเฉลีÉยต่อพืÊนทีÉจาํแนกตามกลุ่ม 
 
2.  การศึกษาระยะเวลาการก่อสร้าง 
 
 งานวิจยันีÊคาํนวณระยะเวลาการก่อสร้างหมวดงานโครงสร้าง และงานผนงัของหมวดงาน
สถาปัตยกรรม โดยไม่ไดร้วมงานเบ็ดเตลด็ งานตกแต่งผิวพืÊน และงานระบบประกอบอาคาร ทัÊงนีÊ
การประมาณระยะเวลาก่อสร้างใช้ขอ้มูลจากการสํารวจ เก็บขอ้มูลจากสถานทีÉก่อสร้างจริงของ 
บริษทั ซีคอน จาํกดั บริษทั ซมัมิท ไพส์เฮิรทส์ จาํกดั บริษทั แสนสิริ จาํกดั (มหาชน) และหลกัการ
คาํนวณระยะเวลาการก่อสร้าง จากอตัราการทาํงานก่อสร้าง (ตารางทีÉ 7) ประกอบการวางแผนงาน 
โดยคิดระยะเวลาต่อการก่อสร้าง 1 หลงั ซึÉ งผลการคาํนวณทีÉไดแ้สดงในตารางทีÉ 8 โดยเมืÉอจาํแนก
ตามกลุ่มอาคารดงัแสดงในภาพทีÉ 32 จะพบว่าระบบการก่อสร้างดว้ยวิธีเสา-คานหล่อในทีÉจะใช้
ระยะเวลามากทีÉสุด (จากตารางผนวกทีÉ ง1) 
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ตารางทีÉ 7  อตัราการทาํงานต่อวนั 
 

ชนิดของงาน จาํนวนคน หน่วย ปริมาณงาน 
ขดุดิน 1 ลบ.ม. 2.20 
ก่ออิฐมอญ ครึÉ งแผน่ 1 ตร.ม. 6.60 
ก่ออิฐมอญ ครึÉ งแผน่ (แนวสูง) 1 ตร.ม. 3.30 
ฉาบปูนผนงั 1 ตร.ม. 10.00 
เทคอนกรีตแนวราบ 1 ลบ.ม. 1.50 
เทคอนกรีตเสาหรือผนงั 2 ลบ.ม. 1.10 
ดดัเหลก็ และผกูเหลก็ 2 กก 60.00 
ประกอบ และติดตัÊงไมแ้บบหล่อคานหรือพืÊน 3 ตร.ม. 23.00 
ประกอบ และติดตัÊงแบบเหลก็หล่อผนงั* 4 ตร.ม. 75.00 
ประกอบ และติดตัÊงชิÊนส่วนสาํเร็จรูปผนงัรับนํÊาหนกั** 4 แผน่ 15.00 

 
หมายเหตุ  *   ใชแ้บบเหลก็ขนาด 60 x 120 ซม. ประกอบเป็นแผง แลว้ยดึดว้ยน๊อต ยกโดยปัÊ นจัÉน

เคลืÉอนทีÉขนาด 25 ตนั 
 ** ขนาดของชิÊนส่วนสาํเร็จรูป ตัÊงแต่ 12 ตร.ม. ถึง 18 ตร.ม. โดยมีดา้นใดดา้นหนึÉงยาว

ไม่เกิน 3.5 ม. ยกโดยปัÊ นจัÉนเคลืÉอนทีÉขนาด 25 ตนั 
ทีÉมา: บริษทั ซมัมิท ไพส์เฮิรทส์ จาํกดั และบริษทั แสนสิริ จาํกดั (มหาชน) (2552) 
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ตารางทีÉ 8  ผลการศึกษาระยะเวลาการก่อสร้างรวม (วนั) 
 

แบบ 
ขนาด

(ตร.ม.) 
ประเภท
อาคาร 

ระบบเสา-คาน ระบบผนังรับนํÊาหนัก 

หล่อในทีÉ ชิÊนส่วนสําเร็จรูป หล่อในทีÉ ชิÊนส่วนสําเร็จรูป 
1 52.00 บา้นเดีÉยว 71 42 62 65 
2 30.00 บา้นเดีÉยว 53 32 46 50 
3 56.00 บา้นเดีÉยว 72 45 61 64 
4 62.00 บา้นเดีÉยว 86 56 57 59 
5 332.88 บา้นเดีÉยว 123 91 95 93 
6 338.37 บา้นเดีÉยว 124 90 95 93 
7 242.00 บา้นเดีÉยว 118 87 89 89 
8 243.30 บา้นเดีÉยว 119 91 90 89 
9 605.60 บา้นแถว 151 111 113 93 
10 780.40 บา้นแถว 185 132 129 107 
11 1,015.20 บา้นแถว 217 151 149 120 
12 605.60 บา้นแถว 151 111 113 93 
13 810.40 บา้นแถว 185 132 129 107 
14 1,015.20 บา้นแถว 217 151 149 120 
15 605.60 บา้นแถว 151 111 113 93 
16 810.40 บา้นแถว 185 132 129 107 
17 1,015.20 บา้นแถว 217 151 149 120 
18 605.60 บา้นแถว 151 111 113 93 
19 810.40 บา้นแถว 185 132 129 107 
20 1,015.20 บา้นแถว 217 151 149 120 
21 77.00 บา้นเดีÉยว 65 41 56 57 
22 113.36 บา้นเดีÉยว 74 51 63 63 
23 125.90 บา้นเดีÉยว 90 56 66 60 
24 179.35 บา้นเดีÉยว 101 69 77 67 
25 169.09 บา้นเดีÉยว 101 65 78 68 
26 230.75 บา้นเดีÉยว 113 83 87 75 
27 240.44 บา้นเดีÉยว 121 85 90 77 
28 382.95 บา้นเดีÉยว 131 98 98 82 
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ภาพทีÉ 32  แผนภูมิแสดงระยะเวลาการก่อสร้างรวม 
 
3.  การเปรียบเทียบผลจากการศึกษา 
 
 การเปรียบเทียบผลการศึกษาแบ่งออกเป็น 4 ส่วนหลกั คือส่วนของต้นทุนค่าก่อสร้าง 
ระยะเวลารวมของการก่อสร้าง งานเพิÉม-ลด และขอ้ดี-ขอ้เสียของวิธีการก่อสร้างโดยใชข้อ้มูลของ
ระบบโครงสร้างเสา-คาน เป็นฐานสาํหรับการเปรียบเทียบ 
 
 3.1  การเปรียบเทียบตน้ทุนค่าก่อสร้าง 
 
  เมืÉอเปรียบเทียบผลการศึกษาพบว่า ราคางานรวมเฉลีÉยมีความแตกต่างโดยทีÉในกลุ่มทีÉ 
1 (น้อยกว่า 125 ตร.ม.) นัÊนการเปลีÉยนแปลงวิธีการก่อสร้างจากวิธีเสา-คานหล่อในทีÉ ทาํให้ราคา
รวมเฉลีÉยเพิÉมขึÊนเล็กนอ้ย แต่กลุ่มอืÉนๆ (มากกว่า 125 ตร.ม.ขึÊนไป) จะลดลงดงัแสดงในภาพทีÉ 33  
ในส่วนของหมวดงานโครงสร้างมีการเปลีÉยนแปลงชดัเจน ทัÊงระบบชิÊนส่วนสําเร็จรูปเสา-คาน 
ระบบผนังรับนํÊ าหนักหล่อในทีÉ  และระบบชิÊนส่วนสํา เ ร็จรูปผนังรับนํÊ าหนัก  หมวดงาน
สถาปัตยกรรมมีการเปลีÉยนแปลงเฉพาะระบบผนงัรับนํÊาหนกั ดงัแสดงในภาพทีÉ 34 และ 35 (ตาราง
ทีÉ 9) ทัÊงนีÊ เพืÉอให้เห็นถึงปัจจยัทีÉเป็นผลทาํให้ตน้ทุนมีความแตกต่าง ผูว้ิจยัไดจ้าํแนกองคป์ระกอบ
ของราคาในหมวดงานโครงสร้าง และงานสถาปัตยกรรม ดงัตารางทีÉ 10 และจาํแนกสัดส่วนของ
ตน้ทุนแต่ละของหมวดงานแสดงในภาพทีÉ 36 
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ตารางทีÉ 9  เปรียบเทียบร้อยละของผลต่างราคาค่าก่อสร้างเฉลีÉยต่อพืÊนทีÉอาคาร จาํแนกตามกลุ่ม  
  อาคาร โดยใชโ้ครงสร้างระบบเสา-คาน หล่อในทีÉเป็นฐาน 

 

กลุ่มทีÉ 
โครงสร้าง สถาปัตยกรรม 

BC-PC BW-CIP BW-PC BC-PC BW-CIP BW-PC 
1 7.32% 40.38% 54.00% 0.00% -23.73% -23.73% 
2 -3.46% 25.88% 27.46% 0.00% -27.17% -27.17% 
3 -5.64% 23.82% 23.84% 0.00% -24.92% -24.92% 
4 -9.60% 14.13% 13.75% 0.00% -29.15% -29.15% 
5 -8.87% 13.85% 12.49% 0.00% -28.89% -28.89% 

 
หมายเหตุ BC-PC คือ ระบบโครงสร้างชิÊนส่วนสาํเร็จรูป เสา-คาน 
  BW-CIP คือ ระบบโครงสร้างผนงัรับนํÊาหนกั หล่อในทีÉ 
  BW-PC คือ ระบบโครงสร้างชิÊนส่วนสาํเร็จรูปผนงัรับนํÊาหนกั 
 

 
 
ภาพทีÉ 33  แผนภูมิแสดงร้อยละของผลต่างราคารวมเฉลีÉย 
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ภาพทีÉ 34  แผนภูมิแสดงร้อยละของผลต่างหมวดงานโครงสร้าง 
 

 
 
ภาพทีÉ 35  แผนภูมิแสดงร้อยละของผลต่างหมวดงานสถาปัตยกรรม 
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ตารางทีÉ 10  เปรียบเทียบร้อยละของผลต่างตน้ทุนเฉลีÉย ขององคป์ระกอบหลกังานโครงสร้าง และ 
สถาปัตยกรรม จาํแนกตามกลุ่มอาคาร โดยโครงสร้างระบบเสา-คาน หล่อในทีÉเป็นฐาน 

 

กลุ่มทีÉ 
โครงสร้าง 

สถาปัตย์* ค่าแรง** 
คอนกรีต เหลก็เสริม แบบหล่อ ค่าติดตัÊง 

โครงสร้างระบบเสา-คาน ชิÊนส่วนสําเร็จรูป  

1 0% 0% -46.73% 5.80% 0% -4.19% 

2 0% 0% -56.97% 4.14% 0% -5.67% 

3 0% 0% -57.44% 3.29% 0% -5.23% 

4 0% 0% -61.86% 5.19% 0% -9.04% 

5 0% 0% -68.84% 4.59% 0% -10.31% 

โครงสร้างระบบผนังรับนํÊาหนัก หล่อในทีÉ  

1 59.75% 17.81% 102.60% 0% -74.52% 30.57% 

2 53.70% 12.26% 40.57% 0% -87.95% 24.25% 

3 48.90% 13.44% 22.55% 0% -80.19% 17.49% 

4 40.68% 13.30% 9.90% 0% -94.39% 1.67% 

5 41.40% 15.10% 4.80% 0% -94.48% 1.14% 

โครงสร้างระบบผนังรับนํÊาหนัก ชิÊนส่วนสําเร็จรูป  

1 59.75% 17.81% -75.74% 29.17% -74.52% -11.67% 

2 53.70% 12.26% -78.33% 16.32% -87.95% -13.52% 

3 48.90% 13.44% -85.81% 15.86% -80.19% -14.05% 

4 40.68% 13.30% -86.81% 13.26% -94.39% -20.19% 

5 41.40% 15.10% -89.30% 12.36% -94.48% -22.11% 

 
หมายเหตุ  *   รวมเฉพาะราคาวสัดุงานผนงั และตกแต่งผวิผนงั 
   ** รวมค่าแรงงานโครงสร้าง และงานผนงั 
  จากตารางผนวกทีÉ ค10 
 
 
 
 



 
 

 

68 

  จากผลการศึกษาในขา้งตน้ ระบบชิÊนส่วนสําเร็จรูปเสา-คาน มีปริมาณงานคอนกรีต 
และงานเหล็กเสริมในหมวดงานโครงสร้างเท่าเดิม เนืÉองจากไม่มีการเปลีÉยนแปลงขนาดของ
โครงสร้าง งานแบบหล่อมีตน้ทุนตํÉากว่า เนืÉองจากปริมาณในการใชแ้บบหล่อทีÉนอ้ยกว่า และการใช้
ซํÊ าของแบบหล่อทีÉมากกว่าระบบเสา-คานหล่อในทีÉ อย่างไรก็ตามระบบนีÊ จาํเป็นตอ้งมีงานติดตัÊง
ชิÊนส่วนสาํเร็จรูปทีÉเพิÉมขึÊน  
 
  ระบบชิÊนส่วนสําเร็จรูปผนังรับนํÊ าหนัก พบว่างานคอนกรีต และงานเหล็กเสริม 
ในหมวดงานโครงสร้างมีปริมาณมากขึÊน เนืÉองจากการเปลีÉยนผนงัก่ออิฐฉาบปูนเป็นผนงัคอนกรีต
เสริมเหล็ก การใช้แบบหล่อมีปริมาณลดลง  ทัÊ งนีÊ ขึÊ นอยู่กับขนาด  และจํานวนของคานทีÉ มี 
การเปลีÉยนแปลง เช่นคานคอดิน และงานฐานรากทีÉมีขนาดใหญ่ขึÊน คานรับพืÊนชัÊนถดัไปลดลง
เนืÉองจากใช้ผนังรับนํÊ าหนักแทน หรืออาคารบางลกัษณะตอ้งมีคานเพืÉอรองรับผนังในชัÊนถดัไป  
ในการผลิตผนังสําเร็จรูปต้องมีพืÊนทีÉเพียงพอสําหรับการหล่อชิÊนส่วน และโครงเหล็กสําหรับ 
การกองเก็บ (A-Frame) แผ่นสาํเร็จรูปทีÉถอดแบบแลว้ เป็นผลใหร้าคาหมวดงานโครงสร้างสูงขึÊน 
แต่งานสถาปัตยกรรมซึÉงมีงานผนงัเป็นงานหลกัลดลง 
 
  ระบบผนงัรับนํÊ าหนกัหล่อในทีÉ พบว่างานคอนกรีต และงานเหลก็เสริมในหมวดงาน
โครงสร้างมีปริมาณมากขึÊน เช่นเดียวกบัระบบชิÊนส่วนสําเร็จรูประบบผนงัรับนํÊ าหนกั แต่การใช้
แบบหล่อมีปริมาณเพิÉมขึÊน เนืÉองจากใชห้ล่อผนงัคอนกรีต เป็นผลให้ราคาหมวดงานโครงสร้าง
สูงขึÊน แต่งานสถาปัตยกรรมซึÉ งมีงานผนงัเป็นงานหลกัลดลง และไม่มีงานติดตัÊงชิÊนส่วนสําเร็จรูป
เหมือนระบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูปผนงัรับนํÊาหนกั 
 

 
 

ภาพทีÉ 36  แผนภูมิแสดงสัดส่วนของตน้ทุนในแต่ละหมวดงาน 
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 3.2  การเปรียบเทียบระยะเวลาในการก่อสร้าง 
 
  การเปรียบเทียบระยะเวลารวมของการก่อสร้างพบวา่ อาคารพกัอาศยัขนาด 250 ตร.ม.
ขึÊนไป ระบบเสา-คานหล่อในทีÉใชร้ะยะเวลามากทีÉสุด และระบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูปผนงัรับนํÊ าหนกั
ใช้เวลาน้อยทีÉสุด โดยในภาพทีÉ 37 เป็นการเปรียบเทียบระยะเวลาของวิธีการก่อสร้างแบบต่างๆ  
โดยใช้วิธีการก่อสร้างเสา-คานหล่อในทีÉเป็นฐาน (ตารางทีÉ 11) เนืÉองจากระบบผนังรับนํÊ าหนัก
สามารถลดระยะเวลาในการทาํงานผนังอนัมีองค์ประกอบของงานก่ออิฐ งานฉาบผนังก่อ และ 
งานฉาบผนงัโครงสร้างของหมวดงานสถาปัตยกรรม 
 

 
 

ภาพทีÉ 37  แผนภูมิแสดงร้อยละของผลต่างระยะเวลาการก่อสร้างรวมเฉลีÉย 
 
 ตารางทีÉ 11  เปรียบเทียบร้อยละของผลต่างระยะการก่อสร้าง จาํแนกตามกลุ่มประเภทอาคาร  

โดยโครงสร้างระบบเสา-คาน หล่อในทีÉเป็นฐาน 
 

กลุ่มทีÉ BC-PC BW-CIP BW-PC 
1 -61.94% -27.74% -23.95% 
2 -42.55% -32.80% -46.02% 
3 -38.15% -30.88% -40.75% 
4 -38.50% -37.33% -66.60% 
5 -42.90% -44.36% -77.46% 
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 3.3  การวิเคราะห์งานลด-งานเพิÉม (Addition-Deduction) 
 
  การก่อสร้างระบบเสา-คานหล่อในทีÉ และผนงัรับนํÊาหนกั มีความแตกต่างกนัโดยการ
เปรียบเทียบเพืÉอวิเคราะห์งานเพิÉม-งานลด ใช้การเปลีÉยนแปลงปริมาณงานจากขอ้มูลพืÊนฐาน 
ซึÉ งจาํแนกตามประเภทหมวดหมู่งานต่างๆ แสดงในตารางทีÉ 12 
 
 3.4  การเปรียบเทียบขอ้ดีขอ้เสียของวิธีการก่อสร้าง และระบบโครงสร้างรูปแบบต่างๆ 
 
  รายละเอียดส่วนนีÊอธิบายถึงขอ้แตกต่างของวิธีการก่อสร้างและระบบต่างๆ ทีÉไดจ้าก
การศึกษาเปรียบเทียบกบัการก่อสร้างวิธีหล่อในทีÉระบบโครงสร้างเสา-คานสรุปสาระสําคญัเป็น
ประเดน็เชิงเทคนิควิธีการในการก่อสร้างโดยมีปัจจยัต่างๆ ดงัแสดงในตารางทีÉ 13 
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ตารางทีÉ 12  สรุปงานลด-เพิÉมระหวา่งวิธีการก่อสร้างแบบต่างๆ กบัวิธีเสา-คานหล่อในทีÉ 
 

ลาํดบั หมวดงาน 
เสา-คาน ชิÊนส่วนเร็จรูป ผนังรับนํÊาหนัก ชิÊนส่วนสําเร็จรูป ผนังรับนํÊาหนัก หล่อในทีÉ 

งานลด งานเพิÉม งานลด งานเพิÉม งานลด งานเพิÉม 

1 งานฐานรากและตอม่อ ไม่มี 

1. จุดต่อชิÊนส่วน
สาํเร็จรูป
ระหวา่ง    
ตอม่อ กบัคาน
คอดิน 

ไม่มี 

1. ขนาดของฐานราก 

ไม่มี 

1. ขนาดของฐานราก 
2. ปริมาณเหลก็เสริม
และคอนกรีต 

2. ปริมาณเหลก็เสริม
และคอนกรีต 

3. งานขดุดินฐานราก 3. งานขดุดินฐานราก 

2 งานโครงสร้าง 

1. ปริมาณของไม้
แบบหล่อเสา และ
คาน 

1. จุดต่อระหวา่ง
เสากบัคาน 

1. ปริมาณของไม้
แบบหล่อเสา และ
คาน 

1. เพิÉมขนาดหนา้ตดั
คานสาํหรับรับผนงั
คอนกรีต (ถา้มี) 

1. จาํนวนเสา 
และคาน 

1. เพิÉมขนาดหนา้ตดั
คานสาํหรับรับผนงั
คอนกรีต (ถา้มี) 

 

2. พืÊนทีÉสาํหรับ
หล่อชิÊนส่วน
สาํเร็จรูป 

2. จาํนวนของเสา 
และคาน 

2. ปริมาณเหลก็เสริม
และคอนกรีต
สาํหรับหล่อผนงั
รับนํÊ าหนกั 

 

2. ปริมาณเหลก็เสริม 
และคอนกรีต
สาํหรับหล่อผนงั
รับนํÊาหนกั 

 
3. พืÊนทีÉกองเกบ็
ชิÊนส่วนสาํเร็จรูป 

 3. พืÊนทีÉหล่อ พืÊนทีÉ
กองเกบ็ และแบบ
หล่อชิÊนส่วน 

 
3. แบบหล่อผนงัรับ
นํÊาหนกั 

 
 

 
4. วสัดุประสาน
รอยต่อระหวา่งผนงั 

 
 



 
 

 

72 

72

 

ตารางทีÉ 12  (ต่อ) 
       ฟ 

ลาํดบั หมวดงาน 
เสา-คาน ชิÊนส่วนเร็จรูป ผนังรับนํÊาหนัก ชิÊนส่วนสําเร็จรูป ผนังรับนํÊาหนัก หล่อในทีÉ 

งานลด งานเพิÉม งานลด งานเพิÉม งานลด งานเพิÉม 
3 งานพืÊนสาํเร็จรูป ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี 

4 งานโครงหลงัคาและวสัดุมุง ไม่มี ไม่มี 
1. จาํนวนคานรับ

โครงหลงัคา 
ไม่มี 

1. จาํนวนคานรับ
โครงหลงัคา 

ไม่มี 

5 งานผนงัและตกแต่งทัÉวไป ไม่มี ไม่มี 
1. งานก่ออิฐ เสาเอน็ 

และฉาบปูน 
1. ผนงัคอนกรีต 1. งานก่ออิฐ เสา

เอน็ และฉาบ
ปูน 

1. ผนงัคอนกรีต 

  

6 งานผิวพืÊนและตกแต่ง ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี 
7 งานฝ้าเพดาน ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี 
8 งานทาสีทัÉวไป ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี 

9 
งานวงกบประตูและ
หนา้ต่าง 

ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี 

10 งานบานประตูและหนา้ต่าง ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี 
11 งานสุขภณัฑ ์ ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี 
12 งานประปา ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี 
13 งานสุขาภิบาล ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี 
14 งานไฟฟ้า ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี 
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ตารางทีÉ 13  สรุปขอ้ดี-ขอ้เสียระหว่างวิธีการก่อสร้างแบบต่างๆ กบัวิธีเสา-คานหล่อในทีÉ 
 

ระบบและวธิีการก่อสร้าง ข้อด ี ข้อเสีย 

ระบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูป
เสา-คาน 

1. เป็นวิธีก่อสร้างทีÉช่างฝีมือโดยทัÉวไปยงัคุน้เคย 1. ลดปริมาณการใชไ้มแ้บบไดบ้า้ง เนืÉองจากในกรณีอาคารขนาดเลก็ยงัตอ้ง
มีแบบหล่อหลายชุด เพืÉอไม่ใหเ้กิดการรอชิÊนส่วนในขัÊนตอนติดตัÊง 

2. การดดัแปลง และปรับปรุงแบบก่อสร้างกระทาํไดโ้ดยง่ายเหมือนวิธี
เสา-คานหล่อในทีÉ 

2. ยงัคงเนน้การใชแ้รงงานฝีมือในการก่อสร้างโดยเฉพาะงานสถาปัตยกรรม
ทีÉยงัคงงานก่ออิฐฉาบปูน 

3. ช่างฝีมือสาํหรับงานประเภทนีÊ มีอยูม่ากมาย 3. การควบคุมคุณภาพยงัคงเป็นปัญหา  

4. ร่นระยะเวลาในส่วนของงานโครงสร้างไดบ้า้ง 4. สภาพอากาศยงัคงเป็นปัจจยัต่อระยะการก่อสร้าง 

5. ลดปัญหาการใชแ้รงงานไดบ้างส่วน 5. ไม่ไดช้่วยร่นระยะเวลาการก่อสร้างโดยรวมมาก เนืÉองจากยงัคงตอ้งมีงาน
ก่ออิฐ-ฉาบปูนทีÉตอ้งใชเ้วลามาก 

3. การควบคุมคุณภาพทาํไดง้่ายกว่าวิธีเสา-คานหล่อในทีÉ 6. มีชิÊนส่วนจาํนวนมากทาํใหเ้กิดความยุง่ยาก อาจตอ้งมีการทาํระบบรหสั
ชิÊนส่วนประกอบ 

7. ชิÊนส่วนมีขนาดเลก็ไม่จาํเป็นตอ้งใชเ้ครืÉองจกัรหนกัในการยก และ 7. ตอ้งมีพืÊนทีÉกองเกบ็ชิÊนส่วนสาํเร็จรูป  

     ใชพ้ืÊนทีÉในการหล่อ และกองเกบ็นอ้ยกวา่ ผนงัรับนํÊาหนกัสาํเร็จรูป  

ระบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูป
ผนงัรับนํÊ าหนกั 

1. ก่อสร้างไดร้วดเร็ว เนืÉองจากลดระยะเวลาในการก่ออิฐฉาบปูน 1. ราคาค่อนขา้งสูง 

2. ลดจาํนวนแรงงานในงานสถาปัตย ์ซึÉ งตอ้งใชช้่างฝีมือ 2. ตอ้งใชช้่างทีÉมีความชาํนาญเฉพาะดา้น 

3. การควบคุมคุณภาพทาํไดง้่าย 3. การทาํงานตอ้งมีความแม่นยาํสูง 

4. โครงสร้างมีความแขง็แรง และเสถียรภาพสูง 4. การปรับเปลีÉยนหรือต่อเติมแบบก่อสร้างทาํไดล้าํบาก 

5. สภาพพืÊนทีÉการทาํงานมีความเป็นระเบียบ ลดปัญหามลภาวะดา้นฝุ่ น 5. ตอ้งมีพืÊนทีÉเพียงพอต่อการหล่อ และกองเกบ็ชิÊนส่วนผนงั 
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ตารางทีÉ 13 (ต่อ) 

   

ระบบและวธิีการก่อสร้าง ข้อด ี ข้อเสีย 

ระบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูป
ผนงัรับนํÊ าหนกั 

6. สามารถเพิÉมพืÊนทีÉภายในอาคาร และยกระดบัฝ้าไดสู้งขึÊน 6. ตอ้งมีการวางแผนล่วงหนา้ และแบบก่อสร้างทีÉชดัเจน 

7. มีจาํนวนชิÊนส่วนนอ้ยกว่าวิธีชิÊนส่วนสาํเร็จรูปเสา-คาน การประกอบ
ติดตัÊงทาํไดง้่าย 

7. จาํเป็นตอ้งใชเ้ครืÉองจกัรหนกัในการยกแผนผนงัสาํเร็จรูป 

8. ผวิผนงัมีความเรียบ 8. โครงสร้างมีขนาดใหญ่ขึÊน เพราะตอ้งรับนํÊาหนกัทีÉมากขึÊน 

ระบบผนงัรับนํÊ าหนกั
หล่อในทีÉ 

1. ก่อสร้างไดร้วดเร็ว เนืÉองจากลดระยะเวลาในการก่ออิฐฉาบปูน 1. ราคาค่อนขา้งสูง 

2. โครงสร้างมีความแขง็แรง และเสถียรภาพสูง 2. ตอ้งใชช้่างทีÉมีความชาํนาญเฉพาะดา้น 

3. สามารถเพิÉมพืÊนทีÉภายในอาคาร และยกระดบัฝ้าไดสู้งขึÊน 3. การปรับเปลีÉยนหรือต่อเติมแบบก่อสร้างทาํไดล้าํบาก 

4. ผวิผนงัมีความเรียบ 4. ตอ้งมีการวางแผนล่วงหนา้ และแบบก่อสร้างทีÉชดัเจน 

 5. จาํเป็นตอ้งใชเ้ครืÉองจกัรหนกัในการยกแผนผนงัสาํเร็จรูป 

 6. โครงสร้างมีขนาดใหญ่ขึÊน เพราะตอ้งรับนํÊาหนกัทีÉมากขึÊน 

 7. ตอ้งมีการวางแผนการใชซ้ํÊ าของแบบหล่อผนงัเพืÉอความเกิดประสิทธิภาพ
สูง เนืÉองจากแบบมีหล่อมีราคาสูง 
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วจิารณ์ 
 
1.  การเปลีÉยนแปลงต้นทุนค่าก่อสร้างของระบบผนังรับนํÊาหนัก 
 
 1.1 ปัจจยัทีÉส่งผลต่อราคาของการก่อสร้างแบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูป คือ จาํนวนชิÊนส่วน และ
ขนาดของชิÊนส่วน เพราะค่าใชจ่้ายของการติดตัÊงขึÊนอยูก่บัจาํนวนชิÊนส่วน และกาํลงัของอุปกรณ์ทีÉ
ใชติ้ดตัÊง 
 
 1.2 แรงงานทีÉใช้ในการก่อสร้างดว้ยวิธีผนังรับนํÊ าหนักจะเป็นแรงงานทีÉมีความชาํนาญ
เฉพาะ ซึÉ งค่าแรงอาจสูงกวา่วิธีการก่อสร้างแบบเสา-คานหล่อในทีÉ 
 
 1.3 วสัดุอุปกรณ์ทีÉใช้มีความพิเศษเฉพาะงาน ซึÉ งบางรายการในงานก่อสร้างทัÉวไปไม่
จาํเป็นตอ้งใช ้หรือบางทอ้งถิÉนไม่มีจาํหน่าย เช่นกาวประสานชิÊนส่วนสาํเร็จรูป (Silicone sealant) 
ยางเส้นกนันํÊ าอุดร่องผนงัสําเร็จรูป อุปกรณ์ยึดรัÊ งแบบหล่อผนงั (Form tie) และคอนกรีตกาํลงัอดั
ประลยัทีÉสูง (จาํเป็นตอ้งสัÉงคอนกรีตผสมเสร็จเพืÉอใหไ้ดม้าตรฐาน) เป็นตน้ 
 
 1.4 ในส่วนของตน้ทุนการขนส่งจากจุดกองเกบ็ไปยงับริเวณติดตัÊงนัÊนไม่ไดร้วมในตน้ทุน
รวม อีกทัÊงราคารวมในอาคารพกัอาศยักลุ่มทีÉ 1 ทีÉแสดงใหเ้ห็นว่าระบบผนงัรับนํÊาหนกัมีตน้ทุนทีÉสูง
กวา่มาก เป็นผลเนืÉองจากลกัษณะเฉพาะของอาคารทีÉชัÊนล่างเป็นพืÊนทีÉโล่ง ทาํใหไ้ม่มีผนงัรับนํÊ าหนกั
จากชัÊนทีÉ 2 ซึÉ งยงัคงต้องมีคานรับผนังชัÊน 2อยู่ อีกทัÊ งต้องมีการขยายคาน และฐานรากเพืÉอรับ
นํÊาหนกับรรทุกทีÉมากขึÊน 
 
2.  การเปลีÉยนแปลงระยะเวลาการก่อสร้าง 
 
 2.1 ปัจจยัทีÉส่งผลต่อระยะของระบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูป คือกระบวนการผลิตชิÊนส่วน โดยใช้
เวลารอใหชิ้Êนส่วนสาํเร็จรูปมีจาํนวนเพยีงพอต่อการประกอบติดตัÊงในแต่ละชัÊน 
 
 2.2 วสัดุ และอุปกรณ์ทีÉใชใ้นการก่อสร้าง ตอ้งมีความเหมาะสมกบัลกัษณะของโครงการ
ก่อสร้าง เช่นกาํลงัรับแรงอดัของคอนกรีตทีÉใช ้กาํลงัของปัÊ นจัÉนเคลืÉอนทีÉ ปริมาณ และการใชซ้ํÊ าของ
แบบหล่อ 
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 2.3 ระยะเวลาการก่อสร้างรวมลดลง เนืÉองจากเปลีÉยนงานก่ออิฐฉาบปูนผนัง เป็นผนัง
คอนกรีต 
 
 2.4 ทกัษะ และความชาํนาญของช่างฝีมือ 
 
 2.5 การกาํหนดแผนงานการก่อสร้างไดช้ดัเจน ปัญหาจากสภาพดินฟ้าอากาศ ทีÉเป็นปัจจยั
หลกัของงานก่อสร้างไม่มีหรือมีผลต่อการทาํงานเลก็นอ้ย 

 
 2.6 ระยะเวลาในการก่อสร้างชิÊนส่วนสําเร็จไม่ไดร้วมผลอนัอาจจะเกิดจากสภาพดินฟ้า
อากาศ เนืÉองจากในตน้ทุนไม่ไดร้วมค่าอาคาร หรือหลงัคาคลุม 
 
3.  การเปลีÉยนแปลงในด้านอืÉนๆ 
 
 3.1 ปัญหาการขาดแคลนแรงงานลดนอ้ยลง เนืÉองจากใชเ้ครืÉองจกัรทาํงานเป็นส่วนใหญ่ 
 
 3.2 การก่อสร้างดว้ยระบบผนงัรับนํÊาหนกั ช่วยใหไ้ดผ้ลงานตกแต่งผิวทีÉมีคุณภาพ สามารถ
ลดปัญหาการก่อฉาบทีÉตอ้งใชช่้างทีÉมีฝีมือ โดยควบคุมตัÊงแต่กระบวนการผลิต จนถึงการติดตัÊง 
 
 3.3 การเลือกใช้วิธีชิÊนส่วนสําเร็จรูป จาํเป็นต้องตรวจสอบพืÊนทีÉในการหล่อชิÊนส่วนทีÉ
เพียงพอ 
 
 3.4 อายุของอาคารยงัไม่สอดคลอ้งกบัวสัดุทีÉใช้ประกอบ หรือเก็บงานในส่วนรอยต่อ 
เนืÉองจากอายขุองอาคารจะสามารถคงทนอยูไ่ดน้านกว่าวสัดุดงักล่าว 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
  

สรุป 
 

งานวิจยันีÊ เป็นการวิเคราะห์ตน้ทุนการก่อสร้างอาคารพกัอาศยัระบบโครงสร้างเสา-คาน  
กบั ผนงัรับนํÊ าหนกั ทัÊงวิธีการก่อสร้างแบบหล่อในทีÉ และแบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูป เพืÉอเป็นแนวทาง
ในการพิจารณาเลือกใช้วิธีการก่อสร้างให้เกิดความเหมาะสมแต่ละประเภทของอาคารพกัอาศยั  
ซึÉ งผลการศึกษาพบว่ามีความสอดคลอ้งกบังานวิจยัต่างๆในอดีตโดยมี ประเดน็หลกัดงันีÊ  
 
ต้นทุนการก่อสร้าง 
 

ราคารวมเฉลีÉยของอาคารพกัอาศยัขนาดมากกว่า 250 ตร.ม. พบว่าระบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูป
ผนงัรับนํÊ าหนัก จะมีตน้ทุนทีÉต ํÉากว่า ระบบผนงัรับนํÊ าหนักหล่อในทีÉ ระบบชิÊนส่วนสําเร็จรูปเสา-
คาน และระบบเสา-คานหล่อในทีÉตามลาํดบั สาเหตุทีÉราคารวมเฉลีÉยของระบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูปผนงั
รับนํÊ าหนกัโดยมาก ถูกกว่าระบบหล่อในทีÉ และชิÊนส่วนสาํเร็จรูปเสา-คาน เนืÉองมาจากจาํนวนแบบ
หล่อ จาํนวนของคาน และงานก่ออิฐฉาบปูนผนังทีÉลดลง มากกว่าต้นทุนชิÊนส่วนสําเร็จรูปผนัง
คอนกรีต การทาํจุดต่อ และการติดตัÊงของระบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูปทีÉเพิÉมขึÊน 

 
ระยะเวลาการก่อสร้าง 
 

ระยะเวลารวมในการก่อสร้างของอาคารพกัอาศยัขนาด 125 ตร.ม.ขึÊนไป ระบบชิÊนส่วน
สําเร็จรูปผนังรับนํÊ าหนกั จะใช้ระยะเวลาในการก่อสร้างน้อยกว่า งานชิÊนส่วนสําเร็จรูปเสา-คาน 
ระบบผนังรับนํÊ าหนักหล่อในทีÉ และระบบเสา-คานหล่อในทีÉตามลาํดบั เนืÉองจากลดระยะเวลา 
ในการก่ออิฐฉาบปูน และการผลิตชิÊนส่วนสามารถทาํไปพร้อมกบังานโครงสร้างส่วนอืÉนได ้
 
ปัญหาในการก่อสร้าง 
 
 แบบก่อสร้าง เมืÉอเปรียบเทียบระหว่างการก่อสร้างวิธีชิÊนส่วนสาํเร็จรูประบบผนงัรับหนกั
กบัวิธีดัÊงเดิม เนืÉองจากระบบการก่อสร้างผนงัรับนํÊ าหนกั เป็นระบบทีÉตอ้งมีการวางแผนตัÊงแต่เริÉม
ออกแบบเพืÉอนาํมาถอดเป็นชิÊนส่วนสาํเร็จรูป ดงันัÊนรายละเอียดหรือรูปแบบทางสถาปัตยกรรมตอ้ง
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มีความชดัเจน เพราะการปรับแกห้รือปรับแปลงแบบทาํไดย้าก ดงันัÊนแบบตอ้งมีการแกไ้ขหรือระบุ
ใหช้ดัเจนก่อนการออกแบบโครงสร้างทาํใหเ้กิดความล่าชา้ในการก่อสร้าง 
 
 แผนการก่อสร้าง ปัญหาในส่วนนีÊ เป็นผลอนัเนืÉองจากการขาดฝีมือแรงงาน ความไม่ชาํนาญ
ของช่างทัÉวไป หากเกิดความเสียหายแก่ชิÊนส่วนสาํเร็จรูปซึÉ งสาเหตุมีหลายประการเช่น การขนส่ง
ชิÊนส่วน และการผลิตทีÉผิดพลาด สิÉ งเหล่านีÊ ก่อให้เกิดความล่าช้า อาจส่งผลถึงตน้ทุนการผลิตทีÉ
นอกเหนือจากทีÉไดเ้ผืÉอไว ้ในกรณีของผนงัรับนํÊ าหนกัหล่อในทีÉ จาํเป็นตอ้งวางแผนการใชซ้ํÊ า และ
จดัลาํดบัการใชข้องแบบหล่อเพืÉอใหเ้กิดประสิทธิภาพสูงระหวา่งตน้ทุน และเวลาการก่อสร้าง  
 
 แรงงาน แมว้่างานชิÊนส่วนสาํเร็จรูปจะใชแ้รงงานทีÉนอ้ยกว่าระบบหล่อในทีÉ แต่กจ็าํเป็นตอ้ง
มีแรงงานทีÉมีความรู้ความสามารถ หรือความชาํนาญทีÉมากกว่างานก่อสร้างทัÉวไป อีกทัÊงยงัตอ้งการ
การควบคุมทีÉดี ซึÉ งแรงงานประเภทนีÊ มีนอ้ยกว่าแรงงานฝีมือทัÉวไป อีกทัÊงอาจเกิดปัญหาการละทิÊง
งาน อนัเนืÉองจากเมืÉอทดลองทาํแลว้พบวา่งานประเภทนีÊไม่ถนดัจึงถอนตวัไป  
 

ข้อเสนอแนะ 
 
 ขอ้เสนอแนะในการทาํวจิยัครัÊ งต่อไป 
 

1. จากการวิจยัในครัÊ งนีÊ  ผูวิ้จยัมีความเห็นว่า ควรมีการนาํผล และวิธีการของงานวิจยัครัÊ งนีÊ
ไปใชใ้นการก่อสร้างจริง เพืÉอเปรียบเทียบผลจากการวิจยักบัการปฏิบติังานจริงว่ามีความสอดคลอ้ง
หรือนาํไปใชไ้ดจ้ริงมากนอ้ยเพียงใด 
 

2. ผูว้ิจยัมีความเห็นว่า ควรมีการศึกษาทศันคติ และผลกระทบทีÉตามมาหลงัจากมีการเขา้
อยู่อาศยัของอาคารทีÉก่อสร้างด้วยระบบชิÊนส่วนสําเร็จรูปเสา-คาน และระบบผนังรับนํÊ าหนัก 
ทัÊง 2 ระบบ เพืÉอเป็นประโยชน์แก่การพฒันาวิธีการ และระบบโครงสร้างให้สอดคลอ้งกบัการใช้
งานจริงไดดี้ยิÉงขึÊน 
 

3. จากการวิจยัในครัÊ งนีÊพบว่าระบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูป จะมีตน้ทุนทีÉเพิÉมขึÊนอนัเนืÉองมาจาก
ค่าติดตัÊ ง ซึÉ งอยู่กับจ ํานวนของชิÊนส่วนสําเร็จ ดังนัÊ นผู ้วิจัยมีความเห็นว่าควรมีการปรับปรุง  
และพฒันาระบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูป หาความเหมาะสมใหมี้จาํนวนชิÊนส่วนสาํเร็จรูปทีÉพอดี 
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4. ผูว้ิจยัมีความเห็นว่า ควรมีการศึกษาความคงทนแขง็แรงของโครงสร้างเมืÉอมีการใชง้าน 
เพืÉอเป็นการศึกษาผลทีÉเกิดขึÊน และป้องกนัปัญหาในระยะยาวเมืÉอใชง้านจริง 
 

5. นอกเหนือจากการเปรียบเทียบในส่วนของต้นทุนค่าการก่อสร้าง ควรเปรียบเทียบ
ปริมาณการใชว้สัดุ เพืÉอหาสัดส่วนของการใชป้ริมาณวสัดุหลกัต่อพืÊนทีÉอาคาร เพืÉอลดความผนัผวน
อนัเนืÉองมาจากราคากลาง และราคาตามทอ้งตลาดต่อหน่วย ณ ช่วงเวลาต่างๆ 
 

6. ควรมีการศึกษา และพฒันากระบวนการผลิตชิÊนส่วน ซึÉ งเป็นตน้ทุนทีÉเพิÉมขึÊนจากวิธีการ
ก่อสร้างแบบดัÊงเดิม   
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ตารางผนวกทีÉ ก1  รายการแบบก่อสร้างอาคารพกัอาศยั 
 

แบบบ้านเพืÉอประชาชน 

ลาํดบั แบบบ้าน รายละเอยีด 
พืÊนทีÉใช้
สอย 

/ตร.ม. 

ขนาดพืÊน
ทีÉดนิ 
/ตร.ว. 

แบบบา้นเพืÉอประชาชน  เล่ม  1  บา้นไทยช่วยไทย 
1 บา้นผูป้ระสบภยั 1 * ใตถุ้นโล่ง 1 หอ้งนอน 36.00 30.00 
2 บา้นผูป้ระสบภยั 2 สูง 2 ชัÊน 1 หอ้งนอน 43.50 20.00 
3 บา้นผูป้ระสบภยั 3 ** แบบเรือนแถว 10 หอ้ง 322.00 - 
4 บา้นแบบประหยดั 1 ชัÊนเดียว 1 หอ้งนอน 30.00 25.00 
5 บา้นแบบประหยดั 2 ใตถุ้นสูง 1 หอ้งนอน 56.00 25.00 
6 บา้นแบบประหยดั 3 สูง 2 ชัÊน 2 หอ้งนอน 62.00 25.00 

แบบบา้นเพืÉอประชาชน  เล่ม 2   บา้นไทยอนุรักษไ์ทย 
1 บา้นไทยอนุรักษไ์ทยภาคเหนือ สูง 2 ชัÊน เรือนใหญ่ 332.88 100.00 
2 บา้นไทยอนุรักษไ์ทยภาคกลาง สูง 2 ชัÊน เรือนใหญ่ 338.37 100.00 
3 บา้นไทยอนุรักษไ์ทยภาคอีสาน สูง 2 ชัÊน เรือนใหญ่ 242.00 75.00 
4 บา้นไทยอนุรักษไ์ทยภาคใต ้ สูง 2 ชัÊน เรือนใหญ่ 243.30 80.00 

แบบบา้นเพืÉอประชาชน  เล่ม  3   ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทย 
1 ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทยภาคเหนือ  2  ชัÊน สูง 2 ชัÊน 4 หอ้งแถว 605.60 20.00 
2 ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทยภาคเหนือ  3  ชัÊน สูง 3 ชัÊน 4 หอ้งแถว 780.40 20.00 
3 ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทยภาคเหนือ  4  ชัÊน สูง 4 ชัÊน 4 หอ้งแถว 1015.20 20.00 
4 ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทยภาคกลาง  2 ชัÊน สูง 2 ชัÊน 4 หอ้งแถว 605.60 20.00 
5 ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทยภาคกลาง  3  ชัÊน สูง 3 ชัÊน 4 หอ้งแถว 810.40 20.00 
6 ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทยภาคกลาง  4  ชัÊน สูง 4 ชัÊน 4 หอ้งแถว 1015.20 20.00 
7 ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทยภาคอีสาน  2  ชัÊน สูง 2 ชัÊน 4 หอ้งแถว 605.60 20.00 
8 ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทยภาคอีสาน  3  ชัÊน สูง 3 ชัÊน 4 หอ้งแถว 810.40 20.00 
9 ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทยภาคอีสาน  4  ชัÊน สูง 4 ชัÊน 4 หอ้งแถว 1015.20 20.00 
10 ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทยภาคใต ้ 2 ชัÊน สูง 2 ชัÊน 4 หอ้งแถว 605.60 20.00 
11 ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทยภาคใต ้ 3  ชัÊน สูง 3 ชัÊน 4 หอ้งแถว 810.40 20.00 
12 ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทยภาคใต ้ 4  ชัÊน สูง 4 ชัÊน 4 หอ้งแถว 1015.20 20.00 
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ตารางผนวกทีÉ ก1  (ต่อ) 
 

แบบบ้านเพืÉอประชาชน 

ลาํดบั แบบบ้าน รายละเอยีด 
พืÊนทีÉใช้
สอย 

/ตร.ม. 

ขนาดพืÊน
ทีÉดนิ 
/ตร.ว. 

แบบบา้นเพืÉอประชาชน  เล่ม 4    บา้นครอบครัวไทยเป็นสุข 
1 บา้นครอบครัวไทยเป็นสุข 1 ชัÊนเดียว 2 หอ้งนอน 77.00 50.00 
2 บา้นครอบครัวไทยเป็นสุข 2 ชัÊนเดียว 3 หอ้งนอน 113.36 70.00 
3 บา้นครอบครัวไทยเป็นสุข 3 สูง 2 ชัÊน 3 หอ้งนอน 125.90 50.00 
4 บา้นครอบครัวไทยเป็นสุข 4 สูง 2 ชัÊน 4 หอ้งนอน 179.35 75.00 
5 บา้นครอบครัวไทยเป็นสุข 5 สูง 2 ชัÊน 4 หอ้งนอน 169.09 65.00 
6 บา้นครอบครัวไทยเป็นสุข 6 สูง 2 ชัÊน 4 หอ้งนอน 230.75 100.00 
7 บา้นครอบครัวไทยเป็นสุข 7 สูง 2 ชัÊน 4 หอ้งนอน 240.44 90.00 
8 บา้นครอบครัวไทยเป็นสุข 8 สูง 2 ชัÊน 4 หอ้งนอน 382.95 135.00 

 
หมายเหตุ  *  ไม่นาํมาคิดเนืÉองจากเป็นโครงสร้างไม ้

      **  ไม่นาํมาคิดเนืÉองจากเป็นโครงสร้างเหลก็ 
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แบบบ้านเพืÉอประชาชน 

 
 
ภาพผนวกทีÉ ก1  บา้นผูป้ระสบภยั 2 
 

 
 
ภาพผนวกทีÉ ก2  บา้นแบบประหยดั 1 
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ภาพผนวกทีÉ ก3  บา้นแบบประหยดั 2 
 

 
 
ภาพผนวกทีÉ ก4  บา้นแบบประหยดั 3 
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ภาพผนวกทีÉ ก5  บา้นไทยอนุรักษไ์ทยภาคเหนือ 
 

 
 

ภาพผนวกทีÉ ก6  บา้นไทยอนุรักษไ์ทยภาคกลาง 
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ภาพผนวกทีÉ ก7  บา้นไทยอนุรักษไ์ทยภาคอีสาน 
 

 
 

ภาพผนวกทีÉ ก8  บา้นไทยอนุรักษไ์ทยภาคใต ้
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ภาพผนวกทีÉ ก9  ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทยภาคเหนือ  2  ชัÊน 
 

 
 

ภาพผนวกทีÉ ก10  ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทยภาคเหนือ 3 ชัÊน 
 



 
 

 

92 

 
 

ภาพผนวกทีÉ ก11  ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทยภาคเหนือ 4 ชัÊน 
 

 
 

ภาพผนวกทีÉ ก12   ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทยภาคกลาง 2 ชัÊน 
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ภาพผนวกทีÉ ก13  ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทยภาคกลาง 3 ชัÊน 
 

 
 

ภาพผนวกทีÉ ก14   ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทยภาคกลาง  4 ชัÊน 
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ภาพผนวกทีÉ ก15  ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทยภาคอีสาน 2 ชัÊน 
 

 
 

ภาพผนวกทีÉ ก16  ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทยภาคอีสาน 3 ชัÊน 
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ภาพผนวกทีÉ ก17  ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทยภาคอีสาน 4 ชัÊน 
 

 
 
ภาพผนวกทีÉ ก18  ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทยภาคใต ้2 ชัÊน 
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ภาพผนวกทีÉ ก19  ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทยภาคใต ้3 ชัÊน 
 

 
 
ภาพผนวกทีÉ ก20  ตึกแถวไทยอนุรักษไ์ทยภาคใต ้4 ชัÊน 
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ภาพผนวกทีÉ ก21  บา้นครอบครัวไทยเป็นสุข 1 
 

 
 

ภาพผนวกทีÉ ก22  บา้นครอบครัวไทยเป็นสุข 2 
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ภาพผนวกทีÉ ก23  บา้นครอบครัวไทยเป็นสุข 3 
 

 
 

ภาพผนวกทีÉ ก24  บา้นครอบครัวไทยเป็นสุข 4 
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ภาพผนวกทีÉ ก25  บา้นครอบครัวไทยเป็นสุข 5 
 

 
 
ภาพผนวกทีÉ ก26  บา้นครอบครัวไทยเป็นสุข 6 
 



 
 

 

100 

 
 

ภาพผนวกทีÉ ก27  บา้นครอบครัวไทยเป็นสุข 7 
 

 
 
ภาพผนวกทีÉ ก28  บา้นครอบครัวไทยเป็นสุข 8 
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ภาคผนวก ข 

รายละเอียดเกีÉยวกบัการประมาณราคาจุดต่อก่อสร้าง 
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รูปแบบของจุดต่อก่อสร้าง 
 

 
 

ภาพผนวกทีÉ ข1  จุดเชืÉอมระหว่างแผน่สาํเร็จรูป 
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ตารางผนวกทีÉ ข1  การประมาณราคาจุดเชืÉอมระหว่างแผน่สาํเร็จรูป 
 
ลาํดบัทีÉ รายการ หน่วย จาํนวน ราคาต่อหน่วย รวม บาทต่อจุด 

1 เหลก็เสริมพเิศษ         
    - L 90x125x10 mm กนัสนิม  กก.      0.14                 88.14  12.19 12.19 
    - PL 150x150x10 mm กนัสนิม  กก.      0.74                 88.14  64.99 64.99 
    - SR-24 RB 9 กก.      2.30                 19.09  43.81 43.81 
2 ทาสีกนัสนิม ตร.ม.      0.05                 79.00  3.67 3.67 
3 ปูนทราย ลบ.ม.      0.01            1,235.00  12.35 12.35 
           137.01 
4 ค่าแรงติดตัÊง *         
 - ช่างคุมงาน คน      1.00               410.00  410.00 13.67 
 - คนบงัคบัเครืÉองจกัร  คน      1.00               500.00  500.00 16.67 
 - ช่างเชืÉอม คน      1.00               300.00  300.00 10.00 
 - คนงาน คน      3.00               233.00  699.00 23.30 
           63.63 
5 อุปกรณ์ติดตัÊง **         
 - เครืÉองเชืÉอมไฟฟ้า  วนั 1.00              428.57  428.57 14.29 
 - สวา่นไฟฟ้า พุตะกัÉว ลวดเชืÉอม ฯลฯ วนั 1.00              300.00  300.00 10.00 

 - ปัÉนจัÉนเคลืÉอนทีÉขนาด 25 ตนั วนั 1.00         10,000.00  
10,000.0

0 333.33 
 - ราคานํÊ ามนัเชืÊอเพลิง เหมา 1.00 50.00 50.00 50.00 
 - ท่อเหลก็ค ํÊายนั  วนั 1.00                54.50  54.50 1.82 

           409.44 

รวม  610.08 

 
หมายเหตุ  *   ยกแผน่ผนงัได ้15 แผน่ต่อวนั (ใชเ้วลายก 30-45 นาทีต่อแผน่ โดยเวลาการทาํงาน 8 

ชัÉวโมงต่อวนั) 
     ** จากกรมบญัชีกลาง เฉลีÉยถึงเดือนพฤศจิกายน 2552 ค่าเช่าจาก THAITEC RENTAL 

Co.,LTD และบริษทั สินทรัพย ์แพนนืÉง จาํกดั 
ทีÉมา: จากการเกบ็ขอ้มูล โครงการก่อสร้างอาคารพกัอาศยั 12 ชัÊนยา่นบางนา-ตราด และโครงการฮา

บิเทีย เลียบถนนสาย345 (2552) 
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ภาพผนวกทีÉ ข2  อุปกรณ์ฝังเสริมพิเศษ 

 

 
 
ภาพผนวกทีÉ ข3  รอยต่อระหวา่งแผน่สาํเร็จรูป 
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ตารางผนวกทีÉ ข2  การประมาณราคาอุปกรณ์ฝังเสริมพิเศษ 
 
ลาํดบัทีÉ รายการ หน่วย จาํนวน ราคาต่อหน่วย รวม บาทต่อแผ่น 

1 เหล็กเสริมพเิศษ      

    - Bolt M12 ชิÊน      2.00                 35.00           70.00              70.00  

    - SD-30 DB 16 กก.      0.95                 18.16           17.20              17.20  

2 HOOK                      -    

    - SD-30 DB 12  กก.      3.29                 18.16           59.67              59.67  

3 ปูนทราย ลบ.ม.      0.02            1,235.00           22.92              22.92  

รวม                     169.79  

 
ตารางผนวกทีÉ ข3  การประมาณราคารอยต่อระหว่างแผน่สาํเร็จรูป 
 
ลาํดบัทีÉ รายการ หน่วย จาํนวน ราคาต่อหน่วย รวม บาทต่อเมตร 

1 PU Foam  หลอด      1.00               220.00         220.00              55.00  

2 Backing Rod  มว้น      1.00                 50.00           50.00                2.50  

3 Marking Tape มว้น      1.00                 24.00           24.00                1.07  

                  58.57  

3 ค่าแรงติดตัÊง *      

 คนงาน  คน      1.00               233.00         233.00                5.83  

4 อุปกรณ์ติดตัÊง      

 นัÉงร้าน  ชุด      1.00               229.65         229.65                5.74  

รวม                       70.13  
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ภาพผนวกทีÉ ข4  ลานหล่อแผน่สาํเร็จรูป 
 
ตารางผนวกทีÉ ข4  การประมาณราคาลานหล่อแผน่สาํเร็จรูป 
 

ลาํดบัทีÉ รายการ หน่วย จาํนวน 
ค่าวสัดุ 
ต่อหน่วย 

ค่าแรงต่อ
หน่วย 

รวม 

1 คอนกรีต 280ksc ลบ.ม. 4.86 2,630.00 204 13,773.24 

2 หินคลุก ลบ.ม. 4.86 300.00 110 1,992.60 

3 ทรายละเอียดอดัแน่น ลบ.ม. 4.86 200.00 44 1,185.84 

4 เหลก็เสริม SD 30 DB 12 กก. 359.64 18.16 2.68 7,494.90 

5 น๊อต สมอบก เหลก็ฉากยดึวงกบ ฯลฯ เหมา 1.00 350.00 - 350.00 

รวม   24,796.58 

 
หมายเหตุ  ตวัอยา่งการประมาณราคาลานหล่อแผน่สาํเร็จรูปขนาด 9.0x4.5 เมตร 
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ภาพผนวกทีÉ ข5  แบบหล่อผนงัรับนํÊาหนกัภายในอาคาร 
  
 

 
 
 
ภาพผนวกทีÉ ข5  แบบหล่อผนงัรับนํÊาหนกัริมนอกอาคาร 
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ตารางผนวกทีÉ ข5  แบบหล่อผนงัรับนํÊาหนกั 
 
ลาํดบั รายการ หน่วย จาํนวน ราคาต่อหน่วย รวม ราคาต่อตร.ม. 

1 Formwork ตร.ม.     1.00           1,238.00  1,238.00        1,238.00  
             1,238.00  
2 ค่าแรงประกอบ      
  - ช่างคุมงาน  คน     1.00              410.00  410.00               5.47  
  - ช่างเชืÉอม  คน     1.00              300.00  300.00               4.00  
  - คนงาน  คน     3.00              233.00  699.00               9.32  
                  18.79  
3 ค่าแรงติดตัÊง      
  - ช่างคุมงาน  คน     1.00              410.00  410.00               5.47  
  - ช่างสาํรวจ คน     1.00              350.00  350.00               4.67  
  - คนงาน  คน     3.00              233.00  699.00               9.32  
                  19.45  
4 อุปกรณ์ติดตัÊง*      
  - เครืÉองเชืÉอมไฟฟ้า สวา่นไฟฟ้า วนั     1.00              500.00  500.00               6.67  
  - ปัÉนจัÉนเคลืÉอนทีÉขนาด 25 ตนั  วนั     1.00         10,000.00  10,000.00           133.33  

 
 - อุปกรณ์ใบตดั ใบเจียร ลวด
เชืÉอม แก๊ส ฯลฯ  วนั     1.00              300.00  300.00               4.00  

  - ท่อเหลก็คํÊายนั  วนั     1.00                54.50  54.50               0.73  
  - Form tie เหมา     1.00                62.00  62.00             62.00  
                206.73  
 รวม        1,464.18  

 

หมายเหตุ * หนึÉงวนัเขา้แบบพร้อมเทได้ 75 ตร.ม. หรือ เทคอนกรีตได ้9 ลบ.ม. 

 วางแนว และระดบัพร้อมตัÊงแบบ1ดา้น
ใชเ้วลา 

1.5 ชัÉวโมง ช่างสาํรวจ 1 คนพร้อมคนงาน 1 คน  
(จากการเกบ็ขอ้มูล) 

 ติดตัÊงเหลก็เสริม พร้อมอุปกรณ์ฝัÉงใช้
เวลา 

3.5 ชัÉวโมง คนงาน 3 คน โดย 1 คนผกูเหลก็ 
ได ้65 กก ต่อวนั 

 ตัÊงแบบ1ดา้นใชเ้วลาพร้อมอุปกรณ์ยดึ 
เตรียมเท 

1.5 ชัÉวโมง (จากการเกบ็ขอ้มูล) 

 เทคอนกรีตใชเ้วลา 1.5 ชัÉวโมง คนงาน 3 คน เทคอนกรีต 1 ลบ.ม.ใชเ้วลา 
10 นาที(จากการเกบ็ขอ้มูล) 

 รวมระยะเวลา 8 ชัÉวโมง  
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ภาคผนวก ค 

รายละเอียดเกีÉยวกบัตน้ทุนในหมวดงานต่างๆ 
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ตารางผนวกทีÉ ค1  ค่าก่อสร้างของระบบเสา-คานหล่อในทีÉ จาํแนกตามหมวดงาน (บาท) 
 
แบบ ขนาด (ตร.ม.) โครงสร้าง สถาปัตย์ สุขาภบิาล ไฟฟ้า รวม 

1 52.00      142,218.00       182,590.90         17,667.00           5,990.00       348,465.90 
2 30.00        99,455.00       151,784.80         11,527.00           9,990.00       272,756.80 
3 56.00      141,362.00       326,927.80         13,526.00         10,750.00       492,565.80 
4 62.00      166,201.00       351,034.50         14,626.00         12,550.00       544,411.50 
5 332.88      859,993.00     1,475,132.30         42,095.00         20,855.00     2,398,075.30  
6 338.37      943,874.00     1,384,148.00         30,064.00         20,855.00     2,378,941.00  
7 242.00      666,872.00     1,108,392.10         16,631.00         16,770.00     1,808,665.10  
8 243.30      719,193.00     1,050,531.10         17,662.00         20,100.00     1,807,486.10  
9 605.60    1,904,716.80     2,494,755.80       196,928.00       167,744.00     4,764,144.60  

10 780.40    2,377,926.62     3,032,364.90       200,288.00       228,974.00     5,839,553.52  
11 1,015.20    2,704,163.00     3,814,298.30       199,252.00       306,044.00     7,023,757.30  
12 605.60    1,904,716.80     2,494,755.80       196,928.00       167,744.00     4,764,144.60  
13 810.40    2,377,926.62     3,032,364.90       200,288.00       228,974.00     5,839,553.52  
14 1,015.20    2,704,163.00     3,814,298.30       199,252.00       306,044.00     7,023,757.30  
15 605.60    1,904,716.80     2,494,755.80       196,928.00       167,744.00     4,764,144.60  
16 810.40    2,377,926.62     3,032,364.90       200,288.00       228,974.00     5,839,553.52  
17 1,015.20    2,704,163.00     3,814,298.30       199,252.00       306,044.00     7,023,757.30  
18 605.60    1,904,716.80     2,494,755.80       196,928.00       167,744.00     4,764,144.60  
19 810.40    2,377,926.62     3,032,364.90       200,288.00       228,974.00     5,839,553.52  
20 1,015.20    2,704,163.00     3,814,298.30       199,252.00       306,044.00     7,023,757.30  
21 77.00      260,515.00       384,543.30         12,629.00         14,500.00       672,187.30  
22 113.36      272,386.17       643,557.10         19,426.00         54,120.00       989,489.27  
23 125.90      339,462.00       761,547.60         16,741.00         28,294.00     1,146,044.60  
24 179.35      465,655.53     1,070,868.10         32,932.00         65,429.00     1,634,884.63  
25 169.09      512,995.35     1,007,612.20         27,743.00         38,110.00     1,586,460.55  
26 230.75      678,473.79     1,221,095.60         34,336.00         72,644.00     2,006,549.39  
27 240.44      661,170.79     1,303,207.90       112,596.00         64,209.00     2,141,183.69  
28 382.95    1,010,283.16     1,803,584.30         39,844.00         64,209.00     2,917,920.46  
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ตารางผนวกทีÉ ค2  ค่าก่อสร้างของระบบเสา-คานชิÊนส่วนสาํเร็จรูป จาํแนกตามหมวดงาน (บาท) 
 
แบบ ขนาด (ตร.ม.) โครงสร้าง สถาปัตย์ สุขาภบิาล ไฟฟ้า รวม 

1 52.00      154,089.25       182,590.90         17,667.00           5,990.00       360,337.15  
2 30.00      116,196.00       151,784.80         11,527.00           9,990.00       289,497.80  
3 56.00      156,778.25       326,927.80         13,526.00         10,750.00       507,982.05  
4 62.00      181,255.00       351,034.50         14,626.00         12,550.00       559,465.50  
5 332.88      815,853.25     1,475,132.30         42,095.00         20,855.00     2,353,935.55  
6 338.37      886,698.00     1,384,148.00         30,064.00         20,855.00     2,321,765.00  
7 242.00      640,975.00     1,108,392.10         16,631.00         16,770.00     1,782,768.10  
8 243.30      693,401.00     1,050,531.10         17,662.00         20,100.00     1,781,694.10  
9 605.60    1,732,784.39     2,494,755.80       196,928.00       167,744.00     4,592,212.19  

10 780.40    2,093,703.41     3,032,364.90       200,288.00       228,974.00     5,555,330.31  
11 1,015.20    2,533,369.00     3,814,298.30       199,252.00       306,044.00     6,852,963.30  
12 605.60    1,732,784.39     2,494,755.80       196,928.00       167,744.00     4,592,212.19  
13 810.40    2,093,703.41     3,032,364.90       200,288.00       228,974.00     5,555,330.31  
14 1,015.20    2,533,369.00     3,814,298.30       199,252.00       306,044.00     6,852,963.30  
15 605.60    1,732,784.39     2,494,755.80       196,928.00       167,744.00     4,592,212.19  
16 810.40    2,093,703.41     3,032,364.90       200,288.00       228,974.00     5,555,330.31  
17 1,015.20    2,533,369.00     3,814,298.30       199,252.00       306,044.00     6,852,963.30  
18 605.60    1,732,784.39     2,494,755.80       196,928.00       167,744.00     4,592,212.19  
19 810.40    2,093,703.41     3,032,364.90       200,288.00       228,974.00     5,555,330.31  
20 1,015.20    2,533,369.00     3,814,298.30       199,252.00       306,044.00     6,852,963.30  
21 77.00      264,824.00       384,543.30         12,629.00         14,500.00       676,496.30  
22 113.36      281,535.01       643,557.10         19,426.00         54,120.00       998,638.11  
23 125.90      349,752.00       761,547.60         16,741.00         28,294.00     1,156,334.60  
24 179.35      450,599.80     1,070,868.10         32,932.00         65,429.00     1,619,828.90  
25 169.09      506,649.29     1,007,612.20         27,743.00         38,110.00     1,580,114.49  
26 230.75      650,671.69     1,221,095.60         34,336.00         72,644.00     1,978,747.29  
27 240.44      628,838.73     1,303,207.90       112,596.00         64,209.00     2,108,851.63  
28 382.95      952,702.02     1,803,584.30         39,844.00         64,209.00     2,860,339.32  
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ตารางผนวกทีÉ ค3  ค่าก่อสร้างของระบบผนงัรับนํÊาหนกัหล่อในทีÉ จาํแนกตามหมวดงาน (บาท) 
 
แบบ ขนาด (ตร.ม.) โครงสร้าง สถาปัตย์ สุขาภบิาล ไฟฟ้า รวม 

1 52.00      194,856.00       138,564.90         17,667.00           5,990.00       360,737.90  
2 30.00      146,246.00       114,491.80         11,527.00           9,990.00       285,311.80  
3 56.00      210,708.00       268,228.80         13,526.00         10,750.00       506,269.80  
4 62.00      252,705.26       272,205.50         14,626.00         12,550.00       555,746.76  
5 332.88    1,065,397.00     1,075,320.30         42,095.00         20,855.00     2,203,667.30  
6 338.37    1,138,202.00     1,060,023.00         30,064.00         20,855.00     2,249,144.00  
7 242.00      826,929.00       828,767.10         16,631.00         16,770.00     1,689,097.10  
8 243.30      886,356.00       750,474.10         17,662.00         20,100.00     1,674,592.10  
9 605.60    2,176,385.89     1,766,693.80       196,928.00       167,744.00     4,307,751.69  

10 780.40    2,701,032.34     2,152,674.90       200,288.00       228,974.00     5,282,969.24  
11 1,015.20    3,084,566.00     2,716,098.30       199,252.00       306,044.00     6,305,960.30  
12 605.60    2,176,385.89     1,766,693.80       196,928.00       167,744.00     4,307,751.69  
13 810.40    2,701,032.34     2,152,674.90       200,288.00       228,974.00     5,282,969.24  
14 1,015.20    3,084,566.00     2,716,098.30       199,252.00       306,044.00     6,305,960.30  
15 605.60    2,176,385.89     1,766,693.80       196,928.00       167,744.00     4,307,751.69  
16 810.40    2,701,032.34     2,152,674.90       200,288.00       228,974.00     5,282,969.24  
17 1,015.20    3,084,566.00     2,716,098.30       199,252.00       306,044.00     6,305,960.30  
18 605.60    2,176,385.89     1,766,693.80       196,928.00       167,744.00     4,307,751.69  
19 810.40    2,701,032.34     2,152,674.90       200,288.00       228,974.00     5,282,969.24  
20 1,015.20    3,084,566.00     2,716,098.30       199,252.00       306,044.00     6,305,960.30  
21 77.00      334,411.00       276,241.30         12,629.00         14,500.00       645,101.30  
22 113.36      388,542.46       502,213.10         19,426.00         54,120.00       971,621.56  
23 125.90      474,532.00       551,575.60         16,741.00         28,294.00     1,080,486.60  
24 179.35      616,933.63       768,854.10         32,932.00         65,429.00     1,484,148.73  
25 169.09      659,088.81       747,387.20         27,743.00         38,110.00     1,472,329.01  
26 230.75      798,877.84       902,377.60         34,336.00         72,644.00     1,808,235.44  
27 240.44      860,616.25       923,936.90       112,596.00         64,209.00     1,961,358.15  
28 382.95    1,284,751.50     1,367,394.30         39,844.00         64,209.00     2,756,198.80  
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ตารางผนวกทีÉ ค4  ค่าก่อสร้างระบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูป ผนงัรับนํÊาหนกั จาํแนกตามหมวดงาน (บาท) 
 
แบบ ขนาด (ตร.ม.) โครงสร้าง สถาปัตย์ สุขาภบิาล ไฟฟ้า รวม 

1 52.00      215,438.77       138,564.90         17,667.00           5,990.00       381,320.67  
2 30.00      180,924.55       114,491.80         11,527.00           9,990.00       319,990.35  
3 56.00      230,999.94       268,228.80         13,526.00         10,750.00       526,561.74  
4 62.00      271,461.87       272,205.50         14,626.00         12,550.00       574,503.37  
5 332.88    1,102,169.62     1,075,320.30         42,095.00         20,855.00     2,240,439.92  
6 338.37    1,145,574.18     1,060,023.00         30,064.00         20,855.00     2,256,516.18  
7 242.00      850,929.00       828,767.10         16,631.00         16,770.00     1,713,097.10  
8 243.30      841,256.99       750,474.10         17,662.00         20,100.00     1,629,493.09  
9 605.60    2,171,074.91     1,766,693.80       196,928.00       167,744.00     4,302,440.71  

10 780.40    2,682,387.88     2,152,674.90       200,288.00       228,974.00     5,264,324.78  
11 1,015.20    3,035,016.10     2,716,098.30       199,252.00       306,044.00     6,256,410.40  
12 605.60    2,171,074.91     1,766,693.80       196,928.00       167,744.00     4,302,440.71  
13 810.40    2,682,387.88     2,152,674.90       200,288.00       228,974.00     5,264,324.78  
14 1,015.20    3,035,016.10     2,716,098.30       199,252.00       306,044.00     6,256,410.40  
15 605.60    2,171,074.91     1,766,693.80       196,928.00       167,744.00     4,302,440.71  
16 810.40    2,682,387.88     2,152,674.90       200,288.00       228,974.00     5,264,324.78  
17 1,015.20    3,035,016.10     2,716,098.30       199,252.00       306,044.00     6,256,410.40  
18 605.60    2,171,074.91     1,766,693.80       196,928.00       167,744.00     4,302,440.71  
19 810.40    2,682,387.88     2,152,674.90       200,288.00       228,974.00     5,264,324.78  
20 1,015.20    3,035,016.10     2,716,098.30       199,252.00       306,044.00     6,256,410.40  
21 77.00      332,575.13       276,241.30         12,629.00         14,500.00       643,265.43  
22 113.36      390,922.28       502,213.10         19,426.00         54,120.00       974,001.38  
23 125.90      498,385.64       551,575.60         16,741.00         28,294.00     1,104,340.24  
24 179.35      648,337.95       768,854.10         32,932.00         65,429.00     1,515,553.05  
25 169.09      691,719.37       747,387.20         27,743.00         38,110.00     1,504,959.57  
26 230.75      776,158.20       902,377.60         34,336.00         72,644.00     1,785,515.80  
27 240.44      881,286.67       923,936.90       112,596.00         64,209.00     1,982,028.57  
28 382.95    1,234,872.34     1,367,394.30         39,844.00         64,209.00     2,706,319.64  

 
 
 



 
 

 

114 

ตารางผนวกทีÉ ค5  ร้อยละของผลต่างของตน้ทุนเฉลีÉยต่อพืÊนทีÉงานโครงสร้าง และสถาปัยกรรม ของ
แต่ละวิธี โดยเทียบกบัขอ้มูลฐาน 

 

แบบทีÉ ขนาด 
ชิÊนส่วนสําเร็จรูป 
ระบบเสา-คาน 

ชิÊนส่วนสําเร็จรูป 
ระบบผนังรับนํÊาหนัก 

หล่อในทีÉ 
ระบบผนังรับนํÊาหนัก 

โครงสร้าง สถาปัตยกรรม โครงสร้าง สถาปัตยกรรม โครงสร้าง สถาปัตยกรรม 
1 52.00 -8.35% 0.00%  -51.48% 22.11%  -37.01% 22.11%  
2 30.00 -16.83% 0.00%  -81.92% 22.56%  -47.05% 22.56%  
3 56.00 -10.91% 0.00%  -63.41% 17.02%  -49.06% 17.02%  
4 62.00 -9.06% 0.00%  -63.33% 21.41%  -52.05% 21.41%  
5 332.88 5.13%  0.00%  -28.16% 27.10%  -23.88% 27.10%  
6 338.37 6.06%  0.00%  -21.37% 23.42%  -20.59% 23.42%  
7 242.00 3.88%  0.00%  -27.60% 25.23%  -24.00% 25.23%  
8 243.30 3.59%  0.00%  -16.97% 28.56%  -23.24% 28.56%  
9 605.60 9.03%  0.00%  -13.98% 29.18%  -14.26% 29.18%  

10 780.40 11.95%  0.00%  -12.80% 29.01%  -13.59% 29.01%  
11 1015.2 6.32%  0.00%  -12.23% 28.79%  -14.07% 28.79%  
12 605.60 9.03%  0.00%  -13.98% 29.18%  -14.26% 29.18%  
13 810.40 11.95%  0.00%  -12.80% 29.01%  -13.59% 29.01%  
14 1015.2 6.32%  0.00%  -12.23% 28.79%  -14.07% 28.79%  
15 605.60 9.03%  0.00%  -13.98% 29.18%  -14.26% 29.18%  
16 810.40 11.95%  0.00%  -12.80% 29.01%  -13.59% 29.01%  
17 1015.2 6.32%  0.00%  -12.23% 28.79%  -14.07% 28.79%  
18 605.60 9.03%  0.00%  -13.98% 29.18%  -14.26% 29.18%  
19 810.40 11.95%  0.00%  -12.80% 29.01%  -13.59% 29.01%  
20 1015.2 6.32%  0.00%  -12.23% 28.79%  -14.07% 28.79%  
21 77.00 -1.65% 0.00%  -27.66% 26.26%  -28.37% 26.26%  
22 113.36 -3.36% 0.00%  -43.52% 20.83%  -42.64% 20.83%  
23 125.90 -3.03% 0.00%  -46.82% 26.34%  -39.79% 26.34%  
24 179.35 3.23%  0.00%  -39.23% 28.20%  -32.49% 28.20%  
25 169.09 1.24%  0.00%  -34.84% 25.83%  -28.48% 25.83%  
26 230.75 4.10%  0.00%  -14.40% 26.10%  -17.75% 26.10%  
27 240.44 4.89%  0.00%  -33.29% 29.10%  -30.17% 29.10%  
28 382.95 5.70%  0.00%  -22.23% 24.18%  -27.17% 24.18%  
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ตารางผนวกทีÉ ค6  สรุปราคาต่อพืÊนทีÉอาคาร จาํแนกตามวิธีการก่อสร้าง 
 

กลุ่มทีÉ 
โครงสร้าง สถาปัตยกรรม ราคา

เฉลีÉย สูงสุด ตํÉาสุด เฉลีÉย สูงสุด ตํÉาสุด เฉลีÉย 

โครงสร้างระบบเสา-คาน วธีิหล่อในทีÉ 

1 3,383.31  2,402.84  2,819.65  6,048.83  3,511.36  5,255.82  8,561.58  

2 3,033.86  2,596.35  2,838.67  5,970.83  4,317.84  5,256.63  8,500.31  

3 2,789.47  2,583.49  2,670.38  4,709.71  4,090.63  4,410.59  7,284.73  

4 3,145.17  3,047.06  3,125.55  4,119.48  3,885.65  4,072.71  7,790.01  

5 2,934.26  2,663.68  2,779.64  3,757.19  3,741.81  3,750.60  7,041.67  

โครงสร้างระบบเสา-คาน วธีิชิÊนส่วนสําเร็จรูป  

1 3,873.20  2,483.55  3,037.20  6,048.83  3,511.36  5,255.82  8,779.13  

2 2,996.33  2,512.40  2,740.43  5,970.83  4,317.84  5,256.63  8,402.07  

3 2,620.50  2,450.89  2,519.73  4,709.71  4,090.63  4,410.59  7,134.09  

4 2,861.27  2,682.86  2,825.59  4,119.48  3,885.65  4,072.71  7,490.04  

5 2,583.54  2,495.44  2,533.20  3,757.19  3,741.81  3,750.60  6,795.22  

โครงสร้างระบบผนังรับนํÊาหนัก วธีิหล่อในทีÉ  

1 4,874.87  3,427.51  4,000.04  4,844.39  2,735.09  4,082.85  8,569.00  

2 3,897.86  3,417.06  3,573.21  4,420.06  3,084.56  3,828.25  7,806.47  

3 3,363.78  3,200.54  3,306.40  3,570.69  3,132.73  3,311.26  6,821.43  

4 3,593.77  3,461.09  3,567.23  2,917.26  2,758.43  2,885.49  7,044.47  

5 3,332.96  3,038.38  3,164.63  2,675.43  2,656.31  2,667.24  6,343.30  

โครงสร้างระบบผนังรับนํÊาหนัก วธีิชิÊนส่วนสําเร็จรูป  

1 6,030.82  3,448.50  4,343.36  4,844.39  2,735.09  4,082.85  8,912.33  

2 4,090.84  3,363.63  3,618.11  4,420.06  3,084.56  3,828.25  7,851.37  

3 3,385.57  3,224.63  3,307.07  3,570.69  3,132.73  3,311.26  6,822.10  

4 3,585.00  3,437.20  3,555.44  2,917.26  2,758.43  2,885.49  7,032.68  

5 3,309.96  2,989.57  3,126.88  2,675.43  2,656.31  2,667.24  6,305.55  
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ตารางผนวกทีÉ ค7  ตน้ทุนในหมวดงานโครงสร้าง และงานสถาปัตยกรรม (บาทต่อตร.ม.) จาํแนก
ตามกลุ่มอาคาร ของระบบโครงสร้างเสา-คานหล่อในทีÉ 

 

แบบทีÉ 
โครงสร้าง 

สถาปัตย์ ค่าแรง 
คอนกรีต เหลก็เสริม แบบหล่อ ค่าติดตัÊง 

1       626.73        526.33        429.73      1,194.54        531.12        626.73  
2       710.50        534.57        424.13      1,874.67        602.00        710.50  
3       716.43        543.39        449.29      1,782.32        530.38        716.43  
4       686.29        552.60        455.45      1,824.23        616.56        686.29  
5       664.79        607.63        489.38      1,397.70        547.68        664.79  
6       696.22        614.35        488.85      1,116.70        614.09        696.22  
7       715.00        520.68        494.67      1,412.34        574.36        715.00  
8       695.79        625.31        496.13      1,495.96        605.64        695.79  
9       679.13        636.93        428.42      1,275.44        667.65        679.13  

10       665.66        618.32        392.08      1,142.72        632.24        665.66  
11       632.51        583.01        386.44      1,149.67        545.52        632.51  
12       679.13        636.93        428.42      1,275.44        667.65        679.13  
13       665.66        618.32        392.08      1,142.72        632.24        665.66  
14       632.51        583.01        386.44      1,149.67        545.52        632.51  
15       679.13        636.93        428.42      1,275.44        667.65        679.13  
16       665.66        618.32        392.08      1,142.72        632.24        665.66  
17       632.51        583.01        386.44      1,149.67        545.52        632.51  
18       679.13        636.93        428.42      1,275.44        667.65        679.13  
19       665.66        618.32        392.08      1,142.72        632.24        665.66  
20       632.51        583.01        386.44      1,149.67        545.52        632.51  
21       634.87        568.66        451.06      1,477.30        636.53        634.87  
22       641.41        598.21        434.92      1,735.06        461.97        641.41  
23       637.33        575.36        433.53      1,827.06        510.99        637.33  
24       658.70        527.28        412.99      1,802.22        558.37        658.70  
25       682.60        522.47        407.05      1,723.48        599.57        682.60  
26       651.79        535.13        504.24      1,554.21        580.06        651.79  
27       708.53        639.64        500.28      1,756.36        476.08        708.53  
28       681.24        526.66        452.27      1,598.57        548.79        681.24  
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ตารางผนวกทีÉ ค8  ตน้ทุนในหมวดงานโครงสร้าง และงานสถาปัตยกรรม (บาทต่อตร.ม.) จาํแนก
ตามกลุ่มอาคาร ระบบโครงสร้างเสา-คานชิÊนส่วนสาํเร็จรูป 

 

แบบทีÉ 
โครงสร้าง 

สถาปัตย์ ค่าแรง 
คอนกรีต เหลก็เสริม แบบหล่อ ค่าติดตัÊง 

1       626.73        526.33        239.21        263.50      1,194.54        525.90  
2       710.50        534.53        241.73        361.77      1,874.67        609.70  
3       716.43        543.39        261.18        331.20      1,782.32        513.51  
4       686.29        552.60        233.05        292.90      1,824.23        609.35  
5       664.79        607.63        215.28        149.12      1,397.70        515.73  
6       696.22        614.35        208.72        140.92      1,116.70        584.33  
7       715.00        520.68        205.03        210.37      1,412.34        546.62  
8       695.79        625.31        199.03        216.97      1,495.96        578.92  
9       679.13        636.93        167.24        217.90      1,275.44        609.89  

10       665.66        618.32        134.12        186.10      1,142.72        564.87  
11       632.51        583.01        111.42        161.41      1,149.67        490.88  
12       679.13        636.93        167.24        217.90      1,275.44        609.89  
13       665.66        618.32        134.12        186.10      1,142.72        564.87  
14       632.51        583.01        111.42        161.41      1,149.67        490.88  
15       679.13        636.93        167.24        217.90      1,275.44        609.89  
16       665.66        618.32        134.12        186.10      1,142.72        564.87  
17       632.51        583.01        111.42        161.41      1,149.67        490.88  
18       679.13        636.93        167.24        217.90      1,275.44        609.89  
19       665.66        618.32        134.12        186.10      1,142.72        564.87  
20       632.51        583.01        111.42        161.41      1,149.67        490.88  
21       634.87        568.66        251.10        229.86      1,477.30        616.86  
22       641.41        598.22        234.11        327.58      1,735.06        424.77  
23       637.33        575.36        211.96        327.27      1,827.06        487.03  
24       658.70        527.28        198.40        268.27      1,802.22        496.51  
25       682.60        522.47        182.02        213.58      1,723.48        573.48  
26       651.79        535.13        208.41        200.44      1,554.21        554.96  
27       708.53        639.64        218.64        196.43      1,756.36        451.16  
28       681.24        526.66        184.80        144.77      1,598.57        521.12  
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ตารางผนวกทีÉ ค9  ตน้ทุนในหมวดงานโครงสร้าง และงานสถาปัตยกรรม (บาทต่อตร.ม.) จาํแนก
ตามกลุ่มอาคาร ระบบโครงสร้างผนงัรับนํÊาหนกั ชิÊนส่วนสาํเร็จรูป 

 

แบบทีÉ 
โครงสร้าง 

สถาปัตย์ ค่าแรง 
คอนกรีต เหลก็เสริม แบบหล่อ ค่าติดตัÊง 

1       956.42        594.46        129.73      1,613.84        347.88        470.56  
2     1,308.70        708.53        141.37      2,599.22        631.57        566.50  
3     1,084.91        654.29        114.04      1,557.46        734.13        476.64  
4     1,086.13        646.13        116.52      1,610.93        552.79        539.81  
5       982.59        697.14          71.76        805.72        196.63        472.74  
6       988.84        675.84          69.57        743.38        158.80        522.97  
7     1,002.25        602.53          73.90        893.36        256.86        491.24  
8       997.30        671.00        267.02        678.19        262.68        508.38  
9       955.00        719.84          57.56        553.40          73.22        533.42  

10       937.89        707.67          47.59        486.72          57.22        502.34  
11       896.85        674.06          37.14        446.30          67.91        417.44  
12       955.00        719.84          57.56        553.40          73.22        533.42  
13       937.89        707.67          47.59        486.72          57.22        502.34  
14       896.85        674.06          37.14        446.30          67.91        417.44  
15       955.00        719.84          57.56        553.40          73.22        533.42  
16       937.89        707.67          47.59        486.72          57.22        502.34  
17       896.85        674.06          37.14        446.30          67.91        417.44  
18       955.00        719.84          57.56        553.40          73.22        533.42  
19       937.89        707.67          47.59        486.72          57.22        502.34  
20       896.85        674.06          37.14        446.30          67.91        417.44  
21       998.53        652.47          98.17      1,080.24          70.78        571.05  
22       985.59        676.42          86.67      1,038.86        488.20        408.53  
23     1,013.57        661.08          75.21      1,232.36        159.29        458.55  
24     1,076.34        592.72          66.13        955.08        118.29        500.02  
25     1,109.27        607.56          60.67        972.09        184.51        538.72  
26       981.09        598.47          69.47        762.98        172.98        477.15  
27     1,154.39        711.54          72.88        886.99        178.95        419.82  
28     1,069.51        610.71          61.60        549.56        459.54        474.51  
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ตารางผนวกทีÉ ค10  ตน้ทุนในหมวดงานโครงสร้าง และงานสถาปัตยกรรม (บาทต่อตร.ม.) จาํแนก
ตามกลุ่มอาคาร ระบบโครงสร้างผนงัรับนํÊาหนกั หล่อในทีÉ 

 

แบบทีÉ 
โครงสร้าง 

สถาปัตย์ ค่าแรง 
คอนกรีต เหลก็เสริม แบบหล่อ ค่าติดตัÊง 

1       956.42        594.46        917.73        418.27        776.38  956.42 
2     1,308.70        708.53      1,113.97        631.57        900.10  1,308.70 
3     1,084.91        654.29        961.11        734.13        714.27  1,084.91 
4     1,086.13        646.13        943.03        552.79        879.62  1,086.13 
5       982.59        697.14        596.64        196.63        643.12  982.59 
6       988.84        675.84        594.36        158.80        719.78  988.84 
7     1,002.25        602.53        666.84        256.86        692.49  1,002.25 
8       997.30        671.00        727.81        262.68        715.15  997.30 
9       955.00        719.84        472.84          73.22        680.30  955.00 
10       937.89        707.67        422.85          57.22        636.81  937.89 
11       896.85        674.06        396.01          67.91        553.68  896.85 
12       955.00        719.84        472.84          73.22        680.30  955.00 
13       937.89        707.67        422.85          57.22        636.81  937.89 
14       896.85        674.06        396.01          67.91        553.68  896.85 
15       955.00        719.84        472.84          73.22        680.30  955.00 
16       937.89        707.67        422.85          57.22        636.81  937.89 
17       896.85        674.06        396.01          67.91        553.68  896.85 
18       955.00        719.84        472.84          73.22        680.30  955.00 
19       937.89        707.67        422.85          57.22        636.81  937.89 
20       896.85        674.06        396.01          67.91        553.68  896.85 
21       998.53        652.47        919.08        165.84        814.05  998.53 
22       985.59        676.42        799.20        552.77        676.89  985.59 
23     1,013.57        661.08        742.36        233.51        788.24  1,013.57 
24     1,076.34        592.72        622.14        118.29        708.85  1,076.34 
25     1,109.27        607.56        617.01        184.51        745.45  1,109.27 
26       981.09        598.47        674.03        172.98        722.27  981.09 
27     1,154.39        711.54        649.61        178.95        632.82  1,154.39 
28     1,069.51        610.71        562.03        459.54        646.79  1,069.51 
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ตารางผนวกทีÉ ค11  ตน้ทุนเฉลีÉยในหมวดงานโครงสร้าง และงานสถาปัตยกรรม (บาทต่อตร.ม.) 
จาํแนกตามกลุ่มอาคาร 

 
กลุ่ม
ทีÉ 

โครงสร้าง 
สถาปัตย์* ค่าแรง** 

คอนกรีต เหลก็เสริม แบบหล่อ ค่าติดตัÊง 

โครงสร้างระบบเสา-คาน หล่อในทีÉ 

1 664.79 557.02 448.47 - 1,673.60 564.70 

2 685.40 561.75 469.23 - 1,624.09 565.68 

3 680.75 582.88 476.83 - 1,370.99 570.18 

4 676.43 633.21 421.15 - 1,248.89 660.57 

5 646.71 598.15 388.86 - 1,146.69 582.68 

โครงสร้างระบบเสา-คาน ชิÊนส่วนสําเร็จรูป 

1 664.79 557.01 238.91 304.87 1,673.60 541.02 

2 685.40 561.75 201.92 217.68 1,624.09 533.61 

3 680.75 582.88 202.93 144.94 1,370.99 540.39 

4 676.43 633.21 160.62 211.54 1,248.89 600.88 

5 646.71 598.15 121.15 171.99 1,146.69 522.59 

โครงสร้างระบบผนังรับนํÊาหนัก หล่อในทีÉ 

1 1,061.98 656.20 908.57 - 426.38 737.36 

2 1,053.44 630.64 659.57 - 195.71 702.84 

3 1,013.65 661.23 584.34 - 271.66 669.90 

4 951.58 717.41 462.85 - 70.02 671.60 

5 914.44 688.46 407.51 - 63.33 589.31 

โครงสร้างระบบผนังรับนํÊาหนัก ชิÊนส่วนสําเร็จรูป 

1 1,061.98 656.20 108.81 1,533.27 426.38 498.81 

2 1,053.44 630.64 101.68 858.12 195.71 489.22 

3 1,013.65 661.23 67.64 699.55 271.66 490.07 

4 951.58 717.41 55.57 540.06 70.02 527.21 

5 914.44 688.46 41.62 463.62 63.33 453.83 

 
หมายเหตุ * รวมเฉพาะราคาวสัดุงานผนงัและตกแต่งผวิผนงั 
     ** รวมค่าแรงงานโครงสร้าง และงานผนงั 
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ภาคผนวก ง 

รายละเอียดเกีÉยวกบัการคาํนวณระยะเวลาการก่อสร้าง 
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ภาพผนวกทีÉ ง1  ตวัอยา่งแผนงานการก่อสร้างดว้ยระบบโครงสร้างเสา-คาน หล่อในทีÉของแบบทีÉ 11 
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ภาพผนวกทีÉ ง2  ตวัอยา่งแผนงานการก่อสร้างดว้ยโครงสร้างระบบชิÊนส่วนสาํเร็จรูปเสา-คาน ของ

แบบทีÉ 11 
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ภาพผนวกทีÉ ง3  ตวัอยา่งแผนงานการก่อสร้างดว้ยระบบโครงสร้างผนงัรับนํÊาหนกัหล่อในทีÉของ

แบบทีÉ 11 
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ภาพผนวกทีÉ ง4  ตวัอยา่งแผนงานการก่อสร้างดว้ยระบบโครงสร้างชิÊนส่วนสาํเร็จรูปผนงัรับ

 นํÊาหนกัของแบบทีÉ 11
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ตารางผนวกทีÉ ง1  ผลการศึกษาระยะเวลาการก่อสร้างดว้ยระบบโครงสร้างระบบเสา-คาน หล่อในทีÉ (วนั) 
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ตารางผนวกทีÉ ง2  ผลการศึกษาระยะเวลาการก่อสร้างดว้ยระบบโครงสร้างระบบเสา-คาน ชิÊนส่วนสาํเร็จรูป (วนั) 
 

 
 



 
 

 

128 

128

ตารางผนวกทีÉ ง3  ผลการศึกษาระยะเวลาการก่อสร้างดว้ยระบบโครงสร้างระบบผนงัรับนํÊาหนกั หล่อในทีÉ (วนั) 
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ตารางผนวกทีÉ ง4  ผลการศึกษาระยะเวลาการก่อสร้างดว้ยระบบโครงสร้างระบบผนงัรับนํÊาหนกั ชิÊนส่วนสาํเร็จรูป (วนั) 
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ตารางผนวกทีÉ ง5  สรุปผลการศึกษาระยะเวลาการก่อสร้าง จาํแนกตามกลุ่มประเภทอาคาร  
 

กลุ่มทีÉ 
ระยะเวลารวม* 

สูงสุด ตํÉาสุด เฉลีÉย 

โครงสร้างระบบเสา-คาน วธีิหล่อในทีÉ 

1 87 57 72 

2 121 98 110 

3 131 121 124 

4 183 149 163 

5 215 183 201 

โครงสร้างระบบเสา-คาน วธีิชิÊนส่วนสําเร็จรูป 

1 53 31 44 

2 85 62 77 

3 95 87 90 

4 130 109 117 

5 149 130 141 

โครงสร้างระบบผนังรับนํÊาหนัก วธีิหล่อในทีÉ 

1 64 43 56 

2 88 73 83 

3 97 94 95 

4 128 112 118 

5 148 128 139 

โครงสร้างระบบผนังรับนํÊาหนัก วธีิชิÊนส่วนสําเร็จรูป 

1 67 47 58 

2 87 63 75 

3 92 81 88 

4 106 92 98 

5 119 106 113 

 
หมายเหตุ  * ไม่รวมงานสุขาภิบาล และไฟฟ้า 
 
 




