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(7) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 

  
    9 
 
 
 
    10 
 
 
 
    11 
 
 
 
    12 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลตอบแทนทางการเงินของโครงการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชฟาง
ขาวเปนเชื้อเพลิง จากการวิเคราะหความออนไหวของโครงการเมื่ออัตรา
ดอกเบี้ยเงินกูเพิ่มขึ้นเปนรอยละ 5 
 
ผลตอบแทนทางการเงินของโครงการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชฟาง
ขาวเปนเชื้อเพลิง จากการวิเคราะหความออนไหวของโครงการเมื่ออัตรา
ดอกเบี้ยเงินกูลดลงเปนรอยละ 3 
 
ผลตอบแทนทางการเงินของโครงการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชฟาง
ขาวเปนเชื้อเพลิง จากการวิเคราะหความออนไหวของโครงการเมื่อเครื่องจักร
และอุปกรณเพิ่มขึ้นรอยละ 0.015 
 
ผลตอบแทนทางการเงินของโครงการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชฟาง
ขาวเปนเชื้อเพลิง จากการวิเคราะหความออนไหวของโครงการเมื่อเครื่องจักร 
และอุปกรณลดลงรอยละ 0.015 
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(8) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หนา 

  
   1 
 
 
   2 
 
   3 
 
   4 
 
   5 
 
   6 
 
   7 
 
   8 
 
   9 
 
   10 
 

ความตองการพลังงานไฟฟาของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย  
พ.ศ.2548-2557 
 
สัดสวนการใชเชื้อเพลิงของประเทศไทย พ.ศ. 2549 
 
กรอบแนวคิดในการศึกษา 
 
ปริมาณการผลิตปาลมน้ํามันของประเทศไทย พ.ศ. 2546-2551 
 
กระบวนการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใช น้ําเสียจากโรงงานสกัดน้าํมันปาลม 
 
ปริมาณการผลิตขาวในประเทศไทย พ.ศ. 2549-2551 
 
กระบวนการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชฟางขาวเปนเชื้อเพลิง 
 
ตัวอยางการลดคาใชจายจากการใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิงในภาคครวัเรือน 
 
ตัวอยางการลดคาใชจายจากการใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิงในภาคอุตสาหกรรม 
 
จํานวนผูผลิตไฟฟาหมุนเวียนขนาดเล็กมาก พ.ศ. 2547-2550 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความสําคัญของปญหา 
  
 พลังงานไฟฟาเปนสิ่งจําเปนขั้นพื้นฐานที่สําคัญประการหนึ่งในการพฒันาเศรษฐกิจของ
ประเทศ โดยสามารถเปลี่ยนรูปแบบไดมากไมวาจะเปน พลังงานกล พลังงานความรอน หรือ
พลังงานแสงสวาง ประเทศไทยมีแนวโนมการใชพลังงานเพิ่มขึ้นจากในป พ.ศ. 2548 มีความ
ตองการพลังงานไฟฟา 135,720 ลานหนวย และมกีารพยากรณความตองการพลังงานไฟฟาวาจะมี
การใชอยางตอเนื่องจนถึงป พ.ศ.2557 มีความตองการพลังงานไฟฟา 234,481 หนวย ดังภาพที่ 1  
  
 ดวยเหตนุี้รัฐบาลจําเปนที่จะตองจัดหาพลังงานไฟฟาใหเพียงพอตอความตองการใชไฟฟา 
โดยกําลังการผลิตไฟฟาสวนใหญของประเทศไทยผลิต  โดยการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
(กฟผ.) คิดเปนรอยละ 55.41 ผลิตโดยเอกชนรอยละ 43.35 และการนําเขาจากตางประเทศรอยละ 2.25 
ดังตารางที่ 1 
  

ความตองการพลังงานไฟฟา ของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย

 กรณี อัตราการเติบโตทางเศรษฐกิจปานกลาง
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ภาพที่ 1  ความตองการพลังงานไฟฟาของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย พ.ศ.2548-2557 
ที่มา: สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (2549)  

หนวย:ลานกิโลวัตตวัตต-ชั่วโมง 



 

 

2 

ตารางที่ 1  กําลังการผลิตไฟฟา พ.ศ. 2549 
 

ประเภทของโรงไฟฟา จํานวนแหง ลานเมกกะวัตต รอยละ 

กําลังการผลิตของ กฟผ. 
 

41.00 15,794.56 55.00 

ซื้อภายในประเทศ 
 

83.00 12,070.81 42.35 

ซื้อจากตางประเทศ 
 

- 640.00 2.25 

รวมกําลังผลิตในระบบ 124.00 28,505.37 100.00 

ที่มา: การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (2549) 
 
การผลิตไฟฟาในปจจุบนัหากจําแนกการผลิตไฟฟาของประเทศไทยตามประเภทของ

เชื้อเพลิงจะได 2 ประเภทคือ 
   
 1.  การผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิงฟอสซิล (Fossil Fuels) ซ่ึงมีอยูอยางจาํกัดและเปนพลังงาน
ส้ินเปลือง ที่ใชแลวหมดไป เชน น้ํามัน ถานหิน กาซธรรมชาติ 
  

2.  การผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวยีน (Renewable Energy)  ซ่ึงเปนแหลงพลังงานที่ 
ไดจากธรรมชาติ ใชแลวไมหมดไป สามารถสรางทดแทนได 
  
 ในประเทศไทยมีสัดสวนการใชเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟามาจากกาซธรรมชาติมากที่สุดถึง
รอยละ 67 รองลงมาเปนถานหินรอยละ 21 และอ่ืน ๆ อีกรอยละ 12 ดงัภาพที่ 2 
   
 



 

 

3 

สัดสวนการใชเชื้อเพลิงของประเทศไทย

ถานหิน 21

พลังงานนํ้า 5

นําเขา 5

นํ้ามัน 2

กาซธรรมชาติ 67

 
 
ภาพที่ 2  สัดสวนการใชเชื้อเพลิงของประเทศไทย พ.ศ. 2549 
ที่มา: สํานักนโยบายและแผนพลังงาน (2550) 
  
 ถึงแมวาในปจจุบันรัฐบาลพยายามจดัหาพลังงานไฟฟาใหเพียงพอกับความตองการใช
ไฟฟาของประเทศ แตการผลิตไฟฟาของประเทศไทยยังมีขอจํากัดในการผลิตไฟฟาทําใหไม
สามารถผลิตไฟฟาใหพอเพยีงกับความตองการของผูใชไฟฟาได อีกทัง้เชื้อเพลิงที่ผลิตไฟฟาใน
ปจจุบันนัน้สวนมากเปนเชื้อเพลิงฟอสซิลที่เชื้อเพลิงที่ใชแลวหมดไป มอียูอยางจํากัดและเปน
มลภาวะตอส่ิงแวดลอม ทําใหรัฐบาลจึงไดมีมติเมื่อวันที่ 14 พฤษภาคม พ.ศ. 2545 ให มีนโยบาย
สงเสริมการผลิตไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก (Very Small Power Producer: VSPP) ซ่ึงเปน
ผูผลิตไฟฟาทั้งภาคเอกชน รัฐบาล รัฐวิสาหกิจ และประชาชน ทั่วไปทีม่ีเครื่องกําเนิดไฟฟาของ
ตนเอง ที่จําหนายไฟฟา ใหการไฟฟาฝายจําหนาย โดยมีปริมาณพลังไฟฟาขายเขาระบบไมเกิน 1   
เมกะวัตต และมีการขยายการรับซื้อไฟฟาเปน 10 เมกะวัตต ในเวลาตอมาเพื่อเปนการสงเสริมให
ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากเขามามีสวนรวมในการผลิตไฟฟา อีกทั้งเปนการสนับสนุนใหมีการใช
ทรัพยากรในประเทศอยางมปีระสิทธิภาพ และเปนการลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมไดอีกทางหนึ่ง 
จึงทําใหมีผูผลิตไฟฟาหลายรายใหความสนใจเปนอยางมาก 
 
 ประเทศไทยจดัวาเปนประเทศเกษตรกรรมเพราะประชากรกวารอยละ 60 ยังคงยดึ
การเกษตรเปนอาชีพหลัก ดงันั้นรัฐบาลจึงไดจัดตั้งคณะกรรมการกองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษ
พลังงาน (กทอ.) เพื่อการสงเสริมเทคโนโลยีกาซชีวภาพ ในชวงป พ.ศ.2551-2554 ซ่ึงมีเปาหมาย 
ที่จะใหความชวยเหลือผลักดนัใหเกิดการผลิตกาซชีวภาพในประเทศไทยอยางเต็มรูปแบบ สามารถ
นํามาผลิตพลังงาน และแกไขปญหาสิ่งแวดลอมได นอกจากนี้พลังงานดังกลาวเปนพลังงาน 

หนวย:รอยละ 
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ไฟฟาที่ไดจากการหมักสิ่งปฏิกูลที่เหลือจากภาคการผลิตใหเกิดกาซและนํามาผลิตไฟฟาไดตาม
ตองการ ซ่ึงกาซชีวภาพเกิดขึน้จากกระบวนการยอยสลายสารอินทรียแบบไรออกซิเจน (Anaerobic 
Process) นํามาใชเปนพลังงานทดแทนได ปจจุบันสารอนิทรียที่นยิมนาํมาผานกระบวนการนี้แลว
ใหกาซชวีภาพ คือ น้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม เชน โรงงานแปงมนัสําปะหลัง โรงงานสกัด
น้ํามันปาลมดบิ โรงงานผลไมกระปอง โรงงานผลิตแอลกอฮอล และฟารมเล้ียงหมู นอกจากนีย้ังมี
เศษวัสดเุหลือใชทางการเกษตรเชน แกลบ กากออย และ ฟางขาวอีกดวย  ทําใหผูผลิตไฟฟามีความ
สนใจศึกษาการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพเนื่องจากตนทนุมีราคาถูกอีกทั้งยังเปนการชวยรักษา
ส่ิงแวดลอมไดอีกทางหนึ่ง ทําใหผูผลิตไฟฟามีทางเลือกในการใชเชือ้เพลิงผลิตไฟฟามากขึ้น 
  
 ดวยเหตนุี้ในการศึกษาความเหมาะสมในการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพของผูผลิตไฟฟา
ขนาดเล็กมากนั้น จึงมีการเปรียบเทียบกันใน 2 ทางเลือก ระหวาง การผลิตไฟฟาที่ใชกาซชีวภาพ
จากน้ําเสยีของโรงงานสกัดน้ํามันปาลมซึ่งมีมลภาวะทางสิ่งแวดลอมมคีวามเนาเสยีของน้ําอยูเปน
จํานวนมาก และการผลิตไฟฟาที่ใชกาซชีวภาพไดจากการหมักฟางขาว ซ่ึงใชเชื้อเพลิงที่มีอยูเปน
จํานวนมากและมีราคาต่ํามาเปนเชื้อเพลิงในการผลิต ในการศึกษาความคุมคาทางดานการเงิน เพื่อ
เปนแนวทางในประกอบการลงทุนในการผลิตไฟฟาตอไป 

 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

 
    1.  ศึกษาถึงผลประโยชนและตนทนุในการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพของการใชกาซ
ชีวภาพทีไ่ดจากน้ําเสียของโรงงานสกัดน้ํามันปาลมและการหมักฟางขาวมาเปนเชื้อเพลิงในการ
ผลิตไฟฟา 
 
  2.  เพื่อวิเคราะหเปรียบเทยีบความคุมคาทางดานการเงนิของการผลิตไฟฟา กรณีการใชกาซ
ชีวภาพทีไ่ดจากน้ําเสียของโรงงานสกัดน้ํามันปาลมและการหมักฟางขาวมาเปนเชื้อเพลิงในการ
ผลิตไฟฟา อีกทั้งศึกษาความออนไหวของโครงการในกรณีตาง ๆ 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 

  1.  การวิจยัคร้ังนี้เพื่อศึกษาความคุมคาทางดานการเงนิจากการตั้งเครื่องผลิตไฟฟา 
เปรียบเทียบระหวางการใชกาซชีวภาพจากน้ําเสยีจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลม และการหมักฟางขาว 
มาเปนเชื้อเพลิงในการผลิต มีขนาดกําลังการผลิตไฟฟา 1 เมกะวัตต โดยมีระยะเวลาการลงทุน 15 ป 
ตามอายุการใชงานของเครื่องจักร ระหวาง พ.ศ. 2550-2565 กําหนดการตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา จะ
ติดตั้งใกลกบัแหลงเชื้อเพลิงที่ใชในการผลิตไฟฟา 
 
 2.  พื้นที่ที่ใชในการศึกษา การผลิตไฟฟา โดยใชกาซชีวภาพ ที่ไดจากน้ําเสียของโรงงาน
สกัดน้ํามันปาลม ตั้งอยูในจงัหวัดกระบี่เนือ่งมาจากใกลแหลงเชื้อเพลิง 
 

3.   พื้นที่ที่ใชในการศึกษา การผลิตไฟฟา โดยใชกาซชวีภาพ ที่ไดจากการหมักฟางขาว มา
เปนเชื้อเพลิงในการผลิต ตั้งอยูในจังหวัดพระนครศรีอยธุยาเนื่องมาจากใกลแหลงเชือ้เพลิง  

 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 
   1.  เพื่อใหเห็นถึงผลประโยชนและตนทุนในการใชกาซชวีภาพเปนเชื้อเพลิงของมาผลิต 
กระแสไฟฟาและนําไปสูการวางแผนเลือกใชวตัถุดิบในการผลิตไฟฟาจากกาซชวีภาพในอนาคต 
 

2.  เพื่อใหทราบถึงความคุมคาทางดานการเงิน แสดงใหเห็นวาวัตถุดิบใดที่นํามาใชเปน 
เชื้อเพลิงนั้นมคีวามคุมคามากที่สุด สามารถใชประกอบการตัดสินใจในการลงทุนตอไป 

 
สมมติฐานการวิจัย 

 
 การศึกษาความคุมคาของการผลิตไฟฟาโดยใชกาซชวีภาพเปนเชื้อเพลิง ในการ
เปรียบเทียบกาซชีวภาพที่ไดจากน้าํเสียของโรงงานสกัดน้ํามันปาลม และการหมกัฟางขาว มีการ
คาดการณวา การผลิตไฟฟา โดยใชกาซชีวภาพจากน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมมาเปน
เชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา จะคุมคาและมีความเหมาะสมมากกวาการผลิตไฟฟาดวยฟางขาว  
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นิยามศัพท 
 
 พลังงานไฟฟา (Energy หรือ  Generation) คือ ผลของการทํางานของกําลังไฟฟาที ่
ทํางานในชวงเวลาหนึ่ง มีหนวยเปนกิโลวัตต-ชั่วโมง (kilowatt-hour: kWh) ซ่ึงเรียกกนัโดยทัว่ไป 
วา “หนวย” หรือ unit สามารถคํานวณพลงังานไฟฟาไดจากสูตร 
 

พลังงานไฟฟา = กําลังไฟฟา x จํานวนชั่วโมงที่ใชไฟฟา 
 
ดังนั้นพลังงานไฟฟา 1 หนวย (1 kWh) หมายถึง พลังงานไฟฟาที่อุปกรณไฟฟาใชงานไปในการ
ทํางาน โดยสามารถทํางานได 1 kW เปนเวลา 1 ชั่วโมง (การไฟฟาสวนภูมิภาค, 2550ง) 
 
 1 เมกะวัตต (1 MW) หมายถึง เปนหนวยของกําลังไฟฟา (Power) มีคาเทากับ 1000 
กิโลวัตต (การไฟฟาสวนภูมภิาค, 2550ง) 
 

การไฟฟาฝายจําหนาย หมายถึง การไฟฟานครหลวง (กฟน.) และการไฟฟาสวนภูมภิาค 
(กฟภ.) (การไฟฟาสวนภูมิภาค, 2550ง) 
 
 ผูผลิตไฟฟาพลังงานหมุนเวียนขนาดเล็กมาก (Very Small Power Producers: VSPP)   
คือ  ผูผลิตไฟฟาทั้งภาคเอกชน รัฐบาล รัฐวิสาหกิจ และประชาชน ทั่วไปที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟา 
ของตนเอง ที่จําหนายไฟฟา ใหการไฟฟาฝายจําหนาย โดยมีปริมาณพลังไฟฟาขายเขา ระบบไมเกิน 
10 เมกะวัตต (การไฟฟาสวนภูมิภาค, 2550ข) 
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บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสารและแนวคิดทฤษฎี 
 

ไฟฟาเปนสิ่งจาํเปนในการดํารงชีวิตในปจจบุันและเปนสิ่งสําคัญพื้นฐานในการขับเคลื่อน
ทางเศรษฐกิจ การขยายเขตระบบจําหนายไฟฟาไปยังครวัเรือนตางๆที่ยงัไมมีไฟฟาใชใหมีโอกาส
ไดใชไฟฟาทกุครัวเรือนอยางทั่วถึง จึงถือวาเปนหนาที่ของรัฐบาลที่ตองใหการสนับสนุนเพื่อความ
เสมอภาคของประชาชน ดังนั้นจึงตองมีความเขาใจในการผลิตไฟฟาและวิธีการศึกษาที่เกี่ยวของกบั
การประเมินโครงการ ในการศึกษาครั้งนี้จงึมกีารตรวจเอกสารเกี่ยวกับแนวคดิ ทฤษฎีงานวิจยัที่
เกี่ยวของกับการผลิตไฟฟาและการลงทุนตาง ๆ เพื่อประกอบการวจิัยในครั้งนี้ 

 
การตรวจเอกสาร 

 
  ในการตรวจเอกสารเพื่อประกอบการวจิัยในครั้งนี้ประกอบไปดวยการศึกษาความคุมคา
ของโครงการโรงไฟฟาตางๆ อีกทั้งศึกษาความคุมคาและความเหมาะสมของการผลิตไฟฟาดวย
พลังงานทดแทน 
     

ทิฆัมพร  จอนเจิดสิน (2539) ศึกษาเรื่องการวิเคราะหโครงการดานเศรษฐศาสตรกรณี
โรงไฟฟาพลังความรอนกระบี่เปรียบเทียบน้ํามันเตาและถานหิน มีวัตถุประสงคเพื่อวเิคราะหระบบ
ผลิตไฟฟาและทรัพยากรที่ใชเปนเชื้อเพลิงซึ่งจะมีตอการกําหนดแผนพฒันาระบบไฟฟาในอนาคต 
รวมทั้งการวิเคราะหโครงการทางดานเศรษฐศาสตรโดยเปรียบเทียบกรณีใชถานหนิและน้ํามันเตา
เปนเชื้อเพลิงโดยใชเกณฑการตัดสินใจ คือ มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) 
อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน (Benefit-Cost Ratio: B/C Ratio) และอัตราผลตอบแทนโครงการ 
(Internal  Rate of Return: IRR) โดยใชขอมลูทุติยภูม ิกําหนดระยะเวลาที่ศึกษา 25 ป (พ.ศ. 2539-
2563) ผลการวิเคราะหพบวาความตองการใชไฟฟาซึ่งเปนสาธารณูปโภคขั้นพื้นฐานของกิจกรรม
ทางเศรษฐกิจมีอัตราเพิ่มสูงขึ้น ในขณะทีก่ําลังผลิตไฟฟาในปจจุบันมีจํากัดไมเพียงพอตอความ
ตองการ ดังนัน้ กฟผ. จึงไดวางแผนกอสรางโรงไฟฟาพลังความรอนขนาด 300 เมกะวัตตที่จังหวดั
กระบี ่เพื่อรองรับความตองการใชไฟฟาในบริเวณภาคใตฝงตะวันตกของประเทศ โดยในกรณีทีใ่ช
ถานหินเปนเชือ้เพลิงจะเกิดความคุมคามากกวากรณีใชน้ํามันเตา และเมือ่วิเคราะหความออนไหว
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ของโครงการตอการปรับตัวเพิ่มขึ้นของราคาเชื้อเพลิง พบวากรณใีชถานหินจะมีความมั่นคงตอการ
เปล่ียนแปลงของราคามากกวา แตการใชถานหินเปนเชื้อเพลิงจะมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและ
ประสิทธิภาพของโรงไฟฟาดวย ดังนัน้หากเลือกใชถานหินเปนเชื้อเพลิงจะตองมีการจัดการที่ด ีจาก
การศึกษาเอกสารเลมนี้ทําใหไดแนวคิดในการคํานวณตนทุนของการใชเชื้อเพลิงทีแ่ตกตางกัน
สําหรับที่จะศกึษา 
 
 สุรียพร  พานชิอัตรา (2540) ไดทําการศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรของโครงการ
โรงไฟฟาพลังน้ําคีรีธารแบบสูบกลับ ซ่ึงเปนโครงการที่นําเอาพลังงานไฟฟาที่เหลือใชในชวงเวลา
ที่ความตองการใชกระแสไฟฟาต่ํามาสูบน้ํามาจากอางเก็บน้ําดานลางไปเก็บไวที่อางเกบ็น้ําดานบน  
เพื่อที่จะนําน้ํามาหมุนเวียนผลิตกระแสไฟฟาอีกครั้ง เปนการใชทรัพยากรไดอยางคุมคาชวยเพิม่  
ประสิทธิภาพของโรงไฟฟาและยังชวยขยายเขตชลประทาน ขยายเขตพื้นที่เพาะปลูกเพิ่มปริมาณ    
ผลผลิตใหแกเกษตรกรอีกดวย สําหรับวัตถุประสงคหลักของการศึกษาเรื่องนี้ เพื่อศกึษาความ
เปนไปไดทางดานเศรษฐศาสตรของโครงการ โดยที่ผลประโยชนของโครงการประกอบดวย      
ผลประโยชนทางดานพลังงานโดยคิดเทียบกับตนทุนของโรงไฟฟากงัหันแกสและผลประโยชน
ทางดานระบบชลประทานทางดานตนทนุมาจากการกอสรางติดตั้งเครื่องจักรและจากการผลิต  
ขอมูลที่ใชเปนขอมูลทุติยภูมทิี่รวบรวมจากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย และหนวยงานตาง ๆ 
ที่เกี่ยวของ  แลวทําการวิเคราะหโดยใชเกณฑการตดัสินใจในการลงทุนพิจารณาจากมูลคาปจจุบัน
สุทธ ิ(Net Present Value: NPV) อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน (Benefit-Cost Ratio: B/C Ratio) 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal  Rate of Return: IRR) และการวิเคราะหความ
ออนไหวของโครงการ เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงดานตนทนุหรือผลตอบแทนที่ตางไปจากเดิม 

 
เอกประพนัธ  อักษรพันธ (2543) ไดศึกษาการวิเคราะหความเปนไปไดของโครงการสาธิต

ระบบการผลิตและจําหนายไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาบาน โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ
วิเคราะหความเปนไปไดของโครงการสาธิตระบบการผลิตและจําหนายไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย
บนหลังคาบาน โดยการเลือกใชการวิเคราะหตนทนุและผลประโยชน ซ่ึงพิจารณาจากคาตัวช้ีวัดคือ
มูลคาปจจุบันสุทธิ อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน  และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 
ณ ระดับอัตราคิดลด (Discount Rate) รอยละ 9 12 และ 15 รวมทั้งวิเคราะหความออนไหวของ
โครงการ ภายใตกรณวีิเคราะห 3 กรณ ีคือ 
 

 กรณีที ่1 เมื่อตนทุนลดลงรอยละ 30 และผลประโยชนคงที่ 
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 กรณีที ่2 เมื่อตนทุนคงที ่และผลประโยชนเพิ่มขึ้นรอยละ 100 
 กรณีที ่3 เมื่อตนทุนลดลงรอยละ 30 และผลประโยชนเพิม่ขึ้นรอยละ 100 
 
 ผลของการศึกษาเมื่อวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนทางดานการเงนิและเศรษฐศาสตร
ของโครงการที่ระบบขนาด 2.25 kW และระบบขนาด 2.88 kW กรณีทีไ่ดรับเงินสนับสนุนจาก 
สํานักนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) และไมไดรับเงนิสนับสนุนจาก สนพ. พบวาไมมีความ
คุมคาตอการลงทุน และเมื่อวิเคราะหความออนไหวของโครงการ ณ อัตราลดรอยละ 9 12 และ 15 
กรณีที่ไดรับเงนิสนับสนุนจาก สนพ. พบวามีผลตอบแทนทางดานการเงนิดังนี ้
 
 กรณีที ่1 เมื่อตนทุนลดลงรอยละ 30 และผลประโยชนคงที่ และกรณีที ่2 เมื่อตนทุนคงที่ 
และผลประโยชนเพิ่มขึ้นรอยละ 100 ก็ยังไมมีความคุมคาตอการลงทุน แตกรณีที ่3 เมือ่ตนทุนลดลง
รอยละ 30 และผลประโยชนเพิ่มขึ้นรอยละ 100 จะใหผลตอบแทนที่คุมคาตอการลงทุนสําหรับ      
ผลตอบแทนทางดานเศรษฐศาสตร ณ อัตราคิดลดรอยละ 9 พบวาในกรณีที่ 1 เมื่อตนทุนลดลง    
รอยละ 30 และผลประโยชนคงที่ กรณีที ่2 เมื่อตนทุนคงที่และผลประโยชนเพิ่มขึ้นรอยละ 30 และ
กรณีที ่3 เมื่อตนทุนลดลงรอยละ 30 และผลประโยชนเพิม่ขึ้นรอยละ 100 จะมีความคุมคาตอการ  
ลงทุน แตผลตอบแทนทางดานเศรษฐศาสตร ณ อัตราคิดลดรอยละ 12 และ 15 พบวาในกรณีที ่1 
เมื่อตนทุนลดลงรอยละ 30 และผลประโยชนคงที่และกรณีที่ 2 เมื่อตนทุนคงที่และผลประโยชน
เพิ่มขึ้นรอยละ 100 ก็ยังไมมคีวามคุมคาตอการลงทุน แตกรณีที ่3 เมื่อตนทุนลดลงรอยละ 30 และ 
ผลประโยชนเพิ่มขึ้นรอยละ 100 ก็จะมีความคุมคาตอการลงทุน 
 
 สุรัก  ปยะรักสกุล (2548) ศึกษาตนทุนเปรยีบเทียบของการผลิตกระแสไฟฟาของโรงไฟฟา
พลังความรอนราชบุรี กรณีเปรียบเทียบระหวางการใชน้าํมันเตาและกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง มี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาลักษณะทางเทคนิคในกระบวนการผลิตไฟฟา และลักษณะการจัดหาน้ํามัน
เตาและกาซธรรมชาติเปนเชือ้เพลิงของโรงไฟฟาพลังความรอนราชบุรี อีกทั้งยังศึกษาถึงตนทุนทาง
การเงินและทางเศรษฐศาสตรของโรงไฟฟาพลังงานความรอนราชบุรี เพื่อที่จะเปรยีบเทียบวา
เชื้อเพลิงชนิดใดทําใหตนทนุในการผลิตไฟฟาต่ําที่สุด มเีกณฑในการตดัสินใจคือ มูลคาสุทธิ
ปจจุบัน อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน และอัตราผลตอบแทนโครงการ โดยใชขอมูลทุติยภูมิมา
ประกอบการตดัสินใจ จากผลการวิเคราะหพบวา การใชกาซธรรมชาติมาเปนเชื้อเพลิงในการผลิต
ไฟฟา จะมีความเหมาะสมกอใหเกดิความคุมคาทางเศรษฐศาสตรและการเงินมากกวาน้ํามันเตาจาก
การศึกษาเอกสารเลมนี้ทําใหทราบถึงตนทุนเชื้อเพลิงของการผลิตไฟฟาไดเปนอยางดี 
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 จากการตรวจเอกสารงานวิจยัที่เกีย่วของทัง้ 4 เร่ืองทําใหทราบถึงสถานการณความตองการ
ใชไฟฟาที่เพิ่มขึ้นสูงจึงมีโครงการโรงไฟฟาประเภทตาง ๆ เกิดขึ้นทั้งโรงไฟฟาพลังน้ํา โรงไฟฟา
พลังงานความรอน รวมถึงการศึกษาพลังงานทดแทน ซ่ึงมีบทบาทสําคัญในการผลิตไฟฟาใน
ประเทศไทยจงึทําใหทราบถึงแนวทางในการวิเคราะหและเปรียบเทยีบทั้งทางดาน เทคนิค ตนทุน
และผลประโยชนทางดานการเงินและเศรษฐศาสตรของโครงการตาง ๆ ซ่ึงสามารถนํามาประยุกต
ประกอบรายงานการศึกษาคนควาเรื่องนี้ตอไป 

 
แนวความคดิของการวิเคราะหโครงการ 

 
การวิเคราะหโครงการเปนการคัดเลือกการลงทุนแบบกรณีกรณไีป  โดยองคประกอบหลัก

ของการวิเคราะหดานเศรษฐกิจ คือการระบรุายการและการตีคาตนทนุและผลประโยชนของโครงการ
ทั้งหมด  แลวนํามาวิเคราะหภายใตเกณฑการตัดสินใจลงทุนแบบตาง ๆ เพื่อบงชี้วา  โครงการใดมี
ความเหมาะสมตอการลงทุนตอไป  โดยโครงการที่ไดรับการคัดเลือกแลวนั้นจะเปนโครงการที่ใช
ทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพที่สุด  และกอใหเกดิคณุคาสูงสุดตอวัตถุประสงค  ทั้งนี้ความขาด
แคลนหายากของทรัพยากรดงักลาว  จะถูกแสดงออกมาในรูปของราคาเงา (Shadow  Prices) หรือ
คาเสียโอกาส (Opportunity Costs) ของทรัพยากรนัน้ ๆ ถาหากทรัพยากรยิ่งขาดแคลนหายากมาก
เทาใด ก็จะทําใหราคาเงามีแนวโนมสูงขึ้นมากเทานั้น  การวิเคราะหโครงการจะประกอบดวยการ
วิเคราะหในดานตาง ๆ ดังนี ้(ชูชีพ  พิพัฒนศิถี, 2544: 40-55) คือ 

 
 1.  การวิเคราะหโครงการทางดานเทคนิค (Technical Analysis)  
  
      การวิเคราะหความเหมาะสมทางเทคนิคของโครงการควรจะพจิารณาถึงรูปแบบทาง
เทคนิคในทางเลือกตาง ๆ ซ่ึงจะบรรลุวัตถุประสงคของโครงการ ณ ตนทุนที่ต่ําที่สุด รูปแบบที่ถูก
เลือกมาควรมีเทคโนโลยีที่เหมาะสมที่สุด พรอมกับวิธีการกอสรางที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด 
รูปแบบโครงการที่ดีจะตองมีความยืดหยุนเพื่อใหสามารถรองรับการเปลี่ยนแปลงทีจ่ะเกิดขึ้น และ
โครงการไมควรจะกอใหเกดิผลทางลบตอส่ิงแวดลอม นอกจากนี้ควรทําการวิเคราะหดวยวา
องคประกอบตาง ๆ มีความสัมพันธกันอยางไร ทั้งภายในโครงการและกับโครงการอื่น ๆ ในพื้นที่
เดียวกันและสดุทายรูปแบบโครงการที่ดีจะตองรวมเอาความตองการดานการดําเนินการและ
บํารุงรักษาเมื่อโครงการจบสิ้นสุดลงแลวเขาไวดวย 
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 2.  การวิเคราะหทางดานสังคม (Social Analysis) 
 

      การวิเคราะหทางดานสังคมควรจะพจิารณาการเปลี่ยนแปลงที่คาดวานาจะเกิดขึ้นจาก
โครงการ ซ่ึงจะนําไปสูส่ิงแวดลอมมนุษย ในรูปขององคกรทางสังคมและมาตรฐานการครองชีพ
และการเขาใจกระบวนการทางสังคมที่เกี่ยวของ  โดยปกติวัตถุประสงคหลักของการพัฒนาคือการ
ปรับปรุงความเปนอยูของประชากร ใหดีขึน้ หากโครงการใดสามารถดําเนินการใหบรรลุตาม
วัตถุประสงคของการพัฒนาดังกลาวจะพจิารณาไดวาโครงการนั้นมีความเหมาะสมทางสังคม
สําหรับการลงทุน 
  
 3.  การวิเคราะหทางดานสิ่งแวดลอม (Environmental Analysis) 
  
      ส่ิงแวดลอมเกี่ยวพันกับเรื่องตาง ๆ มากมาย รวมถึงการสาธารณสุขและความปลอดภัย
ในการประกอบอาชีพ การควบคุมมลพิษทางอากาศ น้ํา และที่ดิน การจดัการที่เหมาะสมกับ
ทรัพยากรธรรมชาติประเภทที่เกิดทดแทนใหมไดการเพิม่ประสิทธิภาพการใชทรัพยากรธรรมชาติ 
โดยวิธีการใชใหหลากหลาย การนํากลับมาใชอีก และการปองกันการพังทลาย การอนุรักษพืชและ
สัตวพันธุหายาก และการทํานุบํารุงดานวฒันธรรม ปญหาทางดานสิ่งแวดลอมในประเทศพัฒนา
แลว และประเทศกําลังพัฒนามคีวามแตกตางกันในเรื่องขนาดความรุนแรงมากกวาเรือ่งประเภท
ของปญหาการวิเคราะหทางดานสิ่งแวดลอมมีประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 
  
      3.1  การระบุถึงทรัพยากรประเภทที่เกิดทดแทนใหมไดและประเภทที่ใชแลวหมด
เปลืองวา ควรจะถูกนํามาใชกับโครงการหรือไมและอยางไร โดยหากมกีารใชทรัพยากรเหลานี้แลว
จะกอใหเกิดผลกระทบตอระบบนิเวศวิทยาอยางไร 
 
      3.2  การประเมินสถานการณความเปนไปไดทางดานมลพิษ อันเปนผลเนื่องมาจาก
กิจกรรมตาง ๆ ของโครงการ 
  
  4.  การวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรและการเงิน (Economic and Financial Analysis) 
  
      การวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรและการเงินจะชวยใหกรอบงานที่ขอเสนอโครงการ
ทุกดานจะไดรับการประเมินแบบประสานอยางเปนระบบผลการวิเคราะหมีความสําคัญตอผูกําหนด
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นโยบายและหนวยงานที่สนบัสนุนทางการเงิน  เพราะเปนการบงชี้ถึงความสมเหตุสมผลสําหรับการ
ตัดสินใจทีจ่ะรับหรือปฏิเสธโครงการเพื่อการลงทุน  โครงการใดที่จะถูกเลือกนําไปปฏิบัตินั้นควร
จะมีลําดับความสําคัญสูงในแผนงานการพฒันาแหงชาติ การคัดเลือกโครงการเหลานี้ควรพิจารณา
จากทางเลือกโครงการที่ดีที่สุดในรูปของความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตรและการเงนิ (Economic 
and Financial Worthiness) ความแตกตางระหวางการวเิคราะหทางดานเศรษฐกิจและการวิเคราะห
ทางดานการเงนิ มีดังนี้ (ประสิทธิ์  ตงยิ่งศิริ, 2545: 103-106)  
 
      4.1  คาเสื่อมราคา (Depreciation) ในการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรนั้น คาเสื่อมราคาจะ
ไมรวมเปนคาใชจายของโครงการ เพราะเมื่อมีการซื้อเครื่องจักรเครื่องมือหรือสินทรัพยถาวรมาใช
กับโครงการในปใดก็ใหถือวาเปนคาใชจายในปนั้นไป จงึไมจําเปนตองมีการหักคาเสื่อมราคาของ
การใชในปตอไปอีก 
 
      4.2  คาชําระหนี้ (Debt Service) เปนรายการโอนประเภทหนึ่งของโครงการ เมื่อ 
โครงการ ไดรับเงินกูมา จะเปนผลใหโครงการมีทุนหมนุเวยีนเพื่อใชจายในการลงทุน และเมื่อตอง
มีการชําระหนีค้ืนในรูปดอกเบี้ยและเงนิตน ก็จะทําใหเงนิทุนหมุนเวยีนของโครงการลดนอยลง 
ในทางบัญชีการเงินถือวาเงนิกูเปนรายได สวนการชําระหนี้เปนรายจาย แตสําหรับการวิเคราะหทาง
เศรษฐศาสตรนั้น รายการเงนิกูและการชําระหนีจ้ะเปนเพียงรายการโอนกันในรูปกระแสการเงิน
หรือในทางบญัชีการเงินเทานั้น มิไดเกี่ยวกับการใชทรัพยากรเพื่อใชในการผลิตสินคาและบริการ
แตอยางใด 
  
      4.3  คาภาษี (Tax) ในการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรนั้นจะไมรวมภาษีทุกประเภทเปน
คาใชจายในโครงการ เนื่องจากการคิดคาใชจายในโครงการจะคิดเฉพาะคาใชจายที่แทจริงที่มีสวน
ตอการใชทรัพยากรจริง ๆ ของโครงการเทานั้น 

 
      4.4  คาสํารองราคา (Escalation) หรือคาสํารองเงินเฟอ จะมีผลตอการวิเคราะห 
ทางเศรษฐศาสตรและดานการเงินที่แตกตางกัน  เนื่องจากการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรจะไม
คํานึงถึงเงินเฟอ โดยมีสมมติฐานวา ราคาสมัพัทธ (Relative Price) ไมเปล่ียนแปลง หรืออีกนัยหนึ่ง
ราคาทุกอยางจะเพิ่มขึน้โดยประมาณในรอยละที่เทากนั จึงทําใหเงินเฟอไมมีผลตอโครงการ แต
ในทางการเงนินั้น จะตองนําผลของเงินเฟอมาพิจารณาดวย เพื่อพยากรณกระแสเงินสดไดถูกตอง
มากที่สุด 



 

 

13 

หลักเกณฑในการตัดสินใจเพื่อการลงทุน 
 

 การวิเคราะหโครงการทางเศรษฐกิจจะเนนถึงผลประโยชนที่มีตอเศรษฐกิจโดยรวม ทั้งนี้ 
เพื่อบรรลุถึงประสิทธิภาพในการจัดสรรทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากดั  ผลการวิเคราะหจะอยูในรูป
ของผลประโยชนที่ไดจะสูงกวาหรือต่ํากวาคาใชจายที่เสยีไป  หลักเกณฑที่ใชเปรียบเทียบคาของ
โครงการเหลานี้แบงเปน 2 ประเภท (ชูชีพ  พิพัฒนศิถี, 2544: 98-104) คือ 
  
 1.   เกณฑการตดัสินใจเพื่อการลงทุนแบบไมตองปรับคาของเวลา   

 
   เกณฑการตัดสินใจเพื่อการลงทุนแบบไมตองปรับคาของเวลาเปนเกณฑการตัดสินใจ
แบบเกาคือ นําผลประโยชนและตนทนุของโครงการจะเกิดขึ้นในระยะเวลาตาง ๆ กันมาคํานวณ
โดยไมมีการปรับใหเปนมูลคาในปจจุบนั (Present Value) มาเปรียบเทยีบกัน ถาผลประโยชน
มากกวาตนทนุก็ถือวาเปนการลงทุนที่คุมคา ถาโครงการลงทุนไมมาก และระยะเวลาของโครงการ
ส้ัน เชน 1 ปหรือตองการตรวจสอบอยางคราว ๆ สามารถใชเกณฑการตัดสินใจแบบนี้ได จะมีอยู 5 
หลักเกณฑดังนี้ (ประสิทธิ์  ตงยิ่งศิริ, 2542:121-127) 

 
      1.1  ความจาํเปนเรงดวน (Urgency) ตามหลักเกณฑนี้ โครงการใดมคีวามจําเปน
เรงดวนมาก  ก็จะมี ลําดับความสําคัญสูงกวาโครงการทีม่ีความจําเปนเรงดวนนอยกวาความจําเปน
เรงดวนดังกลาวเปนความจําเปนเรงดวนที่ถาไมรีบดําเนินการแลวอาจกอใหเกิดความเสียหายตอกจิการ
ได หรือเปนความจําเปนเรงดวนเพื่อความอยูรอดของหนวยงาน ถาไมรีบดําเนินการอาจมีผลทําให
ไมสามารถแขงขันกับหนวยงานอื่นได หรือมีความจําเปนที่ตองขยายสายผลิตภัณฑใหม ๆ ซ่ึงจะ
เปนผลดีตอธุรกิจ 

 
      1.2  การตรวจสอบอยางงาย ๆ (Ranking by Inspection) หลักเกณฑการประเมินชนิดนี้
เปนชนิดที่งายและชวยการตดัสินใจไดในบางกรณี ทั้งนีผู้วิเคราะหโครงการเพียงแตทราบปริมาณ
การลงทุนและผลตอบแทน ก็สามารถบอกไดทันทวีาโครงการไหนจะดกีวากนั  

 
      1.3  ระยะคนืทุน (Payback Period) ระยะคืนทุนไดแก ระยะเวลาที่ผลตอบแทนสุทธิจาก
การดําเนนิงานมีคาเทากับคาลงทุนของโครงการ หลักเกณฑนีพ้ิจารณาจํานวนปที่จะไดรับ
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ผลตอบแทนคุมกับเงินลงทุนและใชกันมากในวงธุรกจิ โดยเฉพาะในกรณีที่การลงทุนมีความ   
เสี่ยงสูง 

 
      1.4  อัตราผลตอบแทนทางบัญชี (Accounting Rate of Return) อาจจะเรียกโดยทัว่ไปวา
อัตราผลตอบแทนจากการลงทุน (Return on Investment) หรืออัตราผลตอบแทนจากทนุที่ลงไป 
(Return On Capital Employed) อัตรานี้สามารถคํานวณไดหลายทาง ทัง้นี้เพราะกําไรและทุนในทาง
บัญชีมีหลายตวั เชน กําไรกอนหักภาษี กําไรหลังหักภาษี เปนตน แตโดยรูปแบบพืน้ฐานแลว อัตรา
ผลตอบแทนทางบัญชีสามารถคํานวณไดจากอัตราสวนของกําไรทางบัญชีกับคาลงทุนแลวแสดงเปน
รอยละ ซ่ึงโดยปรกติอาจเปนอัตราสวนของกําไรเฉลี่ยตอคาลงทุนทั้งหมดแลวคิดเปนรอยละ  

 
      1.5  การใหคะแนน (Scoring) เกณฑการประเมินนี้ มกัจะเนนการตดัสินใจไปที่
หลักเกณฑใดหลักเกณฑหนึง่เปนการเฉพาะ เชน กําไรทางการเงิน ดังนัน้เพื่อแกไขขอจํากัด
ดังกลาวจึงไดมีการพัฒนาหลักเกณฑการประเมินแบบใหคะแนนทีใ่ชหลาย ๆ หลักเกณฑมา
ประเมินโครงการ กลาวคือตามหลักเกณฑนี้จะมกีารกําหนดเงื่อนไขหรอืปจจัยขึ้นมาจาํนวนหนึ่ง
เพื่อใชในการพิจารณาตดัสินใจวาจะรับหรือปฏิเสธโครงการ 

 
 2.  เกณฑการตัดสินใจแบบปรับคาของเวลา  

 
      โดยทั่วไปโครงการสวนใหญที่มีอายุมากกวา 1 ป ผลประโยชนและตนทุนของโครงการ
จะเกิดขึ้นในระยะเวลาตาง ๆ กัน ตลอดอายุของโครงการจึงยากที่จะนาํมาเปรียบเทียบโดยตรง  
จะตองมีการปรับคาของเวลาการไดมาซึ่งผลประโยชนและตนทุนที่จะตองเสียไปใหเปนมูลคาใน
อนาคตโดยการคิดแบบทบตน (Compounding) โดยใชอายุของโครงการเปนเวลาในอนาคตนั้น 
หรือการปรับใหเปนมูลคาในปจจุบัน โดยการคํานวณหักสวนลด (Discounting) จึงจะสามารถทํา
การวินจิฉัยไดวาโครงการนัน้จะใหผลประโยชนคุมคาหรือไม ซ่ึงมีเกณฑทีใ่ชในการตัดสินใจดังนี้ 
       
       2.1  มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value Method: NPV) 
 
      มูลคาปจจุบันสุทธิ คือ ผลตางระหวางมูลคาปจจุบันของผลประโยชนในแตละปของ
โครงการตลอดอายุโครงการกบัมูลคาปจจุบันของตนทุน คาใชจายของโครงการตลอดอายุโครงการ 
เพื่อวัดคาวา โครงการที่พิจารณาอยูนัน้จะใหผลประโยชนคุมคากับการลงทุนหรือไม  
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โดยสามารถเขียนเปนสูตรคํานวณไดดังนี ้
 

        NPV = ∑
= +

−n

t
t
tt

i
CB

0 )1(
   

                      
โดยกําหนดให   Bt    =   มูลคาผลประโยชนที่คาดวาจะไดรับของโครงการในปที ่t 
 
  Ct = มูลคาตนทุนของโครงการในปที่ t 
 
  i = อัตราคิดลด (Discount Rate) 
 
  t = ปของโครงการคือ ปที่ 0,1, 2, …., n 
 
  n = อายุของโครงการ 
 
 เกณฑการตัดสินใจที่ยอมรบัโครงการคือ คา NPV มีคามากกวา 0 
 
      2.2  อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal  Rate  of  Return: IRR) 
 
    อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ คือ อัตราสวนลดที่ทําใหผลประโยชนและ
คาใชจายที่คดิลดเปนมูลคาปจจุบันแลวมีคาเทากัน ซ่ึงอัตราดังกลาวเปนอัตราความสามารถของ
เงินทุนที่จะกอใหเกิดรายไดคุมกับเงินลงทนุ หรือมูลคาปจจุบันสุทธิมีคาเปนศูนยสามารถเขียนเปน
สูตรคํานวณไดดังนี ้
 

                                                                IRR = ∑
= +

−n
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  = 0                                                                                  

 
    นําคา IRR ที่ไดไปเปรียบเทียบกับคาเสียโอกาสของเงินทุน หรืออัตราดอกเบี้ยที่
เปนตนทุนของเงินทุน (Cost of Capital) ถาคา IRR ที่คํานวณไดมีคาสงูกวาตนทุนของเงินทุน แสดง
วาการลงทุนในโครงการนี้จะใหผลคุมคา และเปนโครงการที่นาลงทุน เพราะผลประโยชนของเงิน
ที่ไดใชไปในโครงการจะสูงกวาการใชเงินทุนไปในทางเลือกอ่ืน ๆ ในทางตรงกันขามถาคา IRR ที่
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คํานวณไดมีคาต่ํากวาตนทุนของเงินทุน แสดงวาโครงการใหผลประโยชนไมคุมคาและไมนา
ตัดสินใจเลือกลงทุน 
 
      2.3  อัตราสวนผลประโยชนตอตนทนุ (Benefit Cost Ratio Method: B/C Ratio)                           

 
       อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน คือ อัตราสวนระหวางมูลคาปจจุบันของ
ผลตอบแทนกบัมูลคาปจจุบันของตนทุนตลอดอายุโครงการ สามารถเขียนเปนสูตรคํานวณไดดงันี้ 
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หลักเกณฑการตัดสินใจวาโครงการมีความคุมคาเหมาะสมแกการลงทนุคือ B/C 

Ratio ที่คํานวณไดมีคามากกวา 1 
  
 ในการพจิารณาโครงการหนึง่ ๆ ไมควรที่จะใชเพยีงเกณฑการตัดสินใจเพียงเกณฑเดยีว
เปนตัวตดัสินเนื่องจากอาจเกดิการผิดพลาดได ซ่ึงจุดออนของเกณฑอัตราผลประโยชนตอตนทุน
มักจะเกดิกบักรณีการเลือกโครงการ ทั้งนี้เพราะโครงการขนาดใหญ ๆ ที่มีทั้งผลประโยชนและ
คาใชจายสูงมาก ๆ คา B/C Ratio ที่คํานวณไดอาจจะต่ํากวาคา B/C Ratio ของโครงการขนาดเล็กที่ม ี 
ผลประโยชนและคาใชจายนอยกวา ทั้ง ๆ ที่โครงการขนาดใหญนั้นอาจจะทําใหเกิดรายไดสูงกวา
โครงการขนาดเล็ก แตคา B/C Ratio ที่มากกวา 1 ยังมีคานอยกวาคา B/C Ratio ของโครงการขนาด
เล็ก  จึงอาจมีผลใหตัดสินใจเลือกโครงการเล็กซึ่งทําใหเกดิความผิดพลาดขึ้นได ดังนั้นในการ
วิเคราะหโครงการที่ดีควรใชเกณฑการตัดสินในหลาย ๆ เกณฑ (ยุพิน  ประจวบเหมาะ, 2537: 100) 

 
การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ (Sensitivity  Analysis) 

 
 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการเปนการทดสอบหลังจากที่ได NPV IRR และ 
B/C Ratio ในกรณีที่ผลนั้นออกมาและสามารถยอมรับโครงการนั้นได แตเนื่องจากเกดิความไม
แนใจในการประเมินวาผลที่ไดออกมานัน้ถูกตองจริงหรอืไม ทั้งนี้เนื่องจากรายการตาง ๆ ที่คํานวณ
มานั้นไมเปนที่แนนอนอยางแทจริง ทั้งในดานตนทุนและผลประโยชนของโครงการ ดังนั้นจึงตอง
ทดสอบใหแนใจอีกครั้งหนึ่ง โดยการกําหนดสมมติฐานใหมีการเปลีย่นแปลงตนทุนและ
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ผลประโยชนของโครงการจากที่กําหนดไวเดิมแลวจึงนาํมาคํานวณตามหลักเกณฑอีกครั้งหนึ่งวาคา
ตาง ๆ เปล่ียนแปลงไปอยางไร สามารถยอมรับโครงการนี้ไดหรือไม (ยุพิน  ประจวบเหมาะ, 2537: 
112) 
 

กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

จากทฤษฎใีนเรื่องของการวเิคราะหโครงการ (ชูชีพ  พิพัฒนศิถี, 2544: 40-55) และจากการ
ตรวจเอกสารที่เกี่ยวของเพือ่ประกอบการวิจัยในครั้งนี้มาใชในการศึกษาความคุมคาของการผลิต
ไฟฟาโดยใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิง ในการเปรียบเทียบกาซชีวภาพที่ไดจากน้าํเสียของโรงงาน
สกัดน้ํามันปาลม และการหมักฟางขาว  สามารถมาสรุปกรอบแนวคิดในการศึกษาไดดังภาพที่ 3 
โดยการวิเคราะหจะแบงเปนการวิเคราะหผลประโยชนและตนทุนของโครงการ ซ่ึงจากการตรวจ
เอกสารเกี่ยวกบัการวิเคราะหดังกลาวนั้นจะใชในการคํานวณ NPV  IRR และ B/C Ratio เพื่อนํามา
เปรียบเทียบหาโครงการที่มีความเหมาะสมที่สุดในการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพ  
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  - วเิคราะหผลประโยชนทีไ่ดรบัจากโครงการ   - วเิคราะหผลประโยชนทีไ่ดรบัจากโครงการ   - วเิคราะหผลประโยชนทีไ่ดรบัจากโครงการ

  - วเิคราะหตนทนุของโครงการ   - วเิคราะหตนทนุของโครงการ   - วเิคราะหตนทนุของโครงการ

ตอตนทนุB/C Ratio 

 ถา NPV > 0 ยอมรบัโครงการ ถา IRR > ตนทนุของเงินทนุ ยอมรบัโครงการ ถา B/C Ratio > 1 ยอมรบัโครงการ

 ถา NPV < 0 ไมยอมรบัโครงการ ถา IRR < ตนทนุของเงินทนุ ไมยอมรบัโครงการ ถา B/C Ratio < 1 ไมยอมรบัโครงการ

   - เพื่อนํามาหามูลคาปจจบุนัสุทธิ NPV    - หามูลคาปจจบุนัสุทธิ NPV=0 เพื่อนํามาหา

อัตราผลตอบแทนภายใน IRR

 - นํามาเปรยีบเทยีบอัตราสวนผลประโยชน

นําผลการวเิคราะห NPV IRR และ B/C Ratio นํามา

เปรยีบเทยีบกันทัง้ 2 โครงการเพื่อหาโครงการทีม่ี

ความเหมาะสมมากทีสุ่ด  
 
ภาพที่ 3  กรอบแนวคดิในการศึกษา 
ที่มา: จากการวิเคราะห 
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บทที่ 3 
 

วิธีการวิจัย 
 

 ในบทนีจ้ะกลาวถึงวิธีการเกบ็รวบรวมขอมูลเพื่อหาขอมูลที่ใชในการวจิัย อีกทั้งยังแสดงถึง
วิธีการวิเคราะหขอมูลตาง ๆ  

 
การเก็บรวบรวมขอมูล 

 
 ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) โดยรวบรวมจาก เอกสารงานวิจยัตาง ๆ บทความวารสาร 
วิทยานิพนธ อินเตอรเน็ท โดยขอมูลที่ใชในการวิเคราะหประกอบดวย 
 

1.  ขอมูลการลงทุนของการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้าํมัน 
ปาลมทางดานเทคนิค คาใชจายของอุปกรณตาง ๆ 
 

2.  ขอมูลการลงทุนของการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้าํมัน 
ปาลมทางดานเทคนิค คาใชจายของอุปกรณตาง ๆ 

 
3.  ขอมูลอ่ืน ๆ เพื่อประกอบการวิจยัในครั้งนี้ อาทิเชน ความตองการพลังงานไฟฟา 

แนวโนมการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพในเรื่องที่เกี่ยวของกับพลังงานทดแทน   
 
 โดยขอมูลที่เกีย่วของรวบรวมจากเอกสาร และเว็บไซต สํานักงานนโยบายและแผน
พลังงาน กรมสงเสริมพลังงานทดแทน การไฟฟาสวนภมูิภาค เปนตน 
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การวิเคราะหขอมูล 
 
  1.  การศึกษาเพื่อตอบวัตถุประสงคขอที่ 1 ศึกษาถึงผลประโยชนและตนทุนในการผลิต
ไฟฟาจากกาซชีวภาพของการใชกาซชีวภาพที่ไดจากน้ําเสียของโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมและการ
หมักฟางขาวมาเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา 
   
        1.1  ศึกษาถึงผลประโยชนที่จะไดรับของโครงการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพของการใช
กาซชีวภาพที่ไดจากน้าํเสียของโรงงานสกัดน้ํามันปาลมและการหมกัฟางขาววามีลักษณะใดบาง  
 

       1.2  ศึกษาถึงตนทุนของโครงการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพของการใชกาซชีวภาพที่ได 
จากน้ําเสยีของโรงงานสกัดน้ํามันปาลมและการหมักฟางขาววามีลักษณะใดบาง 
 
 2.  การศึกษาเพื่อตอบวัตถุประสงคขอที่ 2 เปน การวเิคราะหเชิงปริมาณ (Quantitative  
Method)  การวิเคราะหในสวนนีเ้พื่อที่จะพิจารณาความเหมาะสมในการลงทุนในการผลิตไฟฟา  
โดยใชกาซชีวภาพกรณีที่ไดจาก น้ําเสยีจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลมและการหมักฟางขาวเปน
เชื้อเพลิง โดยใชเกณฑการตดัสินใจแบบปรับคาเวลาของตนทุนและผลประโยชนที่เกดิขึ้นจาก
โครงการใหเปนคาปจจุบัน  
 
      2.1  การพิจารณามูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value Method: NPV) 

 

      จากสูตร     NPV = ∑
= +

−n

t
t
tt

i
CB

0 )1(
   

 
โดยกําหนดให   Bt  = รายรับของโครงการในปที่ t  ไดแกรายรับที่ไดจากการขายไฟฟา               
                                                       ที่ผลิตไดใหกับ การไฟฟาสวนภูมิภาค (หนวย: บาท) 
 

Ct = รายจายของโครงการในปที ่t ประกอบดวย (หนวย: บาท) 
 
t = ปของโครงการคือ ปที่ 0,1, 2, ….,15 
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 n = อายุของโครงการ 15 ป 
  
ตนทุนในการกอสราง (หนวย: บาท) ประกอบไปดวย 
 
 -  เครื่องกําเนดิไฟฟา 
    -  งานโยธา 
    -  ระบบบําบัดกาซ 
 
ตนทุนการผลิต (หนวย: บาท) ประกอบดวย 
 
    -  คาเชื้อเพลิง 
    -  คาใชจายในการดําเนนิการและบํารุงรักษา 
    -  คาจางและเงนิเดือน 
    -  คาใชจายอ่ืน ๆ  
     
   อัตราคิดลดแบบตัดขาดโดยปกต ิคือ ตนทุนหนวยสุดทายของเงินตรา (Marginal 
Cost of Money) ที่มีตอกิจการ หรืออัตราที่วิสาหกจิจะสามารถกูยืมเงินไดโดยการวิเคราะหคร้ังนี้ได
กําหนดให ใชอัตราคิดลดรอยละ 12 ซ่ึงเปนอัตราคิดลดที่ สํานักงานนโยบายและแผนพลังงานใชใน
การวิเคราะหโครงการที่เกี่ยวของกับการผลิตไฟฟาในรูปแบบตาง ๆ  
 
    เกณฑการตัดสินใจที่จะยอมรับโครงการ คือ คา NPV มีคามากกวา 0 
 
      2.2  การพิจารณาสัดสวนระหวางคาประโยชนตอตนทุน  

                                                               

จากสูตร               B/C =    ∑
= +

n

t
t

t

i
B

0 )1(       ÷    ∑
= +

n

t
t

t

i
C

0 )1(       

 
   เกณฑการตัดสินใจที่จะยอมรับโครงการ คือ คา B/C Ratio มีคามากกวา 1 

       
 



 

 

22 

      2.3  การพิจารณาคาอัตราผลตอบแทนของโครงการ คืออัตราคิดลดทําใหมูลคา
ผลตอบแทนและตนทุนของโครงการเทากัน 

 

จากสูตร        IRR = ∑
= +

−n

t
t
tt

i
CB

0 )1(
  = 0                                                                            

  
    เกณฑการตัดสินใจที่จะยอมรับโครงการคือคา IRR มีคามากกวาคาเสียโอกาสของ
เงินลงทุน 

 
 ในการศึกษาความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตรจําเปนตองหาคา C และ B ในแตละกรณ ี    
เพื่อหาคาของ IRR B/C Ratio และ NPV แลวนําผลของทั้งสองกรณีมาเปรียบเทียบกนั  นอกจากนัน้ 
ยังตองศึกษาถงึผลกระทบทั้งทางดานเศรษฐกิจและสังคมที่เกิดขึ้นรวมทั้งผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
ในดานตาง ๆ ที่ไมสามารถประเมินเปนตัวเงินไดอีกดวย 
   
      2.4  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ (Sensitivity  Analysis) 
 
    เปนการทดสอบหลังจากทีไ่ดมูลคาปจจบุันสุทธิ อัตราผลตอบแทนภายในของ
โครงการ และอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน ในกรณีที่ผลนั้นออกมาและสามารถยอมรับ
โครงการนั้นได แตเนื่องจากเกิดความไมแนใจในการประเมินวาผลที่ไดออกมานั้นถูกตองจริง
หรือไม ทั้งนี้เนื่องจากรายการตาง ๆ ที่คํานวณมานั้นไมเปนที่แนนอนอยางแทจริง ทั้งในดานตนทนุ
และผลประโยชนของโครงการ ดังนั้นจึงตองทดสอบใหแนใจอีกครั้งหนึ่ง โดยการสมมุติใหมีการ
เปล่ียนแปลงตนทุนและผลประโยชนของโครงการจากทีก่ําหนดไวเดิม แลวจึงนํามาคํานวณตาม
หลักเกณฑอีกครั้งหนึ่งวาคาตาง ๆ เปล่ียนแปลงไปอยางไร สามารถยอมรับโครงการนี้ไดหรือไม 
โดยเหตกุารณเพื่อทดสอบสภาวะการออนไหวของโครงการดังนี้คือ 

  
   เหตุการณที่ 1 อัตราดอกเบีย้เงินกูเพิ่มขึ้นเปนรอยละ 5 
 
   เหตุการณที่ 2 อัตราดอกเบีย้เงินกูลดลงเปนรอยละ 3 
 
   เหตุการณที่ 3 ราคาเครื่องจักรเพิ่มขึ้นรอยละ 0.0150 ตั้งแตปที่เร่ิมผลิตกระแสไฟฟา 
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   เหตุการณที่ 4 ราคาเครื่องจักรลดลงรอยละ 0.0150 ตั้งแตปที่เร่ิมผลิตกระแสไฟฟา 
 
      2.5  เกณฑการตัดสินใจทีใ่ชในการวิเคราะหโครงการ 

 
     ในการศึกษาครั้งนี้จะใชเกณฑอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ โดยที่จะยอมรับ 
โครงการเมื่อมีคามากกวาคาเสียโอกาสของเงินลงทุน สัดสวนระหวางคาประโยชนตอตนทุน เกณฑ 
การตัดสินใจทีจ่ะยอมรับโครงการ คือ คา สัดสวนระหวางคาประโยชนตอตนทุน มีคามากกวา 1 
และมูลคาปจจบุันสุทธิ มีคามากกวา 0 ในการตัดสินใจ 
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บทที่ 4 
 

การผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพ 
 

ในบทนีจ้ะกลาวถึง องคประกอบของกาซชีวภาพ กระบวนการผลิตจากกาซชีวภาพที่ได
จากการหมกัฟางขาวและน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมดิบ ศักยภาพภาพและแนวโนมของการ
ใชกาซชีวภาพในประเทศไทย เพื่อประกอบการตัดสินใจในการลงทุนผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพ 

 
องคประกอบของกาซชีวภาพ 

 
ลักษณะทั่วไปของกาซชีวภาพ 
 

กาซชีวภาพคือ กาซที่เกิดจากการยอยสลายโดยแบคทีเรียชนิดไมใชออกซิเจนในสภาวะไร
อากาศองคประกอบหลักของกาซชีวภาพ (Biogas) สวนใหญเปนกาซมีเทน (CH4) ประมาณรอยละ 
50-70 และกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) รอยละ 30-50 สวนที่เหลือเปนกาซอื่น ๆ  เชน 
แอมโมเนีย (NH3), ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) และ ไอน้ํา (H2O) เปนตน 

 
เนื่องจากกาซชีวภาพมกีาซมีเทนเปนสวนประกอบหลักซึ่งเปนกาซที่จดุติดไฟได จึง

สามารถใชเปนเชื้อเพลิงไดดี และเปนสวนสําคัญที่ทําใหเราสามารถนํากาซชีวภาพไปใชเปน
พลังงานหมุนเวียน เพื่อทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิลได  

 
ผลเสียเมื่อปลอยกาซชีวภาพทิ้งสูบรรยากาศ เนื่องจากกาซชีวภาพมีสวนประกอบหลักเปน

กาซมีเทน ซ่ึงเปนกาซที่กอใหเกิดภาวะเรือนกระจกที่ใหผลรุนแรงกวากาซคารบอนไดออกไซด 
ประมาณ 25 เทาดังนั้นหากปลอยกาซชีวภาพทิ้งสูบรรยากาศจะเปนการเพิ่มอัตราการเกิดภาวะเรือน
กระจกหรือเรงใหโลกมีอุณหภูมิสูงขึ้น 
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วัตถุดิบสําหรบัผลิตกาซชีวภาพ 
 

สําหรับวัตถุดบิที่ใชในการผลิตกาซชีวภาพนั้นประกอบดวยของเสียหรือน้ําเสียของโรงงาน
อุตสาหกรรมทางการเกษตรชุมชนและฟารมเล้ียงสัตว เชน โรงงานแปงมันสําปะหลัง โรงงานสกัด
น้ํามันปาลมดบิ โรงงานผลไมกระปอง โรงงานน้ําตาล โรงงานผลิตแอลกอฮอล โรงฆาสัตว ขยะ
ชุมชน ฟารมสุกร สามารถนํามาใชเปนวัตถุดิบในการผลิตกาซชีวภาพได โดยปริมาณกาซชีวภาพที่
ผลิตไดขึ้นอยูกับสารอินทรียที่อยูในน้ําเสยีนั้น ๆ ซ่ึงประมาณไดดังตารางที่ 2 ซ่ึงจากตารางจะเห็น
ไดวา ปาลมน้ํามันมีศักยภาพการใหน้ํามนัตอไรสูงที่สุดถึง 523 กิโลกรัมตอไร ในขณะที่พืชน้ํามนั
ประเภทอื่นใหน้ํามันตอไรต่ํากวา 100 กิโลกรัมทั้งสิ้น น้ําเสียจากโรงสกดัน้ํามันปาลมมีศักยภาพใน
การผลิตกาซชีวภาพไดสูงสุด เมื่อเปรียบเทียบกับน้ําเสียที่ไดจากอุตสาหกรรมประเภทอื่น 
 
ตารางที่ 2  ศักยภาพในการผลิตกาซชีวภาพของน้ําเสียแตละแหลง 
 

แหลงของน้ําเสีย ปริมาณน้าํเสีย 
(ลบ.ม.) 

ความสามารถในการผลติกาซชีวภาพ 
(ลบ.ม.) 

โรงฆาสัตว 1 0.7 
โรงงานแปงขาวเจา 1 2.4 
ฟารมสุกร 1 3.5 
โรงงานแปงมนัสําปะหลัง 1 7 
โรงงานสกัดน้าํมันปาลมดิบ 1 15 
ที่มา: ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล (2548) 
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ขอมูลของโครงการผลติไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชน้าํเสีย 
จากโรงงานสกัดน้ํามันปาลมเปนเชื้อเพลิง 

 
ปาลมน้ํามันเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญอยางหนึ่ง นิยมปลูกมากในภาคใตของประเทศไทย 

เชน กระบี่ สุราษฎรธานี ชุมพร และสตูล โดยไดผลผลิตเปนทะลายปาลมสดประมาณ 4.5 ลานตัน 9
ตอ ป และมีแนวโนมวาพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันจะเพิ่มขึ้นโดยเฉลี่ยรอยละ 5 ตอป ซ่ึงจากทะลาย
ปาลมสดที่ไดนั้นนํามาเปนวตัถุดิบที่ใชในการผลิตน้ํามันปาลมดิบ  

 
กระบวนการผลิตน้ํามันปาลมดิบอีกประเภทหนึ่ง คือ กระบวนการผลิตแบบมาตรฐาน (หีบ

เปยก) โดยจะสกัดน้ํามันปาลมดิบจากทะลายปาลมสด กะลา ใยปาลม และทะลายเปลา ใน
กระบวนการผลิตดังกลาวจะตองใชน้ําเปนจํานวนมากและจะมเีศษวัสดเุหลือใชจากกระบวนการ
ผลิตทั้งในรูปของทะลายปาลมเปลา เสนใยปาลม กะลาปาลม ตะกอน และน้ําเสยี ซ่ึงอาจกอใหเกดิ
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ทั้งนี้คาเฉลี่ยของกําลังการผลิตตอช่ัวโมงนัน้จะแปรเปลี่ยนไปตามฤดูกาล
ของผลผลิตจากสวนปาลมและขนาดของโรงงาน 

 
อุตสาหกรรมการสกัดน้ํามนัปาลมมีการขยายตวัอยางรวดเรว็ยอมสงผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมมากขึ้นตามอัตราการเพิ่มปริมาณการผลิต (โดยเฉลี่ยผลปาลมสด 1 ตัน จะมีน้ําเสีย
เกิดขึ้น ประมาณ 0.4 ลูกบาศกเมตร หรือคิดเปนรอยละ 40 ของผลปาลมสด) ปกติน้าํเสียจะมีส่ิง
สกปรกในรูปของไขมัน น้ํามัน และสารอนิทรียปนเปอนอยูในปริมาณสูง การบําบดัน้ําเสียโดยใช
เทคโนโลยีกาซชีวภาพจงึเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่สามารถจัดการน้ําเสยีที่เกดิจากกระบวนการสกดั
น้ํามันปาลมดบิ โดยน้ําเสยี 1 ลูกบาศกเมตร จะสามารถผลิตกาซชีวภาพได 35 ลูกบาศกเมตร 

 
การบําบัดทางชีวภาพแบบไมใชอากาศ (Anaerobic Digestion) ที่มีศักยภาพสูงในการลด

ปริมาณสารอินทรียในน้ําเสยี โดยไมจําเปนตองใชพลังงานงานจํานวนมากในการเตมิอากาศให
ระบบบําบัดเชนเดียวกับกระบวนการบําบดัแบบใชอากาศ  นอกจากนี้ยงัมีผลพลอยไดเปนกาซ
ชีวภาพที่มีองคประกอบมีเทนในปริมาณสูง สามารถนํามาใชเปนพลังงานหมุนเวยีนได   
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ผลประโยชนท่ีไดรับจาการผลิตไฟฟาโดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้าํมันปาลมเปนเชื้อเพลิง 
 

1.  ชวยลดผลกระทบดานสิ่งแวดลอมอันเนื่องมาจากลดการเนาเสียของแหลงน้ําตาม 
ธรรมชาติ แมน้ําลําคลอง  

 
 2.  ชวยลดปฏกิิริยาเรือนกระจกที่เกดิขึ้นอนัเนื่องมาจากลดการปลอยกาซคารบอนไดออก
ไซคขึ้นสูชั้นบรรยากาศ 

 
3.  สรางรายไดที่เกิดขึน้จากการขายไฟฟาขายสงใหแกการไฟฟาสวนภูมิภาค 

 
คุณสมบัตขิองน้ําเสียจากโรงงานสกดัน้ํามนัปาลม 
 

จากขอมูลทั่วไปเรื่องคุณลักษณะของน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมทางกายภาพ และ 
ทางเคมี พบวา มีคาความเปนกรด-ดาง ระหวาง 3.0 ถึง 5.0 มีปริมาณความเขมขนของสีซ่ึงเปนสีแท
ที่ละลายเปนเนื้อเดียวกับน้ํา และ เปนรงควัตถุพวก แคโรทีน และ แอนโธไซยานีนในผลปาลมที่ถูก
สกัดออกมาณพรอมกับน้ํามนัและ ละลายออกมาพรอมกับไอน้ําในขัน้ตอนการนึ่งผลปาลมมากกวา 
4,000 หนวยสีของแพลตตินมัโคบอลต  และ มีคาความสกปรกในรูป คาความเนาเสยีในแหลงน้ํา 
(COD) ในชวงที่กวางระหวาง 15,000 ถึง มากกวา 50,000 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร และ 50,000 
ถึง มากกวา 100,000 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร มีองคประกอบของสารอินทรียในรูปของกรด
อินทรียระเหยได ของแข็งแขวนลอย และ ของแข็งละลายเปนหลัก 

 
แนวโนมการผลิตปาลมน้าํมนั 
 

รัฐบาลไดมีการวางยุทธศาสตรปาลมน้ํามัน ป พ.ศ. 2547-2572 เพื่อมุงสูการเปนผูผลิต และ
สงออกน้ํามันปาลมเคียงคูผูนําในระดับโลกอยางประเทศมาเลเซีย และอินโดนีเซีย โดยกําหนดนโยบาย
ใหปาลมน้ํามันเปนแหลงพลังงานหมุนเวยีนของประเทศ ซ่ึงจากภาพที่ 4 มีแนวโนมเพิ่มขึ้นใน  
ทุก ๆ ป 
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ภาพที่ 4  ปริมาณการผลิตปาลมน้ํามันของประเทศไทย พ.ศ. 2546 - 2551 
ที่มา: สํานักงานเศรษฐกจิและการเกษตร(2551) 
 
กระบวนการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลม 
 

กระบวนการผลิตไฟฟาโดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบมาเปนเชื้อเพลิงนัน้จะ
เปนรายละเอียดดังภาพที่ 5 ซ่ึงจะมีขั้นตอนดังนี้คือ 
 
 1.  กระบวนการรวบรวมวัตถุดิบ  เมื่อโรงงานไดสกัดน้ํามันปาลม จะทําใหน้ําเสียจาก
โรงงานออกมา 

 
 2.  การหมักกาซ  จะทําการหมักวัตถุดิบในบอหมักแบบไมมีออกซิเจน (Cover Lagoon) 
จากนั้นจะเกิดกาซชีวภาพ เพื่อนํามาผลิตไฟฟาตอไปในการทํางานของระบบ จะพยายามออกแบบ
ใหน้ําเสยีไหลเขาสูระบบทางดานลางของบอแลวผสมเขากับตะกอนแบคทีเรียที่ตกตะกอนอยู
บริเวณกนบอ จากนั้นใหไหลไปตามแนวยาวของบอ โดยระบบรวบรวมน้ําออกจะอยูดานบนของ
บอในอีกฝงหนึ่ง 

 
 3.  การบําบัดกาซ  ตอทอกาซที่ไดจากบอหมักเขาสูระบบบําบัดกาซ H2S โดยใชน้ําและปูน
ขาวผสมในอัตราสวน น้ํา 2 ลูกบาศกเมตร และ ปูนขาว 2 กิโลกรัม  โดยจะทําการเปลี่ยนน้ําปูนขาว
ใหมทุก ๆ  2 วัน 

 
 4.  การผลิตไฟฟา เดินเครื่องผลิตไฟฟา 
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 5.  การแปลงแรงดันไฟฟาเขาสูระบบแรงสูง สงพลังงานไฟฟาเขาสูหมอแปลงไฟฟาเพื่อ
เขาสูระบบแรงสูง 22 กิโลโวลต เพื่อขายพลังงานไฟฟาใหกับ กฟภ. 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
ภาพที่ 5  กระบวนการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใช น้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมดิบ 
ที่มา: การไฟฟาสวนภูมภิาค (2550ค) 
 
 จากขอมูลกระบวนการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชน้าํเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนั
ปาลมดิบเปนเชื้อเพลิงทําใหสามารถทราบถึงตนทุนที่เกดิขึ้นจากการผลิตไฟฟาโดยใชกาซชีวภาพ
ดังนี ้
  
 
 

น้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลม

ผสมกับแบคทีเรียในบอหมัก 

Biogas น้ําและกากวัตถุดิบ

ไหลออกจากระบบ ระบบบําบัด H2S 

เครื่องผลิตไฟฟา 

           สกัดน้ํามันปาลม 

ขายให กฟภ. 
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ตนทุนในการผลิตไฟฟาดวยกาซชีวภาพจากน้ําเสียของโรงงานสกดัน้ํามันปาลม 
 

 โดยตนทนุของการผลิตไฟฟาจากกาซชวีภาพที่ไดจากน้ําเสียนั้นจะประกอบไปดวย
คาใชจายในการลงทุน คาใชจายในการดําเนินงาน คาเสื่อมราคา และคาใชจายสําหรับการลงทุน 
โดยจะมีรายละเอียดดังนี้คือ 
 
  1.  เงินลงทุนประกอบดวยประกอบไปดวยงานโยธา เครื่องจักรและอุปกรณตาง ๆ เครื่อง
ปนไฟ 1.5 เมกะวัตต (MW) และระบบเชือ่มตอ VSPP ขนาดไมเกิน 1 เมกะวัตต (MW) จะมี
รายละเอียดดังตารางที่ 3 รวมเปนเงินทั้งสิน้ 40.1100 ลานบาท 
 
ตารางที่ 3  เงนิลงทุนกรณกีารใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลมมาเปนเชื้อเพลิงในการผลิต  
                  กระแสไฟฟา 
 

รายการ คาใชจายในการลงทุน 

  (ลานบาท) 

งานโยธา  14.5000 

งานเครื่องจักรและอุปกรณ 7.5500 

เครื่องปนไฟ 1.5 MW 17.0000 

ระบบเชื่อมตอ VSPP ขนาดไมเกิน 1 MW 1.0600 

รวม 40.1100 
ที่มา: การไฟฟาสวนภูมภิาค (2550ค) 
 

 2.  คาใชจายในการดําเนินงาน ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้คือ 
  

     2.1  คาจางและเงินเดือนของเจาหนาที่ปฏิบัติการและบํารุงรักษา เพือ่ใหสามารถ
ดําเนินงานไดอยางมีประสิทธิภาพ และสอดคลองกับลักษณะของงานจํานวนบุคลากรในโครงการ จะ
แสดงรายละเอยีดดังตารางที่ 4 ซ่ึงจะแสดงรายละเอียดคาใชจายพนกังานในแตละเดือน 
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ตารางที่ 4  อัตราเงินเดือนเจาหนาที่ปฏิบัติการบํารุงรักษาโรงไฟฟากรณกีารใชน้ําเสียจากโรงงาน    
                  สกัดน้ํามันปาลมมาเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 
 

ตําแหนง จํานวนพนักงาน อัตราเงินเดือน รวม  

     (บาท)  (บาท) 

ผูจัดการ 1 30,000 30,000 

วิศวกรสิ่งแวดลอม 1 18000 18,000 

ชางไฟฟา 2 10000 20,000 

คนงาน 1 7000 7,000 

รวม   75,000 
ที่มา: การไฟฟาสวนภูมภิาค (2550ค) 
 
      2.2  คาใชจายในการบํารุงรักษาของโครงการกําหนดใหรอยละ 2 ของเงินลงทุนมี
รายละเอียดดังตารางที่ 5 ประกอบดวยคาใชจายในการบาํรุงรักษางานโยธา งานเครื่องจักรอุปกรณ 
เครื่องปนไฟ 1.5 เมกะวัตต และระบบเชื่อมตอ VSPP ขนาดไมเกนิ 1 เมกะวัตต  
 

ตารางที่ 5  คาใชจายในการบํารุงรักษากรณีการใชน้ําเสยีจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลมมาเปน 
                  เชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 
 

รายการ รอยละ เงินลงทุน1 
(ลานบาท) 

คาใชจายการบํารุงรักษา2 

(ลานบาท) 

งานโยธา  2 14.5000 0.2900 

งานเครื่องจักรและอุปกรณ 2 7.5500 0.1510 

เครื่องปนไฟ 1.5 MW 2 17.0000 0.3400 
ระบบเชื่อมตอ VSPP ขนาดไมเกิน 1 MW 2 1.0600 0.0212 

 รวม 40.1100 0.8022 

ที่มา: 1จากตารางที่ 3 

 2 จากการคํานวณ 
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      2.3  คาใชจายในการดําเนนิงานอื่น ๆ ประกอบดวยคาสารเคมี คาไฟฟาเดินระบบ คา
ขนยายตะกอนสวนเกนิเมื่อเชือ้เพลิงที่ใชในการผลิตไฟฟานั้นไดนําไปใชแลวจะมีการขนยายเพื่อไป
กําจัด คาฝกอบรมพนักงาน และคาใชจายอื่น ๆ เชนสารเคมีตาง ๆ โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 6 
 

ตารางที่ 6  คาใชจายในการดําเนินงานอื่น ๆ กรณีการใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมมาเปน 
  เชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 
 

คาใชจายในการดําเนินงาน รายการ 

(ลานบาท) 

คาไฟฟาเดนิระบบ 0.2738 

คาขนยายตะกอนสวนเกิน 0.0630 

คาทดสอบน้ําเสีย 0.1200 

คาฝกอบรมพนักงาน 0.0120 

คาใชจายอืน่ ๆ  0.0420 

รวม 0.5108 
ที่มา: การไฟฟาสวนภูมภิาค (2550ค) 

 
3.  คาเสื่อมราคา 

 

     คาเสื่อมราคาที่นํามาพิจารณาไดแก งานกอสรางอาคารโรงไฟฟา เครื่องจักรอุปกรณ  
เครื่องปนไฟ ซ่ึงแสดงรายละเอียดดังตารางที่ 7 โดยคาดการณวาจะมีอายุการใชงานตามระยะเวลา
ตามเวลาโครงการ คือ 15 ป และในการคํานวณหาคาเสื่อมราคานั้นจะใชวิธีการคํานวณดวยวิธี
เสนตรง (เฉลี่ยเทากนัทุกป) ดังนั้นคาเสื่อมราคาจะเปนดังนี้คือ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 



 

 

33 

ตารางที่ 7  คาเสื่อมราคากรณีการใชน้ําเสียจากโรงงานสกดัน้ํามันปาลมมาเปนเชื้อเพลิงในการผลิต           
                  กระแสไฟฟา 

 

รายการ เงินลงทุน1 คาเสื่อมราคา2 

  (ลานบาท) (ลานบาท) 

งานกอสรางอาคารโรงไฟฟา 14.5000 0.9667 

เครื่องจักรอุปกรณ 7.5500 0.5033 

เครื่องปนไฟ 1.5 MW 17.0000 1.1333 

ระบบเชื่อมตอ VSPP ขนาดไมเกิน 1 MW 1.0600 0.0707 

คาเสื่อมราคา 40.1100 2.6740 

ที่มา: 1จากตารางที่ 3 
 2 จากการคํานวณ 

 

 4.  คาใชจายสําหรับการลงทุน 
 
   ในกรณีการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลมจะมี
การแบงสัดสวนของการลงทุนในอัตรา 1:1 โดยการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพนั้นจะมกีารสงเสริม
การลงทุนโดยจะมีการกูยืมกนัคิดอัตราดอกเบี้ยรอยละ 4 เปนระยะเวลา 7 ป  
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ขอมูลของโครงการผลติไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชฟางขาวเปนเชื้อเพลิง 
 

ขาวถือเปนผลผลิตหลักของประเทศ  ภายหลังจากเกษตรกรเก็บเกีย่วขาวแลว ส่ิงที่เหลือทิ้ง
และไมมีใครตองการ คือ ฟางขาว แมวาการจัดการกับฟางขาวเหลือทิ้งจะมีหลายวิธี เชน นําไปเลี้ยง
สัตว ใชคลุมหนาดินเพื่อปองกันการสูญเสียความชื้น หรือ ใชในการเพาะเหด็ หากแตเกษตรกรใน
พื้นที่นาปรังสวนใหญมักใชวิธีการ เผาฟางขาว เนื่องจากเปนวิธีเตรียมพืน้ที่สําหรับการทํานาครั้ง
ตอไปที่เร็วที่สุด อยางไรกด็ี แมเกษตรกรจะทราบวาการเผาฟางขาวกอใหเกิดมลพิษทางอากาศ และ
ภาวะโลกรอน เนื่องจากทําใหเกิดการสะสมปริมาณของกาซเรือนกระจกมากขึ้น ระบบนิเวศของ
ส่ิงมีชีวิตถูกทาํลาย ขาวเกดิอาการเมาตอซังทําใหตนขาวตายและยังเกิดโรคในขาว ทําใหผลผลิตขาว
ลดลงประมาณ รอยละ 20-30 แตเกษตรกรเองก็ไมมีศักยภาพทีจ่ะลงทนุเพิ่มเพื่อกําจดัฟางขาว 
ดังนั้นหากสามารถเพิ่มมูลคาจากการใชประโยชนของฟางขาวได จึงนาจะเปนแรงจูงใจใหเกษตรกร
หยุดเผาฟางขาว จึงไดมีแนวความคิด การผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชฟางขาวมาเปนเชื้อเพลิง
นั้นจึงเปนอีกแนวทางเลือกหนึ่ง ที่ใชวตัถุดบิทางการเกษตรอยางคุมคา  
 
  การปลูกขาวแตละพื้นที่ลวนมีความแตกตางกัน ไมวาจะเปนวิธีการปลกูขาว พันธุขาว 
สัดสวนของปริมาณฟางขาว การใชประโยชน และการเผากําจัด บางพื้นที่ไมมีการนาํฟางขาวไปใช
ประโยชนแตจะเผาทิ้งทั้งหมด ซ่ึงจากการสาํรวจขอมูลจากกรมควบคุมมลพิษพบวา พื้นที่ที่มีการ
เผาฟางขาวและปลอยมลพิษทางอากาศมากที่สุดมีจํานวน 12 จังหวัด ซ่ึงสวนใหญอยูในเขตภาค
กลาง เชน ชัยนาท ลพบุรี สุพรรณบุรี พระนครศรีอยุธยา และอางทอง เปนตน อีกทั้ง ภาคกลางยังมี
ปริมาณฟางขาวมากกวาภาคอื่น ๆ เนื่องจากนิยมการทํานาปรัง คือ ทํานาปละ 2-3 คร้ัง ทําใหมีฟาง
ขาวอยูเปนจํานวนมากและนาจะเพียงพอตอการนําไปใชประโยชนดานการผลิตพลังงาน 
 
ผลประโยชนท่ีไดรับจาการผลิตไฟฟาโดยใชฟางขาวมาเปนเชื้อเพลิง 
 

1.  ชวยลดปฏกิิริยาเรือนกระจกที่เกดิขึ้นอนัเนื่องมาจากลดการปลอยกาซคารบอนไดออก 
ไซคขึ้นสูช้ันบรรยากาศที่เกดิจากการเผาฟางขาว 

 
 2.  สรางรายไดใหแกชาวนาที่ผลิตขาวโดยการขายฟางขาวที่เปนวัสดุเหลือใชทาง
การเกษตรใหแกผูผลิต 
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3.  สรางรายไดที่เกิดขึน้จากการขายไฟฟาขายสงใหแกการไฟฟาสวนภูมิภาค 
 
4.  ลดการใชเชื้อเพลิงผลิตไฟฟาจากฟอสซิลซ่ึงเปนเชื้อเพลิงที่ใชในการผลิตไฟฟาอยูเปน 

จํานวนมาก 
 
แนวโนมการผลิตขาว 
   

ในการผลิตไฟฟาจากกาซชวีภาพโดยใชฟางขาวมาเปนเชือ้เพลิง ซ่ึงจากภาพที่ 6 จะเหน็ได
วาขาวจะมแีนวโนมเพิ่มสูงขึน้อันเนื่องมาจากการสงสริมการสงออกใหเพิ่มมากยิ่งขึน้เปนการสราง
รายไดใหกับประเทศไทยไดเปนอยางมาก 
 

26.5
27

27.5
28

28.5
29

29.5
30

30.5

2546 2547 2548 2549 2550 2551

ป

ลา
น
ต
ัน

 
 
ภาพที่ 6  ปริมาณการผลิตขาวในประเทศไทย พ.ศ. 2549 - 2551 
ที่มา: สํานักงานเศรษฐกจิและการเกษตร (2551) 
 
คุณสมบัติท่ัวไปของฟางขาว 
 

ลักษณะทั่วไปของฟางขาวมขีนาดเล็กยาวแตกลวง ไดมาหลังการเกีย่วขาว ซ่ึงฟางขาวมี
ประโยชนหลายอยาง เชน เปนอาหารสัตว คลุมดิน เพาะเหด็ฟาง ทําโครงพวงหรีดดอกไม และใช
ในอุตสาหกรรมทํากระดาษ เปนตน แตยังมฟีางขาวอีกมากที่ไมไดนําไปใช คาดวาประมาณ 1ใน 3 
ของสวนที่เหลือถูกเผาทิ้ง 
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กระบวนการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชฟางขาวเปนเชื้อเพลิง 
 
กระบวนการผลิตไฟฟาโดยใชฟางขาวมาเปนเชื้อเพลิงนั้นจะเปนรายละเอียดดังภาพที่ 7 ซ่ึง

จะมีขั้นตอนดงันี้คือ 
 
1.  กระบวนการเก็บวัตถุดิบ  ทําการเก็บวัตถุดิบฟาง เพื่อขนสงเขาสูโรงไฟฟา 

 
 2.  การเตรียมวัตถุดิบ  นําฟางที่จัดหานําเขาสูเครื่องบดเพื่อยอยสลายใหมีขนาดเล็กลง บด
ฟางเปนชุด ๆ เพื่อใหไดตามน้ําหนักที่ตองการ และปลอยฟางลงสูบอผสม 
 
 3.  การผสมวัตถุดิบ  ตามอัตราสวนที่กําหนดไวกวนสวนผสมเขาดวยกัน หลังจากนั้นจะ
ปมวัตถุดิบเขาสูบอหมักกาซ 
 
 4.  การหมักกาซ  จะทําการหมักวัตถุดิบในบอหมักแบบไมมีออกซิเจน (Cover Lagoon) 
โดยระยะเวลาวัตถุดิบอยูบอหมัก เพื่อใหจุลินทรียที่อยูในบอนั้นสรางกาซมีเทนขึ้นจากนั้นจะเกิด
กาซชีวภาพ เพื่อนํามาผลิตไฟฟาตอไป 
 
 5.  การบําบัดกาซ ตอทอกาซที่ไดจากบอหมักเขาสูระบบบําบัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 
(H2S) โดยใชน้ําและปูนขาวผสมในอัตราสวน ที่เหมาะสม 
 
 6.  การผลิตไฟฟา เดินเครื่องผลิตไฟฟา 
 
 7.  การแปลงแรงดันไฟฟาเขาสูระบบแรงสูง สงพลังงานไฟฟาเขาสูหมอแปลงไฟฟาเพื่อ
เขาสูระบบแรงสูง 22 กิโลโวลต เพื่อขายพลังงานไฟฟาใหกับ กฟภ. 
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ภาพที่ 7  กระบวนการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชฟางขาวเปนเชื้อเพลิง 
ที่มา: หางหุนสวนจํากดั อยธุยา วีเอสพีพี (2550) 
  
 จากขอมูลกระบวนการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชฟางขาวเปนเชื้อเพลิงทําให
สามารถทราบถึงตนทุนที่เกดิขึ้นจากการผลิตไฟฟาโดยใชกาซชีวภาพดังนี้คือ 

     เก็บฟางขาวจากนา 

กองเก็บ 

นําฟางขาวเครื่องบดตามน้ําหนักที่
กําหนด 

ปุยและธาตุอาหาร 

ช่ังน้ําหนัก 

ระบบผสมวัตถุดิบ(กวนใหเขาดัน) 

ปมเขาสงบอหมักกาซ 

หมักกาซ 

Biogas 

ระบบบําบัด H2S 

เครื่องผลิตไฟฟา 

ขายให กฟภ. 

น้ําและกากวัตถุดิบ 

น้ํา กากวัตถุดิบ 

ตากและอบใหแหง 

กองเก็บ 

บอน้ํา
หมุนเวียน 
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ตนทุนในการผลิตไฟฟาดวยกาซชีวภาพจากการหมักฟางขาว 
 

 ตนทุนของการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพที่ไดจากน้ําเสยีนั้นจะประกอบไปดวยคาใชจายใน
การลงทุน คาใชจายในการดาํเนินงาน คาใชจายในการจดัซื้อวัตถุดิบเพื่อนํามาเปนเชื้อเพลิงในการ
ผลิตไฟฟา คาเสื่อมราคา และคาใชจายสําหรับการลงทุนโดยจะมีรายละเอียดดังนี้คอื 
 

 1.  เงินลงทุนประกอบดวย 
 

     ประกอบไปดวยงานโยธา เครื่องจักรและอุปกรณตาง ๆ เครื่องปนไฟ 1.5 เมกะวตัต และ
ระบบเชื่อมตอ VSPP ขนาดไมเกิน 1 เมกะวตัต จะมีรายละเอียดดังตารางที่ 8 ซ่ึงจะมีคาใชจายใน
การลงทุนทั้งสิ้น 27.7096 ลานบาท 

 

ตารางที่ 8  เงนิลงทุนกรณกีารใชฟางขาวมาเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 
 

รายการ เงินลงทุน 

  (ลานบาท) 

งานกอสรางอาคารโรงไฟฟา 7.1856 

เครื่องจักรอุปกรณ 2.4640 

เครื่องปนไฟ 1.5 MW 17.0000 

ระบบเชื่อมตอ VSPP ขนาดไมเกิน 1 MW 1.0600 

รวม 27.7096 
ที่มา: หางหุนสวนจํากดั อยธุยา วีเอสพีพี (2550) 

 

    2.  คาใชจายในการดําเนินงาน ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้คือ 

  

   2.1  คาจางและเงินเดือนของเจาหนาที่ปฏิบัติการและบํารุงรักษา เพือ่ใหสามารถ
ดําเนินงานไดอยางมีประสิทธิภาพ และสอดคลองกับลักษณะของงานจํานวนบุคลากรประกอบดวย 
ผูจัดการ วิศวกรสิ่งแวดลอม ชางไฟฟา และคนงาน โดยจะแสดงรายละเอียดดังตารางที่ 9 เปนการ
แสดงรายละเอยีดคาใชจายพนักงานในแตละเดือน 

 

 



 

 

39 

ตารางที่ 9  อัตราเงินเดือนเจาหนาที่ปฏิบัติการบํารุงรักษาโรงไฟฟากรณกีารใชฟางขาวมาเปน 
                  เชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 
 

ตําแหนง จํานวนพนักงาน   อัตราเงินเดือน รวมเงินเดือน 

      (บาท/ เดือน) (บาท/ เดือน) 

ผูจัดการ 1 คน 30,000 30,000 

วิศวกรสิ่งแวดลอม 1 คน 18,000 18,000 

ชางไฟฟา 2 คน 10,000 20,000 

คนงาน 1 คน 7,000 7,000 

รวมคาบุคลากร 5 คน  75,000 
ที่มา: หางหุนสวนจํากดั อยธุยา วีเอสพีพี (2550) 
 

 .    2.2  คาใชจายในการบํารุงรักษา  
  

      คาใชจายในการบํารุงรักษาของโครงการกําหนดใหรอยละ 2 รายละเอียดดังตารางที่ 
10 ประกอบดวยคาใชจายในการบํารุงรักษางานโยธา งานเครื่องจักรอุปกรณ เครื่องปนไฟ 1.5  
เมกะวัตต และระบบเชื่อมตอ VSPP ขนาดไมเกิน 1 เมกะวตัต ซ่ึงมีคาใชจายในการบํารุงรักษา
ทั้งหมด 0.53 ลานบาท 
 

ตารางที่ 10  คาใชจายในการบํารุงรักษากรณีการใชฟางขาวมาเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา             

                          กรณีการใชฟางขาวมาเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

 

รายการ รอยละ เงินลงทุน1 
(ลานบาท) 

คาใชจายการ
บํารุงรักษา2 (ลานบาท) 

งานโยธา  2 7.1856 0.1437 

งานเครื่องจักรและอุปกรณ 2 2.4640 0.0493 

เครื่องปนไฟ 1.5 MW 2 17.0000 0.3400 

ระบบเชื่อมตอ VSPP ขนาดไมเกิน 1 MW 2 1.0600 0.0212 

รวม 25.7096 27.7096 
ที่มา: 1จากตารางที่ 10 

  2 จากการคํานวณ 
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     2.3  คาใชจายในการดําเนินงานอื่น ๆ ประกอบดวยคาสารเคมี คาไฟฟาเดินระบบ คาขน
ยายตะกอนสวนเกินเมื่อเชื้อเพลิงที่ใชในการผลิตไฟฟานั้นไดนําไปใชแลวจะมกีารขนยายเพื่อไป
กําจัด คาฝกอบรมพนักงาน และคาใชจายอื่น ๆ เชนสารเคมีตาง ๆ โดยมีรายละเอียดังตารางที่ 11 

 

ตารางที่ 11  คาใชจายในการดําเนินงานอื่น ๆ กรณีการใชฟางขาวมาเปนเชื้อเพลิงในการผลิต
กระแสไฟฟา 

 

คาใชจายในการดําเนินงาน รายการ 

(ลานบาท) 

คาไฟฟาเดนิระบบ 0.0100 

คาขนยายตะกอนสวนเกิน 0.0365 

คาฝกอบรมพนักงาน 0.0120 

คาใชจายอืน่ ๆ  0.0200 

รวม 0.0785 
ที่มา: หางหุนสวนจํากดั อยธุยา วีเอสพีพี (2550) 
   
  3.  คาใชจายในการจัดซื้อวตัถุดิบเพื่อนํามาเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา 

  
 เพื่อใหการผลิตกระแสไฟฟามีประสิทธิภาพและผลิตเต็มกําลังของเครื่องกําเนิดไฟฟาจึง

ตองนําฟางขาวมาเปนเชื้อเพลิงที่นํามาผลิตกระแสไฟฟา ตลอดอายุของโครงการโดยโครงการนี้จะ
ผลิตกาซชีวภาพ (Biogas) 6,400 ลูกบาศกเมตรตอวัน   

 
 ฟางขาว จํานวน 1 กิโลกรัม จะสามารถผลิตกาซชีวภาพได 0.976 ลูกบาศกเมตรนั้น 
ดังนั้น การผลิตกาซชีวภาพ 6,400 ลูกบาศกเมตร จะตองใชฟางขาวเพื่อนํามาผลิตไฟฟาผสมวัตถุดิบ
ของฟางขาวจาํนวน 1 x 6400/0.976 = 6557.38 กิโลกรัมทําใหปริมาณการใชฟางขาวเพื่อนํามาผลิต
ไฟฟาตอปเทากับ 6,557.38 x 3658  = 2,393,442.62 กิโลกรัมตอป 
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 ในการหมกัฟางขาวจะใชปุยไนโตรเจน ปุยฟอสเฟต และธาตุเหล็กเปนสวนผสมโดยใช
อัตราสวนในการผสมกับฟางขาว 1 กิโลกรัมเปนจํานวน 0.03, 0.05 และ 0.003 กิโลกรัม ตามลําดับ
ซ่ึงจะทําใหมีตนทุนวัตถุดิบเพื่อนําเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาดังตารางที่ 12 ซ่ึงจากตารางจะเห็น
ไดวาจะมีคาใชจายทางดานฟางขาว 3,590,163 ลานบาท รองลงมาเปน ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสเฟต
และธาตุเหล็กตามลําดับ 
 
ตารางที่ 12  คาใชจายวัตถุดบิที่นํามาผลิตไฟฟา 
 

วัตถุดิบ จํานวน2  ราคา1   ตนทุนวตัถุดิบ2 

  (ลานกิโลกรัม) (บาท/kg) (ลานบาท) 

ฟางขาว 2.3934 1.5000 3.5902 

ปุยไนโตรเจน 0.0718 15.0000 1.0770 

ปุยฟอสเฟต 0.1197 4.0000 0.4787 

ธาตุเหล็ก 0.0072 8.0000 0.0574 

รวม     5.2033 

ที่มา: 1 มูลนิธิพลังงานเพื่อส่ิงแวดลอม 

         2 จากการคํานวณ 

   
  4.  คาเสื่อมราคา 

 
     คาเสื่อมราคาที่นํามาพิจารณาไดแก งานกอสรางอาคารโรงไฟฟา เครื่องจักรอุปกรณ  

เครื่องปนไฟ โดยมีรายละเอียดในตารางที่ 13 โดยคาดการณวาจะมีอายกุารใชงานตามระยะเวลา
ตามเวลาโครงการ คือ 15 ป และในการคํานวณหาคาเสื่อมราคานั้นจะใชวิธีการคํานวณดวยวิธี
เสนตรง (เฉลี่ยเทากนัทุกป) ดังนั้นคาเสื่อมราคาจะเปนดังนี้คือ 
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ตารางที่ 13  คาเสื่อมราคากรณีการใชฟางขาวมาเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

 
รายการ เงินลงทุน1 คาเสื่อมราคา2 

  (ลานบาท) (ลานบาท) 

งานกอสรางอาคารโรงไฟฟา 7.1856 0.3457 

เครื่องจักรอุปกรณ 2.4640 0.1643 

เครื่องปนไฟ 1.5 MW 17.0000 1.1333 

ระบบเชื่อมตอ VSPP ขนาดไมเกิน 1 MW 1.0600 0.0707 

รวม 25.7096 1.7140 

ที่มา: 1จากตารางที่ 10 

  2 จากการคํานวณ 

 

5.  คาใชจายสําหรับการลงทุน 

 

     ในกรณีการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชฟางขาวมาเปนเชื้อเพลิงจะมีการแบง
สัดสวนของการลงทุนในอัตรา 1:1 โดยการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพนั้นจะมีการสงเสริมการ
ลงทุนโดยจะมกีารกูยืมกันคิดอัตราดอกเบี้ยรอยละ 4 เปนระยะเวลา 7 ป  
 

ศักยภาพของการใชกาซชีวภาพ 
 

การใชกาซชีวภาพอาจแบงตามการใชงานไดเปนสองรูปแบบหลักคือการนํามาใชเปน
พลังงานความรอนโดยตรงและการใชเปนเชื้อเพลิงของเครื่องจักรแลวเปล่ียนใหเปนพลังงานรูปอื่น
เชน ไฟฟา หรือพลังงานกล เปนตน ในกิจการขนาดเล็กนิยมนํากาซชีวภาพมาใชประโยชนเพื่อการ
หุงตมอาหารในครัว ในขณะที่โครงการขนาดใหญซ่ึงมีศกัยภาพที่จะผลิตกาซชีวภาพไดเปนจํานวน
มาก จะนํากาซชีวภาพมาใชประโยชนเปนพลังงานทดแทน เชน ผลิตความรอน ผลิตไฟฟา เปนตน 
และหากปริมาณพลังงานที่ไดจากกาซชีวภาพมากเกนิความตองการก็สามารถผลิตกระแสไฟฟาเพื่อ
จําหนายใหกับการไฟฟาตอไปไดอีก  
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1.  การใชในรปูแบบของพลงังานความรอนโดยตรง เปนการใชกาซชีวภาพแบบงายที่สุดและ
ไมมีความสลับซับซอนในการใชงาน คือสามารถเปลี่ยนหัวเผาเดิมซึ่งปกตอิาจใชน้ํามันหรือกาซ
ธรรมชาติ หรือกาซหุงตมในการเผาไหม ใหสามารถที่จะใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิงไดทันที ในการ
เปลี่ยนหวัเผาใหสามารถใชกาซชีวภาพไดนัน้ จะทําการปรับปรุงจากของเดิมหรือเปล่ียนใหมกไ็ด 
สําหรับการปรับปรุงหัวเผาเดมิทําไดโดยการขยายหวัฉีดน้ํามันใหเพิ่มขนาดที่ใหญขึ้นและทําการปรับ
ปริมาณสัดสวนของอากาศที่เขาไปผสมใหเหมาะสม ซ่ึงวธีิการปรับปรุงขึ้นอยูกับวิธีการและเทคนิค
ของชางผูดําเนนิการ การเปลี่ยนขนาดของรูทีห่ัวฉีดจากเดิมซ่ึงใชกาซธรรมชาติหรือกาซหุงตมมาเปน
กาซชีวภาพจะขึ้นอยูกับปริมาณมีเทนที่มีอยูในกาซชีวภาพทีใ่ช   

 
2.  การใชเพื่อเปนเชื้อเพลิงสาํหรับเคร่ืองยนตสันดาปภายใน เปนการปรับปรุงเครื่องจักร

จากเดิมซึ่งปกติจะใชน้ํามันเปนเชื้อเพลิงมาเปนการใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิง สามารถทําไดกับ
เครื่องจักรหลายประเภท ปจจัยในการพิจารณาถึงความเหมาะสมในการปรับปรุงเครื่องจักรใหใช
กาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิง ขึ้นอยูกับผลทางดานเศรษฐศาสตร เชน ราคาในการติดตั้ง ความถี่ในการ
ใชงานของเครือ่งจักร คาใชจายในการดูแลรักษา รวมไปถึงความคุมคาเมื่อเทียบกับเชือ้เพลิงที่ใชอยู
ในปจจุบนั  

 
ในกรณีที่สามารถผลิตกาซชีวภาพไดในปรมิาณท่ีสูง หากนําไปใชในรูปแบบของพลังงาน

ความรอนโดยตรง เชน ใชในการหุงตม เพียงอยางเดียว ก็อาจมีกาซเหลือทิ้ง ซ่ึงกาซชีวภาพสวนเกนิ
นี้สามารถนําไปใชในการผลิตไฟฟาเพื่อใหแสงสวาง ใชกับพัดลมระบายอากาศขนาดเล็ก หรือใชเปน
เชื้อเพลิงสําหรับเครื่องยนตขนาดเล็กเพื่อการทําเกษตรกรรม เชน ใชกับเครื่องยนตสําหรับทดน้ํา 
เปนการเพิ่มมูลคาใหแกกาซชีวภาพและไมตองสูญเสียกาซชีวภาพไปโดยเปลาประโยชน  

 
สําหรับโครงการผลิตกาซชีวภาพขนาดใหญซ่ึงมักเปนอุตสาหกรรมทางการเกษตร เชน 

ฟารมเล้ียงสัตวขนาดใหญ โรงงานแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร เชน โรงงานแปรรูปมันสําปะหลัง 
โรงงานสกัดน้าํมันปาลมดิบ โรงงานผลไมกระปอง โรงงานน้ําตาล โรงงานผลิตแอลกอฮอล รวมถึง
โรงฆาสัตว และขยะชุมชน เปนตน ซ่ึงมีปริมาณวัตถุดิบเพื่อใชในการผลิตกาซชีวภาพเปนจํานวน
มาก สวนใหญแลววัตถุประสงคของโครงการก็เพื่อที่จะบําบัดของเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการ
ผลิตตาง ๆ และนํากาซชวีภาพที่ผลิตไดมาใชเปนเชื้อเพลิง โดยที่กาซชวีภาพทีไ่ดมานั้นสามารถ
นําไปใชประโยชนดานพลังงาน เชน ใชทดแทนเชื้อเพลิงที่ใชภายในฟารม หรือ โรงงาน
อุตสาหกรรม ซ่ึงอาจจะอยูในรูปของพลังงานความรอน ไดแก การใชทดแทนน้ํามันเตาที่ใชในหมอ
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ไอน้ํา ใชแทนเชื้อเพลิงเพื่อใชกับเครื่องจักรตาง ๆ หรือใชเพื่อผลิตไฟฟา รวมทั้งการจําหนายไฟฟา
ใหกับการไฟฟา ทั้งในรูปแบบของ ผูผลิตไฟฟารายเล็ก (SPP: Small Power Producers) และ ผูผลิต
ไฟฟาพลังงานหมุนเวียนขนาดเล็กมาก (VSPP: Very Small Power Producers) 

 
3.  การใชระบบพลังงานรวม (Cogeneration) การใชระบบพลังงานรวม เปนการใช

พลังงานชนิดหนึ่งที่สามารถผลิตหรือเปลี่ยนใหกลายเปนพลังงานชนดิอื่น  ๆ  ไดมากกวาหนึ่งชนดิ 
เพื่อเปนการใชพลังงานไดอยางคุมคา โดยสวนมากนิยมทีจ่ะใชในการผลิตพลังงานไฟฟาและความ
รอนรวมกัน ซ่ึงจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพเชิงความรอนของการใชเชื้อเพลิงใหมีคาสูงขึ้นเมื่อเทียบ
กับระบบเดิม โดยทั่วไปเปนการใชกาซชีวภาพกับเครื่องยนตผลิตพลังงานไฟฟารวมกับใชในการ
หุงตมหรือใชกับหมอตมไอน้ํา แตการลงทุนเกีย่วกับระบบพลังงานรวมนี้มีคาใชจายสูง 

 
 นอกจากนี้ยังสามารถใชประโยชนจากกาซชีวภาพในรปูแบบอื่นไดนอกเหนือจากพลังงาน 
โดยสามารถนาํไปใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมเคมีตาง ๆ ได โดยเปนสารตัง้ตนเพือ่การผลิต
เคมีภณัฑตาง ๆ เชน Acetylene, Carbon Disulphide, Carbon Tetrachloride, Hydrogen Cyanide, 
Methyl Chloride, Methylene Chloride เปนตน 
 

การประยุกตใชงานกาซชีวภาพในประเทศไทย 
 
การใชกาซชีวภาพในภาคการเกษตร  

 
1.  การนํากาซชีวภาพใชในรูปของความรอนโดยตรง  

 
 2.  การใชกาซชีวภาพในครัวเรือน จะใชเพื่อการประกอบอาหารเปนหลัก โดยแรงดันที่
ตองการสําหรับการนํากาซชีวภาพมาใชในครัวเรือนตองการคาประมาณ 5-20 ซม.น้ํา โดยการ
ดัดแปลงเตากาซแบบหัวเดียวดังภาพที่ 8 
 
 3.  การใชเปนเชื้อเพลิงสําหรับแสงสวางทั้งภายในครัวเรือนและในฟารม โดยใชเปน
เชื้อเพลิงสําหรับตะเกยีง โดยการนาํกาซมาใชตองการความดันประมาณ 10 ซม.-น้ํา หรือ 10 
มิลลิบาร 
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 4.  ใชในการใหความรอนในกระบวนการทางเกษตรกรรม เชน ฟารมเล้ียงสุกรหรือฟารม
เล้ียงสัตวจะตองมีระบบใหความอบอุนแกลูกสัตวเกิดใหม  
 
 5.  ใชเปนเชื้อเพลิงกับเครื่องยนตสันดาปภายในเพื่อการผลิต พลังงานกลเพื่อทดแทนการ
ใชเชื้อเพลิงหรือพลังงานไฟฟาเพื่อลดคาใชจาย ทดแทนการใชน้ํามันดีเซล 
 

คาใชจายดานกระแสไฟฟาของฟารมเลี้ยงสุกร
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คาไฟฟารวม Electrical Charge Demand Charge  
 
ภาพที่ 8  ตัวอยางการลดคาใชจายจากการใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิงในภาคครัวเรือน 
ที่มา: การไฟฟาสวนภูมภิาค (2550ข) 
 
การใชกาซชีวภาพในภาคอุตสาหกรรม  

 
ในภาคอุตสาหกรรม กาซชีวภาพจะนําไปใชในสองรูปแบบหลักคือ 

 
 1.  ใชเปนเชื้อเพลิงเพื่อใหความรอนกับกระบวนการผลิตในตัว Hot Oil Burner หรือ 

ใน Steam Boiler ทดแทนการใชน้ํามันเตา  
 
 2.  ใชในการผลิตกระแสไฟฟาใชในโรงงาน โดยหากมีปริมาณกระแสไฟฟาที่ไดมากพอก็
จะนําไปใชในกระบวนการผลิต แตถามีปริมาณไมมากกจ็ะนําไปใชเปนพลังงานไฟฟาใหแกระบบ
บําบัดน้ําเสียเอง เพื่อลดภาระของโรงงาน 
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 นอกจากนี้ยังมีการใชในรูปของพลังงานรวมอีกดวย โดยใชในการผลิตไฟฟาและให
ความรอนกับกระบวนการผลิตรวมกัน ซ่ึงการใชงานในรูปแบบของพลังงานรวม ปริมาณกาซชีวภาพ
ที่ผลิตไดจะตองมีปริมาณมากพอ ทั้งนี้การใชกาซชีวภาพในเตาน้ํามันหรือหมอไอน้ํา ทําไดทั้ง
ปรับปรุงหัวเผาเดิมที่มีอยูหรือเปล่ียนชุดหัวเผาใหมเปนแบบที่สามารถใชกาซชีวภาพได 

 
ตัวอยางการใชกาซชีวภาพในภาคอุตสาหกรรม 
 
 ตัวอยางของโรงงานที่ไดนํากาซชีวภาพไปใชกับหมอตมไอน้ํา เพื่อใชในกระบวนการผลิต
โดยมีอัตราการไหลของน้ําเสียเฉลี่ยเทากับ 3,500 ลบ.ม./วัน ซีโอดีของนํ้าเสีย 4,000 มก./ลิตร โดย
ใชระบบยูเอเอสบี ในการบําบัดน้ําเสีย พบวาไดปริมาณกาซชีวภาพมาทดแทนน้ํามันเตาซึ่งตองใช
ในหมอตมไอน้ําดังกราฟภาพที่ 9 โดยจะเห็นไดวาสามารถชวยประหยัดน้ํามันเตาไดสูงสุดประมาณ
เดือนละ 600,000 บาท ในเดือน เมษายน และ พฤศจิกายน 

 

การนํากาซชีวภาพที่ผลิตไดไปใชทดแทนน้ํามันเตา
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ปริมาณน้ําเสีย Biogas actual SAVE OIL

 
 
ภาพที่ 9  ตัวอยางการลดคาใชจายจากการใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิงในภาคอุตสาหกรรม 
ที่มา: การไฟฟาสวนภูมภิาค (2550ข) 
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แนวโนมธุรกิจไฟฟาจากกาซชีวภาพในประเทศไทย 
 

ประเทศไทยไดมีการนําเทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพมาใชในการบําบัดน้ําเสีย และผลิต
พลังงานเปนเวลานานกวา 15 ป แตเนื่องจากในอดตี ราคาน้ํามันยังไมสูงมากเมื่อเทียบกับในปจจุบัน 
ทําใหทั้งภาครัฐและเอกชน ไมใหความสําคัญกับพลังงานทดแทนจากกาซชีวภาพ แตในสภาวะ
ปจจุบันทีภ่าวะราคาน้ํามันผันผวน ทําใหความตองการพลังงานทดแทนราคาถูกมีมากขึ้น โดยตั้งแต
ใน พ.ศ. 2548 เปนตนมาธุรกจิพลังงานทดแทนและการผลิตกาซชีวภาพไดมีการเติบโตขึ้นอยางมาก 
โดยจะเหน็ไดจากมีการประยุกตใชกาซชีวภาพในอุตสาหกรรมการผลิตแปงมันสําปะหลัง 
อุตสาหกรรมผลิตกระดาษ อุตสาหกรรมผลติอาหาร ฟารมปศุสัตว รวมไปถึงระบบบําบัดขยะอินทรีย 
เปนตน 

 
ระบบกาซชีวภาพเริ่มเขามาในประเทศไทยในพ.ศ. 2520 โดยสามารถแบงออกเปน 4 ชวง

ดังนี้ 
 
ชวงแรก (พ.ศ. 2520-2523) คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาตเิปนผูดําเนินการหลัง

เกิดวิกฤตการณน้ํามันในพ.ศ. 2516 โดยเปนบอกาซชีวภาพทีมีขนาดเล็กอยู ประมาณ 1-2 ลูกบาศก
เมตร โดยในขณะนั้นรับบาลใหการสนับสนุนในการสรางบอสาธิตในหมูบานและใหเงินสนับสนนุ
ในการสรางบอสาธิตใหในหมูบานและใหเงินสนับสนนุในการสรางกาซชีวภาพบอละ 1200 – 
1500 บาท จากการสํารวจในพ.ศ. 2535 พบวารอยละ 56 ของจํานวนบอกาซชีวภาพทั้งหมดไมได
นํามาใชงาน ซ่ึงสาเหตุสําคัญมาจากปญหาดานการปฏิบตัิงานเนื่องจากเปนระบบที่ไมสะดวกตอ
การปฎิบัติงานและมีจํานวนมูลสัตวที่ไมเพียงพอ อีกทั้งปญหาดานการบํารุงรักษาที่มีการรั่วขงบอ
หมักและการขาดแคลนเงินทนุการบํารุงรักษา 

 
ชวงที่สอง ดําเนินการโดยกรมสงเสริมการเกษตรระหวาง (พ.ศ. 2524-2531) ซ่ึงทําให 

ขนาดของบอใหญขึ้นเปน 4-6 ลูกบาศกเมตร และกรมสงเสริมการเกษตรจะใหเงินสนบัสนุนในการ
สรางบอ 2500 -3500 บาททําใหอัตราการสรางบอกาซชีวภาพเพิ่มขึน้เปนอยางมาก แตยังไมสามารถ
ใชงานไดเต็มที่อันเนื่องมาจาก เกษตรกรมมีูลสัตวไมเพียงพอ 

 
ชวงที่สาม การพัฒนากาซชวีภาพเริ่มดําเนนิการใน (พ.ศ. 2532-2542) โดยโครงการระบบ

กาซชีวภาพไทย–เยอรมัน (GTZ) ซ่ึงเปนการรวมมือระหวางองคกร GTZ กรมสงเสริมการเกษตร 
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และมหาวิทยาลัยชียงใหม โดยเนนการดําเนินงานเฉพาะในภาคเหนือและไดนําเอาระบบแบบ 
Fixed Dome เขามาใช และการเพิ่มขยาดบอเปน 8,12 และ 16 ลูกบาศกเมตรเพื่อบอหมักเต็มอยาง
รวดเร็ว นอกจากเลี่ยง ปญหาบอหมักเต็มอยางรวดเร็ว นอกจากนีไ้ดมกีารฝกอบรมสําหรับผูที่สนใจ
และใหเงินสนบัสนุนในรูปของเงินกูยืมซึ่งเกษตรกรทําปศุสัตว โดยในพ.ศ. 2534 จํานวนบอกาซ
ชีวภาพในภาคเหนือเพิ่มขึน้เปน 99 บอ และหลังจากดําเนินการได 3 ป ยังใชงานไดดอียู ซึงจะเห็น
ไดชัดเจนวาโครงการนี้สําเร็จขึ้นได เนื่องมาจากการใหความสําคัญของปจจัยทางสงัคมและ
เศรษฐกิจ และการมีระบบการจัดการที่ดี แตอยางไรก็ตามเนื่องจากวัตถุดิบที่ใช (มูลสัตว) ยังคงมี
สภาพเปนของแข็งทําใหประสิทธิภาพการผลิตกาซชีวภาพยังคงอยูในระดับต่ํา 

 
ชวงที่ส่ี ตั้งแตชวง พ.ศ. 2543 เปนตนมารฐับาลเริ่มใหความสําคัญถึงพลังงานทดแทนจึงมี

นโยบายสนับสนุนใหเอกชนเขามาผลิตไฟฟาทําใหมกีารผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนเพิ่มสูงขึน้ 
ดังภาพที ่10 
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ภาพที่ 10  จํานวนผูผลิตไฟฟาหมุนเวียนขนาดเล็กมาก พ.ศ. 2547-2550 
ที่มา: สํานักนโยบายและแผนพลังงาน (2551ข) 

 
อีกทั้งตามที่คณะกรรมการกองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงาน (กทอ.) ไดมีมติ

เห็นชอบแผนการสงเสริมเทคโนโลยีกาซชีวภาพ ในชวงพ.ศ. 2551-2554 ซ่ึงมีวัตถุประสงคที่จะให
ความชวยเหลือผลักดันใหเกดิการผลิตกาซชีวภาพในประเทศไทยอยางเต็มรูปแบบทําใหการผลิต
ไฟฟาจากกาซชีวภาพมแีนวโนมเพิ่มสูงขึ้นอีกมาก นอกจากนี้จากนโยบายสนับสนุนการผลิตไฟฟา
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จากพลังงานนอกรูปแบบ ทําใหมีหลายหนวยงานที่สนับสนุนนโยบายดังกลาว เชน ธนาคารพาณิชย
หลายแหงไดใหสินเชื่อเพื่อธุรกิจนี้ในอัตราดอกเบี้ยต่ํา หรือผูประกอบธุรกิจสามารถขอรับทุน
สนับสนุนจากหนวยงานราชการ อาทิ สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน หรือ กรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน เปนตน ดานนโยบายรัฐบาลไดประกาศสนับสนุนคาไฟฟาที่
ผลิตโดยใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิงจํานวน 30 สตางคตอหนวย นอกจากนี้ผูประกอบธุรกิจยัง
สามารถขายคารบอนเครดิตไดอีกดวย 
 

จากขอมูลขางตนทําใหทราบถึง ขอมูลทั่วไปในธุรกิจการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพ 
ทางดานขั้นตอนการผลิตไฟฟา อีกทั้งจะทําใหผูลงทุนสามารถทราบถึงขอมูลทางดานตนทุนและ
ผลประโยชนที่เกิดขึ้นจากการลงทุนในการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพ เพื่อเปนขอมูลเบื้องตนในการ
ตัดสินใจในการผลิตไฟฟาและนําไปศึกษาหาความคุมคาในการลงทุนตอไป นอกจากนี้ยังทราบถึง
ศักยภาพในการผลิตไฟฟาซึ่งสามารถลดการใชเชื้อเพลิงทั้งในสวนภาคการเกษตรและ
ภาคอุตสาหกรรมไดเปนอยางมากทําใหแนวโนมการลงทนุของการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพใน
ปจจุบันเพิ่มขึ้นเปนอยางมาก ซ่ึงเปนผลดีทั้งแกผูลงทุนและภาครัฐบาลชวยประหยดัการใชเชื้อเพลิง
จากฟอสซิลไดอีกทางหนึ่งดวย 
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บทที่ 5 
 

ผลของการวิเคราะห 
 

 ในบทนี้เปนการศึกษาความเหมาะสมของโครงการการผลิตไฟฟา โดยใชกาซชีวภาพเปน
เชื้อเพลิง ไดทาํการศึกษาถึงตนทุนและผลประโยชนทางการเงินที่เกดิขึน้จากการโครงการเพื่อ
วิเคราะหหาความเหมาะสม และความคุมคาในการลงทุนจากการผลิตไฟฟา โดยเปรยีบเทียบกาซ
ชีวภาพทีไ่ดจากน้ําเสียของโรงงานสกัดน้ํามันปาลม และการหมักฟางขาว 

 

การวิเคราะหทางดานการเงนิ 

 

 ในการคํานวณผลตอบแทนทางการเงินของโครงการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชน้ํา
เสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมและการหมักฟางขาวมาเปนเชื้อเพลิง จะกระทําภายใตเงื่อนไขและ
ขอสมมติดังตอไปนี ้
 

1.   ระยะเวลาที่ใชในการวิเคราะห สําหรับระยะเวลาทีใชในการวิเคราะหเทากับ 15 ป  
(ตั้งแต พ.ศ. 2550-2565) ซ่ึงจะสอดคลองกับระยะเวลาอายุการใชงานของเครื่องจักร 

 
 2.  อัตราคิดลด (Discount Rate) ในการคํานวณรายการตางๆใหเปนมูลคาปจจุบันนัน้จะทํา
การวิเคราะหโดยกําหนดอัตรารอยละ 12 ตอปเปนฐานสําหรับการศึกษา 
  

3.  ขนาดของโรงไฟฟาที่นํามาศึกษามีขนาดกําลังการผลิตเทากับ 1 เมกะวัตต 
 

 4.  ระยะเวลาในการกอสรางโครงการโรงไฟฟา ไมเกนิ 12 เดือน ครอบคลุมทั้งระยะเวลา 
ของการติดตั้งและทดสอบเครื่องจักรทั้งหมด 
 
 5.  การประเมนิรายรับของโครงการนั้นไดมาจากการขายกระแสไฟฟาใหกับการไฟฟา
สวนภูมภิาคโดยอัตราคาไฟฟา แบบคิดอัตราคาไฟฟาตามชวงเวลาการใชงาน (Time Of Use: 
TOU) การผลิตไฟฟาจะผลิต 13 ช.ม.ตอ 1 วัน  
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 6.  คาใชจายทางดานเชื้อเพลิงจะเพิ่มขึน้รอยละ 1.5ในทุก ๆ ป เพื่อใหสอดคลองกับ
สภาวะการณเปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจในอนาคต (ธนาคารแหงประเทศไทย, 2551) 

 
 7.   คาใชจายในการดําเนนิงาน ทางโครงการกําหนดังนี้คอื 

 
   7.1  คาจางและเงินเดือนจะเพิ่มขึ้น รอยละ 7 ในทุก ๆ ปทั้ง 2 โครงการ (การไฟฟาสวน
ภูมิภาค, 2550ค) 

 
   7.2  คาใชจายในการบํารุงรักษาเครื่องจักรในการผลิตไฟฟาจะเพิ่มขึ้นเทากับรอยละ 0.5 
เงินลงทุนในทกุ ๆ ป (การไฟฟาสวนภมูิภาค, 2550ค) 

 
    7.3  คาใชจายอื่น ๆ ทั้งกรณนี้ําเสียจากโรงงานปาลมและการหมักฟางขาวมาเปน
เชื้อเพลิงทางโครงการไดกําหนดใหเพิ่มขึ้นรอยละ 1.5 ในทุก ๆ ป เพื่อใหสอดคลองกับ
สภาวะการณเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจในอนาคต (ธนาคารแหงประเทศไทย, 2551) 
 
 8.   คํานวณภาษีในปที่ 8 ของโครงการ (สํานักงานสงเสริมการลงทุน, 2550) 
 
 9.   ในการผลิตไฟฟา 1 เมกะวตัต จะตองใช Biogas จํานวน 6,400 ลูกบาศกเมตร          
(การไฟฟาสวนภูมภิาค, 2550ค) 
 
ตนทุนทางการเงินกรณีการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชน้าํเสียจากโรงงานสกัดน้าํมันปาลม 
 
 ตนทุนในการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้าํมันปาลมจะ
ประกอบดวย 
 

1.   เงินลงทุน อาทิเชน งานโยธา คาเครื่องจักรและอุปกรณตาง โดยมีรายละเอียดดัง 
ตารางที่ 3  

 
2.   คาใชจายในการดําเนนิงานจะประกอบดวย 3 สวนนัน่คือ 
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             2.1  คาจางและเงนิเดอืนของเจาหนาที่ปฏิบัติการและบํารุงรักษา จะประกอบดวย ผูจัดการ 
วิศวกร ชางไฟฟาและคนงาน ซ่ึงจากเงื่อนไขที่กําหนดขึ้นคือจะเพิ่มขึ้นรอยละ 7 ในทุก ๆ ป ดังนั้น
คาจางและเงนิเดือนตลอดทั้งโครงการจะมรีายละเอียดดังตารางที่ 14 
 
ตารางที่ 14  เงนิเดือนเจาหนาที่ปฏิบัติการบํารุงรักษาโรงไฟฟากรณีการใชน้ําเสียจากโรงงานสกัด

น้ํามันปาลมมาเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา ตลอดอายุโครงการ 
 

ป 
คาจางและเงินเดือนของเจาหนาท่ีปฏิบตัิการและบํารุงรกัษา  

(ลานบาท)  

2550 - 

2551 0.9000 

2552 0.9630 

2553 1.0304 

2554 1.1025 

2555 1.1797 

2556 1.2623 

2557 1.3507 

2558 1.4452 

2559 1.5464 

2560 1.6546 

2561 1.7704 

2562 1.8944 

2563 2.0270 

2564 2.1689 

2565 2.3207 

รวม 22.6161 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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2.2  คาใชจายในการบํารุงรักษาเปนคาใชจายที่กําหนดให ซ่ึงจากเงื่อนไขที่กําหนดขึ้น
คือ มีการบํารุงรักษารอยละ 2 ของเงินลงทุนซึ่งจากเงื่อนไขที่กําหนดขึ้นคือ เพิ่มขึ้นรอยละ 0.5 ของ
ทุก ๆ ป ซ่ึงจะมีรายละเอียดดังตารางที่ 15 
 

ตารางที่ 15  คาใชจายในการบํารุงรักษากรณีการใชน้ําเสยีจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลมมาเปo
เชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา ตลอดอายุโครงการ 

 

คาใชจายการบาํรุงรักษา 
ป 

(ลานบาท) 

2550 - 

2551 0.8022 

2552 0.8062 

2553 0.8102 

2554 0.8143 

2555 0.8184 

2556 0.8225 

2557 0.8266 

2558 0.8307 

2559 0.8349 

2560 0.8390 

2561 0.8432 

2562 0.8474 

2563 0.8517 

2564 0.8559 

2565 0.8602 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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2.3  คาใชจายดําเนินงานอื่น ๆ อาทิเชน คาไฟฟาเดนิระบบ คาขนยายตะกอนสวนเกนิ  
ซ่ึงจากเงื่อนไขที่กําหนดขึ้นคือ จะเพิ่มขึ้นรอยละ 1.5 ในทุก ๆ ปใหสอดคลองกับสภาวการณทาง
เศรษฐกิจเปนตน ซ่ึงจะมีรายละเอียดดังตารางที่ 16 
 
ตารางที่ 16  คาใชจายในการดําเนินงานอื่น ๆ กรณีการใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมมาเปน 
       เชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา ตลอดอายุโครงการ 
 

ป คาใชจายในการดําเนินงานอืน่ ๆ 
(ลานบาท) 

 - 
2551 0.5108 
2552 0.5184 
2553 0.5262 
2554 0.5341 
2555 0.5421 
2556 0.5502 
2557 0.5585 
2558 0.5669 
2559 0.5754 
2560 0.5840 
2561 0.5927 
2562 0.6016 
2563 0.6107 
2564 0.6198 
2565 0.6291 
รวม 8.5204 

ที่มา: จากการคํานวณ 

 



 

 

55 

 3.  คาเสื่อมราคา โดยจะนําเครื่องจักรและอุปกรณตางๆที่นํามาใชในการผลิตไฟฟามา
คํานวณดวยวธีิเสนตรง (เฉลี่ยเทากันทกุป) ซ่ึงมีระยะเวลาโครงการ15 ปตามอายุการใชงานของ
เครื่องจักร ซ่ึงจะมีรายละเอียดดังตารางที่ 7 
 
 4.  คาใชจายสําหรับลงทุน ในการผลิตไฟฟาครั้งนี้จะมีสัดสวนการใชเงินลงทุนแบบ 1:1 
นั่นคือ จะใชเงนิสวนของเจาของ และเงินกูยืมจากธนาคาร ในสัดสวนทีเ่ทากัน โดยในสวนเงินกูยืม
จากธนาคารนัน้ รัฐบาลไดสนับสนุนการกูยืมเงินจากธนาคารเพื่อนํามาผลิตไฟฟา โดยคิดอัตรา
ดอกเบี้ยรอยละ 4 เปนระยะเวลา 7 ป (สํานกังานสงเสริมการลงทุน, 2550) โดยจะมีรายละเอียดดัง
ตารางที่ 17 

 
 ตารางที่ 17  คาใชจายสําหรับเงินลงทุนกรณีการใชน้ําเสยีจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลมมาเปน

เชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 
(หนวย: ลานบาท) 

ป จายคืนเงินตน ดอกเบี้ย คาใชจายสําหรับเงินลงทุน 

0 - - - 

1 2.8650 0.8022 3.6672 

2 2.8650 0.6876 3.5526 

3 2.8650 0.5730 3.4380 

4 2.8650 0.4584 3.3234 

5 2.8650 0.3438 3.2088 

6 2.8650 0.2292 3.0942 

7 2.8650 0.1146 2.9796 

  20.0550 3.2088 23.2638 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 

 จากตนทนุทางการเงินขางตนจะสามารถสรุปคาใชจายในการผลิตไฟฟาจากกาซชวีภาพ
โดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมดิบมาเปนเชือ้เพลิงซึ่งมีอายุโครงการ 15 ป (พ.ศ.2550-
2565) โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 18 
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ตารางที่ 18  สรุปคาใชจายทางการเงินของโครงการ กรณีการผลิตไฟฟาจากกาซชวีภาพโดยใชน้ํา         
                    เสียจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบมาเปนเชื้อเพลิง 
 

       ( หนวย: ลานบาท) 

ป พ.ศ. 
 

เงิน
ลงทุน 

 

คา
วัตถุดิบ 

 

คาจางและ
เงินเดือน 

คา
บํารุงรักษา 

คาใชจายเพื่อ
การดําเนินงาน

อื่นๆ 

คาใชจาย
สําหรับเงิน
ลงทุน 

คาเสื่อม
ราคา 

คาใชจาย
รวม 

2550 40.1100  - - - - - 40.1100 

2551 -  - 0.9000 0.8022 0.5108 3.6672 2.6740 8.5542 

2552 -  - 0.9630 0.8062 0.5184 3.5526 2.6740 8.5142 

2553 -  - 1.0304 0.8102 0.5262 3.4380 2.6740 8.4788 

2554 -  - 1.1025 0.8143 0.5341 3.3234 2.6740 8.4483 

2555 -  - 1.1797 0.8184 0.5421 3.2088 2.6740 8.4230 

2556 -  - 1.2623 0.8225 0.5502 3.0942 2.6740 8.4032 

2557 -  - 1.3507 0.8266 0.5585 2.9796 2.6740 8.3893 

2558 -  - 1.4452 0.8307 0.5669  -  2.6740 5.5168 

2559 -  - 1.5464 0.8349 0.5754  -  2.6740 5.6306 

2560 -  - 1.6546 0.8390 0.5840  -  2.6740 5.7516 

2561 -  - 1.7704 0.8432 0.5927  -  2.6740 5.8804 

2562 -  - 1.8944 0.8474 0.6016  -  2.6740 6.0174 

2563 -  - 2.0270 0.8517 0.6107  -  2.6740 6.1633 

2564 -  - 2.1689 0.8559 0.6198  -  2.6740 6.3186 

2565 -  - 2.3207 0.8602 0.6291  -  2.6740 6.4840 

ที่มา: จากการคํานวณ       

 

ตนทุนทางการเงินกรณีผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชฟางขาวมาเปนเชื้อเพลิง 
 

 ตนทุนในการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชฟางขาวมาเปนเชื้อเพลิงจะประกอบดวย 

 

 1.  เงินลงทุน อาทิเชน งานโยธา คาเครื่องจักรและอุปกรณตาง รายละเอียดดังตารางที่ 8 
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2.  คาใชจายในการดําเนินงานจะประกอบดวย 3 สวนนั่นคือ 
 

    2.1  คาจางและเงินเดือนของเจาหนาที่ปฏิบัติการและบํารุงรักษา จะประกอบดวย 
ผูจัดการ วิศวกร ชางไฟฟาและคนงาน ซ่ึงจากเงื่อนไขที่กําหนดขึ้นคือจะเพิ่มขึน้รอยละ 7 ในทุก ๆ 
ป ดังนั้นคาจางและเงินเดือนตลอดทั้งโครงการจะมีรายละเอียดดังตารางที่ 19 
 
ตารางที่ 19  เจาหนาที่ปฏิบัตกิารบํารุงรักษาโรงไฟฟากรณีการใชฟางขาวมาเปนเชื้อเพลิงในการ

ผลิตกระแสไฟฟา ตลอดอายุโครงการ 
 

ป 
คาจางและเงินเดือนของเจาหนาท่ีปฏิบตัิการและบํารุงรกัษา  

(ลานบาท)  

2550 - 

2551 0.9000 

2552 0.9630 

2553 1.0304 

2554 1.1025 

2555 1.1797 

2556 1.2623 

2557 1.3507 

2558 1.4452 

2559 1.5464 

2560 1.6546 

2561 1.7704 

2562 1.8944 

2563 2.0270 

2564 2.1689 

2565 2.3207 

รวม 22.6161 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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   2.2  คาใชจายในการบํารุงรักษาเปนคาใชจายที่กําหนดให ซ่ึงจากเงือ่นไขที่กําหนด 
ขึ้นคือ มีการบํารุงรักษารอยละ 2 ของเงินลงทุนซึ่งจากเงื่อนไขที่กําหนดขึ้นคือ เพิ่มขึ้นรอยละ 0.5  
ของทุก ๆ ป ซ่ึงจะมีรายละเอยีดดังตารางที ่20 
 

ตารางที่ 20  คาใชจายในการบํารุงรักษากรณีการใชฟางขาวมาเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา
กรณีการใชฟางขาวมาเปนเชือ้เพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา ตลอดอายุโครงการ 

 

คาใชจายการบาํรุงรักษา 
ป 

(ลานบาท) 

2550 - 

2551 0.5330 

2552 0.5357 

2553 0.5383 

2554 0.5410 

2555 0.5437 

2556 0.5465 

2557 0.5492 

2558 0.5519 

2559 0.5547 

2560 0.5575 

2561 0.5602 

2562 0.5631 

2563 0.5659 

2564 0.5687 

2565 0.5715 

รวม 8.2809 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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   2.3  คาใชจายดําเนินงานอื่น ๆ อาทิเชน คาไฟฟาเดนิระบบ คาขนยายตะกอนสวนเกนิ  
ซ่ึงจากเงื่อนไขที่กําหนดขึ้นคือ จะเพิ่มขึ้นรอยละ 1.5 ในทุก ๆ ปใหสอดคลองกับสภาวการณทาง
เศรษฐกิจเปนตน ซ่ึงจะมีรายละเอียดดังตารางที่ 21 
 

ตารางที่ 21  คาใชจายในการดําเนินงานอื่น ๆ กรณีการใชฟางขาวมาเปนเชื้อเพลิงในการผลิต
กระแสไฟฟาตลอดอายุโครงการ  

 

คาใชจายในการดําเนินงานอืน่ ๆ 
ป 

(ลานบาท) 

2550 - 

2551 0.0785 

2552 0.0797 

2553 0.0803 

2554 0.0810 

2555 0.0816 

2556 0.0823 

2557 0.0830 

2558 0.0837 

2559 0.0844 

2560 0.0851 

2561 0.0858 

2562 0.0865 

2563 0.0873 

2564 0.0880 

2565 0.0888 

รวม 1.2558 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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  3.  คาใชจายในการจัดซื้อวตัถุดิบเพื่อนํามาเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา ประกอบดวย 
ฟางขาว ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสเฟต ธาตุเหล็ก ซ่ึงจะมกีารจัดซื้อฟางขาวในปริมาณสูงที่สุดดดยจะมี
การเพิ่มขึ้นรอยละ 1.5 ในทุก ๆ ป เพื่อใหสอดคลองกับสภาวะทางเศรษฐกิจในปจจุบนัรายละเอียด
ดังตารางที่ 22 

 

ตารางที่ 22 คาใชจายวัตถุดิบที่นํามาผลิตไฟฟาตลอดอายโุครงการ  
 

ตนทุนวตัถุดิบ 
ป 

(ลานบาท) 

2550 - 

2551 5.2033 

2552 5.2814 

2553 5.3606 

2554 5.4410 

2555 5.5226 

2556 5.6055 

2557 5.6896 

2558 5.7749 

2559 5.8615 

2560 5.9495 

2561 6.0387 

2562 6.1293 

2563 6.2212 

2564 6.3145 

2565 6.4092 

รวม 86.8029 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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 4.  คาเสื่อมราคา  โดยจะนําเครื่องจักรและอุปกรณตางๆที่นํามาใชในการผลิตไฟฟานํามา 

คํานวณดวยวธีิเสนตรง (เฉลี่ยเทากันทกุป) ซ่ึงมีระยะเวลาโครงการ15 ปตามอายุการใชงานของ
เครื่องจักร ซ่ึงจะมีรายละเอียดดังตารางที่ 13 

 
5.  คาใชจายสําหรับเงินลงทนุ ในการผลิตไฟฟาครั้งนี้จะมีสัดสวนการใชเงินลงทุนแบบ  

1:1 นั่นคือ จะใชเงินสวนของเจาของ และเงินกูยืมจากธนาคาร ในสัดสวนที่เทากัน โดยในสวนเงิน
กูยืมจากธนาคารนั้น รัฐบาลไดสนับสนุนการกูยืมเงนิจากธนาคารเพื่อนํามาผลิตไฟฟา โดยคิดอัตรา
ดอกเบี้ยรอยละ 4 เปนระยะเวลา 7 ป (สํานกังานสงเสริมการลงทุน, 2550)โดยจะมีรายละเอียดดัง
ตารางที่ 23 
 
ตารางที่  23 คาใชจายสําหรับงินลงทุนกรณีการใชฟางขาวมาเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

(หนวย: ลานบาท) 
ป จายคืนเงินตน ดอกเบี้ย คาใชจายสําหรับเงินลงทุน 

0 - - - 

1 1.9793 0.5542 2.5334 

2 1.9793 0.4750 2.4543 

3 1.9793 0.3959 2.3751 

4 1.9793 0.3167 2.2959 

5 1.9793 0.2375 2.2168 

6 1.9793 0.1583 2.1376 

7 1.9793 0.0792 2.0584 

รวม 13.8548 2.2168 16.0716 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

จากตนทนุทางการเงินขางตนจะสามารถสรุปคาใชจายในการผลิตไฟฟาจากกาซชวีภาพ
โดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมดิบมาเปนเชือ้เพลิงซึ่งมีอายุโครงการ 15 ป (พ.ศ.2550-
2565) โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 24 

 
 

 



 

 

62 

ตารางที่ 24  สรุปคาใชจายในการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชฟางขาวมาเปนเชื้อเพลิง 

      ( หนวย: ลานบาท) 

ป 
พ.ศ. 

เงิน
ลงทุน 

คา
วัตถุดิบ  

คาจางและ
เงินเดือน 

คา
บํารุงรักษา 

คาใชจายเพื่อ
การดําเนินงาน

อื่นๆ 

คาเสื่อมราคา 
คาใชจาย
สําหรับเงิน
ลงทุน 

คาใชจายรวม 

2550 27.7096 - - - - - - 27.7096 

2551 - 5.2033 0.9000 0.5330 0.0785 1.8473 2.5334 11.0956 

2552 - 5.2814 0.9630 0.5357 0.0797 1.8473 2.4543 11.1613 

2553 - 5.3606 1.0304 0.5383 0.0803 1.8473 2.3751 11.2321 

2554 - 5.4410 1.1025 0.5410 0.0810 1.8473 2.2959 11.3088 

2555 - 5.5226 1.1797 0.5437 0.0816 1.8473 2.2168 11.3918 

2556 - 5.6055 1.2623 0.5465 0.0823 1.8473 2.1376 11.4814 

2557 - 5.6896 1.3507 0.5492 0.0830 1.8473 2.0584 11.5781 

2558 - 5.7749 1.4452 0.5519 0.0837 1.8473 - 9.7030 

2559 - 5.8615 1.5464 0.5547 0.0844 1.8473 - 9.8943 

2560 - 5.9495 1.6546 0.5575 0.0851 1.8473 - 10.0939 

2561 - 6.0387 1.7704 0.5602 0.0858 1.8473 - 10.3025 

2562 - 6.1293 1.8944 0.5631 0.0865 1.8473 - 10.5205 

2563 - 6.2212 2.0270 0.5659 0.0873 1.8473 - 10.7486 

2564 - 6.3145 2.1689 0.5687 0.0880 1.8473 - 10.9874 

2565  - 6.4092 2.3207 0.5715 0.0888 1.8473 - 11.2376 

ที่มา: จากการคํานวณ       

 

ผลประโยชนท่ีไดรับจากโครงการ 

  

 การวิเคราะหผลประโยชนของทั้ง 2 โครงการนั้นจะมีผลประโยชนซ่ึงไดมาจาก การขาย
กระแสไฟฟาใหกับ กฟภ. ในโครงการรับซื้อกระแสไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก โดยจะมี  
(รายละเอยีดดงัตารางภาคผนวกที่ 1) ทั้ง 2 โครงการจะสามารถแบงรายรับออกเปน 3 สวนดวยกัน 
 ดังนี้คือ 
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 1.  กําหนดการผลิตไฟฟา 13 ช.ม. ในหนึ่งวันในชวง (9.00-22.00): ซ่ึงมีการคิดอัตราคา
ไฟฟาตามชวงเวลาการใชงาน (Time Of Use: TOU) จะมกีารจําหนายแบงออกเปนชวงเวลาดังนี้คือ 
        
   1.1  วันธรรมดา (9.00-22.00)จะกําหนดชวงที่มีการใชไฟฟาสูงสุด (On Peak) มีอัตราคา
ซ้ือไฟฟาขายสง  2.5697 บาท/kWh (การไฟฟาสวนภูมิภาค, 2550ก) 
  
   1.2  วันเสาร- อาทิตยและวนัหยดุราชการ (9.00-22.00) เปนชวงเวลาการใชไฟฟาที ่
นอกเหนือจากการใชไฟฟาสงูสุด (Off Peak) มีอัตราคาซื้อไฟฟาขายสง 1.1023 บาท/kWh 
(การไฟฟาสวนภูมภิาค, 2550ก) 
 
 โดยในการผลิตไฟฟาทางโครงการทั้ง 2 โครงการโดยการผลิตกาซชีวภาพ นั้น กาซ
ชีวภาพ 1 ลูกบาศกเมตรจะทาํใหผลิตไฟฟาได 2 กิโลวัตตตอช่ัวโมง ดังนั้นทั้ง2โครงการผลิตกาซ
ชีวภาพได 6,400 ลูกบาศกเมตรในแตละวนัจะทําใหผลิตไฟฟาได 12,800 กิโลวัตตตอช่ัวโมงในแต
ละวันจากการกําหนดวนัธรรมดา วันเสาร-อาทิตย และวนัหยดุราชการที่แตกตางกันในแตละเดือน 
ตามปฏิทิน ตามชวงเวลาการใชงาน (TOU) (รายละเอยีดดงัตารางภาคผนวกที่ 2) ซ่ึงทาง การไฟฟา
สวนภูมภิาค เปนผูกําหนด ทําใหมีการขายกระแสไฟฟาแตกตางกันในแตละเดือน ทาํใหการขาย
กระแสไฟฟาในชวง ที่มีการใชไฟฟาสูงสดุ (On Peak) และชวงเวลาการใชไฟฟาที่นอกเหนือจาก
การใชไฟฟาสงูสุด (Off Peak) ในแตละปจะมีการผลิตไฟฟาไดดังตารางที่ 25 
 
ตารางที่ 25  กระแสไฟฟาทีผ่ลิตไดในแตละป 
 

ชวงเวลา กระแสไฟฟาที่ขายในแตละป 
(ลานกิโลวัตต) 

วันธรรมดา (On Peak) 3.2128 
วันเสาร- อาทิตยและวันหยดุราชการ(Off Peak) 1.4592 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
2.  คาไฟฟาโดยอัตโนมัติ (Fuel Adjustment Charge: Ft) คือ คาไฟฟาทีป่รับขึ้นลงตามตาม

ตนทุนการผลิต การจัดสง และการจําหนาย โดยกําหนดใหมีอัตรา 0.6834 บาท/kWh (การไฟฟา
สวนภูมภิาค, 2550ก)  
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 3.  มีการกําหนดสวนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟา (Adder) สําหรับพลังงานหมุนเวียนในอตัรา 0.3 
บาท/kWh โดยการคํานวนสวนเพิ่มราคาคาไฟฟานัน้ คํานวณจาก 
 

   คาไฟฟาสวนเพิ่มที่ VSPP ไดรับ = ปริมาณพลังงานไฟฟาขายเขาระบบสุทธิ x ราคา
สวนเพิ่มตามประเภทเชื้อเพลิง (การไฟฟาสวนภูมภิาค, 2550ข) 

 
การประเมินโครงการทางดานการเงิน 
 

กรณีการใชฟางขาวเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาและกรณีการใชน้ําเสยีจากโรงงานสกัด
น้ํามันปาลมมาเปนเชื้อเพลิงจะพิจารณาจาก 

 
1.  การพิจารณามูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value Method: NPV) 

                                                       

จากสูตร        จากสูตร     NPV = ∑
= +

−n

t
t
tt

i
CB

0 )1(
   

                    
 โดยกําหนดให   Bt  = มูลคาผลประโยชนที่คาดวาจะไดรับของโครงการในปที ่t 
 
  Ct = มูลคาตนทุนของโครงการในปที่ t 
 
  i = อัตราคิดลดรอยละ 12 
 
  t = ปของโครงการคือ ปที่ 0,1, 2, …., 15 
 
  n = อายุของโครงการ 15 ป 
   
  NPV =  มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ 

 
เกณฑการตัดสินใจที่จะยอมรับโครงการ คือ คา NPV มีคามากกวา 0  
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กรณี การผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพไดจากน้ําเสียของโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมผล จาก
ตารางภาคผนวกที่ 3 NPV เทากับ 20.9509 ซ่ึงมีคามากกวา 0 จึงสามารถยอมรับโครงการได  

 
กรณี การผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพไดจากการหมักฟางขาว จากตารางภาคผนวกท4ี 

NPV เทากับ 9.6396 ซ่ึงมีคามากกวา 0 จึงสามารถยอมรับโครงการได  
 

 2.  การพิจารณาสัดสวนระหวางคาประโยชนตอตนทุน (Benefit Cost Ratio Method: B/C 
Ratio)  

จากสูตร               B/C =    ∑
= +

n

t
t

t

i
B

0 )1(     /  ∑
= +
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t

i
C

0 )1(       

 
เกณฑการตัดสินใจที่จะยอมรับโครงการ คือ คา B/C Ratio มีคามากกวา 1  
 
กรณี การผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพไดจากน้ําเสียของโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมผลจาก

ตารางภาคผนวกที่ 3 B/C Ratio เทากับ 1.2902 ซ่ึงมีคามากกวา 1 จึงสามารถยอมรับโครงการได 
 
กรณี การผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพไดจากการหมักฟางขาวจากตารางภาคผนวกที่ 4 

B/C Ratio เทากับ 1.1159 ซ่ึงมีคามากกวา 1 จึงสามารถยอมรับโครงการได 
 

3.  การพิจารณาคาอัตราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) 
       

จากสูตร           IRR = ∑
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tt
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เกณฑการตัดสินใจที่จะยอมรับโครงการ คือ คา IRR มีคามากกวา ตนทุนทางการเงิน  
 
กรณี การผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพไดจากน้ําเสียของโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมผล จาก

ตารางภาคผนวกที่ 3 IRR เทากับ 21.6882 ซ่ึงมีคามากกวา 12 จึงสามารถยอมรับโครงการได 
 
กรณี การผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพไดจากการหมักฟางขาว จากตารางภาคผนวกที่ 4 

IRR เทากับ 18.4981 ซ่ึงมีคามากกวา 12 จึงสามารถยอมรับโครงการได 
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 จากการวิเคราะหทางดานการเงินซึ่งไดแกมูลคาปจจุบันสุทธิ  อัตราผลตอบแทนภายในของ
โครงการ  และอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน ดังตารางที่ 26 

 
ตารางที่ 26  การวิเคราะหมูลคาปจจุบันดานการเงินของโครงการการผลิตไฟฟา จากกาซชีวภาพเปน 
      เชื้อเพลิงกรณี เปรียบเทยีบกาซชีวภาพที่ไดจากน้ําเสยีของโรงงานสกัดน้ํามันปาลม  
                    และการหมักฟางขาว 
 

รายการ NPV 
(ลานบาท) 

BCR 
 

IRR 
(รอยละ) 

การผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใช
น้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมดิบ
เปนเชื้อเพลิง 

20.9509 
 

1.2913 
 

21.6882 
 

การผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใช
ฟางขาวเปนเชือ้เพลิง 

9.6396 
 

1.1159 
 

18.4981 
 

ท่ีมา: จากการคํานวณ
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การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ 
  

จากการวิเคราะหผลตอบแทนทางการเงิน ไมวาจะเปนมลูคาปจจุบันสุทธิ ผลตอบแทน
ภายในของโครงการ และอัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน โดยผลตอบแทนทางการเงินดังกลาว จดั
ไดวาเปนที่นาพอใจแตทั้งนี้เพื่อใหครอบคลุมความไมแนนอนหรือความผันผวนทางเศรษฐกิจ เชน 
ตนทุนและรายไดอาจมีโอกาสปรับตัวสูงขึ้นหรือลดลง การวิเคราะหความออนไหวของโครงการจะ
ชวยใหทราบถงึผลตอแทนทางการเงินจากความผันแปรของเหตุการณดังกลาวเปนกรณีไปดังนี ้

 
เหตุการณที่ 1 อัตราดอกเบี้ยเงินกูเพิ่มขึ้นเปนรอยละ 5 
 
เหตุการณที่ 2 อัตราดอกเบี้ยเงินกูลดลงเปนรอยละ 3 
 
เหตุการณที่ 3 ราคาเครื่องจักรเพิ่มขึ้นรอยละ 0.0150 ตั้งแตปที่เร่ิมผลิตกระแสไฟฟา 
 
เหตุการณที่ 4 ราคาเครื่องจักรลดลงรอยละ 0.0150 ตั้งแตปที่เร่ิมผลิตกระแสไฟฟา 
 

การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ กรณีการผลิตไฟฟา โดยใชน้าํเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนั
ปาลมเปนเชื้อเพลิงในการผลติ 
 

เมื่อทําการวิเคราะหความออนไหว (Sensitivity Analysis) ของกรณีการผลิตไฟฟา โดยใช
น้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมเปนเชือ้เพลิงในการผลิต เปล่ียนแปลงคากระแสผลประโยชน
และตนทนุโดยแบงเปน 4 เหตุการณดังนี ้

 
 เหตุการณท่ี 1 จากตารางภาคผนวกที ่5 อัตราดอกเบี้ยเงินกูเพิ่มขึ้นเปนรอยละ 5 ตั้งแตปที่

เร่ิมผลิตกระแสไฟฟา มูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 20.4315  ลานบาท อัตราสวนผลประโยชนตอ
ตนทุนเทากับ 1.2820 และอัตราผลตอบแทนภายในเทากับรอยละ 21.4029 

 
เหตุการณท่ี 2 จากตารางภาคผนวกที่ 6 อัตราดอกเบี้ยเงินกูลดลงเปนรอยละ 3 ตั้งแตปที่เร่ิม

ผลิตกระแสไฟฟามูลคาปจจุบันสุทธิเทากบั 21.4702 ลานบาท อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน
เทากับ 1.3007 และอัตราผลตอบแทนภายในเทากับรอยละ 21.9760 
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 เหตุการณท่ี 3 จากตารางภาคผนวกที่ 7 ราคาเครื่องจักรและอุปกรณเพิ่มขึ้นรอยละ 0.0150 
มูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 20.8922 ลานบาท อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนเทากับ 1.2902 และ
อัตราผลตอบแทนภายในเทากับรอยละ 21.6484 

 
เหตุการณท่ี 4 จากตารางภาคผนวกที่ 8 ราคาเครื่องจักรและอุปกรณลดลงรอยละ 0.0150

มูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 21.5237 ลานบาท อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนเทากับ 1.3017 และ
อัตราผลตอบแทนภายในเทากับรอยละ 22.0830 

 
การวิเคราะหความออนไหวของโครงการกรณีการผลิตไฟฟา โดยใชฟางขาวเปนเชื้อเพลิงในการ
ผลิต 
 

เมื่อทําการวิเคราะหความออนไหว ของกรณีการผลิตไฟฟา โดยใชฟางขาวเปนเชื้อเพลิงใน
การผลิต เปล่ียนแปลงคากระแสผลประโยชนและตนทุนโดยแบงเปน 4เหตุการณดังนี ้

  
 เหตุการณท่ี 1 จากตารางภาคผนวกที่ 9 อัตราดอกเบี้ยเงินกูเพิ่มขึ้นเปนรอยละ 5 ตั้งแตปที่

เร่ิมผลิตกระแสไฟฟา มูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 9.2808 ลานบาท อัตราสวนผลประโยชนตอตนทนุ
เทากับ 1.1112 และอัตราผลตอบแทนภายในเทากับรอยละ 18.2251 

 
เหตุการณท่ี 2 จากตารางภาคผนวกที่ 10 อัตราดอกเบี้ยเงินกูลดลงเปนรอยละ 3 ตั้งแตปที่

เร่ิมผลิตกระแสไฟฟามูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 9.9984 ลาน บาท อัตราสวนผลประโยชนตอตนทนุ
เทากับ 1.1208 และอัตราผลตอบแทนภายในเทากับรอยละ 18.7736 

 
เหตุการณท่ี 3 จากตารางภาคผนวกที่ 11 ราคาเครื่องจักรและอุปกรณเพิม่ขึ้นรอยละ 0.0150 

มูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 9.2439 ลานบาท อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนเทากับ 1.1107 และ
อัตราผลตอบแทนภายในเทากับรอยละ 18.1534 

 
เหตุการณท่ี 4 จากตารางภาคผนวกที่ 12 ราคาเครื่องจักรและอุปกรณลดลงรอยละ0.0150 

มูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 10.0353 ลานบาท อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนเทากับ 1.1213 และ
อัตราผลตอบแทนภายในเทากับรอยละ 18.8079 
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 จากการทําการวิเคราะหความออนไหว ทั้งสองกรณีพบวาการเปลี่ยนแปลงทั้ง 4 เหตุการณ
นั้น ทั้ง NPV มีคามากกวา 0 ในทุกเหตุการณ IRR มีคามากกวาตนทุนทางการเงิน ในทุกเหตกุารณ 
และ B/C Ratio มีคามากวา 1 ในทุกเหตุการณ จึงสามารถเปนที่ยอมรับได ในทกุ ๆ เหตุการณ ซ่ึงจะ
สามารถสรุปผลออกมาดังรายละเอียดในตารางที่ 27 
 
ตารางที่ 27  สรุปผลการวิเคราะหความออนไหวของโครงการ กรณีการวิเคราะหทางการเงิน 
 

น้ําเสียจากโรงงานสกัด 
น้ํามันปาลมดิบ 

ฟางขาว 

กรณีท่ีพิจารณา 
NPV 

(ลานบาท) 
BCR IRR 

(รอยละ) 
NPV 

(ลานบาท) 
BCR IRR 

(รอยละ) 
เหตุการณที่ 1 20.4315 1.2820 21.4029 9.2808 1.1112 18.2251 

เหตุการณที่ 2 21.4702 1.3007 21.9760 9.9984 1.1208 18.7736 

เหตุการณที่ 3 20.8922 1.2902 21.6484 9.2439 1.1107 18.1534 

เหตุการณที่ 4 21.5237 1.3017 22.0830 10.0353 1.1213 18.8079 

ทีมา: จากการคํานวณ 
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บทที่ 6 
 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 
 การศึกษาความเหมาะสมทางดานการเงิน ของโครงการการผลิตไฟฟา โดยใชกาซชีวภาพ
เปนเชื้อเพลิงกรณี เปรียบเทยีบกาซชีวภาพที่ไดจากน้ําเสยีของโรงงานสกัดน้ํามันปาลม และการ
หมักฟางขาว มีวัตถุประสงคที่จะวิเคราะหการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพในดานการเงิน รวมถึง
พิจารณาการเปลี่ยนแปลงคาตนทุนและผลประโยชนเมื่อเกิดความไมแนนอนขึ้นวาจะสามารถ
ยอมรับโครงการนี้ไดหรือไม ทั้งนี้เพื่อสนองตอบนโยบายรัฐบาลในการสนับสนุนการผลิต
ไฟฟาของเอกชนรายยอยไดอยางมีประสิทธิภาพที่สุด และมีการใชทรัพยากรอยางมีคุมคามาก
ที่สุด ภายในขอบเขตการศึกษาระยะเวลา 15 ป เริ่มตั้งแตปพ.ศ. 2550-2565 ซ่ึงใชขอมูลทุติยภูมิที่
เก็บรวบรวมเอกสารจากหนวยงานตางๆที่เกี่ยวของ แลวนํามาวิเคราะหคํานวณหาคาตัวชี้วัด
ความคุมคาทางดานการเงินของโครงการคือ อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ สัดสวนระหวาง
คาประโยชนตอตนทุน และมูลคาปจจุบันสุทธิ รวมทั้งไดวิเคราะหความออนไหวของโครงการ  
รวมพิจารณาดวย ซ่ึงสามารถสรุปไดดังนี้ 
 

สรุป 
  
 จากผลการศึกษาการวิเคราะหทางดานการเงิน ซ่ึงใชอัตราการคิดลดกับรอยละ 12 กรณีกาซ
ชีวภาพทีไ่ดจากน้ําเสียของโรงงานสกัดน้ํามันปาลมจะได NPV เทากับ 18.2363 ลานบาท B/C Ratio 
เทากับ 1.2443 และ IRR เทากับ รอยละ 20.6630 และในกรณีกาซชีวภาพจากฟางขาวมาเปน
เชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาจะได NPV ตั้งแตเร่ิมดําเนินการจนสิ้นอายุโครงการ เทากับ 9.6396 ลาน
บาท B/C Ratio เทากับ 1.1159 และ IRR เทากับรอยละ 18.4981 ซ่ึงแสดงใหเห็นวาโครงการผลิต
ไฟฟา จากกาซชีวภาพทั้งสองกรณีมีความคุมคาทางดานการเงินตอการลงทุน เนื่องจากเมื่อพจิารณา
มูลคาปจจุบันสุทธิแลวใหคาเปนบวก อัตราสวนผลประโยชนตอตนทนุมากกวา 1 และอัตรา
ผลตอบแทนภายในมีคามากกวาอัตราคิดลด เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบทัง้ 3 ทฤษฎีที่นํามาตัดสินใจ 
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จากผลการวิเคราะหจะเหน็วาจะมีสอดคลองกันกันในการพิจารณากลาวคือ NPV ของ การ
ผลิตไฟฟา โดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้าํมันปาลม มากกวา การผลิตไฟฟาในการตดัสินใจใน
การลงทุนโครงการ IRR การผลิตไฟฟา โดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้าํมันปาลม มากกวา การ
ผลิตไฟฟาในการตัดสินใจในการลงทุน B/C Ratio โดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลม 
มากกวา การผลิตไฟฟาในการตัดสินใจในการลงทุน ดังนั้น เมื่อพิจราณาทั้ง NPV IRR และ B/C 
Ratio ทําใหแสดงใหเห็นวาโครงการที่เหมาะสมในโครงการผลิตไฟฟาจากกาซชวีภาพนั่นคือการ
ผลิตไฟฟา โดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้าํมันปาลมมาเปนเชื้อเพลิงในการผลิต  
  
การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ กรณีการวิเคราะหดานการเงิน 

 
เมื่อทําการวิเคราะหความออนไหว ของกรณีการผลิตไฟฟา โดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัด

น้ํามันปาลมและการหมักฟางขาวเปนเชื้อเพลิงในการผลิต เปล่ียนแปลงคากระแสผลประโยชนและ
ตนทุนโดยแบงเปน 4 เหตุการณดังนี ้

  
 เหตุการณท่ี 1 NPV ของ การผลิตไฟฟา โดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้าํมันปาลม มากกวา 
การผลิตไฟฟาในการตัดสนิใจในการลงทุนโดยโครงการ IRR การผลิตไฟฟา โดยใชน้าํเสียจาก
โรงงานสกัดน้าํมันปาลม มากกวา การผลิตไฟฟาในการตดัสินใจในการลงทุน B/C Ratio การผลิต
ไฟฟา โดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลม มากกวา การผลิตไฟฟาในการตดัสินใจในการ
ลงทุน ดังนั้น เมื่อพิจารณาทัง้ NPV IRR และ B/C Ratio ทําใหแสดงใหเห็นวาโครงการที่เหมาะสม
ในโครงการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพนั่นคือการผลิตไฟฟา โดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนั
ปาลมมาเปนเชื้อเพลิงในการผลิต  

 
 เหตุการณท่ี 2 NPV ของ การผลิตไฟฟา โดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้าํมันปาลม มากกวา 
การผลิตไฟฟาในการตัดสนิใจในการลงทุนโดยโครงการ IRR การผลิตไฟฟา โดยใชน้าํเสียจาก
โรงงานสกัดน้าํมันปาลม มากกวา การผลิตไฟฟาในการตดัสินใจในการลงทุน B/C Ratio การผลิต
ไฟฟา โดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลม มากกวา การผลิตไฟฟาในการตดัสินใจในการ
ลงทุน ดังนั้น เมื่อพิจารณาทัง้ NPV IRR และ B/C Ratio ทําใหแสดงใหเห็นวาโครงการที่เหมาะสม
ในโครงการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพนั่นคือการผลิตไฟฟา โดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนั
ปาลมมาเปนเชื้อเพลิงในการผลิต  
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 เหตุการณท่ี 3 NPV ของ การผลิตไฟฟา โดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้าํมันปาลม มากกวา 
การผลิตไฟฟาในการตัดสนิใจในการลงทุนโดยโครงการ IRR การผลิตไฟฟา โดยใชน้าํเสียจาก
โรงงานสกัดน้าํมันปาลม มากกวา การผลิตไฟฟาในการตดัสินใจในการลงทุน B/C Ratio การผลิต
ไฟฟา โดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลม มากกวา การผลิตไฟฟาในการตดัสินใจในการ
ลงทุน ดังนั้น เมื่อพิจารณาทัง้ NPV IRR และ B/C Ratio ทําใหแสดงใหเห็นวาโครงการที่เหมาะสม
ในโครงการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพนั่นคือการผลิตไฟฟา โดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนั
ปาลมมาเปนเชื้อเพลิงในการผลิต  

 
 เหตุการณท่ี 4 NPV ของ การผลิตไฟฟา โดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้าํมันปาลม มากกวา 
การผลิตไฟฟาในการตัดสนิใจในการลงทุนโดยโครงการ IRR การผลิตไฟฟา โดยใชน้าํเสียจาก
โรงงานสกัดน้าํมันปาลม มากกวา การผลิตไฟฟาในการตดัสินใจในการลงทุน B/C Ratio การผลิต
ไฟฟา โดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลม มากกวา การผลิตไฟฟาในการตดัสินใจในการ
ลงทุน ดังนั้น เมื่อพิจารณาทัง้ NPV IRR และ B/C Ratio ทําใหแสดงใหเห็นวาโครงการที่เหมาะสม
ในโครงการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพนั่นคือการผลิตไฟฟา โดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนั
ปาลมมาเปนเชื้อเพลิงในการผลิต  
 
 จากผลการวิเคราะหทั้ง 4 เหตุการณนัน้แสดงใหเห็นวาไมวาเหตกุารณจะเปลี่ยนไปอยางไร
ตามเงื่อนไขทีก่ําหนดโครงการที่เหมาะสมในโครงการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพนั่นคือการผลิต
ไฟฟา โดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมมาเปนเชื้อเพลิงในการผลิต  

 
ขอเสนอแนะ 

 
ขอเสนอแนะที่ไดจากการวิจัยในครั้งนี ้
 

 1.  ปจจุบันมีน้าํเสียที่เกิดขึน้เปนจํานวนมาก โดยเฉพาะกรุงเทพมหานคร คณะกรรมการ 
สงเสริมการลงทุน จึงควรมนีโยบายทีจ่ะสงเสริมการลงทุนโดยการนําน้ําเสียมาใชในการผลิตไฟฟา
มากกวาสงเสริมการลงทุนในการบําบัดน้ําเสียอันเนื่องมาจากเปนการชวยใหเอกชนมรีายได อีกทั้ง
เปนการชวยลดมลพิษทางสิ่งแวดลอมไดดอีีกทางหนึ่งดวย 
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2.  แมวาฟางขาวจะเปนชวีมวลที่มีพลังงานไมมากนกั และมีความยุงยากในการเก็บ 
รวบรวมเมื่อเปรียบเทียบกบัชีวมวลชนดิอ่ืน รัฐบาลควรมีการนํานโยบายการจดัการฟางขาว ซ่ึงการ
ใชฟางขาวเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาในปจจุบนัไมมีความแพรหลายเทากับการผลิตไฟฟาโดย
ใชแกลบเปนเชื้อเพลิงจึงทําใหราคาของเชือ้เพลิงคอนขางต่ํา ถาในอนาคตมีการผลิตไฟฟาที่
แพรหลายเพิ่มมากขึ้นอาจทําใหฟางขาวมีราคาที่สูงกวาในปจจุบัน อีกทั้งรัฐบาลควรสงเสริมการ
ผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชฟางขาวเนือ่งมาจากการเผาฟางขาวนั้นกอใหเกิดมลภาวะตอ
ส่ิงแวดลอม 
 

3.  ในอนาคตหากมีการผลิตไฟฟาโดยใชน้าํเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมเพิ่มสูงขึ้น 
อาจทําใหน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมเปนที่ตองการของผูผลิตเปนจํานวนมาก สงผลใหเกดิ
การซื้อขายน้ําเสียเกิดขึ้นทําใหการผลิตไฟฟาโดยใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมมีคาใชจายที่
เพิ่มมากขึ้น 
 

4.  การไฟฟาสวนภูมภิาคควรกําหนดราคาซื้อขายไฟฟาใหสอดคลองกับสภาวะเศรษฐกิจที ่
เกิดขึ้นเพื่อสนบัสนุนใหเอกชนมีความสนใจเขามาผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพมากขึ้น 
 
ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยคร้ังตอไป 
 
 1.  ควรศึกษาถงึเทคโนโลยีที่ใชในการผลิตไฟฟาดวยกาซชีวภาพ เพราะเมื่อเทคโนโลยีมี
การพัฒนาจะสงผลใหใหศกัยภาพในการผลิตไฟฟาเพิ่มมากขึ้น และทาํใหผลตอบแทนของ
โครงการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพเพิ่มขึ้น 
 
 2.  ควรศึกษาการผลิตไฟฟาดวยกาซชีวภาพของน้ําเสียจากแหลงตาง ๆ เพื่อเปรียบเทยีบวา
น้ําเสียของแตละแหลงวามีศกัยภาพในการผลิตไฟฟามากนอยเพียงใด 
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             ศาสตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร. 

 
สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน.  2549.  การพยากรณความตองการไฟฟาระยะยาวของ

ประเทศไทย (Online).  www.eppo.go.th., 12 ตุลาคม 2550 
 
              .  2550.  ประเทศไทยสัดสวนการใชเชื้อเพลิงในประเทศไทย (Online).  www.eppo.go.th.,  

21 มีนาคม 2550 
 
              .  2551.  สถิติผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก (Online).  www.eppo.go.th., 14 มกราคม 2551 
 
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร.  2551.  สถานการณและแนวโนมสินคาเกษตรที่สําคญั.  

กรุงเทพมหานคร. 
 
สุรัก  ปยะรักสกุล.  2548.  ศึกษาตนทุนเปรียบเทียบของการผลิตกระแสไฟฟาของโรงไฟฟาพลงั

ความรอนราชบุรี กรณีเปรียบเทียบระหวางการใชน้ํามันเตาและกาซธรรมชาติเปน
เชื้อเพลิง.  วิทยานิพนธเศรษฐศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวชิาเศรษฐศาสตร, 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
สุรียพร  พานชิอัตรา.  2540.  การศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรของโครงการโรงไฟฟา

พลังน้ําคีรีธาแบบสูบกลับ.  วทิยานิพนธเศรษฐศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาเศรษฐศาสตร, 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
หางหุนสวนจาํกัด อยุธยาวีเอสพีพี.  2550.  การศึกษาความเปนไปไดการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพ

โดยใชฟางขาวเปนเชื้อเพลิง.  กรุงเทพมหานคร: หางหุนสวนจํากดั อยธุยาวีเอสพีพ ี

http://www.bot.or.th/
http://www.efe.or.th/
http://www.eppo.go.th/
http://www.eppo.go.th/
http://www.eppo.go.th/
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เอกประพนัธ  อักษรพันธ.  2543.  การวิเคราะหความเปนไปไดของโครงการสาธิตระบบการผลิต
และจําหนายไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาบาน.  วิทยานิพนธเศรษฐศาสตร
มหาบัณฑติ สาขาวิชาเศรษฐศาสตร,  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
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ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

ตารางผนวกที่ 1  รายไดคากระแสไฟฟา 
 

 

 

หนวย 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 2561 2562 2563 2564 2565 

วันธรรมดา                 

จํานวนหนวยไฟฟา ลานกิโลวัตต 3.2128 3.2128 3.2128 3.2128 3.2128 3.2128 3.2128 3.2128 3.2128 3.2128 3.2128 3.2128 3.2128 3.2128 3.2128 

อัตราคาไฟฟา  ลานบาท 2.5646 2.5646 2.5646 2.5646 2.5646 2.5646 2.5646 2.5646 2.5646 2.5646 2.5646 2.5646 2.5646 2.5646 2.5646 

FT ตอหนวย ลานบาท 0.6619 0.6950 0.7297 0.7662 0.8045 0.8448 0.8870 0.9314 0.9779 1.0268 1.0782 1.1321 1.1887 1.2481 1.3105 

คาไฟฟาสวนเพิ่ม ลานบาท 0.9638 0.9638 0.9638 0.9638 0.9638 0.9638 0.9638 0.9638 0.9638 0.9638 0.9638 0.9638 0.9638 0.9638 0.9638 

รวม ลานบาท 11.3299 11.4363 11.5479 11.6651 11.7882 11.9175 12.0532 12.1957 12.3453 12.5024 12.6673 12.8405 13.0224 13.2133 13.4138 

                วันหยุดธรรมดาและ
วันหยุดราชการ                 

จํานวนหนวยไฟฟา ลานกิโลวัตต 1.4592 1.4592 1.4592 1.4592 1.4592 1.4592 1.4592 1.4592 1.4592 1.4592 1.4592 1.4592 1.4592 1.46 1.46 

อัตราคาไฟฟา  ลานบาท 1.1023 1.1023 1.1023 1.1023 1.1023 1.1023 1.1023 1.1023 1.1023 1.1023 1.1023 1.1023 1.1023 1.10 1.10 

FT ตอหนวย ลานบาท 0.6619 0.6950 0.7297 0.7662 0.8045 0.8448 0.8870 0.9314 0.9779 1.0268 1.0782 1.1321 1.1887 1.25 1.31 

คาไฟฟาสวนเพิ่ม ลานบาท 0.4378 0.4378 0.4378 0.4378 0.4378 0.4378 0.4378 0.4378 0.4378 0.4378 0.4378 0.4378 0.4378 0.44 0.44 

รวม ลานบาท 3.0121 3.0604 3.1111 3.1643 3.2202 3.2789 3.3406 3.4053 3.4732 3.5446 3.6195 3.6982 3.7808 3.87 3.96 

รวมรายไดทั้งหมด ลานบาท 14.3420 14.4966 14.6590 14.8295 15.0085 15.1964 15.3937 15.6009 15.8185 16.0469 16.2868 16.5387 16.8031 17.0808 17.37 

ที่มา: จากการคํานวณ 

รายกา
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ป 
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ตารางผนวกที่ 2  จํานวนวนัธรรมดาและวนัหยดุในแตละเดือน 
                                                                         

เดือน 
วันธรรมดา  

(วัน) 

วันหยุดและวันหยุดราชการ  
(วัน) 

มกราคม 22 9 

กุมภาพนัธ 20 8 

มีนาคม 22 9 

เมษายน 19 11 

พฤษภาคม 21 10 

มิถุนายน 21 9 

กรกรฏาคม 21 10 

สิงหาคม 23 8 

กันยายน 20 10 

ตุลาคม 22 9 

พฤศจิกายน 22 8 

ธันวาคม 18 13 
ที่มา: การไฟฟาสวนภูมภิาค (2550ก) 
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ตารางผนวกที่ 3  ผลตอบแทนทางการเงินของโครงการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชน้ําเสียจาก     
                  โรงงานสกัดน้าํมันปาลมเปนเชื้อเพลิง และกระแสเงนิสดของโครงการ 

     ( หนวย: ลานบาท) 
ป 

พ.ศ. 
รายได คาใชจาย

รวม 
กําไรกอนหักภาษี คาภาษี 

30% 
คาเสื่อม
ราคา 

กระแสเงินสดสุทธิ 

  (1) (2) (3)=(1)-(2) (4) (5) (6)=(3)-(4)+(5) 

2550 - 40.1100 -40.1100 - 0.0000 -40.1100 

2551 14.3420 8.5542 5.7879 - 2.6740 8.4619 

2552 14.4966 8.5142 5.9824 - 2.6740 8.6564 

2553 14.6590 8.4788 6.1802 - 2.6740 8.8542 

2554 14.8295 8.4483 6.3811 - 2.6740 9.0551 

2555 15.0085 8.4230 6.5855 - 2.6740 9.2595 

2556 15.1964 8.4032 6.7932 - 2.6740 9.4672 

2557 15.3937 8.3893 7.0044 - 2.6740 9.6784 

2558 15.6009 5.5168 10.0842 - 2.6740 12.7582 

2559 15.8185 5.6306 10.1879 3.6531 2.6740 9.2089 

2560 16.0469 5.7516 10.2953 3.7247 2.6740 9.2446 

2561 16.2868 5.8804 10.4064 3.1219 2.6740 9.9585 

2562 16.5387 6.0174 10.5212 3.7247 2.6740 9.4705 

2563 16.8031 6.1633 10.6398 3.8000 2.6740 9.5138 

2564 17.0808 6.3186 10.7622 3.8793 2.6740 9.5569 

2565 17.3724 6.4840 10.8883 3.9627 2.6740 9.5996 

รวม 235.4738 147.0837 88.3901 25.8664 40.1100 102.6337 

ที่มา: จากการคํานวณ 
NPV = 20.9509 ลานบาท 

       IRR = 21.6882% 
       BCR = 1.2913 
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ตารางผนวกที่ 4  ผลตอบแทนทางการเงินของโครงการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชฟางขาว                  
                            เปนเชื้อเพลิง และกระแสเงินสดของโครงการ 

     ( หนวย: ลานบาท) 
ป 

พ.ศ. 
รายได คาใชจาย

รวม 
กําไรกอนหักภาษี คาภาษี 

30% 
คาเสื่อม
ราคา 

กระแสเงินสดสุทธิ 

  (1) (2) (3)=(1)-(2) (4) (5) (6)=(3)-(4)+(5) 

2550 - 27.7096 -27.7096 - - -27.7096 

2551 14.3420 11.0956 3.2464 - 1.8473 5.0937 

2552 14.4966 11.1613 3.3353 - 1.8473 5.1826 

2553 14.6590 11.2321 3.4269 - 1.8473 5.2742 

2554 14.6590 11.3088 3.3502 - 1.8473 5.1975 

2555 15.0085 11.3918 3.6167 - 1.8473 5.4640 

2556 15.1964 11.4814 3.7150 - 1.8473 5.5623 

2557 15.3937 11.5781 3.8156 - 1.8473 5.6629 

2558 15.6009 9.7030 5.8979 - 1.8473 7.7452 

2559 15.8185 9.8943 5.9242 1.7747 1.8473 5.9968 

2560 16.0469 10.0939 5.9530 1.7834 1.8473 6.0170 

2561 16.2868 10.3025 5.9843 1.7928 1.8473 6.0389 

2562 16.5387 10.5205 6.0182 1.8029 1.8473 6.0626 

2563 16.8031 10.7486 6.0545 1.8138 1.8473 6.0880 

2564 17.0808 10.9874 6.0934 1.8255 1.8473 6.1152 

2565 17.3724 11.2376 6.1348 1.8379 1.8473 6.1442 

รวม 235.3034 190.4465 44.8569 12.6309 27.7096 59.9356 

ที่มา: จากการคํานวณ 
NPV = 9.6396 ลานบาท 

       IRR = 18.4981% 
       BCR = 1.1159 
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ตารางผนวกที่ 5  ผลตอบแทนทางการเงินของโครงการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชน้ําเสียจาก 
                           โรงงานสกัดน้ํามันปาลมเปนเชื้อเพลิง จากการวิเคราะหความออนไหวของ  
                           โครงการเมื่ออัตราดอกเบีย้เงินกูเพิ่มขึ้นเปนรอยละ 5 

     ( หนวย: ลานบาท) 

ป 
พ.ศ. 

รายได คาใชจาย
รวม 

กําไรกอนหักภาษี คาภาษี 
30% 

คาเสื่อม
ราคา 

กระแสเงินสดสุทธิ 

  (1) (2) (3)=(1)-(2) (4) (5) (6)=(3)-(4)+(5) 

2550 - 40.1100 -40.1100 - - -40.1100 

2551 14.3420 8.7547 5.5873 - 2.6740 8.2613 

2552 14.4966 8.6861 5.8105 - 2.6740 8.4845 

2553 14.6590 8.6221 6.0369 - 2.6740 8.7109 

2554 14.8295 8.5629 6.2665 - 2.6740 8.9405 

2555 15.0085 8.5089 6.4995 - 2.6740 9.1735 

2556 15.1964 8.4605 6.7359 - 2.6740 9.4099 

2557 15.3937 8.4180 6.9758 - 2.6740 9.6498 

2558 15.6009 5.5168 10.0842 - 2.6740 12.7582 

2559 15.8185 5.6306 10.1879 3.6531 2.6740 9.2089 

2560 16.0469 5.7516 10.2953 3.7247 2.6740 9.2446 

2561 16.2868 5.8804 10.4064 3.1219 2.6740 9.9585 

2562 16.5387 6.0174 10.5212 3.7247 2.6740 9.4705 

2563 16.8031 6.1633 10.6398 3.8000 2.6740 9.5138 

2564 17.0808 6.3186 10.7622 3.8793 2.6740 9.5569 

2565 17.3724 6.4840 10.8883 3.9627 2.6740 9.5996 

รวม 235.4738 147.8859 87.5879 25.8664 40.1100 101.8315 

ที่มา: จากการคํานวณ 
NPV = 20.4315  ลานบาท 

       IRR = 21.4029% 
       BCR = 1.2820 
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ตารางผนวกที่ 6  ผลตอบแทนทางการเงินของโครงการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชน้ําเสียจาก
โรงงานสกัดน้าํมันปาลมเปนเชื้อเพลิง จากการวิเคราะหความออนไหวของ
โครงการเมื่ออัตราดอกเบี้ยเงนิกูลดลงเปนรอยละ 3 

     ( หนวย: ลานบาท) 

ป 
พ.ศ. 

รายได คาใชจาย
รวม 

กําไรกอนหักภาษี คาภาษี 
30% 

คาเสื่อม
ราคา 

กระแสเงินสดสุทธิ 

  (1) (2) (3)=(1)-(2) (4) (5) (6)=(3)-(4)+(5) 

2550 - 40.1100 -40.1100 - - -40.1100 

2551 14.3420 8.3536 5.9884 - 2.6740 8.6624 

2552 14.4966 8.3423 6.1543 - 2.6740 8.8283 

2553 14.6590 8.3356 6.3234 - 2.6740 8.9974 

2554 14.8295 8.3337 6.4957 - 2.6740 9.1697 

2555 15.0085 8.3370 6.6714 - 2.6740 9.3454 

2556 15.1964 8.3459 6.8505 - 2.6740 9.5245 

2557 15.3937 8.3607 7.0331 - 2.6740 9.7071 

2558 15.6009 5.5168 10.0842 - 2.6740 12.7582 

2559 15.8185 5.6306 10.1879 3.6531 2.6740 9.2089 

2560 16.0469 5.7516 10.2953 3.7247 2.6740 9.2446 

2561 16.2868 5.8804 10.4064 3.1219 2.6740 9.9585 

2562 16.5387 6.0174 10.5212 3.7247 2.6740 9.4705 

2563 16.8031 6.1633 10.6398 3.8000 2.6740 9.5138 

2564 17.0808 6.3186 10.7622 3.8793 2.6740 9.5569 

2565 17.3724 6.4840 10.8883 3.9627 2.6740 9.5996 

รวม 235.4738 146.2815 89.1923 25.8664 40.1100 103.4359 

ที่มา: จากการคํานวณ 
NPV = 21.4702  ลานบาท 

       IRR = 21.9760% 
       BCR = 1.3007 
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ตารางผนวกที่ 7  ผลตอบแทนทางการเงินของโครงการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชน้ําเสียจาก 
โรงงานสกัดน้าํมันปาลมเปนเชื้อเพลิง จากการวิเคราะหความออนไหวของ
โครงการเมื่อเครื่องจักรและอุปกรณเพิ่มขึน้รอยละ 0.015 

     ( หนวย: ลานบาท) 

ป 
พ.ศ. 

รายได คาใชจาย
รวม 

กําไรกอนหักภาษี คาภาษี 
30% 

คาเสื่อม
ราคา 

กระแสเงินสดสุทธิ 

  (1) (2) (3)=(1)-(2) (4) (5) (6)=(3)-(4)+(5) 

2550 - 40.1717 -40.1717 - 0.0000 -40.1717 

2551 14.3420 8.5587 5.7833 - 2.6740 8.4573 

2552 14.4966 8.5142 5.9824 - 2.6740 8.6564 

2553 14.6590 8.4788 6.1802 - 2.6740 8.8542 

2554 14.8295 8.4483 6.3811 - 2.6740 9.0551 

2555 15.0085 8.4230 6.5855 - 2.6740 9.2595 

2556 15.1964 8.4032 6.7932 - 2.6740 9.4672 

2557 15.3937 8.3893 7.0044 - 2.6740 9.6784 

2558 15.6009 5.5168 10.0842 - 2.6740 12.7582 

2559 15.8185 5.6306 10.1879 3.6531 2.6740 9.2089 

2560 16.0469 5.7516 10.2953 3.7247 2.6740 9.2446 

2561 16.2868 5.8804 10.4064 3.1219 2.6740 9.9585 

2562 16.5387 6.0174 10.5212 3.7247 2.6740 9.4705 

2563 16.8031 6.1633 10.6398 3.8000 2.6740 9.5138 

2564 17.0808 6.3186 10.7622 3.8793 2.6740 9.5569 

2565 17.3724 6.4840 10.8883 3.9627 2.6740 9.5996 

รวม 235.4738 147.1500 88.3239 25.8664 40.1100 102.5675 

ที่มา: จากการคํานวณ 
NPV = 20.8922  ลานบาท 

       IRR = 21.6484% 
       BCR = 1.2902 
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ตารางผนวกที่ 8  ผลตอบแทนทางการเงินของโครงการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชน้ําเสียจาก
โรงงานสกัดน้าํมันปาลมเปนเชื้อเพลิง จากการวิเคราะหความออนไหวของ
โครงการเมื่อเครื่องจักรและอุปกรณลดลงรอยละ 0.015 

     ( หนวย: ลานบาท) 

ป 
พ.ศ. 

รายได คาใชจาย
รวม 

กําไรกอนหักภาษี คาภาษี 
30% 

คาเสื่อม
ราคา 

กระแสเงินสดสุทธิ 

  (1) (2) (3)=(1)-(2) (4) (5) (6)=(3)-(4)+(5) 

2550 - 39.5084 -39.5084 - - -39.5084 

2551 14.3420 8.5095 5.8326 - 2.6740 8.5066 

2552 14.4966 8.5142 5.9824 - 2.6740 8.6564 

2553 14.6590 8.4788 6.1802 - 2.6740 8.8542 

2554 14.8295 8.4483 6.3811 - 2.6740 9.0551 

2555 15.0085 8.4230 6.5855 - 2.6740 9.2595 

2556 15.1964 8.4032 6.7932 - 2.6740 9.4672 

2557 15.3937 8.3893 7.0044 - 2.6740 9.6784 

2558 15.6009 5.5168 10.0842 0.0000 2.6740 12.7582 

2559 15.8185 5.6306 10.1879 3.6531 2.6740 9.2089 

2560 16.0469 5.7516 10.2953 3.7247 2.6740 9.2446 

2561 16.2868 5.8804 10.4064 3.1219 2.6740 9.9585 

2562 16.5387 6.0174 10.5212 3.7247 2.6740 9.4705 

2563 16.8031 6.1633 10.6398 3.8000 2.6740 9.5138 

2564 17.0808 6.3186 10.7622 3.8793 2.6740 9.5569 

2565 17.3724 6.4840 10.8883 3.9627 2.6740 9.5996 

รวม 235.4738 146.4374 89.0364 25.8664 40.1100 103.2800 

ที่มา: จากการคํานวณ 
NPV = 21.5237  ลานบาท 

       IRR = 22.0830% 
       BCR = 1.3017 
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ตารางผนวกที่ 9  ผลตอบแทนทางการเงินของโครงการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชฟางขาว  
                           เปนเชื้อเพลิง จากการวิเคราะหความออนไหวของโครงการเมื่ออัตราดอกเบี้ยเงนิกู  
                           เพิ่มขึ้นเปนรอยละ 5 

     ( หนวย: ลานบาท) 

ป 
พ.ศ. 

รายได คาใชจาย
รวม 

กําไรกอนหักภาษี คาภาษี 
30% 

คาเสื่อม
ราคา 

กระแสเงินสดสุทธิ 

  (1) (2) (3)=(1)-(2) (4) (5) (6)=(3)-(4)+(5) 

2550 - 27.7096 -27.7096 - - -27.7096 

2551 14.3420 11.2341 3.1079 - 1.8473 4.9552 

2552 14.4966 11.2801 3.2166 - 1.8473 5.0639 

2553 14.6590 11.3311 3.3279 - 1.8473 5.1752 

2554 14.6590 11.3880 3.2710 - 1.8473 5.1183 

2555 15.0085 11.4512 3.5573 - 1.8473 5.4046 

2556 15.1964 11.5210 3.6754 - 1.8473 5.5227 

2557 15.3937 11.5979 3.7958 - 1.8473 5.6431 

2558 15.6009 9.7030 5.8979 - 1.8473 7.7452 

2559 15.8185 9.8943 5.9242 1.7747 1.8473 5.9968 

2560 16.0469 10.0939 5.9530 1.7834 1.8473 6.0170 

2561 16.2868 10.3025 5.9843 1.7928 1.8473 6.0389 

2562 16.5387 10.5205 6.0182 1.8029 1.8473 6.0626 

2563 16.8031 10.7486 6.0545 1.8138 1.8473 6.0880 

2564 17.0808 10.9874 6.0934 1.8255 1.8473 6.1152 

2565 17.3724 11.2376 6.1348 1.8379 1.8473 6.1442 

รวม 235.3034 191.0007 44.3027 12.6309 27.7096 59.3814 

ที่มา: จากการคํานวณ 
NPV = 9.2808 ลานบาท 

       IRR = 18.2251% 
       BCR = 1.1112 
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ตารางผนวกที่ 10  ผลตอบแทนทางการเงนิของโครงการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชฟางขาว    
                             เปนเชื้อเพลิง จากการวิเคราะหความออนไหวของโครงการเมื่ออัตราดอกเบี้ย    
                             เงินกูลดลงเปนรอยละ 3 

     ( หนวย: ลานบาท) 

ป 
พ.ศ. 

รายได คาใชจาย
รวม 

กําไรกอนหักภาษี คาภาษี 
30% 

คาเสื่อม
ราคา 

กระแสเงินสดสุทธิ 

  (1) (2) (3)=(1)-(2) (4) (5) (6)=(3)-(4)+(5) 

2550 - 27.7096 -27.7096 - - -27.7096 

2551 14.3420 10.9570 3.3850 - 1.8473 5.2323 

2552 14.4966 11.0426 3.4541 - 1.8473 5.3014 

2553 14.6590 11.1331 3.5259 - 1.8473 5.3732 

2554 14.6590 11.2296 3.4294 - 1.8473 5.2767 

2555 15.0085 11.3324 3.6760 - 1.8473 5.5233 

2556 15.1964 11.4418 3.7546 - 1.8473 5.6019 

2557 15.3937 11.5583 3.8354 - 1.8473 5.6827 

2558 15.6009 9.7030 5.8979 - 1.8473 7.7452 

2559 15.8185 9.8943 5.9242 1.7747 1.8473 5.9968 

2560 16.0469 10.0939 5.9530 1.7834 1.8473 6.0170 

2561 16.2868 10.3025 5.9843 1.7928 1.8473 6.0389 

2562 16.5387 10.5205 6.0182 1.8029 1.8473 6.0626 

2563 16.8031 10.7486 6.0545 1.8138 1.8473 6.0880 

2564 17.0808 10.9874 6.0934 1.8255 1.8473 6.1152 

2565 17.3724 11.2376 6.1348 1.8379 1.8473 6.1442 

รวม 235.3034 189.8923 45.4111 12.6309 27.7096 60.4898 

ที่มา: จากการคํานวณ 
NPV = 9.9984 ลานบาท 

       IRR = 18.7736% 
       BCR = 1.1208 
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ตารางผนวกที่ 11  ผลตอบแทนทางการเงนิของโครงการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชฟางขาว 
                             เปนเชื้อเพลิง จากการวิเคราะหความออนไหวของโครงการเมื่อเครื่องจักรและ  
                             อุปกรณเพิม่ขึ้นรอยละ 0.015 

     ( หนวย: ลานบาท) 

ป 
พ.ศ. 

รายได คาใชจาย
รวม 

กําไรกอนหักภาษี คาภาษี 
30% 

คาเสื่อม
ราคา 

กระแสเงินสดสุทธิ 

  (1) (2) (3)=(1)-(2) (4) (5) (6)=(3)-(4)+(5) 

2550 - 28.1252 -28.1252 - - -28.1252 

2551 14.3420 11.1265 3.2156 - 1.8473 5.0629 

2552 14.4966 11.1613 3.3353 - 1.8473 5.1826 

2553 14.6590 11.2321 3.4269 - 1.8473 5.2742 

2554 14.6590 11.3088 3.3502 - 1.8473 5.1975 

2555 15.0085 11.3918 3.6167 - 1.8473 5.4640 

2556 15.1964 11.4814 3.7150 - 1.8473 5.5623 

2557 15.3937 11.5781 3.8156 - 1.8473 5.6629 

2558 15.6009 9.7030 5.8979 - 1.8473 7.7452 

2559 15.8185 9.8943 5.9242 1.7747 1.8473 5.9968 

2560 16.0469 10.0939 5.9530 1.7834 1.8473 6.0170 

2561 16.2868 10.3025 5.9843 1.7928 1.8473 6.0389 

2562 16.5387 10.5205 6.0182 1.8029 1.8473 6.0626 

2563 16.8031 10.7486 6.0545 1.8138 1.8473 6.0880 

2564 17.0808 10.9874 6.0934 1.8255 1.8473 6.1152 

2565 17.3724 11.2376 6.1348 1.8379 1.8473 6.1442 

รวม 235.3034 190.8930 44.4104 12.6309 27.7096 59.4890 

ที่มา: จากการคํานวณ 
NPV = 9.2439 ลานบาท 

       IRR = 18.1534% 
       BCR = 1.1107 
 

 
ตารางผนวกที่ 12  ผลตอบแทนทางการเงนิของโครงการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยใชฟางขาว               
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                             เปนเชื้อเพลิง จากการวิเคราะหความออนไหวของโครงการเมื่อเครื่องจักรและ  
                             อุปกรณลดลงรอยละ 0.015 

     ( หนวย: ลานบาท) 

ป 
พ.ศ. 

รายได คาใชจาย
รวม 

กําไรกอนหักภาษี คาภาษี 
30% 

คาเสื่อม
ราคา 

กระแสเงินสดสุทธิ 

  (1) (2) (3)=(1)-(2) (4) (5) (6)=(3)-(4)+(5) 

2550 - 27.2940 -27.2940 - - -27.2940 

2551 14.3420 11.0647 3.2773 - 1.8473 5.1246 

2552 14.4966 11.1613 3.3353 - 1.8473 5.1826 

2553 14.6590 11.2321 3.4269 - 1.8473 5.2742 

2554 14.6590 11.3088 3.3502 - 1.8473 5.1975 

2555 15.0085 11.3918 3.6167 - 1.8473 5.4640 

2556 15.1964 11.4814 3.7150 - 1.8473 5.5623 

2557 15.3937 11.5781 3.8156 - 1.8473 5.6629 

2558 15.6009 9.7030 5.8979 - 1.8473 7.7452 

2559 15.8185 9.8943 5.9242 1.7747 1.8473 5.9968 

2560 16.0469 10.0939 5.9530 1.7834 1.8473 6.0170 

2561 16.2868 10.3025 5.9843 1.7928 1.8473 6.0389 

2562 16.5387 10.5205 6.0182 1.8029 1.8473 6.0626 

2563 16.8031 10.7486 6.0545 1.8138 1.8473 6.0880 

2564 17.0808 10.9874 6.0934 1.8255 1.8473 6.1152 

2565 17.3724 11.2376 6.1348 1.8379 1.8473 6.1442 

รวม 235.3034 189.9999 45.3034 12.6309 27.7096 60.3821 

ที่มา: จากการคํานวณ 
NPV = 10.0353 ลานบาท 

       IRR = 18.8519% 
       BCR = 1.1213 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 

ช่ือ–นามสกุล นางสาวสมสกนธ  บุตรสาธรรม 

วัน เดือน ป ที่เกิด วันที่ 3 เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2525 
สถานที่เกิด  จังหวดักรุงเทพมหานคร 
ประวัติการศึกษา บริหารธุรกิจบัณฑิต (เทคโนโลยีสารสนเทศ 

ทางการจัดการ) จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน นักการตลาด 
สถานที่ทํางานปจจุบัน การไฟฟาสวนภูมิภาค 
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