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 1.1   ชุดพยางคเพื่อทดสอบซ่ึงประกอบดวยคํายมืภาษาเขมรในไทย 
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   ภาษาไทยในตําแหนงเดียวกนั 14 
 
 2.4    เสียงพยัญชนะในภาษาไทยและอักขระไทย 15 
 
 2.5    หนวยเสียงพยญัชนะตนและทายในภาษาไทย 15 
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ตารางท่ี  หนา 
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 4.1   คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน(F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 
  เปน% ของเสียงวรรณยุกตกลาง-คา [kha:] ของนักเรียนชาย 4 กลุม 43 
 
 4.2   คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน(F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตต่าํ-ขา [kha:] ของนักเรียนชาย 4 กลุม 45 
 
 4.3   คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน(F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตสูงตก- คา [kha:] ของนักเรียนชาย 4 กลุม 47 
 
 4.4   คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน (F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตสูง-คา [kha:] ของนักเรียนชาย 4 กลุม 49 
 
 4.5    คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน(F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

   เปน % ของเสียงวรรณยุกตต่าํข้ึน- ขา [kha:] ของนักเรียนชาย 4 กลุม 51 
 
 4.6   คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน(F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 
  เปน % ของเสียงวรรณยุกตกลาง- คา [kha:] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม 53 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางท่ี  หนา 
 
 4.7    คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน(F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

   เปน % ของเสียงวรรณยุกตต่าํ- ขา [kha:] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม 55 
 
 4.8   คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน (F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตสูงตก- คา [kha:] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม 57 
 
 4.9  คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน(F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตสูง- คา [kha:] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม 59 
 
 4.10  คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน(F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตต่าํข้ึน- ขา [kha:] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม 61 
 
 4.11  คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน(F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตคําตายเสียงส้ัน- ขัด [khat] ของ 
  นักเรียนชาย 4 กลุม 63 
 
 4.12  คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน(F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตคําตายเสียงยาว- ขาด [kha:t] ของ 
  นักเรียนชาย 4 กลุม 65 
 
 4.13  คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน(F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตคําเปนเสียงส้ัน- คัด [khat] ของ 
  นักเรียนชาย 4 กลุม 67 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางท่ี  หนา 
 
 4.14   คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน(F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตคําเปนเสียงยาว- คาด [kha:t] ของ 
  นักเรียนชาย 4 กลุม 69 
 
 4.15  คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน (F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตคําตายเสียงส้ัน-ขัด [khat] ของ 
  นักเรียนหญิง 4 กลุม 71 
 
 4.16   คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน(F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตคําตายเสียงยาว-ขาด [kha:t]  ของ 
  นักเรียนหญิง 4 กลุม 73 
 
 4.17  คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน(F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตคําเปนเสียงส้ัน-คัด [khat] ของ 
  นักเรียนหญิง 4 กลุม 75 
 
 4.18 คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน(F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตคําเปนเสียงยาว-คาด [kha:t] ของ 
  นักเรียนหญิง 4 กลุม 77 
 
 4.19  คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน(F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตของคําวา “จมูก” [tamu:k] ของ 
  นักเรียนชาย 4 กลุม                                                          79 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางท่ี  หนา 
 
 4.20  คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน(F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตของคําวา “มูก” [mu :k] ของ 
  นักเรียนชาย 4 กลุม 81 
 
 4.21 คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน (F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตของคําวา “แปลก” [plæ:k] ของ 
  นักเรียนชาย 4 กลุม 83 
 
 4.22   คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน (F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตของคําวา “แลก” [læ:k] ของ 
  นักเรียนชาย 4 กลุม 85 
 
 4.23 คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน (F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตของคําวา “ขนม” [khanom] ของ 
  นักเรียนชาย 4 กลุม 87 
 
 4.24   คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน(F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 
  เปน % ของเสียงวรรณยุกตของคําวา “นม” [nom] ของ 
  นักเรียนชาย 4 กลุม 89 
 
 4.25  คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน (F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตของคําวา “ฉลาด” [thala:t] ของ 
  นักเรียนชาย 4 กลุม 90 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางท่ี  หนา 
 
 4.26  คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน (F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตของคําวา “ลาด” [la:t]  ของ 
  นักเรียนชาย 4 กลุม 92 
 
 4.27 คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน (F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตของคําวา “สมอง” [sam:] ของ 
  นักเรียนชาย 4 กลุม 94 
 
 4.28   คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน (F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 
  เปน % ของเสียงวรรณยุกตของคําวา “มอง” [m:] ของ 
  นักเรียนชาย 4 กลุม 95 
 
 4.29   คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน (F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตของคําวา “ถลอก” [thal:k] ของ 
  นักเรียนชาย 4 กลุม 97 
 
 4.30   คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน (F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตของคําวา “ลอก” [l:k] ของ 
  นักเรียนชาย 4 กลุม 98 
 
 4.31 คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน (F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตของคําวา “จมูก” [tamu:k] ของ 
  นักเรียนหญิง 4 กลุม 100 
 
 
 



 (10) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางท่ี  หนา 
 
 4.32   คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน (F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตของคําวา “มูก” [mu :k] ของ 
  นักเรียนหญิง 4 กลุม 102 
 
 4.33  คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน (F0)  มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตของคําวา “แปลก” [plæ:k] ของ 
  นักเรียนหญิง 4 กลุม 104 
 
 4.34   คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน (F0)  มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตของคําวา “แลก” [læ:k] ของ 
  นักเรียนหญิง 4 กลุม 106 
 
 4.35  คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน (F0)  มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตของคําวา “ขนม” [khanom] ของ 
  นักเรียนหญิง 4 กลุม 108 
 
 4.36   คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน (F0)  มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 
  เปน % ของเสียงวรรณยุกตของคําวา “นม” [nom] ของ 
  นักเรียนหญิง 4 กลุม      110 
 
 4.37  คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน (F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตของคําวา “ฉลาด” [thala:t] ของ 
  นักเรียนหญิง 4 กลุม 111 
 
 
 



 (11) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางท่ี  หนา 
 
 4.38  คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน (F0)  มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตของคําวา “ลาด” [la:t] ของ 
  นักเรียนหญิง 4 กลุม 113 
 
 4.39   คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน (F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตของคําวา “สมอง” [sam:] ของ 
  นักเรียนหญิง 4 กลุม 115 
 
 4.40   คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน (F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 
  เปน % ของเสียงวรรณยุกตของคําวา “มอง” [m:] ของ 
  นักเรียนหญิง 4 กลุม 117 
 
 4.41   คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน (F0)  มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตของคําวา “ถลอก” [thal:k] ของ 
  นักเรียนหญิง 4 กลุม 118 
 
 4.42   คาเฉล่ียความถ่ีมูลฐาน (F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 

  เปน % ของเสียงวรรณยุกตของคําวา “ลอก” [l:k] ของ 
  นักเรียนหญิง 4 กลุม 120 
 
 5.1   แสดงผลตางของคาเฉล่ีย (Mean Difference) ของเสียงวรรณยุกต  
   5 เสียงระหวางนักเรียนไทยเช้ือสายเขมรและนักเรียนไทยกรุงเทพฯ  
   กลุมตางๆ 142 
 
 
 



 (12) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกท่ี  หนา 
 
 1   คาเบ่ียงเบนมาตรฐานของเสียงวรรณยุกตของนักเรียนชาย 4 กลุม 170 
 
 2   คาเบ่ียงเบนมาตรฐานของเสียงวรรณยุกตของนักเรียนหญิง 4 กลุม 170 
 
 3   คา ratio Fxn: Fmin และคาเซมิโทนของเสียงวรรณยกุตกลางของ 
  นักเรียนชาย 172 
 
 4   คา ratio Fxn: Fmin และคาเซมิโทนของเสียงวรรณยกุตต่ําของ 
  นักเรียนชาย 172 
 
 5   คา ratio Fxn: Fmin และคาเซมิโทนของเสียงวรรณยกุตสูงตกของ 
  นักเรียนชาย 173 
 
 6   คา ratio Fxn: Fmin และคาเซมิโทนของเสียงวรรณยกุตสูงของ 
  นักเรียนชาย 173 
 
 7   คา ratio Fxn: Fmin และคาเซมิโทนของเสียงวรรณยกุตต่ําข้ึนของ 
  นักเรียนชาย 174 
 
 8   คา ratio Fxn: Fmin และคาเซมิโทนของเสียงวรรณยกุตคําตาย 
  เสียงส้ันของนกัเรียนชาย 174 
 
 9   คา ratio Fxn: Fmin และคาเซมิโทนของเสียงวรรณยกุตคําตาย 
  เสียงยาวของนกัเรียนชาย 175 
 
 



 (13) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกท่ี  หนา 
 
 10   คา ratio Fxn: Fmin และคาเซมิโทนของเสียงวรรณยกุตคําเปน 
  เสียงส้ันของนกัเรียนชาย 175 
 
 11  คา ratio Fxn: Fmin และคาเซมิโทนของเสียงวรรณยกุตคําเปน 
  เสียงยาวของนกัเรียนชาย 176 
 
 12   คา ratio Fxn: Fmin และคาเซมิโทนของเสียงวรรณยกุต “จมูก”  
  ของนักเรียนชาย 176 
 
 13    คา ratio Fxn: Fmin และคาเซมิโทนของเสียงวรรณยกุต “มูก”  
  ของนักเรียนชาย 177 
 
 14   คา ratio Fxn: Fmin และคาเซมิโทนของเสียงวรรณยกุต “แปลก”  
  ของนักเรียนชาย 177 
 
 15   คา ratio Fxn: Fmin และคาเซมิโทนของเสียงวรรณยกุต “แลก”  
  ของนักเรียนชาย 178 
 
 16   คา ratio Fxn: Fmin และคาเซมิโทนของเสียงวรรณยกุต “ขนม”  
  ของนักเรียนชาย 178 
 
 17    คา ratio Fxn: Fmin และคาเซมิโทนของเสียงวรรณยกุต “นม”  
  ของนักเรียนชาย 179 
 
 18   คา ratio Fxn: Fmin และคาเซมิโทนของเสียงวรรณยกุต “ฉลาด”  
  ของนักเรียนชาย 179 



 (14) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกท่ี  หนา 
 
 19   คา ratio Fxn: Fmin และคาเซมิโทนของเสียงวรรณยกุต “ลาด”  
  ของนักเรียนชาย 180 
 
 20   คา ratio Fxn: Fmin และคาเซมิโทนของเสียงวรรณยกุต “สมอง”  
  ของนักเรียนชาย 180 
 
 21   คา ratio Fxn: Fmin และคาเซมิโทนของเสียงวรรณยกุต “มอง”  
  ของนักเรียนชาย 181 
 
 22   คา ratio Fxn: Fmin และคาเซมิโทนของเสียงวรรณยกุต “ถลอก”  
  ของนักเรียนชาย 181 
 
 23   คา ratio Fxn: Fmin และคาเซมิโทนของเสียงวรรณยกุต “ลอก”  
  ของนักเรียนชาย 182 
 
 24   คา ratio Fxn: Fmin เซมิโทนของเสียงวรรณยกุตกลางของ 
  นักเรียนหญิง 182 
 
 25   คา ratio Fxn: Fmin เซมิโทนของเสียงวรรณยกุตต่ําของนักเรียนหญิง 183 
 
 26   คา ratio Fxn: Fmin เซมิโทนของเสียงวรรณยกุตสูงตกของนักเรียนหญิง 183 
 
 27   คา ratio Fxn: Fmin เซมิโทนของเสียงวรรณยกุตสูงของนักเรียนหญิง 184 
 
 28   คา ratio Fxn: Fmin เซมิโทนของเสียงวรรณยกุตต่ําข้ึนของนักเรียนหญิง 184 
 



 (15) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกท่ี  หนา 
 
 29   คา ratio Fxn: Fmin เซมิโทนของเสียงวรรณยกุตคําตายเสียงส้ันของ 
  นักเรียนหญิง 185 
 
 30   คา ratio Fxn: Fmin เซมิโทนของเสียงวรรณยกุตคําตายเสียงยาวของ 
  นักเรียนหญิง 185 
 
 31   คา ratio Fxn: Fmin เซมิโทนของเสียงวรรณยกุตคําเปนเสียงส้ันของ 
  นักเรียนหญิง 186 
 
 32   คา ratio Fxn: Fmin เซมิโทนของเสียงวรรณยกุตเปนเสียงยาวของ 
  นักเรียนหญิง 186 
 
 33   คา ratio Fxn: Fmin เซมิโทนของเสียงวรรณยกุต “จมูก” ของ 
  นักเรียนหญิง 187 
 
 34   คา ratio Fxn: Fmin เซมิโทนของเสียงวรรณยกุต “มูก” ของ 
  นักเรียนหญิง 187 
 
 35   คา ratio Fxn: Fmin เซมิโทนของเสียงวรรณยกุต “แปลก” ของ 
  นักเรียนหญิง 188 
 
 36   คา ratio Fxn: Fmin เซมิโทนของเสียงวรรณยกุต “แลก” ของ 
  นักเรียนหญิง 188 
 
 37   คา ratio Fxn: Fmin เซมิโทนของเสียงวรรณยกุต “ขนม” ของ 
  นักเรียนหญิง 189 



 (16) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกท่ี  หนา 
 
 38   คา ratio Fxn: Fmin เซมิโทนของเสียงวรรณยกุต “นม” ของ 
  นักเรียนหญิง 189 
 
 39   คา ratio Fxn: Fmin เซมิโทนของเสียงวรรณยกุต “ฉลาด” ของ 
  นักเรียนหญิง 190 
 
 40   คา ratio Fxn: Fmin เซมิโทนของเสียงวรรณยกุต “ลาด” ของ 
  นักเรียนหญิง 190 
 
 41   คา ratio Fxn: Fmin เซมิโทนของเสียงวรรณยกุต “สมอง” ของ 
  นักเรียนหญิง 191 
 
 42   คา ratio Fxn: Fmin เซมิโทนของเสียงวรรณยกุต “มอง” ของ 
  นักเรียนหญิง 191 
 
 43   คา ratio Fxn: Fmin เซมิโทนของเสียงวรรณยกุต “ถลอก” ของ 
  นักเรียนหญิง 192 
 
 44   คา ratio Fxn: Fmin เซมิโทนของเสียงวรรณยกุต “ลอก” ของ 
  นักเรียนหญิง 192 
 
 45   คาความแตกตางของเสียงวรรณยุกตระหวางประถมชายสุรินทร 
  และประถมชายกรุงเทพฯ 194 
 
 46   คาความแตกตางของเสียงวรรณยุกตระหวางมัธยมชายสุรินทร 
  และมัธยมชายกรุงเทพฯ 194 



 (17) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกท่ี  หนา 
 
 47   คาความแตกตางของเสียงวรรณยุกตระหวางประถมชายสุรินทร 
  และมัธยมชายสุรินทร 195 
 
 48  คาความแตกตางของเสียงวรรณยุกตระหวางประถมหญิงสุรินทร 
  และประถมหญิงกรุงเทพฯ 195 
 
 49  คาความแตกตางของเสียงวรรณยุกตระหวางมัธยมหญิงสุรินทร 
  และมัธยมหญิงกรุงเทพฯ 196 
 
 50  คาความแตกตางของเสียงวรรณยุกตระหวางประถมหญิงสุรินทร 
  และมัธยมหญิงสุรินทร 196 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 (18) 

สารบัญภาพ 
 
ภาพท่ี  หนา 
 
 2.1 กราฟแสดงรูปของวรรณยกุตไทยท้ังหาเสียงของผูหญิง 
  อายุประมาณ 35 ป 20 
 
  3.1   แสดงการแบงระดับเสียงสูงต่ํา (pitch) ออกเปน 11 จดุ  
  (0%, … , 100%) 36 
 
 3.2    กราฟคาเฉล่ียมูลฐาน(F0) มีหนวยเปนเฮิรตซ ณ จุดเวลามีหนวย 
   เปน % ท่ีใชโปรแกรมสําเร็จรูปสราง 37 
 
 3.3   กราฟเซมิโทนที่ใชโปรแกรมสําเร็จรูปสราง 38 
 
 4.1   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตกลาง-คา [kha:] มีหนวยเปนเฮิรตซของ 
  นักเรียนชาย 4 กลุม 44 
 
 4.2   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตกลาง-คา [kha:] มีหนวยเปนเซมิโทน 
  ของนักเรียนชาย 4 กลุม 44 
 

 4.3    กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตต่าํ-ขา [kha:] มีหนวยเปนเฮิรตซของ 
   นักเรียนชาย 4 กลุม 46 
 

 4.4    กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตต่าํ-ขา [kha:] มีหนวยเปนเซมิโทนของ 
   นักเรียนชาย 4 กลุม  46 
 

 4.5    กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตสูงตก-คา [kha:] มีหนวยเปนเฮิรตซของ 
   นักเรียนชาย 4 กลุม 48 
 



 (19) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี  หนา 
 

 4.6   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตสูงตก-คา [kha:] มีหนวยเปนเซมิโทน 
  ของนักเรียนชาย 4 กลุม 48 
 

 4.7    กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตสูง-คา [kha:] มีหนวยเปนเฮิรตซของ 
   นักเรียนชาย 4 กลุม 50 
 

 4.8   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตสูง-คา [kha:] มีหนวยเปนเซมิโทนของ 
  นักเรียนชาย 4 กลุม  50 
 

 4.9   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตต่าํข้ึน-ขา [kha:] มีหนวยเปนเฮิรตซของ 
  นักเรียนชาย 4 กลุม 52 
 

 4.10   กราฟแสดงเสียงวรรณยกุตต่าํข้ึน-ขา [kha:] มีหนวยเปนเซมิโทนของ 
  นักเรียนชาย 4 กลุม 52 
 
 4.11   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตกลาง-คา [kha:] มีหนวยเปนเฮิรตซของ 
  นักเรียนหญิง 4 กลุม 54 
 
 4.12   กราฟแสดงเสียงวรรณยกุตกลาง-คา [kha:] มีหนวยเปนเซมิโทนของ 
  นักเรียนหญิง 4 กลุม 54 
 

 4.13   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตต่าํ-ขา [kha:] มีหนวยเปนเฮิรตซของ 
  นักเรียนหญิง 4 กลุม 56 
 

 4.14   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตต่าํ-ขา [kha:] มีหนวยเปนเซมิโทนของ 
  นักเรียนหญิง 4 กลุม 56 



 (20) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี  หนา 
 

 4.15   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตสูงตก-คา [kha:] มีหนวยเปนเฮิรตซของ 
  นักเรียนหญิง 4 กลุม 58 
 

 4.16   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตสูงตก-คา [kha:] มีหนวยเปนเซมิโทน 
  ของนักเรียนหญิง 4 กลุม  58 
 

 4.17   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตสูง-คา [kha:] มีหนวยเปนเฮิรตซของ 
  นักเรียนหญิง 4 กลุม 60 
 

 4.18   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตสูง-คา [kha:] มีหนวยเปนเซมิโทน 
  ของนักเรียนหญิง 4 กลุม 60 
 

 4.19   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตต่าํข้ึน-ขา [kha:] มีหนวยเปนเฮิรตซของ 
  นักเรียนหญิง 4 กลุม 62 
 

 4.20   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตต่าํข้ึน-ขา [kha:] มีหนวยเปนเซมิโทนของ 
  นักเรียนหญิง 4 กลุม  62 
 
 4.21   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําตาย  

  เสียงส้ัน-ขัด [khat] ของนักเรียนชาย 4 กลุม 64 
 
 4.22   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําตาย  

  เสียงส้ัน-ขัด [khat] ของนักเรียนชาย 4 กลุม  64 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี  หนา 
 
 4.23   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําตาย 

  เสียงยาว-ขาด [kha:t] ของนักเรียนชาย 4 กลุม 66 
 
 4.24   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําตาย 

  เสียงยาว-ขาด [kha:t] ของนักเรียนชาย 4 กลุม  66 
 
 4.25   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําเปน 

  เสียงส้ัน-คัด [khat] ของนักเรียนชาย 4 กลุม 68 
 
 4.26   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําเปน 

  เสียงส้ัน-คัด [khat] ของนักเรียนชาย 4 กลุม  68 
 
 4.27   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําเปน 

  เสียงยาว-คาด [kha:t] ของนักเรียนชาย 4 กลุม 70 
 
 4.28   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําเปน 

  เสียงยาว-คาด [kha:t] ของนักเรียนชาย 4 กลุม  70 
 
 4.29   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําตาย 

  เสียงส้ัน-ขัด [khat] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม 72 
 
 4.30   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําตาย 

  เสียงส้ัน-ขัด [khat] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม  72 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี  หนา 
 
 4.31   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําตาย 

  เสียงยาว-ขาด [kha:t] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม 74 
 
 4.32   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําตาย 

  เสียงยาว-ขาด [kha:t] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม  74 
 
 4.33  กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําเปน 

  เสียงส้ัน-คัด [khat] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม 76 
 
 4.34   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําเปน 

  เสียงส้ัน-คัด [khat] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม  76 
 
 4.35   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําเปน 

  เสียงยาว-คาด [kha:t] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม 78 
 
 4.36   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําเปน 

  เสียงยาว-คาด [kha:t] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม  78 
 
 4.37   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําวา “จมูก”  

  [tamu:k] ของนักเรียนชาย 4 กลุม 80 
 
 4.38   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําวา “จมูก”  

  [tamu:k] ของนักเรียนชาย 4 กลุม  80 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี  หนา 
 
 4.39   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําวา “มูก”  

  [mu:k] ของนักเรียนชาย 4 กลุม 82 
 
 4.40    กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําวา “มูก”  

  [mu:k] ของนักเรียนชาย 4 กลุม  82 
 
 4.41  กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําวา “แปลก”  

  [plæ:k] ของนักเรียนชาย 4 กลุม 84 
 
 4.42   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําวา “แปลก”  
  [plæ:k] ของนักเรียนชาย 4 กลุม  84 
 
 4.43   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําวา “แลก”  

  [læ:k] ของนักเรียนชาย  86 
 
 4.44   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําวา “แลก”  
  [læ:k] ของนักเรียนชาย 4 กลุม  86 
 
 4.45   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําวา “ขนม”  

  [khanom] ของนักเรียนชาย 4 กลุม 88 
 
 4.46  กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําวา “ขนม”  

  [khanom] ของนักเรียนชาย 4 กลุม  88 
 
 4.47  กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของ “นม” [nom]  
  ของนักเรียนชาย 4 กลุม 89 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี  หนา 
 
 4.48  กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของ “นม” [nom]  
  ของนักเรียนชาย 4 กลุม  90 
 
 4.49  กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําวา “ฉลาด”  

  [thala:t] ของนักเรียนชาย 4 กลุม 91 
 
 4.50 กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําวา “ฉลาด”  

  [thala:t] ของนักเรียนชาย 4 กลุม  91 
 

 4.51   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําวา “ลาด” [la:t]  
  ของนักเรียนชาย 4 กลุม 93 
 
 4.52 กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําวา “ลาด”   

  [la:t] ของนักเรียนชาย 4 กลุม  93 
 
 4.53   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําวา “สมอง”  

  [sam:] ของนักเรียนชาย 4 กลุม 94 
 
 4.54    กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําวา “สมอง”  

  [sam:] ของนักเรียนชาย 4 กลุม  95 
 
 4.55 กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําวา “มอง” [m:]  
   ของนักเรียนชาย 4 กลุม 96 
 
 4.56  กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําวา “มอง”  
  [m:] ของนักเรียนชาย 4 กลุม  96 



 (25) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี  หนา 
 
 4.57  กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําวา “ถลอก”  

  [thal:k] ของนักเรียนชาย 4 กลุม 97 
 
 4.58   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําวา “ถลอก”  

  [thal:k] ของนักเรียนชาย 4 กลุม  98 
 
 4.59  กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําวา “ลอก”  

  [l:k] ของนักเรียนชาย 4 กลุม 99 
 
 4.60 กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําวา “ลอก”  
  [l:k] ของนักเรียนชาย 4 กลุม  99 
 
 4.61  กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําวา “จมูก”  

  [tamu:k] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม 101 
 
 4.62  กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําวา “จมูก”  

  [tamu:k] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม  101 
 

 4.63  กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําวา “มูก” [mu:k]  
  ของนักเรียนหญิง 4 กลุม 103 
 
 4.64 กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําวา “มูก”  

  [mu:k]  103 
 
 4.65  กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําวา “แปลก”  

  [plæ:k] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม 105 



 (26) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี  หนา 
 
 4.66 กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําวา “แปลก”  

  [plæ:k] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม  105 
 
 4.67  กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําวา “แลก” [læ:k]  
  ของนักเรียนหญิง 4 กลุม 107 
 
 4.68 กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําวา “แลก”  
  [læ:k] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม 107 
 
 4.69   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําวา “ขนม”  

  [khanom] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม 109 
 
 4.70   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําวา “ขนม”  

  [khanom] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม  109 
 
 4.71  กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําวา “นม” [nom]  
  ของนักเรียนหญิง 4 กลุม 110 
 
 4.72   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําวา “นม”  
  [nom] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม  111 
 
 4.73  กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําวา “ฉลาด”  

  [thala:t] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม 112 
 
 4.74  กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําวา “ฉลาด”  

  [thala:t] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม  112 



 (27) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี  หนา 
 
 4.75   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําวา “ลาด”  

  [la:t] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม 114 
 

 4.76 กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําวา “ลาด” [la:t]  
  ของนักเรียนหญิง 4 กลุม  114 
 
 4.77  กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําวา “สมอง”  

  [sam:] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม 116 
 
 4.78  กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําวา “สมอง”  

  [sam:] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม  116 
 
 4.79  กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําวา “มอง” [m:]  
  ของนักเรียนหญิง 4 กลุม 117 
 
 4.80   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําวา “มอง” [m:]   
  ของนักเรียนหญิง 4 กลุม  118 
 
 4.81  กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําวา “ถลอก”  
  [thal:k] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม 119 
 
 4.82 กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําวา “ถลอก”  

  [thal:k] ของนักเรียนหญิง 4 กลุม  119 
 

 4.83  กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเฮิรตซของคําวา “ลอก” [l:k]  
  ของนักเรียนหญิง 4 กลุม  121 



 (28) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี  หนา 
 

 4.84 กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตมีหนวยเปนเซมิโทนของคําวา “ลอก” [l:k]  
   ของนักเรียนหญิง 4 กลุม  121 
 
 4.85   กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตกลางมีหนวยเปนเซมิโทนเปรียบเทียบ 
  ระหวางเด็กไทยเช้ือสายเขมรเพศชายกับเดก็ไทยกรุงเทพฯ  
  ช้ันประถมศึกษาปท่ี 1  123 
 
 4.86 กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตกลางมีหนวยเปนเซมิโทนเปรียบเทียบ 
  ระหวางเด็กไทยเช้ือสายเขมรเพศชายกับเดก็ไทยกรุงเทพฯ  
  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6  124 
 
 4.87  กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตสูงตกมีหนวยเปนเซมิโทนเปรียบเทียบ 
  ระหวางเด็กไทยเช้ือสายเขมรเพศชายกับเดก็ไทยกรุงเทพฯ  
  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6  125 
 
 4.88  กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตต่าํข้ึนมีหนวยเปนเซมิโทนเปรียบเทียบ 
  ระหวางเด็กไทยเช้ือสายเขมรเพศชายกับเดก็ไทยกรุงเทพฯ  
  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6  126 
 
 4.89  กราฟแสดงเสียงวรรณยุกตกลางมีหนวยเปนเซมิโทนเปรียบเทียบ 
  ระหวางเด็กไทยเช้ือสายเขมรเพศหญิงกับเด็กไทยกรุงเทพฯ  
  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6  127 
 
 4.90  ชวงกวางระดับเสียงเฉล่ียของกราฟเซมิโทนของเสียงวรรณยุกต 
  นักเรียนชายไทยเช้ือสายเขมรเทียบกับไทยกรุงเทพฯ 127 
 



 (29) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี  หนา 
 
 4.91  ชวงกวางระดับเสียงเฉล่ียของกราฟเซมิโทนของเสียงวรรณยุกต 
  ของนักเรียนหญิงไทยเช้ือสายเขมรเทียบกบัไทยกรุงเทพฯ 129 
 
 4.92  ชวงกวางระดับเสียงเฉล่ียของกราฟเซมิโทนของเสียงวรรณยุกต 
  ของนักเรียนชายไทยเช้ือสายเขมรเทียบกับนักเรียนหญิงไทย 
  เช้ือสายเขมร 130 
 
 4.93  ชวงกวางระดับเสียงเฉล่ียของกราฟเซมิโทนของเสียงวรรณยุกต 
  ของนักเรียนชายไทยกรุงเทพฯ เทียบกับนกัเรียนหญิงไทยกรุงเทพฯ 132 
 
ภาพผนวกท่ี    
 
 1   รูปหลังคาบานสําหรับใชทดสอบเสียง [kha:]   156 
 

 2   รูปขาสําหรับใชทดสอบเสียง [kha:]   156 
 

 3   รูปฆาคนสําหรับใชทดสอบเสียง [kha:] 157 
 

 4   รูปแมคาสําหรับใชทดสอบสียง [kha:]   157 
 

 5   รูปขาสําหรับใชทดสอบเสียง [kha:]     157 
 

 6   รูปเข็มขัดสําหรับใชทดสอบเสียง [khat]    158 
 

 7   รูปกระดาษขาดสําหรับใชทดสอบเสียง [kha:t]    158 
 



 (30) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวกท่ี  หนา 
 

 8   รูปคัดลายมือสําหรับใชทดสอบเสียง [khat]     159 
 

 9   รูปท่ีคาดผมสําหรับใชทดสอบเสียง [kha:t]    159 
 
 10   แสดงเสียงวรรณยกุตกลางของนักเรียนชายประถมสุรินทร  161 
 
 11   แสดงเสียงวรรณยกุตกลางของนักเรียนชายประถมกรุงเทพฯ 161 
 
 12   แสดงเสียงวรรณยกุตกลางของนักเรียนชายมัธยมสุรินทร   162 
 
 13   แสดงเสียงวรรณยกุตกลางของนักเรียนชายมัธยมกรุงเทพฯ 162 
 
 14   แสดงเสียงวรรณยกุตสูงตกของนักเรียนชายมัธยมสุรินทร 164 
 
 15   แสดงเสียงวรรณยกุตสูงตกของนักเรียนชายมัธยมกรุงเทพฯ 164 
 
 16   แสดงเสียงวรรณยกุตต่ําข้ึนของนักเรียนชายมัธยมสุรินทร 166 
 
 17  แสดงเสียงวรรณยกุตต่ําข้ึนของนักเรียนชายมัธยมกรุงเทพฯ 166 
 
 18   แสดงเสียงวรรณยกุตกลางของนักเรียนหญิงมัธยมสุรินทร 168 
 
 19   แสดงเสียงวรรณยกุตกลางของนักเรียนหญิงมัธยมกรุงเทพฯ 168 
 
 
 


