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การศึกษาเชิงเปรียบเทียบวิธีการระบเุอกลักษณวงเปดแบบใชพารามิเตอรในโดเมนเวลา
(กรณีศึกษา: ระบบมอเตอรไฟฟากระแสตรง) 

 
Comparative Study of Parametric, Open-Loop System Identification 

in Time-Domain 
(Case Study: DC Motor System) 

 
คํานํา 

 
ตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันงานทางดานอุตสาหกรรมไดพัฒนาอยางตอเนื่องมากขึ้น อุปกรณ

หลักที่จะถกูใชในงานอุตสาหกรรมสวนใหญมักจะเปนเครื่องจักรกลไฟฟา สวนประกอบหลักของ
เครื่องจักรชนดินี้ก็คือมอเตอรซ่ึงคืออุปกรณที่ทําหนาที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟาเปนพลังงานกล การ
ควบคุมเครื่องจักรดังกลาวใหมีประสิทธิภาพก็คือความสามารถในการควบคุมใหเครื่องจักรมีความ
ถูกตองแมนยําในการทํางานตามจุดประสงคนั่นก็คือการควบคุมมอเตอรภายในเครื่องจักรนั่นเอง 
การควบคุมมอเตอรโดยใชหลักการและทฤษฎีของการควบคุมนั้นจะมองคุณสมบัติของมอเตอรให
อยูในรูปแบบจําลองทางคณติศาสตรซ่ึงทําไดโดยการเขียนความสัมพันธทางไฟฟาและทางกลมาให
อยูในรูปของสมการทางคณิตศาสตรจากนั้นถึงจะทําการออกแบบตัวควบคุม สมการทาง
คณิตศาสตรดงักลาวที่ไดคือความสัมพันธระหวางอนิพตุและเอาทพุต ความสัมพันธนี้จะนําไปใช
ควบคุมการเคลื่อนที่ของมอเตอรใหเปนไปตามตองการได แตในความเปนจริงแลวสมการ
คณิตศาสตรที่ไดมาจากวิธีดงักลาวจะไมเปนจริงเสมอไปในบางสภาวะของระบบมอเตอร เชน ใน
สภาวะทีเ่กิดความรอนเนื่องจากการใชงานเปนเวลานานมีคามาก ในสภาวะที่แรงดนัไฟฟาที่ใชเปน
อินพุตใหกับมอเตอรต่ําเกินไป ในสภาวะทีอ่ายุการใชงานของมอเตอรมีคามาก ฯลฯ ทาํให
คาพารามิเตอรภายในของระบบมอเตอรอาจมีคาเปลี่ยนไป ถาเรายังมองระบบมอเตอรใหเปนไป
ตามสมการคณิตศาสตรสมการเดิมก็อาจจะทําใหผลของการควบคุมทีม่ีความแมนยําลดลงได และ
การเขียนสมการคณิตศาสตรขึ้นมาใหมก็อาจจะทําไดยาก ดังนั้นเราจะใชวิธีการหาความสัมพันธ
ของระบบมอเตอรที่แตกตางจากเดิมคือเราจะสรางสมการคณิตศาสตรโดยมองหาจากความสัมพันธ
ระหวางอนิพตุและเอาทพุตจากการทดลองโดยตรง ซ่ึงสามารถทําไดโดยทําการปอนอินพุตใหกับ
ระบบมอเตอรแลวทําการวัดผลตอบสนองของระบบมอเตอร กระบวนการที่จะหาแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรโดยใชขอมูลทีไ่ดจากการทดลองเรียกวา การระบุเอกลักษณ (System Identification) 
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ปจจุบันมวีิธีการระบุเอกลักษณของระบบหลายวิธี ในทางทฤษฎีแลวยงัไมมีผลสรุปใดที่จะ
สามารถสรุปไดวาการระบุเอกลักษณของระบบวิธีใดจะเหมาะสมกับระบบชนิดใดมากที่สุด เราจะ
ใชผลของการทดลองเปนตัวบอกวาวิธีที่ใชวิธีใดเหมาะสมที่สุดโดยดูไดจากคาความผิดพลาดของ
เอาทพุตจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรของระบบที่ไดจากการระบเุอกลักษณของระบบแตละวิธี
เทียบกับเอาทพุตที่ไดจากระบบจริงเมื่อใชอินพุตคาเดยีวกัน เร่ิมตนแลวเมื่อเราตองการระบุ
เอกลักษณของระบบใดๆ เรามักจะมองชนดิของการระบเุอกลักษณของระบบออกเปน 2 ชนิด คือ 
การระบุเอกลักษณแบบใชพารามิเตอร (Parametric Model) และการระบุเอกลักษณแบบไมใช
พารามิเตอร (Non-Parametric Model) แตละชนิดกจ็ะมวีิธีการตางกันออกไป 
 

ในความเปนจริงแลวไมมีระบบใดที่จะสามารถหาแบบจาํลองของระบบไดถูกตองในทุก
สภาวะการทํางาน ระบบมอเตอรเปนระบบที่มีความไมเปนเชิงเสนอยูดวยในบางสภาวะทําใหไม
สามารถจะหาแบบจําลองของระบบไดถูกตองในทุกสภาวะการทํางาน ในงานวิทยานิพนธนี้เราจะ
ใชวิธีการระบเุอกลักษณของระบบมอเตอรแบบใชพารามเิตอรหลายๆแบบมาทดสอบความถูกตอง 
จากการศึกษาและตรวจทานเอกสาร พบวาการระบุเอกลักษณของระบบที่ผานมานั้นไดมีการนําแต
ละวิธีมาใชทดสอบระบบตางๆกันและมีความแมนยําตางกันไป และสําหรับระบบมอเตอรยังไมได
มีการทดสอบวิธีใดเหมาะสมที่สุด 
 

เนื่องจากในอตุสาหกรรมไดมีการนําเครื่องจักรกลไฟฟาซึ่งขับเคลื่อนดวยมอเตอร
กระแสตรงมาใชงานอยางกวางขวาง  ดังนัน้ในงานวิทยานิพนธนี้จะทําการศึกษาเพื่อหาแบบจําลอง
ของระบบมอเตอรไฟฟากระแสตรงโดยใชวิธีการหาระบเุอกลักษณหลายๆวิธีเพื่อที่จะได
แบบจําลองทีส่ามารถอธิบายพฤติกรรมและคุณสมบัติของระบบใหมคีวามใกลเคยีงกับความจริง
มากที่สุด แลวนําแบบจําลองนั้นไปวิเคราะหใชเปนตนแบบในการประยุกตใชงานตอไปได 
 
 ในการศึกษาวธีิการและทําการทดลองเพื่อระบุเอกลักษณในงานวิทยานิพนธนี้มีลําดบั
ขั้นตอนการศกึษาหลายขั้นตอน เพื่อที่จะสามารถนําวิธีการตางๆเหลานั้นไปประยุกตใชกับระบบ
อ่ืนๆได เราจะเรียงลําดับขั้นตอนการศึกษาไดอยางถูกวิธี ดังนั้นเพื่อความเขาใจขั้นตอนและวิธีการ
ระบุเอกลักษณในงานวิทยานิพนธนี้ เราจงึไดเรียงลําดับขั้นการศึกษาของงานวิทยานพินธนี้ไดตาม
แผนภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1 แสดงแผนภาพลําดบัขั้นตอนการระบุเอกลักษณของระบบ 

บทนําวิทยานพินธ 

ทฤษฎีและความเขาใจพืน้ฐาน 

การระบุเอกลักษณของระบบ 

การทดลองเก็บขอมูลสําหรบัใชในการระบุเอกลักษณ 

ผลการทดลองการระบุเอกลักษณ 

สรุปผลการทดลอง สรุป 

ผลและการวิจารณ 

การตรวจเอกสาร 

อุปกรณและวธีิการ 


