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ดีเซลระบบเช้ือเพลิงร่วมถือเป็นโหมดการท างานทางเลือกของเคร่ืองยนต์เผาไหมภ้ายใน เคร่ืองยนต์

ดีเซลเช้ือเพลิงร่วมถูกอา้งถึงในหลายวิธีการ งานวิจยัน้ีมุ่งเนน้ศึกษาระบบเช้ือเพลิงร่วมท่ีใชก้ารฉีดก๊าซธรรมชาติ
เขา้สู่ช่องไอดีและใชก้ารฉีดดีเซลโดยตรงเขา้สู่ห้องเผาไหม ้โดยไดท้ าการวิเคราะห์เพ่ือศึกษาปรากฏการณ์การไหล
ในเคร่ืองยนตส่ี์สูบส่ีจงัหวะภายใตส้ภาวะการท างานคงตวั โดยใชแ้บบจ าลองทางพลศาสตร์ของไหลเชิงตวัเลข 
(CFD) ท่ีสร้างข้ึน 

 
สภาวะการท างานเคร่ืองยนตท่ี์ท าการศึกษาอยูใ่นช่วงภาระบางส่วนท่ีความเร็วรอบ 1400 และ 2600 รอบ

ต่อนาที โดยการศึกษาแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ส่วนท่ีหน่ึงเป็นการศึกษาผลกระทบของการปรับเปล่ียนมุมองศาใน
การฉีดเช้ือเพลิงท่ีมีต่อพฤติกรรมการไหลและการกระจายตวัของเช้ือเพลิงภายในท่อร่วมไอดี ส่วนท่ีสองเป็น
การศึกษาปรากฏการณ์การไหลภายในห้องเผาไหมก่้อนจงัหวะการฉีดดีเซลในช่วงปลายจงัหวะการอดัซ่ึงแบ่ง
ออกเป็น 2 กรณีศึกษา ไดแ้ก่ 1) ต าแหน่งการติดตั้งหวัฉีดก๊าซธรรมชาติท่ีต่อผ่านท่อเขา้สู่ช่องไอดี ณ ท่อกลมหรือ
ท่อส่ีเหล่ียมอยา่งใดอยา่งหน่ึง และ 2) การใชแ้ผ่นบงัคบัหมุน (swirl control valve) ท่ีบริเวณช่องไอดีโดยท าการ
ปรับมุมเปิดของแผ่นบงัคบัหมุนท่ีต าแหน่งปิดสุด เปิด 30° และเปิด 60° โดยน าผลมาเปรียบเทียบกบักรณีท่ีไม่มี
การติดตั้งแผน่บงัคบัหมุน และส่วนท่ีสามเป็นกรณีท่ีหากมีการดดัแปลงเคร่ืองยนตน้ี์เพ่ือเป็นเคร่ืองยนตท่ี์ใชก๊้าซ
ธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงเพียงอยา่งเดียว โดยท าการวเิคราะห์ผลกระทบของการเปล่ียนรูปทรงของหลุมลูกสูบท่ีมีต่อ
การกระจายตวัของเช้ือเพลิงภายในห้องเผาไหมก่้อนจงัหวะการจุดระเบิดดว้ยประกายไฟ โดยในการจ าลองการ
ไหลในงานวจิยัน้ี ไดส้มมุติใหใ้ชมี้เทน (CH4) บริสุทธ์ิเป็นตวัแทนของก๊าซธรรมชาติ 

 
ในส่วนท่ีหน่ึง ผลการศึกษาบ่งช้ีว่าจงัหวะส้ินสุดการฉีด CH4 ภายในช่องไอดีในช่วงเวลาท่ีเหมาะสม

ท่ีสุดอยูท่ี่ 270° ก่อนศูนยต์ายบนท่ีส้ินสุดจงัหวะอดัเพ่ือลดความแตกต่างของปริมาณ CH4 ท่ีกกัเก็บในกระบอกสูบ
หลงัจากวาลว์ไอดีปิด การฉีด CH4 ท่ีช่องไอดีในจงัหวะอ่ืนอาจส่งผลให้ปริมาณ CH4 ตกคา้งภายในช่องไอดีและ
ท่อร่วมไอดีเพ่ิมข้ึนและบางส่วนไหลเขา้สู่กระบอกสูบอ่ืนซ่ึงท าให้มีความแตกต่างของปริมาณ CH4 ภายในแต่ละ
กระบอกสูบมากข้ึนอยา่งชดัเจน ในส่วนท่ีสองของการศึกษาพบวา่การเปล่ียนต าแหน่งการฉีด CH4 ซ่ึงต่อผ่านท่อ
เขา้สู่ช่องไอดีระหว่างท่อกลมและท่อส่ีเหล่ียม ท่ีความเร็วรอบ 1400 rpm การกระจายตวัภายในห้องเผาไหมมี้
ความแตกต่างกนัแต่อยา่งไรก็ตามท่ีความเร็วรอบ 2600 rpm ไม่ส่งผลกระทบท่ีชดัเจนต่อการกระจายตวัของ CH4 
ภายในห้องเผาไหม ้ในส่วนของการใชแ้ผ่นบงัคบัหมุนมีผลกระทบท่ีชดัเจนต่อค่า TKE และ Mixture gradient 
ภายในหอ้งเผาไหม ้โดยเม่ือเปรียบเทียบต าแหน่งมุมเปิดของแผ่นบงัคบัหมุน ณ ต าแหน่ง 35° before firing TDC 
ต าแหน่งแผ่นบงัคบัหมุนปิดสุดให้ค่า TKE ณ บริเวณภายในหลุมของลูกสูบสูงท่ีสุด และซ่ึงเม่ือประกอบกับ 
Vorticity ท่ีสูงท่ีต าแหน่งแผ่นบงัคบัหมุนปิด ส่งผลให้แนวโนม้การผสมกนัระหวา่ง CH4 และอากาศดีท่ีสุดเม่ือ
เปรียบเทียบกบัการเปิดแผ่นบงัคบัหมุนท่ีต าแหน่งมุมอ่ืนๆและในส่วนท่ีสามของการศึกษาพบวา่ในสภาวะการ
ท างานท่ี λ = 1.6 ลูกสูบรูปทรงดั้งเดิมให้ค่า λ ท่ีบริเวณรอบหัวเทียนเขา้ใกล ้1 มากท่ีสุด ผลจากงานวิจยัน้ีจะใช้
เป็นแนวทางเพื่อปรับปรุงและพฒันาการดดัแปลงเคร่ืองยนตต์่อไป 
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