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การศกึษาเชิงทดสอบสมรรถนะการกลั่นนํ้าทะเลดวยรังสีอาทิตยแบบมีแผนสะทอนรังสี 
  

จารุวัฒน เจริญจิต *1) และบัญญัติ นิยมวาส 1) 
 

 

บทคัดยอ 
 

 งานวิจัยนี้ เปนการศึกษาเชิงทดลองสมรรถนะการกล่ันน้ําทะเลดวยรังสีอาทิตยแบบมีแผนสะทอนรังสี              

ซ่ึงพัฒนาจากเคร่ืองกล่ันน้ําแบบอางขนาด 600 มิลลิเมตร x 600 มิลลิเมตร  ครอบดวยกระจกใสหนา 3 มิลลิเมตร กระจก

เอียงดานเดียว ทํามุม 15 องศา กับแนวราบ โดยออกแบบระบบใหมีการดูดซับรังสีอาทิตย บริเวณอางของเคร่ืองกล่ันให

มากขึ้น โดยติดต้ังแผนสะทอนรังสีทําดวยกระจกเงาทั้ง 4 ดาน ทํามุม 30 องศา กับแนวดิ่ง ทําหนาที่สะทอนรังสีอาทิตยให

ตกบนพื้นดูดซับ ในชวงเวลาเที่ยงวันใหมากที่สุด  และสะทอนรังสีอาทิตยใหอยูในกระจกใสที่ครอบเคร่ืองกล่ัน เพื่อเพิ่ม

อุณหภูมิในเคร่ืองกล่ันโดยอาศัยหลักการสภาวะเรือนกระจก ในชวงเวลาที่ไมสามารถรวมแสงใหตกบนพื้นที่ดังกลาวได

ทั้งหมด บริเวณอางของเคร่ืองกล่ันเปนสังกะสีทาสีดําดาน มีลักษณะเปนลอนส่ีเหล่ียม เพื่อเพิ่มพื้นที่การถายเทความรอน

ใหแก สารละลาย (น้ําทะเล) โดยมีพื้นที่ผิวเพิ่มขึ้นจาก 0.36 ตารางเมตร กรณีแผนราบ เปน 0.474 ตารางเมตร เม่ือทําเปน

ลอน ส่ีเหล่ียม โดยมีพื้นที่แลกเปล่ียนความรอนเพิ่มขึ้นประมาณ 30%  โดยออกแบบ และสรางเคร่ืองกล่ันจํานวน 2 เคร่ือง   

เพื่อสามารถทดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะการกล่ันที่เง่ือนไขตางๆ ไดในสภาวะเดียวกัน ในชวงเวลา 09.00 –15.00 น. โดย

เง่ือนไขที่ใชในการทดสอบ ประกอบดวย เง่ือนไขแรก คือการเปรียบเทียบสมรรถนะการกล่ันที่ระดับน้ํา ในเคร่ืองกล่ันปกติ 

ที่ไมมีแผนสะทอนรังสี  3 ระดับคือ 19 มิลลิเมตร (เทาความสูงลอนส่ีเหล่ียม สงผลใหพื้นที่ระเหยลดลง 0.15 ตารางเมตร),  

20 มิลลิเมตร และ 30 มิลลิเมตร ตามลําดับ เง่ือนไขที่สอง นําระดับน้ําที่ดีที่สุดมาเปรียบเทียบระบบกล่ันแบบตอเนื่องและ

ไมตอเนื่อง  เพื่อเลือกเงื่อนไขระบบกล่ันที่ดีที่สุดตามขางตน มาทดสอบสมรรถนะการกล่ันกรณีที่มีแผนสะทอนรังสี 

เปรียบเทียบกับกรณีไมมีแผนสะทอนรังสี ตามลําดับ จากการทดสอบพบวา การกล่ันน้ําทะเลที่ระดับความสูง 20 มิลลิเมตร 

แบบไมตอเนื่อง ใหสมรรถนะการกล่ันสูงสุด และเม่ือนําเงื่อนไขดังกลาวมาเปรียบเทียบสมรรถนะการกล่ันกรณีมีแผน

สะทอนรังสีอาทิตย และไมมีแผนสะทอนรังสี  พบวาใหอัตราการกล่ันน้ําอยูที่ 2.35 ลิตรตอตารางเมตร และ 1.93 ลิตรตอ

ตารางเมตร ตามลําดับ โดยกรณีมีแผนสะทอนรังสีมีสมรรถนะสูงกวาประมาณ 21.55% แปรผันตามพื้นที่ระเหย และคา

รังสีอาทิตย อยางมีนัยสําคัญ 
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An Experimental Study on Performance Desalination of Solar Still with Sunray-Reflecting 
Sheets 

 

Jaruwat Jareanjit *1) and Banyat Niyomvas1) 
 
 

Abstract 
 

 This research is an experimental study of desalination of a solar still with sunray-reflecting sheets, 

which developed from a basin-shaped solar still. The solar still with sunray-reflecting sheets is 600 mm x 600 

mm.  in size covered with a 3 mm. transparent glass with inclining 15๐ of angle. To enhance the sunray 

absorption around the basin, the solar still was designed with an installation of sunray-reflecting mirrors with 

the inclining angle of 30๐ in 4 sides. This was to reflect sunray on the absorbing area at noon as much as 

possible. The sunray was also reflected on the glass covering the solar still to increase the temperature 

exploiting the effect of a greenhouse effect. To transmit heat to diluents or brine, the square wave zinc sheets 

painted with black matt paint were placed around the basin with an increased area from 0.36 m2 with the flat 

sheets to be 0.474 m2 or increased heat transfer area 30% with square wave sheets. In this work, two solar still 

were designed, constructed and performance tested for a subsequent comparison of similar variables 

collected during the same duration of 09:00 am – 03:00 pm. Two experiment conditions were: 1) to compare 

the distilled water collected from the normal solar still without reflecting sheets in 3 water levels: 19 mm. 

(parallel the square wave sheet, a reduced evaporation area of 0.15 m2):, 20 mm. and 30 mm; 2) to compare 2 

desalination systems: continuous desalination system and batch desalination system, using the best water 

level obtained in 1. To compare the desalination performance, the better desalination system was used with a 

solar still with sunray-reflecting sheets and a solar still without sunray-reflecting sheets. The result revealed 

that the batch desalination system at a water level of 20 mm. yielded the best performance. When the best 

product was used with a solar still with sunray-reflecting sheets and a solar still without sunray-reflecting 

sheets, the results yielded the distillation rates of 2.35 litre/m2and 1.93 litre/m2  respectively. The product by the 

solar still with sunray-reflecting sheets was 21.55% higher varying on a evaporation area and sunray values 

with significant indication. 

Keywords: solar stills, solar energy, desalination, distillation performance  
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1. บทนํา 

น้ําเปนส่ิงจําเปนในการดําเนินชีวิต และมีปริมาณ

มากคิดเปนพื้นที่ 3 ใน 4 ของโลก โดยปริมาตรรอยละ 97 

ในสวนนี้ เปนน้ําทะเล โดยประเทศไทยตั้งอยูในคาบ

มหาสมุทรแปซิฟก ซ่ึงทางภาคใตของประเทศไทยนั้นมี

พื้นที่สวนใหญติดกับทะเลทั้งฝงทะเลอันดามันและฝง

ทะเลอาวไทย ประกอบกับประเทศไทยมีศักยภาพพลังงาน

แสงอาทิตยคอนขางสูง โดยคารังสีรวมของดวงอาทิตย

รายวันเฉล่ียตอปของพื้นที่ทั่วประเทศ มีคาเทากับ 18.2 

MJ/m2- day ดังนั้นจากปจจัยขางตน การใชเคร่ืองกล่ันน้ํา

รังสีอาทิตยสําหรับกล่ันน้ําทะเล หรือน้ําที่ไมบริสุทธิ์ ให

เปนน้ําสะอาดที่สามารถ ใชในการอุปโภค บริโภค ไดอยาง

มีคุณภาพ โดยการเปล่ียนรูปพลังงานรังสีอาทิตยเปน

พลังงานความรอนเพื่อใชในกระบวนการกล่ัน  เปน

แนวทางที่ควรศึกษา และพัฒนาอยางตอเนื่อง (Tiwari, 

G.N., et al., 2003) เพื่อสงเสริมการใชพลังงานหมุนเวียน

ใหเกิดประโยชน นอกเหนือจากการประยุกตใชในการ

อบแหง จารุวัฒน  และคณะ (Jaruwat, et al., 2011);  

ณัฐพล และคณะ(Natthaphon, et al., 2006) หรือเพิ่ม

สมรรถนะระบบน้ํารอนดวยรังสีอาทิตย พิสิษฐ และคณะ, 

(Pisit, et al., 2009) นอกจากนี้ สามารถใชหลักการการ

กล่ัน  ประยุกตใชงานกล่ันเอทานอลดวยรังสีอาทิตย 

(Namprakai, P, et al., 1996; Toure S, et al., 1999) 

สําหรับเพิ่มความเขมขนเอทานอลใหสูงขึ้น โดยไมมีการใช

พลังงานจากภายนอก  ไมกอ ให เ กิดมลภาวะตอ

ส่ิงแวดลอม  ลดคาใชจายในการดําเ ดินงาน  และ

บํารุงรักษา เ ม่ือเปรียบเทียบกับการกล่ันดวยการใช

พลังงาน ในรูปแบบอื่น ๆ นอกจากนี้ยังเหมาะสมกับการ

ใชงานในพื้นที่หางไกล พื้นที่ที่ประสพปญหาอุทกภัย 

ในชวงเวลายาวนาน  ขาดแคลนน้ําสะอาด ในหลายพื้นที่

ในประเทศไทย  

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดการพัฒนาเคร่ืองกล่ันน้ํา

ทะเลดวยรังสีอาทิตย แบบอาง ชนิดกระจกเอียงดานเดียว 

ซ่ึงเปนระบบที่ไมยุงยาก ใหมีสมรรถนะการกล่ันสูงขึ้น  บน

พื้นฐานทฤษฎี ของการถายเทความรอนและมวล โดยการ

เพิ่ มความแตกต างของอุณหภู มิ ระหวาง ผิวระเหย             

(ผิวของสารละลายในเครื่องกล่ัน) และผิวควบแนน (ผิว

กระจกดานในเคร่ืองกล่ัน) ตามลําดับ (Namprakai, P, et 

al., 1996; Zurigat, Y. H., et al., 2004) ซ่ึงงานวิจัยนี้จะ

ใชวิธีการเพิ่มอุณหภูมิบริเวณผิวระเหย ของสารละลายใน

เคร่ืองกล่ัน โดยออกแบบใหบริเวณอางของเคร่ืองกล่ันมี

ลักษณะเปนลอนส่ีเหล่ียม เพื่อเพิ่มพื้นที่ดูดซับ และถายเท

ความรอน (Nafey, A.S., et al., 2002) และติดต้ังแผน

สะทอนรังสีอาทิตย เพื่อสะทอนรังสีอาทิตย ใหตกกระทบ

บนแผนดูดซับรังสีอาทิตยสีดําบริเวณอางของเคร่ืองกล่ัน 

(Tiwari, G.N., et al., 1998) เพื่อเพิ่มความสามารถเก็บ

พลังงานแสงอาทิตยตามลําดับ 
 

2. อุปกรณและวิธีการทดลอง  

2.1  ชุดทดลอง 

 
 

 
 

รูปที่ 1 เคร่ืองกล่ันน้ําทะเลดวยรังสีอาทิตยแบบมีแผน

สะทอนรังสี 
 

การทํางานของเครื่องกล่ันน้ํารังสีอาทิตย โดยทั่วไป

เร่ิมจากการแผรังสีความรอนจากดวงอาทิตยที่สงผานไป

ยังแผนปดโปรงแสงซึ่งอยูดานบนที่ทําจากกระจกหรือ

พลาสติกดังแสดงในรูปที่ 1 รังสีดังกลาวจะถูกดูดซับดวย

สารละลาย ซ่ึงในงานวิจัยนี้ไดแก น้ําทะเล และผิวดูดรังสี

บริ เวณด านลางของ เค ร่ืองก ล่ัน  ซ่ึ ง เคลือบ สีดําที่ มี

ความสามารถในการดูดความรอนสูง เปนการสะสม

พลังงานความรอนภายในเคร่ืองกล่ัน  เม่ือสารละลาย   
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(น้ําทะเล)  อุณหภูมิสูงขึ้น ก็จะระเหยตัว เนื่องจากความ

ดันไอที่เพิ่มขึ้น และไอน้ําก็จะระเหยตัวขึ้นไปยังแผนปด

ดานบน โดยการพาความรอนโดยธรรมชาติในภาชนะปด 

ซ่ึงไอน้ําจะกล่ันตัวบริเวณผิวดานในของแผนปด ซ่ึงมี

อุณหภูมิตํ่ากวาผิวระเหย เนื่องจากสามารถระบายความ

รอนสูอากาศผานผิวกระจกดานบน ไดตอเนื่อง และไหล

ไปยังรางน้ํา ออกจากเคร่ืองกล่ัน 

 
รูปที่ 2 แสดงรายละเอียดเคร่ืองกล่ันน้ําทะเลดวยรังสี

อาทิตยแบบไมมี และมีแผนสะทอนรังสี 
 

รูปที่ 2 แสดงรายละเอียด เคร่ืองกล่ันน้ําทะเลดวยรังสี

อาทิ ตย ที่ ใ ช ใ นการทดสอบ  เ พื่ อ สามา รถทดสอบ

เปรียบเทียบที่สภาวะเดียวกันได ที่ตัวแปรตางกัน โดยมี

รายละเอียดดังนี้ เคร่ืองกล่ันน้ําทะเลดวยรังสีอาทิตยแบบ

ไมมี แผนสะทอนรังสี บริเวณดานบนของเครื่องกล่ันใชฝา

ครอบกระจกใสหนา 3 มิลลิเมตร เอียงลาดดานเดียวทํา

มุม 15 องศา (Hamdan, M.A., et al., 1999) ครอบปด 

บนแผนดูดซับรังสีอาทิตยแบบลอนส่ีเหล่ียมสีดํา ขนาด 

600 มิลลิเมตรx 600 มิลลิเมตร  คิดเปนพื้นที่ภาพฉาย 

0.360 ตารางเมตร หุมฉนวนกันความรอนบริเวณดานลาง

ของถาดดูดรังสี ดังรูปที่ 3 ใชขอบยางหนา 10 มิลลิเมตร 

เปนประเก็นกันร่ัว ระหวางกระจกกับถาดดูดรังสี โดยตัว

ถาดบรรจุน้ําแบบลอนส่ีเหล่ียมทําจากสังกะสีทาสีดําดาน  

ขนาดความกวางลอน 50 มิลลิเมตร x ความยาวลอน  

600 มิลลิเมตรx ความสูงลอน 19 มิลลิเมตร x ความสูง

ขอบถาด 40 มิลลิเมตร จํานวน 5 ลอน ดังรูปที่ 4 สงผลให

มีพื้นที่ ผิวถาดดูดรังสีเพิ่มขึ้นเปน  0.474  ตารางเมตร 

นอกจากนี้ติดต้ังรางรับน้ําดานขางทั้งส่ีดานของกระจก

เพื่อใหน้ําที่กล่ันไหลสูภาชนะบรรจุ  ผานชองน้ําไหลออก

ขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 มิลลิเมตร เม่ือเปรียบเทียบ

กับแบบที่มีแผนสะทอนรังสีออกแบบโดยใชวัสดุและขนาด

เดียวกัน ออกแบบเพิ่มเติมโดยติดต้ังแผนสะทอนรังสีทํา

ดวยกระจกเงาหนา 3 มิลลิเมตร ขนาด 300 มิลลิเมตร x 

600 มิลลิเมตร ทั้ง 4 ดาน ทํามุม 30 องศา กับแนวดิ่ง คงที่ 

เพื่อดําเนินการทดสอบเคร่ืองทั้ง 2 เปรียบเทียบตัวแปร

ตางๆ ที่สภาวะเดียวกัน 

 
รูปที่ 3 ขนาดของกระจกหนวยมิลลิเมตร 
 

 

รูปที่ 4 ขนาดของถาดแบบลอนสี่เหล่ียมหนวยมิลลิเมตร 
 

2.2 วิธีการทดลอง 

งานวิจัยนี้ไดออกแบบการทดลองเปน 3 สวนเพื่อ

เปรียบเทียบสมรรถนะเคร่ืองกล่ันน้ําทะเลดวยรังสีอาทิตย 

ในสวนของการเปรียบเทียบอัตราการกล่ันชวงเวลา (9.00-

15.00) น.ที่สภาวะเดียวกัน แบบไมมี และมีแผนสะทอน

รังสี โดยมีเง่ือนไขการทดสอบดังนี้  

กรณีที่ 1 การเปรียบเทียบความสูง (ปริมาณ) ของ

สารละลาย (น้ําทะเล) ในเคร่ืองกล่ัน และพื้นที่ระเหย 

(พื้นที่ผิวของสารละลายในเครื่องกล่ัน) ตอสมรรถนะการ

กล่ันน้ําทะเลดวยรังสีอาทิตยแบบไมมีแผนสะทอนรังสี 3 

คา คือที่ระดับความสูงน้ําทะเล19 มิลลิเมตร (เสมอลอน 

พื้นที่ระเหยหายไป  0.15 ตารางเมตร) เทียบกับ 20 

มิลลิเมตร ที่สภาวะเดียวกัน และนําผลที่มีสมมรรถนะสูง 

มาทดสอบ เทียบกับ 30 มิลลิเมตร ที่สภาวะเดียวกัน นํา

ระดับน้ําที่มีสมรรถนะสูงสุด ทดสอบในกรณีที่ 2 ตอไป   
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กรณีที่  2 การ เ ป รี ยบ เ ที ยบ ลักษณะการก ล่ัน

แบบตอเนื่อง (Continuous) เทียบกับไมตอเนื่อง (Batch) 

ที่สภาวะเดียวกัน ตอสมรรถนะการกล่ันน้ําทะเลดวยรังสี

อาทิตยแบบไมมีแผนสะทอนรังสี นําลักษณะการกล่ันที่มี

สมรรถนะสูงสุด ทดสอบในกรณีที่ 3 ตอไป  

กรณีที่ 3 การเปรียบเทียบสมรรถนะการกล่ันน้ําทะเล

ดวยรังสีอาทิตย ในเคร่ืองกล่ันแบบไมมีแผนสะทอนรังสี 

เทียบกับเคร่ืองกล่ันแบบที่ มีแผนสะทอนรังสี ที่สภาวะ

เดียวกัน  

  
 

รูปที่ 5 แผนภูมิการศึกษาสมรรถนะการกล่ันน้ําทะเลดวย

รังสีอาทิตยแบบไมมี และมีแผนสะทอนรังสีกรณีตาง ๆ 
 

ดําเนินการทดสอบในชวงระหวางเวลา (9.00-15.00) 

น. เปนเวลา 6 ช่ัวโมงตอวัน โดยติดต้ังเคร่ืองทดลองพรอม

กัน  ทั้ ง  2 เค ร่ือง  หันไปทางทิศใต  เพื่อ เปรียบเทียบ

สม ร ร ถน ะ ร ะ บบ  ทํ า ก า ร วั ดค า รั ง สี อ า ทิ ต ย ด ว ย 

Pyranometer (Kipp & Zonen) Model CM 11B ความ

ละเอียด +/- 2 W/m2 วัดอุณหภูมิภายในเคร่ืองกล่ันที่

ตําแหนงตาง ๆ คือ อุณหภูมิผิวกระจก(Tg), อุณหภูมิใน

เคร่ืองกล่ัน(Tm), อุณหภูมิสารละลาย (Ts)  และอุณหภูมิ

ผิวดูดรังสี (Tp) วัดดวยเทอรโมคัปเปลชนิด K ซ่ึงมีความ

ละเอียด +/-0.5oC บันทึกขอมูลคารังสีและอุณหภูมิการ

ทดลอง ทุกๆ 1 นาที โดยใช Data logger (Yokogawa) 

Model MW 100 และวัดปริมาณการกล่ันตอการกล่ัน 1 

คร้ัง หรือตอ 6ช่ัวโมง เพื่อนําคาที่ได เปรียบเทียบสมรรถนะ

การกล่ันของแตละกรณี  ดังแผนภูมิในรูปที่ 5 
 

3. ผลการทดลองและวิจารณ 
ในงานวิจัยนี้ ไดทดลองและวิเคราะหสมรรถนะการ

กล่ันน้ําทะเลดวยรังสีอาทิตยแบบไมมี และมีแผนสะทอน

รังสีกรณีตาง ๆ โดยติดต้ัง และทดลองกล่ันทั้ง 2 เคร่ือง

พรอมกันดังแสดงในรูปที่ 6 ซ่ึงผลจากการศึกษาสามารถ

สรุปผลการทดลองไดดังนี้ 
 
 

 
 

รูปที่ 6 การทดลองกล่ันน้ําทะเลดวยรังสีอาทิตยแบบมี

แผนสะทอนรังสี และไมมีแผนสะทอนรังสี 
 

3.1 การเปรียบเทียบความสูง (ปริมาณ) ของสารละลาย

และพื้นที่ระเหยตอสมรรถนะการกล่ันน้ําทะเลดวยรังสี

อาทิตยแบบไมมีแผนสะทอนรังสี 

การศึกษาในสวนนี้ ไดทําการทดลองเพื่อศึกษาถึงผล

ของปริมาณสารละลาย และพื้นที่ระเหย ที่มีตอสมรรถนะ

การกล่ันซ่ึงมีรายละเอียดของผลการศึกษาดังนี้ 
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รูปที่ 7 คารังสีอาทิตย (Solar Radiation) อุณหภูมิผิว

กระจก (Tg) และอุณหภูมิผิวดูดรังสี (Tp) กรณี (เสมอ

ลอน) เทียบกับ 20 มิลลิเมตร ที่สภาวะเดียวกัน 
 

 
 

รูปที่ 8 คารังสีอาทิตย (Solar Radiation) อุณหภูมิใน

เคร่ืองกล่ัน(Tm) และอุณหภูมิสารละลาย (Ts) กรณี 

(เสมอลอน) เทียบกับ 20 มิลลิเมตร ที่สภาวะเดียวกัน 
 

จากรูปที่  7 และ 8 พบวาอุณหภูมิที่ตําแหนงตางๆ 

แปรผันตามคารังสีจากดวงอาทิตย อยางชาๆ จากการ

สะสมความรอนของน้ําทะเล โดยอุณหภูมิการกล่ันที่ระดับ

เสมอลอน (ปริมาตร 4000 มิลลิลิตร) สูงกวาที่ระดับ 20 

มิลลิเมตร (ปริมาตร 5500 มิลลิลิตร) เนื่องจากมีปริมาณ

สารละลายในระบบ นอยกวา ประมาณ 27% 
 

 
รูปที่ 9 ปริมาณน้ําที่กล่ันไดจากการกล่ัน จากตัวแปร

ปริมาตร (ความสูง) และพื้นที่ระเหย ของสารละลาย 
 

จากรูปที่ 9 เปรียบเทียบปริมาณน้ํา ที่ไดจากการกล่ัน

สารละลายที่ระดับ 20 มิลลิเมตร และที่ระดับเสมอลอน มี

คาเทากับ 500 มิลลิลิตร หรือ 1.39 ลิตรตอตารางเมตร 

และ  325 มิลลิลิตร  หรือ   0.9 ลิตรตอตารางเมตร 

ตามลําดับ พบวาปริมาณน้ําที่ ไดจากการกล่ันที่ระดับ

เสมอลอน  แปรผกผันกับอุณหภูมิในรูปที่ 7 และ8 จาก

รายละเอียดการทดลองดังกลาว วิเคราะหวาพื้นที่ระเหย

เปนตัวแปรที่ มีอิทธิพลตอสมรรถนะการกล่ันมากกวา

ปริมาตรสารละลาย และอุณหภูมิ เนื่องจาก การทดลอง

ทั้ง 2 แบบ มีพื้นที่ระเหยเทากับ 0.36  และ0.21 ตาราง

เมตร ตามลําดับ ในกรณีศึกษานี้ จึงเลือกเงื่อนไข การกล่ัน

ที่ระดับน้ํา 20 มิลลิเมตร ทดสอบเทียบกับ การกล่ันที่

ระดับ 30มิลลิเมตร ซ่ึงเปนระบบที่มีพื้นที่ระเหยเทากับ 

0.36 ตารางเมตร เทากัน ทดลองที่สภาวะเดียวกัน 
 

 
 

รูปที่ 10 คารังสีอาทิตย (Solar Radiation) อุณหภูมิผิว

กระจก (Tg) และอุณหภูมิผิวดูดรังสี (Tp) กรณี 20 

มิลลิเมตร เทียบกับ 30 มิลลิเมตร ที่สภาวะเดียวกัน 
 

 
 

รูปที่ 11 คารังสีอาทิตย (Solar Radiation) อุณหภูมิใน

เคร่ืองกล่ัน(Tm) และอุณหภูมิสารละลาย (Ts) กรณี 20 

มิลลิเมตร เทียบกับ 30 มิลลิเมตร ที่สภาวะเดียวกัน 
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จากรูปที่  10 และ 11 พบวาอุณหภูมิที่ตําแหนงตางๆ 

ของการกล่ันที่ ระดับ  20 มิลลิเมตร  (ปริมาตร  5500 

มิลลิลิตร) สูงกวาที่ระดับ 30 มิลลิเมตร (ปริมาตร 7000 

มิลลิลิตร) เนื่องจากมีปริมาณสารละลายในระบบ นอย

กวา ประมาณ 20%  

 

 
รูปที่ 12 ปริมาณน้ําที่กล่ันไดจากการกล่ันจากตัวแปร

ปริมาตร (ความสูง) ของสารละลาย 
 

จากรูปที่ 12 เปรียบเทียบปริมาณน้ํา ที่ไดจากการ

กล่ันสารละลายที่ระดับ 20 มิลลิเมตร และที่ระดับ 30 

มิลลิเมตร มีคาเทากับ 725 มิลลิลิตร หรือ 2.01 ลิตรตอ

ตารางเมตร และ 675 มิลลิลิตร หรือ 1.87 ลิตรตอตาราง

เมตร ตามลําดับ พบวาทั้ง 2 กรณี แปรผันกับอุณหภูมิใน

รูปที่ 10 และ 11  จากรายละเอียดการทดลองดังกลาว

วิเคราะหวากรณี มีพื้นที่ระเหย 0.36 ตารางเมตร เทากัน 

ตัวแปรที่มีอิทธิพลตอสมรรถนะการกล่ันเหลือเพียงตัวแปร

ของอุณหภูมิ ซ่ึงขึ้นกับปริมาณสารละลาย ตามลําดับ  

จากการทดลอง พบวาปริมาณสารละลายในระบบต่ํา

สงผลใหมีอุณหภูมิสูงกวาตามคุณสมบัติ คาความจุความ

รอน ซ่ึงขึ้นกับมวลของสารละลาย โดยอุณหภูมิสูงจะให

อัตราการถายเทมวลสูงกวาอุณหภูมิตํ่า เนื่องจากมี แรง

ขับ (Driving Force) ในกลไกการถายโอนความรอน และ

มวลมากกวา  ในกรณีศึกษานี้ จึงเลือกเงื่อนไข การกล่ันที่

ระดับน้ํา 20 มิลลิเมตร เปนตัวแปรคงที่ในการศึกษากรณี

ที่ 2 ตอไป  
 

3.2 การเปรียบเทียบลักษณะการกล่ันแบบตอเนื่อง 

(Continuous) เทียบกับไมตอเนื่อง (Batch) ตอสมรรถนะ

การกล่ันน้ําทะเลดวยรังสีอาทิตยแบบไมมีแผนสะทอนรังสี 

การศึกษาในสวนนี้ ไดทําการทดลองเพื่อศึกษาถึงผล

ของลักษณะการกล่ัน  ที่ มีตอสมรรถนะการกล่ัน ซ่ึงมี

รายละเอียดของผลการศึกษาดังนี้ 
 

 
 

รูปที่ 13 คารังสีอาทิตย อุณหภูมิผิวกระจก (Tg) และ

อุณหภูมิผิวดูดรังสี (Tp) กรณีกล่ันแบบตอเนื่อง เทียบกับ 

ไมตอเนื่อง ที่สภาวะเดียวกัน 
 

 
 

รูปที่ 14 คารังสีอาทิตย อุณหภูมิในเคร่ืองกล่ัน(Tm) และ

อุณหภูมิสารละลาย (Ts) กรณีกล่ันแบบตอเนื่อง เทียบกับ 

ไมตอเนื่อง ที่สภาวะเดียวกัน 
 

จากรูปที่  13 และ 14 พบวาอุณหภูมิที่ตําแหนงตางๆ 

ของการกล่ันแบบไมตอเนื่อง ที่ระดับ 20 มิลลิเมตร สูงกวา

การกล่ันแบบตอเนื่องที่ระดับ 20 มิลลิเมตร เล็กนอย 

เนื่องจากการกล่ันแบบไมตอเนื่อง ไมมีสารละลายเพิ่มเติม

ในระบบ ปริมาณสารละลายตลอดการทดลอง จึงนอยกวา

เม่ือเทียบกับแบบตอเนื่อง ซ่ึงมีมวลเขาระบบเทากับมวลที่

ออกจากระบบตลอดการทดลอง อีกทั้งไมเปนการสูญเสีย

ศักยภาพทางความรอน เพื่ออุนสารทํางานใหมที่เพิ่มเขา

มา เทากับปริมาณที่กล่ันไป  เพื่อรักษาระดับใหคงที่ ที่

ระดับ 20 มิลลิเมตร 
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รูปที่ 15 ปริมาณน้ําที่กล่ันไดจากการกล่ัน จากตัวแปร

ลักษณะการกล่ันแบบตอเนื่อง (Continuous) เทียบกับไม

ตอเนื่อง (Batch)  
 

จากรูปที่ 15 เปรียบเทียบปริมาณน้ํา ที่ไดจากการ

กล่ันสารละลายแบบไมตอเนื่อง และแบบตอเนื่อง ที่ระดับ 

20 มิลลิเมตร มีคาเทากับ 862 มิลลิลิตร หรือ 2.39 ลิตร

ตอตารางเมตร และ 825 มิลลิลิตร หรือ 2.29 ลิตรตอ

ตารางเมตร ตามลําดับ แปรผันกับอุณหภูมิ ในกรณีศึกษา

นี้ จึงเลือกเงื่อนไข การกล่ันที่ระดับน้ํา 20 มิลลิเมตร แบบ

ไมตอเนื่อง เปนตัวแปรคงที่ ในการศึกษากรณีที่ 3 ตอไป 

 

3.3 การเปรียบเทียบการกล่ันแบบไมมีแผนสะทอนรังสี 

เทียบกับเคร่ืองกล่ันแบบที่มีแผนสะทอนรังสี ตอสมรรถนะ

การกล่ันน้ําทะเลดวยรังสีอาทิตย 

       การศึกษาในสวนนี้ ไดทําการทดลองเพื่อศึกษาถึงผล

ของการติดต้ังแผนสะทอนรังสี ที่มีตอสมรรถนะการกล่ัน

ซ่ึงมีรายละเอียดของผลการศึกษาดังนี้ 
 

 
 

รูปที่ 16 คารังสีอาทิตย อุณหภูมิผิวกระจก (Tg) และ

อุณหภูมิผิวดูดรังสี (Tp) กรณีกล่ันแบบตอเนื่อง เทียบกับ 

ไมตอเนื่อง ที่สภาวะเดียวกัน 

 

จากผลการทดลอง พบวาอุณหภูมิที่ตําแหนงตางๆ 

ของระบบกล่ันแบบไมตอเนื่อง ที่ระดับ 20 มิลลิเมตร ที่ 
 

 
รูปที่ 17 คารังสีอาทิตย อุณหภูมิในเคร่ืองกล่ัน(Tm) และ

อุณหภูมิสารละลาย (Ts) กรณีกล่ันแบบตอเนื่อง เทียบกับ 

ไมตอเนื่อง ที่สภาวะเดียวกัน 
 

ติดต้ังแผนสะทอนรังสี สูงกวา ระบบที่ ไม ติด ต้ังแผน

สะทอนรังสี ดังแสดงในรูปที่  16 และ 17 ตามลําดับ

เนื่องจากในชวงเวลา 11.00-13.00 น แผนสะทอนรังสี ทํา

การรวมรังสีอาทิตยใหสะทอนลงบริเวณถาดดูดรังสี สงผล

ใหอุณหภูมิระบบสูงขึ้น โดยนอกเหนือชวงเวลาดังกลาว

แผนสะทอนรังสี จะชวยรวมและสะทอนรังสีอาทิตย ให

ผานกระจกที่ครอบเคร่ืองกล่ัน ทําใหรังสีคล่ืนส้ันจากดวง

อาทิตย ผานกระจกเปล่ียนเปนรังสีคล่ืนยาว ไมสามรถ

ทะลุผานกระจกออกมาได ทําใหเกิดสภาวะเรือนกระจกใน

เค ร่ืองก ล่ันมากขึ้ น  ส ง ผลใหอุณหภู มิ ระบบสูงขึ้ น

ตามลําดับ 

 
รูปที่ 18 ปริมาณน้ําที่กล่ันไดจากการกล่ันตัวแปรระบบ

กล่ันที่ไมมีแผนสะทอนรังสี เทียบกับ มีแผนสะทอนรังสี 
 

จากรูปที่ 18 เปรียบเทียบปริมาณน้ํา ที่ไดจากการ

กล่ันสารละลายในเคร่ืองกล่ันที่มีแผนสะทอนรังสี เทียบกับ

เคร่ืองกล่ันแบบที่ไมมีแผนสะทอนรังสี ในการกล่ันแบบไม

ตอเนื่อง ที่ระดับ 20 มิลลิเมตร มีคาเทากับ 846 มิลลิลิตร 

หรือ 2.35 ลิตรตอตารางเมตร และ 696 มิลลิลิตร หรือ 

1.93 ลิตรตอตารางเมตร ตามลําดับ แปรผันกับอุณหภูมิ  

 



การศึกษาเชิงทดสอบสมรรถนะการกลั่นนํ้าทะเลดวยรังสีอาทิตยแบบมีแผนสะทอนรังสี                           273  

 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะ 
 

 
 
 

จากการศึกษาสามารถสรุปไดดังนี้ 

1. ทดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะการกล่ันน้ําทะเลที่

ระดับตางๆ พบวาระดับน้ํา 20 มิลลิเมตร มีอัตรากล่ันสูง

กวา ที่ระดับน้ํา19 มิลลิเมตร (เสมอลอน) ประมาณ 50 % 

ในขณะที่ มีพื้นที่ระเหยมากกวาประมาณ 40% และ

ปริมาณสารละลายในระบบมากกวาประมาณ 27% 

ตามลําดับ เนื่องจากพื้นที่ระเหยเปนตัวแปรที่มีอิทธิพลตอ

สมรรถนะการกล่ัน กรณีพื้นที่ระเหยตางกัน โดยพื้นที่มาก 

จะใหอัตรากล่ันสูงกวาสามารถพิจารณาจากตัวแปร อัตรา

การถายเทมวลสุทธิ (kg/m2s) ในสมการการถายเทมวล 

ตามลําดับ 

ในขณะที่อัตรากล่ันน้ําทะเลที่ระดับน้ํา 20 มิลลิเมตร 

สูงกวาที่ระดับน้ํา 30 มิลลิเมตร ประมาณ 7% ที่พื้นที่

ระเหยเทากัน และปริมาณสารละลายในระบบ นอยกวา 

ประมาณ 20% กรณีพื้นที่ระเหยเทากัน อัตรากล่ันจะแปร

ผันตามอุณหภูมิสารละลาย ซ่ึงสงผลทางออมในการเพิ่ม

คา แรงขับ (Driving Force) ในกลไกการถายโอนความ

รอน และมวล ในสมการการถายเทมวล ตามลําดับ 

2. ทดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะการกล่ัน แบบไม

ตอเนื่อง เทียบกับ ระบบกล่ันแบบตอเนื่อง ที่ระดับน้ํา 20 

มิลลิเมตร พบวาการกล่ันแบบไมตอเนื่องมีอัตราการกล่ัน

สูงกวาประมาณ 4% ที่พื้นที่ระเหยเทากัน และปริมาณ

สารละลายในระบบนอยกวา ประมาณ 16% เนื่องจาก

ตองการรักษาระดับสารละลายในระบบกล่ันแบบตอเนื่อง

ใหคงที่ ที่ 20 มิลลิเมตร สงผลใหมีปริมาณสารละลาย

มากกวา และสูญเสียความรอนบางสวนในการเพิ่ม

อุณหภูมิใหสารใหม จึงมีอุณหภูมิตํ่ากวาสงผลใหอัตรา

การกล่ันตํ่ากวาแบบไมตอเนื่อง 

3. ทดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะการกล่ันแบบไม

ตอเนื่อง กรณีมีแผนสะทอนรังสีอาทิตย และไมมีแผน

สะทอนรังสี พบวาการกล่ันกรณีมีแผนสะทอนรังสี มีอัตรา

การกล่ันสูงกวาประมาณ  21.55% ที่พื้นที่ระ เหยและ

ปริมาณสารละลายในระบบเทากัน เนื่องจากการติดต้ัง

แผนสะทอนรังสี เปนการเพิ่มคา แรงขับ (Driving Force) 

ในกลไกการถายโอนความรอน และมวล โดยแผนสะทอน

รังสี ชวยสะทอนรังสีอาทิตยใหตกลงบริเวณถาดดูดรังสีให

มีเขมแสงมากขึ้น อีกทั้งเพิ่มการเกิดสภาวะเรือนกระจก

มากขึ้น สงผลใหอุณหภูมิระบบสูงขึ้น ตามลําดับ 
 

4. สรุป 

       งานวิจัยนี้ไดศึกษาเชิงทดสอบ สมรรถนะการกล่ันน้ํา

ทะเลดวยรังสีอาทิตยแบบมีแผนสะทอนรังสี เปรียบเทียบ

กับ การกล่ันน้ําทะเลดวยรังสีอาทิตยแบบไมมีแผนสะทอน

รังสี ที่มีการออกแบบอางหรือผิวดูดรังสี ใหมีลักษณะเปน

ลอนส่ีเหล่ียม เพื่อเพิ่มพื้นที่ถายเทความรอนระหวาง

สารละลายกับผิวดูดรังสี ที่สภาวะเดียวกัน พบวา การกล่ัน

น้ําทะเลดวยรังสีอาทิตยแบบมีแผนสะทอนรังสี มีอัตรา

การกล่ันสูงกวาประมาณ 20% จากปจจัยของอุณหภูมิ

โดยตรง ดังนั้นจากขอมูลการทดสอบที่เง่ือนไขตางๆ พบวา 

สมรรถนะการกล่ันเปนตัวแปรที่ขึ้นกับ พื้นที่ระเหย และ

อุณหภูมิ ตามลําดับ โดยเมื่อกําหนดให พื้นที่ระเหยคงที่ 

สมรรถนะของระบบกล่ันจะแปรผันตาม อุณหภูมิ โดยการ

เพิ่มอุณหภูมิ และความแตกตางระหวางอุณหภูมิผิวระเหย 

กับ ผิวควบแนน ซ่ึงเปนปจจัยในการเพิ่มความดันไอของ

สารละลาย และ แรงขับ (Driving Force) ในกลไกการถาย

โอนความรอน และมวล ในเคร่ืองกล่ันตามลําดับ  

       ดังนั้นการเพิ่มพื้นที่แลกเปล่ียนความรอน, ปริมาณ

สารละลาย, กระบวนการกล่ันแบบตอเนื่อง หรือไม

ตอเนื่อง และการติดต้ังแผนสะทอนหรือรวมรังสี เปน

แนวทางหนึ่ งที่ เหมาะสม  และไม ยุงยากในการเพิ่ม

อุณหภูมิระบบกล่ัน เพื่อเพิ่มสมรรถนะการกล่ันของระบบ 

โดยจากตัวแปรที่ศึกษา พบวาสามารถเพิ่มสมรรถนะ

ระบบกล่ันโดยออกแบบระบบใหมีพื้นที่ผิวที่สารละลาย
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สามารถระเหยไดมากที่สุด และกําหนดปจจัยระบบที่

สามารถถายเทความรอน  ดูดซับความรอน  เพื่อเพิ่ม

อุณหภูมิสารละลายไดมากที่สุด ตามลําดับ 
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