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การประยุกตใชพอลีเอทิลีนพอลเิมอรท่ีมีหมูเอมีดอกซิมเพ่ือใชดูดซับยูเรเนียมในน้ําจืด 
 

Application of Polyethylene Polymer Containing Amidoxime Group 
for Uranium Adsorption in Fresh Water 

 
สงวนศักดิ์ ใฮกันยา  และ ดุลยพงศ วงศแสวง 

 
คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  

 
บทคัดยอ 

ไดเตรียมตัวดูดซับยูเรเนียมจากปฏิกิริยากราฟตพอลิเมอรไรเซชันโดยรังสีแกมมา และใชดูดซับยูเรเนียมในน้ําจืด 
การเตรียมตัวดูดซับยูเรเนียมเตรียมไดโดยนําพอลีเอทิลีนพอลิเมอรผสมกับมอนอเมอร อะคริโลไนไตรล (AN)/เมทตะคริ
ลิดแอซิด (MAA) ที่ความดันบรรยากาศตํ่า และฉายรังสีแกมมา แลวเปล่ียนหมูฟงกชันไซยาโนเปนหมูเอมีดอกซิมดวย ไฮ
ดอกซิลามีน ไฮโดรคลอไรด (NH2OH.HCl) ซึ่งจะทําใหเกิดหมูเอมีดอกซิมขึ้นบนแผนพอลีเอทิลีน (PEAO) ไดเปอรเซ็นต
การกราฟต 144 % จากการฉายรังสีแกมมาท่ีความแรง 40 kGy แตที่ 30 kGy สามารถดูดซับยูเรเนียมไดมากท่ีสุดจาก
สารละลายยูเรนิวคารบอนเนต 10 ppm ท่ีเตรียมข้ึน และจากการชะลางยูเรเนียมท่ีความเขมขน HCl 0.25, 0.5, 1.0 และ2.0 M 
ท่ีความเขมขน 2.0 M สามารถชะลางไดมากท่ีสุด คือ 10.44 mg/g ตัวดูดซับ หลังจากนั้นนําตัวดูดซับที่เตรียมไดจากการฉาย
รังสีแกมมาที่ความแรง 30 kGy ไปทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับยูเรเนียมจากน้ําจืดท่ีแมน้ําเจาพระยา และแมน้ําบางปะ
กง ผลการทดสอบคือ PEAO สามารถดูดซับยูเรเนียมไดที่ 5.44 และ3.32 mg/g ตัวดูดซับตามลําดับโดยใชเวลาในการดูดซับ 
2 สัปดาห จากระยะเวลาในการทําปฏิกิริยาของการเตรียมตัวดูดซับ NH2OH.HCl จะมีผลตอเปอรเซ็นตการกราฟต 
นอกจากนี้ตัวดูดซับท่ีเตรียมข้ึนสามารถนําไปใชดูดซับยูเรเนียมในน้ําจืดได 

 
คําสําคัญ: พอลีเอทิลีน   เอมีดอกซิม  ดูดซับยูเรเนียม  น้ําจืด 

 
Abstract 

 Uranium adsorbent was prepared from graft copolymerization using gamma radiation and applied to uranium 
adsorption in fresh water. The adsorbent was prepared by mixing polyethylene polymer with acrylonitrile (AN) 
/methacrylic acid (MAA) monomers under low atmospheric pressure and irradiated with gamma radiation. The 
functional cyano group was subsequently converted into the amidoxime group hydroxylamine hydrochloride 
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(NH2OH.HCl), yielding the amidoxime group on polyethylene sheet (PEAO). The degree of grafting was 144 % at the 
gamma dose of 40 kGy. However, at 30 kGy, uranium adsorption was highest with the prepared 10 ppm uranyl carbonate 
solution. The uranium was eluted with the concentration gradient of  0.25, 0.5, 1.0 and 2.0 M hydrochloric acid was 
found and the concentration 2.0 M had the most elution efficiency, which was 10.44 mg/g adsorbent. The prepared 
adsorbent, 30 kGy gamma dose, was performance-tested by submerging in the chao phraya and bangpakong river. Tested 
results revealed that the adsorption efficiency of PEAO was 5.44 and 3.32 mg/g adsorbent respectively during the two 
weeks’ adsorption time. The reaction time converting of NH2OH.HCl was effective to percent grafting on the adsorbent. 
Moreover, the adsorbent could be used for uranium adsorption in fresh water. 

 
Keywords: polyethylene , amidoxime , uranium adsorption , fresh water  
________________________________________________________________________________________________________ 

 
1. บทนํา  

 
 

  กระบวนการทางรังสี (Radiation processing) 
ถูกนํามาใชในการสังเคราะหพอลิเมอรท่ีมีสมบัติเดน
เฉพาะทางกายภาพแ ละทางเคมี  สามารถใชดูดซับ
ยูเรเนียมในน้ําทะเลไดโดยการกราฟตพอลีเอทิลีนดวย
มอนอเมอร Acrylonitrile(AN)/Methacrylic acid (MAA) 
(Choi และ Nho, 2000) พอลิเมอรเมื่อไดรับรังสีจะ
เกิดปฏิ กิ ริ ยา กา ร เ กิดพ อ ลิ เม อ ร แ บ บต อ กิ่ ง  (Graft 
polymerization) ซึ่งจะขึ้นอยูกับชนิดของพอลิเมอรและ
ปริมาณรังสี (Kabay, Katakai และ Sugo, 1995) อยางไร
ก็ตามมีการใชกระบวนการทางรังสีเพ่ือเหนี่ยวนําให
เกิดปฏิกิริยาพอลิเมอรไรเซชันแบบตอก่ิงเพื่อผลิตวัสดุ
สําหรับดูดซับยูเรเนียมในน้ําทะเล แตยังไมมีการทดสอบ
มากนักกับน้ําจืด ทฤษฎีของการเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอรไร
เซชัน คือ  หมู  Functional ทําหนาที่ที่มีสมบัติเฉพาะ
สามารถเกิด ปฏิกิริยาการตอกิ่ง (Grafting) กับพอลิเมอร
ซึ่งเปนสายโซหลัก ท่ีมีรูปแบบเปนแผนฟลม หลังการ
เกิดปฏิกิริยาพอลิเมอรแบบตอก่ิง พอลิเมอรหลักยังคงมี 

สมบัติคงเดิม การกระจายของหมูทําหนาท่ีท่ีมีสมบัติเฉพาะ
บนสายโซพอลิเมอรหลัก สามารถควบคุมไดงาย โดยการ
เลือกสภาวะในการทําปฏิกิริยาท่ีเหมาะสม เชน ปริมาณรังสี
รวม (Total dose) และอัตราปริมาณรังสี (Dose rate) รังสี
แกมมามีพลังงานสูงพอที่จะทําใหเกิดอนุมูลอิสระบนสาย
โซพอลิเมอรหลัก ซึ่งสามารถเกิดปฏิกิริยากับมอนอเมอร ทํา
ใหไมตองใชสารเริ่มปฏิกิริยา (Initiator) ดังนั้นขอดีของการ
ใชรังสีเหนี่ยวนําใหเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอรไรเซชันแบบตอ
ก่ิงคือ  ชวยลดปญหาการปนเปอนของสารเร่ิมปฏิกิริยา และ
ลดขั้นตอนการกําจัดสารเร่ิมปฏิกิริยาหลังการเกิดปฏิกิริยา 
กระบวนการทางรังสีถูกนํามาใชในการสังเคราะหวัสดุดูด
ซับโลหะที่มีสมบัติเฉพาะเจาะจงในการดูดซับโลหะชนิด
ตางๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
  งานวิจัยนี้ไดทําการสังเคราะหตัวดูดซับไอออน
ยูเรเนียมดวยพอลิเมอรโดยการฉายรังสีแกมมา (Choi, Choi, 
Park, Lee และ kang, 2003) แลวตอก่ิงเอมีดอกซิมบนแผน
กราฟตโคพอลิเมอร กระบวนการดัง กลาวอาศัยปฏิกิริยา
การเกิดกราฟตโคพอลิเมอรแบบตอกิ่งจากการทําปฏิกิริยา
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ของมอนอเมอรผสมระหวาง AN/MAA ในอัตราสวนท่ี
เหมาะสม โดยมอนอเมอร AN/MAA จะทําใหเกิดหมู
ฟงกชันไซยาโนและคารบอกซิล แลวเปล่ียนหมูฟงกชัน
ไซยาโนเปนเอมีดอกซิม จากการเกิดปฏิกิริยาดังกลาวทํา
ใหตัวดูดซับท่ีสังเคราะหข้ึน สามารถดูดซับยูเรเนียมใน
น้ําจืดได 
 
2. วัตถุประสงค  

วั ต ถุ ป ร ะ ส งคข อ งง าน วิ จั ยนี้ เ พ่ื อ ทํ า กา ร
สังเคราะหพอลิเมอรท่ีมีหมูเอมีดอกซิม หาสภาวะท่ี
เหมาะสมในการดูดซับยูเรเนียมในหองทดลอง นําพอลิ
เมอร ท่ีสังเคราะ หไดดูดซับยูเรเนี ยมในแหลงน้ําจืด
ภายในประเทศ 2 แหง และหาประสิทธิภาพในการชะลาง
ยูเรเนียมออกจากพอลิเมอร 
 
3. อุปกรณและวิธีการ  
  เครื่องมือท่ีใชในการทําวิจัยคือ เคร่ืองกําเนิด
รังสีแกมมาจาก Co-60 โดยรังสีแกมมาจะทําใหโมเลกุล
ของพอลิเมอร เกิดการแตกตัวเปนไอออนและอนุมูล
อิสระ ซึ่งสามารถทําปฏิกิริยากับมอนอเมอรเกิดเปน
ปฏิกิริยาพอลิเมอรไรเซชันของมอนอเมอรบนสายโซ
หลักพอลิเมอร ผลลัพธสุดทายเปนกราฟตโคพอลิเมอร 
เครื่องมือวิเคราะหหาหมูฟงกชันเฉพาะท่ีมีคุณสมบัติ
วองไวตอปฏิกิริยาและหมูฟงกชันที่มีคุณสมบัติดูดซับ
ยูเรเนียม โดยใชเครื่อง FTIR-spectrometer (ยี่หอ Bruker 
Type Tensor 27) ซึ่งสามารถวิเคราะหผลออกมาในรูป
ของสเปกตรัมท่ีความยาวคล่ืนตางๆ เคร่ืองมือวิเคราะห
หาปริมาณยูเรเนียมโดยใชเคร่ือง ICP-MS (ย่ีหอ Perkin 
Elmer) ซี่งสามารถวิเคราะหหาความเขมขนของยูเรเนียม
ในระดับ ppm-ppt ไดอยางแมนยํา 

3.1 การเตรียมแผนพอลีเอทิลีน 
  พอลีเอทิลีนความหนาแนนตํ่า 0.92 g/cm2 ท่ีความ
หนา 30 ไมคอน (จากบริษัท สเปเชียลตี้ เท็ค คอรปอเรชั่น 
จํากัด, ประเทศไทย) ตัดเปนแผนขนาด 2×3 cm ลางดวยเม
ทานอลแลวอบใหแหงท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 7 ชั่วโมง 
 
3.2 การเตรียมสารละลายมอนอเมอร 
  มอนอเมอร 99 % อะคริโลไนไตรลจาก Merck  
ผสมกับ 99% เมทตะคริลิดแอซิด จาก Merck ที่อัตราสวน 
60:40 (V/V)% นํามอนอเมอรผสมละลายในตัวทําละลายได
เมทิลซัลฟอกไซด (DMSO) ท่ีอัตราสวน 50:50 (V/V)% ลาง
โฮโมพอลิเมอรดวย N,N-dimethylformamide เปล่ียนหมู
ฟงกชันเปนเอมีดอกซิม ดวย 3 (W/V)% Hydroxylamine 
hydrochloride (NH2OH.HCl) โดยละลายใน 50:50 (V/V)% 
H2O/MeOH  

 
3.3 กระบวนการกราฟตโคพอลิเมอร 

นําแผนพอลีเอทิลีนที่ผานการลางและอบใหแหง
แลวใสลงในขวดเตรียมสารขนาด 100 มิลลิลิตร เติมมอนอ
เม อ ร  AN/MAA ท่ีอั ตร าส วน  60:40 ละ ลายใน DMSO 
ปริมาตร 30 มิลลิลิตร ภายใตสภาวะความดันบรรยากาศตํ่า
โดยการดูดอากาศออก จากนั้นนําไปฉายรังสีแกมมาจากตน
กําเนิดรังสี Co-60 ท่ีความแรงรังสี 30 kGy ภายใตสภาวะ
อุณหภูมิตํ่า การฉายรังสีภายใตสภาวะความดันบรรยากาศตํ่า
และอุณหภูมิตํ่านั้นจะสงผลใหเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอรไรเซ
ชันไดดี เมื่อฉายรังสีเสร็จนําแผนพอลีเอ ทิลีนออกแลวลาง
โฮโมพอลิเมอรดวย N,N-dimethyl formamide ท่ีอุณหภูมิ 
60 oC เปนเวลา 4 ชั่วโมง แลวลางดวย MeOH จากนั้นนําไป
อบที่อุณหภูมิ 60oC เปนเวลา 7 ชั่วโมง 
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3.4 กระบวนการเปลี่ยนหมูเอมีดอกซิมและการดูดซับ
ยูเรเนียม 

นําแผนกราฟตโคพอลิเมอรท่ีอบใหแหงแลว
มาผานกระบวนการดัดแปรงหมูฟงกชันใหเปนหมูเอมี
ดอกซิม โดยใช 3 (W/V)% NH2OH.HCl ละลายในตัวทํา
ละลาย 50:50 (V/V)% H2O:MeOH ปรับ pH 7 แลวให
ความรอนท่ีอุณหภูมิ 60 oC เปนเวลา 2 ชั่วโมง (Zhang, 
Uchiyama และ Asakura, 2005) หลังจากนั้นนํามาปรับ
สภาพดวย 2.5% KOH ใหความรอนท่ีอุณหภูมิ 80 oC 
เปนเวลา 1 ชั่วโมง แลวลางดวยน้ํากล่ันซ้ําๆจนมีคา pH 
ใกลเคียงกับน้ําในธรรมชาติ นําไปอบท่ีอุณหภูมิ  50 oC 
เปนเวลา 6 ชั่วโมง นําไปวิเคราะหหาหมูฟงกชันดวย 
FTIR และคํานวณหาเปอรเซ็นการกราฟตตามสมการท่ี 1 
 
Degree of grafting (%) =    100/WWW oog        (1) 
 
เมื่อ W0 เปนน้ําหนักกอนการกราฟต  
       Wg เปนน้ําหนักหลังการกราฟต 
 
สําหรับกระบวนการดูดซับยูเรเนียม (Geipel, Amayri 
และ Bernhard, 2003) เตรียมสารละลายยูเรนิวคารบอน 
เนต 10 ppm โดยเตรียมสารละลายยูเรนิวเปอรคลอเรต 
2.1x 10-5 M ปรับปริมาตรดวย 0.1 M HClO4  เติม 5.4 
x10-6 M Sodium hydrogen carbonate (NaHCO3) ปรับ 
pH ดวย NaOH และ HClO4  ไดยูเรนิวคารบอนเนตเปน
องคประกอบหลักในสารละลาย แลวนําตัวดูดซับเอมี
ดอกซิมใสลงในสารละลายยูเรเนียมท้ิงไวเปนเวลา 24 
ชั่วโมง นําตัวดูดซับออกแลวอบใหแหงท่ีอุณหภูมิ 50 oC 
เปนเวลา 6 ชั่วโมง หลังจากนั้นนําไปวัดหมูฟงกชัน
ยูเรเนียมดวย FTIR แลวนําตัวดูดซับท่ีมียูเรเนียมมาชะ

ลางยูเรเนียมออกดวย 2 M HCl (Das, Pendey, Athawale, 
Kumar, Bhardwaj, Sabharwal และ Manchanda, 2008) นํา
สารละลายท่ีไดไปวัดหาปริมาณยูเรเนียมท่ีดูดซับไดดวย 
ICP-MS จากนั้นนําตัวดูดซับที่เตรียมไดไปดูดซับยูเรเนียม
ในแหลงน้ําจืดตามธรรมชาติสองแหงเปนเวลา 2 สัปดาห 
แลวนํามาชะลางยูเรเนียมออกจากตัวดูดซับดวย 2 M HCl 
แลววัดดวย ICP- MS 
 
4. ผลการวิจัยและขอวิจารณ  
  จากการทดลองการกราฟตเอมีดอกซิมดวยวิธีการ
ผสมมอนอเมอร AN/MAA แลวฉายรังสีแกมมา ท่ีความแรง
รังสี 10, 20, 30 และ 40 kGy ไดผลดังรูปภาพท่ี 1  
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที ่1 เปอรเซ็นตการกราฟตที่ความแรงรังสี 10, 20, 30 และ 40 
kGy 
 จากรูปภาพท่ี 1 เปอรเซ็นตการกราฟตท่ีความแรง
รังสี 40 kGy มีคามากท่ีสุดคือ 144% ท่ีความแรงรังสี 30 kGy 
ไดเทากับ 123% ท่ีความแรงรังสี 20 kGy ไดเทากับ 94 % 
และท่ีความแรงรังสี 10 kGy ไดคานอยท่ีสุดคือ 65 % จากผล
การทดลองดังกลาวเมื่อ เทียบเปอร เซ็นตการกรฟตกับ
งานวิจัยอ่ืนนั้นมีคาใกลเคียงกัน คือมีคาประมาณ 130 % 
(Tomomi, Kyoichi, Kazu yuki, Takashi, Junichi, Akio, 
Noriaki, และ Takanobu, 2000) 
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จากรูปภาพที่ 2 ผลของการวัดดวย FTIR แสดง 

สเปกตรัมของ (a) คือแผน PE กอนการกราฟต (b) ถึง (e) 
คือผลของการฉายรังสีที่ความแรง 10, 20, 30 และ40 
kGy ตามลําดับ มีเปอรเซ็นตกราฟตโคพอลิเมอรเทากับ 
40, 62, 80 และ101 % ตามลําดับ จากการฉายรังสีจะทํา
ใหเกิดปฏิกิริยากราฟตโคพอลิเมอรข้ึนท่ีสายโซพอลิ 
เมอรหลัก 

 

 
 
รูปภาพที่ 2 FTIR-สเปกตรัมของ (a) แผน PE กอนการกราฟต, (b) 
40% CN/CO, (c) 62 % CN/CO, (d) 80 % CN/CO 
และ (e) 101 % CN/CO   
 
  จากการผสมมอนอเมอร AN ใน MAA จะทํา
ใหเกิดหมูไซยาโน (–CN) บนสายโซหลักพอลีเอทิลีนท่ี 
2243 cm-1 และหมูคารบอกซิล (–C=O) บนสายโซหลัก
พอลีเอทิลีนท่ี 1651 cm-1 หมูฟงกชันไซยาโน จะถูก
เ ป ล่ี ย น เ ป น เ อ มี ด อ ก ซิ ม ด ว ย  NH2OH.HCl ดั ง ใ น 
สเปกตรัม FTIR  

 

 
รูปภาพที่ 3 FTIR-สเปกตรัมของ (a) แผน PE กอนการกราฟต, (b) 65 
% AO, (c) 94 % AO, (d) 123% AO และ (e) 144% AO 
 
 จ ากรู ปภาพ ท่ี 3 ผลขอ งกา รวัดด วย  FTIR แสด ง
สเปกตรัมของ (a) คือ แผนพอลีเอทิลีนกอนการกราฟต (b) 
เอมีดอกซิม บนแผนพอลีเอทิลีนที่ความแรงรังสี 10 kGy 
เปอรเซ็นตการกราฟต 65 % (c) เอมีดอกซิมบนแผนพอลีเอ
ทิลีนที่ความแรงรังสี 20 kGy เปอรเซ็นตการกราฟต  94 % 
(d) เอมีดอกซิมบนแผนพอลีเอทิลีนท่ีความแรงรังสี 30 kGy 
เปอรเซ็นตการกราฟต 123 % และ (e) เอมีดอกซิมบนแผน
พอลีเอทิลีนที่ความแรงรังสี 40 kGy เปอรเซ็นตการกราฟต 
144 % 
  จากการตอก่ิงเอมีดอกซิมบนแผนพอลีเอทิลีนจะ
ทําใหเกิดหมู – OH ข้ึนที่ 3200-3400 cm-1 หมู = NO - ข้ึนที่ 
940 cm-1 หมู – NH2ของเอมีดอกซิมข้ึนท่ี 1560 cm-1 และหมู 
– C=O ของคารบอกซิลข้ึนท่ี 1651 cm-1 ปฏิกิริยาการเกิดดัง
สมการ ที่ 2 และ 3 
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  จากสมการท่ี 2 และ 3 จะเห็นไดวาปฏิริยา
กราฟตโคพอลิเมอรทําให เกิดหมู – CN ข้ึนและเมื่อ 
NH2OH.HCl เขาทําปฏิกิริยากับ – CN ก็จะทําให เกิด
พันธะระหวางหมูเอมีน หมูไฮดอกไซด กับหมูไซยาโน 
ทําใหเกิดหมูเอมีดอกซิม (NH2–C=NOH) และหมูคาร
บอกซิลเกิดขึ้นท่ีสายโซหลักของกราฟตโคพอลิเมอร 
 

 
รูปภาพที่ 4 FTIR-สเปกตรมัของ (a) แผน PE กอนการกราฟต, (b) 
AN/MAA, (c) AO/MAA และ (d) AO จับกับ UO2

2+ 
 

 

 
 จากรูปภาพท่ี 4 แสดง FTIR สเปกตรัมของ (a) PE 

กอนการกราฟต (b) AN/MAA บนแผน PE (c) AO บนแผน 
PE และ (d) AO จับกับยูเรเนียมเกิดข้ึนท่ี 1272 cm-1 จาก
สเปกตรัม FTIR แสดงถึงการจับยูเรเนียมของตัวดูดซับเอมี
ดอกซิม (NH2–C=NOH) กับ UO2

2+ และการดูดซับน้ําของ
หมูไฮดอกไซด (– OH) ท่ี 3200 - 3600 cm-1  
 
ตารางที่ 1 ปริมาณยูเรเนียมที่ดูดซับไดใน 24 ชั่วโมง ตอความแรงรังสี
ที่เตรียมตัวดูดซับ โดยดูดซับในสารละลายยูเรนิวคารบอนเนต 10 ppm 
ที่เตรียมขึ้น 

Dose (kGy)  UO2
2+(mg/g PEAO) 

     10               5.14 
     20 
     30 
     40 

            28.76 
           87.65 
             4.58 

 จากตารางท่ี 1 ผลการทดลองความแรงรังสีที่มีตอการ
ดูดซับยูเรเนียมในสารละลายยูเรนิวคารบอนเนต 10 ppm ท่ี
เตรียมข้ึน ผลปรากฏวาที่ความแรงรังสี 10 kGy ปริมาณ
ยูเรเนียมดูดซับได 5.14 mg/g PEAO จากการเพิ่มความแรง
รังสีเปน 20, 30 และ 40 kGy สามารถดูดซับได 28.76, 87.65 
และ 4.58 mg/g PEAO ตามลําดับ โดยท่ีความแรงรังสี 30 
kGy สามารถดูดซับยูเรเนียมไดมากที่สุด 
 
ตารางที่ 2 ปริมาณยูเรเนียมที่ดูดซับไดในแหงที่ 1 แมน้ําเจาพระยา 
และแหงที่ 2 แมน้ําบางปะกงตอเวลาในการดูดซับ ที่ความแรงรังสี
เตรียมตัวดูดซับ 30 kGy  

Time (Weeks)      UO2
2+(mg/g PEAO) 

Chao Phraya  Bangpakong 
     1        1.30                    2.23 
     2        5.44                    3.32 

 

(2) CN + NH2OH.HCl CN      OH 
NH2 

CN + NH2OH.HCl 
 

 CH2   CH    CH2 
C = NOH 
NH2 

  C     CHm 
CH3 

COOH 
(3) 
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 จากตารางท่ี 2 ผลการทดลองระยะเวลาของ
การดูดซับยูเรเนียมท่ีเวลา 1 สัปดาหแหงท่ี 1 และ 2 
สามารถดูดซับยูเรเนียมไดเทากับ 1.30 และ 2.23 mg/g 
PEAO ตามลําดับ ที่เวลา 2 สัปดาหแหงท่ี 1 และ 2 
สามารถดูดซับยูเรเนียมไดเทากับ 5.44 และ 3.32 mg/g 
PEAO ตามลําดับ ซึ่งจากท้ังสองชวงเวลาแสดงใหเห็นวา
ปริมาณยูเรเนียมท่ีดูดซับไดนั้นข้ึนอยูกับเวลา แรธาตุท่ี
ถูกพัดมากับกระแสน้ํา และแหลงน้ําที่ใชในการดูดซับ 
 
ตารางที่ 3 ผลของการชะลางยูเรเนียมดวย HCl 
HCl (M) 
concentration  

         UO2
2+(mg/g PEAO) 

     0.25                       7.66 
     0.5 
     1 
     2 

                      3.42 
                     7.45 
                   10.44      

  
 จากตารางที่ 3 ผลการทดลองการชะลาง

ยูเรเนียมดวย HCl ที่ความเขมขน 0.25 M มีปริมาณ 7.66 
mg/g ท่ีความเขมขน 0.5 M 3.42 mg/g ท่ีความเขมขน 1 
M 7.45 mg/g และที่ความเขมขน 2 M 10.44 mg/g ซึ่งท่ี
ความเขมขน 0.25 ถึง 1.0 M ชะลางยูเรเนียมไดปริมาณ
นอย สวนท่ีความเขมขน 2 M สามารถชะลางไดดีท่ีสุด 
 
5. การอภิปรายผล 
 การประยุกตใชตัวดูดซับยูเรเนียมในขั้นตอน
แรกทําใหเกิดหมูไซยาโนท่ีมีความวองไวตอปฏิกิริยา
เคมีและเปลี่ยนเปนหมูเอมีดอกซิมท่ีใชในการดูดซับ
ยูเรเนียม จากผลการทดลองสามารถดูดซับยูเรเนียมไดดัง
แสดงในตารางท่ี 1 และสามารถนําไปดูดซับยูเรเนียมใน
น้ําจืดซึ่งสามารถดูดซับไดมากท่ีสุด 5.44 mg/g PEAO 

โดยใชเวลาในการดูดซับ 2 สัปดาห การชะลางยูเรเนียมดวย 
HCl ท่ีความเขมขน 0.25, 0.5, 1.0 และ2.0 M ท่ีความเขมขน 
2.0 M ชะลางไดดีที่สุด 10.44 mg/g PEAO ตัวดูดซับที่เตรียม
ไดจากความแรงรังสี 10 ถึง 40 kGy ปริมาณยูเรเนียมท่ีดูด
ซับไดจะเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆจนถึงความแรงรังสี 30 kGy จากนั้น 
ปริมาณยูเรเนียมที่ดูดซับไดจะลดลง เนื่องจากท่ีความแรง
รังสีสูงสงผลใหเกิดหมูฟงกชันอยางอ่ืนข้ึนภายในพอลิเมอร
สายหลัก  
 
6. บทสรุป  

จากการเตรียมตัวดูดซับยูเรเนียมโดยใชพอลีเอ
ทิลีนผสมกับมอนอเมอร อะคริโลไนไตรล/เมทตะคริลิดแอ
ซิด แลวฉายรังสีแกมมาผลปรากฏวาไดหมูเอมีดอกซิมท่ี
สามารถจับยูเรเนียมได จากผลการทดลองการหาเปอรเซ็นต
การการฟตสรุปไดวาท่ีความแรงรังสี 40 kGy ไดเปอรเซ็นต
การกราฟตมากท่ีสุดท่ี 144 % จากการหาประสิทธิภาพใน
การดูดซับยูเรเนียม ที่ความแรงรังสี 30 kGy สามารถดูดซับ
ไดดีท่ีสุด และปริมาณยูเรเนียมท่ีดูดซับไดขึ้นอยูกับเวลา แร
ธาตุท่ีถูกพัดมากับกระแสน้ํา และแหลงน้ําจืดท่ีใชในการดูด
ซับ จากการหาประสิทธิภาพการชะลางยูเรเนียม ผลปรากฏ
วาความเขมขน 2 M HCl สามารถชะลางยูเรเนียมไดดีท่ีสุด 
ขอเสน อแ นะ ในการ ปรับปรุงงาน วิจัย คือ คว ร ศึกษ า
ระยะเวลาในการทําปฏิกิริยาของการเปลี่ยนหมูเอมีดอกซิม 
และควรใชพอลิเมอร หลายๆ ชนิดในการเตรียมตัวดูดซับ 
จะไดทราบวาพอลิเมอรชนิดใดสามารถนํามาพัฒนาเปนตัว
ดูดซับท่ีมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด 

 
7. กิตติกรรมประกาศ  
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