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 (2)

สารบัญตาราง 
 
ตารางที่ หนา
  
     1 คาครึ่งชีวิตของเบนซีนในสิ่งแวดลอม 8 
     2 ความเขมขนของเบนซีนในอากาศประเภทตางๆ 9 
 
ตารางผนวกที่ 
 
     ก1 ความเขมขนของเบนซีนในอากาศ และประสิทธิภาพในการกําจัดเบนซีนดวย

ตัวกลางเปลือกถ่ัวลิสง ที่ความเขมขนของเบนซีนประมาณ 50 พีพีเอ็ม อัตรา
การไหลอากาศเทากับ 0.42 ลิตร/นาที 60 

     ก2 ความเขมขนของเบนซีนในอากาศ และประสิทธิภาพในการกําจัดเบนซีนดวย
ตัวกลางเปลือกถ่ัวลิสง ที่ความเขมขนของเบนซีนประมาณ 50 พีพีเอ็ม อัตรา
การไหลอากาศเทากับ 0.85 ลิตร/นาที 61 

     ก3 ความเขมขนของเบนซีนในอากาศ และประสิทธิภาพในการกําจัดเบนซีนดวย
ตัวกลางเปลือกถ่ัวลิสง ที่ความเขมขนของเบนซีนประมาณ 50 พีพีเอ็ม อัตรา
การไหลอากาศเทากับ 1.27 ลิตร/นาที 61 

     ก4 ความเขมขนของเบนซีนในอากาศ และประสิทธิภาพในการกําจัดเบนซีนดวย
ตัวกลางเปลือกถ่ัวลิสง ที่ความเขมขนของเบนซีนประมาณ 100 พีพีเอ็ม อัตรา
การไหลอากาศเทากับ 0.42 ลิตร/นาที 62 

     ก5 ความเขมขนของเบนซีนในอากาศ และประสิทธิภาพในการกําจัดเบนซีนดวย
ตัวกลางเปลือกถ่ัวลิสง ที่ความเขมขนของเบนซีนประมาณ 100 พีพีเอ็ม อัตรา
การไหลอากาศเทากับ 0.85 ลิตร/นาที 63 

     ก6 ความเขมขนของเบนซีนในอากาศ และประสิทธิภาพในการกําจัดเบนซีนดวย
ตัวกลางเปลือกถ่ัวลิสง ที่ความเขมขนของเบนซีนประมาณ 100 พีพีเอ็ม อัตรา
การไหลอากาศเทากับ 1.27 ลิตร/นาที 63 

     ก7 ผลการตรวจวัดพารามิเตอรที่ใชควบคุมระบบกรองชีวภาพตวักลางเปลือกถ่ัว
ลิสง ที่ความเขมขนของเบนซีนเทากับ 50 พีพีเอ็ม อัตราการไหลอากาศเทากับ 
0.42 ลิตร/นาที 65 

 



 (3)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที่ หนา 
  
     ก8 ผลการตรวจวัดพารามิเตอรที่ใชควบคุมระบบกรองชีวภาพตัวกลางเปลือกถ่ัว

ลิสง ที่ความเขมขนของเบนซีนเทากับ 50 พีพีเอ็ม อัตราการไหลอากาศเทากับ 
0.85 ลิตร/นาที 66 

     ก9 ผลการตรวจวัดพารามิเตอรที่ใชควบคุมระบบกรองชีวภาพตัวกลางเปลือกถ่ัว
ลิสง ที่ความเขมขนของเบนซีนเทากับ 50 พีพีเอ็ม อัตราการไหลอากาศเทากับ 
1.27 ลิตร/นาที 68 

     ก10 ผลการตรวจวัดพารามิเตอรที่ใชควบคุมระบบกรองชีวภาพตัวกลางเปลือกถ่ัว
ลิสง ที่ความเขมขนของเบนซีนเทากับ 100 พีพีเอ็ม อัตราการไหลอากาศเทา
กับ 0.42 ลิตร/นาที 69 

     ก11 ผลการตรวจวัดพารามิเตอรที่ใชควบคุมระบบกรองชีวภาพตัวกลางเปลือกถ่ัว
ลิสง ที่ความเขมขนของเบนซีนเทากับ 100 พีพีเอ็ม อัตราการไหลอากาศเทา
กับ 0.85 ลิตร/นาที 71 

     ก12 ผลการตรวจวัดพารามิเตอรที่ใชควบคุมระบบกรองชีวภาพตัวกลางเปลือกถ่ัว
ลิสง ที่ความเขมขนของเบนซนีเทากับ 100 พีพีเอ็ม อัตราการไหลอากาศเทา
กับ 1.27 ลิตร/นาที 73 

     ก13 ความเขมขนของเบนซีนในอากาศ และประสิทธิภาพในการกําจัดเบนซีนดวย
ตัวกลางแกลบ ที่ความเขมขนของเบนซีนประมาณ 50 พีพีเอ็ม อัตราการไหล
อากาศเทากับ 0.42 ลิตร/นาที 74 

     ก14 ความเขมขนของเบนซีนในอากาศ และประสิทธิภาพในการกําจัดเบนซีนดวย
ตัวกลางแกลบ ที่ความเขมขนของเบนซีนประมาณ 50 พีพีเอ็ม อัตราการไหล
อากาศเทากับ 0.85 ลิตร/นาท ี 75 

     ก15 ความเขมขนของเบนซีนในอากาศ และประสิทธิภาพในการกําจัดเบนซีนดวย
ตัวกลางแกลบ ที่ความเขมขนของเบนซีนประมาณ 100 พีพีเอ็ม อัตราการไหล
อากาศเทากับ 0.42 ลิตร/นาที 76 

 
 
 



 (4)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที่ หนา 
  
     ก16 ความเขมขนของเบนซีนในอากาศ และประสิทธิภาพในการกําจัดเบนซีนดวย

ตัวกลางแกลบ ที่ความเขมขนของเบนซีนประมาณ 100 พีพีเอ็ม อัตราการไหล
อากาศเทากับ 0.85 ลิตร/นาที 77 

     ก17 ผลการตรวจวัดพารามิเตอรที่ใชควบคุมระบบกรองชีวภาพตัวกลางแกลบ ที่
ความเขมขนของเบนซีนเทากับ 50 พีพีเอ็ม อัตราการไหลอากาศเทากับ 0.42 
ลิตร/นาที 78 

     ก18 ผลการตรวจวัดพารามิเตอรที่ใชควบคุมระบบกรองชีวภาพตัวกลางแกลบ ที่
ความเขมขนของเบนซีนเทากับ 50 พีพีเอ็ม อัตราการไหลอากาศเทากับ 0.85 
ลิตร/นาที 80 

     ก19 ผลการตรวจวัดพารามิเตอรที่ใชควบคุมระบบกรองชีวภาพตัวกลางแกลบ ที่
ความเขมขนของเบนซีนเทากับ 100 พีพีเอ็ม อัตราการไหลอากาศเทากับ 0.42 
ลิตร/นาที 82 

     ก19 ผลการตรวจวัดพารามิเตอรที่ใชควบคุมระบบกรองชีวภาพตัวกลางแกลบ ที่
ความเขมขนของเบนซีนเทากับ 100 พีพีเอ็ม อัตราการไหลอากาศเทากับ 0.42 
ลิตร/นาที (ตอ) 83 

     ก20 ผลการตรวจวัดพารามิเตอรที่ใชควบคุมระบบกรองชีวภาพตัวกลางแกลบ ที่
ความเขมขนของเบนซีนเทากับ 100 พีพีเอ็ม อัตราการไหลอากาศเทากับ 0.85 
ลิตร/นาที 84 

     ก20 ผลการตรวจวัดพารามิเตอรที่ใชควบคุมระบบกรองชีวภาพตัวกลางแกลบ ที่
ความเขมขนของเบนซีนเทากับ 100 พีพีเอ็ม อัตราการไหลอากาศเทากับ 0.85 
ลิตร/นาที (ตอ) 85 

 
 
 
 
 
 



 (5)

สารบัญภาพ 
 
ภาพที่                                                                                                                                           หนา 

 
 

 
 
 

     1 แผนภูมิกระบวนการที่เกิดขึ้นระหวางแผนฟลมชีวภาพและชองวางภายใน
ระบบกรองชีวภาพ 13 

     2 แผนภูมิระบบกรองชีวภาพ 14 
     3 ระบบกรองชีวภาพที่ใชในการทดลอง 30 
     4 ขั้นตอนการทดลอง 33 
     5 ลําดับการเดินระบบ 35 
     6 ประสิทธิภาพการกําจัดเบนซีนที่ความเขมขน 50 พีพีเอ็ม ณ จุดที่อากาศออก

จากคอลัมนดวยตัวกลางเปลือกถ่ัวลิสง 37 
     7 ประสิทธิภาพการกําจัดเบนซีนที่ความเขมขน 50 พีพีเอ็ม ณ จุดเก็บตัวอยางแต

ละตําแหนงดวยตวักลางเปลือกถ่ัวลิสง 37 
     8 ประสิทธิภาพการกําจัดเบนซีนที่ความเขมขน 100 พีพีเอ็ม ณ จุดที่อากาศออก

จากคอลัมนดวยตัวกลางเปลือกถ่ัวลิสง 38 
     9 ประสิทธิภาพการกําจัดเบนซีนที่ความเขมขน 100 พีพีเอ็ม ณ จุดเก็บตัวอยาง

แตละตําแหนงดวยตัวกลางเปลือกถ่ัวลิสง 39 
     10 ความสัมพันธระหวางความสูงของคอลัมนกับอัตราสวนความเขนขนเบนซีน

เขาระบบ 50 พีพีเอ็ม ตอความเขมขนเบนซีนออกจากระบบดวยตัวกลาง
เปลอืกถ่ัวลิสง 40 

     11 ความสัมพันธระหวางความสูงของคอลัมนกับอัตราสวนความเขนขนเบนซีน
เขาระบบ 100 พีพีเอ็ม ตอความเขมขนเบนซีนออกจากระบบดวยตัวกลาง
เปลือกถ่ัวลิสง 41 

     12 ความสัมพันธระหวางคาภาระบรรทุกของระบบกับความสามารถการกําจัด
เบนซีนในอากาศดวยตัวกลางเปลือกถ่ัวลิสง 

 
41 

     13 ประสิทธิภาพการกําจัดเบนซีนที่ความเขมขน 50 พีพีเอ็ม ณ จุดที่อากาศออก
จากคอลัมนดวยตัวกลางแกลบ 

 
44 



 (6)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที่                                                                                                                                           หนา 

 
 
 
 
 

     14 ประสิทธิภาพการกําจัดเบนซีนที่ความเขมขน 50 พีพีเอ็ม ณ จุดเก็บตัวอยาง
แตละตําแหนงดวยตัวกลางแกลบ 45 

     15 ประสิทธิภาพการกําจัดเบนซีนที่ความเขมขน 100 พีพีเอ็ม ณ จุดที่อากาศ
ออกจากคอลัมนดวยตัวกลางแกลบ 46 

     16 ประสิทธิภาพการกําจัดเบนซีนที่ความเขมขน 100 พีพีเอ็ม ณ จุดเก็บตัวอยาง
แตละตําแหนงดวยตัวกลางแกลบ 47 

     17 ความสัมพันธระหวางความสูงของคอลัมนกับอัตราสวนความเขนขนเบน
ซีนเขาระบบ 50 พีพีเอ็ม ตอความเขมขนเบนซีนออกจากระบบดวยตัวกลาง
แกลบ 48 

     18 ความสัมพันธระหวางความสูงของคอลัมนกับอัตราสวนความเขนขนเบน
ซีนเขาระบบ 100 พีพีเอ็ม ตอความเขมขนเบนซีนออกจากระบบดวยตัวกลาง
แกลบ 49 

     19 ความสัมพันธระหวางคาภาระบรรทุกของระบบกับความสามารถการกําจัด
เบนซีนในอากาศดวยตัวกลางแกลบ 50 

   
ภาพผนวกที่   
   
     ข1 เปลือกถ่ัวลิสง(ซาย) และแกลบ(ขวา) 87 
     ข2 ชุดทดลองระบบกรองชีวภาพ 87 
     ข3 การเก็บตัวอยางอากาศ 88 
     ข4 การตรวจวัดพารามิเตอรควบคุมตางๆ 88 
     ข5 เครื่อง Gas Chromatograph 89 



 (7)

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 
VOC = Volatile Organic Compounds 
  สารอินทรียระเหยงาย 
ppm = part per million 
  สวนในลานสวน 
EBRT = Empty Bed Residence Time 
  ระยะเวลากักเก็บกาซ 
RE = Removal Efficiency 
  ประสิทธิภาพการกําจัด 
EC = Elimination Capacity 
  ความสามารถในการกําจัด 
pH = คาความเปนกรด-ดาง 
 


