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อุปกรณและวิธีการ 

 
ทําการศึกษาทีสุ่รีรัตนฟารม จังหวดัจันทบรีุ ใชบอขนาด 4 ไร มีความลึกของบอ

โดยประมาณ 2-2.5 เมตร จํานวน 6 บอ โดยแบงเปนบอควบคุม และบอทดลองอยางละ 3 บอ  
(ภาพที่ 1) ในบอควบคุมจะเปนบอที่เล้ียงกุงกุลาดําแบบปกติ และบอทดลอง จะเปนบอที่เล้ียงกุง
กุลาดํารวมกับสาหรายไสไก  
  

การเตรียมบอและสาหรายไสไกสําหรับปลอยลูกกุง 
 

หลังจากที่เล้ียงกุงกุลาดํารุนที่ผานมาจะไมมีการเอาเลนออกจากบอ แตจะตากบอใหแหง
เปนเวลา 2-3 สัปดาห จากนัน้จะเติมน้ําจากบอพักน้ําเขาในบอ ระดับความสูง 1.2-1.5 เมตร ทิ้งไว
เปนเวลานาน 2 สัปดาห กอนที่จะปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ในบอที่เล้ียงกุงกุลาดําเพยีงอยางเดยีวจะ
ปลอยกุงกุลาดาํขนาดโพสลาวา 15 (พี15) ในอัตราความหนาแนน 30,000 ตัวตอไร มีความเค็ม
เร่ิมตนในวันทีป่ลอย 5 psu (practical salinity unit) ในระหวางนี้อาจจะเติมวัสดุปูนแคลเซียม
ประมาณ 50 กโิลกรัมตอไร เพื่อปรับ pH ของน้ําใหอยูในชวงที่เหมาะสม สําหรับบอที่มีการเลี้ยงกุง
กุลาดํารวมกับสาหรายไสไก จะมีการตากบอและสูบน้ําเขาเชนเดยีวกับบอที่เล้ียงกุงกลุาดําแบบปกติ 
แตจะเติมปุยหนิฟอสเฟต (rock phosphate) บอละ 1 ตันตอบอเล้ียงขนาด 4 ไร และนําสาหรายไสไก
จากบอเพาะสาหรายไสไกลงในบอทดลองอัตราประมาณ 20 กิโลกรัมตอไร รอสาหรายเจริญเติบโต
ปกคลุมพื้นที่ผิวหนาน้ํา 30 เปอรเซ็นต ซ่ึงใชเวลานานประมาณ 50 วัน จึงปลอยลูกกุง ระยะพี 15 ใน
อัตราความหนาแนนเทากัน ที่ความเค็ม 5 psu  ในวันที่ 30 ธันวาคม 2549 

 
การใหอาหาร 
 
ในบอควบคุมจะใหอาหารตามปกติหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง สวนในบอเล้ียงกุง

กุลาดําที่มีสาหรายไสไก ไมมีการใหอาหารในระยะแรกของการเลี้ยง เนื่องจากบอทีม่ีสาหรายไสไก
เปนจํานวนมากจะมีสัตว และสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กซึ่งเปนอาหารธรรมชาติอยางอุดมสมบูรณ เมื่อ
สาหรายไสไกจะหมดลงอาจจะใชเวลานานถึง 50 – 60 วัน จึงจะเริ่มใหอาหาร วันละ 2 มื้อ ขนาด
อาหารเบอร 3P (4S) ในอัตราเริ่มตนมื้อละ 1 กิโลกรัมตอบอ เพื่อฝกใหลูกกุงรูจักอาหารสําเร็จรูป 
แลวเร่ิมเช็คยอและเริ่มปรับอาหารตามยอไปพรอมกันโดยใสอาหารในยอ ในอัตรา 1 กรัมตออาหาร 
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1 กิโลกรัม ตลอดการเลี้ยงโดยระยะเวลาเชค็ยอประมาณ 3 ช่ัวโมง การใหอาหารเพยีงวันละ 2 มื้อ 
ในตอนเชาและตอนเย็นตลอดระยะเวลาการเลี้ยง  
 

การใชเครื่องใหอากาศ 
 

ติดตั้งเครื่องใหอากาศบริเวณแนวกึ่งกลางความยาวบอทัง้ 4 ดาน มีใบพัด 11 – 16 วง ตั้ง
รอบความเร็วในการตีน้ํา 80 – 85 รอบตอนาที จะปดเครือ่งใหอากาศในเวลากลางวนั ถาสภาพ
อากาศปกติดแีสงแดด หรือจะเริ่มเปดเครื่องใหอากาศครึง่หนึ่งระหวางเวลา 16.00 – 17.00 น. 
ยกเวนในกรณทีี่อากาศมืดครึม้ไมมีแสงแดดหรือฝนตกจะเปดเครื่องใหอากาศเพียง 2 เครื่องและ
หลังจากเวลา 22.30 น. จึงจะเปดเครื่องใหอากาศครบทั้ง 4 เครื่อง 
 
1.  การศึกษาชนิดและปริมาณของสตัวหนาดินในบอเล้ียงกุงกุลาดําปกติและบอเล้ียงกุงกุลาดําท่ีเล้ียง
รวมกับสาหรายไสไก 
 

เก็บตัวอยางสตัวหนาดิน ทกุ ๆ 10 -15 วัน ตั้งแตวนัที่ 28 ตุลาคม 2549 และสิ้นสุดในวันที่ 22 
พฤษภาคม 2550 รวมระยะทัง้หมด 237 วนัมีวิธีเก็บตวัอยาง และวเิคราะหตัวอยางดังตอไปนี ้

 
1.1  กําหนดจดุเก็บตวัอยางดินบริเวณขอบบอ กลางบอ และแนวหวานอาหาร แนวละ 3 จุด 

แตละจดุเก็บซ้าํ 3 คร้ัง (ภาพที่ 1) 
 
1.2  กดทอพีวซีี เสนผานศูนยกลางขนาด 5 เซนติเมตร ลึกลงไปจากผิวพื้นบอ 5 เซนติเมตร 

ปดฝาดวยฝาทอพีวีซีแลวดึงกระบอกเกบ็ตวัอยางดนิขึ้นมา รินน้ําออกจากทอพีวีซีจนเหลือแตดิน
ตัวอยาง 

 
1.3  เก็บตัวอยางดินในถุงเกบ็ตัวอยางที่เขยีนวนั เดือน ป และตําแหนงที่เก็บ ใสสารละลาย

ฟอรมาลดีไฮดเขมขน 10 เปอรเซ็นต ทิ้งไวอยางนอย 24 ช่ัวโมงกอนนํามาเลือกตัวอยางที่ศูนยวิจัย
ธุรกิจเพาะเลีย้งสัตวน้ํา คณะประมง มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 
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1.4  นําตัวอยางดินที่เก็บรักษาตัวอยางในสารละลายฟอรมาลดีไฮดเขมขน 10  เปอรเซ็นต  
มาลางสารละลายฟอรมาลดีไฮดเขมขนออกผานตะแกรงรอนมีขนาด 350 ไมโครเมตรอีกครั้ง เพื่อ
เลือกตัวอยางสัตวหนาดิน 

 
1.5 ตัวอยางดนิที่เหลือในตะแกรงรอน ดองดวยสารละลายฟอรมาลดีไฮดเขมขน 10 

เปอรเซ็นต ผสมสียอม (Rose Bengal) เพื่อใหตัวอยางสัตวหนาดนิติดสี ทิ้งไวอยางนอย 24 ช่ัวโมง 
กอนเลือกตวัอยาง นําตวัอยางดินมาลางสารละลายฟอรมาลดีไฮด ผานตะแกรงรอนขนาด 350 
ไมโครเมตรอีกครั้ง 

 
1.6  เลือกตัวอยางใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายต่ํา วิเคราะหตัวอยางสัตวหนาดินตาม

วิธีของ Brinkhurst (1971)  
 
1.7  เก็บรักษาตัวอยางสัตวหนาดินในขวดแกวขนาดเล็ก และดองดวยแอลกอฮอล 70 

เปอรเซ็นต พรอมใสฉลาก วัน เดือน ปและตําแหนงที่เก็บตัวอยาง 
 
1.8  เปรียบเทียบชนิดและความหนาแนนของปริมาณสัตวหนาดินตอพื้นที่ ระหวาง

บอเล้ียงกุงกุลาดําปกติและบอเล้ียงกุงกุลาดําที่เล้ียงรวมกับสาหรายไสไก วิเคราะหความ
แตกตางของขอมูลโดยใช T-test  ที่ P<0.05 และวิเคราะหหาความสัมพันธแบบ Bivarate 
Correlation ตามวิธีของ Pearson 
 
2.  การศึกษาชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพชื ในบอเล้ียงกุงกุลาดาํปกติ  และบอเล้ียงกุงกุลาดาํ
ท่ีเล้ียงรวมกับสาหรายไสไก 
 
 เก็บตัวอยางแพลงกตอนในวันเดียวกันกับการเก็บตวัอยางเพื่อศึกษาสัตวหนาดินตลอด
ระยะเวลาที่ทําการศึกษา ซ่ึงมีขั้นตอนดังตอไปนี ้
 

2.1  เก็บตัวอยางแพลงกตอนที่สะพานเช็คยอ โดยใชถังพลาสติกขนาด 10 ลิตร ตักน้ําใน
ระดับลึกจากผิวหนาน้ํา 30 เซนติเมตร จํานวน 20 ลิตร 
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2.2  กรองตัวอยางน้ําผานถุงกรองแพลงกตอนที่มีความถีข่องถุงกรอง 20 ไมโครเมตร ใชน้ํา
กล่ันฉีดลาง ใหแพลงกตอนที่ติดตามถุงแพลงกตอนลงสูกระบอกเก็บตัวอยาง กอนถายตัวอยางน้าํ
ลงในขวดขนาด 135 มิลลิลิตร บรรจุดวยสารละลายฟอรมาลดีไฮด 4 เปอรเซ็นต และระบุวัน-เดือน-
ป และตําแหนงที่เก็บตัวอยาง หลังจากนัน้เติมน้ํากลั่นลงในขวดตวัอยางจนมีปริมาตร 135  มิลลิลิตร 
นําตัวอยางกลบัไปวิเคราะหชนิด และปริมาณที่หนวยวจิยัธุรกิจเพาะเลีย้งสัตวน้ํา 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 
2.3 วิเคราะหชนิดแพลงกตอนตามวิธีของลัดดา (2543, 2544) และนับปริมาณแพลงกตอน 

ตามวิธีของ ลัดดา และโสภณา (2546) โดยหนวยนับเปนหนวยตอมิลลิลิตร คือ นับเซลลของชนิดที่
เปนเซลลเดี่ยว และนับเปนโคโลนีหรือสายของชนิดที่เปนโคโลนี หรือสายคละกันไป  
(1 เซลล = 1 หนวย และ 1 โคโลนี/สาย = 1 หนวย)  

 
2.4  คํานวณหาความแนนหนาของแพลงกตอนตอปริมาตรน้ําโดยใชสูตรคํานวณ 

 
ปริมาณแพลงกตอน ลิตร-1  =    A  X  B 

                                                                   C 
A = ปริมาณตัวอยางในขวด A มิลลิลิตร 
B =  ปริมาณแพลงกตอนที่นบัได 
C = ปริมาณน้าํที่กรองผานถุงกรองแพลงกตอน (ลิตร) 

 
 2.5  เปรียบเทยีบชนิด และความหนาแนนของแพลงกตอนตอปริมาตรน้ํา ระหวางในบอ
เล้ียงกุงกุลาดําปกติและบอเล้ียงกุงกุลาดําทีเ่ล้ียงรวมกับสาหรายไสไก วิเคราะหความแตกตางของ
ขอมูลโดยใช T-test ที่ P <0.05 และวิเคราะหหาความสัมพันธแบบ Bivarate Correlation ตาม
วิธีของ Pearson 
 
3.  การศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวหนาดนิกบัมวลชีวภาพของสาหรายไสไกท่ี
เจริญเติบโตอยูในบอ 
 
 การศึกษามวลชีวภาพของสาหรายไสไก ในวันและบริเวณเดยีวกับการศึกษาปริมาณสัตว
หนาดนิโดยมขีั้นตอนดังนี ้
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 3.1  ประเมินมวลชีวภาพของสาหรายไสไกบริเวณจุดเก็บตัวอยางของสตัวหนาดิน ดวย
วิธีการประเมนิมวลชีวภาพดวยสายตา (Rapid Visual Estimation Technique) ตามวธีิของ Mellors 
(1991) อางโดยชัชรี (2548) บริเวณจุดเก็บตัวอยางสัตวหนาดิน  มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

3.1.1  กําหนดกรอบมาตรฐาน 5 กรอบ โดยใชกรอบขนาด 50x50 เซนติเมตร นําไป
วางลงบนสาหรายที่มีปริมาณตางๆ กัน ตามตารางที่ 3 เพื่อใหเปนกรอบคะแนนมาตรฐานในบริเวณ
ที่ทําการศึกษา ถายภาพเพื่อใชเปนมาตรฐาน และใชทบทวนการใหคะแนนในการเก็บขอมูลทุกครั้ง 

 
ตารางที่ 3  รายละเอียดกรอบมาตรฐานที่ใชในการประเมินมวลชีวภาพดวยสายตา 
 

กรอบที่ คะแนน น้ําหนกัสาหรายไสไกในกรอบ 
- 0 ไมมีสาหรายในกรอบ 
1 1 มีปริมาณสาหรายเล็กนอย 
2 2 มีปริมาณสาหราย ระหวางกรอบที่ 1 และกรอบที่ 3 
3 3 มีปริมาณสาหราย ระหวางกรอบที่ 2 และกรอบที่ 4 
4 4 มีปริมาณสาหราย ระหวางกรอบที่ 3 และกรอบที่ 5 
5 5 มีปริมาณสาหรายมากที่สุด 

 
3.1.2  วางกรอบจํานวน 10 กรอบ โดยสุมวางใหครอบคลุมพื้นที่ศึกษาตัง้แตบริเวณที่มี

สาหรายนอยจนถึงบริเวณทีม่ีสาหรายสูงสุด ซ่ึงผูประเมินจะทําการใหคะแนน โดยสามารถให
คะแนนไดโดยมีทศนิยม 1 ตําแหนง เก็บตัวอยางสาหรายภายในกรอบทั้ง 10 กรอบ หาน้ําหนัก
สาหรายในแตละกรอบโดยวธีิการดังตอไปนี้ 
     

ลางทําความสะอาดสาหรายที่ทําการเก็บมาลางเอาตะกอนดิน หรือทรายที่ติดมากับสาหราย
ออกใหหมด 

 
ซับน้ําสาหรายที่ติดบนใหหมาด ช่ังน้ําหนักเปยกของสาหรายโดยใชเครื่องชั่งทศนิยม 2 

ตําแหนง หนวยเปนกรัม 
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หอสาหรายใสกระดาษหรือแผนอลูมิเนียม โดยเขียนหมายเลขกํากับสาหรายที่เก็บมาจาก
กรอบแตละกรอบ 

 
นําสาหราย เขาอบในตูอบความรอนที่อุณหภูมิ 50-70 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 24 

ช่ัวโมง 
 
หลังจากอบสาหรายจนแหงแลว จึงนําสาหรายมาชั่งน้ําหนัก เพื่อบันทึกน้ําหนกัแหง หนวย

เปนกรัม (ทศนิยม 2 ตําแหนง) จะไดน้ําหนักของสาหรายตอพื้นที่ 0.25 ตารางเมตรของกรอบ ซ่ึงมี
จํานวนทั้งหมด 10 กรอบ เพือ่นํามาคํานวณหามวลชีวภาพ (น้ําหนักแหง (กรัม)/พื้นที่ 1 ตารางเมตร) 

 
ปรับขอมูลผูสํารวจจากคะแนนเปนมวลชวีภาพ โดยหาความสัมพันธเชิงเสนของมวล

ชีวภาพของสาหรายและคะแนนจากกรอบ 10 กรอบ นํามาหาสมการเชิงเสนเพื่อนําไปใชเปน
สมการของผูเก็บตัวอยาง 

 
3.1.3  ประเมนิมวลชีวภาพของสาหรายในบอทดลอง จาํนวน 3 บอ ที่ทําการเลี้ยง

สาหรายรวมกบัการเลี้ยงกุงกลุาดํา โดยทําการประเมินมวลชีวภาพของสาหรายไสไก ทุก ๆ 10-15 
วันตั้งแตวนัที่ 28 ตุลาคม 2549 จนกระทั่งสาหรายไสไกหมด 

   
การประเมินมวลชีวภาพของสาหรายภายในบอทดลอง มีวิธีการดังนี้ ทําการสุม

วางกรอบขนาด 50x50 เซนติเมตร จํานวนจุดละ 3 กรอบบริเวณจุดที่กําหนด คือ บริเวณขอบบอ 
กลางบอที่มีเลนหนาแนน และจุดที่ไมมีเลนสะสม  ซ่ึงจะประเมนิตั้งแตสาหรายไสไกเร่ิมเกิดขึน้ใน
บอเล้ียง จนกระทั่งสาหรายหมดจากบอเล้ียง โดยทําการประเมินมวลชีวภาพดวยการใหคะแนน
น้ําหนกัของสาหรายในกรอบ คร้ังละ 1 กรอบ และทําการบันทึกเปอรเซ็นตการปกคลุมของสาหราย
ไสไกจากนั้นนําขอมูลที่ทําการสํารวจมาประมวลผล ใหเปนมวลชีวภาพของสาหรายดวยสมการที่
ไดจากขอ 3.1.2 

 
4.  การศึกษาสิ่งมีชีวิตอิงอาศยับนสาหรายไสไก 
  
 เก็บตัวอยางในวันและตําแหนงเดยีวกับการเก็บตัวอยางสัตวหนาดิน โดยมีขั้นตอนดงันี้ 
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4.1  สุมเก็บสาหรายไสไกในบอที่เล้ียงกุงกลุาดํารวมกับสาหรายไสไกดวยถุงกรองความถี่
ตาขนาด 20 ไมครอน เก็บตวัอยางสาหรายไสไกในถุงซิบที่ระบุ วัน เดอืน และปที่เกบ็ตัวอยาง และ
นําสาหรายไสไกกลับมาวเิคราะหชนดิ และปริมาณสิ่งมชีีวิตอิงอาศัยทีศู่นยวิจัยธุรกจิเพาะเลี้ยงสัตว
น้ํา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 
 4.2  ลางตัวอยางสาหรายไสไกดวยน้ํากลั่นปริมาตร 10 ลิตร แลวกรองน้ําที่ลางสาหรายไส
ไกดวยถุงกรองแพลงกตอนที่มีความถี่ตา 20 ไมโครเมตร ใชน้ํากลั่นฉดีลาง ใหส่ิงมชีีวิตอิงอาศัยที่
ติดตามถุงกรองแพลงกตอนลงสูกระบอกเก็บตัวอยาง กอนถายตัวอยางน้ําลงในขวดขนาด 135 
มิลลิลิตรที่บรรจุดวยสารละลายฟอรมาลดีไฮด 4 เปอรเซ็นต ระบุวนั เดอืน และปที่เกบ็ตัวอยาง 
 
 4.3  วิเคราะหชนิดสิ่งมีชีวิตอิงอาศัยตามวธีิของลัดดา (2543, 2544) และนับปริมาณ
ส่ิงมีชีวิตอิงอาศัยตามวิธีของ ลัดดา และโสภณา (2546) โดยหนวยนับเปนหนวยตอมลิลิลิตร คือ นับ
เซลลของชนิดที่เปนเซลลเดี่ยว และนับเปนโคโลนีหรือสายของชนิดที่เปนโคโลนี หรือสายคละกัน
ไป (1 เซลล = 1 หนวย และ 1 โคโลนี/สาย = 1 หนวย) 
 

4.4  คํานวณหาความหนาแนนของสิ่งมีชีวติอิงอาศัยตอน้าํหนักสาหรายไสไกที่ปกคลมุ
พื้นที่ 1 ตารางเมตร โดยมีหนวยเปน หนวยตอตารางเมตร 
 
5.  การศึกษาองคประกอบของอาหารในกระเพาะอาหารและลําไส (stomach content) ของกุง
กุลาดําในบอเล้ียงกุงกุลาดําปกติ และบอเล้ียงกุงกุลาดําท่ีเล้ียงรวมกับสาหรายไสไก 
 
 เนื่องจากทีฟ่ารมแหงนี้ไมนยิมสุมลูกกุงในระยะแรก ดงันั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงมีจาํนวน
ตัวอยางไมมากนักโดย 
 
 สุมตัวอยางกุงกุลาดําจากบอที่เล้ียงกุงกุลาดําปกติ และบอเล้ียงกุงกุลาดาํที่เล้ียงดวยสาหราย
ไสไกบอละ 5 ตัว จากยอเช็คอาหารหลังจากกุงมีอายุระหวาง 30 ถึง 45 วัน ซ่ึงเปนขนาดที่โต
พอที่จะใชนํามาศึกษา stomach content ได และอยูในชวงเวลาที่มีสาหรายไสไกจํานวนมากในบอ 
โดยนําตวัอยางกุงทั้งหมดไป  ทําใหลูกกุงสลบดวยการนํากุงใสลงในน้ําที่มีอุณหภมูิต่ํา หลังจากนั้น
นําตัวอยางลูกกุงกลับไปวเิคราะหชนดิของอาหารในกระเพาะอาหาร และลําไสที่ศูนยวจิัยธุรกิจ
เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา คณะประมง มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร โดยมีขั้นตอนดังนี ้
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 5.1  ผาหลังตัวอยางกุงกุลาดําดวยมีดผาตัด ใชปากคีบดึงสวนของสําไสออกมา เก็บรักษา
ตัวอยางดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต จนกวาจะนําไปศกึษา stomach content 
 

5.2  วิเคราะหองคประกอบของอาหารในลําไสของกุงกุลาดํา โดยการนําลําไสของกุง
กุลาดํามาวางลงบน Sedgwick-Rafter Counter Cell แลวใชปากคีบขูดสิ่งที่อยูในลําไสลงบนสไลด 
หยดน้ํากลั่นใหเศษอาหารภายในลําไสกระจายจนเต็มแผน แลวจึงใชแผนปดสไลดปด รอ 15 นาที
ใหเศษอาหารในลาํไสของกุงกุลาดําตกลงดานลางของสไลด แลวจึงประเมินสัดสวนอาหารดวย
สายตาภายใตกลองจุลทรรศน 

 
5.3  เปรียบเทยีบชนิดของอาหารธรรมชาติที่พบในกระเพาะอาหารของกุงกุลาดําจากบอที่

เล้ียงกุงกุลาดําปกติ และบอเล้ียงกุงกุลาดําที่เล้ียงดวยสาหรายไสไก 
 
6.  การศึกษาคุณภาพน้ําในบอทดลองที่มีสาหรายไสไกและไมมีสาหรายไสไก 
 
 เก็บตัวอยางน้าํในวนัเดยีวกบัการเก็บตวัอยางสัตวหนาดนิ จนสิ้นสดุระยะเวลาในการเลี้ยง
กุง 
 
 6.1  ใชขวดเกบ็ตัวอยางน้ําขนาด 500 มิลลิลิตร เก็บตัวอยางน้ําบริเวณขอบบอเล้ียงกุง
กุลาดําปกติ และบอเล้ียงกุงกุลาดําที่เล้ียงรวมกับสาหรายไสไกบริเวณสะพานเช็คยอทีม่ี 2 สะพาน
ตอบอ 
 
 6.2  แชตัวอยางน้ําลงในถังน้าํแข็งกอนนํากลับไปวิเคราะหหาปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท 
ไนเตรท ฟอสเฟต ความกระดางและความเปนดางที่ศูนยวิจัยธุรกจิเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา คณะประมง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
 6.3  วัดปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายในน้ํา pH และวดัอุณหภูมิโดยใชเครื่อง YSI DO 200-4M 
วัดความโปรงแสงของน้ําโดยใช Secchi disc วัดความเคม็โดย Salinometer จดบันทกึคาที่วัดได  
 
 6.4  การวิเคราะหปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรท ฟอสเฟต ความกระดาง และความ
เปนดางของน้าํ ดังวิธีการตอไปนี ้
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1. แอมโมเนียรวม (Total ammonia nitrogen: TAN) ใชวิธี phenol – hypochloride ตาม
วิธีของ APHA et al. (1995) 

 
2. ไนไตรท (nitrite - nitrogen) ใชวิธี Colorimetric Method  ตามวิธีของ APHA et al.  

(1995) 
 
3. ไนเตรท (nitrate - nitrogen) ใชวิธี Cadmium Reduction  ตามวิธีของ APHA et al.  

(1995) 
 
4. ฟอสเฟต (Total Phosphate) ใชวิธี Ascorbic Acid Method ตามวิธีของ APHA et al.  

(1995) 
 
5. ความกระดางรวม (Total Hardness) ใชวิธี Titration Method ตามวธีิของ APHA 

 et al. (1995) 
 
6. ความเปนดางรวม (Total Alkalinity) ใชวิธี Titration Method ตามวธีิของ APHA 

 et al. (1995) 
 
7.  การศึกษาคุณภาพดินในบอทดลองที่มีสาหรายไสไกและไมมีสาหรายไสไก 
 
 เก็บตัววอยางดินในวันและตําแหนงเดยีวกันกับตวัอยางสัตวหนาดิน โดยมีขั้นตอนดงันี้ 
 
 7.1  กําหนดจดุเก็บตวัอยางดินบริเวณขอบบอ กลางบอ และแนวหวานอาหาร อยางละ 3 
จุดโดยใชทอพีวีซีขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 เซนติเมตร กดลึก 10 เซนติเมตรจากผวิหนาดิน ปดฝา
ดวยฝาทอพวีซีี แลวดึงกระบอกเก็บตวัอยางดินขึ้นมา รินน้ําออกจากทอพีวีซีจนเหลือแตดินตวัอยาง 
เก็บตัวอยางดนิในถุงเก็บตัวอยางที่เขียนวนั เดือน ปและตําแหนงทีเ่ก็บ นํากลับมาวิเคราะหผลที่
หนวยวิจัยธุรกจิเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร 
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 7.2  ผสมตัวอยางดินใหเขากนั นําไปตากใหแหงสนิท ตําใหละเอยีดแลวรอนดวยตะแกรง
รอนขนาดตา 2 มิลลิเมตร เพื่อนําไปวิเคราะหปริมาณสารอินทรียรวม, ปริมาณไนโตรเจนรวม และ
ปริมาณฟอสฟอรัสรวม 
 
 7.3  การวิเคราะหปริมาณสารอินทรียรวม, ปริมาณไนโตรเจนรวม และปริมาณฟอสฟอรัส
รวมดังวิธีการตอไป 
 

7.3.1  ปริมาณสารอินทรียรวม (total organic matter) ใชวธีิ wet oxidation (Allison, 
1965) 

 
7.3.2  ปริมาณไนโตรเจนรวม (total nitrogen) ใชวิธี semi-micro Kjeldahl method  

(Bremner and Mulvaney, 1982) 
 
7.3.3  ปริมาณฟอสฟอรัสรวม (total phosphorus) ใช HClO4 แลววัดดวยเครื่อง 

spectrophotometer (Olsen and  Sommer,1982) 
 
8.  ระยะเวลาที่ทําการศึกษา 
 
 ตั้งแตเดือนตุลาคม 2549 จนถึงเดือนกรกฎาคม 2550 
 
9.  สถานที่ทําการศึกษาและวิเคราะหผล 
 
 สุรีรัตนฟารม อําเภอแหลมสิงห จังหวัดจันทบุรี และศูนยวิจัยธุรกจิเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา คณะ
ประมงมหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 
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จุดเก็บตวัอยางดิน และสัตวหนาดนิ 

1 = ขอบบอ  2:แนวกลางบอ(จุดรวมเลน)  3: แนวหวานอาหาร 
 
ภาพที่ 1  แผนผังการเก็บตัวอยางในบอที่เล้ียงกุงกุลาดําแบบปกติ และบอที่เล้ียงกุงกลุาดํารวมกับ

สาหรายไสไก (C = บอที่เล้ียงกุงกุลาดําแบบปกติ, E = บอที่เล้ียงกุงกุลาดํารวมกับสาหราย
ไสไก) 

 

C1 

C2 

C3 

สะพานเช็คยอ 

เครื่องให 
อากาศ 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

E1 

E2 

E3 


