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อุปกรณและวิธีการ 

 
ทําการศึกษาทีสุ่รีรัตนฟารม จังหวดัจันทบรีุ ใชบอขนาด 4 ไร มีความลึกของบอ

โดยประมาณ 2-2.5 เมตร จํานวน 6 บอ โดยแบงเปนบอควบคุม และบอทดลองอยางละ 3 บอ  
(ภาพที่ 1) ในบอควบคุมจะเปนบอที่เล้ียงกุงกุลาดําแบบปกติ และบอทดลอง จะเปนบอที่เล้ียงกุง
กุลาดํารวมกับสาหรายไสไก  
  

การเตรียมบอและสาหรายไสไกสําหรับปลอยลูกกุง 
 

หลังจากที่เล้ียงกุงกุลาดํารุนที่ผานมาจะไมมีการเอาเลนออกจากบอ แตจะตากบอใหแหง
เปนเวลา 2-3 สัปดาห จากนัน้จะเติมน้ําจากบอพักน้ําเขาในบอ ระดับความสูง 1.2-1.5 เมตร ทิ้งไว
เปนเวลานาน 2 สัปดาห กอนที่จะปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ในบอที่เล้ียงกุงกุลาดําเพยีงอยางเดยีวจะ
ปลอยกุงกุลาดาํขนาดโพสลาวา 15 (พี15) ในอัตราความหนาแนน 30,000 ตัวตอไร มีความเค็ม
เร่ิมตนในวันทีป่ลอย 5 psu (practical salinity unit) ในระหวางนี้อาจจะเติมวัสดุปูนแคลเซียม
ประมาณ 50 กโิลกรัมตอไร เพื่อปรับ pH ของน้ําใหอยูในชวงที่เหมาะสม สําหรับบอที่มีการเลี้ยงกุง
กุลาดํารวมกับสาหรายไสไก จะมีการตากบอและสูบน้ําเขาเชนเดยีวกับบอที่เล้ียงกุงกลุาดําแบบปกติ 
แตจะเติมปุยหนิฟอสเฟต (rock phosphate) บอละ 1 ตันตอบอเล้ียงขนาด 4 ไร และนําสาหรายไสไก
จากบอเพาะสาหรายไสไกลงในบอทดลองอัตราประมาณ 20 กิโลกรัมตอไร รอสาหรายเจริญเติบโต
ปกคลุมพื้นที่ผิวหนาน้ํา 30 เปอรเซ็นต ซ่ึงใชเวลานานประมาณ 50 วัน จึงปลอยลูกกุง ระยะพี 15 ใน
อัตราความหนาแนนเทากัน ที่ความเค็ม 5 psu  ในวันที่ 30 ธันวาคม 2549 

 
การใหอาหาร 
 
ในบอควบคุมจะใหอาหารตามปกติหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง สวนในบอเล้ียงกุง

กุลาดําที่มีสาหรายไสไก ไมมีการใหอาหารในระยะแรกของการเลี้ยง เนื่องจากบอทีม่ีสาหรายไสไก
เปนจํานวนมากจะมีสัตว และสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กซึ่งเปนอาหารธรรมชาติอยางอุดมสมบูรณ เมื่อ
สาหรายไสไกจะหมดลงอาจจะใชเวลานานถึง 50 – 60 วัน จึงจะเริ่มใหอาหาร วันละ 2 มื้อ ขนาด
อาหารเบอร 3P (4S) ในอัตราเริ่มตนมื้อละ 1 กิโลกรัมตอบอ เพื่อฝกใหลูกกุงรูจักอาหารสําเร็จรูป 
แลวเร่ิมเช็คยอและเริ่มปรับอาหารตามยอไปพรอมกันโดยใสอาหารในยอ ในอัตรา 1 กรัมตออาหาร 
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1 กิโลกรัม ตลอดการเลี้ยงโดยระยะเวลาเชค็ยอประมาณ 3 ช่ัวโมง การใหอาหารเพยีงวันละ 2 มื้อ 
ในตอนเชาและตอนเย็นตลอดระยะเวลาการเลี้ยง  
 

การใชเครื่องใหอากาศ 
 

ติดตั้งเครื่องใหอากาศบริเวณแนวกึ่งกลางความยาวบอทัง้ 4 ดาน มีใบพัด 11 – 16 วง ตั้ง
รอบความเร็วในการตีน้ํา 80 – 85 รอบตอนาที จะปดเครือ่งใหอากาศในเวลากลางวนั ถาสภาพ
อากาศปกติดแีสงแดด หรือจะเริ่มเปดเครื่องใหอากาศครึง่หนึ่งระหวางเวลา 16.00 – 17.00 น. 
ยกเวนในกรณทีี่อากาศมืดครึม้ไมมีแสงแดดหรือฝนตกจะเปดเครื่องใหอากาศเพียง 2 เครื่องและ
หลังจากเวลา 22.30 น. จึงจะเปดเครื่องใหอากาศครบทั้ง 4 เครื่อง 
 
1.  การศึกษาชนิดและปริมาณของสตัวหนาดินในบอเล้ียงกุงกุลาดําปกติและบอเล้ียงกุงกุลาดําท่ีเล้ียง
รวมกับสาหรายไสไก 
 

เก็บตัวอยางสตัวหนาดิน ทกุ ๆ 10 -15 วัน ตั้งแตวนัที่ 28 ตุลาคม 2549 และสิ้นสุดในวันที่ 22 
พฤษภาคม 2550 รวมระยะทัง้หมด 237 วนัมีวิธีเก็บตวัอยาง และวเิคราะหตัวอยางดังตอไปนี ้

 
1.1  กําหนดจดุเก็บตวัอยางดินบริเวณขอบบอ กลางบอ และแนวหวานอาหาร แนวละ 3 จุด 

แตละจดุเก็บซ้าํ 3 คร้ัง (ภาพที่ 1) 
 
1.2  กดทอพีวซีี เสนผานศูนยกลางขนาด 5 เซนติเมตร ลึกลงไปจากผิวพื้นบอ 5 เซนติเมตร 

ปดฝาดวยฝาทอพีวีซีแลวดึงกระบอกเกบ็ตวัอยางดนิขึ้นมา รินน้ําออกจากทอพีวีซีจนเหลือแตดิน
ตัวอยาง 

 
1.3  เก็บตัวอยางดินในถุงเกบ็ตัวอยางที่เขยีนวนั เดือน ป และตําแหนงที่เก็บ ใสสารละลาย

ฟอรมาลดีไฮดเขมขน 10 เปอรเซ็นต ทิ้งไวอยางนอย 24 ช่ัวโมงกอนนํามาเลือกตัวอยางที่ศูนยวิจัย
ธุรกิจเพาะเลีย้งสัตวน้ํา คณะประมง มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 
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1.4  นําตัวอยางดินที่เก็บรักษาตัวอยางในสารละลายฟอรมาลดีไฮดเขมขน 10  เปอรเซ็นต  
มาลางสารละลายฟอรมาลดีไฮดเขมขนออกผานตะแกรงรอนมีขนาด 350 ไมโครเมตรอีกครั้ง เพื่อ
เลือกตัวอยางสัตวหนาดิน 

 
1.5 ตัวอยางดนิที่เหลือในตะแกรงรอน ดองดวยสารละลายฟอรมาลดีไฮดเขมขน 10 

เปอรเซ็นต ผสมสียอม (Rose Bengal) เพื่อใหตัวอยางสัตวหนาดนิติดสี ทิ้งไวอยางนอย 24 ช่ัวโมง 
กอนเลือกตวัอยาง นําตวัอยางดินมาลางสารละลายฟอรมาลดีไฮด ผานตะแกรงรอนขนาด 350 
ไมโครเมตรอีกครั้ง 

 
1.6  เลือกตัวอยางใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายต่ํา วิเคราะหตัวอยางสัตวหนาดินตาม

วิธีของ Brinkhurst (1971)  
 
1.7  เก็บรักษาตัวอยางสัตวหนาดินในขวดแกวขนาดเล็ก และดองดวยแอลกอฮอล 70 

เปอรเซ็นต พรอมใสฉลาก วัน เดือน ปและตําแหนงที่เก็บตัวอยาง 
 
1.8  เปรียบเทียบชนิดและความหนาแนนของปริมาณสัตวหนาดินตอพื้นที่ ระหวาง

บอเล้ียงกุงกุลาดําปกติและบอเล้ียงกุงกุลาดําที่เล้ียงรวมกับสาหรายไสไก วิเคราะหความ
แตกตางของขอมูลโดยใช T-test  ที่ P<0.05 และวิเคราะหหาความสัมพันธแบบ Bivarate 
Correlation ตามวิธีของ Pearson 
 
2.  การศึกษาชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพชื ในบอเล้ียงกุงกุลาดาํปกติ  และบอเล้ียงกุงกุลาดาํ
ท่ีเล้ียงรวมกับสาหรายไสไก 
 
 เก็บตัวอยางแพลงกตอนในวันเดียวกันกับการเก็บตวัอยางเพื่อศึกษาสัตวหนาดินตลอด
ระยะเวลาที่ทําการศึกษา ซ่ึงมีขั้นตอนดังตอไปนี ้
 

2.1  เก็บตัวอยางแพลงกตอนที่สะพานเช็คยอ โดยใชถังพลาสติกขนาด 10 ลิตร ตักน้ําใน
ระดับลึกจากผิวหนาน้ํา 30 เซนติเมตร จํานวน 20 ลิตร 
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2.2  กรองตัวอยางน้ําผานถุงกรองแพลงกตอนที่มีความถีข่องถุงกรอง 20 ไมโครเมตร ใชน้ํา
กล่ันฉีดลาง ใหแพลงกตอนที่ติดตามถุงแพลงกตอนลงสูกระบอกเก็บตัวอยาง กอนถายตัวอยางน้าํ
ลงในขวดขนาด 135 มิลลิลิตร บรรจุดวยสารละลายฟอรมาลดีไฮด 4 เปอรเซ็นต และระบุวัน-เดือน-
ป และตําแหนงที่เก็บตัวอยาง หลังจากนัน้เติมน้ํากลั่นลงในขวดตวัอยางจนมีปริมาตร 135  มิลลิลิตร 
นําตัวอยางกลบัไปวิเคราะหชนิด และปริมาณที่หนวยวจิยัธุรกิจเพาะเลีย้งสัตวน้ํา 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 
2.3 วิเคราะหชนิดแพลงกตอนตามวิธีของลัดดา (2543, 2544) และนับปริมาณแพลงกตอน 

ตามวิธีของ ลัดดา และโสภณา (2546) โดยหนวยนับเปนหนวยตอมิลลิลิตร คือ นับเซลลของชนิดที่
เปนเซลลเดี่ยว และนับเปนโคโลนีหรือสายของชนิดที่เปนโคโลนี หรือสายคละกันไป  
(1 เซลล = 1 หนวย และ 1 โคโลนี/สาย = 1 หนวย)  

 
2.4  คํานวณหาความแนนหนาของแพลงกตอนตอปริมาตรน้ําโดยใชสูตรคํานวณ 

 
ปริมาณแพลงกตอน ลิตร-1  =    A  X  B 

                                                                   C 
A = ปริมาณตัวอยางในขวด A มิลลิลิตร 
B =  ปริมาณแพลงกตอนที่นบัได 
C = ปริมาณน้าํที่กรองผานถุงกรองแพลงกตอน (ลิตร) 

 
 2.5  เปรียบเทยีบชนิด และความหนาแนนของแพลงกตอนตอปริมาตรน้ํา ระหวางในบอ
เล้ียงกุงกุลาดําปกติและบอเล้ียงกุงกุลาดําทีเ่ล้ียงรวมกับสาหรายไสไก วิเคราะหความแตกตางของ
ขอมูลโดยใช T-test ที่ P <0.05 และวิเคราะหหาความสัมพันธแบบ Bivarate Correlation ตาม
วิธีของ Pearson 
 
3.  การศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวหนาดนิกบัมวลชีวภาพของสาหรายไสไกท่ี
เจริญเติบโตอยูในบอ 
 
 การศึกษามวลชีวภาพของสาหรายไสไก ในวันและบริเวณเดยีวกับการศึกษาปริมาณสัตว
หนาดนิโดยมขีั้นตอนดังนี ้
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 3.1  ประเมินมวลชีวภาพของสาหรายไสไกบริเวณจุดเก็บตัวอยางของสตัวหนาดิน ดวย
วิธีการประเมนิมวลชีวภาพดวยสายตา (Rapid Visual Estimation Technique) ตามวธีิของ Mellors 
(1991) อางโดยชัชรี (2548) บริเวณจุดเก็บตัวอยางสัตวหนาดิน  มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

3.1.1  กําหนดกรอบมาตรฐาน 5 กรอบ โดยใชกรอบขนาด 50x50 เซนติเมตร นําไป
วางลงบนสาหรายที่มีปริมาณตางๆ กัน ตามตารางที่ 3 เพื่อใหเปนกรอบคะแนนมาตรฐานในบริเวณ
ที่ทําการศึกษา ถายภาพเพื่อใชเปนมาตรฐาน และใชทบทวนการใหคะแนนในการเก็บขอมูลทุกครั้ง 

 
ตารางที่ 3  รายละเอียดกรอบมาตรฐานที่ใชในการประเมินมวลชีวภาพดวยสายตา 
 

กรอบที่ คะแนน น้ําหนกัสาหรายไสไกในกรอบ 
- 0 ไมมีสาหรายในกรอบ 
1 1 มีปริมาณสาหรายเล็กนอย 
2 2 มีปริมาณสาหราย ระหวางกรอบที่ 1 และกรอบที่ 3 
3 3 มีปริมาณสาหราย ระหวางกรอบที่ 2 และกรอบที่ 4 
4 4 มีปริมาณสาหราย ระหวางกรอบที่ 3 และกรอบที่ 5 
5 5 มีปริมาณสาหรายมากที่สุด 

 
3.1.2  วางกรอบจํานวน 10 กรอบ โดยสุมวางใหครอบคลุมพื้นที่ศึกษาตัง้แตบริเวณที่มี

สาหรายนอยจนถึงบริเวณทีม่ีสาหรายสูงสุด ซ่ึงผูประเมินจะทําการใหคะแนน โดยสามารถให
คะแนนไดโดยมีทศนิยม 1 ตําแหนง เก็บตัวอยางสาหรายภายในกรอบทั้ง 10 กรอบ หาน้ําหนัก
สาหรายในแตละกรอบโดยวธีิการดังตอไปนี้ 
     

ลางทําความสะอาดสาหรายที่ทําการเก็บมาลางเอาตะกอนดิน หรือทรายที่ติดมากับสาหราย
ออกใหหมด 

 
ซับน้ําสาหรายที่ติดบนใหหมาด ช่ังน้ําหนักเปยกของสาหรายโดยใชเครื่องชั่งทศนิยม 2 

ตําแหนง หนวยเปนกรัม 
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หอสาหรายใสกระดาษหรือแผนอลูมิเนียม โดยเขียนหมายเลขกํากับสาหรายที่เก็บมาจาก
กรอบแตละกรอบ 

 
นําสาหราย เขาอบในตูอบความรอนที่อุณหภูมิ 50-70 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 24 

ช่ัวโมง 
 
หลังจากอบสาหรายจนแหงแลว จึงนําสาหรายมาชั่งน้ําหนัก เพื่อบันทึกน้ําหนกัแหง หนวย

เปนกรัม (ทศนิยม 2 ตําแหนง) จะไดน้ําหนักของสาหรายตอพื้นที่ 0.25 ตารางเมตรของกรอบ ซ่ึงมี
จํานวนทั้งหมด 10 กรอบ เพือ่นํามาคํานวณหามวลชีวภาพ (น้ําหนักแหง (กรัม)/พื้นที่ 1 ตารางเมตร) 

 
ปรับขอมูลผูสํารวจจากคะแนนเปนมวลชวีภาพ โดยหาความสัมพันธเชิงเสนของมวล

ชีวภาพของสาหรายและคะแนนจากกรอบ 10 กรอบ นํามาหาสมการเชิงเสนเพื่อนําไปใชเปน
สมการของผูเก็บตัวอยาง 

 
3.1.3  ประเมนิมวลชีวภาพของสาหรายในบอทดลอง จาํนวน 3 บอ ที่ทําการเลี้ยง

สาหรายรวมกบัการเลี้ยงกุงกลุาดํา โดยทําการประเมินมวลชีวภาพของสาหรายไสไก ทุก ๆ 10-15 
วันตั้งแตวนัที่ 28 ตุลาคม 2549 จนกระทั่งสาหรายไสไกหมด 

   
การประเมินมวลชีวภาพของสาหรายภายในบอทดลอง มีวิธีการดังนี้ ทําการสุม

วางกรอบขนาด 50x50 เซนติเมตร จํานวนจุดละ 3 กรอบบริเวณจุดที่กําหนด คือ บริเวณขอบบอ 
กลางบอที่มีเลนหนาแนน และจุดที่ไมมีเลนสะสม  ซ่ึงจะประเมนิตั้งแตสาหรายไสไกเร่ิมเกิดขึน้ใน
บอเล้ียง จนกระทั่งสาหรายหมดจากบอเล้ียง โดยทําการประเมินมวลชีวภาพดวยการใหคะแนน
น้ําหนกัของสาหรายในกรอบ คร้ังละ 1 กรอบ และทําการบันทึกเปอรเซ็นตการปกคลุมของสาหราย
ไสไกจากนั้นนําขอมูลที่ทําการสํารวจมาประมวลผล ใหเปนมวลชีวภาพของสาหรายดวยสมการที่
ไดจากขอ 3.1.2 

 
4.  การศึกษาสิ่งมีชีวิตอิงอาศยับนสาหรายไสไก 
  
 เก็บตัวอยางในวันและตําแหนงเดยีวกับการเก็บตัวอยางสัตวหนาดิน โดยมีขั้นตอนดงันี้ 
 



 27 

4.1  สุมเก็บสาหรายไสไกในบอที่เล้ียงกุงกลุาดํารวมกับสาหรายไสไกดวยถุงกรองความถี่
ตาขนาด 20 ไมครอน เก็บตวัอยางสาหรายไสไกในถุงซิบที่ระบุ วัน เดอืน และปที่เกบ็ตัวอยาง และ
นําสาหรายไสไกกลับมาวเิคราะหชนดิ และปริมาณสิ่งมชีีวิตอิงอาศัยทีศู่นยวิจัยธุรกจิเพาะเลี้ยงสัตว
น้ํา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 
 4.2  ลางตัวอยางสาหรายไสไกดวยน้ํากลั่นปริมาตร 10 ลิตร แลวกรองน้ําที่ลางสาหรายไส
ไกดวยถุงกรองแพลงกตอนที่มีความถี่ตา 20 ไมโครเมตร ใชน้ํากลั่นฉดีลาง ใหส่ิงมชีีวิตอิงอาศัยที่
ติดตามถุงกรองแพลงกตอนลงสูกระบอกเก็บตัวอยาง กอนถายตัวอยางน้ําลงในขวดขนาด 135 
มิลลิลิตรที่บรรจุดวยสารละลายฟอรมาลดีไฮด 4 เปอรเซ็นต ระบุวนั เดอืน และปที่เกบ็ตัวอยาง 
 
 4.3  วิเคราะหชนิดสิ่งมีชีวิตอิงอาศัยตามวธีิของลัดดา (2543, 2544) และนับปริมาณ
ส่ิงมีชีวิตอิงอาศัยตามวิธีของ ลัดดา และโสภณา (2546) โดยหนวยนับเปนหนวยตอมลิลิลิตร คือ นับ
เซลลของชนิดที่เปนเซลลเดี่ยว และนับเปนโคโลนีหรือสายของชนิดที่เปนโคโลนี หรือสายคละกัน
ไป (1 เซลล = 1 หนวย และ 1 โคโลนี/สาย = 1 หนวย) 
 

4.4  คํานวณหาความหนาแนนของสิ่งมีชีวติอิงอาศัยตอน้าํหนักสาหรายไสไกที่ปกคลมุ
พื้นที่ 1 ตารางเมตร โดยมีหนวยเปน หนวยตอตารางเมตร 
 
5.  การศึกษาองคประกอบของอาหารในกระเพาะอาหารและลําไส (stomach content) ของกุง
กุลาดําในบอเล้ียงกุงกุลาดําปกติ และบอเล้ียงกุงกุลาดําท่ีเล้ียงรวมกับสาหรายไสไก 
 
 เนื่องจากทีฟ่ารมแหงนี้ไมนยิมสุมลูกกุงในระยะแรก ดงันั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงมีจาํนวน
ตัวอยางไมมากนักโดย 
 
 สุมตัวอยางกุงกุลาดําจากบอที่เล้ียงกุงกุลาดําปกติ และบอเล้ียงกุงกุลาดาํที่เล้ียงดวยสาหราย
ไสไกบอละ 5 ตัว จากยอเช็คอาหารหลังจากกุงมีอายุระหวาง 30 ถึง 45 วัน ซ่ึงเปนขนาดที่โต
พอที่จะใชนํามาศึกษา stomach content ได และอยูในชวงเวลาที่มีสาหรายไสไกจํานวนมากในบอ 
โดยนําตวัอยางกุงทั้งหมดไป  ทําใหลูกกุงสลบดวยการนํากุงใสลงในน้ําที่มีอุณหภมูิต่ํา หลังจากนั้น
นําตัวอยางลูกกุงกลับไปวเิคราะหชนดิของอาหารในกระเพาะอาหาร และลําไสที่ศูนยวจิัยธุรกิจ
เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา คณะประมง มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร โดยมีขั้นตอนดังนี ้
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 5.1  ผาหลังตัวอยางกุงกุลาดําดวยมีดผาตัด ใชปากคีบดึงสวนของสําไสออกมา เก็บรักษา
ตัวอยางดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต จนกวาจะนําไปศกึษา stomach content 
 

5.2  วิเคราะหองคประกอบของอาหารในลําไสของกุงกุลาดํา โดยการนําลําไสของกุง
กุลาดํามาวางลงบน Sedgwick-Rafter Counter Cell แลวใชปากคีบขูดสิ่งที่อยูในลําไสลงบนสไลด 
หยดน้ํากลั่นใหเศษอาหารภายในลําไสกระจายจนเต็มแผน แลวจึงใชแผนปดสไลดปด รอ 15 นาที
ใหเศษอาหารในลาํไสของกุงกุลาดําตกลงดานลางของสไลด แลวจึงประเมินสัดสวนอาหารดวย
สายตาภายใตกลองจุลทรรศน 

 
5.3  เปรียบเทยีบชนิดของอาหารธรรมชาติที่พบในกระเพาะอาหารของกุงกุลาดําจากบอที่

เล้ียงกุงกุลาดําปกติ และบอเล้ียงกุงกุลาดําที่เล้ียงดวยสาหรายไสไก 
 
6.  การศึกษาคุณภาพน้ําในบอทดลองที่มีสาหรายไสไกและไมมีสาหรายไสไก 
 
 เก็บตัวอยางน้าํในวนัเดยีวกบัการเก็บตวัอยางสัตวหนาดนิ จนสิ้นสดุระยะเวลาในการเลี้ยง
กุง 
 
 6.1  ใชขวดเกบ็ตัวอยางน้ําขนาด 500 มิลลิลิตร เก็บตัวอยางน้ําบริเวณขอบบอเล้ียงกุง
กุลาดําปกติ และบอเล้ียงกุงกุลาดําที่เล้ียงรวมกับสาหรายไสไกบริเวณสะพานเช็คยอทีม่ี 2 สะพาน
ตอบอ 
 
 6.2  แชตัวอยางน้ําลงในถังน้าํแข็งกอนนํากลับไปวิเคราะหหาปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท 
ไนเตรท ฟอสเฟต ความกระดางและความเปนดางที่ศูนยวิจัยธุรกจิเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา คณะประมง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
 6.3  วัดปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายในน้ํา pH และวดัอุณหภูมิโดยใชเครื่อง YSI DO 200-4M 
วัดความโปรงแสงของน้ําโดยใช Secchi disc วัดความเคม็โดย Salinometer จดบันทกึคาที่วัดได  
 
 6.4  การวิเคราะหปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรท ฟอสเฟต ความกระดาง และความ
เปนดางของน้าํ ดังวิธีการตอไปนี ้
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1. แอมโมเนียรวม (Total ammonia nitrogen: TAN) ใชวิธี phenol – hypochloride ตาม
วิธีของ APHA et al. (1995) 

 
2. ไนไตรท (nitrite - nitrogen) ใชวิธี Colorimetric Method  ตามวิธีของ APHA et al.  

(1995) 
 
3. ไนเตรท (nitrate - nitrogen) ใชวิธี Cadmium Reduction  ตามวิธีของ APHA et al.  

(1995) 
 
4. ฟอสเฟต (Total Phosphate) ใชวิธี Ascorbic Acid Method ตามวิธีของ APHA et al.  

(1995) 
 
5. ความกระดางรวม (Total Hardness) ใชวิธี Titration Method ตามวธีิของ APHA 

 et al. (1995) 
 
6. ความเปนดางรวม (Total Alkalinity) ใชวิธี Titration Method ตามวธีิของ APHA 

 et al. (1995) 
 
7.  การศึกษาคุณภาพดินในบอทดลองที่มีสาหรายไสไกและไมมีสาหรายไสไก 
 
 เก็บตัววอยางดินในวันและตําแหนงเดยีวกันกับตวัอยางสัตวหนาดิน โดยมีขั้นตอนดงันี้ 
 
 7.1  กําหนดจดุเก็บตวัอยางดินบริเวณขอบบอ กลางบอ และแนวหวานอาหาร อยางละ 3 
จุดโดยใชทอพีวีซีขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 เซนติเมตร กดลึก 10 เซนติเมตรจากผวิหนาดิน ปดฝา
ดวยฝาทอพวีซีี แลวดึงกระบอกเก็บตวัอยางดินขึ้นมา รินน้ําออกจากทอพีวีซีจนเหลือแตดินตวัอยาง 
เก็บตัวอยางดนิในถุงเก็บตัวอยางที่เขียนวนั เดือน ปและตําแหนงทีเ่ก็บ นํากลับมาวิเคราะหผลที่
หนวยวิจัยธุรกจิเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร 
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 7.2  ผสมตัวอยางดินใหเขากนั นําไปตากใหแหงสนิท ตําใหละเอยีดแลวรอนดวยตะแกรง
รอนขนาดตา 2 มิลลิเมตร เพื่อนําไปวิเคราะหปริมาณสารอินทรียรวม, ปริมาณไนโตรเจนรวม และ
ปริมาณฟอสฟอรัสรวม 
 
 7.3  การวิเคราะหปริมาณสารอินทรียรวม, ปริมาณไนโตรเจนรวม และปริมาณฟอสฟอรัส
รวมดังวิธีการตอไป 
 

7.3.1  ปริมาณสารอินทรียรวม (total organic matter) ใชวธีิ wet oxidation (Allison, 
1965) 

 
7.3.2  ปริมาณไนโตรเจนรวม (total nitrogen) ใชวิธี semi-micro Kjeldahl method  

(Bremner and Mulvaney, 1982) 
 
7.3.3  ปริมาณฟอสฟอรัสรวม (total phosphorus) ใช HClO4 แลววัดดวยเครื่อง 

spectrophotometer (Olsen and  Sommer,1982) 
 
8.  ระยะเวลาที่ทําการศึกษา 
 
 ตั้งแตเดือนตุลาคม 2549 จนถึงเดือนกรกฎาคม 2550 
 
9.  สถานที่ทําการศึกษาและวิเคราะหผล 
 
 สุรีรัตนฟารม อําเภอแหลมสิงห จังหวัดจันทบุรี และศูนยวิจัยธุรกจิเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา คณะ
ประมงมหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 
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จุดเก็บตวัอยางดิน และสัตวหนาดนิ 

1 = ขอบบอ  2:แนวกลางบอ(จุดรวมเลน)  3: แนวหวานอาหาร 
 
ภาพที่ 1  แผนผังการเก็บตัวอยางในบอที่เล้ียงกุงกุลาดําแบบปกติ และบอที่เล้ียงกุงกลุาดํารวมกับ

สาหรายไสไก (C = บอที่เล้ียงกุงกุลาดําแบบปกติ, E = บอที่เล้ียงกุงกุลาดํารวมกับสาหราย
ไสไก) 

 

C1 

C2 

C3 

สะพานเช็คยอ 

เครื่องให 
อากาศ 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

E1 

E2 

E3 


