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ผลและวิจารณ 
 

1.  การศึกษาชนิดและปริมาณของสตัวหนาดินในบอเล้ียงกุงกุลาดําปกติและบอเล้ียงกุงกุลาดําท่ี
เล้ียงรวมกับสาหรายไสไก 

 
การศึกษาชนดิ และปริมาณสตัวหนาดินในบอที่เล้ียงกุงกลุาดําแบบปกติ และบอที่เล้ียงกุง

กุลาดํารวมกับสาหรายไสไก ตั้งแตปลายเดอืนตุลาคม 2549 จนถึงเดือนมิถุนายน 2550 โดยเก็บ
ตัวอยางดินทุก 10-15 วัน เปนเวลาทั้งสิ้น 124 วัน พบสัตวหนาดินที่สําคัญ 9 กลุมใน 3 Phylum 
ไดแก Phylum Annelida, สวน Phylum Arthropoda จํานวน 5 อันดับ (Order) คือ Order Diptera, 
Cladocera, Ostracoda, Amphipoda และCopepoda สวน Phylum สุดทาย ไดแก Phylum Mollusca 
คือ กลุมหอยสองฝา และหอยฝาเดียว 
 
 1.1  ชนิดและปริมาณสัตวหนาดินในบอเล้ียงกุงกุลาดําปกติ และบอเล้ียงกุงกุลาดําทีเ่ล้ียง
รวมกับสาหรายไสไก 

 
เมื่อเปรียบเทียบชนิด และปรมิาณสัตวหนาดินที่พบในบอควบคุม และบอทดลอง

ตลอดการศึกษา พบชนิด และปริมาณสัตวหนาดิน ดังตอไปนี้  
 

บอควบคุมที่ 1 ในชวงเตรียมบอปริมาณสัตวหนาดินคอยๆ เพิ่มขึ้น โดยมีความหนาแนน
สูงสุดในวันที่ 40 ของการเตรียมบอ 1.73×104 ตัวตอตารางเมตร เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณ
สัตวหนาดินรวม และสัตวหนาดินตามบริเวณตาง ๆ ลดลงอยางรวดเรว็ และหมดลงภายใน 94 วัน 
สัตวหนาดินกลุมเดนที่พบในบอ ไดแก หนอนแดง กลุมหอยสองฝา และกลุม Ostracoda มีปริมาณ
เพิ่มขึ้นในชวงเตรียมบอ มีความหนาแนน 2.68×104, 2.16×104และ 1.11×104 ตัวตอตารางเมตร 
ตามลําดับ เมื่อปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง หนอนแดง และหอยสองฝามีปริมาณลดลงเหลือ 9.50 ×103 
และ 6.86 ×103 ตัวตอตารางเมตร และลดลงจนหมดเมื่อกุงมีอายุประมาณ 49 วนั นอกจากนีย้ังพบ
สัตวหนาดินในกลุม Ostracoda และ Annelida มีปริมาณเพิ่มขึ้นอกีครั้งบริเวณกลางบอ และแนว
หวานอาหารหลังจากปลอยกุงลงเลี้ยงไปแลวประมาณ 20วัน และหมดลงหลังจากกุงมอีายุประมาณ 
49 วัน (ภาพที่ 2a) 
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เมื่อพิจารณาชนิด และปริมาณสัตวหนาดนิในแตละตําแหนงที่เก็บตวัอยางในบอควบคมุที่ 
1 พบวาบริเวณที่มีสัตวหนาดินมากที่สุดคอื บริเวณแนวหวานอาหาร โดยมีหนอนแดง หอยสองฝา 
และกลุม Ostracoda เปนสัตวหนาดินกลุมหลักที่พบในชวงเตรียมบอ มปีริมาณ 1.18 ×104, 7.78×103 
และ 4.48×103 ตัวตอตารางเมตรตามลําดับ เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณหนอนแดงจะหมดลง
ภายใน 23 วนั ในขณะที่กลุมหอยสองฝาหมดลงภายใน 35 วันหลังจากปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง แต
กลุม Ostracoda จะมีปริมาณเพิ่มขึ้นหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงประมาณ 20 วนัและหมดลงเมื่อ
กุงกุลาดํามีอายุประมาณ 2 เดือน 

 
บริเวณกลางบอจะมีความหนาแนนของสัตวหนาดินรองลงมา ในชวงเตรียมบอพบหนอน

แดงมากที่สุด 1.04×104 ตัวตอตารางเมตร รองลงมาคือ Ostracoda และ หอยสองฝา มีความ
หนาแนน 5.65×103 และ 3.53×103 ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณ
หนอนแดง และ หอยสองฝาจะหมดลงภายใน 35 วนั ในขณะที่กลุม Ostracoda มีปริมาณเพิ่มขึ้น
หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงไดประมาณ 20 วัน และพบตลอดจนจบการศึกษา  

 
บริเวณขอบบอเปนตําแหนงที่มีความหนาแนนของสัตวหนาดนินอยทีสุ่ด ชวงเตรียมบอจะ

พบหอยสองฝาเปนกลุมเดน 1.03×104 ตัวตอตารางเมตร รองลงมา คือ หนอนแดง 4.55×103 ตัวตอ
ตารางเมตร และ Annelida  2.03 ×103 ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ เมื่อปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยงเพียง 
12 วัน หอยสองฝาและหนอนแดงมีปริมาณลดลงจนหมด ยกเวนกลุม Annelida ที่มีปริมาณเพิ่มขึน้
อีกครั้งหลังจากกุงกุลาดํามีอายุ  35 (ภาพที่ 2b) 
 

บอควบคุมที่ 2 ในชวงเตรียมบอ ปริมาณสัตวหนาดินคอยๆ เพิ่มปริมาณขึ้น มีความ
หนาแนนสูงสุดในวันที่ 11ของการเตรียมบอ  7.03×103 ตัวตอตารางเมตร เมื่อปลอยกุงกุลาดําลง
เล้ียงปริมาณสตัวหนาดินรวม และสัตวหนาดินตามบริเวณตาง ๆ ลดลงอยางรวดเรว็ และหมดลง
ภายใน 64 วนั สัตวหนาดินกลุมเดนที่พบ ไดแก หอยสองฝา และหนอนแดง มีปริมาณเพิ่มขึ้น
ในชวงเตรียมบอ มีความหนาแนน 1.30×104 และ 1.07×104 ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ เมื่อปลอย
กุงกุลาดําลงเลี้ยงหอยสองฝา และหนอนแดงมีปริมาณลดลงเหลือ 2.46 ×103 และ 3.00 ×103 ตัวตอ
ตารางเมตร และลดลงจนหมดเมื่อกุงมีอายุประมาณ 60 วัน (ภาพที่ 3a)   
 

เมื่อพิจารณาชนิด และปริมาณสัตวหนาดนิในแตละตําแหนงที่เก็บตวัอยางในบอควบคมุที่ 
2 พบวาบริเวณที่มีสัตวหนาดินมากที่สุดคอืบริเวณขอบบอ มีหอยสองฝา หนอนแดง และ Annelida 



 34 

เปนสัตวหนาดินกลุมเดนทีพ่บ มีปริมาณ 9.48 ×103, 3.68×103 และ 1.18×103 ตัวตอตารางเมตร
ตามลําดับ เมื่อปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง Annelida จะปริมาณลดลง และหมดกอนหนอนแดง และ
หอยสองฝาหลังจากปลอยกุงได 2 วนั  ในขณะทีห่นอนแดง และหอยสองฝาหมดลงหลังจากปลอย
กุงลงเลี้ยงได 20 และ 35 วนัตามลําดับ  
 

บริเวณแนวหวานอาหารเปนบริเวณที่มีความหนาแนนของสัตวหนาดินรองลงมา ในชวง
เตรียมบอมีหนอนแดงมากที่สุด 4.00×103 ตัวตอตารางเมตร รองลงมาไดแก หอยสองฝา มีความ
หนาแนน 2.65×103 ตัวตอตารางเมตร เมื่อปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง ปริมาณหนอนแดงจะหมดลง
หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงประมาณ 23 วัน สวนหอยสองฝามีปริมาณลดลง และหมดหลังจาก
กุงมีอายุประมาณ 49 วนั และบริเวณกลางบอเปนตําแหนงที่มีความหนาแนนของสัตวหนาดินนอย
ที่สุด ในชวงเตรียมบอจะพบหนอนแดงเปนสัตวหนาดนิชนิดเดน มีความหนาแนน 3.05×103 ตัวตอ
ตารางเมตร และมีปริมาณลดลงจนหมดหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงไดประมาณ 30 วัน (ภาพที่
3b) 
 

บอควบคุมที่ 3  ในชวงเตรียมบอ ปริมาณสัตวหนาดินคอยๆ เพิ่มปริมาณขึ้น มีปริมาณ
สูงสุดในวันที่ 32 ของการเตรียมบอ 1.14×104  ตัวตอตารางเมตร เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงปริมาณ
สัตวหนาดินรวม และสัตวหนาดินตามบริเวณตาง ๆ ลดลงอยางรวดเรว็ และหมดลงภายใน 23 วัน 
สัตวหนาดินกลุมเดนที่พบในบอ ไดแก หนอนแดง และหอยสองฝา ซ่ึงมีปริมาณเพิ่มขึ้นในชวง
เตรียมบอ มีความหนาแนน 1.61×104 และ 1.98×103 ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ เมื่อปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยงหนอนแดง และหอยสองฝามปีริมาณลดลงเหลือ 7.95 ×103 และ 1.51 ×103 ตัวตอ
ตารางเมตร และลดลงจนหมดเมื่อกุงกุลาดํามีอายุประมาณ 23 วัน (ภาพที่ 4a) 

 
เมื่อพิจารณาชนิด และปริมาณสัตวหนาดนิในแตละตําแหนงที่เก็บตวัอยางในบอควบคมุที่ 

3 พบวาบริเวณขอบบอมีปริมาณสัตวหนาดินสูงสุด สัตวหนาดนิกลุมหลักที่พบในชวงเตรียมบอ
ไดแก หนอนแดง และหอยสองฝา มีปริมาณ 8.80 ×103 และ 1.73×103 ตัวตอตารางเมตร เมื่อปลอย
กุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณหนอนแดงที่พบบริเวณขอบบอมีปริมาณลดลงจนหมดภายใน 23 วัน มี
ความหนาแนน 1.18 ×103 ตัวตอตารางเมตร สวนหอยสองฝาจะพบในวนัที่ 72 ของการศึกษา หรือ
หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงประมาณ 12 วัน มีความหนาแนน 133 ตวัตอตารางเมตร เทานั้น  

 



 35 

บริเวณกลางบอพบหนอนแดงเปนสัตวหนาดินชนดิเดน มีความหนาแนน 3.70×103 ตัวตอ
ตารางเมตร และมีปริมาณลดลงจนหมดหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงประมาณ 23 วัน นอกจากนี้
จะพบ Annelida และหอยสองฝามีปริมาณเพิ่มขึ้นอีกครั้งหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงได 12 วัน 
และบริเวณแนวหวานอาหารมีปริมาณสัตวหนาดนิในชวงเตรียมบอนอยที่สุดเมื่อเปรยีบเทียบกับ
บริเวณขอบบอ และกลางบอ สัตวหนาดินกลุมเดนที่พบบริเวณแนวหวานอาหาร คือกลุมหนอนแดง 
มีความหนาแนน 3.60×103 ตัวตอตารางเมตร เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณหนอนแดงหมดลง
หลังจากกุงกุลาดํามีอายุประมาณ 23 วนั นอกจากนีจ้ะพบ Annelida และหอยสองฝามีปริมาณ
เพิ่มขึ้นอีกครั้งในวนัที่ 72 ของการศึกษาเชนเดียวกับบรเิวณกลางบอ มีความหนาแนน 417 และ 800 
ตัวตอตารางเมตร (ภาพที่ 4b) 
 

บอทดลองที่ 1 ในชวงเตรียมบอ สัตวหนาดนิมีปริมาณเพิม่ขึ้น โดยมีปริมาณสูงสุดในวันที่ 
53 ของการเตรียมบอ เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณสัตวหนาดนิรวม และสัตวหนาดนิตาม
บริเวณตาง ๆ ลดลงอยางรวดเร็ว และหมดลงภายใน 94 วัน หรือเมื่อกุงมีอายุประมาณ 3 เดือน สัตว
หนาดนิกลุมเดนที่พบทดลองที่ 1 ไดแก กลุมหอยสองฝา หนอนแดง และ Annelida ซ่ึงมีปริมาณ
เพิ่มขึ้นในชวงเตรียมบอ มีความหนาแนน 6.89×104, 2.35×104 และ 1.07×104 ตัวตอตารางเมตร เมื่อ
ปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง หอยสองฝา หนอนแดง และ Annelida มีปริมาณลดลงเหลือ 1.40 ×104, 5.31 
×103 และ 4.70 ×103 ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ ปริมาณหนอนแดงจะลดลงจนหมดกอนหอยสอง
ฝา และ Annelida เมื่อกุงมีอายุประมาณ 35 วัน ในขณะทีป่ริมาณหอยสองฝา และ Annelida จะ
ลดลงจนหมด เมื่อกุงมีอายุประมาณ 95 วัน หรือเมื่อกุงมอีายุประมาณ 3 เดือน (ภาพที่ 5a) 

 
เมื่อเปรียบเทียบชนิด และปรมิาณสัตวหนาดินในแตละตาํแหนงทีเ่ก็บตวัอยางในบอ พบวา

ในชวงเตรียมบอบริเวณกลางบอมีปริมาณสัตวหนาดินสงูสุด สัตวหนาดินกลุมหลักทีพ่บไดแก หอย
สองฝา  หนอนแดง และ Annelida  มีปริมาณ 2.86 ×104, 8.43×103 และ 5.4×103 ตัวตอตารางเมตร 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณหนอนแดงลดลงจนหมดภายใน 35 วันหลังจากปลอยกุงกุลาดาํ
ลงเล้ียง หรือเมื่อกุงมีอายุประมาณ 1 เดือน แตปริมาณหอยสองฝา และ Annelida จะลดลงจนหมด
ภายใน 94 วนั หรือเมื่อกุงมีอายุประมาณ 3 เดือน นอกจากนี้กลุม Ostracoda มีปริมาณเพิ่มขึ้นในชวง
เตรียมบอ มีความหนาแนน 2.20 ×103 ตัวตอตารางเมตร และหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
ปริมาณ Ostracoda ยังมีปริมาณคงที่ และหมดลงในวนัที่ 154 ของการศึกษา หรือเมื่อกุงมีอายุ
ประมาณ 3 เดอืนโดยประมาณ มีความหนาแนน 650  ตวัตอตารางเมตร 
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บริเวณแนวหวานอาหาร  พบหอยสองฝา และหนอนแดงเปนสัตวหนาดินกลุมเดน มคีวาม
หนาแนน 2.46×104 และ 9.31 ×103 ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบ Annelida หอยฝา
เดียว และ Ostracoda ที่มีปริมาณเพิ่มขึ้นเชนเดียวกนั ความหนาแนนอยูที่ 2.48 ×103  และ 2.53 ×103 
ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณหนอนแดง และหอยฝาเดียวจะ
มีปริมาณลดลง และหมดลงกอนสัตวหนาดินกลุมอื่น ๆ เมื่อกุงมีอายุประมาณ 1 เดือนโดยประมาณ 
ในขณะที่ Annelida และ Ostracoda มีปริมาณลดลง และหมดลงเมื่อกุงมีอายุประมาณ 49 วัน และ
หอยสองฝามีปริมาณลดลงจนหมดภายใน 94 วันหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง  
 

บริเวณขอบบอพบ หอยสองฝา หนอนแดง และ Annelida เปนสัตวหนาดินกลุมเดน มี
ความหนาแนน 1.57 ×104, 5.75 ×103 และ 2.83 ×103 ตัวตอตารางเมตรตามลําดับ เมื่อปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณหนอนแดงจะลดลง และหมดกอนสัตวหอยสองฝา และ Annelida เมื่อกุง
กุลาดํามีอายุประมาณ 1 เดือน สวนหอยสองฝา และ Annelida มีปริมาณลดลง และหมดภายใน 49 
วันหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง นอกจากนี้ สัตวหนาดินในกลุม Ostracoda มีปริมาณเพิ่มขึ้นใน
วันที่ 95 ของการศึกษา หรือเมื่อกุงกุลาดํามอีายุประมาณ 35 วัน มีความหนาแนน 3.9 ×103 ตัวตอ
ตารางเมตร (ภาพที่ 5b) 
 

บอทดลองที่ 2 ในชวงเตรียมบอ ปริมาณสัตวหนาดิน มปีริมาณเพิ่มขึน้ มีปริมาณสูงสุดใน
วันแรกของการเตรียมบอ 1.56×104 ตัวตอตารางเมตร เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณสัตวหนา
ดินรวม และสตัวหนาดินตามบริเวณตาง ๆ ลดลงอยางรวดเรว็ และหมดลงเมื่อกุงมีอายุประมาณ 3 
เดือนโดยประมาณ สัตวหนาดินกลุมเดนทีพ่บในบอ ไดแก หนอนแดง หอยสองฝา และ Annelida 
ซ่ึงมีปริมาณเพิม่ขึ้นในชวงเตรียมบอ มีความหนาแนน 3.07×104, 2.57×104และ 1.15×104 ตัวตอ
ตารางเมตร เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณหนอนแดง หอยสองฝา และ Annelida ลดลงเหลือ 
2.21 ×103, 1.70 ×104 และ 1.15 ×103 ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ ปริมาณหนอนแดงจะลดลงจน
หมดกอนหอยสองฝา และ Annelida เมื่อกุงมีอายุประมาณ 35 วัน ในขณะที่ Annelida และหอยสอง
ฝาจะลดลงจนหมด เมื่อกุงมีอายุประมาณ 49 วัน และ 77 วัน ตามลําดับ นอกจากนี้สัตวหนาดินใน
กลุม Ostracoda จะมีปริมาณเพิ่มขึ้นหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงอีกดวย (ภาพที่ 6a) 
 

เมื่อเปรียบเทียบชนิด และปรมิาณสัตวหนาดินในแตละตาํแหนงทีเ่ก็บตวัอยางในบอ พบวา
ในชวงเตรียมบอ บริเวณขอบบอมีปริมาณสัตวหนาดินสงูสุด สัตวหนาดินกลุมหลักทีพ่บไดแก หอย
สองฝา  หนอนแดง และ Annelida  มีปริมาณ 1.2 ×104, 1.0×104 และ 8.0×103 ตัวตอตารางเมตร เมื่อ
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ปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง ปริมาณหนอนแดง หอยสองฝา และ Annelida ลดลงจนหมดภายใน 35 วนั
หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง หรือเมื่อกุงมีอายุประมาณ 1 เดือน  สวนบริเวณแนวหวานอาหารมี
ปริมาณสัตวหนาดินในชวงเตรียมบอรองลงมา สัตวหนาดินชนิดเดนทีพ่บ ไดแก หนอนแดง หอย
สองฝา และ Annelida มีความหนาแนน 1.0×104, 6.9 ×103 และ 2.1×103 ตัวตอตารางเมตร 
ตามลําดับ เมื่อปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง ปริมาณหนอนแดงมีปริมาณลดลง และหมดภายใน 12 วัน
หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง กลุม Annelida และหอยสองฝา มีปริมาณลดลง และหมดลงเมื่อเมื่อ
กุงมีอายุประมาณ 35 และ 49 วัน นอกจากนี้ยังพบ Ostracoda ที่มีปริมาณเพิ่มขึ้นเล็กนอยในชวงหลัง
ของการเลี้ยง มีความหนาแนนอยูที่ 617  ตัวตอตารางเมตร  

 
บริเวณกลางบอมีปริมาณสัตวหนาดินในชวงเตรียมบอนอยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณ

ขอบบอ และแนวหวานอาหาร สัตวหนาดนิกลุมเดนที่พบ คือหนอนแดง หอยสองฝา และ Annelida 
มีความหนาแนน 9.6 ×104, 6.3 ×103 และ 1.2 ×103 ตัวตอตารางเมตรตามลําดับ เมื่อปลอยกุงกุลาดํา
ลงเล้ียง ปริมาณหนอนแดงจะลดลง และหมดกอนสัตวหอยสองฝา และ Annelida เมือ่กุงมีอายุ
ประมาณ 12 วนั สวนหอยสองฝา และ Annelida มีปริมาณลดลงเมื่อกุงมีอายุประมาณ 49 และ 62 
วัน ตามลําดับนอกจากนี้ สัตวหนาดินในกลุม Ostracoda มีปริมาณเพิ่มขึ้น และมีปริมาณมากที่สุด
ในวนัที่ 124 ของการศึกษา หรือเมื่อกุงกุลาดํามีอายุประมาณ 64 วนั มีความหนาแนน 1.3 ×103 ตัว
ตอตารางเมตร และมีปริมาณลดลงจนหมดในวนัที่ 154 ของการศึกษา หรือเมื่อกุงกุลาดํามีอายุ
ประมาณ 94 วนั(ภาพที่ 6b) 

 
บอทดลองที่ 3 ในชวงเตรียมบอ ปริมาณสัตวหนาดินมีปริมาณเพิ่มขึ้น โดยมีปริมาณสูงสุด

ในวนัที่ 41 ของการเตรียมบอ โดยมีปริมาณเทากับ 2.28×104 ตัวตอตารางเมตร เมื่อปลอยกุงกุลาดาํ
ลงเล้ียง ปริมาณสัตวหนาดนิรวม และสัตวหนาดนิตามบริเวณตาง ๆ ลดลงอยางรวดเร็ว และหมดลง
เมื่อกุงมีอายุประมาณ 3 เดือน สัตวหนาดนิกลุมเดนทีพ่บ ไดแก กลุมหนอนแดง  หอยสองฝา และ 
Annelida ซ่ึงมีปริมาณเพิ่มขึน้ในชวงเตรียมบอ มีความหนาแนน 3.48×104, 2.46×104และ 4.36×103 
ตัวตอตารางเมตร เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง หนอนแดง หอยสองฝา และ Annelida มีปริมาณลดลง
เหลือ 8.93 ×103, 1.14 ×104 และ 1.30×103 ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ ปริมาณหนอนแดงจะลดลง
จนหมดกอนหอยสองฝา และ Annelida เมือ่กุงมีอายุประมาณ 49 วนั ในขณะที่ปริมาณหอยสองฝา 
และ Annelida จะลดลงจนหมด เมื่อกุงกุลาดํามีอายุประมาณ 3 เดือน (ภาพที่ 7a) 
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เมื่อเปรียบเทียบชนิด และปรมิาณสัตวหนาดินในแตละตาํแหนงทีเ่ก็บตวัอยางในบอ พบวา
ในชวงเตรียมบอบริเวณแนวหวานอาหารมีปริมาณสัตวหนาดนิสูงสุด สัตวหนาดินกลุมหลักที่พบ
ไดแก หนอนแดง และหอยสองฝา มีปริมาณ 1.40 ×104 และ 7.73×103ตัวตอตารางเมตร เมื่อปลอย
กุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณหนอนแดง จะมีปริมาณลดลง และหมดกอนหอยสองฝา เมื่อกุงมีอายุ
ประมาณ 23 วนั ในขณะทีห่อยสองฝามีปริมาณลดลง และหมดลงเมื่อเมื่อกุงมีอายุประมาณ 94 วัน 
หรือกุงกุลาดํามีอายุ 3 เดือนโดยประมาณ สวนบริเวณขอบบอมีปริมาณสัตวหนาดนิในชวงเตรียม
บอรองลงมา ชนิดเดนที่พบ ไดแก กลุมหอยสองฝา หนอนแดง และ Annelida มีความหนาแนน 
1.0×104, 9.0 ×103 และ 2.7×103 ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณ
หนอนแดงลดลง และหมดภายใน 12 วันหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง  กลุม Annelida มีปริมาณ
เพิ่มขึ้นเล็กนอย มีความหนาแนน 167 ตวัตอตารางเมตร สวนหอยสองฝามีปริมาณลดลง และหมด
ลงเมื่อกุงมีอายุประมาณ 23 วัน และบริเวณกลางบอมีปริมาณสัตวหนาดินในชวงเตรียมบอนอย
ที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณแนวหวานอาหาร และขอบบอ สัตวหนาดินกลุมเดนที่พบ คือ 
หนอนแดง หอยสองฝา มีความหนาแนน  1.1 ×104และ 6.6 ×103 ตัวตอตารางเมตรตามลําดับ เมื่อ
ปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง ปริมาณหนอนแดง และหอยสองฝาลดลง และหมดเมื่อกุงมีอายุประมาณ 23 
วัน  (ภาพที่ 7b) 

 
จากการศึกษาครั้งนี้ พบวาชวงเตรียมบอเปนชวงที่มีปริมาณสัตวหนาดนิในบอเพิ่มขึ้นมาก

ที่สุดในทุกบอ เมื่อเปรียบเทยีบปริมาณสัตวหนาดินที่เพิม่ขึ้นในระยะเตรียมบอของบอควบคุม และ
บอทดลองพบวา บอทดลองที่ 1 มีปริมาณสัตวหนาดินเพิ่มขึ้นสูงสุด มีปริมาณ 1.12×105 ตัวตอ
ตารางเมตร รองลงมาไดแก บอทดลองที่ 2 และ 3 ตามลําดับ มีปริมาณ 7.27 ×104 และ 6.67 ×104 ตัว
ตอตารางเมตรตามลําดับ ในขณะที่บอควบคุมที่ 1 มีปริมาณ 6.63 ×104 ตัวตอตารางเมตร รองลงมา
ไดแก บอควบคุมที่ 2 และ 3 เทากับ 2.7 ×104และ 1.90×104 ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ (ภาพที่ 8) 
เมื่อส้ินสุดการทดลอง บอทดลองที่ 1 มีปริมาณสัตวหนาดินสูงสุด 1.43 ×105 ตัวตอตารางเมตร 
รองลงมาไดแกบอทดลองที่ 2 และ 3 ตามลําดับ มีปริมาณ 8.14 ×104 ตัวตอตารางเมตรตามลําดับ 
ในขณะที่บอควบคุมที่ 1 มีปริมาณสัตวหนาดินโดยรวมทีพ่บตลอดที่ทําการศึกษา 9.06×104 ตัวตอ
ตารางเมตร มากกวาบอควบคุมที่ 2 และบอควบคุมที่ 3 มีปริมาณ 3.37×104 และ 3.06×104 ตัวตอ
ตารางเมตร ตามลําดับ (ภาพที่ 9) เมื่อทดสอบความแตกตางของปริมาณสัตวหนาดนิโดยรวมของบอ
ควบคุม และบอทดลอง พบวามีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) 
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ชนิดของสัตวหนาดนิในบอควบคุม และบอทดลองไมมีความแตกตางกัน แตปริมาณสัตว
หนาดนิในบอทดลองเฉลี่ย 1.1 ×105 ตัวตอตารางเมตร ในขณะที่ปริมาณสัตวหนาดนิเฉลี่ยในบอ
ควบคุมมีเพียง 5.1 ×104 ตัวตอตารางเมตร แสดงใหเห็นวาบอที่เล้ียงกุงกุลาดํารวมกับสาหรายไสไก
มีปริมาณสัตวหนาดนิมากกวาในบอทีเ่ล้ียงกุงกุลาดําแบบปกติ 2 เทาโดยประมาณ แตอยางไรก็ตาม
ปริมาณสัตวหนาดินในบอควบคุมที่ 1 มีปริมาณมากวาในบอควบคุมที ่2 และ 3 เนื่องมาจากในบอ
ควบคุมที่ 1  มีสาหรายไสไก สาหรายเสนดาย และหญาปกคลุมบริเวณขอบบอจํานวนมาก ทําให
ปริมาณสัตวหนาดินที่พบในบอควบคุมที่ 1 มีปริมาณมากกวาในบอควบคุมที่ 2 และ3  สําหรับ
ปริมาณสัตวหนาดินที่พบในบอทดลองที่ 1 นั้นจะมีปริมาณสัตวหนาดนิมากที่สุด และเปนบอที่มี
สาหรายไสไกมากที่สุด  

 
สัตวหนาดินในบอควบคุมจะมีปริมาณเพิม่ขึ้นกอนที่บริเวณขอบบอในชวง 20 วันแรกของ

การเตรียมบอ แลวมีการกระจายไปยังบริเวณแนวหวานอาหาร และกลางบอ ตามลําดับ สัตวหนาดนิ
กลุมเดนที่พบในบอควบคมุ ไดแก กลุมหอยสองฝา หนอนแดง และ Annelida ซ่ึงสัตวหนาดนิแตละ
กลุมที่พบจะมคีวามแตกตางกันในแตละจดุเก็บตวัอยาง จากการศึกษาครั้งนี้พบวา บอควบคุมซึ่ง
เปนบอที่มีรูปแบบการเลี้ยงแบบปกตินัน้ สัตวหนาดินกลุมเดนที่พบบริเวณขอบบอ คือหอยสองฝา 
ในขณะที่บริเวณแนวหวานอาหาร และกลางบอ ซ่ึงเปนบริเวณที่มีเลนมากจะพบ หนอนแดงเปน
สัตวหนาดินกลุมหลัก ซ่ึงหนอนแดงจะเปนตัวช้ีวัดคณุภาพน้ําที่มีปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา 
pH ต่ํา และปรมิาณแอมโมเนยีรวมในน้ําสูง (พงศเชฎฐ, 2550) ซ่ึงการปลอยใหบอเล้ียงสัตวน้ํามีการ
บําบัดตัวเองตามธรรมชาติ อาจจะเปนสวนหนึ่งที่ทําใหร้ินน้ําจืดมาวางไข โดยเฉพาะบริเวณแนว
หวานอาหารซึ่งเปนพื้นที่ที่มอีาหาร และบริเวณกลางบอแหลงรวมตะกอน และสารอินทรีย จากการ
เล้ียงซึ่งอาจจะทําใหบริเวณดงักลาวจึงพบหนอนแดงมากกวาบริเวณขอบบอ นอกจากนี้ในบอที่ทํา
การทดลองสวนใหญมักจะมหีญาเจริญเติบโต และปกคลมุผิวน้ําซึ่งอาจจะเปนจุดเหนีย่วนาํใหร้ินน้ํา
จืดลงมาวางไข และเพิ่มปรมิาณขึ้นกอนในชวง 20 วันแรกของการเตรียมบอ และตอมามีการ
กระจายไปยงับริเวณแนวหวานอาหาร และกลางบอในชวงวนัที่ 30 จนถึงระยะที่ปลอยกุงกุลาดําลง
เล้ียง อยางไรกต็ามปริมาณสัตวหนาดินในบอควบคุมจะมีปริมาณมากที่สุดที่บริเวณขอบบอ ซ่ึง
สอดคลองกับการศึกษาของจารุมาศ (2549) ที่พบวาสัตวหนาดนิมักจะพบอยูใกลขอบบอ เพราะ
บริเวณขอบบอมีการทับถมของขี้แดด และซากของแพลงกตอนที่ถูกพดัพาจากทิศทางของลมและ
น้ํา ซ่ึงเปนอาหารอยางดีของสัตวหนาดิน และปริมาณสตัวหนาดินจะลดลงหลังจากปลอยลูกกุง
กุลาดําลงเลี้ยง ในระยะเวลา 1 เดือนถึง1 เดอืนครึ่ง (35-50 วัน) 

 



 40 

ปริมาณสัตวหนาดินในบอทดลองจะเพิ่มขึน้พรอมๆ กัน ทั้งบริเวณขอบบอ กลางบอ และ
แนวหวานอาหาร  สัตวหนาดินกลุมเดนทีพ่บบริเวณขอบบอทั้งสามบอจะมีความแตกตางกัน ในบอ
ทดลองที่ 1 สัตวหนาดินกลุมหอยสองฝาจะเปนกลุมเดนทั้งบริเวณขอบบอ แนวหวานอาหาร และ
บริเวณกลางบอ สวนบอทดลองที่ 2 และ 3 จะเหมือนกบับอควบคุมคือ จะพบหอยสองฝาเปนสัตว
หนาดนิกลุมหลักในบริเวณขอบบอ ในขณะที่บริเวณแนวหวานอาหาร และบริเวณกลางบอ ซ่ึงเปน
บริเวณที่มีเลนมากนั้นจะพบ หนอนแดงเปนสัตวหนาดินกลุมหลัก ซ่ึงในบอทดลองที่ 1 นั้นเปนบอ
ที่มีสาหรายไสไกมากที่สุด โดยเฉพาะบริเวณกลางบอ แตในบอทดลองที่ 2 และ 3 นั้น บริเวณขอบ
บอมีสาหรายไสไกมากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณอ่ืนๆ และพบหอยสองฝาเปนกลุมหลัก
เชนเดยีวกัน สามารถสรุปไดวาหอยสองฝาจะเปนอาหารธรรมชาติกลุมหลักที่พบในบอที่มีสาหราย
ไสไกมาก และปริมาณสัตวหนาดนิในบอทดลองจะลดลงหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ใน
ระยะเวลา 3 เดอืน (95 วนั) 

 
1.2  ความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวหนาดิน  และคณุภาพดิน 

  
เมื่อวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวหนาดิน กบัปริมาณไนโตรเจนรวม 

ปริมาณฟอสฟอรัสรวม และสารอินทรียรวมในดนิ พบวาปริมาณสัตวหนาดินในบอควบคุมมี
ความสัมพันธกับสารอนิทรียในดิน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (R2 =0.63) และมี
ความสัมพันธกันในทิศทางตรงขาม หมายความวาปริมาณสัตวหนาดนิเพิ่มขึ้น ปริมาณสารอินทรีย
โดยรวมในดนิจะลดลงซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของพงศเชฏฐ (2537) และ ปทมา (2549) ที่กลาว
วา ปริมาณสัตวหนาดินที่เพิม่ขึ้นในบอเล้ียงสัตวน้ํามีความสัมพันธกับปริมาณสารอินทรียในบอ ซ่ึง
ปริมาณสารอินทรียจะเปนตวัเพิ่มปริมาณสัตวหนาดินในบอ แตสําหรับความสมัพันธระหวาง
ปริมาณสัตวหนาดินภายในบอทดลอง กับคุณภาพดินภายในบอ พบวาปริมาณสัตวหนาดินภายใน
บอทดลองไมมีความสัมพันธกับปริมาณไนโตรเจนรวม ปริมาณฟอสฟอรัสรวม และสารอินทรีย
รวมในดิน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (R2 =0.54) อาจจะเปนเพราะในบอทดลองมีปริมาณ
สารอินทรียในบอสูงตั้งแตระยะเตรยีมบอ เนื่องมาจากการเตรียมบอกอนการเลี้ยงที่ไมไดนําเลน
ออกจากบอ รวมทั้งสาหรายไสไกที่คอยๆ ตายลง จึงใหปริมาณสารอินทรียในดนิของบอทดลองมี
คาสูงตั้งแตในชวงที่เตรียมบอ ในขณะที่หอยสองฝาซึ่งเปนสัตวหนาดนิกลุมหลักทีพ่บในบอทดลอง
นั้นมีความสัมพันธมวลชีวภาพของสาหรายไสไกที่เพิ่มขึน้ในชวงเตรียมบอ ดังนั้นเมือ่วิเคราะห
ความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวหนาดนิ กับคุณภาพดนิภายในบอจึงไมพบวามีความสัมพันธกัน 
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1.3  ความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวหนาดิน  และมวลชีวภาพของสาหรายไสไก 
 

เมื่อวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวหนาดิน กบัมวลชีวภาพของสาหราย
ไสไกในบอ พบวาปริมาณสตัวหนาดินโดยรวม และหอยสองฝา มีความสัมพันธกับมวลชีวภาพของ
สาหรายไสไกในบอ อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (R2 =0.69 และ R2 =0.63) 

 
เมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวหนาดินโดยรวม และปริมาณหอยสองฝา 

กับมวลชีวภาพของสาหรายไสไก พบวาปริมาณสัตวหนาดินรวมในระยะเตรยีมบอมปีริมาณเพิ่มขึน้ 
และมีความหนาแนนสูงสุดในวนัที่ 53 ซ่ึงสัมพันธกับมวลชีวภาพของสาหรายไสไกที่มีมวลชีวภาพ
เพิ่มขึ้น หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณสัตวหนาดินลดลงจนหมดเมื่อกุงมีอายุประมาณ 3 
เดือน แตมวลชีวภาพของสาหรายไสไกมีปริมาณเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง และมีมวลชวีภาพสูงสุดเมื่อ
กุงกุลาดํามีอายุประมาณ 1 เดือน (ภาพที่ 10 และ 11)  

 
สําหรับความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวหนาดนิโดยรวม กับมวลชีวภาพของสาหราย 

ไสไกบริเวณขอบบอ กลางบอ และแนวหวานอาหารในบอทดลองที่ 1 ซ่ึงเปนบอที่มีมวลชีวภาพ
ของสาหรายไสไกสูงสุด พบวาปริมาณของสัตวหนาดนิโดยรวมในบอเพิ่มขึ้นในระยะเตรียมบอ 
และมีความสมัพันธกบัมวลชีวภาพของสาหรายไสไกทีเ่พิ่มขึ้นในชวงเตรียมบอ โดยเฉพาะบริเวณ
กลางบอที่เปนตําแหนงที่มมีวลชีวภาพของสาหรายไสไกมากที่สุด จะมปีริมาณสัตวหนาดินในบอ
สูงสุดเชนเดียวกัน (ภาพที่ 12) นอกจากนีใ้นบอทดลองที่ 1 ยังพบหอยสองฝาเปนสัตวหนาดินกลุม
เดนที่พบในบอ หอยสองฝาจะมีปริมาณเพิม่ขึ้นในชวงเตรียมบอ ทั้งบริเวณขอบบอ กลางบอ และ
แนวหวานอาหาร โดยเฉพาะบริเวณกลางบอจะเปนตําแหนงที่มีมวลชวีภาพของสาหรายไสไกมาก
ที่สุด ก็จะพบหอยสองฝามากที่สุดเมื่อเปรยีบเทียบกับตําแหนงขอบบอ และแนวหวานอาหาร 
ตามลําดับ (ภาพที่ 13) จึงสามารถสรุปไดวา ปริมาณสัตวหนาดนิในบอมีความสัมพันธกับมวล
ชีวภาพของสาหรายไสไกทีเ่พิ่มขึ้น โดยเฉพาะหอยสองฝาที่จะพบเปนสัตวหนาดินกลุมเดนที่พบใน
บอที่มีสาหรายไสไกเจริญเตบิโตอยู และปริมาณหอยสองฝายังมีความสัมพันธกับมวลชีวภาพของ
สาหรายไสไกที่เพิ่มขึ้นดวย  
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ภาพที่ 2  ปริมาณสัตวหนาดนิโดยรวมทีพ่บในบอควบคมุที่ 1 (a) ปริมาณสัตวหนาดนิที่พบบริเวณ

ขอบบอ กลางบอ และแนวหวานอาหาร (b) ¦แสดงวนัปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที่ 3  ปริมาณสัตวหนาดนิโดยรวมทีพ่บในบอควบคมุที่ 2 (a) ปริมาณสัตวหนาดนิที่พบบริเวณ

ขอบบอ กลางบอ และแนวหวานอาหาร (b) ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที่ 4  ปริมาณสัตวหนาดนิโดยรวมทีพ่บในบอควบคมุที่ 3 (a) ปริมาณสัตวหนาดนิที่พบบริเวณ

ขอบบอ กลางบอ และแนวหวานอาหาร (b) ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที่ 5  ปริมาณสัตวหนาดนิโดยรวมทีพ่บในบอทดลองที่ 1 (a) ปริมาณสัตวหนาดนิที่พบบริเวณ

ขอบบอ กลางบอ และแนวหวานอาหาร (b) ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที่ 6  ปริมาณสัตวหนาดนิโดยรวมทีพ่บในบอทดลองที่ 2 (a) ปริมาณสัตวหนาดนิที่พบบริเวณ

ขอบบอ กลางบอ และแนวหวานอาหาร (b) ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
 
 

0 

2,000 
4,000 

6,000 
8,000 

10,000 

1 11 20 32 41 53 62 72 83 95 109 124 137 154 173 193 216 

ขอบบอ เลน แนวหวานอาหาร

ตัว / ตารางเมตร

วันที่



 47 

0

10,000

20,000

30,000

1 11 20 32 41 53 62 72 83 95 109 124 137 154 173 193 216

ตัว/ตารางเมตร

วนัที่

 
(a) 

 
(b) 

 
ภาพที่ 7  ปริมาณสัตวหนาดนิโดยรวมทีพ่บในบอทดลองที่ 3 (a) ปริมาณสัตวหนาดนิที่พบบริเวณ

ขอบบอ กลางบอ และแนวหวานอาหาร (b) ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที่ 8  ปริมาณสัตวหนาดนิโดยรวมในบอควบคุม และบอทดลองในระยะเตรียมบอ 
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ภาพที่ 9  ปริมาณสัตวหนาดนิโดยรวมในบอควบคุม และบอทดลองทีพ่บตลอดการศึกษา   
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ภาพท่ี 10  ความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวหนาดินโดยรวมในบอทดลองกับมวลชีวภาพของ

สาหรายไสไก ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที่ 11  ความสัมพันธระหวางปริมาณหอยสองฝาในบอทดลองกับมวลชีวภาพของสาหรายไสไก  

¦ แสดงวันทีป่ลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง 
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(c) 

ภาพที่ 12  ความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวหนาดินโดยรวม กับมวลชีวภาพของสาหรายไสไกใน

บอทดลองที่ 1 : (a) บริเวณขอบบอ (b) กลางบอ (c) แนวหวานอาหาร ¦ แสดงวนัที่ปลอย
กุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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(c) 

ภาพที่ 13  ความสัมพันธระหวางปริมาณหอยสองฝากบัมวลชีวภาพของสาหรายไสไกในบอทดลอง

ที่ 1 : (a) บริเวณขอบบอ (b) กลางบอ (c) แนวหวานอาหาร ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดํา
ลงเล้ียง 
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2.  การศึกษาชนิด และปริมาณของแพลงกตอนในบอเล้ียงกุงกุลาดําปกติ และบอท่ีเล้ียงกุงกุลาดํา
รวมกับสาหรายไสไก 

 
เมื่อเปรียบเทียบชนิด และปรมิาณแพลงกตอนที่พบในบอควบคุม และบอทดลองตลอด

การศึกษา พบชนิด และปริมาณแพลงกตอน ดังตอไปนี ้
 
2.1  ชนิด และปริมาณของแพลงกตอนในบอเล้ียงกุงกุลาดําปกติ และบอที่เล้ียงกุงกลุาดํา

รวมกับสาหรายไสไก 
 

จากการศึกษาชนิด และปริมาณแพลงกตอนในบอที่เล้ียงกุงกุลาดําแบบปกติ ตั้งแต
ปลายเดือนตุลาคม 2549 จนถึง เดือนมิถุนายน 2550 เมื่อนํามาจัดลําดับตามอนุกรมวธิาน (ตารางที่ 
4) พบแพลงกตอนพืช 3 Division 40 สกุล ไดแก Division Cyanophyta พบ 11 สกุล Division 
Chlorophyta  พบ 17 สกุล และ Division Chromophyta พบ 12 สกุล และพบแพลงกตอนสัตว 4 
Phylum ไดแก Phylum Protozoa พบ 3 สกุล Phylum Rotifera พบ 8 สกุล Phylum Arthropoda พบ 1 
กลุม และ Phylum Molluca พบ 2 กลุม โดยมปีริมาณ และแนวโนมในแตละบอดังตอไปนี ้
 

บอควบคุมที่ 1 ในชวงเตรียมบอ ปริมาณแพลงกตอนภายในบอมีปริมาณลดลง โดยมี
ปริมาณสูงสุดในวนัที่ 11 ของการเตรียมบอ มีความหนาแนน 3.6 ×104 หนวยตอลิตร เมื่อปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณแพลงกตอนภายในบอ มีปริมาณลดลงในชวง 23 วันแรก หลังจากนั้นปริมาณ
แพลงกตอนในบอเพิ่มขึ้นจนมีปริมาณสูงสุดในวนัสุดทายของการศึกษา มีความหนาแนน 2.8 ×105 

หนวยตอลิตร (ภาพที่ 14a) แพลงกตอนชนดิเดนทีพ่บตลอดการศึกษา ไดแก แพลงกตอนพืชสกุล 
Microcystis และ สกุล Oscillatoria ซ่ึงสกุล Microcystis มีปริมาณมากสุดในวนัที่ 94 ของการเลี้ยง 
มีปริมาณ 3.1×104 หนวยตอลิตร และสกุล Oscillatoria มีปริมาณมากทีสุ่ดในวนัที่ 177 ของการ
เล้ียง มีปริมาณ 2.6 ×105 หนวยตอลิตร การแปรผันของปริมาณแพลงกตอนในกลุมตาง ๆ ตลอด
การศึกษา พบวา แพลงกตอนพืชในกลุม Cyanophyta เพิ่มขึ้นเมื่อระยะเวลาการเลี้ยงเพิ่มขึ้น ในขณะ
ที่แพลงกตอนพืชกลุม Chlorophyta  กลุม Chromophyta และแพลงกตอนสัตวลดลง (ภาพที่14b) 

 
บอควบคุมที่ 2  ในชวงเตรียมบอ ปริมาณแพลงกตอนภายในบอมีปริมาณเพิ่มขึ้น  มปีริมาณ

สูงสุดในวันที่ 53 ของการเตรียมบอ มีความหนาแนน 1.5 ×105 หนวยตอลิตร เมื่อปลอยกุงกุลาดําลง
เล้ียง ปริมาณแพลงกตอนภายในบอ มีปริมาณลดลง และต่ําสุดใน 23 วนัแรก มีความหนาแนน 
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5.7×104 หนวยตอลิตร หลังจากนั้นปริมาณแพลงกตอนมปีริมาณเพิ่มขึน้ และมีปริมาณสูงสุดใน
วันที่ 193 โดยประมาณ มีความหนาแนน 2.8×105 หนวยตอลิตร คิดเปนปริมาณเฉลี่ยตลอดการเลี้ยง
2.2±0.06×106 หนวยตอลิตร (ภาพที่ 15a) แพลงกตอนชนดิเดนทีพ่บตลอดการศึกษา ไดแก แพลงก
ตอนพืชสกุล Microcystis และ Oscillatoria ซ่ึง Microcystis เปนแพลงกตอนที่มีการเพิ่มปริมาณ
อยางรวดเรว็ตลอดการศึกษามีปริมาณเพิ่มขึ้นตั้งแตปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง การแปรผันของปริมาณ
แพลงกตอนในแตละกลุม พบวาเมื่อแพลงกตอนพืชในกลุม Cyanophyta เพิ่มขึ้น แพลงกตอนพืชใน
กลุม Chlorophyta กลุม Chromophyta และแพลงกตอนสัตวในบอจะมีแนวโนมลดลง และถา
แพลงกตอนในกลุม Cyanophyta ลดลง แพลงกตอนพืชในกลุม Chlorophyta กลุม Chromophyta 
และแพลงกตอนสัตวจะมีปริมาณเพิ่มมากขึ้น (ภาพที่ 15b) 
 

บอควบคุมที่ 3 ในชวงเตรียมบอแพลงกตอนมีปริมาณเพิม่ขึ้น  โดยมีปริมาณสูงสุดในวันที่ 
11 ของการเตรียมบอ มีความหนาแนน 2.9 ×104 หนวยตอลิตร เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณ
แพลงกตอนภายลดลงในชวง 23 วันแรก มีความหนาแนน 1.2×103 หนวยตอลิตร หลังจากนั้น
ปริมาณแพลงกตอนมีปริมาณเพิ่มขึ้น และมีปริมาณสูงสุดในวันที่ 124 มีความหนาแนน 2.6×104 
หนวยตอลิตร คิดเปนปริมาณเฉลี่ยตลอดการเลี้ยง 2.5± 0.1×105 หนวยตอลิตร (ภาพที่ 16a) แพลงก
ตอนชนิดเดนที่พบ ไดแก แพลงกตอนพืชสกุล Merismopedia และกลุม Dinoflagellate การแปรผัน
ของปริมาณแพลงกตอนในแตละกลุมจะเหมือนกับบอควบคุมที่ 1 และบอควบคุมที่ 2 (ภาพที่ 16b) 
 

ชนิด และปริมาณแพลงกตอนในบอที่เล้ียงกุงกุลาดํารวมกับสาหรายไสไก ตั้งแตปลาย
เดือนตุลาคม 2549 จนถึงเดือนมิถุนายน 2550 เมื่อนํามาจดัลําดับตามอนุกรมวิธาน (ตารางที่5) พบ
แพลงกตอนพชื 3 Division 44 สกลุ ไดแก Division Cyanophyta พบ 12 สกุล Division Chlorophyta  
พบ 22 สกุล และ Division Chromophyta พบ 11 สกุล แพลงกตอนสัตว 4 Phylum ไดแก Phylum 
Protozoa พบ 3 สกุล Phylum Rotifera พบ 9 สกุล Phylum Arthropoda พบ 2 กลุม และ Phylum 
Molluca พบ 2 กลุม โดยมีปริมาณ และแนวโนมในแตละบอดังตอไปนี ้

 
บอทดลองที่ 1 ในชวงเตรียมบอปริมาณแพลงกตอนใน 20 วันแรกมีปริมาณลดลง โดย

ความหนาแนนต่ําสุดในวันที่ 20 ของการเลี้ยง 1×103 หนวยตอลิตร หลังจากนั้นแพลงกตอนมี
ปริมาณเพิ่มขึน้ในวันที่ 32 และมีความหนาแนนสูงสุดในวนัที่ 53 ของการเตรียมบอ มีความ
หนาแนน 1.5×104  หนวยตอลิตร เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณแพลงกตอน มปีริมาณลดลง
ในชวง 52 วันแรก มีความหนาแนนเฉลี่ย 3.0×103 หนวยตอลิตร หลังจากนั้นแพลงกตอนมีปริมาณ
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เพิ่มขึ้น และมปีริมาณสูงสุดในวนัที่ 215 หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง มีความหนาแนน 2.6×104  
หนวยตอลิตร คิดเปนปริมาณเฉลี่ยตลอดการเลี้ยง  2.3±0.1×105 หนวยตอลิตร (ภาพที่ 17a) พบ
แพลงกตอนพชืกลุม Microcystis เปนชนิดเดน พบมากทีสุ่ดในชวงสุดทายของการเตรียมบอ และ
แพลงกตอนพชืในสกุล Merismopedia มีความหนาแนนมากที่สุดในวนัที่ 11 ของการเตรียมบอ 
ความแปรผันของปริมาณแพลงกตอนในแตละกลุม พบวา เมื่อปริมาณแพลงกตอนในกลุม 
Cyanophyta เพิ่มขึ้น สัดสวนปริมาณแพลงกตอนพืชในกลุม Chlorophyta กลุม Chromophyta และ
แพลงกตอนสตัวจะลดลง โดยเฉพาะแพลงกตอนพืชใน Division Chlorophyta มีปริมาณลดลง
ชัดเจนหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง (ภาพท่ี 17b) 
  

บอทดลองที่ 2  ในชวงเตรียมบอ ปริมาณแพลงกตอนใน 20 วันแรกมีปริมาณเพิ่มขึ้น มี
ความหนาแนนสูงสุดในวนัที่ 20 ของการเลี้ยง  หลังจากนั้นปริมาณแพลงกตอนลดลงต่ําสุดในวันที่ 
53 ของการเตรียมบอ เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณแพลงกตอนภายในบอ มีปริมาณลดลง
ในชวง 70 วันแรก หลังจากนั้นแพลงกตอนในบอเร่ิมมปีริมาณเพิ่มขึน้ และมีปริมาณสูงสุดในวัน
สุดทายของการเลี้ยง คิดเปนปริมาณเฉลี่ยตลอดการเลี้ยง  2.6±0.1×105 หนวยตอลิตร (ภาพที่ 18a) 
แพลงกตอนชนิดเดนที่พบ คอื แพลงกตอนพืชใน สกุล Oscillatoria และ Merismopedia ความผัน
แปรของปริมาณแพลงกตอนในแตละกลุม พบวาปริมาณแพลงกตอนในกลุม Cyanophyta เพิ่มขึ้น 
สัดสวนปริมาณแพลงกตอนพืชในกลุม Chlorophyta กลุม Chromophyta และแพลงกตอนสัตวมี
แนวโนมลดลง และหลังจากปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง สัดสวนปริมาณแพลงกตอนในกลุม 
Cyanophyta ลดลง และมีการแทนที่ดวยแพลงกตอนกลุม Chromophyta (ภาพที่ 18b) 
 

บอทดลองที่ 3 ในชวงเตรียมบอแพลงกตอนภายในบอมปีริมาณเพิ่มขึน้ มีปริมาณแพลงก
ตอนสูงสุดในวันแรกของการเตรียมบอ เมือ่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณแพลงกตอนภายในบอ 
มีปริมาณลดลงในชวง 23 วนัแรก หลังจากนั้นแพลงกตอนในบอมีปริมาณเพิ่มขึ้น และมีปริมาณ
สูงสุดในวันที่ 193  มีความหนาแนน 3.7×104 หนวยตอลิตร คิดเปนปรมิาณเฉลี่ยตลอดการเลี้ยง 
2.8±0.1×105 หนวยตอลิตร (ภาพที่ 19a) แพลงกตอนชนดิเดนทีพ่บตลอดการศึกษาพบ แพลงกตอน
พืชสกุล Merismopedia ความแปรผันของปริมาณแพลงกตอนในแตละกลุม พบวาปริมาณแพลงก
ตอนในกลุม Cyanophyta เพิ่มขึ้น สัดสวนปริมาณแพลงกตอนพืชในกลุม Chlorophyta กลุม 
Chromophyta และแพลงกตอนสัตวจะลดลง และหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง (ภาพท่ี 19b) 
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เมื่อเปรียบเทียบปริมาณแพลงกตอนที่พบตลอดการศึกษาในบอควบคุม พบวา บอควบคุมที่ 
1  มีปริมาณแพลงกตอนมากที่สุด 6.37 ×105 หนวยตอลิตร บอควบคุมที่ 2 และ 3 มีความหนาแนน
เทากัน 2.55×105 หนวยตอลิตร ในสวนของบอทดลอง ปริมาณแพลงกในบอควบคุมที ่3   มีปริมาณ
แพลงกตอนมากที่สุด 2.89 ×105 หนวยตอลิตร รองลงมาไดแก บอทดลองที่ 2 และบอทดลองที่ 1 
ตามลําดับ มีความหนาแนน 2.62 ×105 หนวยตอลิตร และ 2.38 ×105 หนวยตอลิตร ตามลําดับ เมื่อ
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยระหวางปริมาณแพลงกตอนระหวางบอควบคุม และบอทดลอง พบวาในบอ
ควบคุมมีปริมาณแพลงกตอนมากกวาในบอทดลอง มีปริมาณเฉลี่ย 3.8 ±2.2 ×105 ในขณะที่บอ
ทดลองมีปริมาณเฉลี่ย 2.6 ±0.25 ×105 หนวยตอลิตร เมื่อทดสอบทางสถิติเพื่อหาความแตกตางของ
ปริมาณแพลงกตอนของทั้งสองการทดลอง พบวามีความแตกตางของปริมาณแพลงกตอนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P <0.05) (ภาพที่ 20) 
 

2.2.  ความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนตอคุณภาพน้ํา 
 

เมื่อวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนโดยรวม รวมกับคุณภาพน้าํ
ภายในบอเล้ียงกุงกุลาดํา พบวาปริมาณแพลงกตอนโดยรวมในบอมคีวามสัมพันธกับคา pH ในน้ํา 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยมีคา R2 = 0.61 แตไมมีความสมัพันธกับ DO ความเค็ม 
อุณหภูมิ ความโปรงแสง ความกระดาง และความเปนดางของน้ําภายในบอ สําหรับความสัมพันธ
ระหวางปริมาณแพลงกตอน กับปริมาณธาตุอาหารในน้ํา พบวา  ปริมาณแพลงกตอนโดยรวมในบอ
ควบคุม มีความสัมพันธกับ ปริมาณไนไตรท และไนเตรทในน้ําอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
โดยมีคา R2 = 0.57 และ R2 =0.55 ตามลําดับ .ในขณะที่ปริมาณแพลงกตอนโดยรวมในบอทดลองมี
ความสัมพันธกับปริมาณไนเตรทในน้ํา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (R2 =0.71)  

 
เมื่อพิจารณาจากกราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนภายในบอควบคุม 

รวมกับปริมาณไนไตรท และปริมาณไนเตรทในน้ํา พบวาในชวง 10 วนัแรกของการเตรียมบอ  
ไนไตรท และไนเตรทในน้ํามีคาสูง เพราะการเตรียมบอในการเลี้ยงไมไดลอกเอาเลนจากการเลี้ยง
รอบที่แลวออก แตหลังจากนั้นปริมาณไนไตรท และไนเตรทในน้ํามีปริมาณลดลง ซ่ึงปริมาณ
แพลงกตอนภายในบอมีปริมาณลดลงเชนเดียวกัน หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณไนไตรท
ในน้ํามีคานอยมาก และคงทีจ่นจบการศกึษา (ภาพที่ 21) ในขณะที่ปริมาณไนเตรทในน้ําเพิ่มขึ้น 
เนื่องจากการขับถายของลูกกุงภายในบอ การตายของแพลงกตอนบางสวน และอาหารสําเร็จรูป 
สวนปริมาณแพลงกตอนภายในบอมีปริมาณลดลงประมาณ 49 วนั และหลังจากนัน้ทั้งปริมาณ
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แพลงกตอน และปริมาณไนเตรทในน้ําเพิ่มขึ้น และมีปริมาณสูงสุดในวนัสุดทายของการศึกษา 
(ภาพที่ 22) 
 

2.3  ความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนตอ มวลชีวภาพสาหรายไสไก  
 

เมื่อวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนโดยรวมกับสาหรายไสไก 
พบวา ปริมาณแพลงกตอนในบอโดยรวมมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับปริมาณมวล
ชีวภาพของสาหรายไสไก และไนเตรทในน้ําอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรเซ็นต (P<0.05) โดยมีคา R2 = 0.59 และ R2 = 0.60 ตามลําดับ ในขณะที่มวลชีวภาพของ
สาหรายไสไกเพิ่มขึ้นมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับปริมาณไนเตรทในน้ําอยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติ (P<0.05) (R2 =0.71) เมื่อพิจารณาแนวโนมตลอดการศึกษา พบวาในชวงเตรียมบอปริมาณ
แพลงกตอนภายในบอจะลดลง ในขณะที่มวลชีวภาพของสาหรายไสไกเพิ่มขึ้น หลังจากปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยง มวลชีวภาพของสาหรายไสไกยังคงเพิ่มขึ้นจนถึงวนัที่ 95 และหมดลงในวนัที่ 173 
ของการศึกษา (ภาพที่ 23) เชนเดียวกับความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอน กับปริมาณไนเต
รทในน้ําที่มีความสัมพันธในทิศทางตรงขามในชวงเตรียมบอ หลังจากปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง
ปริมาณแพลงกตอนในน้ําลดลงเนื่องจากถูกลูกกุงกุลาดาํกินเปนอาหาร สวนปริมาณไนเตรทในน้ํา
เพิ่มขึ้นเปนชวงสั้น ๆ  (วันที่ 72-83) และหลังจากวันที่ 173 เปนตนไปปริมาณไนเตรทในน้ํามี
แนวโนมเพิ่มขึ้น ซ่ึงสัมพันธกับปริมาณแพลงกตอนที่เพิ่มขึ้นเชนเดียวกัน (ภาพที่ 24) จากการศึกษา
คร้ังนี้สามารถอธิบายไดวา ปริมาณแพลงกตอนภายในบอที่ลดลงเนื่องมากจากสาหรายไสไกดึงธาตุ
อาหารในน้ําไปใช แตเมื่อพจิารณาความสมัพันธระหวางปริมาณธาตุอาหารในน้ํา กบัมวลชีวภาพ
ของสาหรายไสไก พบวาปรมิาณแอมโมเนยีในน้ํามีปริมาณลดลงในชวงเตรียมบอ ในขณะที่มวล
ชีวภาพของสาหรายไสไกเพิม่ขึ้น (ภาพที่ 25) และเมื่อเปรยีบเทียบความสัมพันธของปริมาณแพลงก
ตอนในบอ กบัปริมาณแอมโมเนียในน้ํา พบวาในชวงเตรียมบอ ปริมาณแพลงกตอนภายในบอ
ลดลง เชนเดียวกับปริมาณแอมโมเนียในน้าํที่ลดลงเชนเดียวกัน (ภาพที่ 26)  
 

จากการศึกษาครั้งนี้พบวา ชนิดแพลงกตอนในบอที่เล้ียงกุงกุลาดําแบบปกติ และบอทีเ่ล้ียง
กุงกุลาดํารวมกับสาหรายไสไก พบวามีความคลายคลึงกัน แตในเรื่องของปริมาณและปจจยัที่มีผล
ตอการเจริญเตบิโตของแพลงกตอนในบอควบคุม และบอทดลอง มีความแตกตาง คือ ปริมาณ
แพลงกตอนในบอควบคุมมปีริมาณแพลงกตอนมากกวาในบอทดลอง และมีปริมาณเพิ่มขึ้นใน
ระยะเตรียมบอ ซ่ึงปจจัยที่ทาํใหปริมาณแพลงกตอนในบอควบคุมมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้น ก็คือธาตุ
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อาหารกลุมไนโตรเจน เนื่องจากบอที่ทําการทดลองไมมีการนําเลนที่เหลือจากการเลี้ยงกุงกุลาดํา
เมื่อรอบที่แลว แตจะตากบอ และเติมน้ําใหบอไดมีการบําบัดตามธรรมชาติ  ดังนั้นในระยะเตรียม
บอจึงมีปริมาณไนไตรท ไนเตรท และแอมโมเนียสูงมาก หลังจากนัน้ปริมาณไนไตรท ไนเตรท 
และแอมโมเนยีจะลดลง ซ่ึงจะสัมพันธกับปริมาณแพลงกตอนในบอที่เพิ่มขึ้น โดยเฉพาะกลุมของ
สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน ไดแก Microcystis, Oscillatoria และ Merismopedia ซ่ึงปจจัยที่มีผลตอ
เพิ่มปริมาณของแพลงกตอนในกลุมสีเขียวแกมน้ําเงิน คอืธาตุอาหารในกลุมไนโตรเจน ไดแก 
ปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท และฟอสฟอรัสที่ละลายอยูในมวลน้ํา (Khatoon et al, 2007) โดยที่มา
ของแอมโมเนยีในน้ําจะมาจากการขับถายของสัตวน้ํา และสวนของไนโตรเจนที่เหลือมาจากอาหาร
ที่ใหตลอดการเลี้ยง (Burford and Lorenzen, 2004) 
 

หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณแอมโมเนีย และปริมาณไนเตรทในน้ําจะมี
แนวโนมเพิ่มขึ้น ซ่ึงเปนชวงที่ปริมาณแพลงกตอนลดลงเนื่องจากถูกกุงกุลาดํากนิ ในชวงปลายของ
การเลี้ยงซึ่งลูกกุงกุลาดํามีอายุเฉลี่ยประมาณ 30 วนั ปริมาณแพลงกตอนกลุมสีเขียวแกมน้ําเงินใน
บอจะมีแนวโนมเพิ่มขึ้นอีกครั้ง ซ่ึงเปนชวงที่ปริมาณแอมโมเนียในบอลดลงเนื่องจากถูกแพลงก
ตอนในกลุมสีเขียวแกมน้าํเงนิดึงไปใชในการเจริญเติบโต สวนปริมาณไนเตรทในน้ําที่เพิ่มขึ้น เมื่อ
พิจารณาหาทีม่าของปริมาณไนเตรทที่สะสมในชวงปลายของการเลี้ยงนาจะมาจากอาหารที่ใชใน
การเลี้ยงกุงกุลาดํา  โปรตีน หรือไนโตรเจนของอาหารเพียง 30 เปอรเซ็นตเทานั้นทีจ่ะถกูนําไปใช
ในการเจริญเติบโต และสรางเนื้อกุง สวนที่เหลือก็จะถูกขับออกมาในรูปของของเสีย (สิริ, 2546)  
รวมทั้งในบอมีปริมาณแอมโมเนียเพยีงพอตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนในบอ จึงทําให
ปริมาณไนเตรทในน้ํามากขึน้ 
 
 แมวาในบอควบคุมจะพบแพลงกตอนในกลุมสีเขียวแกมน้ําเงินเปนกลุมหลัก แตในบาง
ชวงของการเลีย้งพบวา มกีารแทนที่แพลงกตอนกลุมสีเขียวแกมน้ําเงินดวยแพลงกตอนในกลุม 
Chromophyta  ซ่ึงปจจัยที่มีผลตอเจริญเติบโตของแพลงกตอนในกลุม  Chromophyta คือ ปริมาณ
ไนไตรท ซ่ึงจะเหน็ความสัมพันธนี้ไดอยางชัดเจนในบอควบคุมที่ 3  ปริมาณไนไตรทที่มีมากในวนั
แรกของการเตรียมบอมีแนวโนมลดลง หลังจากปริมาณแพลงกตอนในกลุม Chromophyta เพิ่ม
ปริมาณขึ้นในชวงวนัที่ 10 ของการเตรียมบอ และหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณ 
Chromophyta มีแนวโนมลดลง เนื่องจากถกูลูกกุงกุลาดํากินเปนอาหาร ซ่ึงในชวงนี้มปีริมาณ 
ไนไตรทเพิ่มขึน้ หลังจากกุงกุลาดํามีอายุประมาณสองเดอืน ปริมาณแพลงกตอนในกลุม 
Chromophyta มีแนวโนมเพิม่ขึ้น ในขณะที่ปริมาณไนไตรทในน้ําลดลงเหมือนกับชวงเตรียมบอ 
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แสดงวา แพลงกตอนในกลุม Chromophyta ไดใชไนไตรทในน้ําในการเจริญเติบโต แตอยางไรก็
ตาม ชนิดแพลงกตอนชนดิเดนในกลุม Chromophyta เปนแพลงกตอนกลุม pennate diatom มี
องคประกอบของเซลลคือ ซิลิกา (ลัดดา, 2544)  ซ่ึงเปนปจจัยจํากัดในการเจริญเติบโตของแพลงก
ตอนในกลุมนี ้ซ่ึงไมไดทําการศึกษาในครัง้นี้ 
 

ในบอที่เล้ียงกุงกุลาดํารวมกบัสาหรายไสไก สาหรายไสไกในบอจะเปนตัวกลางที่ทําให
ปริมาณแพลงกตอนในบอมปีริมาณลดลง เนื่องจากสาหรายไสไกจะใชแอมโมเนียในน้ําในการ
เจริญเติบโต เชนเดียวกับแพลงกตอนที่ใชแอมโมเนียในน้ําในการเจรญิเติบโตเชนเดียวกัน จึงทําให
ปริมาณแพลงกตอนในบอมแีนวโนมลดลงอยางเหน็ไดชัดเจน  แตในบอทดลองทั้งสามบอ ปริมาณ
แอมโมเนียในน้ําจะมแีนวโนมลดลงหลังจากนําสาหรายไสไกมาเลีย้งไดประมาณ 1 เดือน (วันที่ 
32-41) แตหลังจากนั้นปริมาณแอมโมเนยีในน้ําเพิ่มขึ้น  และสงผลใหปริมาณแพลงกตอนในบอ
เพิ่มขึ้นดวย การสะสมของปริมาณแอมโมเนียในน้ําทีเกิดขึ้นในชวงทายของการเตรียมบอ
เนื่องมาจากสาหรายไสไกเร่ิมทยอยตาย สาหรายจะถูกยอยสลายกลายเปนแอมโมเนยีสะสมในน้ํา 
ซ่ึงในบอทดลองที่ 1 มีปริมาณสาหรายไสไกมากที่สุด ปริมาณแอมโมเนยีที่สะสมในชวงทายของ
การเตรียมบอจึงมีปริมาณมากตามไปดวย หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงปริมาณแพลงกตอนใน
บอมีแนวโนมลดลง เนื่องจากถูกกุงกุลาดํากินเปนอาหาร ซ่ึงมีระยะเวลาประมาณ 35 วัน
โดยประมาณ ในชวง 35 วันนี้ ปริมาณแอมโมเนีย ไนเตรท และฟอสเฟตในน้ํามีคาสูงขึ้น
เชนเดยีวกับบอควบคุม นอกจากนีใ้นชวงนีม้วลชีวภาพของสาหรายไสไกในบอมีปริมาณสูงสุด ถา
รวมตั้งแตระยะเตรียมบอจนถึงระยะที่มีมวลชีวภาพสูงสดุเปนเวลาทั้งหมด 3 เดือน  ชวงปลายของ
การเลี้ยง จะเปนชวงที่ปริมาณของสาหรายไสไกในบอมแีนวโนมลดลง และมีการแทนที่ดวย
แพลงกตอนในบอ ในชวงนีจ้ะเริ่มเกิดสีน้ํา แตสีน้ําจะออกสีน้ําตาล และมีตะกอนเกิดขึ้น เนื่องจาก
สาหรายไสไกที่เร่ิมตาย และหลังจากนัน้น้าํก็จะเริ่มเปนสีเขียวปนน้ําตาล ชนิดแพลงกตอนที่เขามามี
บทบาทในชวงปลายของการเลี้ยงก็คือ แพลงกตอนในกลุมสีเขียวแกมน้ําเงิน ปริมาณของ
แอมโมเนีย และไนเตรทในน้ําในชวงนี้มคีวามคลายคลึงกับในบอควบคุม ปริมาณแอมโมเนียในน้ํา
มีแนวโนมลดลง ในขณะที่มกีารสะสมของไนเตรทในชวงปลายของการเลี้ยง 
  
 จากการศึกษาครั้งนี้แสดงใหเห็นวาปจจยัท่ีทําใหปริมาณแพลงกตอนทัง้สองบอมีความ
แตกตางกันก็คอื ปริมาณธาตุอาหารที่อยูในบอ แตสาหรายไสไกจะเปนตัวกลางที่ชวยลดปริมาณ
ธาตุอาหารที่อยูในบอทําใหปริมาณแพลงกตอนในบอมปีริมาณนอยกวาบอควบคุม แตที่ควรระวังก็
คือ การตายของสาหรายไสไก ในชวง 30-40 วันหลังจากนํามาเพาะในบอ การตายของสาหราย 
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ไสไกจะเปนตวัเพิ่มปริมาณแอมโมเนียเนื่องจากถูกยอยสลาย และหลังจากปลอยกุงกลุาดํามีอายุ
ประมาณ 1-1 เดือนครึ่ง ที่เปนชวงที่ปริมาณสาหรายไสไกเร่ิมทยอยตาย เกษตรกรหรอืผูเล้ียงอาจจะ
ตองแกปญหาดวยการตักสาหรายที่ตายออกจากบอ 
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ตารางที่ 4  แพลงกตอนพืช และแพลงกตอนสัตวที่พบในบอที่เล้ียงกุงกลุาดําแบบปกติ 
 

Division/Phylum Class Order Family Genus 
Cyanophyta Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Anacystis 

    Chroococcus 
    Merismopedia 
    Microcystis 
  Nostocales Oscillatoriaceae Spirulina 
    Oscillatoria 
    Lyngbya 
   Nostocaceae Anabaena 
    Raphidiopsis 
    Monoraphidium 
    Anabaenopsis 

Chlorophyta Chlorophyceae Volvocales Volvocaceae Pandorina 
  Chlorococcales Coelastrum Coelastrum 
   Botryococcaceae Botryococcus 
   Oocystaceae Chlorella 
    Dictyospharium 
    Oocystis 
   Scenedesmaceae Crucigenia 
    Scenedesmus 
   Radiococcaceae Radiococcus 
   Rivulariaceae Rivularia 
  Zygnematales Desmidiaceae Arthrodesmus 
    Cosmarium 
   Zygnemataceae Spirogyra 
 Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Euglena 
    Phacus 
    Trachelomonas 
    Strombomonas 

Chromophyta    unidentify 
flagellate 
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ตารางที่ 4  (ตอ)     
     

Division/Phylum Class Order Family  
Chromophyta Bacillariophyceae Buddulphiales Thalassiosira Cyclotella 

  Bacillariales Bacillariaceae Entomoneis 
   Surirellaceae Campylodiscus 
   Melosiraceae Melosira 
   Coscinodiscaceae Coscinodiscus 
   Chaetoceraceae Chaetoceros 
    Bacteriastrum 
   Naviculaceae Pennate Diatom 
    Pleurosigma 

/Gyrosigma 
   Bacillariaceae Nitzschia 
 Dinophyceae   Dinoflagellate 

Protozoa Ciliata Tintinnida Codonellidae Tintinopsis 
 Sarcodina Testacida Acellidae Acella 
  Peritrichida  Vorticella 

Rotifera Monogononta Ploima Brachionidae Brachionus 
    Keratella 
    Epiphanus 
  Flosculariacea Hexarthridae Hexathra 
   Synchaetidae Polyarthra 
   Asplanchnopus Asplanchna 
   Lecanidae Lecane 
   Trichoceridae Trichocera 

Arthropoda Crustacea Diplostraca Copepoda Nauplii copepod 
    Copepod 
  Diplostraca Bosminidae Moina 

Mollusca    Gastropod  Larvae 
    Bivalve Larvae 
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ภาพที่ 14  ปริมาณ และสัดสวนแพลงกตอนในบอควบคุมที่ 1  ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง  
ปริมาณและแนวโนมของแพลงกตอนโดยรวม (a) สัดสวนปริมาณแพลงกตอนในแตละ
กลุม (b) 
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ภาพที่ 15  ปริมาณ และสัดสวนแพลงกตอนในบอควบคุมที่ 2    ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดําลง
เล้ียง  ปริมาณและแนวโนมของแพลงกตอนโดยรวม (a)  สัดสวนปรมิาณแพลงกตอน
ในแตละกลุม (b) 
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ภาพที่ 16  ปริมาณ และสัดสวนแพลงกตอนในบอควบคุมที่ 3   ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
ปริมาณ และแนวโนมของแพลงกตอนโดยรวม (a)  สัดสวนปริมาณแพลงกตอนในแต
ละกลุม (b) 
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ตารางที่ 5  แพลงกตอนพืช และแพลงกตอนสัตวที่พบในบอที่เล้ียงกุงกลุาดํารวมกับสาหรายไสไก 
 
Division/Phylum Class Order Family Genus 

Cyanophyta Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Anacystis 
    Chroococcus 
    Merismopedia 
    Microcystis 
  Nostocales Oscillatoriaceae Spirulina 
    Oscillatoria 
    Lyngbya 
    Phromidium 
   Nostocaceae Anabaena 
    Raphidiopsis 
    Monoraphidium 
    Anabaenopsis 

Chlorophyta Chlorophyceae Volvocales Volvocaceae Pandorina 
    Pleodorina 
  Chlorococcales Coelastrum Coelastrum 
   Botryococcaceae Botryococcus 
   Oocystaceae Ankistrodesmus 
    Chlorella 
    Dictyospharium 
    Oocystis 
    Tetraedron 
   Scenedesmaceae Crucigenia 
    Scenedesmus 
   Radiococcaceae Radiococcus 
   Micractiniaceae Golenkinia 
   Rivulariaceae Rivularia 
  Zygnematales Desmidiaceae Staurastrum 
    Arthrodesmus 
    Cosmarium 
   Zygnemataceae spirogyra 
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ตารางที่ 5  (ตอ)  
     

Division/Phylum Class Order Family Genus 
Chlorophyta Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Euglena 

    Phacus 
    Trachelomonas 
    Strombomonas 

Chromophyta    unidentify 
flagellate 

 Bacillariophyceae Buddulphiales Thalassiosira Cyclotella 
  Bacillariales Bacillariaceae Entomoneis 
   Surirellaceae Campylodiscus 
   Melosiraceae Melosira 
   Coscinodiscaceae Coscinodiscus 
   Chaetoceraceae Chaetoceros 
    Bacteriastrum 
   Naviculaceae Pennate Diatom 
    Pleurosigma 

/Gyrosigma 
   Bacillariaceae Nitzschia 
 Dinophyceae   Dinoflagellate 

Protozoa Ciliata Tintinnida Codonellidae Tintinopsis 
 Sarcodina Testacida Acellidae Acella 
  Peritrichida  Vorticella 

Rotifera Monogononta Ploima Brachionidae Brachionus 
    Keratella 
    Epiphanus 
    Colurella 
  Flosculariacea Hexarthridae Hexathra 
   Synchaetidae Polyarthra 
   Asplanchnopus Asplanchna 
   Lecanidae Lecane 
   Trichoceridae Trichocera 

Arthropoda Crustacea Diplostraca Copepoda Nauplii copepod 
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ตารางที่ 5  (ตอ)     
     

Division/Phylum Class Order Family Genus 
Arthropoda Crustacea Diplostraca Copepoda Copepod 

   Bosminidae Moina 
Mollusca    Gastropod  Larvae 

    Bivalve Larvae 
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ภาพที่ 17  ปริมาณ และสัดสวนแพลงกตอนในบอทดลองที่ 1   ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง
ปริมาณ และแนวโนมของแพลงกตอนโดยรวม (a) สัดสวนปริมาณแพลงกตอนในแต
ละกลุม (b) 
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ภาพที่ 18  ปริมาณ และสัดสวนแพลงกตอนในบอทดลองที่ 2  ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง   
ปริมาณ และแนวโนมของแพลงกตอนโดยรวม (a)  สัดสวนปริมาณแพลงกตอนในแต
ละกลุม (b) 
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ภาพที่ 19  ปริมาณ และสัดสวนแพลงกตอนในบอทดลองที่ 3 ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง  
ปริมาณและแนวโนมของแพลงกตอนโดยรวม (a)  สัดสวนปริมาณแพลงกตอนในแต
ละกลุม (b) 
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ภาพที่ 20  ปริมาณแพลงกตอนโดยรวมในบอควบคุม และบอทดลองทีพ่บตลอดการเก็บตัวอยาง 
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ภาพที่ 21  ความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนโดยรวม กับปริมาณไนไตรทในน้ําในบอ

ควบคุม ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที่ 22  ความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนโดยรวม กับปริมาณไนเตรทในน้ําในบอ 

ควบคุม  ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที่ 23  ความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนโดยรวม กับปริมาณมวลชวีภาพของสาหราย

ไสไกในบอทดลอง ระยะเตรียมบอ (A) , เร่ิมปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง (B), เร่ิมใหอาหาร
ตามปกติ (C) 
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ภาพที่ 24  ความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนโดยรวม กับปริมาณไนเตรทในน้ํา ระยะเตรียม

บอ (A), เร่ิมปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง (B), เร่ิมใหอาหารตามปกติ (C) 
 

 
ภาพที่ 25  ความสัมพันธระหวางมวลชีวภาพของสาหรายไสไก กับปริมาณแอมโมเนยีในน้ํา ระยะ

เตรียมบอ (A) , เร่ิมปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง (B), เร่ิมใหอาหารตามปกติ (C) 
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ภาพที่ 26  ความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนโดยรวม กับปริมาณแอมโมเนยีในน้ํา ระยะ

เตรียมบอ (A), เร่ิมปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง (B), เร่ิมใหอาหารตามปกติ (C) 
 
3.  การศึกษาสิ่งมีชีวิตอิงอาศยับนสาหรายไสไก 
 

การศึกษาชนดิ และปริมาณสิง่มีชีวิตอิงอาศยับนทัลลัสของสาหรายไสไกในบอที่เล้ียงกุง
กุลาดํารวมกับสาหรายไสไก ตั้งแตปลายเดอืนตุลาคม 2549 จนถึงเดือนมิถุนายน 2550 พบพืชอิง
อาศัย 3 Division 9 วงศ 10 สกุล ไดแก Division Cyanophyta พบ2 สกุล Division Chlorophyta  พบ 
1 สกุล และ Division Chromophyta พบ 7 สกุล และพบสัตวอิงอาศัย 5 Phylum ไดแก Phylum 
Protozoa พบ 2 สกุล Phylum Rotifera พบ 4 สกุล Phylum Arthropoda พบ 2 กลุม Phylum 
Mollusca พบ 2 กลุม และPhylum Nematoda 1 กลุม (ตารางที่ 6) 

 
เมื่อนําสาหรายไสไกซ่ึงมีน้ําหนัก 184 กรัม, 151 กรัม และ 209 กรัม จากบอทดลอง นาํมา

ลางดวยน้ํากลัน่ 10 ลิตร แลวกรองดวยถุงแพลงกตอนขนาดตา 20 ไมโครเมตร พบพืชอิงอาศัยใน
กลุมของ pennate diatom มากที่สุดทั้งสามกลุมการทดลอง รองลงมาคือ พืชอิงอาศัยในกลุม 
dinoflagellate (ตารางที่ 7) เมือ่คํานวณตอน้าํหนักของสาหรายไสไก พบวาจะพบสิ่งมีชีวิตอิงอาศัย
ประมาณ 357 หนวยตอน้ําหนักสาหรายเปยกหนึ่งกรัม เมื่อคํานวณปรมิาณสิ่งมีชีวิตอิงอาศัยในแต
ละกลุม พบวา พืชอิงอาศัยในกลุม pennate diatom มีปริมาณมากที่สุด 234 หนวยตอน้ําหนกั
สาหรายเปยกหนึ่งกรัม รองลงมาคือ พืชอิงอาศัยในกลุม dinoflagellate มีปริมาณ 36 หนวยตอ
น้ําหนกัสาหรายเปยกหนึ่งกรัม  
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 เมื่อคํานวณปริมาณสิ่งมีชีวิตเกาะติดตอพื้นที่ในบอทดลอง โดยเฉพาะในบอทดลองที่ 1 ซ่ึง
เปนบอที่มีมวลชีวภาพของสาหรายไสไกมากที่สุด เมื่อคิดปริมาณสิ่งมีชีวิตที่เกาะตดิบนสาหรายไส
ไกในแตละจุดที่เก็บตัวอยาง พบวาบริเวณกลางบอจะเปนพบ pennate diatom บนทัลลัสมากถึง 
4.5×105 หนวยตอน้ําหนักสาหรายเปยกตอตารางเมตร ซ่ึงเปนบริเวณที่มีมวลชีวภาพของสาหรายไส
ไกมากที่สุด รองลงมาคือบริเวณแนวหวาน และบริเวณกลางบอ 3.2×105 และ 2.6×105  หนวยตอ
น้ําหนกัสาหรายเปยกตอตารางเมตร ตามลําดับ ในขณะทีต่ัวออนของหอยสองฝาเปนสัตวอิงอาศัยที่
พบบนทัลลัสของสาหรายไสไก เมื่อคิดปริมาณสิ่งมีชีวติที่เกาะตดิบนสาหรายไสไกในแตละจุดที่
เก็บตัวอยาง จะพบตวัออนหอยสองฝามากที่สุดที่บริเวณกลางบอ  1.3×104 หนวยตอน้ําหนกั
สาหรายเปยกตอตารางเมตร รองลงมาคือบริเวณแนวหวาน และบริเวณกลางบอ 9.8×103  และ 
8.0×103 หนวยตอน้ําหนักสาหรายเปยกตอตารางเมตร ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาสัตว
หนาดนิในบอทดลอง ที่พบหอยสองฝามากที่สุดบริเวณกลางบอเชนเดยีวกัน สามารถสรุปไดวา 
สาหรายไสไกเปนแหลงที่อยูอาศัยของพืชและสัตว โดยเฉพาะตวัออนของหอยสองฝา ซ่ึงเปน
อาหารกลุมที่สําคัญของกุงกุลาดําภายในบอ รวมทั้งยังมีผลตอปริมาณแพลงกตอน และตัวออนหอย
สองฝาที่อยูบนทัลลัสอีกดวย 

 
การศึกษาครั้งนี้พบพืชอิงอาศัย กลุม pennate diatom  เปนสิ่งมีชีวิตเกาะติดกลุมหลัก

บนทัลลัสของสาหรายไสไก เนื่องจาก pinnate diatom มีรูปรางแบนเปนระนาบ ทําใหมีพื้นที่ผิวมาก
และเกดิแรงดงึดูดระหวางเซลลกับทัลลัสของสาหรายไสไกไดกวาสิ่งมีชีวิตเกาะติดในกลุมอื่น ๆ 
นอกจากนี้แพลงกตอนในกลุมไดอะตอมยังมีความสามารถในการลดสารปริมาณแอมโมเนียรวม 
ไนไตรท และฟอสฟอรัสที่ละลายในน้ําไดดี รวมทั้งยังเปนอาหารใหแกสัตวน้ํา และวสัดุที่ส่ิงมีชีวิต
เหลานี้เกาะติดอยูยังเปนที่หลบภัยจากนกัลาอีกดวย (Khatoon et al, 2007) 
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ตารางที่ 6  อนกุรมวิธานสิ่งมชีีวิตอิงอาศัยบนทัลลัสของสาหรายไสไกในบอทดลอง 
 
Division/Phylum Class Order Family Genus 

Cyanophyta Cyanophyceae Nostocales Oscillatoriaceae Oscillatoria 
    Lyngbya 
   Nostocaceae Anabaenopsis  

Chlorophyta Chlorophyceae Zygnematales Zygnemataceae Spirogyra 
Chromophyta Chrysophyceae Ochromonadales Dinobryaceae Dinobryon 

 Bacillariophyceae Bacillariales Surirellaceae Campylodiscus 
Chromophyta Bacillariophyceae  Melosiraceae Melosira 

   Naviculaceae Pennate Diatom 
    Pleurosigma 

/Gyrosigma 
   Bacillariaceae Nitzschia 
 Dinophyceae   Dinoflagellate 

Protozoa Sarcodina Testacida Acellidae Acella 
  Peritrichida  Vorticella 

Rotifera Monogononta Ploima Brachionidae Collurella 
  Flosculariacea Asplanchnopus Asplanchna 
   Lecanidae Lecane 
   Trichoceridae Trichocera 

Arthropoda Crustacea Diplostraca Copepoda Nauplii copepod 
    Copepod 

Mollusca    Gastropod  
Larvae 

    Bivalve Larvae 
Nematoda    Nematode 
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ตารางที่ 7  ปริมาณสิ่งมีชีวิตอิงอาศัยบนทลัลัสของสาหรายไสไก  
 

ชนิด/กลุม สาหรายไสไก คาเฉล่ีย คาเฉล่ียตอกรัม 
 ชุดที่ 1 

184 g. 
ชุดที่ 2 
151 g. 

ชุดที่ 1 
209 g. 

(unit cell) (unit cell/g) 

Oscillatoria 3,038 2,093 1,485 2,205 12 
Lyngbya 203 68 270 180 1 
Anabaenopsis  0 68 0 23 0 
Spirogyra 1,553 7,425 12,015 6,998 39 
Dinobryon 68 68 0 45 0 
Campylodiscus 0 68 270 113 1 
Melosira 68 68 68 68 0 
Pennate Diatom 16,605 59,333 51,233 42,390 234 
Pleurosigma 
/Gyrosigma 135 68 0 68 0 
Nitzschia 68 0 0 23 0 
Dinoflagellate 4,590 6,075 9,045 6,570 36 
Acella 0 203 338 180 1 
Vorticella 68 68 0 45 0 
Collurella 0 473 0 158 1 
Asplanchna 2,295 0 0 765 4 
Lecane 0 68 945 338 2 
Trichocera 540 675 473 563 3 
Nauplii copepod 203 473 675 450 2 
Copepod 135 135 203 158 1 
Gastropod  Larvae 203 270 1,080 518 3 
Bivalve Larvae 540 1,350 1,890 1,260 7 
Nematode 743 203 743 563 3 
unknown 878 945 1,013 945 5 
รวม (unit cell/L) 31,933 80,197 81,746 64,625 357 
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4.  ศึกษาองคประกอบของอาหารในลําไส ( stomach content) ของกุงกุลาดําท่ีเล้ียงในบอเล้ียงกุง
ปกติ และบอเล้ียงกุงกุลาดํารวมกับ สาหรายไสไก 
  

องคประกอบของอาหารในลําไสของกุงกุลาดําในบอทีม่ีการเลี้ยงแบบปกติ องคประกอบ
ของอาหารในสําไส กุงที่มีอายุ 1 เดือน ลักษณะของลําไสของกุงมีสีดําอมน้ําตาล สัดสวน
องคประกอบอาหารที่ไมสามารถจําแนกชนิดไดนั้นมีสัดสวนมากที่สุดถึง 98.85 เปอรเซ็นต 
รองลงมาจะเปนสาหรายที่มทัีลลัสเปนเสนสาย และแพลงกตอนพืชในกลุม pennate diatom 0.58 
เปอรเซ็นต  และ 0.56 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 8) (ภาพที่ 27) 

 
กุงกุลาดําในบอทดลองที่นํามาศึกษาองคประกอบอาหารในสําไส มีอายุ 1 เดือนถึง 1 เดือน

คร่ึง ลําไสมีสีดํา สีน้ําตาล อัดแนนดวยกรวด และทรายเต็มตลอดทางเดินอาหาร (ภาพที่ 28) เมื่อ
จําแนกองคประกอบอาหารในลําไส พบเศษสาหรายไสไก แพลงกตอนพืชในกลุม pennate diatom 
สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสกุล Oscillatoria กลุมของสาหรายสีเขียวสกุล Merismopedia และ
สาหรายสีเขียวที่เปนเสนสาย สัดสวนที่เปนกรวด-ทราย และสวนทีไ่มสามารถจําแนกชนิดไดมีมาก
ที่สุด 77 เปอรเซ็นต  รองลงมาเปนเศษสาหรายไสไก 15.08 เปอรเซ็นต และสาหรายทีม่ีทัลลัสเปน
เสนสาย 4.58 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 9)  

 
จากการศึกษาองคประกอบอาหารในกระเพาะอาหารของกุงกุลาดําทั้งสองบอ สามารถสรุป

ไดวา กุงกุลาดาํสามารถกินไดทั้งพืช และสตัว ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณสัตวหนาดิน และแพลงก
ตอนในบอควบคุม และบอทดลองมีปริมาณลดลงหลังจากปลอยกุงกลุาดําการเลี้ยง นอกจากนี ้
กุงกุลาดํายังอาศัยอยูที่พืน้บอ และกินสัตวหนาดินเปนอาหาร ซ่ึงเห็นไดจากลําไสที่อัดแนนดวย
กรวด และทราย โดยกุงกุลาดําจะใชขาดานหนาคีบคุยหนาดิน แลวคีบอาหารเขาปาก อยางไรก็ตาม
อาหารที่พบในสวนของลําไส จะเปนสวนที่เหลือจากการยอยของกระเพาะอาหารซึ่งกุงพรอมที่จะ
ขับถายออก ซ่ึงจะพบแพลงกตอนในกลุม pennate diatom ที่มีซิลิกาเปนองคประกอบผนังเซลล 
รวมทั้งแพลงกตอนพืชบางกลุมที่มีเมือกเปนองคประกอบเซลล เชน Microcystis และสาหรายที่เปน
เสนสาย ซ่ึงกุงไมสามารถยอย แลวนําไปใชประโยชนได  

 
นอกจากนี้ในลําไสของกุงกุลาดําในบอที่เล้ียงรวมกับสาหรายไสไก พบปริมาณเศษ

สาหรายไสไกที่พบในกุงกุลาดําแตละตวัยงัมีสัดสวนไมเทากัน สามารถสรุปไดวา กุงกุลาดํากิน
สาหรายไสไกเปนอาหาร แตสาหรายไสไกไมไดเปนอาหารหลักของกุงกุลาดําในบอ เนื่องจากกุง
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กุลาดํากินสิ่งมชีีวิตอิงอาศัยทีเ่กาะอยูบนทัลลัสของสาหรายไสไกเปนอาหาร และอาจจะกินสาหราย
ไสไกเขาไปดวย นอกจากนี้เศษสาหรายไสไกไมไดพบในกุงทุกตวัที่ทาํการศึกษา อาจจะเปนไปได
วา กุงกุลาดํามพีฤติกรรมการกินอาหารขึ้นอยูกับพื้นทีท่ี่อยูอาศัย 
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(a) (b) 

  
(c) (d) 

  
(e) (f) 

 
ภาพที่ 27  กุงกุลาดําอายุ 30 วัน  กุงกุลาดําในบอที่เล้ียงแบบปกต(ิa) ลําไสของกุงกุลาดํา (b) ลักษณะ

องคประกอบอาหารที่พบในลําไสของกุงกุลาดํา (c-f) 
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ตารางที่ 8  สัดสวนองคประกอบในกระเพาะอาหาร และลําไสของกุงกุลาดําที่เล้ียงแบบปกติ
(เปอรเซ็นต) 

 
ตัวที ่ filamentous algae pennate diatom unknow 

1 0.2 2 97.8 
2 0.1 0.2 99.7 
3 0.2 0.1 99.7 
4 3 0.5 96.5 
5 0.1 1 98.9 
6 0.45 0.05 99.5 
7 0.01 0.1 99.89 

เฉลี่ย 0.58 0.56 98.85 
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(a) (b) 

  
(c) (d) 

  
(e) (f) 

 
ภาพที่ 28  กุงกุลาดําอายุ 45 วัน กุงกุลาดําในบอที่บอที่เล้ียงรวมกับสาหรายไสไก(a)  ลําไสของกุง

กุลาดํา (b) ลักษณะองคประกอบอาหารทีพ่บในลําไสของกุงกุลาดํา (c-f) 
 
 



 83 

ตารางที่ 9  สัดสวนองคประกอบในกระเพาะอาหาร และลําไสของกุงกุลาดําที่เล้ียงรวมกับสาหราย
ไสไก (เปอรเซ็นต) 

 
ตัวที ่ Entromopha pennate 

diatom 
filamentous 
green algae 

Oscilaatoria Merismopedia กรวด-ทราย 
และสวนที่
จําแนกไมได 

1 52 5 0 1 0 42 
2 60 1 0.5 0 0.2 37 
3 30 0 5 1 0 64 
4 3 0.05 0 0 0 96.95 
5 7 3 0 0 0 90 
6 0.1 10.01 0.5 0 0 89.39 
7 2 0 2 0 0 96 
8 0 0 20 0 0 80 
9 0 0 3 0 0 97 
10 0 1 3 0 0 96 
11 0 0 13 0 0 87 
12 3 0 12 0 0 85 
13 42 10 0.1 0 0 47.99 
เฉลี่ย 15.08 2.31 4.58 0.51 0.015 77.10 
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5.  การศึกษาคุณภาพน้ํา และคุณภาพดินในบอเล้ียงกุงกุลาดําปกติ  และบอท่ีเล้ียงกุงกุลาดํารวมกับ
สาหรายไสไก 

 
5.1  คุณภาพของน้ําในบอที่เล้ียงกุงกุลาดําปกติ และบอทีเ่ล้ียงกุงกุลาดํารวมกับสาหรายไส

ไก 
 

เมื่อวิเคราะหคณุภาพน้ํา ไดแก ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา ความเคม็ pH ความ
โปรงแสง ความเปนดางรวม ความกระดางรวม ปริมาณฟอสฟอรัสรวม ไนไตรท ไนเตรท ปริมาณ
ฟอสฟอรัสรวม มีผลการศึกษาดังตอไปนี ้
 

ความเค็ม 
 
 ความเค็มของน้ําในบอควบคุมที่ 1, 2 และ 3 มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน ในชวง
เตรียมบอจะมคีาอยูระหวาง 0 – 8 psu โดยในชวงวันที่ 20 และวนัที่ 32 จะเปนชวงทีค่วามเค็มลดลง 
มีคาอยูระหวาง 0 – 3 psu เมือ่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ความเค็มของน้ําในบอควบคุมทัง้ 3 บอมี
ปริมาณเพิ่มขึน้สูงสุดถึง 12 psu ในวันที่ 173 ของการศึกษา ในขณะที่ความเค็มของน้าํในบอทดลอง
ทั้ง 3 บอมีความสัมพันธในทศิทางเดียวกนั เชนเดยีวกับบอควบคุม คือ ในชวงเตรียมบอมีคาอยู
ระหวาง 2 – 14 psu และมีความเค็มลดลงในวนัที่ 20 และ 32 เชนเดียวกับบอควบคุม เมื่อปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยง ความเค็มของน้ําในบอทดลองทั้ง 3 บอเพิ่มขึ้น มีคาสูงสุดในวันที่ 193 ของการศึกษา 
สาเหตุที่ความเค็มของน้ําที่ลดลงในชวงวันที่ 20 และวนัที ่32 เนื่องจากมกีารสูบน้ําจากบอพักน้ําที่
เก็บกักมาตั้งแตชวงฤดูฝน ความเค็มของน้าํมีคาต่ํา ในขณะที่ชวงหลังของการเลี้ยงความเค็มของน้าํ
เพิ่มขึ้นเนื่องจากมีการสูบน้ําจากทะเลที่มีความเค็มสูงเขามาเติมในบอเล้ียงที่ระเหยไปในชวงแรก
ของการเลี้ยง ทําใหความเคม็ของน้ําในบอเล้ียงกุงทั้งหมดจึงสูงขึ้น เมื่อเปรียบเทียบความเค็มของน้ํา
ในบอควบคุมและบอทดลอง พบวาความเค็มของน้ําทั้งสองบอไมมีความแตกตางกนั และอยูใน
ระดับที่เหมาะสมสําหรับเลี้ยงกุงกุลาดํา (ภาพที่ 29) 
 

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา  
  

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา (DO) ในบอควบคุมทั้ง 3 บอ และบอทดลอง มีความสัมพันธ
ในทิศทางเดยีวกัน ทั้งในชวงเตรียมบอและตลอดระยะเวลาในระหวางการเลี้ยงกุง ปริมาณ
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ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา ในชวงเวลาที่เก็บตัววอยางน้ํา อยูในระดับที่สูงและเหมาะสมในการเลี้ยง
กุง คือมีคามากกวา 4 มิลลิกรัมตอลิตร (ชลอ, 2543; ชลอและพรเลิศ, 2547) เมื่อเปรยีบเทียบปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน้ําในบอควบคุมและบอทดลองพบวาไมมีความแตกตางกัน (ภาพที่ 30) 
 

อุณหภูมิของน้าํ  
  

อุณหภูมิของน้าํในบอควบคมุและบอทดลอง มีการเปลี่ยนแปลงตามอณุหภูมิของอากาศซึ่ง
ขึ้นอยูกับฤดกูาล คือ ในระหวางเดือนธนัวาคมถึงเดือนมกราคม เปนชวงของฤดูหนาว อุณหภูมิของ
อากาศลดต่ําลงมากกวาในชวงเวลาอื่นๆ ทาํใหอุณหภูมิของน้ําลดต่ําลงระหวาง 24.4-25.0 องศา
เซลเซียส (ภาพที่ 31) ซ่ึงไมเหมาะสมสําหรับการเลี้ยงกุงกุลาดํา เพราะกุงจะกินอาหารลดลงเมื่อ
อุณหภูมิขิงน้ําต่ํากวา 28 องศาเซลเซียส แตสวนใหญอุณหภูมิของน้ําอยูในชวง 28-30 องศา
เซลเซียส ซ่ึงเปนระดับที่เหมาะสมตอการเลี้ยงกุงกุลาดํา (ชลอ, 2543) 
 

ความโปรงแสง  
  
 ความโปรงแสงของน้ําในบอควบคุม และในบอทดลองในชวงเตรยีมบอ มีคาอยูระหวาง 80 
– 100 เซนติเมตร แตวันที่ 53 ของการเตรียมบอในบอควบคุมที่ 1 ความโปรงแสงมีคาลดลงจนมีคา
อยูที่ 40 เซนติเมตร หลังจากปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยงคาความโปรงแสงของทั้งบอควบคุม และบอ
ทดลองมีแนวโนมลดลงเมื่อระยะเวลาการเลี้ยงมากขึ้น เนือ่งจากปริมาณแพลงกตอน และตะกอน
แขวนลอยในน้ําที่เพิ่มขึ้นในชวงปลายของการเลี้ยง จึงทําใหคาความโปรงแสงของน้ําภายในบอ
ลดลง (ภาพที่ 32) 
 

ความกระดางของน้ํา 
 
 คาความกระดางของน้ําในบอควบคุมมีคาอยูระหวาง 475 – 5648 มิลลิกรัมตอลิตร ในชวง
เตรียมบอทั้ง 3 บอ มีปริมาณและทิศทางไปในทางเดยีวกนั มีคาอยูระหวาง 500 – 1000 มิลลิกรัมตอ
ลิตร เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง คาความกระดางของน้ําในบอควบคุมมีแนวโนมเพิม่ขึ้นเล็กนอย 
แตมีคาสูงสุดในวันที่ 140 ของการศึกษามีคาอยูระหวาง 2,700 – 5,700 มิลลิกรัมตอลิตร คาความ
กระดางของน้าํในบอทดลองมีคาใกลเคียงกับในบอควบคุม ระหวาง 518 – 4,908 มิลลิกรัมตอลิตร 
ในชวงเตรียมบอ มีคาอยูระหวาง 450 – 950 มิลลิกรัมตอลิตร และเมื่อปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง มี



 86 

แนวโนมเพิ่มขึ้นเล็กนอย แตมีคาสูงสุดในวันที่ 140 ของการศึกษา มีคาอยูระหวาง 2,900 – 4,900 
มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อเปรียบความกระดางของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง พบวามีแนวโนมไป
ในทิศทางเดยีวกัน และมีคาเพิ่มขึ้นในชวงปลายของการเลี้ยง เนื่องจากความเค็มเพิ่มขึ้นในชวงปลาย
ของการเลี้ยง (ภาพที่ 33) 
 

ความเปนดางของน้ํา  
  

ความเปนดางของน้ําในบอควบคุมมีคาอยูระหวาง 20 – 170 มิลลิกรัมตอลิตร ในชวงเตรียม
บอความเปนดางของน้ําในบอควบคุมที่ 1 มีคาระหวาง 50 – 150 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีปริมาณ
มากกวาในบอควบคุมที่ 2 และ 3 ที่มีคาอยูระหวาง 10 – 70 มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อปลอยกุงกุลาดําลง
เล้ียง คาความเปนดางของน้ําในบอควบคุมทั้ง 3 บอเพิ่มขึ้นโดยมีคาอยูที ่40 – 180 มิลลิกรัมตอลิตร 
แตในบอที่ 3 จะมีคาความเปนดางนอยกวาบออ่ืนๆ สวนบอที่ 1 และ 2 มีคาลดลงในชวงทายของ
การเลี้ยงโดยมคีาอยูระหวาง 35 – 130 มิลลิกรัมตอลิตร ในบอทดลอง คาความเปนดางในชวงเตรียม
บอมีความคลายคลึง และมีปริมาณในทิศทางเดียวกนั มีคาอยูระหวาง 40 – 125 มิลลิกรัมตอลิตร 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง คาความเปนดางของน้ําเพิ่มขึ้นเชนเดยีวกบับอควบคุมโดยมีคาอยู
ระหวาง 35 – 175 มิลลิกรัมตอลิตร ทั้งบอควบคุม และบอทดลองมีความเปนดางของน้ําลดลง
ในชวงเตรียมบอ เนื่องจากปริมาณหอยสองฝามีปริมาณเพิ่มขึ้น หอยสองฝาจะดึงแคลเซียมในน้ําไป
ใชในการสรางเปลือก ซ่ึงในบอที่มีปริมาณหอยขี้นกหรือหอยเจดียมาก ความเปนดางจะลดลง  
(ชลอ, 2543) และชวงหลังความเปนดางของน้ําเพิ่มขึ้นเนือ่งจากในบอมีการสะสมสิ่งของเนาเสียใน
บอ (ภาพที่ 34) 
 

ความเปนกรด – ดาง  
  

คาความเปนกรด-ดาง หรือ pH ของน้ําในบอควบคุมและบอทดลองจะมีคาอยูระหวาง 6 – 9 
ซ่ึงมีคาคงที่ตลอดระยะเวลาการเลี้ยง (ภาพที่ 35) และอยูในชวงที่เหมาะสมในการเลี้ยงกุงกุลาดํา 
(ชลอ, 2543) 
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ปริมาณแอมโมเนีย  
  

ปริมาณแอมโมเนียในบอควบคุมมีคาอยูระหวาง 0 – 2.1 มิลลิกรัมตอลิตร ในชวงเตรียมบอ
มีคาสูงสุดในวนัแรกของการเก็บตัวอยาง และลดลงต่ําสุดในวนัที่ 32 ของการเตรียมบอ โดยบอ
ควบคุมที่ 1 และ 3 มีปริมาณแอมโมเนยีมากที่สุด 1.9 – 2.1 มิลลิกรัมตอลิตร ในขณะที่บอควบคมุที่ 
2 มีคา 0.4 มิลลิกรัมตอลิตรแอมโมเนียจะมีปริมาณเพิ่มขึ้นในชวงกอนปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง มีคา
อยูระหวาง 0.25 – 1.25 มิลลิกรัมตอลิตร หลังจากนัน้ แอมโมเนียเพิ่มขึ้นอีกครั้งในชวงวนัที่ 72 
จนถึงวันที่ 137 เมื่อกุงกุลาดาํมีอายุประมาณ 80 วนัแอมโมเนียมีคาอยูระหวาง 0.3 – 2.5 มิลลิกรัมตอ
ลิตร  แตหลังจากนั้นจะลดลงทั้ง  3  บอจนมคีาอยูที่ 0 – 0.2 มิลลิกรัมตอลิตร แอมโมเนียในบอ
ทดลองมีคาอยูระหวาง 0.01 – 2.54 มิลลิกรัมตอลิตร ในชวงเตรียมบอจะมีปริมาณสูงสุดในวนัแรก
ของการเก็บตวัอยาง และลดลงต่ําสุดในวนัที่ 32 ของการเตรียมบอ โดยบอทดลองที่ 1 และ 3 มี
ปริมาณแอมโมเนียสูงที่สุดประมาณ 1.3 – 2.3 มิลลิกรัมตอลิตร ในขณะที่บอทดลองที่ 2 มีคา 0.3 
มิลลิกรัมตอลิตรกอนที่ปริมาณแอมโมเนยีจะเพิ่มขึน้ในชวงกอนปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง มีคาอยู
ระหวาง 0 – 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร หลังจากนั้นแอมโมเนยีเพิ่มขึ้นอกีครั้งในชวงวันที่ 72 จนถึงวันที่ 
137 หรือเมื่อกุงกุลาดํามีอายปุระมาณ 80 วนัแอมโมเนยีมคีาอยูระหวาง 0.01 – 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร 
แตหลังจากนัน้จะลดลงทั้ง 3 บอมีคาอยูระหวาง 0 – 0.2 มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพที่ 36) ปริมาณ
แอมโมเนียในบอควบคุม และบอทดลอง ไมมความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
 

ปริมาณไนไตรท  
  

ปริมาณไนไตรทในบอทดลองมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง  0 – 0.3 มิลลิกรัมตอลิตร  วันแรกของ
การเตรียมบอควบคุมที่ 1 และ 2 มีปริมาณมากที่สุด คอื 1.4 มิลลิกรัมตอลิตร  สวนที่ 3 เทากับ 0.6 
มิลลิกรัมตอลิตร  โดยในบอควบคุมที่ 3 มีปริมาณไนไตรทเพิ่มขึ้นตั้งแตวันที่ 40 ของการเตรียมบอ
จนถึงวันที่ 124 ของการเลี้ยง หรือเมื่อกุงกลุาดํามีอายุ 60 วัน เทากับ 0.35 มิลลิกรัมตอลิตร สวนใน
บอทดลองมปีริมาณไนไตรทระหวาง 0 – 0.3 มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาสูงสุดในวนัแรกของการ
เตรียมบอเทานั้น โดยบอทดลองที่ 1 มีปริมาณไนไตรทสูงที่สุด 1.6 มิลลิกรัมตอลิตร สวนบอ
ทดลองที่ 2 และ 3  0.25 – 0.3 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณไนไตรทในบอควบคุมและบอทดลองไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (ภาพที่ 37) ไนไตรทจะมาจากการเปลี่ยนรูปของแอมโมเนียที่
เกิดจากการยอยสลายสารอินทรียภายในบอ ถาปริมาณแอมโมเนียในน้ํามีมาก และสะสมเปนเวลา
หลายวนั ในเวลาตอมาไนไตรท จะมีปริมาณเพิ่มขึ้น ซ่ึงจะเปนพษิตอกุงภายในบอ (ชลอ และพรเลิศ
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, 2547) แตในการศึกษาครั้งนี้ปริมาณไนไตรทมีคาต่ํามากทั้งบอควบคมุ และบอทดลอง มีคาอยู
ระหวาง 0-0.05 มิลลิกรัมตอลิตร 

 
ปริมาณไนเตรท 

  
ปริมาณไนเตรทในน้ําในบอควบคุมมีคาอยูระหวาง 0 – 0.07 มิลลิกรัมตอลิตร ในชวง

เตรียมบอปริมาณไนเตรทในน้ําเพิ่มขึ้นทั้ง 3 บอในวนัที่ 11 ของการเตรียมบอ และลดลงในวนัที่ 53 
โดยบอควบคมุที่ 2 มีปริมาณไนเตรทมากที่สุด 0.059 มิลลิกรัมตอลิตร บอทดลองที่ 3 มีปริมาณไน
เตรท 0.03 มิลลิกรัมตอลิตร และบอทดลองที่ 1 มีคานอยที่สุด 0.013 มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณไนเตรทในบอควบคุมที่ 1 สูงขึ้นมีคา 0.075 มิลลิกรัมตอลิตร และลดลงใน
วันที่ 109 ของการเลี้ยง หรือเมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยงได 49 วัน สวนบอควบคุมที่ 2 มีปริมาณไน
เตรทสูงสุดในวันที่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง และคอยๆลดลงในวันที่ 109 ของการเลี้ยง ซ่ึงบอควบคุม
ที่ 1 และ 2 มีปริมาณไนเตรทอยูที่ 0.007 – 0.024 มิลลิกรัมตอลิตร จนสิ้นสุดการทดลอง ในบอ
ควบคุมที่ 3 ปริมาณไนเตรทในน้ํามีคาเพิ่มขึ้นในวันที่ 95 และมีคาคงทีต่ลอดระยะเวลาในการศึกษา
มีคาอยูที่ 0.02 มิลลิกรัมตอลิตร 
  

ปริมาณไนเตรทบอทดลองมีคาอยูระหวาง 0 – 0.15 มิลลิกรัมตอลิตร ในชวงเตรยีมบอมี
ปริมาณไนเตรทในน้ําใกลเคยีงกันทั้ง 3 บอมีคาอยูระหวาง 0 – 0.03 มลิลิกรัมตอลิตร เมื่อปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณไนเตรทในบอทดลองที่ 1 มีคาสูงขึ้นมีคา 0.15 มิลลิกรัมตอลิตร และคอยๆ
ลดลงจนมีปริมาณไนเตรทในน้ําอยูที ่0 – 0.03 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงบอทดลองที่ 2 และ 3 มีปริมาณ
ไนเตรทอยูที่ 0 – 0.03 มิลลิกรัมตอลิตร เชนเดียวกนั แตหลังจากวันที่ 173 ของการศึกษา  ปริมาณ
ไนเตรทของบอทดลองทั้ง 3 บอมีปริมาณเพิ่มขึ้นมีคาอยูที่ 0.04 – 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพที่ 38) 
 

ปริมาณฟอสฟอรัสรวม 
  

ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในน้ําในบอควบคุมมีคาระหวาง 0 – 0.69 มิลลิกรัมตอลิตร โดยบอ
ควบคุมมีคาสูงสุด 0.9 มิลลิกรัมตอลิตร นอกจากนี้ปริมาณฟอสฟอรัสในน้ําของบอควบคุมที่ 1 และ 
2 จะมีคาเพิ่มขึน้ในชวงวนัที่ 137 ถึงวันที่ 173 ของการศึกษา สําหรับปริมาณฟอสฟอรัสรวมในบอ
ทดลองมีคาระหวาง 0 – 0.99 มิลลิกรัมตอลิตรในชวงเตรียมบอ และ 0 – 0.04 มิลลิกรัมตอลิตรเมื่อ
ปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในน้ําทั้ง 3 บอมีปริมาณเพิ่มขึ้นในชวงสั้นๆเปน
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ระยะเวลา 35 วันโดยบอควบคุมที่ 3 มีปริมาณฟอสฟอรัสรวมสูงสุด 1 มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพที่ 39) 
ปริมาณฟอสฟอรัสในน้ําทั้งบอควบคุม และบอทดลอง ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05) 
 

จากการศึกษาครั้งนี้พบวา คณุสมบัติของน้าํในการเลี้ยงกุงกุลาดําทั้งสองกลุมทดลองอยูใน
ระดับที่เหมาะสม ความเค็มของน้ํา อุณหภมูิ และ pH ของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง มีคาคงที่
เกือบตลอดระยะเวลาที่ทําการศึกษา และแนวโนมของบอควบคุมและบอทดลองไมมีความแตกตาง
กัน ในขณะทีป่ริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา และความโปรงแสงของน้ําในบอลดลงเมือ่เวลาในการ
เล้ียงมากขึ้น เนื่องจากสิ่งมีชีวิตภายในบอตองใชออกซิเจนในการหายใจ และสิ่งมีชีวติบางกลุมใช
ออกซิเจนในการยอยสลายสารอินทรียภายในบอ ซ่ึงปริมาณสิ่งมีชีวิตและสารอินทรียจะมีปริมาณ
มากขึ้นเมื่อเวลาการเลี้ยงมากขึ้น จึงทําใหปริมาณออกซิเจน ในบอเล้ียงลดลง นอกจากนี้จาก
การศึกษาของพรเทพ (2538) และพัชริดา (2543) กลาววา ความโปรงแสงของน้ําในบอมีแนวโนม
ลดลงในชวงปลายของการเลี้ยง ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาครั้งนี้ แตเมื่อพิจารณาคาความโปรงแสง
รวมกับปริมาณแพลงกตอนในบอควบคุมและบอทดลอง พบวาไมมีความสัมพันธกนั เนื่องจาก
แพลงกตอนทีพ่บภายในบอทดลองและบอควบคุมที่ 1 และ 3 มีปริมาณนอยมาก ความโปรงแสง
ของบอทดลองและบอควบคุม ที่ลดลงนาจะมีความสัมพันธกับตะกอนแขวนลอยในน้ํามากกวา
ปริมาณแพลงกตอนในบอ 
 
 เมื่อพิจารณาปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท และไนเตรทในบอควบคุมทัง้ 3 บอ พบวาในชวง
เตรียมบอ ปริมาณแอมโมเนยี ไนไตรท และไนเตรทมีคาสูงมากในวันแรกของการเกบ็ตัวอยาง 
เนื่องจากบอทีท่ําการศึกษาครั้งนี้ ไมมีการนําเลนจากการเลี้ยงรอบที่แลวออกจากบอ จึงทําให
ปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท และไนเตรทมีคาสูงมากเมื่อตอนเริ่มตนการทดลอง สําหรับปริมาณ
แอมโมเนียในบอควบคุมทั้ง 3 บอจะลดลงในวนัที่ 32 ของการเตรียมบอ ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณ 
ออกซิเจน และความเค็มของน้ําในบอที่ลดลงเชนเดยีวกนั สวนปริมาณแพลงกตอนภายในบอ
ควบคุมมีปริมาณเพิ่มขึ้น แตสาเหตุที่ปริมาณออกซิเจนลดลงนาจะมาจากการใชออกซิเจนของจุลิ
นทรียเพื่อยอยสลายสารอินทรีย แตหลังจากวันที่ 32 ปริมาณแอมโมเนยีในบอเพิ่มขึน้ทั้ง 3 บอ 
เนื่องจากมแีพลงกตอนบางสวนเริ่มมีการตาย 
 

สําหรับปริมาณไนไตรทในบอควบคุมที่ 3 จะมีมากเพราะวาบอควบคมุที่ 3 มีความลึกของ
น้ํานอยกวาบอควบคุมอื่น ๆ ทําใหเกิดขี้แดดบริเวณแนวหวานอาหาร และ กลางบอ เมื่อขี้แดดยอย
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สลายทําใหมปีริมาณแอมโมเนียเพิ่มขึ้น และตอมาจะถูกเปลี่ยนเปนไนไตรทในที่สุด สําหรับ
ปริมาณไนเตรทนั้นจะมีความสัมพันธกับปริมาณแพลงกตอนภายในบอ เมื่อปริมาณแพลงกตอน
เพิ่มขึ้น ปริมาณไนเตรทในน้ําลดลง โดยเฉพาะในวันที่ 53 ของการเตรียมบอ ปริมาณแพลงกตอน
ในบอมีปริมาณสูงสุด และปริมาณไนเตรทลดลงต่ําสุด จากขอมูลนี้แสดงใหเห็นวา การเตรียมบอที่
ใชการบําบัดตามธรรมชาติ ควรจะเตมิน้ําแลวทิ้งไวอยางนอย 1 เดอืนถึง 45 วัน เพื่อใหปริมาณ
แอมโมเนีย และปริมาณไนเตรทที่สะสมในดินและในน้าํลดลง รวมทั้งแพลงกตอนและสิ่งมีชีวิต
ขนาดเล็กในบอซ่ึงเปนอาหารธรรมชาติของลูกกุงจะมีปริมาณเพิ่มขึ้นดวย  เมื่อปลอยกุงกุลาดําลง
เล้ียงปริมาณแอมโมเนีย และไนเตรทในน้าํเพิ่มขึ้น เนื่องมาจากสิ่งขับถายของกุงในบอ รวมทั้ง
ปริมาณแพลงกตอนในบอทีล่ดลงเนื่องจากบางสวนตาย  
 

ปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท และไนเตรทในบอทดลอง มีความคลายคลึงกับในบอควบคุม  
ปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท และไนเตรทในน้ํามีคาสูงมากในวันแรกของการเก็บตวัอยาง และ
ปริมาณแอมโมเนียในบอทดลองจะลดลงในวนัที่ 32 ของการเตรียมบอ ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณ 
ออกซิเจนที่ละลายน้ํา และความเค็มของน้ําในบอที่ลดลงเชนเดียวกนั แตปริมาณแพลงกตอนภายใน
บอทดลองไมเพิ่มขึ้น ดังนัน้ปริมาณแอมโมเนียที่ลดลงอาจจะถูกสาหรายไสไกนําไปใชในการ
เจริญเติบโต และภายในบอมกีารใชออกซิเจนในการยอยสลายสารอินทรีย แตหลังจากวันที่ 32 
ปริมาณแอมโมเนียในบอทดลองเพิ่มขึ้นทั้ง 3 บอ สงผลใหปริมาณแพลงกตอนในบอเพิ่มขึ้นดวย 
การสะสมของปริมาณแอมโมเนียในน้ําทีเกิดขึ้นในชวงทายของการเตรียมบอเนื่องมาจากสาหราย
ไสไกเร่ิมทยอยตาย ถูกยอยสลายกลายเปนแอมโมเนยีสะสมในน้ํา ซ่ึงในบอทดลองที่ 1 มีปริมาณ
สาหรายไสไกมากที่สุด ปริมาณแอมโมเนยีที่สะสมในชวงทายของการเตรียมบอจึงมปีริมาณมาก
ตามไปดวย และทําใหปริมาณไนเตรทเพิ่มขึ้นหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 49 วัน หรือเมื่อกุง
กุลาดํามีอายุประมาณ 1 เดือนครึ่ง  
 

นอกจากนี้ลักษณะทางกายภาพที่สามารถสังเกตเหน็ความแตกตางระหวางบอที่เล้ียงกุง
กุลาดําแบบปกต ิกับบอที่เล้ียงกุงกุลาดํารวมกับสาหรายไสไก คือความใส และสีของน้ําบอทดลองที่
มีสาหรายไสไกเจริญเติบโตอยูน้ําจะใสมากจนสามารถมองเห็นสาหรายไสไกเจริญเตบิโตอยูที่พื้น
บอ สวนบอทีม่ีการเลี้ยงกุงกลุาดําแบบปกติ น้ําในชวงเตรียมบอจะมีสีน้ําตาลออน หลังจากปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยง บอที่มีการเลี้ยงกุงกุลาดําแบบปกติ สีน้ําในบอมีสีน้ําตาลเขม ที่ผิวน้ําเปนฝา มีตะกอน
แขวนลอยในมวลน้ํา แตในบอทดลอง น้ําในบอยังคงใสอยูจนกุงเริ่มมอีายุได 1 เดือน น้ําในบอ
ทดลองจึงเริ่มเกิดสีน้ําขึ้น เนือ่งจากเปนชวงที่สาหรายในบอเร่ิมตายลง และแพลงกตอนในบอเร่ิม
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เพิ่มขึ้นเนื่องจากปริมาณแอมโมเนีย และไนเตรทเพิ่มขึ้น ทําใหสีน้ําในบอจะมีสีน้ําตาลออน และ
ตอมามีสีน้ําตาลเขม จนกระทั่งสีเขียวเขมในชวงทายของการศึกษา  
 

5.2  การศึกษาคุณภาพดินในบอที่เล้ียงกุงกลุาดําปกติ และบอที่เล้ียงกุงกุลาดํารวมกับ
สาหรายไสไก 

 
จากการศึกษาปริมาณไนโตรเจนรวม ปริมาณฟอสฟอรัสรวม และสารอินทรียในดิน

บริเวณขอบบอ บริเวณกลางบอ และบริเวณแนวหวานอาหารในบอเล้ียงกุงกุลาดําแบบปกติหรือบอ
ควบคุม และบอที่เล้ียงกุงกุลาดํารวมกับสาหรายไสไกหรือบอทดลอง มีแนวโนมดังตอไปนี ้
 

ปริมาณไนโตรเจนรวม 
  

ปริมาณไนโตรเจนรวมในดนิของบอควบคุมและบอทดลอง มีคาดังตอไปนี ้
 

บอควบคุมที่ 1  ปริมาณไนโตรเจนรวมเฉลีย่ในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 0.23 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 0.34 และ 0.33 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณไนโตรเจนรวมบริเวณขอบบอมีคา 0.29 เปอรเซ็นต บริเวณกลาง
บอและแนวหวานอาหารมีคา 0.29 และ 0.26 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 

บอควบคุมที่ 2  ปริมาณไนโตรเจนรวมเฉลีย่ในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 0.24 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 0.32 และ 0.27 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณไนโตรเจนรวมบริเวณขอบบอมีคา 0.26 เปอรเซ็นต บริเวณกลาง
บอและแนวหวานอาหารมีคา 0.34 และ 0.29 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 

บอควบคุมที่ 3  ปริมาณไนโตรเจนรวมเฉลีย่ในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 0.16 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 0.26 และ 0.24 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณไนโตรเจนรวมบริเวณขอบบอมีคา 0.18 เปอรเซ็นต บริเวณกลาง
บอและแนวหวานอาหารมีคา 0.22 และ 0.16 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
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บอทดลองที่ 1  ปริมาณไนโตรเจนรวมเฉลีย่ในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 0.23 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 0.29 และ 0.25 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณไนโตรเจนรวมบริเวณขอบบอมีคา 0.22 เปอรเซ็นต บริเวณกลาง
บอและแนวหวานอาหารมีคา 0.27 และ 0.23 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 

บอทดลองที่ 2  ปริมาณไนโตรเจนรวมเฉลีย่ในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 0.24 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 0.29 และ 0.36 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณไนโตรเจนรวมบริเวณขอบบอมีคา 0.22 เปอรเซ็นต บริเวณกลาง
บอและแนวหวานอาหารมีคา 0.32 และ 0.28 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 

บอทดลองที่ 3  ปริมาณไนโตรเจนรวมเฉลีย่ในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 0.14 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 0.19 และ 0.21 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณไนโตรเจนรวมบริเวณขอบบอมีคา 0.19 เปอรเซ็นต บริเวณกลาง
บอและแนวหวานอาหารมีคา 0.24 และ 0.23 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 
 ปริมาณไนโตรเจนรวมเฉลี่ยในดินของบอควบคุมทั้ง 3 บอมีคาอยูระหวาง 0.16 – 0.34 
เปอรเซ็นต สวนบอทดลองมีปริมาณไนโตรเจนรวมในดนิมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 0.14 – 0.36 
เปอรเซ็นต ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) 

 
แนวโนมปริมาณไนโตรเจนรวมในดินในบอควบคุมที่ 1 มีแนวโนมลดลงทั้งบริเวณขอบ

บอ กลางบอ และแนวหวานอาหาร แตหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณไนโตรเจนรวมมี
ปริมาณเพิ่มขึน้ โดยเฉพาะบริเวณกลางบอ ที่มีการสะสมของไนโตรเจนอยางชดัเจน บอควบคุมที่ 2 
ปริมาณไนโตรเจนรวมในดนิในระยะเตรยีมบอคงที่ หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงปริมาณ
ไนโตรเจนรวมในดนิ บริเวณขอบบอคาคงที่ ในขณะทีบ่ริเวณกลางบอมีแนวโนมลดลง สวนบริเวณ
แนวหวานอาหารมีปริมาณไนโตรเจนเพิม่ขึ้นอยางชัดเจน  บอควบคมุที่ 3 ปริมาณไนโตรเจนรวม
ในดินบริเวณขอบบอ บริเวณกลางบอ และบริเวณแนวหวานอาหารมคีาลดลง หลังจากเลี้ยงกุง
กุลาดําไปแลว 60 วัน ปริมาณไนโตรเจนรวมมีคาเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะบริเวณกลางบอ (ภาพที่ 40) 

 
สําหรับปริมาณไนโตรเจนโดยรวมในดนิในบอทดลองที่ 1,2 และ 3 ในระยะเตรียมบอมี

แนวโนมเพิ่มขึ้นเพียงเลก็นอยทั้ง 3 บอ และหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณไนโตรเจนรวม
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ในดินมีแนวโนมเพิ่มขึ้นที่บริเวณขอบบอ กลางบอ และแนวหวานอาหาร แตปริมาณไนโตรเจนรวม
ในดินบริเวณขอบบอมีคานอยกวาบริเวณกลางบอ และแนวหวานอาหาร  (ภาพที่ 41) 

 
ปริมาณฟอสฟอรัสรวม 

  
ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดนิของบอควบคุมและบอทดลอง มีคาดังตอไปนี ้

 
บอควบคุมที่ 1  ปริมาณฟอสฟอรัสรวมเฉลี่ยในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู

ที่ 0.05μg.P บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 0.08 และ 0.10 μg.P  ตามลําดับ เมื่อปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินบริเวณขอบบอมีคา 0.08 μg.P  บริเวณกลางบอและ
แนวหวานอาหารมีคา 0.08 และ 0.06 μg.P  ตามลําดับ 
 

บอควบคุมที่ 2  ปริมาณฟอสฟอรัสรวมเฉลี่ยในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 0.07 μg.P บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 0.12 μg.P เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดนิบริเวณขอบบอมีคา 0.05μg.P บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมี
คา 0.15 และ 0.07 μg.P ตามลําดับ 
 

บอควบคุมที่ 3  ปริมาณฟอสฟอรัสรวมเฉลี่ยในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 0.04 μg.P บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 0.10μg.P เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดนิบริเวณขอบบอมีคา 0.06 μg.P บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมี
คา 0.07 และ 0.04 μg.P ตามลําดับ 
 

บอทดลองที่ 1  ปริมาณฟอสฟอรัสรวมเฉลี่ยในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 0.11 μg.P บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 0.09 และ 0.10 μg.P ตามลําดับ เมื่อปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินบริเวณขอบบอมีคา 0.04 μg.P บริเวณกลางบอและแนว
หวานอาหารมคีา 0.10 และ 0.09 μg.P ตามลําดับ 
 

บอทดลองที่ 2  ปริมาณฟอสฟอรัสรวมเฉลี่ยในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 0.05μg.P บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 0.07 และ 0.10 μg.P ตามลําดับ เมื่อปลอยกุง
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กุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินบริเวณขอบบอมีคา 0.04 μg.P บริเวณกลางบอและแนว
หวานอาหารมคีา 0.08 และ 0.06 μg.P ตามลําดับ 
 

บอทดลองที่ 3  ปริมาณฟอสฟอรัสรวมเฉลี่ยในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 0.05 μg.P บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 0.07 และ 0.09 μg.P  ตามลําดับ เมื่อปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินบริเวณขอบบอมีคา 0.06 μg.P บริเวณกลางบอและแนว
หวานอาหารมคีา 0.09 μg.P/g. 
 
 ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดนิเฉลี่ยในบอควบคุมมีคาอยูระหวาง 0.04 – 0.15 μg.P .สวนบอ
ทดลองมีปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินเฉลีย่ 0.04 – 0.11 μg.P ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p > 0.05) 
 

แนวโนมปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินของบอควบคุมที่ 1 ในระยะเตรียมบอมีคาเพิ่มขึ้นทั้ง
บริเวณขอบบอ บริเวณกลางบอ และบริเวณแนวหวานอาหาร หลังจากปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง
ปริมาณฟอสฟอรัสรวมบริเวณขอบบอ บริเวณกลางบอ ยงัคงมีแนวโนมเพิ่มขึ้น แสดงวามีการ
สะสมของฟอสฟอรัส แตบริเวณแนวหวานอาหารที่มีแนวโนมปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินนอย
กวาบริเวณอ่ืนๆ ในบอควบคมุที่ 2 ในระยะเตรียมบอปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินมคีาลดลง 
โดยเฉพาะบริเวณขอบบอมีคานอยกวาบริเวณกลางบอ และแนวหวานอาหาร หลังจากปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยงปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดนิบริเวณกลางบอมีคาเพิ่มขึ้น ในขณะที่บริเวณขอบบอ 
และแนวหวานอาหารมีปริมาณลดลง และเพิ่มขึ้นในชวงปลายของการศึกษา ในบอควบคุมที่ 3 
ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดนิบริเวณขอบบอ บริเวณกลางบอ มีคาเพิ่มขึ้น ยกเวนบริเวณแนวหวาน
อาหารที่มีคาลดลง (ภาพที่ 53) ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินในบอทดลองมีปริมาณเพิ่มขึ้นเพียง
เล็กนอยในระยะเตรยีมบอและหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดนิมี
แนวโนมเพิ่มขึ้นที่บริเวณขอบบอ กลางบอ และแนวหวานอาหาร แตบริเวณขอบบอมีปริมาณนอย
กวากลางบอ และแนวหวานอาหาร (ภาพที ่43) 
 

ปริมาณสารอินทรียรวม 
  

ปริมาณสารอินทรียรวมในดินของบอควบคุมและบอทดลอง มีคาดังตอไปนี ้
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บอควบคุมที่ 1  ปริมาณสารอินทรียรวมเฉลีย่ในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 9.15 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 9.11 และ 8.07 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณสารอินทรียรวมบริเวณขอบบอมีคา 10.04 เปอรเซ็นต บริเวณ
กลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 10.94 และ 11.36 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 

บอควบคุมที่ 2  ปริมาณสารอินทรียรวมเฉลีย่ในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 8.60 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 7.84 และ 7.07 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณสารอินทรียรวมบริเวณขอบบอมีคา 13.15 เปอรเซ็นต บริเวณ
กลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 9.52 และ 11.92 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 

บอควบคุมที่ 3  ปริมาณสารอินทรียรวมเฉลีย่ในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 5.05 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 6.06 และ 6.29 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณสารอินทรียรวมบริเวณขอบบอมีคา 6.28 เปอรเซ็นต บริเวณ
กลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 6.00 และ 5.55 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 

บอทดลองที่ 1  ปริมาณสารอินทรียรวมเฉลีย่ในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 8.16 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 7.22 และ 6.90 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณสารอินทรียรวมบริเวณขอบบอมีคา 11.86 เปอรเซ็นต บริเวณ
กลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 8.08 และ 7.84 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 

บอทดลองที่ 2  ปริมาณสารอินทรียรวมเฉลีย่ในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 10.03 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 8.31 และ 8.47 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณสารอินทรียบริเวณขอบบอมีคา 10.15 เปอรเซ็นต บริเวณกลาง
บอและแนวหวานอาหารมีคา 11.22 และ 11.62 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 

บอทดลองที่ 3  ปริมาณสารอินทรียรวมเฉลีย่ในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 5.85 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 5.29 และ 6.29 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณสารอินทรียบริเวณขอบบอมีคา 4.14 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอ
และแนวหวานอาหารมีคา 6.35 และ 6.88 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
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ปริมาณสารอินทรียรวมเฉลีย่ในดินของบอควบคุมทั้ง 3 บอมีคาอยูระหวาง 5.05 – 13.15 
เปอรเซ็นต สวนบอทดลองมีปริมาณสารอินทรียรวมอยูระหวาง 5.29 – 11.86 เปอรเซ็นต พบวาไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p > 0.05) 

 
แนวโนมปริมาณสารอินทรียรวมในดินในระยะเตรียมบอในบอควบคุมที่ 1 มีคาลดลง 

หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณสารอินทรียบริเวณขอบบอ บริเวณกลางบอ และบริเวณ
แนวหวานอาหารมีคาเพิ่มขึน้ ในขณะที่บอควบคุมที่ 2 ปริมาณสารอินทรียในดินในระยะเตรียมบอ
มีคาเพิ่มขึ้น และมีแนวโนมเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องทั้งบริเวณขอบบอ บริเวณกลางบอ และบริเวณแนว
หวานอาหาร ในบอควบคุมที ่3 เปนบอที่มปีริมาณสารอินทรียในดินนอยกวาในบอควบคุมที่ 1 และ 
2 ในระยะเตรียมบอ ปริมาณสารอินทรียรวมในดนิบริเวณขอบบอมีคาลดลง สวนบริเวณกลางบอ 
และแนวหวานอาหารมีคาคงที่ หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงปรมิาณสารอินทรียในดินขอบบอ 
กลางบอ และแนวหวานอาหารมีคาลดลง (ภาพที่ 44) 

 
ปริมาณสารอินทรียในระยะเตรียมบอ และหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงของบอทดลองที่ 

1 และ 2 มีแนวโนมคงที่ตลอดการศึกษา โดยเฉพาะบริเวณขอบบอจะมปีริมาณสารอินทรียมากกวา
บริเวณกลางบอ และแนวหวานอาหาร  สวนบอทดลองที่ 3 ปริมาณสารอินทรียบริเวณขอบบอมีคา
ลดลงในระยะเตรียมบอ หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงปริมาณสารอินทรียมีคาเพิ่มขึ้น และคงที่
ในชวงปลายของการเลี้ยง ในขณะที่บริเวณกลางบอมีแนวโนมคงที่ตลอดระยะเวลาที่ทําการศึกษา 
สําหรับแนวหวานอาหารปรมิาณสารอินทรียบริเวณแนวหวานอาหารมคีาคงที่ หลังจากปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยงปริมาณสารอินทรียในดินมแีนวโนมเพิ่มขึ้น และคงที่ในชวงปลายของการเลี้ยง (ภาพ
ที่ 45) 
 
 จากการศึกษาปริมาณไนโตรเจนรวมในดนิของบอควบคุม และบอทดลอง พบวาบริเวณ
กลางบอ และบริเวณแนวหวานอาหารมกีารสะสมของไนโตรเจนในดนิ ซ่ึงปริมาณไนโตรเจนใน
ดินจะเพิ่มอยางเห็นไดชัดเจนหลังจากที่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ซ่ึงไนโตรเจนในดินตะกอนในบอ
เล้ียงสัตวน้ําจะมีการสะสมจากการขับถายของสัตวน้ํา และองคประกอบไนโตรเจนของอาหารที่
เหลือจากการกินของกุงในบอ (Burford and Lorenzen, 2004) โดยเฉพาะกลางบอทีม่ีปริมาณ
ไนโตรเจนมากกวาบริเวณแนวหวานอาหาร เนื่องจากการวางเครื่องตีน้าํใหเลนที่เกิดจากการเลี้ยง 
ไปรวมอยูบริเวณตรงกลางบอ  
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 ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดนิในชวงเตรียมบอ ของบอควบคุมมีคาอยูระหวาง 0.5-1 μg.P 
ซ่ึงมีคามากกวาในบอทดลอง ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 0.5-0.7 μg.P เทานั้น และปริมาณฟอสฟอรัส
บริเวณกลางบอ และแนวหวานอาหารยังมกีารสะสมของฟอสฟอรัสในดินตะกอนมากกวาบริเวณ
ขอบบอ เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง บริเวณกลางบอ และแนวหวานอาหารมีปริมาณฟอสฟอรัสรวม
ในดินเพิ่มขึ้นอยางชัดเจน โดยเฉพาะปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินที่บริเวณแนวหวานอาหารที่คา
มากกวาบริเวณกลางบอ ซ่ึงคาดวามาจากอาหารที่ให ซ่ึงปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินตะกอนสวน
ใหญจะมาจากอาหาร 70-91 เปอรเซ็นต  
 

สําหรับปริมาณสารอินทรียในดินทั้งบอควบคุม และบอทดลองนั้นมีความแตกตางกนัใน
แตละพื้นที่ทีเ่ก็บตัวอยาง รวมทั้งในแตละบอที่ทําการทดลองก็มีความแตกตางกัน แตปริมาณ
สารอินทรียในดินในชวงเตรยีมบอทั้งบอควบคุม และบอทดลอง ไมแตกตางจากชวงหลังของการ
เล้ียงมากนกั แตอยางไรก็ตามปริมาณสารอินทรียในบอควบคมุจะมีปริมาณเพิ่มขึ้นที่บริเวณขอบบอ 
และแนวหวานอาหาร มากกวาบริเวณกลางบอ เปนเพราะบริเวณขอบบอ และแนวหวานอาหารเปน
พื้นที่ที่มีการการทับถมของซากแพลงกตอน และขี้แดดที่เกิดขึ้นในบอ รวมทั้งสาหรายไสไกที่ตาย
ลง แตบริเวณกลางบอในบอทดลองเปนบริเวณที่มีสาหรายไสไกมากกวา บริเวณขอบบอ และแนว
หวานอาหาร กลับมีปริมาณสารอินทรียในดินนอยที่สุด อาจจะเปนเพราะสารอินทรียในบอถูกใช
โดยสัตวหนาดนิในกลุม Annelida และ Ostracoda ที่มีปริมาณเพิ่มขึ้นในชวงหลังจากที่ปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยง  
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ภาพที่ 29  ความเค็มของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที่ 30  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดํา

ลงเล้ียง 
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ภาพที่ 31  อุณหภูมิของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที ่32  ความโปรงแสงของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที ่33  คาความกระดางของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
 

0

50

100

150

200

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
C1 C2 C3 E1 E2 E3

Days

Alkalinity (mg/L)

 
ภาพที ่34  คาความเปนดางของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที่ 35  คาความเปนกรด - ดางของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดํา

ลงเล้ียง 
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ภาพที่ 36  ปริมาณแอมโมเนยีของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลง

เล้ียง 
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ภาพที่ 37  ปริมาณไนไตรทของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที่ 38  ปริมาณไนเตรทของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที่ 39  ปริมาณฟอสเฟตของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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(a) 

 
(b) 

 
(c) 

ภาพที่ 40  ปริมาณไนโตรเจนรวมในดินในบอควบคุม  ปริมาณไนโตรเจนในบอควบคุมที่ 1 (a), 
บอควบคุมที่ 2 (b) และบอควบคุมที่ 3 (c)  แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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(a) 

  
(b) 

 
(c) 

ภาพที่ 41  ปริมาณไนโตรเจนรวมในดินในบอทดลอง ปริมาณไนโตรเจนรวมในดนิในบอทดลองที่ 
1 (a), บอควบคุมที่ 2 (b) และบอควบคุมที่ 3 (c)  แสดงวันปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง 
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(a) 

 
(b) 

 
(c) 

ภาพที่ 42  ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดนิในบอควบคุม  ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในบอควบคุมที่ 1 
(a), บอควบคมุที่ 2 (b) และบอควบคุมที่ 3 (c)  แสดงวนัปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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(a) 

 
(b) 

 
(c) 

ภาพที่ 43  แนวโนมปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินในบอทดลอง ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดนิในบอทดลอง
ที่ 1 (a), บอควบคุมที่ 2 (b) และบอควบคุมที่ 3 (c)  แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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(a) 

  
(b) 

 
(c) 

ภาพที่ 44  ปริมาณสารอินทรียในดนิในบอควบคุม  ปริมาณสารอินทรียในบอควบคุมที่ 1 (a), บอ
ควบคุมที่ 2 (b) และบอควบคุมที่ 3 (c)  แสดงวนัปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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(a) 

 
(b) 
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ภาพที่ 45  ปริมาณอินทรียสารในดินในบอทดลอง ปริมาณอินทรียสารในดินในบอทดลองที่ 1 (a), 
บอควบคุมที่ 2 (b) และบอควบคุมที่ 3 (c)  แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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6.  เปรียบเทียบผลผลิตของกุงกุลาดําในบอท่ีเล้ียงกุงกุลาดําแบบปกติ และบอท่ีเล้ียงกุงกุลาดํา
รวมกับสาหรายไสไก 
 

เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตที่ไดจากบอที่เล้ียงกุงกุลาดําตามปกติ และบอทีเ่ล้ียงกุงกุลาดํา
รวมกับสาหรายไสไก เปนเวลานาน 175 วนั พบวาผลผลิตที่ไดจากบอทั้งสองมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิต (P<0.05) ผลผลิตที่ไดจากการเลี้ยงกุงกุลาดํารวมกับสาหรายไสไกมผีลผลิตรวม 
3,228 กิโลกรัม/บอ หรือคิดเปน 807 กก./ไร สวนบอที่เล้ียงกุงกุลาดําเพยีงอยางเดียวมผีลผลิตรวม 
2,710 กิโลกรัม/บอ หรือ 678 กก./ไร สวนอัตราการรอดตายเฉลี่ยในบอที่เล้ียงรวมกบัสาหรายไสไก 
68.6 เปอรเซ็นต ในขณะที่เล้ียงกุงกุลาดําอยางเดยีวมีอัตราการรอดตายเฉลี่ยเพียง 58.7 เปอรเซ็นต 
(ตารางที่ 10)  เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางอัตรารอดตายสองกลุมทดลองพบวา อัตราการรอดตาย
ของทั้งสองบอมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แสดงใหเห็นวาในบอที่เล้ียงกุง
กุลาดํารวมกับสาหรายไสไกมีผลผลิต และอัตราการรอดมากกวาในบอที่เล้ียงกุงกุลาดําเพียงอยาง
เดียว ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของวิวรรธน และอรุณ (2539) พบวาผลผลิตของปลานิลสีแดงที่
เล้ียงรวมกับสาหรายผมนางสูงกวาบอที่เล้ียงสาหรายเพียงอยางเดยีวหรือเล้ียงปลานิลสีแดงเพยีง
อยางเดยีว Zhou et al. (2006) กลาวถึงประโยชนของสาหรายที่นํามาเลี้ยงรวมกับสัตวน้ําวา สาหราย
ที่นํามาใชจะดดูซับธาตุอาหาร โดยเฉพาะแอมโมเนียที่เกดิจากการขับถายของสัตวน้ํา นอกจากนี้
สาหรายยังมีบทบาทเปนแหลงยึดเกาะธรรมชาติ ลดแสงที่สองลงมา รวมทั้งยังเปนแหลงกําบัง และ
เปนที่อยูอาศยัของสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กซึ่งตอไปจะเปนอาหารธรรมชาติที่สําคัญของกุงที่เล้ียงในบอ 
(Lombardi et al., 2006) ซ่ึงคาดวานาจะเปนปจจยัที่ชวยเพิ่มผลผลิต และเพิ่มอัตรารอดของสัตวน้ํา
ภายในบอ  

 
สาหรายไสไกนอกจากมีประโยชนในการลดปริมาณสารประกอบในกลุมไนโตรเจนที่

เหลือตกคางจากการเลี้ยงในรอบที่ผานมา ยังมีบทบาทตอการเพิ่มปริมาณสัตวหนาดนิซึ่งเปนอาหาร
ธรรมชาติที่สําคัญซึ่งเปนปจจัยหลักที่มีผลตอการเพิ่มอัตราการรอดตาย การเจริญเติบโตและผลผลิต  
 



 109 

ตารางที่ 10  ผลผลิต ผลผลิตตอไร อัตราแลกเนื้อ อัตรารอด และอัตราเจริญเติบโตของกุงกุลาดําใน
บอควบคุม และบอทดลอง  

 
บอ

ทดลอง  
(4ไร) 

ผลผลิต 
(4 ไร) 
(กก.) 

ผลผลิตตอ
ไร(กก.) 

อัตราการแลก
เนื้อ (FCR) 

อัตรารอด 
(%) 

น้ําหนกั 
 (g) 

อัตราการ
เจริญเติบโต 
 (กรัม/วนั) 

C1 2,943 736 2.1 67 36.6 0.21 
C2 2,675 669 2.2 56 37.8 0.22 
C3 2,512 628 2.2 53 39.5 0.22 
เฉลี่ย 2,710±218 677.67±55 2.17±0.06 59.67±7.37 37.97±1.46 0.22±0.01 
E1 3,408 852 1.9 71 40 0.23 
E2 3,223 806 2 68 39.5 0.22 
E3 3,055 764 2.1 67 38 0.23 
เฉลี่ย 3,228±177 807.33±44 2±0.10 69.67±2.08 39.17±1.04 0.23±0.01 

 
 


