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ผลและวิจารณ 
 

1.  การศึกษาชนิดและปริมาณของสตัวหนาดินในบอเล้ียงกุงกุลาดําปกติและบอเล้ียงกุงกุลาดําท่ี
เล้ียงรวมกับสาหรายไสไก 

 
การศึกษาชนดิ และปริมาณสตัวหนาดินในบอที่เล้ียงกุงกลุาดําแบบปกติ และบอที่เล้ียงกุง

กุลาดํารวมกับสาหรายไสไก ตั้งแตปลายเดอืนตุลาคม 2549 จนถึงเดือนมิถุนายน 2550 โดยเก็บ
ตัวอยางดินทุก 10-15 วัน เปนเวลาทั้งสิ้น 124 วัน พบสัตวหนาดินที่สําคัญ 9 กลุมใน 3 Phylum 
ไดแก Phylum Annelida, สวน Phylum Arthropoda จํานวน 5 อันดับ (Order) คือ Order Diptera, 
Cladocera, Ostracoda, Amphipoda และCopepoda สวน Phylum สุดทาย ไดแก Phylum Mollusca 
คือ กลุมหอยสองฝา และหอยฝาเดียว 
 
 1.1  ชนิดและปริมาณสัตวหนาดินในบอเล้ียงกุงกุลาดําปกติ และบอเล้ียงกุงกุลาดําทีเ่ล้ียง
รวมกับสาหรายไสไก 

 
เมื่อเปรียบเทียบชนิด และปรมิาณสัตวหนาดินที่พบในบอควบคุม และบอทดลอง

ตลอดการศึกษา พบชนิด และปริมาณสัตวหนาดิน ดังตอไปนี้  
 

บอควบคุมที่ 1 ในชวงเตรียมบอปริมาณสัตวหนาดินคอยๆ เพิ่มขึ้น โดยมีความหนาแนน
สูงสุดในวันที่ 40 ของการเตรียมบอ 1.73×104 ตัวตอตารางเมตร เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณ
สัตวหนาดินรวม และสัตวหนาดินตามบริเวณตาง ๆ ลดลงอยางรวดเรว็ และหมดลงภายใน 94 วัน 
สัตวหนาดินกลุมเดนที่พบในบอ ไดแก หนอนแดง กลุมหอยสองฝา และกลุม Ostracoda มีปริมาณ
เพิ่มขึ้นในชวงเตรียมบอ มีความหนาแนน 2.68×104, 2.16×104และ 1.11×104 ตัวตอตารางเมตร 
ตามลําดับ เมื่อปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง หนอนแดง และหอยสองฝามีปริมาณลดลงเหลือ 9.50 ×103 
และ 6.86 ×103 ตัวตอตารางเมตร และลดลงจนหมดเมื่อกุงมีอายุประมาณ 49 วนั นอกจากนีย้ังพบ
สัตวหนาดินในกลุม Ostracoda และ Annelida มีปริมาณเพิ่มขึ้นอกีครั้งบริเวณกลางบอ และแนว
หวานอาหารหลังจากปลอยกุงลงเลี้ยงไปแลวประมาณ 20วัน และหมดลงหลังจากกุงมอีายุประมาณ 
49 วัน (ภาพที่ 2a) 
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เมื่อพิจารณาชนิด และปริมาณสัตวหนาดนิในแตละตําแหนงที่เก็บตวัอยางในบอควบคมุที่ 
1 พบวาบริเวณที่มีสัตวหนาดินมากที่สุดคอื บริเวณแนวหวานอาหาร โดยมีหนอนแดง หอยสองฝา 
และกลุม Ostracoda เปนสัตวหนาดินกลุมหลักที่พบในชวงเตรียมบอ มปีริมาณ 1.18 ×104, 7.78×103 
และ 4.48×103 ตัวตอตารางเมตรตามลําดับ เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณหนอนแดงจะหมดลง
ภายใน 23 วนั ในขณะที่กลุมหอยสองฝาหมดลงภายใน 35 วันหลังจากปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง แต
กลุม Ostracoda จะมีปริมาณเพิ่มขึ้นหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงประมาณ 20 วนัและหมดลงเมื่อ
กุงกุลาดํามีอายุประมาณ 2 เดือน 

 
บริเวณกลางบอจะมีความหนาแนนของสัตวหนาดินรองลงมา ในชวงเตรียมบอพบหนอน

แดงมากที่สุด 1.04×104 ตัวตอตารางเมตร รองลงมาคือ Ostracoda และ หอยสองฝา มีความ
หนาแนน 5.65×103 และ 3.53×103 ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณ
หนอนแดง และ หอยสองฝาจะหมดลงภายใน 35 วนั ในขณะที่กลุม Ostracoda มีปริมาณเพิ่มขึ้น
หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงไดประมาณ 20 วัน และพบตลอดจนจบการศึกษา  

 
บริเวณขอบบอเปนตําแหนงที่มีความหนาแนนของสัตวหนาดนินอยทีสุ่ด ชวงเตรียมบอจะ

พบหอยสองฝาเปนกลุมเดน 1.03×104 ตัวตอตารางเมตร รองลงมา คือ หนอนแดง 4.55×103 ตัวตอ
ตารางเมตร และ Annelida  2.03 ×103 ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ เมื่อปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยงเพียง 
12 วัน หอยสองฝาและหนอนแดงมีปริมาณลดลงจนหมด ยกเวนกลุม Annelida ที่มีปริมาณเพิ่มขึน้
อีกครั้งหลังจากกุงกุลาดํามีอายุ  35 (ภาพที่ 2b) 
 

บอควบคุมที่ 2 ในชวงเตรียมบอ ปริมาณสัตวหนาดินคอยๆ เพิ่มปริมาณขึ้น มีความ
หนาแนนสูงสุดในวันที่ 11ของการเตรียมบอ  7.03×103 ตัวตอตารางเมตร เมื่อปลอยกุงกุลาดําลง
เล้ียงปริมาณสตัวหนาดินรวม และสัตวหนาดินตามบริเวณตาง ๆ ลดลงอยางรวดเรว็ และหมดลง
ภายใน 64 วนั สัตวหนาดินกลุมเดนที่พบ ไดแก หอยสองฝา และหนอนแดง มีปริมาณเพิ่มขึ้น
ในชวงเตรียมบอ มีความหนาแนน 1.30×104 และ 1.07×104 ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ เมื่อปลอย
กุงกุลาดําลงเลี้ยงหอยสองฝา และหนอนแดงมีปริมาณลดลงเหลือ 2.46 ×103 และ 3.00 ×103 ตัวตอ
ตารางเมตร และลดลงจนหมดเมื่อกุงมีอายุประมาณ 60 วัน (ภาพที่ 3a)   
 

เมื่อพิจารณาชนิด และปริมาณสัตวหนาดนิในแตละตําแหนงที่เก็บตวัอยางในบอควบคมุที่ 
2 พบวาบริเวณที่มีสัตวหนาดินมากที่สุดคอืบริเวณขอบบอ มีหอยสองฝา หนอนแดง และ Annelida 
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เปนสัตวหนาดินกลุมเดนทีพ่บ มีปริมาณ 9.48 ×103, 3.68×103 และ 1.18×103 ตัวตอตารางเมตร
ตามลําดับ เมื่อปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง Annelida จะปริมาณลดลง และหมดกอนหนอนแดง และ
หอยสองฝาหลังจากปลอยกุงได 2 วนั  ในขณะทีห่นอนแดง และหอยสองฝาหมดลงหลังจากปลอย
กุงลงเลี้ยงได 20 และ 35 วนัตามลําดับ  
 

บริเวณแนวหวานอาหารเปนบริเวณที่มีความหนาแนนของสัตวหนาดินรองลงมา ในชวง
เตรียมบอมีหนอนแดงมากที่สุด 4.00×103 ตัวตอตารางเมตร รองลงมาไดแก หอยสองฝา มีความ
หนาแนน 2.65×103 ตัวตอตารางเมตร เมื่อปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง ปริมาณหนอนแดงจะหมดลง
หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงประมาณ 23 วัน สวนหอยสองฝามีปริมาณลดลง และหมดหลังจาก
กุงมีอายุประมาณ 49 วนั และบริเวณกลางบอเปนตําแหนงที่มีความหนาแนนของสัตวหนาดินนอย
ที่สุด ในชวงเตรียมบอจะพบหนอนแดงเปนสัตวหนาดนิชนิดเดน มีความหนาแนน 3.05×103 ตัวตอ
ตารางเมตร และมีปริมาณลดลงจนหมดหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงไดประมาณ 30 วัน (ภาพที่
3b) 
 

บอควบคุมที่ 3  ในชวงเตรียมบอ ปริมาณสัตวหนาดินคอยๆ เพิ่มปริมาณขึ้น มีปริมาณ
สูงสุดในวันที่ 32 ของการเตรียมบอ 1.14×104  ตัวตอตารางเมตร เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงปริมาณ
สัตวหนาดินรวม และสัตวหนาดินตามบริเวณตาง ๆ ลดลงอยางรวดเรว็ และหมดลงภายใน 23 วัน 
สัตวหนาดินกลุมเดนที่พบในบอ ไดแก หนอนแดง และหอยสองฝา ซ่ึงมีปริมาณเพิ่มขึ้นในชวง
เตรียมบอ มีความหนาแนน 1.61×104 และ 1.98×103 ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ เมื่อปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยงหนอนแดง และหอยสองฝามปีริมาณลดลงเหลือ 7.95 ×103 และ 1.51 ×103 ตัวตอ
ตารางเมตร และลดลงจนหมดเมื่อกุงกุลาดํามีอายุประมาณ 23 วัน (ภาพที่ 4a) 

 
เมื่อพิจารณาชนิด และปริมาณสัตวหนาดนิในแตละตําแหนงที่เก็บตวัอยางในบอควบคมุที่ 

3 พบวาบริเวณขอบบอมีปริมาณสัตวหนาดินสูงสุด สัตวหนาดนิกลุมหลักที่พบในชวงเตรียมบอ
ไดแก หนอนแดง และหอยสองฝา มีปริมาณ 8.80 ×103 และ 1.73×103 ตัวตอตารางเมตร เมื่อปลอย
กุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณหนอนแดงที่พบบริเวณขอบบอมีปริมาณลดลงจนหมดภายใน 23 วัน มี
ความหนาแนน 1.18 ×103 ตัวตอตารางเมตร สวนหอยสองฝาจะพบในวนัที่ 72 ของการศึกษา หรือ
หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงประมาณ 12 วัน มีความหนาแนน 133 ตวัตอตารางเมตร เทานั้น  
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บริเวณกลางบอพบหนอนแดงเปนสัตวหนาดินชนดิเดน มีความหนาแนน 3.70×103 ตัวตอ
ตารางเมตร และมีปริมาณลดลงจนหมดหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงประมาณ 23 วัน นอกจากนี้
จะพบ Annelida และหอยสองฝามีปริมาณเพิ่มขึ้นอีกครั้งหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงได 12 วัน 
และบริเวณแนวหวานอาหารมีปริมาณสัตวหนาดนิในชวงเตรียมบอนอยที่สุดเมื่อเปรยีบเทียบกับ
บริเวณขอบบอ และกลางบอ สัตวหนาดินกลุมเดนที่พบบริเวณแนวหวานอาหาร คือกลุมหนอนแดง 
มีความหนาแนน 3.60×103 ตัวตอตารางเมตร เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณหนอนแดงหมดลง
หลังจากกุงกุลาดํามีอายุประมาณ 23 วนั นอกจากนีจ้ะพบ Annelida และหอยสองฝามีปริมาณ
เพิ่มขึ้นอีกครั้งในวนัที่ 72 ของการศึกษาเชนเดียวกับบรเิวณกลางบอ มีความหนาแนน 417 และ 800 
ตัวตอตารางเมตร (ภาพที่ 4b) 
 

บอทดลองที่ 1 ในชวงเตรียมบอ สัตวหนาดนิมีปริมาณเพิม่ขึ้น โดยมีปริมาณสูงสุดในวันที่ 
53 ของการเตรียมบอ เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณสัตวหนาดนิรวม และสัตวหนาดนิตาม
บริเวณตาง ๆ ลดลงอยางรวดเร็ว และหมดลงภายใน 94 วัน หรือเมื่อกุงมีอายุประมาณ 3 เดือน สัตว
หนาดนิกลุมเดนที่พบทดลองที่ 1 ไดแก กลุมหอยสองฝา หนอนแดง และ Annelida ซ่ึงมีปริมาณ
เพิ่มขึ้นในชวงเตรียมบอ มีความหนาแนน 6.89×104, 2.35×104 และ 1.07×104 ตัวตอตารางเมตร เมื่อ
ปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง หอยสองฝา หนอนแดง และ Annelida มีปริมาณลดลงเหลือ 1.40 ×104, 5.31 
×103 และ 4.70 ×103 ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ ปริมาณหนอนแดงจะลดลงจนหมดกอนหอยสอง
ฝา และ Annelida เมื่อกุงมีอายุประมาณ 35 วัน ในขณะทีป่ริมาณหอยสองฝา และ Annelida จะ
ลดลงจนหมด เมื่อกุงมีอายุประมาณ 95 วัน หรือเมื่อกุงมอีายุประมาณ 3 เดือน (ภาพที่ 5a) 

 
เมื่อเปรียบเทียบชนิด และปรมิาณสัตวหนาดินในแตละตาํแหนงทีเ่ก็บตวัอยางในบอ พบวา

ในชวงเตรียมบอบริเวณกลางบอมีปริมาณสัตวหนาดินสงูสุด สัตวหนาดินกลุมหลักทีพ่บไดแก หอย
สองฝา  หนอนแดง และ Annelida  มีปริมาณ 2.86 ×104, 8.43×103 และ 5.4×103 ตัวตอตารางเมตร 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณหนอนแดงลดลงจนหมดภายใน 35 วันหลังจากปลอยกุงกุลาดาํ
ลงเล้ียง หรือเมื่อกุงมีอายุประมาณ 1 เดือน แตปริมาณหอยสองฝา และ Annelida จะลดลงจนหมด
ภายใน 94 วนั หรือเมื่อกุงมีอายุประมาณ 3 เดือน นอกจากนี้กลุม Ostracoda มีปริมาณเพิ่มขึ้นในชวง
เตรียมบอ มีความหนาแนน 2.20 ×103 ตัวตอตารางเมตร และหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
ปริมาณ Ostracoda ยังมีปริมาณคงที่ และหมดลงในวนัที่ 154 ของการศึกษา หรือเมื่อกุงมีอายุ
ประมาณ 3 เดอืนโดยประมาณ มีความหนาแนน 650  ตวัตอตารางเมตร 
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บริเวณแนวหวานอาหาร  พบหอยสองฝา และหนอนแดงเปนสัตวหนาดินกลุมเดน มคีวาม
หนาแนน 2.46×104 และ 9.31 ×103 ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบ Annelida หอยฝา
เดียว และ Ostracoda ที่มีปริมาณเพิ่มขึ้นเชนเดียวกนั ความหนาแนนอยูที่ 2.48 ×103  และ 2.53 ×103 
ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณหนอนแดง และหอยฝาเดียวจะ
มีปริมาณลดลง และหมดลงกอนสัตวหนาดินกลุมอื่น ๆ เมื่อกุงมีอายุประมาณ 1 เดือนโดยประมาณ 
ในขณะที่ Annelida และ Ostracoda มีปริมาณลดลง และหมดลงเมื่อกุงมีอายุประมาณ 49 วัน และ
หอยสองฝามีปริมาณลดลงจนหมดภายใน 94 วันหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง  
 

บริเวณขอบบอพบ หอยสองฝา หนอนแดง และ Annelida เปนสัตวหนาดินกลุมเดน มี
ความหนาแนน 1.57 ×104, 5.75 ×103 และ 2.83 ×103 ตัวตอตารางเมตรตามลําดับ เมื่อปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณหนอนแดงจะลดลง และหมดกอนสัตวหอยสองฝา และ Annelida เมื่อกุง
กุลาดํามีอายุประมาณ 1 เดือน สวนหอยสองฝา และ Annelida มีปริมาณลดลง และหมดภายใน 49 
วันหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง นอกจากนี้ สัตวหนาดินในกลุม Ostracoda มีปริมาณเพิ่มขึ้นใน
วันที่ 95 ของการศึกษา หรือเมื่อกุงกุลาดํามอีายุประมาณ 35 วัน มีความหนาแนน 3.9 ×103 ตัวตอ
ตารางเมตร (ภาพที่ 5b) 
 

บอทดลองที่ 2 ในชวงเตรียมบอ ปริมาณสัตวหนาดิน มปีริมาณเพิ่มขึน้ มีปริมาณสูงสุดใน
วันแรกของการเตรียมบอ 1.56×104 ตัวตอตารางเมตร เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณสัตวหนา
ดินรวม และสตัวหนาดินตามบริเวณตาง ๆ ลดลงอยางรวดเรว็ และหมดลงเมื่อกุงมีอายุประมาณ 3 
เดือนโดยประมาณ สัตวหนาดินกลุมเดนทีพ่บในบอ ไดแก หนอนแดง หอยสองฝา และ Annelida 
ซ่ึงมีปริมาณเพิม่ขึ้นในชวงเตรียมบอ มีความหนาแนน 3.07×104, 2.57×104และ 1.15×104 ตัวตอ
ตารางเมตร เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณหนอนแดง หอยสองฝา และ Annelida ลดลงเหลือ 
2.21 ×103, 1.70 ×104 และ 1.15 ×103 ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ ปริมาณหนอนแดงจะลดลงจน
หมดกอนหอยสองฝา และ Annelida เมื่อกุงมีอายุประมาณ 35 วัน ในขณะที่ Annelida และหอยสอง
ฝาจะลดลงจนหมด เมื่อกุงมีอายุประมาณ 49 วัน และ 77 วัน ตามลําดับ นอกจากนี้สัตวหนาดินใน
กลุม Ostracoda จะมีปริมาณเพิ่มขึ้นหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงอีกดวย (ภาพที่ 6a) 
 

เมื่อเปรียบเทียบชนิด และปรมิาณสัตวหนาดินในแตละตาํแหนงทีเ่ก็บตวัอยางในบอ พบวา
ในชวงเตรียมบอ บริเวณขอบบอมีปริมาณสัตวหนาดินสงูสุด สัตวหนาดินกลุมหลักทีพ่บไดแก หอย
สองฝา  หนอนแดง และ Annelida  มีปริมาณ 1.2 ×104, 1.0×104 และ 8.0×103 ตัวตอตารางเมตร เมื่อ
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ปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง ปริมาณหนอนแดง หอยสองฝา และ Annelida ลดลงจนหมดภายใน 35 วนั
หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง หรือเมื่อกุงมีอายุประมาณ 1 เดือน  สวนบริเวณแนวหวานอาหารมี
ปริมาณสัตวหนาดินในชวงเตรียมบอรองลงมา สัตวหนาดินชนิดเดนทีพ่บ ไดแก หนอนแดง หอย
สองฝา และ Annelida มีความหนาแนน 1.0×104, 6.9 ×103 และ 2.1×103 ตัวตอตารางเมตร 
ตามลําดับ เมื่อปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง ปริมาณหนอนแดงมีปริมาณลดลง และหมดภายใน 12 วัน
หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง กลุม Annelida และหอยสองฝา มีปริมาณลดลง และหมดลงเมื่อเมื่อ
กุงมีอายุประมาณ 35 และ 49 วัน นอกจากนี้ยังพบ Ostracoda ที่มีปริมาณเพิ่มขึ้นเล็กนอยในชวงหลัง
ของการเลี้ยง มีความหนาแนนอยูที่ 617  ตัวตอตารางเมตร  

 
บริเวณกลางบอมีปริมาณสัตวหนาดินในชวงเตรียมบอนอยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณ

ขอบบอ และแนวหวานอาหาร สัตวหนาดนิกลุมเดนที่พบ คือหนอนแดง หอยสองฝา และ Annelida 
มีความหนาแนน 9.6 ×104, 6.3 ×103 และ 1.2 ×103 ตัวตอตารางเมตรตามลําดับ เมื่อปลอยกุงกุลาดํา
ลงเล้ียง ปริมาณหนอนแดงจะลดลง และหมดกอนสัตวหอยสองฝา และ Annelida เมือ่กุงมีอายุ
ประมาณ 12 วนั สวนหอยสองฝา และ Annelida มีปริมาณลดลงเมื่อกุงมีอายุประมาณ 49 และ 62 
วัน ตามลําดับนอกจากนี้ สัตวหนาดินในกลุม Ostracoda มีปริมาณเพิ่มขึ้น และมีปริมาณมากที่สุด
ในวนัที่ 124 ของการศึกษา หรือเมื่อกุงกุลาดํามีอายุประมาณ 64 วนั มีความหนาแนน 1.3 ×103 ตัว
ตอตารางเมตร และมีปริมาณลดลงจนหมดในวนัที่ 154 ของการศึกษา หรือเมื่อกุงกุลาดํามีอายุ
ประมาณ 94 วนั(ภาพที่ 6b) 

 
บอทดลองที่ 3 ในชวงเตรียมบอ ปริมาณสัตวหนาดินมีปริมาณเพิ่มขึ้น โดยมีปริมาณสูงสุด

ในวนัที่ 41 ของการเตรียมบอ โดยมีปริมาณเทากับ 2.28×104 ตัวตอตารางเมตร เมื่อปลอยกุงกุลาดาํ
ลงเล้ียง ปริมาณสัตวหนาดนิรวม และสัตวหนาดนิตามบริเวณตาง ๆ ลดลงอยางรวดเร็ว และหมดลง
เมื่อกุงมีอายุประมาณ 3 เดือน สัตวหนาดนิกลุมเดนทีพ่บ ไดแก กลุมหนอนแดง  หอยสองฝา และ 
Annelida ซ่ึงมีปริมาณเพิ่มขึน้ในชวงเตรียมบอ มีความหนาแนน 3.48×104, 2.46×104และ 4.36×103 
ตัวตอตารางเมตร เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง หนอนแดง หอยสองฝา และ Annelida มีปริมาณลดลง
เหลือ 8.93 ×103, 1.14 ×104 และ 1.30×103 ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ ปริมาณหนอนแดงจะลดลง
จนหมดกอนหอยสองฝา และ Annelida เมือ่กุงมีอายุประมาณ 49 วนั ในขณะที่ปริมาณหอยสองฝา 
และ Annelida จะลดลงจนหมด เมื่อกุงกุลาดํามีอายุประมาณ 3 เดือน (ภาพที่ 7a) 
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เมื่อเปรียบเทียบชนิด และปรมิาณสัตวหนาดินในแตละตาํแหนงทีเ่ก็บตวัอยางในบอ พบวา
ในชวงเตรียมบอบริเวณแนวหวานอาหารมีปริมาณสัตวหนาดนิสูงสุด สัตวหนาดินกลุมหลักที่พบ
ไดแก หนอนแดง และหอยสองฝา มีปริมาณ 1.40 ×104 และ 7.73×103ตัวตอตารางเมตร เมื่อปลอย
กุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณหนอนแดง จะมีปริมาณลดลง และหมดกอนหอยสองฝา เมื่อกุงมีอายุ
ประมาณ 23 วนั ในขณะทีห่อยสองฝามีปริมาณลดลง และหมดลงเมื่อเมื่อกุงมีอายุประมาณ 94 วัน 
หรือกุงกุลาดํามีอายุ 3 เดือนโดยประมาณ สวนบริเวณขอบบอมีปริมาณสัตวหนาดนิในชวงเตรียม
บอรองลงมา ชนิดเดนที่พบ ไดแก กลุมหอยสองฝา หนอนแดง และ Annelida มีความหนาแนน 
1.0×104, 9.0 ×103 และ 2.7×103 ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณ
หนอนแดงลดลง และหมดภายใน 12 วันหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง  กลุม Annelida มีปริมาณ
เพิ่มขึ้นเล็กนอย มีความหนาแนน 167 ตวัตอตารางเมตร สวนหอยสองฝามีปริมาณลดลง และหมด
ลงเมื่อกุงมีอายุประมาณ 23 วัน และบริเวณกลางบอมีปริมาณสัตวหนาดินในชวงเตรียมบอนอย
ที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณแนวหวานอาหาร และขอบบอ สัตวหนาดินกลุมเดนที่พบ คือ 
หนอนแดง หอยสองฝา มีความหนาแนน  1.1 ×104และ 6.6 ×103 ตัวตอตารางเมตรตามลําดับ เมื่อ
ปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง ปริมาณหนอนแดง และหอยสองฝาลดลง และหมดเมื่อกุงมีอายุประมาณ 23 
วัน  (ภาพที่ 7b) 

 
จากการศึกษาครั้งนี้ พบวาชวงเตรียมบอเปนชวงที่มีปริมาณสัตวหนาดนิในบอเพิ่มขึ้นมาก

ที่สุดในทุกบอ เมื่อเปรียบเทยีบปริมาณสัตวหนาดินที่เพิม่ขึ้นในระยะเตรียมบอของบอควบคุม และ
บอทดลองพบวา บอทดลองที่ 1 มีปริมาณสัตวหนาดินเพิ่มขึ้นสูงสุด มีปริมาณ 1.12×105 ตัวตอ
ตารางเมตร รองลงมาไดแก บอทดลองที่ 2 และ 3 ตามลําดับ มีปริมาณ 7.27 ×104 และ 6.67 ×104 ตัว
ตอตารางเมตรตามลําดับ ในขณะที่บอควบคุมที่ 1 มีปริมาณ 6.63 ×104 ตัวตอตารางเมตร รองลงมา
ไดแก บอควบคุมที่ 2 และ 3 เทากับ 2.7 ×104และ 1.90×104 ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ (ภาพที่ 8) 
เมื่อส้ินสุดการทดลอง บอทดลองที่ 1 มีปริมาณสัตวหนาดินสูงสุด 1.43 ×105 ตัวตอตารางเมตร 
รองลงมาไดแกบอทดลองที่ 2 และ 3 ตามลําดับ มีปริมาณ 8.14 ×104 ตัวตอตารางเมตรตามลําดับ 
ในขณะที่บอควบคุมที่ 1 มีปริมาณสัตวหนาดินโดยรวมทีพ่บตลอดที่ทําการศึกษา 9.06×104 ตัวตอ
ตารางเมตร มากกวาบอควบคุมที่ 2 และบอควบคุมที่ 3 มีปริมาณ 3.37×104 และ 3.06×104 ตัวตอ
ตารางเมตร ตามลําดับ (ภาพที่ 9) เมื่อทดสอบความแตกตางของปริมาณสัตวหนาดนิโดยรวมของบอ
ควบคุม และบอทดลอง พบวามีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) 
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ชนิดของสัตวหนาดนิในบอควบคุม และบอทดลองไมมีความแตกตางกัน แตปริมาณสัตว
หนาดนิในบอทดลองเฉลี่ย 1.1 ×105 ตัวตอตารางเมตร ในขณะที่ปริมาณสัตวหนาดนิเฉลี่ยในบอ
ควบคุมมีเพียง 5.1 ×104 ตัวตอตารางเมตร แสดงใหเห็นวาบอที่เล้ียงกุงกุลาดํารวมกับสาหรายไสไก
มีปริมาณสัตวหนาดนิมากกวาในบอทีเ่ล้ียงกุงกุลาดําแบบปกติ 2 เทาโดยประมาณ แตอยางไรก็ตาม
ปริมาณสัตวหนาดินในบอควบคุมที่ 1 มีปริมาณมากวาในบอควบคุมที ่2 และ 3 เนื่องมาจากในบอ
ควบคุมที่ 1  มีสาหรายไสไก สาหรายเสนดาย และหญาปกคลุมบริเวณขอบบอจํานวนมาก ทําให
ปริมาณสัตวหนาดินที่พบในบอควบคุมที่ 1 มีปริมาณมากกวาในบอควบคุมที่ 2 และ3  สําหรับ
ปริมาณสัตวหนาดินที่พบในบอทดลองที่ 1 นั้นจะมีปริมาณสัตวหนาดนิมากที่สุด และเปนบอที่มี
สาหรายไสไกมากที่สุด  

 
สัตวหนาดินในบอควบคุมจะมีปริมาณเพิม่ขึ้นกอนที่บริเวณขอบบอในชวง 20 วันแรกของ

การเตรียมบอ แลวมีการกระจายไปยังบริเวณแนวหวานอาหาร และกลางบอ ตามลําดับ สัตวหนาดนิ
กลุมเดนที่พบในบอควบคมุ ไดแก กลุมหอยสองฝา หนอนแดง และ Annelida ซ่ึงสัตวหนาดนิแตละ
กลุมที่พบจะมคีวามแตกตางกันในแตละจดุเก็บตวัอยาง จากการศึกษาครั้งนี้พบวา บอควบคุมซึ่ง
เปนบอที่มีรูปแบบการเลี้ยงแบบปกตินัน้ สัตวหนาดินกลุมเดนที่พบบริเวณขอบบอ คือหอยสองฝา 
ในขณะที่บริเวณแนวหวานอาหาร และกลางบอ ซ่ึงเปนบริเวณที่มีเลนมากจะพบ หนอนแดงเปน
สัตวหนาดินกลุมหลัก ซ่ึงหนอนแดงจะเปนตัวช้ีวัดคณุภาพน้ําที่มีปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา 
pH ต่ํา และปรมิาณแอมโมเนยีรวมในน้ําสูง (พงศเชฎฐ, 2550) ซ่ึงการปลอยใหบอเล้ียงสัตวน้ํามีการ
บําบัดตัวเองตามธรรมชาติ อาจจะเปนสวนหนึ่งที่ทําใหร้ินน้ําจืดมาวางไข โดยเฉพาะบริเวณแนว
หวานอาหารซึ่งเปนพื้นที่ที่มอีาหาร และบริเวณกลางบอแหลงรวมตะกอน และสารอินทรีย จากการ
เล้ียงซึ่งอาจจะทําใหบริเวณดงักลาวจึงพบหนอนแดงมากกวาบริเวณขอบบอ นอกจากนี้ในบอที่ทํา
การทดลองสวนใหญมักจะมหีญาเจริญเติบโต และปกคลมุผิวน้ําซึ่งอาจจะเปนจุดเหนีย่วนาํใหร้ินน้ํา
จืดลงมาวางไข และเพิ่มปรมิาณขึ้นกอนในชวง 20 วันแรกของการเตรียมบอ และตอมามีการ
กระจายไปยงับริเวณแนวหวานอาหาร และกลางบอในชวงวนัที่ 30 จนถึงระยะที่ปลอยกุงกุลาดําลง
เล้ียง อยางไรกต็ามปริมาณสัตวหนาดินในบอควบคุมจะมีปริมาณมากที่สุดที่บริเวณขอบบอ ซ่ึง
สอดคลองกับการศึกษาของจารุมาศ (2549) ที่พบวาสัตวหนาดนิมักจะพบอยูใกลขอบบอ เพราะ
บริเวณขอบบอมีการทับถมของขี้แดด และซากของแพลงกตอนที่ถูกพดัพาจากทิศทางของลมและ
น้ํา ซ่ึงเปนอาหารอยางดีของสัตวหนาดิน และปริมาณสตัวหนาดินจะลดลงหลังจากปลอยลูกกุง
กุลาดําลงเลี้ยง ในระยะเวลา 1 เดือนถึง1 เดอืนครึ่ง (35-50 วัน) 
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ปริมาณสัตวหนาดินในบอทดลองจะเพิ่มขึน้พรอมๆ กัน ทั้งบริเวณขอบบอ กลางบอ และ
แนวหวานอาหาร  สัตวหนาดินกลุมเดนทีพ่บบริเวณขอบบอทั้งสามบอจะมีความแตกตางกัน ในบอ
ทดลองที่ 1 สัตวหนาดินกลุมหอยสองฝาจะเปนกลุมเดนทั้งบริเวณขอบบอ แนวหวานอาหาร และ
บริเวณกลางบอ สวนบอทดลองที่ 2 และ 3 จะเหมือนกบับอควบคุมคือ จะพบหอยสองฝาเปนสัตว
หนาดนิกลุมหลักในบริเวณขอบบอ ในขณะที่บริเวณแนวหวานอาหาร และบริเวณกลางบอ ซ่ึงเปน
บริเวณที่มีเลนมากนั้นจะพบ หนอนแดงเปนสัตวหนาดินกลุมหลัก ซ่ึงในบอทดลองที่ 1 นั้นเปนบอ
ที่มีสาหรายไสไกมากที่สุด โดยเฉพาะบริเวณกลางบอ แตในบอทดลองที่ 2 และ 3 นั้น บริเวณขอบ
บอมีสาหรายไสไกมากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณอ่ืนๆ และพบหอยสองฝาเปนกลุมหลัก
เชนเดยีวกัน สามารถสรุปไดวาหอยสองฝาจะเปนอาหารธรรมชาติกลุมหลักที่พบในบอที่มีสาหราย
ไสไกมาก และปริมาณสัตวหนาดนิในบอทดลองจะลดลงหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ใน
ระยะเวลา 3 เดอืน (95 วนั) 

 
1.2  ความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวหนาดิน  และคณุภาพดิน 

  
เมื่อวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวหนาดิน กบัปริมาณไนโตรเจนรวม 

ปริมาณฟอสฟอรัสรวม และสารอินทรียรวมในดนิ พบวาปริมาณสัตวหนาดินในบอควบคุมมี
ความสัมพันธกับสารอนิทรียในดิน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (R2 =0.63) และมี
ความสัมพันธกันในทิศทางตรงขาม หมายความวาปริมาณสัตวหนาดนิเพิ่มขึ้น ปริมาณสารอินทรีย
โดยรวมในดนิจะลดลงซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของพงศเชฏฐ (2537) และ ปทมา (2549) ที่กลาว
วา ปริมาณสัตวหนาดินที่เพิม่ขึ้นในบอเล้ียงสัตวน้ํามีความสัมพันธกับปริมาณสารอินทรียในบอ ซ่ึง
ปริมาณสารอินทรียจะเปนตวัเพิ่มปริมาณสัตวหนาดินในบอ แตสําหรับความสมัพันธระหวาง
ปริมาณสัตวหนาดินภายในบอทดลอง กับคุณภาพดินภายในบอ พบวาปริมาณสัตวหนาดินภายใน
บอทดลองไมมีความสัมพันธกับปริมาณไนโตรเจนรวม ปริมาณฟอสฟอรัสรวม และสารอินทรีย
รวมในดิน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (R2 =0.54) อาจจะเปนเพราะในบอทดลองมีปริมาณ
สารอินทรียในบอสูงตั้งแตระยะเตรยีมบอ เนื่องมาจากการเตรียมบอกอนการเลี้ยงที่ไมไดนําเลน
ออกจากบอ รวมทั้งสาหรายไสไกที่คอยๆ ตายลง จึงใหปริมาณสารอินทรียในดนิของบอทดลองมี
คาสูงตั้งแตในชวงที่เตรียมบอ ในขณะที่หอยสองฝาซึ่งเปนสัตวหนาดนิกลุมหลักทีพ่บในบอทดลอง
นั้นมีความสัมพันธมวลชีวภาพของสาหรายไสไกที่เพิ่มขึน้ในชวงเตรียมบอ ดังนั้นเมือ่วิเคราะห
ความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวหนาดนิ กับคุณภาพดนิภายในบอจึงไมพบวามีความสัมพันธกัน 
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1.3  ความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวหนาดิน  และมวลชีวภาพของสาหรายไสไก 
 

เมื่อวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวหนาดิน กบัมวลชีวภาพของสาหราย
ไสไกในบอ พบวาปริมาณสตัวหนาดินโดยรวม และหอยสองฝา มีความสัมพันธกับมวลชีวภาพของ
สาหรายไสไกในบอ อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (R2 =0.69 และ R2 =0.63) 

 
เมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวหนาดินโดยรวม และปริมาณหอยสองฝา 

กับมวลชีวภาพของสาหรายไสไก พบวาปริมาณสัตวหนาดินรวมในระยะเตรยีมบอมปีริมาณเพิ่มขึน้ 
และมีความหนาแนนสูงสุดในวนัที่ 53 ซ่ึงสัมพันธกับมวลชีวภาพของสาหรายไสไกที่มีมวลชีวภาพ
เพิ่มขึ้น หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณสัตวหนาดินลดลงจนหมดเมื่อกุงมีอายุประมาณ 3 
เดือน แตมวลชีวภาพของสาหรายไสไกมีปริมาณเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง และมีมวลชวีภาพสูงสุดเมื่อ
กุงกุลาดํามีอายุประมาณ 1 เดือน (ภาพที่ 10 และ 11)  

 
สําหรับความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวหนาดนิโดยรวม กับมวลชีวภาพของสาหราย 

ไสไกบริเวณขอบบอ กลางบอ และแนวหวานอาหารในบอทดลองที่ 1 ซ่ึงเปนบอที่มีมวลชีวภาพ
ของสาหรายไสไกสูงสุด พบวาปริมาณของสัตวหนาดนิโดยรวมในบอเพิ่มขึ้นในระยะเตรียมบอ 
และมีความสมัพันธกบัมวลชีวภาพของสาหรายไสไกทีเ่พิ่มขึ้นในชวงเตรียมบอ โดยเฉพาะบริเวณ
กลางบอที่เปนตําแหนงที่มมีวลชีวภาพของสาหรายไสไกมากที่สุด จะมปีริมาณสัตวหนาดินในบอ
สูงสุดเชนเดียวกัน (ภาพที่ 12) นอกจากนีใ้นบอทดลองที่ 1 ยังพบหอยสองฝาเปนสัตวหนาดินกลุม
เดนที่พบในบอ หอยสองฝาจะมีปริมาณเพิม่ขึ้นในชวงเตรียมบอ ทั้งบริเวณขอบบอ กลางบอ และ
แนวหวานอาหาร โดยเฉพาะบริเวณกลางบอจะเปนตําแหนงที่มีมวลชวีภาพของสาหรายไสไกมาก
ที่สุด ก็จะพบหอยสองฝามากที่สุดเมื่อเปรยีบเทียบกับตําแหนงขอบบอ และแนวหวานอาหาร 
ตามลําดับ (ภาพที่ 13) จึงสามารถสรุปไดวา ปริมาณสัตวหนาดนิในบอมีความสัมพันธกับมวล
ชีวภาพของสาหรายไสไกทีเ่พิ่มขึ้น โดยเฉพาะหอยสองฝาที่จะพบเปนสัตวหนาดินกลุมเดนที่พบใน
บอที่มีสาหรายไสไกเจริญเตบิโตอยู และปริมาณหอยสองฝายังมีความสัมพันธกับมวลชีวภาพของ
สาหรายไสไกที่เพิ่มขึ้นดวย  
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ภาพที่ 4  ปริมาณสัตวหนาดนิโดยรวมทีพ่บในบอควบคมุที่ 3 (a) ปริมาณสัตวหนาดนิที่พบบริเวณ

ขอบบอ กลางบอ และแนวหวานอาหาร (b) ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที่ 5  ปริมาณสัตวหนาดนิโดยรวมทีพ่บในบอทดลองที่ 1 (a) ปริมาณสัตวหนาดนิที่พบบริเวณ

ขอบบอ กลางบอ และแนวหวานอาหาร (b) ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที่ 6  ปริมาณสัตวหนาดนิโดยรวมทีพ่บในบอทดลองที่ 2 (a) ปริมาณสัตวหนาดนิที่พบบริเวณ

ขอบบอ กลางบอ และแนวหวานอาหาร (b) ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที่ 7  ปริมาณสัตวหนาดนิโดยรวมทีพ่บในบอทดลองที่ 3 (a) ปริมาณสัตวหนาดนิที่พบบริเวณ

ขอบบอ กลางบอ และแนวหวานอาหาร (b) ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที่ 8  ปริมาณสัตวหนาดนิโดยรวมในบอควบคุม และบอทดลองในระยะเตรียมบอ 
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ภาพที่ 9  ปริมาณสัตวหนาดนิโดยรวมในบอควบคุม และบอทดลองทีพ่บตลอดการศึกษา   
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ภาพท่ี 10  ความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวหนาดินโดยรวมในบอทดลองกับมวลชีวภาพของ

สาหรายไสไก ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที่ 11  ความสัมพันธระหวางปริมาณหอยสองฝาในบอทดลองกับมวลชีวภาพของสาหรายไสไก  

¦ แสดงวันทีป่ลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง 
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(c) 

ภาพที่ 12  ความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวหนาดินโดยรวม กับมวลชีวภาพของสาหรายไสไกใน

บอทดลองที่ 1 : (a) บริเวณขอบบอ (b) กลางบอ (c) แนวหวานอาหาร ¦ แสดงวนัที่ปลอย
กุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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(c) 

ภาพที่ 13  ความสัมพันธระหวางปริมาณหอยสองฝากบัมวลชีวภาพของสาหรายไสไกในบอทดลอง

ที่ 1 : (a) บริเวณขอบบอ (b) กลางบอ (c) แนวหวานอาหาร ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดํา
ลงเล้ียง 
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2.  การศึกษาชนิด และปริมาณของแพลงกตอนในบอเล้ียงกุงกุลาดําปกติ และบอท่ีเล้ียงกุงกุลาดํา
รวมกับสาหรายไสไก 

 
เมื่อเปรียบเทียบชนิด และปรมิาณแพลงกตอนที่พบในบอควบคุม และบอทดลองตลอด

การศึกษา พบชนิด และปริมาณแพลงกตอน ดังตอไปนี ้
 
2.1  ชนิด และปริมาณของแพลงกตอนในบอเล้ียงกุงกุลาดําปกติ และบอที่เล้ียงกุงกลุาดํา

รวมกับสาหรายไสไก 
 

จากการศึกษาชนิด และปริมาณแพลงกตอนในบอที่เล้ียงกุงกุลาดําแบบปกติ ตั้งแต
ปลายเดือนตุลาคม 2549 จนถึง เดือนมิถุนายน 2550 เมื่อนํามาจัดลําดับตามอนุกรมวธิาน (ตารางที่ 
4) พบแพลงกตอนพืช 3 Division 40 สกุล ไดแก Division Cyanophyta พบ 11 สกุล Division 
Chlorophyta  พบ 17 สกุล และ Division Chromophyta พบ 12 สกุล และพบแพลงกตอนสัตว 4 
Phylum ไดแก Phylum Protozoa พบ 3 สกุล Phylum Rotifera พบ 8 สกุล Phylum Arthropoda พบ 1 
กลุม และ Phylum Molluca พบ 2 กลุม โดยมปีริมาณ และแนวโนมในแตละบอดังตอไปนี ้
 

บอควบคุมที่ 1 ในชวงเตรียมบอ ปริมาณแพลงกตอนภายในบอมีปริมาณลดลง โดยมี
ปริมาณสูงสุดในวนัที่ 11 ของการเตรียมบอ มีความหนาแนน 3.6 ×104 หนวยตอลิตร เมื่อปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณแพลงกตอนภายในบอ มีปริมาณลดลงในชวง 23 วันแรก หลังจากนั้นปริมาณ
แพลงกตอนในบอเพิ่มขึ้นจนมีปริมาณสูงสุดในวนัสุดทายของการศึกษา มีความหนาแนน 2.8 ×105 

หนวยตอลิตร (ภาพที่ 14a) แพลงกตอนชนดิเดนทีพ่บตลอดการศึกษา ไดแก แพลงกตอนพืชสกุล 
Microcystis และ สกุล Oscillatoria ซ่ึงสกุล Microcystis มีปริมาณมากสุดในวนัที่ 94 ของการเลี้ยง 
มีปริมาณ 3.1×104 หนวยตอลิตร และสกุล Oscillatoria มีปริมาณมากทีสุ่ดในวนัที่ 177 ของการ
เล้ียง มีปริมาณ 2.6 ×105 หนวยตอลิตร การแปรผันของปริมาณแพลงกตอนในกลุมตาง ๆ ตลอด
การศึกษา พบวา แพลงกตอนพืชในกลุม Cyanophyta เพิ่มขึ้นเมื่อระยะเวลาการเลี้ยงเพิ่มขึ้น ในขณะ
ที่แพลงกตอนพืชกลุม Chlorophyta  กลุม Chromophyta และแพลงกตอนสัตวลดลง (ภาพที่14b) 

 
บอควบคุมที่ 2  ในชวงเตรียมบอ ปริมาณแพลงกตอนภายในบอมีปริมาณเพิ่มขึ้น  มปีริมาณ

สูงสุดในวันที่ 53 ของการเตรียมบอ มีความหนาแนน 1.5 ×105 หนวยตอลิตร เมื่อปลอยกุงกุลาดําลง
เล้ียง ปริมาณแพลงกตอนภายในบอ มีปริมาณลดลง และต่ําสุดใน 23 วนัแรก มีความหนาแนน 
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5.7×104 หนวยตอลิตร หลังจากนั้นปริมาณแพลงกตอนมปีริมาณเพิ่มขึน้ และมีปริมาณสูงสุดใน
วันที่ 193 โดยประมาณ มีความหนาแนน 2.8×105 หนวยตอลิตร คิดเปนปริมาณเฉลี่ยตลอดการเลี้ยง
2.2±0.06×106 หนวยตอลิตร (ภาพที่ 15a) แพลงกตอนชนดิเดนทีพ่บตลอดการศึกษา ไดแก แพลงก
ตอนพืชสกุล Microcystis และ Oscillatoria ซ่ึง Microcystis เปนแพลงกตอนที่มีการเพิ่มปริมาณ
อยางรวดเรว็ตลอดการศึกษามีปริมาณเพิ่มขึ้นตั้งแตปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง การแปรผันของปริมาณ
แพลงกตอนในแตละกลุม พบวาเมื่อแพลงกตอนพืชในกลุม Cyanophyta เพิ่มขึ้น แพลงกตอนพืชใน
กลุม Chlorophyta กลุม Chromophyta และแพลงกตอนสัตวในบอจะมีแนวโนมลดลง และถา
แพลงกตอนในกลุม Cyanophyta ลดลง แพลงกตอนพืชในกลุม Chlorophyta กลุม Chromophyta 
และแพลงกตอนสัตวจะมีปริมาณเพิ่มมากขึ้น (ภาพที่ 15b) 
 

บอควบคุมที่ 3 ในชวงเตรียมบอแพลงกตอนมีปริมาณเพิม่ขึ้น  โดยมีปริมาณสูงสุดในวันที่ 
11 ของการเตรียมบอ มีความหนาแนน 2.9 ×104 หนวยตอลิตร เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณ
แพลงกตอนภายลดลงในชวง 23 วันแรก มีความหนาแนน 1.2×103 หนวยตอลิตร หลังจากนั้น
ปริมาณแพลงกตอนมีปริมาณเพิ่มขึ้น และมีปริมาณสูงสุดในวันที่ 124 มีความหนาแนน 2.6×104 
หนวยตอลิตร คิดเปนปริมาณเฉลี่ยตลอดการเลี้ยง 2.5± 0.1×105 หนวยตอลิตร (ภาพที่ 16a) แพลงก
ตอนชนิดเดนที่พบ ไดแก แพลงกตอนพืชสกุล Merismopedia และกลุม Dinoflagellate การแปรผัน
ของปริมาณแพลงกตอนในแตละกลุมจะเหมือนกับบอควบคุมที่ 1 และบอควบคุมที่ 2 (ภาพที่ 16b) 
 

ชนิด และปริมาณแพลงกตอนในบอที่เล้ียงกุงกุลาดํารวมกับสาหรายไสไก ตั้งแตปลาย
เดือนตุลาคม 2549 จนถึงเดือนมิถุนายน 2550 เมื่อนํามาจดัลําดับตามอนุกรมวิธาน (ตารางที่5) พบ
แพลงกตอนพชื 3 Division 44 สกลุ ไดแก Division Cyanophyta พบ 12 สกุล Division Chlorophyta  
พบ 22 สกุล และ Division Chromophyta พบ 11 สกุล แพลงกตอนสัตว 4 Phylum ไดแก Phylum 
Protozoa พบ 3 สกุล Phylum Rotifera พบ 9 สกุล Phylum Arthropoda พบ 2 กลุม และ Phylum 
Molluca พบ 2 กลุม โดยมีปริมาณ และแนวโนมในแตละบอดังตอไปนี ้

 
บอทดลองที่ 1 ในชวงเตรียมบอปริมาณแพลงกตอนใน 20 วันแรกมีปริมาณลดลง โดย

ความหนาแนนต่ําสุดในวันที่ 20 ของการเลี้ยง 1×103 หนวยตอลิตร หลังจากนั้นแพลงกตอนมี
ปริมาณเพิ่มขึน้ในวันที่ 32 และมีความหนาแนนสูงสุดในวนัที่ 53 ของการเตรียมบอ มีความ
หนาแนน 1.5×104  หนวยตอลิตร เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณแพลงกตอน มปีริมาณลดลง
ในชวง 52 วันแรก มีความหนาแนนเฉลี่ย 3.0×103 หนวยตอลิตร หลังจากนั้นแพลงกตอนมีปริมาณ
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เพิ่มขึ้น และมปีริมาณสูงสุดในวนัที่ 215 หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง มีความหนาแนน 2.6×104  
หนวยตอลิตร คิดเปนปริมาณเฉลี่ยตลอดการเลี้ยง  2.3±0.1×105 หนวยตอลิตร (ภาพที่ 17a) พบ
แพลงกตอนพชืกลุม Microcystis เปนชนิดเดน พบมากทีสุ่ดในชวงสุดทายของการเตรียมบอ และ
แพลงกตอนพชืในสกุล Merismopedia มีความหนาแนนมากที่สุดในวนัที่ 11 ของการเตรียมบอ 
ความแปรผันของปริมาณแพลงกตอนในแตละกลุม พบวา เมื่อปริมาณแพลงกตอนในกลุม 
Cyanophyta เพิ่มขึ้น สัดสวนปริมาณแพลงกตอนพืชในกลุม Chlorophyta กลุม Chromophyta และ
แพลงกตอนสตัวจะลดลง โดยเฉพาะแพลงกตอนพืชใน Division Chlorophyta มีปริมาณลดลง
ชัดเจนหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง (ภาพท่ี 17b) 
  

บอทดลองที่ 2  ในชวงเตรียมบอ ปริมาณแพลงกตอนใน 20 วันแรกมีปริมาณเพิ่มขึ้น มี
ความหนาแนนสูงสุดในวนัที่ 20 ของการเลี้ยง  หลังจากนั้นปริมาณแพลงกตอนลดลงต่ําสุดในวันที่ 
53 ของการเตรียมบอ เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณแพลงกตอนภายในบอ มีปริมาณลดลง
ในชวง 70 วันแรก หลังจากนั้นแพลงกตอนในบอเร่ิมมปีริมาณเพิ่มขึน้ และมีปริมาณสูงสุดในวัน
สุดทายของการเลี้ยง คิดเปนปริมาณเฉลี่ยตลอดการเลี้ยง  2.6±0.1×105 หนวยตอลิตร (ภาพที่ 18a) 
แพลงกตอนชนิดเดนที่พบ คอื แพลงกตอนพืชใน สกุล Oscillatoria และ Merismopedia ความผัน
แปรของปริมาณแพลงกตอนในแตละกลุม พบวาปริมาณแพลงกตอนในกลุม Cyanophyta เพิ่มขึ้น 
สัดสวนปริมาณแพลงกตอนพืชในกลุม Chlorophyta กลุม Chromophyta และแพลงกตอนสัตวมี
แนวโนมลดลง และหลังจากปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง สัดสวนปริมาณแพลงกตอนในกลุม 
Cyanophyta ลดลง และมีการแทนที่ดวยแพลงกตอนกลุม Chromophyta (ภาพที่ 18b) 
 

บอทดลองที่ 3 ในชวงเตรียมบอแพลงกตอนภายในบอมปีริมาณเพิ่มขึน้ มีปริมาณแพลงก
ตอนสูงสุดในวันแรกของการเตรียมบอ เมือ่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณแพลงกตอนภายในบอ 
มีปริมาณลดลงในชวง 23 วนัแรก หลังจากนั้นแพลงกตอนในบอมีปริมาณเพิ่มขึ้น และมีปริมาณ
สูงสุดในวันที่ 193  มีความหนาแนน 3.7×104 หนวยตอลิตร คิดเปนปรมิาณเฉลี่ยตลอดการเลี้ยง 
2.8±0.1×105 หนวยตอลิตร (ภาพที่ 19a) แพลงกตอนชนดิเดนทีพ่บตลอดการศึกษาพบ แพลงกตอน
พืชสกุล Merismopedia ความแปรผันของปริมาณแพลงกตอนในแตละกลุม พบวาปริมาณแพลงก
ตอนในกลุม Cyanophyta เพิ่มขึ้น สัดสวนปริมาณแพลงกตอนพืชในกลุม Chlorophyta กลุม 
Chromophyta และแพลงกตอนสัตวจะลดลง และหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง (ภาพท่ี 19b) 
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เมื่อเปรียบเทียบปริมาณแพลงกตอนที่พบตลอดการศึกษาในบอควบคุม พบวา บอควบคุมที่ 
1  มีปริมาณแพลงกตอนมากที่สุด 6.37 ×105 หนวยตอลิตร บอควบคุมที่ 2 และ 3 มีความหนาแนน
เทากัน 2.55×105 หนวยตอลิตร ในสวนของบอทดลอง ปริมาณแพลงกในบอควบคุมที ่3   มีปริมาณ
แพลงกตอนมากที่สุด 2.89 ×105 หนวยตอลิตร รองลงมาไดแก บอทดลองที่ 2 และบอทดลองที่ 1 
ตามลําดับ มีความหนาแนน 2.62 ×105 หนวยตอลิตร และ 2.38 ×105 หนวยตอลิตร ตามลําดับ เมื่อ
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยระหวางปริมาณแพลงกตอนระหวางบอควบคุม และบอทดลอง พบวาในบอ
ควบคุมมีปริมาณแพลงกตอนมากกวาในบอทดลอง มีปริมาณเฉลี่ย 3.8 ±2.2 ×105 ในขณะที่บอ
ทดลองมีปริมาณเฉลี่ย 2.6 ±0.25 ×105 หนวยตอลิตร เมื่อทดสอบทางสถิติเพื่อหาความแตกตางของ
ปริมาณแพลงกตอนของทั้งสองการทดลอง พบวามีความแตกตางของปริมาณแพลงกตอนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P <0.05) (ภาพที่ 20) 
 

2.2.  ความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนตอคุณภาพน้ํา 
 

เมื่อวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนโดยรวม รวมกับคุณภาพน้าํ
ภายในบอเล้ียงกุงกุลาดํา พบวาปริมาณแพลงกตอนโดยรวมในบอมคีวามสัมพันธกับคา pH ในน้ํา 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยมีคา R2 = 0.61 แตไมมีความสมัพันธกับ DO ความเค็ม 
อุณหภูมิ ความโปรงแสง ความกระดาง และความเปนดางของน้ําภายในบอ สําหรับความสัมพันธ
ระหวางปริมาณแพลงกตอน กับปริมาณธาตุอาหารในน้ํา พบวา  ปริมาณแพลงกตอนโดยรวมในบอ
ควบคุม มีความสัมพันธกับ ปริมาณไนไตรท และไนเตรทในน้ําอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
โดยมีคา R2 = 0.57 และ R2 =0.55 ตามลําดับ .ในขณะที่ปริมาณแพลงกตอนโดยรวมในบอทดลองมี
ความสัมพันธกับปริมาณไนเตรทในน้ํา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (R2 =0.71)  

 
เมื่อพิจารณาจากกราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนภายในบอควบคุม 

รวมกับปริมาณไนไตรท และปริมาณไนเตรทในน้ํา พบวาในชวง 10 วนัแรกของการเตรียมบอ  
ไนไตรท และไนเตรทในน้ํามีคาสูง เพราะการเตรียมบอในการเลี้ยงไมไดลอกเอาเลนจากการเลี้ยง
รอบที่แลวออก แตหลังจากนั้นปริมาณไนไตรท และไนเตรทในน้ํามีปริมาณลดลง ซ่ึงปริมาณ
แพลงกตอนภายในบอมีปริมาณลดลงเชนเดียวกัน หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณไนไตรท
ในน้ํามีคานอยมาก และคงทีจ่นจบการศกึษา (ภาพที่ 21) ในขณะที่ปริมาณไนเตรทในน้ําเพิ่มขึ้น 
เนื่องจากการขับถายของลูกกุงภายในบอ การตายของแพลงกตอนบางสวน และอาหารสําเร็จรูป 
สวนปริมาณแพลงกตอนภายในบอมีปริมาณลดลงประมาณ 49 วนั และหลังจากนัน้ทั้งปริมาณ
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แพลงกตอน และปริมาณไนเตรทในน้ําเพิ่มขึ้น และมีปริมาณสูงสุดในวนัสุดทายของการศึกษา 
(ภาพที่ 22) 
 

2.3  ความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนตอ มวลชีวภาพสาหรายไสไก  
 

เมื่อวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนโดยรวมกับสาหรายไสไก 
พบวา ปริมาณแพลงกตอนในบอโดยรวมมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับปริมาณมวล
ชีวภาพของสาหรายไสไก และไนเตรทในน้ําอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรเซ็นต (P<0.05) โดยมีคา R2 = 0.59 และ R2 = 0.60 ตามลําดับ ในขณะที่มวลชีวภาพของ
สาหรายไสไกเพิ่มขึ้นมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับปริมาณไนเตรทในน้ําอยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติ (P<0.05) (R2 =0.71) เมื่อพิจารณาแนวโนมตลอดการศึกษา พบวาในชวงเตรียมบอปริมาณ
แพลงกตอนภายในบอจะลดลง ในขณะที่มวลชีวภาพของสาหรายไสไกเพิ่มขึ้น หลังจากปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยง มวลชีวภาพของสาหรายไสไกยังคงเพิ่มขึ้นจนถึงวนัที่ 95 และหมดลงในวนัที่ 173 
ของการศึกษา (ภาพที่ 23) เชนเดียวกับความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอน กับปริมาณไนเต
รทในน้ําที่มีความสัมพันธในทิศทางตรงขามในชวงเตรียมบอ หลังจากปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง
ปริมาณแพลงกตอนในน้ําลดลงเนื่องจากถูกลูกกุงกุลาดาํกินเปนอาหาร สวนปริมาณไนเตรทในน้ํา
เพิ่มขึ้นเปนชวงสั้น ๆ  (วันที่ 72-83) และหลังจากวันที่ 173 เปนตนไปปริมาณไนเตรทในน้ํามี
แนวโนมเพิ่มขึ้น ซ่ึงสัมพันธกับปริมาณแพลงกตอนที่เพิ่มขึ้นเชนเดียวกัน (ภาพที่ 24) จากการศึกษา
คร้ังนี้สามารถอธิบายไดวา ปริมาณแพลงกตอนภายในบอที่ลดลงเนื่องมากจากสาหรายไสไกดึงธาตุ
อาหารในน้ําไปใช แตเมื่อพจิารณาความสมัพันธระหวางปริมาณธาตุอาหารในน้ํา กบัมวลชีวภาพ
ของสาหรายไสไก พบวาปรมิาณแอมโมเนยีในน้ํามีปริมาณลดลงในชวงเตรียมบอ ในขณะที่มวล
ชีวภาพของสาหรายไสไกเพิม่ขึ้น (ภาพที่ 25) และเมื่อเปรยีบเทียบความสัมพันธของปริมาณแพลงก
ตอนในบอ กบัปริมาณแอมโมเนียในน้ํา พบวาในชวงเตรียมบอ ปริมาณแพลงกตอนภายในบอ
ลดลง เชนเดียวกับปริมาณแอมโมเนียในน้าํที่ลดลงเชนเดียวกัน (ภาพที่ 26)  
 

จากการศึกษาครั้งนี้พบวา ชนิดแพลงกตอนในบอที่เล้ียงกุงกุลาดําแบบปกติ และบอทีเ่ล้ียง
กุงกุลาดํารวมกับสาหรายไสไก พบวามีความคลายคลึงกัน แตในเรื่องของปริมาณและปจจยัที่มีผล
ตอการเจริญเตบิโตของแพลงกตอนในบอควบคุม และบอทดลอง มีความแตกตาง คือ ปริมาณ
แพลงกตอนในบอควบคุมมปีริมาณแพลงกตอนมากกวาในบอทดลอง และมีปริมาณเพิ่มขึ้นใน
ระยะเตรียมบอ ซ่ึงปจจัยที่ทาํใหปริมาณแพลงกตอนในบอควบคุมมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้น ก็คือธาตุ
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อาหารกลุมไนโตรเจน เนื่องจากบอที่ทําการทดลองไมมีการนําเลนที่เหลือจากการเลี้ยงกุงกุลาดํา
เมื่อรอบที่แลว แตจะตากบอ และเติมน้ําใหบอไดมีการบําบัดตามธรรมชาติ  ดังนั้นในระยะเตรียม
บอจึงมีปริมาณไนไตรท ไนเตรท และแอมโมเนียสูงมาก หลังจากนัน้ปริมาณไนไตรท ไนเตรท 
และแอมโมเนยีจะลดลง ซ่ึงจะสัมพันธกับปริมาณแพลงกตอนในบอที่เพิ่มขึ้น โดยเฉพาะกลุมของ
สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน ไดแก Microcystis, Oscillatoria และ Merismopedia ซ่ึงปจจัยที่มีผลตอ
เพิ่มปริมาณของแพลงกตอนในกลุมสีเขียวแกมน้ําเงิน คอืธาตุอาหารในกลุมไนโตรเจน ไดแก 
ปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท และฟอสฟอรัสที่ละลายอยูในมวลน้ํา (Khatoon et al, 2007) โดยที่มา
ของแอมโมเนยีในน้ําจะมาจากการขับถายของสัตวน้ํา และสวนของไนโตรเจนที่เหลือมาจากอาหาร
ที่ใหตลอดการเลี้ยง (Burford and Lorenzen, 2004) 
 

หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณแอมโมเนีย และปริมาณไนเตรทในน้ําจะมี
แนวโนมเพิ่มขึ้น ซ่ึงเปนชวงที่ปริมาณแพลงกตอนลดลงเนื่องจากถูกกุงกุลาดํากนิ ในชวงปลายของ
การเลี้ยงซึ่งลูกกุงกุลาดํามีอายุเฉลี่ยประมาณ 30 วนั ปริมาณแพลงกตอนกลุมสีเขียวแกมน้ําเงินใน
บอจะมีแนวโนมเพิ่มขึ้นอีกครั้ง ซ่ึงเปนชวงที่ปริมาณแอมโมเนียในบอลดลงเนื่องจากถูกแพลงก
ตอนในกลุมสีเขียวแกมน้าํเงนิดึงไปใชในการเจริญเติบโต สวนปริมาณไนเตรทในน้ําที่เพิ่มขึ้น เมื่อ
พิจารณาหาทีม่าของปริมาณไนเตรทที่สะสมในชวงปลายของการเลี้ยงนาจะมาจากอาหารที่ใชใน
การเลี้ยงกุงกุลาดํา  โปรตีน หรือไนโตรเจนของอาหารเพียง 30 เปอรเซ็นตเทานั้นทีจ่ะถกูนําไปใช
ในการเจริญเติบโต และสรางเนื้อกุง สวนที่เหลือก็จะถูกขับออกมาในรูปของของเสีย (สิริ, 2546)  
รวมทั้งในบอมีปริมาณแอมโมเนียเพยีงพอตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนในบอ จึงทําให
ปริมาณไนเตรทในน้ํามากขึน้ 
 
 แมวาในบอควบคุมจะพบแพลงกตอนในกลุมสีเขียวแกมน้ําเงินเปนกลุมหลัก แตในบาง
ชวงของการเลีย้งพบวา มกีารแทนที่แพลงกตอนกลุมสีเขียวแกมน้ําเงินดวยแพลงกตอนในกลุม 
Chromophyta  ซ่ึงปจจัยที่มีผลตอเจริญเติบโตของแพลงกตอนในกลุม  Chromophyta คือ ปริมาณ
ไนไตรท ซ่ึงจะเหน็ความสัมพันธนี้ไดอยางชัดเจนในบอควบคุมที่ 3  ปริมาณไนไตรทที่มีมากในวนั
แรกของการเตรียมบอมีแนวโนมลดลง หลังจากปริมาณแพลงกตอนในกลุม Chromophyta เพิ่ม
ปริมาณขึ้นในชวงวนัที่ 10 ของการเตรียมบอ และหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณ 
Chromophyta มีแนวโนมลดลง เนื่องจากถกูลูกกุงกุลาดํากินเปนอาหาร ซ่ึงในชวงนี้มปีริมาณ 
ไนไตรทเพิ่มขึน้ หลังจากกุงกุลาดํามีอายุประมาณสองเดอืน ปริมาณแพลงกตอนในกลุม 
Chromophyta มีแนวโนมเพิม่ขึ้น ในขณะที่ปริมาณไนไตรทในน้ําลดลงเหมือนกับชวงเตรียมบอ 
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แสดงวา แพลงกตอนในกลุม Chromophyta ไดใชไนไตรทในน้ําในการเจริญเติบโต แตอยางไรก็
ตาม ชนิดแพลงกตอนชนดิเดนในกลุม Chromophyta เปนแพลงกตอนกลุม pennate diatom มี
องคประกอบของเซลลคือ ซิลิกา (ลัดดา, 2544)  ซ่ึงเปนปจจัยจํากัดในการเจริญเติบโตของแพลงก
ตอนในกลุมนี ้ซ่ึงไมไดทําการศึกษาในครัง้นี้ 
 

ในบอที่เล้ียงกุงกุลาดํารวมกบัสาหรายไสไก สาหรายไสไกในบอจะเปนตัวกลางที่ทําให
ปริมาณแพลงกตอนในบอมปีริมาณลดลง เนื่องจากสาหรายไสไกจะใชแอมโมเนียในน้ําในการ
เจริญเติบโต เชนเดียวกับแพลงกตอนที่ใชแอมโมเนียในน้ําในการเจรญิเติบโตเชนเดียวกัน จึงทําให
ปริมาณแพลงกตอนในบอมแีนวโนมลดลงอยางเหน็ไดชัดเจน  แตในบอทดลองทั้งสามบอ ปริมาณ
แอมโมเนียในน้ําจะมแีนวโนมลดลงหลังจากนําสาหรายไสไกมาเลีย้งไดประมาณ 1 เดือน (วันที่ 
32-41) แตหลังจากนั้นปริมาณแอมโมเนยีในน้ําเพิ่มขึ้น  และสงผลใหปริมาณแพลงกตอนในบอ
เพิ่มขึ้นดวย การสะสมของปริมาณแอมโมเนียในน้ําทีเกิดขึ้นในชวงทายของการเตรียมบอ
เนื่องมาจากสาหรายไสไกเร่ิมทยอยตาย สาหรายจะถูกยอยสลายกลายเปนแอมโมเนยีสะสมในน้ํา 
ซ่ึงในบอทดลองที่ 1 มีปริมาณสาหรายไสไกมากที่สุด ปริมาณแอมโมเนยีที่สะสมในชวงทายของ
การเตรียมบอจึงมีปริมาณมากตามไปดวย หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงปริมาณแพลงกตอนใน
บอมีแนวโนมลดลง เนื่องจากถูกกุงกุลาดํากินเปนอาหาร ซ่ึงมีระยะเวลาประมาณ 35 วัน
โดยประมาณ ในชวง 35 วันนี้ ปริมาณแอมโมเนีย ไนเตรท และฟอสเฟตในน้ํามีคาสูงขึ้น
เชนเดยีวกับบอควบคุม นอกจากนีใ้นชวงนีม้วลชีวภาพของสาหรายไสไกในบอมีปริมาณสูงสุด ถา
รวมตั้งแตระยะเตรียมบอจนถึงระยะที่มีมวลชีวภาพสูงสดุเปนเวลาทั้งหมด 3 เดือน  ชวงปลายของ
การเลี้ยง จะเปนชวงที่ปริมาณของสาหรายไสไกในบอมแีนวโนมลดลง และมีการแทนที่ดวย
แพลงกตอนในบอ ในชวงนีจ้ะเริ่มเกิดสีน้ํา แตสีน้ําจะออกสีน้ําตาล และมีตะกอนเกิดขึ้น เนื่องจาก
สาหรายไสไกที่เร่ิมตาย และหลังจากนัน้น้าํก็จะเริ่มเปนสีเขียวปนน้ําตาล ชนิดแพลงกตอนที่เขามามี
บทบาทในชวงปลายของการเลี้ยงก็คือ แพลงกตอนในกลุมสีเขียวแกมน้ําเงิน ปริมาณของ
แอมโมเนีย และไนเตรทในน้ําในชวงนี้มคีวามคลายคลึงกับในบอควบคุม ปริมาณแอมโมเนียในน้ํา
มีแนวโนมลดลง ในขณะที่มกีารสะสมของไนเตรทในชวงปลายของการเลี้ยง 
  
 จากการศึกษาครั้งนี้แสดงใหเห็นวาปจจยัท่ีทําใหปริมาณแพลงกตอนทัง้สองบอมีความ
แตกตางกันก็คอื ปริมาณธาตุอาหารที่อยูในบอ แตสาหรายไสไกจะเปนตัวกลางที่ชวยลดปริมาณ
ธาตุอาหารที่อยูในบอทําใหปริมาณแพลงกตอนในบอมปีริมาณนอยกวาบอควบคุม แตที่ควรระวังก็
คือ การตายของสาหรายไสไก ในชวง 30-40 วันหลังจากนํามาเพาะในบอ การตายของสาหราย 
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ไสไกจะเปนตวัเพิ่มปริมาณแอมโมเนียเนื่องจากถูกยอยสลาย และหลังจากปลอยกุงกลุาดํามีอายุ
ประมาณ 1-1 เดือนครึ่ง ที่เปนชวงที่ปริมาณสาหรายไสไกเร่ิมทยอยตาย เกษตรกรหรอืผูเล้ียงอาจจะ
ตองแกปญหาดวยการตักสาหรายที่ตายออกจากบอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 60 

ตารางที่ 4  แพลงกตอนพืช และแพลงกตอนสัตวที่พบในบอที่เล้ียงกุงกลุาดําแบบปกติ 
 

Division/Phylum Class Order Family Genus 
Cyanophyta Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Anacystis 

    Chroococcus 
    Merismopedia 
    Microcystis 
  Nostocales Oscillatoriaceae Spirulina 
    Oscillatoria 
    Lyngbya 
   Nostocaceae Anabaena 
    Raphidiopsis 
    Monoraphidium 
    Anabaenopsis 

Chlorophyta Chlorophyceae Volvocales Volvocaceae Pandorina 
  Chlorococcales Coelastrum Coelastrum 
   Botryococcaceae Botryococcus 
   Oocystaceae Chlorella 
    Dictyospharium 
    Oocystis 
   Scenedesmaceae Crucigenia 
    Scenedesmus 
   Radiococcaceae Radiococcus 
   Rivulariaceae Rivularia 
  Zygnematales Desmidiaceae Arthrodesmus 
    Cosmarium 
   Zygnemataceae Spirogyra 
 Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Euglena 
    Phacus 
    Trachelomonas 
    Strombomonas 

Chromophyta    unidentify 
flagellate 
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ตารางที่ 4  (ตอ)     
     

Division/Phylum Class Order Family  
Chromophyta Bacillariophyceae Buddulphiales Thalassiosira Cyclotella 

  Bacillariales Bacillariaceae Entomoneis 
   Surirellaceae Campylodiscus 
   Melosiraceae Melosira 
   Coscinodiscaceae Coscinodiscus 
   Chaetoceraceae Chaetoceros 
    Bacteriastrum 
   Naviculaceae Pennate Diatom 
    Pleurosigma 

/Gyrosigma 
   Bacillariaceae Nitzschia 
 Dinophyceae   Dinoflagellate 

Protozoa Ciliata Tintinnida Codonellidae Tintinopsis 
 Sarcodina Testacida Acellidae Acella 
  Peritrichida  Vorticella 

Rotifera Monogononta Ploima Brachionidae Brachionus 
    Keratella 
    Epiphanus 
  Flosculariacea Hexarthridae Hexathra 
   Synchaetidae Polyarthra 
   Asplanchnopus Asplanchna 
   Lecanidae Lecane 
   Trichoceridae Trichocera 

Arthropoda Crustacea Diplostraca Copepoda Nauplii copepod 
    Copepod 
  Diplostraca Bosminidae Moina 

Mollusca    Gastropod  Larvae 
    Bivalve Larvae 
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ภาพที่ 14  ปริมาณ และสัดสวนแพลงกตอนในบอควบคุมที่ 1  ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง  
ปริมาณและแนวโนมของแพลงกตอนโดยรวม (a) สัดสวนปริมาณแพลงกตอนในแตละ
กลุม (b) 
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ภาพที่ 15  ปริมาณ และสัดสวนแพลงกตอนในบอควบคุมที่ 2    ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดําลง
เล้ียง  ปริมาณและแนวโนมของแพลงกตอนโดยรวม (a)  สัดสวนปรมิาณแพลงกตอน
ในแตละกลุม (b) 
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ภาพที่ 16  ปริมาณ และสัดสวนแพลงกตอนในบอควบคุมที่ 3   ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
ปริมาณ และแนวโนมของแพลงกตอนโดยรวม (a)  สัดสวนปริมาณแพลงกตอนในแต
ละกลุม (b) 
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ตารางที่ 5  แพลงกตอนพืช และแพลงกตอนสัตวที่พบในบอที่เล้ียงกุงกลุาดํารวมกับสาหรายไสไก 
 
Division/Phylum Class Order Family Genus 

Cyanophyta Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Anacystis 
    Chroococcus 
    Merismopedia 
    Microcystis 
  Nostocales Oscillatoriaceae Spirulina 
    Oscillatoria 
    Lyngbya 
    Phromidium 
   Nostocaceae Anabaena 
    Raphidiopsis 
    Monoraphidium 
    Anabaenopsis 

Chlorophyta Chlorophyceae Volvocales Volvocaceae Pandorina 
    Pleodorina 
  Chlorococcales Coelastrum Coelastrum 
   Botryococcaceae Botryococcus 
   Oocystaceae Ankistrodesmus 
    Chlorella 
    Dictyospharium 
    Oocystis 
    Tetraedron 
   Scenedesmaceae Crucigenia 
    Scenedesmus 
   Radiococcaceae Radiococcus 
   Micractiniaceae Golenkinia 
   Rivulariaceae Rivularia 
  Zygnematales Desmidiaceae Staurastrum 
    Arthrodesmus 
    Cosmarium 
   Zygnemataceae spirogyra 
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ตารางที่ 5  (ตอ)  
     

Division/Phylum Class Order Family Genus 
Chlorophyta Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Euglena 

    Phacus 
    Trachelomonas 
    Strombomonas 

Chromophyta    unidentify 
flagellate 

 Bacillariophyceae Buddulphiales Thalassiosira Cyclotella 
  Bacillariales Bacillariaceae Entomoneis 
   Surirellaceae Campylodiscus 
   Melosiraceae Melosira 
   Coscinodiscaceae Coscinodiscus 
   Chaetoceraceae Chaetoceros 
    Bacteriastrum 
   Naviculaceae Pennate Diatom 
    Pleurosigma 

/Gyrosigma 
   Bacillariaceae Nitzschia 
 Dinophyceae   Dinoflagellate 

Protozoa Ciliata Tintinnida Codonellidae Tintinopsis 
 Sarcodina Testacida Acellidae Acella 
  Peritrichida  Vorticella 

Rotifera Monogononta Ploima Brachionidae Brachionus 
    Keratella 
    Epiphanus 
    Colurella 
  Flosculariacea Hexarthridae Hexathra 
   Synchaetidae Polyarthra 
   Asplanchnopus Asplanchna 
   Lecanidae Lecane 
   Trichoceridae Trichocera 

Arthropoda Crustacea Diplostraca Copepoda Nauplii copepod 
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ตารางที่ 5  (ตอ)     
     

Division/Phylum Class Order Family Genus 
Arthropoda Crustacea Diplostraca Copepoda Copepod 

   Bosminidae Moina 
Mollusca    Gastropod  Larvae 

    Bivalve Larvae 
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ภาพที่ 17  ปริมาณ และสัดสวนแพลงกตอนในบอทดลองที่ 1   ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง
ปริมาณ และแนวโนมของแพลงกตอนโดยรวม (a) สัดสวนปริมาณแพลงกตอนในแต
ละกลุม (b) 
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ภาพที่ 18  ปริมาณ และสัดสวนแพลงกตอนในบอทดลองที่ 2  ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง   
ปริมาณ และแนวโนมของแพลงกตอนโดยรวม (a)  สัดสวนปริมาณแพลงกตอนในแต
ละกลุม (b) 
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ภาพที่ 19  ปริมาณ และสัดสวนแพลงกตอนในบอทดลองที่ 3 ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง  
ปริมาณและแนวโนมของแพลงกตอนโดยรวม (a)  สัดสวนปริมาณแพลงกตอนในแต
ละกลุม (b) 
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ภาพที่ 20  ปริมาณแพลงกตอนโดยรวมในบอควบคุม และบอทดลองทีพ่บตลอดการเก็บตัวอยาง 
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ภาพที่ 21  ความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนโดยรวม กับปริมาณไนไตรทในน้ําในบอ

ควบคุม ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที่ 22  ความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนโดยรวม กับปริมาณไนเตรทในน้ําในบอ 

ควบคุม  ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
 

0
20
40
60
80

1 11 20 32 41 53 62 72 83 95 109 124 137 154 173 193 215 237

0

10

20

30

Plankton Biomass

Biomass

(g/m2)

Days

unit of cell/L(x103)

(A) (B) (C)

 
ภาพที่ 23  ความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนโดยรวม กับปริมาณมวลชวีภาพของสาหราย

ไสไกในบอทดลอง ระยะเตรียมบอ (A) , เร่ิมปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง (B), เร่ิมใหอาหาร
ตามปกติ (C) 
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ภาพที่ 24  ความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนโดยรวม กับปริมาณไนเตรทในน้ํา ระยะเตรียม

บอ (A), เร่ิมปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง (B), เร่ิมใหอาหารตามปกติ (C) 
 

 
ภาพที่ 25  ความสัมพันธระหวางมวลชีวภาพของสาหรายไสไก กับปริมาณแอมโมเนยีในน้ํา ระยะ

เตรียมบอ (A) , เร่ิมปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง (B), เร่ิมใหอาหารตามปกติ (C) 
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ภาพที่ 26  ความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนโดยรวม กับปริมาณแอมโมเนยีในน้ํา ระยะ

เตรียมบอ (A), เร่ิมปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง (B), เร่ิมใหอาหารตามปกติ (C) 
 
3.  การศึกษาสิ่งมีชีวิตอิงอาศยับนสาหรายไสไก 
 

การศึกษาชนดิ และปริมาณสิง่มีชีวิตอิงอาศยับนทัลลัสของสาหรายไสไกในบอที่เล้ียงกุง
กุลาดํารวมกับสาหรายไสไก ตั้งแตปลายเดอืนตุลาคม 2549 จนถึงเดือนมิถุนายน 2550 พบพืชอิง
อาศัย 3 Division 9 วงศ 10 สกุล ไดแก Division Cyanophyta พบ2 สกุล Division Chlorophyta  พบ 
1 สกุล และ Division Chromophyta พบ 7 สกุล และพบสัตวอิงอาศัย 5 Phylum ไดแก Phylum 
Protozoa พบ 2 สกุล Phylum Rotifera พบ 4 สกุล Phylum Arthropoda พบ 2 กลุม Phylum 
Mollusca พบ 2 กลุม และPhylum Nematoda 1 กลุม (ตารางที่ 6) 

 
เมื่อนําสาหรายไสไกซ่ึงมีน้ําหนัก 184 กรัม, 151 กรัม และ 209 กรัม จากบอทดลอง นาํมา

ลางดวยน้ํากลัน่ 10 ลิตร แลวกรองดวยถุงแพลงกตอนขนาดตา 20 ไมโครเมตร พบพืชอิงอาศัยใน
กลุมของ pennate diatom มากที่สุดทั้งสามกลุมการทดลอง รองลงมาคือ พืชอิงอาศัยในกลุม 
dinoflagellate (ตารางที่ 7) เมือ่คํานวณตอน้าํหนักของสาหรายไสไก พบวาจะพบสิ่งมีชีวิตอิงอาศัย
ประมาณ 357 หนวยตอน้ําหนักสาหรายเปยกหนึ่งกรัม เมื่อคํานวณปรมิาณสิ่งมีชีวิตอิงอาศัยในแต
ละกลุม พบวา พืชอิงอาศัยในกลุม pennate diatom มีปริมาณมากที่สุด 234 หนวยตอน้ําหนกั
สาหรายเปยกหนึ่งกรัม รองลงมาคือ พืชอิงอาศัยในกลุม dinoflagellate มีปริมาณ 36 หนวยตอ
น้ําหนกัสาหรายเปยกหนึ่งกรัม  
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 เมื่อคํานวณปริมาณสิ่งมีชีวิตเกาะติดตอพื้นที่ในบอทดลอง โดยเฉพาะในบอทดลองที่ 1 ซ่ึง
เปนบอที่มีมวลชีวภาพของสาหรายไสไกมากที่สุด เมื่อคิดปริมาณสิ่งมีชีวิตที่เกาะตดิบนสาหรายไส
ไกในแตละจุดที่เก็บตัวอยาง พบวาบริเวณกลางบอจะเปนพบ pennate diatom บนทัลลัสมากถึง 
4.5×105 หนวยตอน้ําหนักสาหรายเปยกตอตารางเมตร ซ่ึงเปนบริเวณที่มีมวลชีวภาพของสาหรายไส
ไกมากที่สุด รองลงมาคือบริเวณแนวหวาน และบริเวณกลางบอ 3.2×105 และ 2.6×105  หนวยตอ
น้ําหนกัสาหรายเปยกตอตารางเมตร ตามลําดับ ในขณะทีต่ัวออนของหอยสองฝาเปนสัตวอิงอาศัยที่
พบบนทัลลัสของสาหรายไสไก เมื่อคิดปริมาณสิ่งมีชีวติที่เกาะตดิบนสาหรายไสไกในแตละจุดที่
เก็บตัวอยาง จะพบตวัออนหอยสองฝามากที่สุดที่บริเวณกลางบอ  1.3×104 หนวยตอน้ําหนกั
สาหรายเปยกตอตารางเมตร รองลงมาคือบริเวณแนวหวาน และบริเวณกลางบอ 9.8×103  และ 
8.0×103 หนวยตอน้ําหนักสาหรายเปยกตอตารางเมตร ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาสัตว
หนาดนิในบอทดลอง ที่พบหอยสองฝามากที่สุดบริเวณกลางบอเชนเดยีวกัน สามารถสรุปไดวา 
สาหรายไสไกเปนแหลงที่อยูอาศัยของพืชและสัตว โดยเฉพาะตวัออนของหอยสองฝา ซ่ึงเปน
อาหารกลุมที่สําคัญของกุงกุลาดําภายในบอ รวมทั้งยังมีผลตอปริมาณแพลงกตอน และตัวออนหอย
สองฝาที่อยูบนทัลลัสอีกดวย 

 
การศึกษาครั้งนี้พบพืชอิงอาศัย กลุม pennate diatom  เปนสิ่งมีชีวิตเกาะติดกลุมหลัก

บนทัลลัสของสาหรายไสไก เนื่องจาก pinnate diatom มีรูปรางแบนเปนระนาบ ทําใหมีพื้นที่ผิวมาก
และเกดิแรงดงึดูดระหวางเซลลกับทัลลัสของสาหรายไสไกไดกวาสิ่งมีชีวิตเกาะติดในกลุมอื่น ๆ 
นอกจากนี้แพลงกตอนในกลุมไดอะตอมยังมีความสามารถในการลดสารปริมาณแอมโมเนียรวม 
ไนไตรท และฟอสฟอรัสที่ละลายในน้ําไดดี รวมทั้งยังเปนอาหารใหแกสัตวน้ํา และวสัดุที่ส่ิงมีชีวิต
เหลานี้เกาะติดอยูยังเปนที่หลบภัยจากนกัลาอีกดวย (Khatoon et al, 2007) 
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ตารางที่ 6  อนกุรมวิธานสิ่งมชีีวิตอิงอาศัยบนทัลลัสของสาหรายไสไกในบอทดลอง 
 
Division/Phylum Class Order Family Genus 

Cyanophyta Cyanophyceae Nostocales Oscillatoriaceae Oscillatoria 
    Lyngbya 
   Nostocaceae Anabaenopsis  

Chlorophyta Chlorophyceae Zygnematales Zygnemataceae Spirogyra 
Chromophyta Chrysophyceae Ochromonadales Dinobryaceae Dinobryon 

 Bacillariophyceae Bacillariales Surirellaceae Campylodiscus 
Chromophyta Bacillariophyceae  Melosiraceae Melosira 

   Naviculaceae Pennate Diatom 
    Pleurosigma 

/Gyrosigma 
   Bacillariaceae Nitzschia 
 Dinophyceae   Dinoflagellate 

Protozoa Sarcodina Testacida Acellidae Acella 
  Peritrichida  Vorticella 

Rotifera Monogononta Ploima Brachionidae Collurella 
  Flosculariacea Asplanchnopus Asplanchna 
   Lecanidae Lecane 
   Trichoceridae Trichocera 

Arthropoda Crustacea Diplostraca Copepoda Nauplii copepod 
    Copepod 

Mollusca    Gastropod  
Larvae 

    Bivalve Larvae 
Nematoda    Nematode 
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ตารางที่ 7  ปริมาณสิ่งมีชีวิตอิงอาศัยบนทลัลัสของสาหรายไสไก  
 

ชนิด/กลุม สาหรายไสไก คาเฉล่ีย คาเฉล่ียตอกรัม 
 ชุดที่ 1 

184 g. 
ชุดที่ 2 
151 g. 

ชุดที่ 1 
209 g. 

(unit cell) (unit cell/g) 

Oscillatoria 3,038 2,093 1,485 2,205 12 
Lyngbya 203 68 270 180 1 
Anabaenopsis  0 68 0 23 0 
Spirogyra 1,553 7,425 12,015 6,998 39 
Dinobryon 68 68 0 45 0 
Campylodiscus 0 68 270 113 1 
Melosira 68 68 68 68 0 
Pennate Diatom 16,605 59,333 51,233 42,390 234 
Pleurosigma 
/Gyrosigma 135 68 0 68 0 
Nitzschia 68 0 0 23 0 
Dinoflagellate 4,590 6,075 9,045 6,570 36 
Acella 0 203 338 180 1 
Vorticella 68 68 0 45 0 
Collurella 0 473 0 158 1 
Asplanchna 2,295 0 0 765 4 
Lecane 0 68 945 338 2 
Trichocera 540 675 473 563 3 
Nauplii copepod 203 473 675 450 2 
Copepod 135 135 203 158 1 
Gastropod  Larvae 203 270 1,080 518 3 
Bivalve Larvae 540 1,350 1,890 1,260 7 
Nematode 743 203 743 563 3 
unknown 878 945 1,013 945 5 
รวม (unit cell/L) 31,933 80,197 81,746 64,625 357 
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4.  ศึกษาองคประกอบของอาหารในลําไส ( stomach content) ของกุงกุลาดําท่ีเล้ียงในบอเล้ียงกุง
ปกติ และบอเล้ียงกุงกุลาดํารวมกับ สาหรายไสไก 
  

องคประกอบของอาหารในลําไสของกุงกุลาดําในบอทีม่ีการเลี้ยงแบบปกติ องคประกอบ
ของอาหารในสําไส กุงที่มีอายุ 1 เดือน ลักษณะของลําไสของกุงมีสีดําอมน้ําตาล สัดสวน
องคประกอบอาหารที่ไมสามารถจําแนกชนิดไดนั้นมีสัดสวนมากที่สุดถึง 98.85 เปอรเซ็นต 
รองลงมาจะเปนสาหรายที่มทัีลลัสเปนเสนสาย และแพลงกตอนพืชในกลุม pennate diatom 0.58 
เปอรเซ็นต  และ 0.56 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 8) (ภาพที่ 27) 

 
กุงกุลาดําในบอทดลองที่นํามาศึกษาองคประกอบอาหารในสําไส มีอายุ 1 เดือนถึง 1 เดือน

คร่ึง ลําไสมีสีดํา สีน้ําตาล อัดแนนดวยกรวด และทรายเต็มตลอดทางเดินอาหาร (ภาพที่ 28) เมื่อ
จําแนกองคประกอบอาหารในลําไส พบเศษสาหรายไสไก แพลงกตอนพืชในกลุม pennate diatom 
สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสกุล Oscillatoria กลุมของสาหรายสีเขียวสกุล Merismopedia และ
สาหรายสีเขียวที่เปนเสนสาย สัดสวนที่เปนกรวด-ทราย และสวนทีไ่มสามารถจําแนกชนิดไดมีมาก
ที่สุด 77 เปอรเซ็นต  รองลงมาเปนเศษสาหรายไสไก 15.08 เปอรเซ็นต และสาหรายทีม่ีทัลลัสเปน
เสนสาย 4.58 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 9)  

 
จากการศึกษาองคประกอบอาหารในกระเพาะอาหารของกุงกุลาดําทั้งสองบอ สามารถสรุป

ไดวา กุงกุลาดาํสามารถกินไดทั้งพืช และสตัว ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณสัตวหนาดิน และแพลงก
ตอนในบอควบคุม และบอทดลองมีปริมาณลดลงหลังจากปลอยกุงกลุาดําการเลี้ยง นอกจากนี ้
กุงกุลาดํายังอาศัยอยูที่พืน้บอ และกินสัตวหนาดินเปนอาหาร ซ่ึงเห็นไดจากลําไสที่อัดแนนดวย
กรวด และทราย โดยกุงกุลาดําจะใชขาดานหนาคีบคุยหนาดิน แลวคีบอาหารเขาปาก อยางไรก็ตาม
อาหารที่พบในสวนของลําไส จะเปนสวนที่เหลือจากการยอยของกระเพาะอาหารซึ่งกุงพรอมที่จะ
ขับถายออก ซ่ึงจะพบแพลงกตอนในกลุม pennate diatom ที่มีซิลิกาเปนองคประกอบผนังเซลล 
รวมทั้งแพลงกตอนพืชบางกลุมที่มีเมือกเปนองคประกอบเซลล เชน Microcystis และสาหรายที่เปน
เสนสาย ซ่ึงกุงไมสามารถยอย แลวนําไปใชประโยชนได  

 
นอกจากนี้ในลําไสของกุงกุลาดําในบอที่เล้ียงรวมกับสาหรายไสไก พบปริมาณเศษ

สาหรายไสไกที่พบในกุงกุลาดําแตละตวัยงัมีสัดสวนไมเทากัน สามารถสรุปไดวา กุงกุลาดํากิน
สาหรายไสไกเปนอาหาร แตสาหรายไสไกไมไดเปนอาหารหลักของกุงกุลาดําในบอ เนื่องจากกุง
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กุลาดํากินสิ่งมชีีวิตอิงอาศัยทีเ่กาะอยูบนทัลลัสของสาหรายไสไกเปนอาหาร และอาจจะกินสาหราย
ไสไกเขาไปดวย นอกจากนี้เศษสาหรายไสไกไมไดพบในกุงทุกตวัที่ทาํการศึกษา อาจจะเปนไปได
วา กุงกุลาดํามพีฤติกรรมการกินอาหารขึ้นอยูกับพื้นทีท่ี่อยูอาศัย 
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(a) (b) 

  
(c) (d) 

  
(e) (f) 

 
ภาพที่ 27  กุงกุลาดําอายุ 30 วัน  กุงกุลาดําในบอที่เล้ียงแบบปกต(ิa) ลําไสของกุงกุลาดํา (b) ลักษณะ

องคประกอบอาหารที่พบในลําไสของกุงกุลาดํา (c-f) 
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ตารางที่ 8  สัดสวนองคประกอบในกระเพาะอาหาร และลําไสของกุงกุลาดําที่เล้ียงแบบปกติ
(เปอรเซ็นต) 

 
ตัวที ่ filamentous algae pennate diatom unknow 

1 0.2 2 97.8 
2 0.1 0.2 99.7 
3 0.2 0.1 99.7 
4 3 0.5 96.5 
5 0.1 1 98.9 
6 0.45 0.05 99.5 
7 0.01 0.1 99.89 

เฉลี่ย 0.58 0.56 98.85 
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(a) (b) 

  
(c) (d) 

  
(e) (f) 

 
ภาพที่ 28  กุงกุลาดําอายุ 45 วัน กุงกุลาดําในบอที่บอที่เล้ียงรวมกับสาหรายไสไก(a)  ลําไสของกุง

กุลาดํา (b) ลักษณะองคประกอบอาหารทีพ่บในลําไสของกุงกุลาดํา (c-f) 
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ตารางที่ 9  สัดสวนองคประกอบในกระเพาะอาหาร และลําไสของกุงกุลาดําที่เล้ียงรวมกับสาหราย
ไสไก (เปอรเซ็นต) 

 
ตัวที ่ Entromopha pennate 

diatom 
filamentous 
green algae 

Oscilaatoria Merismopedia กรวด-ทราย 
และสวนที่
จําแนกไมได 

1 52 5 0 1 0 42 
2 60 1 0.5 0 0.2 37 
3 30 0 5 1 0 64 
4 3 0.05 0 0 0 96.95 
5 7 3 0 0 0 90 
6 0.1 10.01 0.5 0 0 89.39 
7 2 0 2 0 0 96 
8 0 0 20 0 0 80 
9 0 0 3 0 0 97 
10 0 1 3 0 0 96 
11 0 0 13 0 0 87 
12 3 0 12 0 0 85 
13 42 10 0.1 0 0 47.99 
เฉลี่ย 15.08 2.31 4.58 0.51 0.015 77.10 
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5.  การศึกษาคุณภาพน้ํา และคุณภาพดินในบอเล้ียงกุงกุลาดําปกติ  และบอท่ีเล้ียงกุงกุลาดํารวมกับ
สาหรายไสไก 

 
5.1  คุณภาพของน้ําในบอที่เล้ียงกุงกุลาดําปกติ และบอทีเ่ล้ียงกุงกุลาดํารวมกับสาหรายไส

ไก 
 

เมื่อวิเคราะหคณุภาพน้ํา ไดแก ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา ความเคม็ pH ความ
โปรงแสง ความเปนดางรวม ความกระดางรวม ปริมาณฟอสฟอรัสรวม ไนไตรท ไนเตรท ปริมาณ
ฟอสฟอรัสรวม มีผลการศึกษาดังตอไปนี ้
 

ความเค็ม 
 
 ความเค็มของน้ําในบอควบคุมที่ 1, 2 และ 3 มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน ในชวง
เตรียมบอจะมคีาอยูระหวาง 0 – 8 psu โดยในชวงวันที่ 20 และวนัที่ 32 จะเปนชวงทีค่วามเค็มลดลง 
มีคาอยูระหวาง 0 – 3 psu เมือ่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ความเค็มของน้ําในบอควบคุมทัง้ 3 บอมี
ปริมาณเพิ่มขึน้สูงสุดถึง 12 psu ในวันที่ 173 ของการศึกษา ในขณะที่ความเค็มของน้าํในบอทดลอง
ทั้ง 3 บอมีความสัมพันธในทศิทางเดียวกนั เชนเดยีวกับบอควบคุม คือ ในชวงเตรียมบอมีคาอยู
ระหวาง 2 – 14 psu และมีความเค็มลดลงในวนัที่ 20 และ 32 เชนเดียวกับบอควบคุม เมื่อปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยง ความเค็มของน้ําในบอทดลองทั้ง 3 บอเพิ่มขึ้น มีคาสูงสุดในวันที่ 193 ของการศึกษา 
สาเหตุที่ความเค็มของน้ําที่ลดลงในชวงวันที่ 20 และวนัที ่32 เนื่องจากมกีารสูบน้ําจากบอพักน้ําที่
เก็บกักมาตั้งแตชวงฤดูฝน ความเค็มของน้าํมีคาต่ํา ในขณะที่ชวงหลังของการเลี้ยงความเค็มของน้าํ
เพิ่มขึ้นเนื่องจากมีการสูบน้ําจากทะเลที่มีความเค็มสูงเขามาเติมในบอเล้ียงที่ระเหยไปในชวงแรก
ของการเลี้ยง ทําใหความเคม็ของน้ําในบอเล้ียงกุงทั้งหมดจึงสูงขึ้น เมื่อเปรียบเทียบความเค็มของน้ํา
ในบอควบคุมและบอทดลอง พบวาความเค็มของน้ําทั้งสองบอไมมีความแตกตางกนั และอยูใน
ระดับที่เหมาะสมสําหรับเลี้ยงกุงกุลาดํา (ภาพที่ 29) 
 

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา  
  

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา (DO) ในบอควบคุมทั้ง 3 บอ และบอทดลอง มีความสัมพันธ
ในทิศทางเดยีวกัน ทั้งในชวงเตรียมบอและตลอดระยะเวลาในระหวางการเลี้ยงกุง ปริมาณ
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ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา ในชวงเวลาที่เก็บตัววอยางน้ํา อยูในระดับที่สูงและเหมาะสมในการเลี้ยง
กุง คือมีคามากกวา 4 มิลลิกรัมตอลิตร (ชลอ, 2543; ชลอและพรเลิศ, 2547) เมื่อเปรยีบเทียบปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน้ําในบอควบคุมและบอทดลองพบวาไมมีความแตกตางกัน (ภาพที่ 30) 
 

อุณหภูมิของน้าํ  
  

อุณหภูมิของน้าํในบอควบคมุและบอทดลอง มีการเปลี่ยนแปลงตามอณุหภูมิของอากาศซึ่ง
ขึ้นอยูกับฤดกูาล คือ ในระหวางเดือนธนัวาคมถึงเดือนมกราคม เปนชวงของฤดูหนาว อุณหภูมิของ
อากาศลดต่ําลงมากกวาในชวงเวลาอื่นๆ ทาํใหอุณหภูมิของน้ําลดต่ําลงระหวาง 24.4-25.0 องศา
เซลเซียส (ภาพที่ 31) ซ่ึงไมเหมาะสมสําหรับการเลี้ยงกุงกุลาดํา เพราะกุงจะกินอาหารลดลงเมื่อ
อุณหภูมิขิงน้ําต่ํากวา 28 องศาเซลเซียส แตสวนใหญอุณหภูมิของน้ําอยูในชวง 28-30 องศา
เซลเซียส ซ่ึงเปนระดับที่เหมาะสมตอการเลี้ยงกุงกุลาดํา (ชลอ, 2543) 
 

ความโปรงแสง  
  
 ความโปรงแสงของน้ําในบอควบคุม และในบอทดลองในชวงเตรยีมบอ มีคาอยูระหวาง 80 
– 100 เซนติเมตร แตวันที่ 53 ของการเตรียมบอในบอควบคุมที่ 1 ความโปรงแสงมีคาลดลงจนมีคา
อยูที่ 40 เซนติเมตร หลังจากปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยงคาความโปรงแสงของทั้งบอควบคุม และบอ
ทดลองมีแนวโนมลดลงเมื่อระยะเวลาการเลี้ยงมากขึ้น เนือ่งจากปริมาณแพลงกตอน และตะกอน
แขวนลอยในน้ําที่เพิ่มขึ้นในชวงปลายของการเลี้ยง จึงทําใหคาความโปรงแสงของน้ําภายในบอ
ลดลง (ภาพที่ 32) 
 

ความกระดางของน้ํา 
 
 คาความกระดางของน้ําในบอควบคุมมีคาอยูระหวาง 475 – 5648 มิลลิกรัมตอลิตร ในชวง
เตรียมบอทั้ง 3 บอ มีปริมาณและทิศทางไปในทางเดยีวกนั มีคาอยูระหวาง 500 – 1000 มิลลิกรัมตอ
ลิตร เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง คาความกระดางของน้ําในบอควบคุมมีแนวโนมเพิม่ขึ้นเล็กนอย 
แตมีคาสูงสุดในวันที่ 140 ของการศึกษามีคาอยูระหวาง 2,700 – 5,700 มิลลิกรัมตอลิตร คาความ
กระดางของน้าํในบอทดลองมีคาใกลเคียงกับในบอควบคุม ระหวาง 518 – 4,908 มิลลิกรัมตอลิตร 
ในชวงเตรียมบอ มีคาอยูระหวาง 450 – 950 มิลลิกรัมตอลิตร และเมื่อปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง มี
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แนวโนมเพิ่มขึ้นเล็กนอย แตมีคาสูงสุดในวันที่ 140 ของการศึกษา มีคาอยูระหวาง 2,900 – 4,900 
มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อเปรียบความกระดางของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง พบวามีแนวโนมไป
ในทิศทางเดยีวกัน และมีคาเพิ่มขึ้นในชวงปลายของการเลี้ยง เนื่องจากความเค็มเพิ่มขึ้นในชวงปลาย
ของการเลี้ยง (ภาพที่ 33) 
 

ความเปนดางของน้ํา  
  

ความเปนดางของน้ําในบอควบคุมมีคาอยูระหวาง 20 – 170 มิลลิกรัมตอลิตร ในชวงเตรียม
บอความเปนดางของน้ําในบอควบคุมที่ 1 มีคาระหวาง 50 – 150 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีปริมาณ
มากกวาในบอควบคุมที่ 2 และ 3 ที่มีคาอยูระหวาง 10 – 70 มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อปลอยกุงกุลาดําลง
เล้ียง คาความเปนดางของน้ําในบอควบคุมทั้ง 3 บอเพิ่มขึ้นโดยมีคาอยูที ่40 – 180 มิลลิกรัมตอลิตร 
แตในบอที่ 3 จะมีคาความเปนดางนอยกวาบออ่ืนๆ สวนบอที่ 1 และ 2 มีคาลดลงในชวงทายของ
การเลี้ยงโดยมคีาอยูระหวาง 35 – 130 มิลลิกรัมตอลิตร ในบอทดลอง คาความเปนดางในชวงเตรียม
บอมีความคลายคลึง และมีปริมาณในทิศทางเดียวกนั มีคาอยูระหวาง 40 – 125 มิลลิกรัมตอลิตร 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง คาความเปนดางของน้ําเพิ่มขึ้นเชนเดยีวกบับอควบคุมโดยมีคาอยู
ระหวาง 35 – 175 มิลลิกรัมตอลิตร ทั้งบอควบคุม และบอทดลองมีความเปนดางของน้ําลดลง
ในชวงเตรียมบอ เนื่องจากปริมาณหอยสองฝามีปริมาณเพิ่มขึ้น หอยสองฝาจะดึงแคลเซียมในน้ําไป
ใชในการสรางเปลือก ซ่ึงในบอที่มีปริมาณหอยขี้นกหรือหอยเจดียมาก ความเปนดางจะลดลง  
(ชลอ, 2543) และชวงหลังความเปนดางของน้ําเพิ่มขึ้นเนือ่งจากในบอมีการสะสมสิ่งของเนาเสียใน
บอ (ภาพที่ 34) 
 

ความเปนกรด – ดาง  
  

คาความเปนกรด-ดาง หรือ pH ของน้ําในบอควบคุมและบอทดลองจะมีคาอยูระหวาง 6 – 9 
ซ่ึงมีคาคงที่ตลอดระยะเวลาการเลี้ยง (ภาพที่ 35) และอยูในชวงที่เหมาะสมในการเลี้ยงกุงกุลาดํา 
(ชลอ, 2543) 
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ปริมาณแอมโมเนีย  
  

ปริมาณแอมโมเนียในบอควบคุมมีคาอยูระหวาง 0 – 2.1 มิลลิกรัมตอลิตร ในชวงเตรียมบอ
มีคาสูงสุดในวนัแรกของการเก็บตัวอยาง และลดลงต่ําสุดในวนัที่ 32 ของการเตรียมบอ โดยบอ
ควบคุมที่ 1 และ 3 มีปริมาณแอมโมเนยีมากที่สุด 1.9 – 2.1 มิลลิกรัมตอลิตร ในขณะที่บอควบคมุที่ 
2 มีคา 0.4 มิลลิกรัมตอลิตรแอมโมเนียจะมีปริมาณเพิ่มขึ้นในชวงกอนปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง มีคา
อยูระหวาง 0.25 – 1.25 มิลลิกรัมตอลิตร หลังจากนัน้ แอมโมเนียเพิ่มขึ้นอีกครั้งในชวงวนัที่ 72 
จนถึงวันที่ 137 เมื่อกุงกุลาดาํมีอายุประมาณ 80 วนัแอมโมเนียมีคาอยูระหวาง 0.3 – 2.5 มิลลิกรัมตอ
ลิตร  แตหลังจากนั้นจะลดลงทั้ง  3  บอจนมคีาอยูที่ 0 – 0.2 มิลลิกรัมตอลิตร แอมโมเนียในบอ
ทดลองมีคาอยูระหวาง 0.01 – 2.54 มิลลิกรัมตอลิตร ในชวงเตรียมบอจะมีปริมาณสูงสุดในวนัแรก
ของการเก็บตวัอยาง และลดลงต่ําสุดในวนัที่ 32 ของการเตรียมบอ โดยบอทดลองที่ 1 และ 3 มี
ปริมาณแอมโมเนียสูงที่สุดประมาณ 1.3 – 2.3 มิลลิกรัมตอลิตร ในขณะที่บอทดลองที่ 2 มีคา 0.3 
มิลลิกรัมตอลิตรกอนที่ปริมาณแอมโมเนยีจะเพิ่มขึน้ในชวงกอนปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง มีคาอยู
ระหวาง 0 – 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร หลังจากนั้นแอมโมเนยีเพิ่มขึ้นอกีครั้งในชวงวันที่ 72 จนถึงวันที่ 
137 หรือเมื่อกุงกุลาดํามีอายปุระมาณ 80 วนัแอมโมเนยีมคีาอยูระหวาง 0.01 – 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร 
แตหลังจากนัน้จะลดลงทั้ง 3 บอมีคาอยูระหวาง 0 – 0.2 มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพที่ 36) ปริมาณ
แอมโมเนียในบอควบคุม และบอทดลอง ไมมความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
 

ปริมาณไนไตรท  
  

ปริมาณไนไตรทในบอทดลองมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง  0 – 0.3 มิลลิกรัมตอลิตร  วันแรกของ
การเตรียมบอควบคุมที่ 1 และ 2 มีปริมาณมากที่สุด คอื 1.4 มิลลิกรัมตอลิตร  สวนที่ 3 เทากับ 0.6 
มิลลิกรัมตอลิตร  โดยในบอควบคุมที่ 3 มีปริมาณไนไตรทเพิ่มขึ้นตั้งแตวันที่ 40 ของการเตรียมบอ
จนถึงวันที่ 124 ของการเลี้ยง หรือเมื่อกุงกลุาดํามีอายุ 60 วัน เทากับ 0.35 มิลลิกรัมตอลิตร สวนใน
บอทดลองมปีริมาณไนไตรทระหวาง 0 – 0.3 มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาสูงสุดในวนัแรกของการ
เตรียมบอเทานั้น โดยบอทดลองที่ 1 มีปริมาณไนไตรทสูงที่สุด 1.6 มิลลิกรัมตอลิตร สวนบอ
ทดลองที่ 2 และ 3  0.25 – 0.3 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณไนไตรทในบอควบคุมและบอทดลองไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (ภาพที่ 37) ไนไตรทจะมาจากการเปลี่ยนรูปของแอมโมเนียที่
เกิดจากการยอยสลายสารอินทรียภายในบอ ถาปริมาณแอมโมเนียในน้ํามีมาก และสะสมเปนเวลา
หลายวนั ในเวลาตอมาไนไตรท จะมีปริมาณเพิ่มขึ้น ซ่ึงจะเปนพษิตอกุงภายในบอ (ชลอ และพรเลิศ
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, 2547) แตในการศึกษาครั้งนี้ปริมาณไนไตรทมีคาต่ํามากทั้งบอควบคมุ และบอทดลอง มีคาอยู
ระหวาง 0-0.05 มิลลิกรัมตอลิตร 

 
ปริมาณไนเตรท 

  
ปริมาณไนเตรทในน้ําในบอควบคุมมีคาอยูระหวาง 0 – 0.07 มิลลิกรัมตอลิตร ในชวง

เตรียมบอปริมาณไนเตรทในน้ําเพิ่มขึ้นทั้ง 3 บอในวนัที่ 11 ของการเตรียมบอ และลดลงในวนัที่ 53 
โดยบอควบคมุที่ 2 มีปริมาณไนเตรทมากที่สุด 0.059 มิลลิกรัมตอลิตร บอทดลองที่ 3 มีปริมาณไน
เตรท 0.03 มิลลิกรัมตอลิตร และบอทดลองที่ 1 มีคานอยที่สุด 0.013 มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณไนเตรทในบอควบคุมที่ 1 สูงขึ้นมีคา 0.075 มิลลิกรัมตอลิตร และลดลงใน
วันที่ 109 ของการเลี้ยง หรือเมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยงได 49 วัน สวนบอควบคุมที่ 2 มีปริมาณไน
เตรทสูงสุดในวันที่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง และคอยๆลดลงในวันที่ 109 ของการเลี้ยง ซ่ึงบอควบคุม
ที่ 1 และ 2 มีปริมาณไนเตรทอยูที่ 0.007 – 0.024 มิลลิกรัมตอลิตร จนสิ้นสุดการทดลอง ในบอ
ควบคุมที่ 3 ปริมาณไนเตรทในน้ํามีคาเพิ่มขึ้นในวันที่ 95 และมีคาคงทีต่ลอดระยะเวลาในการศึกษา
มีคาอยูที่ 0.02 มิลลิกรัมตอลิตร 
  

ปริมาณไนเตรทบอทดลองมีคาอยูระหวาง 0 – 0.15 มิลลิกรัมตอลิตร ในชวงเตรยีมบอมี
ปริมาณไนเตรทในน้ําใกลเคยีงกันทั้ง 3 บอมีคาอยูระหวาง 0 – 0.03 มลิลิกรัมตอลิตร เมื่อปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณไนเตรทในบอทดลองที่ 1 มีคาสูงขึ้นมีคา 0.15 มิลลิกรัมตอลิตร และคอยๆ
ลดลงจนมีปริมาณไนเตรทในน้ําอยูที ่0 – 0.03 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงบอทดลองที่ 2 และ 3 มีปริมาณ
ไนเตรทอยูที่ 0 – 0.03 มิลลิกรัมตอลิตร เชนเดียวกนั แตหลังจากวันที่ 173 ของการศึกษา  ปริมาณ
ไนเตรทของบอทดลองทั้ง 3 บอมีปริมาณเพิ่มขึ้นมีคาอยูที่ 0.04 – 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพที่ 38) 
 

ปริมาณฟอสฟอรัสรวม 
  

ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในน้ําในบอควบคุมมีคาระหวาง 0 – 0.69 มิลลิกรัมตอลิตร โดยบอ
ควบคุมมีคาสูงสุด 0.9 มิลลิกรัมตอลิตร นอกจากนี้ปริมาณฟอสฟอรัสในน้ําของบอควบคุมที่ 1 และ 
2 จะมีคาเพิ่มขึน้ในชวงวนัที่ 137 ถึงวันที่ 173 ของการศึกษา สําหรับปริมาณฟอสฟอรัสรวมในบอ
ทดลองมีคาระหวาง 0 – 0.99 มิลลิกรัมตอลิตรในชวงเตรียมบอ และ 0 – 0.04 มิลลิกรัมตอลิตรเมื่อ
ปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในน้ําทั้ง 3 บอมีปริมาณเพิ่มขึ้นในชวงสั้นๆเปน



 89 

ระยะเวลา 35 วันโดยบอควบคุมที่ 3 มีปริมาณฟอสฟอรัสรวมสูงสุด 1 มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพที่ 39) 
ปริมาณฟอสฟอรัสในน้ําทั้งบอควบคุม และบอทดลอง ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05) 
 

จากการศึกษาครั้งนี้พบวา คณุสมบัติของน้าํในการเลี้ยงกุงกุลาดําทั้งสองกลุมทดลองอยูใน
ระดับที่เหมาะสม ความเค็มของน้ํา อุณหภมูิ และ pH ของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง มีคาคงที่
เกือบตลอดระยะเวลาที่ทําการศึกษา และแนวโนมของบอควบคุมและบอทดลองไมมีความแตกตาง
กัน ในขณะทีป่ริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา และความโปรงแสงของน้ําในบอลดลงเมือ่เวลาในการ
เล้ียงมากขึ้น เนื่องจากสิ่งมีชีวิตภายในบอตองใชออกซิเจนในการหายใจ และสิ่งมีชีวติบางกลุมใช
ออกซิเจนในการยอยสลายสารอินทรียภายในบอ ซ่ึงปริมาณสิ่งมีชีวิตและสารอินทรียจะมีปริมาณ
มากขึ้นเมื่อเวลาการเลี้ยงมากขึ้น จึงทําใหปริมาณออกซิเจน ในบอเล้ียงลดลง นอกจากนี้จาก
การศึกษาของพรเทพ (2538) และพัชริดา (2543) กลาววา ความโปรงแสงของน้ําในบอมีแนวโนม
ลดลงในชวงปลายของการเลี้ยง ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาครั้งนี้ แตเมื่อพิจารณาคาความโปรงแสง
รวมกับปริมาณแพลงกตอนในบอควบคุมและบอทดลอง พบวาไมมีความสัมพันธกนั เนื่องจาก
แพลงกตอนทีพ่บภายในบอทดลองและบอควบคุมที่ 1 และ 3 มีปริมาณนอยมาก ความโปรงแสง
ของบอทดลองและบอควบคุม ที่ลดลงนาจะมีความสัมพันธกับตะกอนแขวนลอยในน้ํามากกวา
ปริมาณแพลงกตอนในบอ 
 
 เมื่อพิจารณาปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท และไนเตรทในบอควบคุมทัง้ 3 บอ พบวาในชวง
เตรียมบอ ปริมาณแอมโมเนยี ไนไตรท และไนเตรทมีคาสูงมากในวันแรกของการเกบ็ตัวอยาง 
เนื่องจากบอทีท่ําการศึกษาครั้งนี้ ไมมีการนําเลนจากการเลี้ยงรอบที่แลวออกจากบอ จึงทําให
ปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท และไนเตรทมีคาสูงมากเมื่อตอนเริ่มตนการทดลอง สําหรับปริมาณ
แอมโมเนียในบอควบคุมทั้ง 3 บอจะลดลงในวนัที่ 32 ของการเตรียมบอ ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณ 
ออกซิเจน และความเค็มของน้ําในบอที่ลดลงเชนเดยีวกนั สวนปริมาณแพลงกตอนภายในบอ
ควบคุมมีปริมาณเพิ่มขึ้น แตสาเหตุที่ปริมาณออกซิเจนลดลงนาจะมาจากการใชออกซิเจนของจุลิ
นทรียเพื่อยอยสลายสารอินทรีย แตหลังจากวันที่ 32 ปริมาณแอมโมเนยีในบอเพิ่มขึน้ทั้ง 3 บอ 
เนื่องจากมแีพลงกตอนบางสวนเริ่มมีการตาย 
 

สําหรับปริมาณไนไตรทในบอควบคุมที่ 3 จะมีมากเพราะวาบอควบคมุที่ 3 มีความลึกของ
น้ํานอยกวาบอควบคุมอื่น ๆ ทําใหเกิดขี้แดดบริเวณแนวหวานอาหาร และ กลางบอ เมื่อขี้แดดยอย
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สลายทําใหมปีริมาณแอมโมเนียเพิ่มขึ้น และตอมาจะถูกเปลี่ยนเปนไนไตรทในที่สุด สําหรับ
ปริมาณไนเตรทนั้นจะมีความสัมพันธกับปริมาณแพลงกตอนภายในบอ เมื่อปริมาณแพลงกตอน
เพิ่มขึ้น ปริมาณไนเตรทในน้ําลดลง โดยเฉพาะในวันที่ 53 ของการเตรียมบอ ปริมาณแพลงกตอน
ในบอมีปริมาณสูงสุด และปริมาณไนเตรทลดลงต่ําสุด จากขอมูลนี้แสดงใหเห็นวา การเตรียมบอที่
ใชการบําบัดตามธรรมชาติ ควรจะเตมิน้ําแลวทิ้งไวอยางนอย 1 เดอืนถึง 45 วัน เพื่อใหปริมาณ
แอมโมเนีย และปริมาณไนเตรทที่สะสมในดินและในน้าํลดลง รวมทั้งแพลงกตอนและสิ่งมีชีวิต
ขนาดเล็กในบอซ่ึงเปนอาหารธรรมชาติของลูกกุงจะมีปริมาณเพิ่มขึ้นดวย  เมื่อปลอยกุงกุลาดําลง
เล้ียงปริมาณแอมโมเนีย และไนเตรทในน้าํเพิ่มขึ้น เนื่องมาจากสิ่งขับถายของกุงในบอ รวมทั้ง
ปริมาณแพลงกตอนในบอทีล่ดลงเนื่องจากบางสวนตาย  
 

ปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท และไนเตรทในบอทดลอง มีความคลายคลึงกับในบอควบคุม  
ปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท และไนเตรทในน้ํามีคาสูงมากในวันแรกของการเก็บตวัอยาง และ
ปริมาณแอมโมเนียในบอทดลองจะลดลงในวนัที่ 32 ของการเตรียมบอ ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณ 
ออกซิเจนที่ละลายน้ํา และความเค็มของน้ําในบอที่ลดลงเชนเดียวกนั แตปริมาณแพลงกตอนภายใน
บอทดลองไมเพิ่มขึ้น ดังนัน้ปริมาณแอมโมเนียที่ลดลงอาจจะถูกสาหรายไสไกนําไปใชในการ
เจริญเติบโต และภายในบอมกีารใชออกซิเจนในการยอยสลายสารอินทรีย แตหลังจากวันที่ 32 
ปริมาณแอมโมเนียในบอทดลองเพิ่มขึ้นทั้ง 3 บอ สงผลใหปริมาณแพลงกตอนในบอเพิ่มขึ้นดวย 
การสะสมของปริมาณแอมโมเนียในน้ําทีเกิดขึ้นในชวงทายของการเตรียมบอเนื่องมาจากสาหราย
ไสไกเร่ิมทยอยตาย ถูกยอยสลายกลายเปนแอมโมเนยีสะสมในน้ํา ซ่ึงในบอทดลองที่ 1 มีปริมาณ
สาหรายไสไกมากที่สุด ปริมาณแอมโมเนยีที่สะสมในชวงทายของการเตรียมบอจึงมปีริมาณมาก
ตามไปดวย และทําใหปริมาณไนเตรทเพิ่มขึ้นหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 49 วัน หรือเมื่อกุง
กุลาดํามีอายุประมาณ 1 เดือนครึ่ง  
 

นอกจากนี้ลักษณะทางกายภาพที่สามารถสังเกตเหน็ความแตกตางระหวางบอที่เล้ียงกุง
กุลาดําแบบปกต ิกับบอที่เล้ียงกุงกุลาดํารวมกับสาหรายไสไก คือความใส และสีของน้ําบอทดลองที่
มีสาหรายไสไกเจริญเติบโตอยูน้ําจะใสมากจนสามารถมองเห็นสาหรายไสไกเจริญเตบิโตอยูที่พื้น
บอ สวนบอทีม่ีการเลี้ยงกุงกลุาดําแบบปกติ น้ําในชวงเตรียมบอจะมีสีน้ําตาลออน หลังจากปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยง บอที่มีการเลี้ยงกุงกุลาดําแบบปกติ สีน้ําในบอมีสีน้ําตาลเขม ที่ผิวน้ําเปนฝา มีตะกอน
แขวนลอยในมวลน้ํา แตในบอทดลอง น้ําในบอยังคงใสอยูจนกุงเริ่มมอีายุได 1 เดือน น้ําในบอ
ทดลองจึงเริ่มเกิดสีน้ําขึ้น เนือ่งจากเปนชวงที่สาหรายในบอเร่ิมตายลง และแพลงกตอนในบอเร่ิม



 91 

เพิ่มขึ้นเนื่องจากปริมาณแอมโมเนีย และไนเตรทเพิ่มขึ้น ทําใหสีน้ําในบอจะมีสีน้ําตาลออน และ
ตอมามีสีน้ําตาลเขม จนกระทั่งสีเขียวเขมในชวงทายของการศึกษา  
 

5.2  การศึกษาคุณภาพดินในบอที่เล้ียงกุงกลุาดําปกติ และบอที่เล้ียงกุงกุลาดํารวมกับ
สาหรายไสไก 

 
จากการศึกษาปริมาณไนโตรเจนรวม ปริมาณฟอสฟอรัสรวม และสารอินทรียในดิน

บริเวณขอบบอ บริเวณกลางบอ และบริเวณแนวหวานอาหารในบอเล้ียงกุงกุลาดําแบบปกติหรือบอ
ควบคุม และบอที่เล้ียงกุงกุลาดํารวมกับสาหรายไสไกหรือบอทดลอง มีแนวโนมดังตอไปนี ้
 

ปริมาณไนโตรเจนรวม 
  

ปริมาณไนโตรเจนรวมในดนิของบอควบคุมและบอทดลอง มีคาดังตอไปนี ้
 

บอควบคุมที่ 1  ปริมาณไนโตรเจนรวมเฉลีย่ในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 0.23 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 0.34 และ 0.33 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณไนโตรเจนรวมบริเวณขอบบอมีคา 0.29 เปอรเซ็นต บริเวณกลาง
บอและแนวหวานอาหารมีคา 0.29 และ 0.26 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 

บอควบคุมที่ 2  ปริมาณไนโตรเจนรวมเฉลีย่ในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 0.24 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 0.32 และ 0.27 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณไนโตรเจนรวมบริเวณขอบบอมีคา 0.26 เปอรเซ็นต บริเวณกลาง
บอและแนวหวานอาหารมีคา 0.34 และ 0.29 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 

บอควบคุมที่ 3  ปริมาณไนโตรเจนรวมเฉลีย่ในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 0.16 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 0.26 และ 0.24 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณไนโตรเจนรวมบริเวณขอบบอมีคา 0.18 เปอรเซ็นต บริเวณกลาง
บอและแนวหวานอาหารมีคา 0.22 และ 0.16 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
  



 92 

บอทดลองที่ 1  ปริมาณไนโตรเจนรวมเฉลีย่ในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 0.23 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 0.29 และ 0.25 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณไนโตรเจนรวมบริเวณขอบบอมีคา 0.22 เปอรเซ็นต บริเวณกลาง
บอและแนวหวานอาหารมีคา 0.27 และ 0.23 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 

บอทดลองที่ 2  ปริมาณไนโตรเจนรวมเฉลีย่ในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 0.24 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 0.29 และ 0.36 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณไนโตรเจนรวมบริเวณขอบบอมีคา 0.22 เปอรเซ็นต บริเวณกลาง
บอและแนวหวานอาหารมีคา 0.32 และ 0.28 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 

บอทดลองที่ 3  ปริมาณไนโตรเจนรวมเฉลีย่ในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 0.14 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 0.19 และ 0.21 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณไนโตรเจนรวมบริเวณขอบบอมีคา 0.19 เปอรเซ็นต บริเวณกลาง
บอและแนวหวานอาหารมีคา 0.24 และ 0.23 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 
 ปริมาณไนโตรเจนรวมเฉลี่ยในดินของบอควบคุมทั้ง 3 บอมีคาอยูระหวาง 0.16 – 0.34 
เปอรเซ็นต สวนบอทดลองมีปริมาณไนโตรเจนรวมในดนิมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 0.14 – 0.36 
เปอรเซ็นต ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) 

 
แนวโนมปริมาณไนโตรเจนรวมในดินในบอควบคุมที่ 1 มีแนวโนมลดลงทั้งบริเวณขอบ

บอ กลางบอ และแนวหวานอาหาร แตหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณไนโตรเจนรวมมี
ปริมาณเพิ่มขึน้ โดยเฉพาะบริเวณกลางบอ ที่มีการสะสมของไนโตรเจนอยางชดัเจน บอควบคุมที่ 2 
ปริมาณไนโตรเจนรวมในดนิในระยะเตรยีมบอคงที่ หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงปริมาณ
ไนโตรเจนรวมในดนิ บริเวณขอบบอคาคงที่ ในขณะทีบ่ริเวณกลางบอมีแนวโนมลดลง สวนบริเวณ
แนวหวานอาหารมีปริมาณไนโตรเจนเพิม่ขึ้นอยางชัดเจน  บอควบคมุที่ 3 ปริมาณไนโตรเจนรวม
ในดินบริเวณขอบบอ บริเวณกลางบอ และบริเวณแนวหวานอาหารมคีาลดลง หลังจากเลี้ยงกุง
กุลาดําไปแลว 60 วัน ปริมาณไนโตรเจนรวมมีคาเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะบริเวณกลางบอ (ภาพที่ 40) 

 
สําหรับปริมาณไนโตรเจนโดยรวมในดนิในบอทดลองที่ 1,2 และ 3 ในระยะเตรียมบอมี

แนวโนมเพิ่มขึ้นเพียงเลก็นอยทั้ง 3 บอ และหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณไนโตรเจนรวม
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ในดินมีแนวโนมเพิ่มขึ้นที่บริเวณขอบบอ กลางบอ และแนวหวานอาหาร แตปริมาณไนโตรเจนรวม
ในดินบริเวณขอบบอมีคานอยกวาบริเวณกลางบอ และแนวหวานอาหาร  (ภาพที่ 41) 

 
ปริมาณฟอสฟอรัสรวม 

  
ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดนิของบอควบคุมและบอทดลอง มีคาดังตอไปนี ้

 
บอควบคุมที่ 1  ปริมาณฟอสฟอรัสรวมเฉลี่ยในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู

ที่ 0.05μg.P บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 0.08 และ 0.10 μg.P  ตามลําดับ เมื่อปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินบริเวณขอบบอมีคา 0.08 μg.P  บริเวณกลางบอและ
แนวหวานอาหารมีคา 0.08 และ 0.06 μg.P  ตามลําดับ 
 

บอควบคุมที่ 2  ปริมาณฟอสฟอรัสรวมเฉลี่ยในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 0.07 μg.P บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 0.12 μg.P เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดนิบริเวณขอบบอมีคา 0.05μg.P บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมี
คา 0.15 และ 0.07 μg.P ตามลําดับ 
 

บอควบคุมที่ 3  ปริมาณฟอสฟอรัสรวมเฉลี่ยในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 0.04 μg.P บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 0.10μg.P เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดนิบริเวณขอบบอมีคา 0.06 μg.P บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมี
คา 0.07 และ 0.04 μg.P ตามลําดับ 
 

บอทดลองที่ 1  ปริมาณฟอสฟอรัสรวมเฉลี่ยในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 0.11 μg.P บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 0.09 และ 0.10 μg.P ตามลําดับ เมื่อปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินบริเวณขอบบอมีคา 0.04 μg.P บริเวณกลางบอและแนว
หวานอาหารมคีา 0.10 และ 0.09 μg.P ตามลําดับ 
 

บอทดลองที่ 2  ปริมาณฟอสฟอรัสรวมเฉลี่ยในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 0.05μg.P บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 0.07 และ 0.10 μg.P ตามลําดับ เมื่อปลอยกุง
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กุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินบริเวณขอบบอมีคา 0.04 μg.P บริเวณกลางบอและแนว
หวานอาหารมคีา 0.08 และ 0.06 μg.P ตามลําดับ 
 

บอทดลองที่ 3  ปริมาณฟอสฟอรัสรวมเฉลี่ยในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 0.05 μg.P บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 0.07 และ 0.09 μg.P  ตามลําดับ เมื่อปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินบริเวณขอบบอมีคา 0.06 μg.P บริเวณกลางบอและแนว
หวานอาหารมคีา 0.09 μg.P/g. 
 
 ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดนิเฉลี่ยในบอควบคุมมีคาอยูระหวาง 0.04 – 0.15 μg.P .สวนบอ
ทดลองมีปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินเฉลีย่ 0.04 – 0.11 μg.P ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p > 0.05) 
 

แนวโนมปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินของบอควบคุมที่ 1 ในระยะเตรียมบอมีคาเพิ่มขึ้นทั้ง
บริเวณขอบบอ บริเวณกลางบอ และบริเวณแนวหวานอาหาร หลังจากปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง
ปริมาณฟอสฟอรัสรวมบริเวณขอบบอ บริเวณกลางบอ ยงัคงมีแนวโนมเพิ่มขึ้น แสดงวามีการ
สะสมของฟอสฟอรัส แตบริเวณแนวหวานอาหารที่มีแนวโนมปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินนอย
กวาบริเวณอ่ืนๆ ในบอควบคมุที่ 2 ในระยะเตรียมบอปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินมคีาลดลง 
โดยเฉพาะบริเวณขอบบอมีคานอยกวาบริเวณกลางบอ และแนวหวานอาหาร หลังจากปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยงปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดนิบริเวณกลางบอมีคาเพิ่มขึ้น ในขณะที่บริเวณขอบบอ 
และแนวหวานอาหารมีปริมาณลดลง และเพิ่มขึ้นในชวงปลายของการศึกษา ในบอควบคุมที่ 3 
ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดนิบริเวณขอบบอ บริเวณกลางบอ มีคาเพิ่มขึ้น ยกเวนบริเวณแนวหวาน
อาหารที่มีคาลดลง (ภาพที่ 53) ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินในบอทดลองมีปริมาณเพิ่มขึ้นเพียง
เล็กนอยในระยะเตรยีมบอและหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดนิมี
แนวโนมเพิ่มขึ้นที่บริเวณขอบบอ กลางบอ และแนวหวานอาหาร แตบริเวณขอบบอมีปริมาณนอย
กวากลางบอ และแนวหวานอาหาร (ภาพที ่43) 
 

ปริมาณสารอินทรียรวม 
  

ปริมาณสารอินทรียรวมในดินของบอควบคุมและบอทดลอง มีคาดังตอไปนี ้
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บอควบคุมที่ 1  ปริมาณสารอินทรียรวมเฉลีย่ในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 9.15 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 9.11 และ 8.07 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณสารอินทรียรวมบริเวณขอบบอมีคา 10.04 เปอรเซ็นต บริเวณ
กลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 10.94 และ 11.36 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 

บอควบคุมที่ 2  ปริมาณสารอินทรียรวมเฉลีย่ในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 8.60 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 7.84 และ 7.07 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณสารอินทรียรวมบริเวณขอบบอมีคา 13.15 เปอรเซ็นต บริเวณ
กลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 9.52 และ 11.92 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 

บอควบคุมที่ 3  ปริมาณสารอินทรียรวมเฉลีย่ในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 5.05 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 6.06 และ 6.29 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณสารอินทรียรวมบริเวณขอบบอมีคา 6.28 เปอรเซ็นต บริเวณ
กลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 6.00 และ 5.55 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 

บอทดลองที่ 1  ปริมาณสารอินทรียรวมเฉลีย่ในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 8.16 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 7.22 และ 6.90 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณสารอินทรียรวมบริเวณขอบบอมีคา 11.86 เปอรเซ็นต บริเวณ
กลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 8.08 และ 7.84 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 

บอทดลองที่ 2  ปริมาณสารอินทรียรวมเฉลีย่ในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 10.03 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 8.31 และ 8.47 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณสารอินทรียบริเวณขอบบอมีคา 10.15 เปอรเซ็นต บริเวณกลาง
บอและแนวหวานอาหารมีคา 11.22 และ 11.62 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 

บอทดลองที่ 3  ปริมาณสารอินทรียรวมเฉลีย่ในดินในชวงเตรียมบอบริเวณขอบบอ มีคาอยู
ที่ 5.85 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอและแนวหวานอาหารมีคา 5.29 และ 6.29 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
เมื่อปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง ปริมาณสารอินทรียบริเวณขอบบอมีคา 4.14 เปอรเซ็นต บริเวณกลางบอ
และแนวหวานอาหารมีคา 6.35 และ 6.88 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
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ปริมาณสารอินทรียรวมเฉลีย่ในดินของบอควบคุมทั้ง 3 บอมีคาอยูระหวาง 5.05 – 13.15 
เปอรเซ็นต สวนบอทดลองมีปริมาณสารอินทรียรวมอยูระหวาง 5.29 – 11.86 เปอรเซ็นต พบวาไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p > 0.05) 

 
แนวโนมปริมาณสารอินทรียรวมในดินในระยะเตรียมบอในบอควบคุมที่ 1 มีคาลดลง 

หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ปริมาณสารอินทรียบริเวณขอบบอ บริเวณกลางบอ และบริเวณ
แนวหวานอาหารมีคาเพิ่มขึน้ ในขณะที่บอควบคุมที่ 2 ปริมาณสารอินทรียในดินในระยะเตรียมบอ
มีคาเพิ่มขึ้น และมีแนวโนมเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องทั้งบริเวณขอบบอ บริเวณกลางบอ และบริเวณแนว
หวานอาหาร ในบอควบคุมที ่3 เปนบอที่มปีริมาณสารอินทรียในดินนอยกวาในบอควบคุมที่ 1 และ 
2 ในระยะเตรียมบอ ปริมาณสารอินทรียรวมในดนิบริเวณขอบบอมีคาลดลง สวนบริเวณกลางบอ 
และแนวหวานอาหารมีคาคงที่ หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงปรมิาณสารอินทรียในดินขอบบอ 
กลางบอ และแนวหวานอาหารมีคาลดลง (ภาพที่ 44) 

 
ปริมาณสารอินทรียในระยะเตรียมบอ และหลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงของบอทดลองที่ 

1 และ 2 มีแนวโนมคงที่ตลอดการศึกษา โดยเฉพาะบริเวณขอบบอจะมปีริมาณสารอินทรียมากกวา
บริเวณกลางบอ และแนวหวานอาหาร  สวนบอทดลองที่ 3 ปริมาณสารอินทรียบริเวณขอบบอมีคา
ลดลงในระยะเตรียมบอ หลังจากปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยงปริมาณสารอินทรียมีคาเพิ่มขึ้น และคงที่
ในชวงปลายของการเลี้ยง ในขณะที่บริเวณกลางบอมีแนวโนมคงที่ตลอดระยะเวลาที่ทําการศึกษา 
สําหรับแนวหวานอาหารปรมิาณสารอินทรียบริเวณแนวหวานอาหารมคีาคงที่ หลังจากปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยงปริมาณสารอินทรียในดินมแีนวโนมเพิ่มขึ้น และคงที่ในชวงปลายของการเลี้ยง (ภาพ
ที่ 45) 
 
 จากการศึกษาปริมาณไนโตรเจนรวมในดนิของบอควบคุม และบอทดลอง พบวาบริเวณ
กลางบอ และบริเวณแนวหวานอาหารมกีารสะสมของไนโตรเจนในดนิ ซ่ึงปริมาณไนโตรเจนใน
ดินจะเพิ่มอยางเห็นไดชัดเจนหลังจากที่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง ซ่ึงไนโตรเจนในดินตะกอนในบอ
เล้ียงสัตวน้ําจะมีการสะสมจากการขับถายของสัตวน้ํา และองคประกอบไนโตรเจนของอาหารที่
เหลือจากการกินของกุงในบอ (Burford and Lorenzen, 2004) โดยเฉพาะกลางบอทีม่ีปริมาณ
ไนโตรเจนมากกวาบริเวณแนวหวานอาหาร เนื่องจากการวางเครื่องตีน้าํใหเลนที่เกิดจากการเลี้ยง 
ไปรวมอยูบริเวณตรงกลางบอ  
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 ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดนิในชวงเตรียมบอ ของบอควบคุมมีคาอยูระหวาง 0.5-1 μg.P 
ซ่ึงมีคามากกวาในบอทดลอง ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 0.5-0.7 μg.P เทานั้น และปริมาณฟอสฟอรัส
บริเวณกลางบอ และแนวหวานอาหารยังมกีารสะสมของฟอสฟอรัสในดินตะกอนมากกวาบริเวณ
ขอบบอ เมื่อปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง บริเวณกลางบอ และแนวหวานอาหารมีปริมาณฟอสฟอรัสรวม
ในดินเพิ่มขึ้นอยางชัดเจน โดยเฉพาะปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินที่บริเวณแนวหวานอาหารที่คา
มากกวาบริเวณกลางบอ ซ่ึงคาดวามาจากอาหารที่ให ซ่ึงปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินตะกอนสวน
ใหญจะมาจากอาหาร 70-91 เปอรเซ็นต  
 

สําหรับปริมาณสารอินทรียในดินทั้งบอควบคุม และบอทดลองนั้นมีความแตกตางกนัใน
แตละพื้นที่ทีเ่ก็บตัวอยาง รวมทั้งในแตละบอที่ทําการทดลองก็มีความแตกตางกัน แตปริมาณ
สารอินทรียในดินในชวงเตรยีมบอทั้งบอควบคุม และบอทดลอง ไมแตกตางจากชวงหลังของการ
เล้ียงมากนกั แตอยางไรก็ตามปริมาณสารอินทรียในบอควบคมุจะมีปริมาณเพิ่มขึ้นที่บริเวณขอบบอ 
และแนวหวานอาหาร มากกวาบริเวณกลางบอ เปนเพราะบริเวณขอบบอ และแนวหวานอาหารเปน
พื้นที่ที่มีการการทับถมของซากแพลงกตอน และขี้แดดที่เกิดขึ้นในบอ รวมทั้งสาหรายไสไกที่ตาย
ลง แตบริเวณกลางบอในบอทดลองเปนบริเวณที่มีสาหรายไสไกมากกวา บริเวณขอบบอ และแนว
หวานอาหาร กลับมีปริมาณสารอินทรียในดินนอยที่สุด อาจจะเปนเพราะสารอินทรียในบอถูกใช
โดยสัตวหนาดนิในกลุม Annelida และ Ostracoda ที่มีปริมาณเพิ่มขึ้นในชวงหลังจากที่ปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยง  
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ภาพที่ 29  ความเค็มของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที่ 30  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดํา

ลงเล้ียง 
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ภาพที่ 31  อุณหภูมิของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที ่32  ความโปรงแสงของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที ่33  คาความกระดางของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที ่34  คาความเปนดางของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที่ 35  คาความเปนกรด - ดางของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดํา

ลงเล้ียง 
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ภาพที่ 36  ปริมาณแอมโมเนยีของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลง

เล้ียง 
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ภาพที่ 37  ปริมาณไนไตรทของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที่ 38  ปริมาณไนเตรทของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง 
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ภาพที่ 39  ปริมาณฟอสเฟตของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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(a) 

 
(b) 

 
(c) 

ภาพที่ 40  ปริมาณไนโตรเจนรวมในดินในบอควบคุม  ปริมาณไนโตรเจนในบอควบคุมที่ 1 (a), 
บอควบคุมที่ 2 (b) และบอควบคุมที่ 3 (c)  แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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(a) 

  
(b) 

 
(c) 

ภาพที่ 41  ปริมาณไนโตรเจนรวมในดินในบอทดลอง ปริมาณไนโตรเจนรวมในดนิในบอทดลองที่ 
1 (a), บอควบคุมที่ 2 (b) และบอควบคุมที่ 3 (c)  แสดงวันปลอยกุงกลุาดําลงเลี้ยง 
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(a) 
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(c) 

ภาพที่ 42  ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดนิในบอควบคุม  ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในบอควบคุมที่ 1 
(a), บอควบคมุที่ 2 (b) และบอควบคุมที่ 3 (c)  แสดงวนัปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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(a) 

 
(b) 

 
(c) 

ภาพที่ 43  แนวโนมปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินในบอทดลอง ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดนิในบอทดลอง
ที่ 1 (a), บอควบคุมที่ 2 (b) และบอควบคุมที่ 3 (c)  แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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(a) 

  
(b) 

 
(c) 

ภาพที่ 44  ปริมาณสารอินทรียในดนิในบอควบคุม  ปริมาณสารอินทรียในบอควบคุมที่ 1 (a), บอ
ควบคุมที่ 2 (b) และบอควบคุมที่ 3 (c)  แสดงวนัปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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(a) 
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(c) 

ภาพที่ 45  ปริมาณอินทรียสารในดินในบอทดลอง ปริมาณอินทรียสารในดินในบอทดลองที่ 1 (a), 
บอควบคุมที่ 2 (b) และบอควบคุมที่ 3 (c)  แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 
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6.  เปรียบเทียบผลผลิตของกุงกุลาดําในบอท่ีเล้ียงกุงกุลาดําแบบปกติ และบอท่ีเล้ียงกุงกุลาดํา
รวมกับสาหรายไสไก 
 

เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตที่ไดจากบอที่เล้ียงกุงกุลาดําตามปกติ และบอทีเ่ล้ียงกุงกุลาดํา
รวมกับสาหรายไสไก เปนเวลานาน 175 วนั พบวาผลผลิตที่ไดจากบอทั้งสองมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิต (P<0.05) ผลผลิตที่ไดจากการเลี้ยงกุงกุลาดํารวมกับสาหรายไสไกมผีลผลิตรวม 
3,228 กิโลกรัม/บอ หรือคิดเปน 807 กก./ไร สวนบอที่เล้ียงกุงกุลาดําเพยีงอยางเดียวมผีลผลิตรวม 
2,710 กิโลกรัม/บอ หรือ 678 กก./ไร สวนอัตราการรอดตายเฉลี่ยในบอที่เล้ียงรวมกบัสาหรายไสไก 
68.6 เปอรเซ็นต ในขณะที่เล้ียงกุงกุลาดําอยางเดยีวมีอัตราการรอดตายเฉลี่ยเพียง 58.7 เปอรเซ็นต 
(ตารางที่ 10)  เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางอัตรารอดตายสองกลุมทดลองพบวา อัตราการรอดตาย
ของทั้งสองบอมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แสดงใหเห็นวาในบอที่เล้ียงกุง
กุลาดํารวมกับสาหรายไสไกมีผลผลิต และอัตราการรอดมากกวาในบอที่เล้ียงกุงกุลาดําเพียงอยาง
เดียว ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของวิวรรธน และอรุณ (2539) พบวาผลผลิตของปลานิลสีแดงที่
เล้ียงรวมกับสาหรายผมนางสูงกวาบอที่เล้ียงสาหรายเพียงอยางเดยีวหรือเล้ียงปลานิลสีแดงเพยีง
อยางเดยีว Zhou et al. (2006) กลาวถึงประโยชนของสาหรายที่นํามาเลี้ยงรวมกับสัตวน้ําวา สาหราย
ที่นํามาใชจะดดูซับธาตุอาหาร โดยเฉพาะแอมโมเนียที่เกดิจากการขับถายของสัตวน้ํา นอกจากนี้
สาหรายยังมีบทบาทเปนแหลงยึดเกาะธรรมชาติ ลดแสงที่สองลงมา รวมทั้งยังเปนแหลงกําบัง และ
เปนที่อยูอาศยัของสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กซึ่งตอไปจะเปนอาหารธรรมชาติที่สําคัญของกุงที่เล้ียงในบอ 
(Lombardi et al., 2006) ซ่ึงคาดวานาจะเปนปจจยัที่ชวยเพิ่มผลผลิต และเพิ่มอัตรารอดของสัตวน้ํา
ภายในบอ  

 
สาหรายไสไกนอกจากมีประโยชนในการลดปริมาณสารประกอบในกลุมไนโตรเจนที่

เหลือตกคางจากการเลี้ยงในรอบที่ผานมา ยังมีบทบาทตอการเพิ่มปริมาณสัตวหนาดนิซึ่งเปนอาหาร
ธรรมชาติที่สําคัญซึ่งเปนปจจัยหลักที่มีผลตอการเพิ่มอัตราการรอดตาย การเจริญเติบโตและผลผลิต  
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ตารางที่ 10  ผลผลิต ผลผลิตตอไร อัตราแลกเนื้อ อัตรารอด และอัตราเจริญเติบโตของกุงกุลาดําใน
บอควบคุม และบอทดลอง  

 
บอ

ทดลอง  
(4ไร) 

ผลผลิต 
(4 ไร) 
(กก.) 

ผลผลิตตอ
ไร(กก.) 

อัตราการแลก
เนื้อ (FCR) 

อัตรารอด 
(%) 

น้ําหนกั 
 (g) 

อัตราการ
เจริญเติบโต 
 (กรัม/วนั) 

C1 2,943 736 2.1 67 36.6 0.21 
C2 2,675 669 2.2 56 37.8 0.22 
C3 2,512 628 2.2 53 39.5 0.22 
เฉลี่ย 2,710±218 677.67±55 2.17±0.06 59.67±7.37 37.97±1.46 0.22±0.01 
E1 3,408 852 1.9 71 40 0.23 
E2 3,223 806 2 68 39.5 0.22 
E3 3,055 764 2.1 67 38 0.23 
เฉลี่ย 3,228±177 807.33±44 2±0.10 69.67±2.08 39.17±1.04 0.23±0.01 

 
 


