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สารบัญ 
หนา 

 
สารบัญ (1) 
สารบัญตาราง (2) 
สารบัญภาพ (5) 
คํานํา   1 
วัตถุประสงค   3 
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สรุปและขอเสนอแนะ 110 
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ขอเสนอแนะ 113 

เอกสารและสิ่งอางอิง 114 
ภาคผนวก 122 
ประวัติการศึกษาและการทํางาน 178 
 



 

(2) 

สารบัญตาราง 
 

ตารางที่ หนา 
  

1 แพลงกตอนพืชที่พบในบอเล้ียงกุงกุลาดํา 18 
2 ความสัมพันธระหวางสีของน้ําในบอเล้ียงกุงกุลาดํา กับกลุมของแพลงกตอน

พืชที่พบในบอเล้ียงกุงกุลาดํา 20 
3 รายละเอียดกรอบมาตรฐานที่ใชในการประเมินมวลชีวภาพดวยสายตา 25 
4 แพลงกตอนพชื และแพลงกตอนสัตวที่พบในบอที่เล้ียงกุงกุลาดําแบบปกต ิ 60 
5 แพลงกตอนพชื และแพลงกตอนสัตวที่พบในบอที่เล้ียงกุงกลุาดํารวมกบั

สาหรายไสไก 65 
6 อนุกรมวิธานสิ่งมีชีวิตอิงอาศัยบนทัลลัสของสาหรายไสไกในบอทดลอง 76 
7 ปริมาณสิ่งมีชีวิตอิงอาศัยบนทัลลัสของสาหรายไสไก 77 
8 สัดสวนองคประกอบในกระเพาะอาหาร และลําไสของกุงกุลาดําที่เล้ียงแบบ

ปกติ(เปอรเซน็ต) 81 
9 สัดสวนองคประกอบในกระเพาะอาหาร และลําไสของกุงกุลาดําที่เล้ียง

รวมกับสาหรายไสไก (เปอรเซ็นต) 83 
10 ผลผลิต ผลผลิตตอไร อัตราแลกเนื้อ อัตรารอด และอัตราเจริญเติบโตของกุง

กุลาดําในบอควบคุม และบอทดลอง 109 
   

ตารางผนวกที่  

  

1 ชนิดและปริมาณแพลงกตอนพืช (หนวยตอลิตร) ที่พบในบอควบคุมที ่1 
ตลอดระยะเวลาการเลี้ยง 131 

2 ชนิดและปริมาณแพลงกตอนพืช (หนวยตอลิตร) ที่พบในบอควบคุมที ่2 
ตลอดระยะเวลาการเลี้ยง 134 

3 ชนิดและปริมาณแพลงกตอนพืช (หนวยตอลิตร) ที่พบในบอควบคุมที ่3 
ตลอดระยะเวลาการเลี้ยง 137 

   



 

(3) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 
  

4 ชนิดและปริมาณแพลงกตอนพืช (หนวยตอลิตร) ที่พบในบอทดลองที่ 1 
ตลอดระยะเวลาการเลี้ยง 140 

5 ชนิดและปริมาณแพลงกตอนพืช (หนวยตอลิตร) ที่พบในบอทดลองที่ 2 
ตลอดระยะเวลาการเลี้ยง 143 

6 ชนิดและปริมาณแพลงกตอนพืช (หนวยตอลิตร) ที่พบในบอทดลองที่ 3 
ตลอดระยะเวลาการเลี้ยง 146 

7 ชนิดและปริมาณของสัตวหนาดิน (ปริมาณรวม บริเวณขอบ กลางบอ และ
แนวหวานอาหาร)ในบอควบคุมที่ 1 ที่พบตลอดระยะการศึกษา 149 

8 ชนิดและปริมาณของสตัวหนาดิน (ปริมาณรวม บริเวณขอบ กลางบอ และ
แนวหวานอาหาร)ในบอควบคุมที่ 2 ที่พบตลอดระยะการศึกษา 152 

9 ชนิดและปริมาณของสัตวหนาดิน (ปริมาณรวม บริเวณขอบ กลางบอ และ
แนวหวานอาหาร)ในบอควบคุมที่ 3 ที่พบตลอดระยะการศึกษา 155 

10 ชนิดและปริมาณของสัตวหนาดิน (ปริมาณรวม บริเวณขอบ กลางบอ และ
แนวหวานอาหาร)ในบอทดลองที่ 1 ที่พบตลอดระยะการศึกษา 158 

11 ชนิดและปริมาณของสัตวหนาดิน (ปริมาณรวม บริเวณขอบ กลางบอ และ
แนวหวานอาหาร)ในบอทดลองที่ 2 ที่พบตลอดระยะการศึกษา 161 

12 ชนิดและปริมาณของสัตวหนาดิน (ปริมาณรวม บริเวณขอบ กลางบอ และ
แนวหวานอาหาร)ในบอทดลองที่ 3 ที่พบตลอดระยะการศึกษา 164 

13 คุณภาพน้ําในบอควบคุมที่ 1 ตลอดระยะเวลาการเลี้ยง 167 
14 คุณภาพน้ําในบอควบคุมที่ 2 ตลอดระยะเวลาการเลี้ยง 168 
15 คุณภาพน้ําในบอควบคุมที่ 3 ตลอดระยะเวลาการเลี้ยง 169 
16 คุณภาพน้ําในบอทดลองที่ 1 ตลอดระยะเวลาการเลี้ยง 170 
17 คุณภาพน้ําในบอทดลองที่ 2 ตลอดระยะเวลาการเลี้ยง 171 
18 คุณภาพน้ําในบอทดลองที่ 3 ตลอดระยะเวลาการเลี้ยง 172 



 

(4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 
  

19 ปริมาณไนโตรเจนรวมในดนิ (%) บริเวณขอบบอ กลางบอ และบริเวณแนว
หวานอาหารในบอควบคุมและบอทดลอง ตลอดระยะเวลาการศึกษา 173 

20 ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดนิ (μg P) บริเวณขอบบอ กลางบอ และบริเวณ
แนวหวานอาหารในบอควบคุมและบอทดลอง ตลอดระยะเวลาการศึกษา 175 

21 ปริมาณสารอินทรียรวมในดิน (%) บริเวณขอบบอ กลางบอ และบริเวณแนว
หวานอาหารในบอควบคุมและบอทดลอง ตลอดระยะเวลาการศึกษา 177 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

(5) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หนา 
  

1 แผนผังการเกบ็ตัวอยางในบอที่เล้ียงกุงกุลาดําแบบปรกต ิและบอที่เล้ียงกุงกุลาดํา
รวมกับสาหรายไสไก (C : บอที่เล้ียงกุงกุลาดําแบบปรกต,ิ E: บอที่เล้ียงกุงกุลาดํา
รวมกับสาหรายไสไก 30 

2 ปริมาณสัตวหนาดินโดยรวมที่พบในบอควบคุมที่ 1 (a) ปริมาณสัตวหนาดินที่พบ

บริเวณขอบบอ กลางบอ และแนวหวาน (b) ¦แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 42 
3 ปริมาณสัตวหนาดินโดยรวมที่พบในบอควบคุมที่ 2 (a) ปริมาณสัตวหนาดินที่พบ

บริเวณขอบบอ กลางบอ และแนวหวาน (b) ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง 43 
4 ปริมาณสัตวหนาดินโดยรวมที่พบในบอควบคุมที่ 3 (a) ปริมาณสัตวหนาดินที่พบ

บริเวณขอบบอ กลางบอ และแนวหวาน (b) ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง 44 
5 ปริมาณสัตวหนาดินโดยรวมที่พบในบอทดลองที่ 1 (a) ปริมาณสัตวหนาดินที่พบ

บริเวณขอบบอ กลางบอ และแนวหวาน (b) ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง 45 
6 ปริมาณสัตวหนาดินโดยรวมที่พบในบอทดลองที่ 2 (a) ปริมาณสัตวหนาดินที่พบ

บริเวณขอบบอ กลางบอ และแนวหวาน (b) ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง 46 
7 ปริมาณสัตวหนาดินโดยรวมที่พบในบอทดลองที่ 3 (a) ปริมาณสัตวหนาดินที่พบ

บริเวณขอบบอ กลางบอ และแนวหวาน (b) ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง 47 
8 ปริมาณสัตวหนาดินโดยรวมในบอควบคุม และบอทดลองในระยะเตรียมบอ 48 
9 ปริมาณสัตวหนาดินโดยรวมในบอควบคุม และบอทดลองที่พบตลอดการศึกษา 48 
10 ความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวหนาดินโดยรวมในบอทดลองกับมวลชีวภาพ

ของสาหรายไสไก ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 49 
11 ความสัมพันธระหวางปริมาณหอยสองฝาในบอทดลองกับมวลชีวภาพของ

สาหรายไสไก  ¦ แสดงวันทีป่ลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง 49 
   



 

(6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 
  

12 ความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวหนาดนิโดยรวม กับมวลชีวภาพของสาหรายไส

ไกในบอทดลองที่ 1 : (a) บริเวณขอบบอ (b) กลางบอ (c) แนวหวานอาหาร ¦ 
แสดงวนัที่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 50 

13 ความสัมพันธระหวางปริมาณหอยสองฝากับมวลชีวภาพของสาหรายไสไกในบอ

ทดลองที่ 1 : (a) บริเวณขอบบอ (b) กลางบอ (c) แนวหวานอาหาร ¦ แสดงวันที่
ปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง 51 

14 ปริมาณ และสดัสวนแพลงกตอนในบอควบคุมที่ 1  ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดํา
ลงเล้ียง  ปริมาณและแนวโนมของแพลงกตอนโดยรวม (a) สัดสวนปริมาณ
แพลงกตอนในแตละกลุม (b) 62 

15 ปริมาณ และสดัสวนแพลงกตอนในบอควบคุมที่ 2    ¦ แสดงวนัที่ปลอยกุงกุลาดํา
ลงเล้ียง  ปริมาณและแนวโนมของแพลงกตอนโดยรวม (a)  สัดสวนปริมาณ
แพลงกตอนในแตละกลุม 63 

16 ปริมาณ และสดัสวนแพลงกตอนในบอควบคุมที่ 3   ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดํา
ลงเล้ียง ปริมาณ และแนวโนมของแพลงกตอนโดยรวม (a)  สัดสวนปริมาณ
แพลงกตอนในแตละกลุม (b) 64 

17 ปริมาณ และสดัสวนแพลงกตอนในบอทดลองที่ 1   ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดํา
ลงเล้ียงปริมาณ และแนวโนมของแพลงกตอนโดยรวม (a) สัดสวนปรมิาณแพลงก
ตอนในแตละกลุม (b) 68 

18 ปริมาณ และสดัสวนแพลงกตอนในบอทดลองที่ 2  ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดํา
ลงเล้ียง   ปริมาณ และแนวโนมของแพลงกตอนโดยรวม (a)  สัดสวนปริมาณ
แพลงกตอนในแตละกลุม (b) 69 

  19 ปริมาณ และสดัสวนแพลงกตอนในบอทดลองที่ 3 ¦ แสดงวันที่ปลอยกุงกุลาดําลง
เล้ียง  ปริมาณและแนวโนมของแพลงกตอนโดยรวม (a)  สัดสวนปรมิาณแพลงก
ตอนในแตละกลุม (b) 70 
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20 ปริมาณแพลงกตอนโดยรวมในบอควบคมุ และบอทดลองที่พบตลอดการเก็บ
ตัวอยาง 71 

21 ความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนโดยรวม กับปริมาณไนไตรทในน้ําใน

บอควบคุม ¦ แสดงวนัที่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 71 
22 ความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนโดยรวม กับปริมาณไนเตรทในน้ําใน

บอควบคุม  ¦ แสดงวนัที่ปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 72 
23 ความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนโดยรวม กับปริมาณมวลชีวภาพของ

สาหรายไสไกในบอทดลอง ระยะเตรียมบอ (A) , เร่ิมปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง (B), 
เร่ิมใหอาหารตามปกติ (C) 72 

24 ความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนโดยรวม กับปริมาณไนเตรทในน้ํา 
ระยะเตรียมบอ (A) , เร่ิมปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง (B), เร่ิมใหอาหารตามปกติ (C) 73 

25 ความสัมพันธระหวางมวลชวีภาพของสาหรายไสไก กับปริมาณแอมโมเนียในน้ํา 
ระยะเตรียมบอ (A) , เร่ิมปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง (B), เร่ิมใหอาหารตามปกติ (C) 73 

26 ความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนโดยรวม กับปริมาณแอมโมเนียในน้ํา 
ระยะเตรียมบอ (A) , เร่ิมปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง (B), เร่ิมใหอาหารตามปกติ (C) 74 

27 กุงกุลาดําอายุ 30 วัน  กุงกุลาดําในบอที่เล้ียงแบบปกต(ิa) ลําไสของกุงกุลาดํา (b) 
ลักษณะองคประกอบอาหารที่พบในลําไสของกุงกุลาดํา (c-f) 80 

28 กุงกุลาดําอายุ 45 วัน กุงกุลาดําในบอที่บอที่เล้ียงรวมกับสาหรายไสไก(a)  ลําไส
ของกุงกุลาดํา (b) ลักษณะองคประกอบอาหารที่พบในลาํไสของกุงกุลาดํา (c-f) 82 

29 ความเค็มของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 98 
30 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุง

กุลาดําลงเลี้ยง 98 
31 อุณหภูมิของน้าํในบอควบคมุ และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง 98 
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32 ความโปรงแสงของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลง
เล้ียง 99 

33 คาความกระดางของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดํา
ลงเล้ียง 99 

34 คาความเปนดางของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดํา
ลงเล้ียง 99 

35 คาความเปนกรด - ดางของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยง 100 

36 ปริมาณแอมโมเนียของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยง 100 

37 ปริมาณไนไตรทของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวนัปลอยกุงกุลาดํา
ลงเล้ียง 100 

38 ปริมาณไนเตรทของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง  ¦ แสดงวันปลอยกุงกุลาดํา
ลงเล้ียง 101 

39 ปริมาณฟอสเฟตของน้ําในบอควบคุม และบอทดลอง ¦ แสดงวนัปลอยกุงกุลาดํา
ลงเล้ียง 101 

40 ปริมาณไนโตรเจนรวมในดนิในบอควบคุม  ปริมาณไนโตรเจนในบอควบคุมที่ 1 
(a), บอควบคมุที่ 2 (b) และบอควบคุมที่ 3 (c)  แสดงวนัปลอยกุงกุลาดําลงเลี้ยง 102 

41 ปริมาณไนโตรเจนรวมในดนิในบอทดลอง ปริมาณไนโตรเจนรวมในดินในบอ
ทดลองที่ 1 (a), บอควบคุมที่ 2 (b) และบอควบคุมที่ 3 (c)  แสดงวนัปลอยกุง
กุลาดําลงเลี้ยง 103 

42 ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดนิในบอควบคุม  ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในบอควบคุม
ที่ 1 (a), บอควบคุมที่ 2 (b) และบอควบคุมที่ 3 (c)  แสดงวันปลอยกุงกุลาดําลง
เล้ียง 104 
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43 แนวโนมปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินในบอทดลอง ปริมาณฟอสฟอรัสรวมใน
ดินในบอทดลองที่ 1 (a), บอควบคุมที่ 2 (b) และบอควบคุมที่ 3 (c)  แสดงวนั
ปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง 105 

44 ปริมาณสารอินทรียในดินในบอควบคุม  ปริมาณสารอินทรียในบอควบคุมที่ 1 
(a),บอควบคุมที่ 2 (b) และบอควบคุมที่ 3 (c)  แสดงวันปลอยกุงกุลาดาํลงเลี้ยง 106 

45 ปริมาณอินทรยีสารในดนิในบอทดลอง ปริมาณอินทรียสารในดินในบอทดลองที่ 
1 (a), บอควบคมุที่ 2 (b) และบอควบคุมที่ 3 (c)  แสดงวันปลอยกุงกลุาดําลง
เล้ียง 107 

 


