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Transportation costs are relatively high in agricultural production process. It is complicated and there 
are many factors involved. Recently, transportation of sugarcane to the factory are carried by trucks which used 
high investment. However, in plantation of sugarcane, tractors are used in soil preparation, planting and 
maintenance, which is used only for four months a year. Therefore, the objective of this research is to study the 
potential of tractor-towed trailer for using in the transportation of sugarcane to the factory comparing with 
truck. 
 

The data studied were obtained from interviews of farmers, transportation provider and sugarcane 
factory. The carried weight of tractor-towed trailer was slightly higher than that of truck. Transportation with 
tractors- towed trailer needed less fuel consumption than truck at same distance. The fuel consumption was 
varied with running distance. Besides, it was found that the cost of maintenance for tractor was lower than 
truck. However, the tractor took more running time than the truck for same distance. 

 
 Mathematical model using LINDO showed that for selected farms, transportation cost with tractor-

towed trailer was less than one with truck. Number of round trip was also smaller with tractor-towed trailer. 
However, running time was longer for tractor-towed trailer except for farm number four. This may be due to 
higher slope of road from farm to factory. 

 
When analysis with CPLEX was carried out, it was found that transportation with only tractor-towed 

trailer were less than truck. Moreover, the lowest cost appeared when using 185 tractor-towed trailer combined 
with 10 trucks. 
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A Study on Potential of Tractor-Towed Trailer 
for Transporting Sugarcane  

 

คาํนํา 
 

ปัจจุบนัประเทศไทยมีการกล่าวถึงการจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทานกนัอยา่งแพร่หลาย 
โดยการจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทานมีบทบาทในการสร้างความไดเ้ปรียบในการแข่งขนัในโลก
ธุรกิจท่ีมีการแข่งขนักนัอยา่งรุนแรงเพ่ือสามารถตอบสนองความตอ้งการของลูกคา้ไดอ้ยา่งรวดเร็ว
และสร้างความพึงพอใจใหแ้ก่ลูกคา้ดว้ยตน้ทุนท่ีเหมาะสม 
 

ระบบโลจิสติกส์เกษตรมีตน้ทุนค่อนขา้งสูง เหตุท่ีเป็นเช่นน้ีเพราะวา่ระบบโลจิสติกส์ของ
พืชผลทางการเกษตรมีความยุง่ยากกวา่สินคา้ประเภทอ่ืนๆ เน่ืองจากธรรมชาติของผลผลิตทาง
การเกษตรเกือบทั้งหมด ไม่วา่จะเป็นขา้ว ออ้ย ผลไม ้พืชไร่ หรือสตัวเ์ศรษฐกิจ ส่วนมากจะเป็น
ผลผลิตท่ีออกเป็นฤดูกาล พร้อมๆ กนัเป็นจาํนวนมาก เช่น มงัคุด ทุเรียน ลาํไย ล้ินจ่ี เงาะ ลองกอง 
ขา้ว ออ้ย และมนัสาํปะหลงั ทาํให ้ซพัพลายหรืออุปทานลน้ตลาด ขณะตลาดท่ีมารองรับกไ็ม่พอ อีก
ทั้งเร่ืองขององคค์วามรู้ในดา้นโลจิสติกส์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัพชืผลทางการเกษตรท่ีตอ้งยอมรับวา่        
ทั้งภาคการศึกษาดา้นการเกษตรและหน่วยงานภาครัฐท่ีเก่ียวขอ้ง มีความรู้ท่ีจาํกดัในเร่ืองน้ี            
การเขา้ใจอยา่งคลาดเคล่ือนและการไม่เขา้ถึงในเร่ืองโลจิสติกส์ ทาํใหก้ารพฒันาระบบโลจิสติกส์
สาํหรับภาคเกษตรตลอดหลายสิบปีท่ีผา่นมาถูกมองขา้ม หรือไปสู่เร่ืองการแกปั้ญหาในไร่ ในสวน 
ในฟาร์ม หรือแหล่งเพาะปลูกแทน (ธนิต โสรัตน์, 2552) 
 

ดงันั้นการพฒันาองคค์วามรู้ต่างๆ เพื่อช่วยในการพฒันาระบบโลจิสติกส์ทางการเกษตร
ของประเทศไทยจึงนบัวา่มีความสาํคญัยิง่ท่ีตอ้งเร่งดาํเนินการ การวิจยัการศึกษาศกัยภาพการขนส่ง
ออ้ยดว้ยรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์น้ี นบัเป็นการศึกษาเพื่อเป็นขอ้มูลในการนาํไปสู่การพฒันา
ระบบโลจิสติกส์เกษตรอีกทางหน่ึง ทั้งน้ีเพราะการขนส่งผลิตผลทางการเกษตรนั้นมีหลายระดบั 
และมีขอบเขตท่ีหลากหลาย ระยะทางในการขนส่ง สภาพถนน ลว้นส่งผลใหต้อ้งคาํนึงถึงพาหนะท่ี
ใชใ้นการขนส่งทั้งส้ิน (Leduc et al., 2009) กล่าววา่ประสิทธิภาพการใชจ่้ายในการขนส่งเมทานอล
นั้นข้ึนกบัปริมาณ โครงสร้างพื้นฐาน และระยะทาง โดยรถไฟและเรือนั้นมกัใชก้บัระยะทางไกล 
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ส่วนรถบรรทุกและรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์นั้นเหมาะกบัระยะทางท่ีใกลก้วา่โดยสามารถ
คาํนวณค่าจากโมเดลท่ีนาํเสนอโดย (Börjesson and Gustavsson, 1996) อีกทั้งช่วงเวลาใชง้าน       
รถแทรกเตอร์ในรอบปีนั้นมกัอยูใ่นระยะเวลาเพียง 4 เดือน หลงัจากนั้นกป็ล่อยท้ิงไวแ้ละนาํกลบัมา
ใชใ้หม่ในปีถดัไป ดงันั้นการนาํรถแทรกเตอร์มาใชเ้พื่อการขนส่งผลิตผลเกษตรนอกจากจะ
เก่ียวขอ้งกบัการพฒันาระบบโลจิสติกส์แลว้ยงัเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการใชร้ถแทรกเตอร์ และ
เป็นการยน่ระยะเวลาการคืนทุนของรถแทรกเตอร์อีกดว้ย 
 

ในการศึกษาคร้ังน้ีจะทาํการศึกษาศกัยภาพการขนส่งออ้ยดว้ยรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ 
เปรียบเทียบกบัการขนส่งดว้ยรถบรรทุก จากแหล่งเพาะปลูกสู่โรงงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
 

เพื่อศึกษาศกัยภาพการขนส่งออ้ยดว้ยรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ โดยศึกษาเปรียบเทียบ
ค่าใชจ่้ายและปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัค่าใชจ่้ายและขอ้จาํกดัในการขนส่ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

การตรวจเอกสาร 
 

การเกษตรในประเทศไทย 
 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมมีการทาํการเกษตรมาตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั 
ประเทศไทยมีการส่งออกผลิตผลทางการเกษตรมากเป็น 1 ในไม่เกิน 10 ประเทศของโลก              
ท่ีสามารถผลิตสินคา้ทางการเกษตรออกจาํหน่ายยงัตลาดโลก แต่มูลค่าเชิงเศรษฐกิจท่ีประเทศไทย
ไดรั้บจากการขายผลิตผลทางการเกษตรในรูปของวตัถุดิบหรือสินคา้แปรรูปเบ้ืองตน้ยงัอยูใ่นระดบั
ตํ่ากวา่ท่ีควร ดงันั้นเพื่อเป็นการแกไ้ขปัญหาดงักล่าว รัฐบายจึงไดมี้นโยบายสนบัสนุนหน่วยงาน
ต่างๆใหด้าํเนินการวจิยัและสร้างบุคลากรท่ีช่วยพฒันาเทคโนโลยดีา้นการเกษตรและอุตสาหกรรม
เกษตรของประเทศ (สถาบนัคน้ควา้และพฒันาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร, 
2553) 
 
 สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2552) ไดส้รุปอตัราการเติบโต GDP ภาคการเกษตร ในปี 
2552 พบวา่ภาพรวมทางการเกษตรไทยยงัคงติดลบอยูท่ี่ -0.23% จากภาวะเศรษฐกิจโลกถดถอย
ส่งผลกระทบการส่งออกสินคา้เกษตรของไทยลดลง รวมถึงการแข่งขนัในตลาดโลก เป็นตน้ โดยมี
การมองวา่หากไม่มีนโยบายและมาตรการช่วยเหลือต่างๆ ของรัฐบาลมาช่วยรักษาเสถียรภาพ เช่น 
โครงการประกนัรายไดเ้กษตรกรในสินคา้สาํคญั อาจจะทาํใหร้าคาตกตํ่ากวา่น้ี 
 

ทั้งน้ี สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร คาดการณ์วา่ในปี 2553 ภาคการเกษตรไทยยงัคงมี
แนวโนม้ท่ีดี โดยจะขยายตวัตามภาวะเศรษฐกิจโลก และคาดวา่ GDP มวลรวมภาคการเกษตรจะ
ขยบัข้ึน อยา่งไรกต็ามยงัตอ้งคาํนึงถึงปัจจยัเส่ียง เช่น ราคานํ้ามนั และค่าเงินบาทท่ียงัผนัผวน ท่ีอาจ
เป็นอุปสรรคในการขยายตวัได ้(พิมพิดา โยธาสมุทร, 2552) 
 
 การทาํการเกษตรในประเทศไทยมีตน้ทุนในการเกษตรค่อนขา้งสูง ตั้งแต่ตน้ทุนในการ
ปลูก ตน้ทุนในการดูแลรักษา ตน้ทุนในการเกบ็เก่ียว และท่ีตอ้งคาํนึงถึงอีกอยา่งคือตน้ทุนใน      
การขนส่ง เพราะการเกษตรมีการใชจ่้ายในการขนส่งผลิตผลการเกษตรสูงมาก จึงมีการใชร้ะบบ         
โลจิสติกส์เขา้มาในการช่วยเหลือเพื่อลดตน้ทุนในการขนส่งผลิตผลการเกษตร 
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ระบบโลจิสติกส์เกษตรนั้นมีตน้ทุนค่อนขา้งสูง เหตุท่ีเป็นเช่นน้ีเพราะวา่ระบบโลจิสติกส์
ของพืชผลทางการเกษตรมีความยุง่ยากกวา่สินคา้ประเภทอ่ืนๆ เน่ืองจากธรรมชาติของผลผลิตทาง
การเกษตรเกือบทั้งหมด ไม่วา่จะเป็นขา้ว ผลไม ้พืชไร่ หรือสตัวเ์ศรษฐกิจ ส่วนมากจะเป็นผลผลิตท่ี
ออกเป็นฤดูกาล พร้อมๆ กนัเป็นจาํนวนมาก เช่น มงัคุด ทุเรียน ลาํไย ล้ินจ่ี เงาะ ลองกอง ขา้ว ออ้ย 
และมนัสาํปะหลงั ทาํให ้ซพัพลายหรืออุปทานลน้ตลาด ขณะท่ีตลาดท่ีมารองรับกไ็ม่เพียงพอ อีกทั้ง
เร่ืองขององคค์วามรู้ในดา้นโลจิสติกส์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัพืชผลทางการเกษตรท่ีตอ้งยอมรับวา่ ทั้งภาค
การศึกษาดา้นการเกษตรและหน่วยงานภาครัฐท่ีเก่ียวขอ้ง มีความรู้ท่ีจาํกดัเป็นอยา่งมากในเร่ืองน้ี 
การเขา้ใจอยา่งคาดเคล่ือนและการไม่เขา้ถึงในเร่ืองโลจิสติกส์น้ี ทาํใหก้ารพฒันาระบบโลจิสติกส์
สาํหรับภาคเกษตรตลอดหลายสิบปีท่ีผา่นมาถูกมองขา้ม หรือเบ่ียงประเดน็ไปสู่เร่ืองการแกปั้ญหา
ในไร่ ในสวน ในฟาร์ม หรือแหล่งเพาะปลูก (ธนิต โสรัตน์, 2552) 
 

ระบบโลจิสติกส์ของประเทศไทย 
 
1.  การบริหารจัดการโลจิสติกส์ (Logistics Management) 

 
1.1 นิยาม  
 

การใหค้วามหมายของคาํวา่ โลจิสติกส์ หรือการบริหารจดัการโลจิสติกส์ หรือการ 
บริหารการรับ-ส่ง และดูแลสินคา้และบริการนั้น ในวงวิชาการยงัมีการใหค้วามหมายอยูห่ลายแนว 
แต่ท่ีเป็นท่ียอมรับมากท่ีสุดในระดบัสากล คือการใหนิ้ยามของ Council of Logistics Management 
(สาํนกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ, พฤษภาคม 2550) 
 

ซ่ึงนิยามวา่ “ การบริหารจดัการโลจิสติกส์ เป็นกระบวนการทาํงานต่างๆท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัการวางแผน การดาํเนินการ และการควบคุมการทาํงานขององคก์ร รวมทั้งการบริหารจดัการ
ขอ้มูลและธุรกรรมทางการเงินท่ีเก่ียวขอ้ง ใหเ้กิดการเคล่ือนยา้ยการจดัเกบ็ การรวบรวม การ
กระจายสินคา้ วตัถุดิบ ช้ินส่วนประกอบ และการบริการ ใหมี้ประสิทธิภาพ และประสิทธิผลสูงสุด 
โดยคาํนึงถึงความตอ้งการและความพึงพอใจของลูกคา้เป็นสาํคญั” 
 

ทั้งน้ี ในปัจจุบนัถือวา่การบริหารจดัการโลจิสติกส์เป็นกระบวนการยอ่ยหน่ึงในการ
จดัการสินคา้และบริการตลอดสายของโซ่อุปทาน (Supply Chain Management) 
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1.2 องคป์ระกอบ 
 

จากนิยามดงักล่าว อาจขยายความไดว้า่ การบริหารจดัการโลจิสติกส์มีความเก่ียวขอ้งกบั
บุคคลตั้งแต่ผูผ้ลิตวตัถุดิบ โรงงานแปรรูป ผูค้า้ส่ง ผูค้า้ปลีก จนถึงผูบ้ริโภค ในขณะท่ีทางดา้น
กิจกรรมนั้นมีหลากหลายทั้งท่ีเป็นกิจกรรมหลกั ไดแ้ก่การขนส่ง การบริหารสินคา้คงคลงั           
การสัง่ซ้ือ การบริหารขอ้มูลและกิจกรรมการเงินท่ีเก่ียวขอ้ง และกิจกรรมเสริม ไดแ้ก่ การบริหาร
คลงัสินคา้ การดูแลสินคา้ การจดัซ้ือ การบรรจุหีบห่อ และรวมถึงการบริหารความตอ้งการของ
ลูกคา้ 
 

นอกเหนือจากกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งโดยตรงในกระบวนการโลจิสติกส์ ดงักล่าวขา้งตน้
แลว้กระบวนการของระบบโลจิสติกส์ เกิดข้ึนผา่นธุรกิจใหบ้ริการนาํส่งสินคา้/บริการผา่นรูปแบบ
ขนส่งต่างๆ โดยมีผูใ้หบ้ริการธุรกิจเฉพาะดา้น (Service Provider) ของแต่ละกิจกรรมเป็นกลไก
ขบัเคล่ือน มีโครงสร้างพื้นฐานของระบบ คือ เครือข่ายการขนส่ง การคมนาคมส่ือสารขอ้มูลและ
การเงิน มีปัจจยักาํกบัและสนบัสนุน คือกฎระเบียบท่ีเก่ียวขอ้ง และขอบเขตมีความครอบคลุมทั้ง
ภาครัฐและเอกชน ทั้งระดบัทอ้งถ่ินในประเทศจนถึงระดบัโลก ทั้งหมดน้ีเพื่อนาํไปสู่การสร้างความ
พอใจสูงสุดกบัลูกคา้โดยการบริหารจดัการท่ีมีประสิทธิภาพ 
  

สอดคลอ้งกบัการศึกษาศกัยภาพการขนส่งออ้ยดว้ยรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ซ่ึง
ทาํการศึกษาเพื่อลดตน้ทุนในการขนส่งผลิตผลเกษตร ซ่ึงเป็นส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัโครงสร้างพื้นฐาน
ของระบบโลจิสติกส์ 
 
2. ความจําเป็นต้องพฒันาระบบโลจิสติกส์ของประเทศ 
 

ปัจจุบนัแนวโนม้การแข่งขนัท่ีเขม้ขน้ข้ึนอนัเน่ืองมาจากกระแสโลกาภิวฒัน์ 
(Globalization) ท่ีมีการเปิดเสรีทางการคา้มากข้ึน ผลกัดนัใหภ้าคธุรกิจตอ้งยกระดบัความสามารถ
ในการดาํเนินธุรกิจในทุกวถีิทางท่ีเป็นไปได ้ทั้งการลดตน้ทุนธุรกิจและสร้างมูลค่าเพิ่มใหม่ๆ เสนอ
ลูกคา้ การบริหารจดัการกระบวนการนาํส่งสินคา้และบริการจากผูผ้ลิตถึงผูบ้ริโภคตลอดห่วงโซ่
อุปทาน หรือการบริหารจดัการโลจิสติกส์ จึงเป็นเป้าหมายสาํคญัท่ีผูป้ระกอบการสามารถใชเ้ป็น
แหล่งท่ีมาของความไดเ้ปรียบในการแข่งขนั ทั้งในระดบัธุรกิจและระดบัประเทศ (สาํนกังาน
คณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ, พฤษภาคม 2550) 
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ในปี 2548-2549 หน่วยงานและองคก์รต่างๆ ของไทย ทั้งภาครัฐ เอกชน สถาบนัวิชาการ 
และส่ือสารมวลชน ไดแ้สดงออกถึงความต่ืนตวั และความพยายามร่วมกนัในการพฒันาระบบ     
โลจิสติกส์ของไทย แต่จากการศึกษา รวบรวมขอ้มูลและวิเคราะห์ถึงสถานภาพของระบบ              
โลจิสติกส์ไทยในปัจจุบนั พบวา่ ประสิทธิภาพการจดัการโลจิสติกส์ของไทยยงัตํ่ากวา่ประเทศคู่คา้ 
ทั้งน้ี เน่ืองมาจากแนวโนม้เศรษฐกิจการคา้โลก และปัจจยัทางเศรษฐกิจภายในประเทศ กล่าวคือ 
 

แนวโนม้ราคานํ้ามนัท่ีพุง่สูงข้ึนอยา่งต่อเน่ืองผนวกกบัการท่ีกิจกรรมการขนส่งสินคา้ของ
ไทย ร้อยละ 88 ใชร้ถบรรทุกซ่ึงเป็นรูปแบบท่ีมีตน้ทุนการใชพ้ลงังานสูง ทาํใหเ้ป็นภาระตน้ทุนกบั
ภาคธุรกิจและภาระทางการคลงัของภาครัฐ ทาํใหต้อ้งทาํการศึกษารูปแบบการขนส่งหลกัของ
ประเทศอยา่งจริงจงั การกีดกนัทางการคา้ของประเทศพฒันาท่ีมีต่อสินคา้จากประเทศกาํลงัพฒันา
โดยมาตรการท่ีมิใช่ภาษี (Non-Tariff Barriers) ทาํใหเ้กิดความจาํเป็นในการปรับปรุงประสิทธิภาพ
ของการเคล่ือนยา้ยและตรวจสอบแหล่งท่ีมาของสินคา้และการปรับปรุงประสิทธิภาพการอาํนวย
ความสะดวกทางการคา้และโลจิสติกส์ 
 

การก่อการร้ายระหวา่งประเทศนาํไปสู่ความจาํเป็นในการเขม้งวดกบัมาตรการดา้นความ
ปลอดภยัของการขนส่งสินคา้ระหวา่งประเทศ การคุกคามจากบริษทัขา้มชาติในเกือบทุกสาขาธุรกิจ
โดยอาศยัขอ้ไดเ้ปรียบจากการบริหารระบบโลจิสติกส์ท่ีดีกวา่ส่งผลกระทบโดยตรงต่อภาคธุรกิจ
ทอ้งถ่ินทั้งรายใหญ่และรายยอ่ย นอกจากนั้นการท่ีรัฐบาลมีนโยบายสนบัสนุนการปรับโครงสร้าง
เศรษฐกิจภายในประเทศ ซ่ึงนาํไปสู่การสนบัสนุนการพฒันาเฉพาะกลุ่มอุตสาหกรรมหรือการสร้าง
ชุมชนเศรษฐกิจใหม่ จึงเป็นปัจจยัสนบัสนุนใหจ้าํเป็นตอ้งใหค้วามสาํคญักบัการพฒันาระบบ       
โลจิสติกส์มากยิง่ข้ึน 
 

อยา่งไรกต็ามนอกเหนือจากปัจจยัผลกัดนัดงักล่าวขา้งตน้แลว้ ในขณะน้ีภาครัฐและ
ภาคเอกชนไดต้ระหนกัวา่กิจกรรมการพฒันาประสิทธิภาพระบบโลจิสติกส์เป็นกญุแจสาํคญั
อนัหน่ึง ท่ีชกันาํใหก้ารปรับปรุงประสิทธิภาพของธุรกิจตลอดห่วงโซ่อุปทาน (Supply Chain 
Optimization) สามารถเป็นจริงได ้และจะนาํไปสู่การสร้างขีดความสามารถในการแข่งขนัของ
อุตสาหกรรมทั้งสาขาไดใ้นท่ีสุด 
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3. ยุทธศาสตร์การพฒันาระบบโลจิสติกส์ของประเทศไทย (พ.ศ. 2550 – 2554) 
 
 ยทุธศาสตร์การพฒันาระบบโลจิสติกส์ของประเทศไทย มีเป้าหมายเพือ่ลดตน้ทุน              
โลจิสติกส์/GDP จากประมาณร้อยละ 19 ในปี 2548 ใหเ้หลือร้อยละ 16 ในปี 2554 โดยมีประเดน็
ยทุธศาสตร์ (Strategic Agenda) ท่ีสาํคญั 5 ประเดน็ คือ 
 

1.  การปรับปรุงประสิทธิภาพระบบโลจิสติกส์ในภาคการผลิต (Business Logistics 
Improvement) 

 
2. การเพิ่มประสิทธิภาพระบบขนส่งและโลจิสติกส์ (Transport and Logistics Network 

Optimization) 
 
3.  การพฒันาธุรกิจโลจิสติกส์ (Logistics Service Internationalization) 
 
4.  การปรับปรุงส่ิงอาํนวยความสะดวกทางการคา้ (Trade Facilitation Enhancement) 
 
5.  การพฒันากาํลงัคนและกลไกการขบัเคล่ือนยทุธศาสตร์ (Capacity Building) 

 
จากการออกแผนยทุธศาสตร์การพฒันาระบบโลจิสติกส์ของประเทศไทย (พ.ศ. 2550 -

2554)  มีกลยทุธ์หลกัท่ีเก่ียวเน่ืองกบัการขนส่งผลิตผลทางการเกษตร ดงัน้ี 
 
1.  ยทุธศาสตร์การปรับปรุงประสิทธิภาพระบบโลจิสติกส์ในภาคการผลิต (Business 

Logistics Improvement) 
 

วตัถุประสงคเ์พื่อใหธุ้รกิจในสาขาอุตสาหกรรมยทุธศาสตร์มีการบริหารจดัการ
ระบบโลจิสติกส์ท่ีมีประสิทธิภาพและสามารถตรวจสอบไดต้ลอดห่วงโซ่อุปทาน 

 
โดยมี 6 เจา้ภาพยทุธศาสตร์ท่ีรับผดิชอบในส่วนน้ี เช่น กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ / 

กระทรวงอุตสาหกรรม / กระทรวงพาณิชย ์/ กระทรวงวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี/ กระทรวง
เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร / สาํนกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสงัคม
แห่งชาติ 
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1.1  กลยทุธ์หลกั 
 

1.1.1  ส่งเสริมใหส้ถานประกอบการทั้งในภาคเกษตร อุตสาหกรรม และบริการมี 
การประยกุตใ์ชเ้ทคนิคการบริหารจดัการโลจิสติกส์ท่ีทนัสมยั ทั้งโดยการสร้างความรู้ความเขา้ใจ
เก่ียวกบัศกัยภาพของการยกระดบัประสิทธิภาพการบริหารโลจิสติกส์ใหก้บัเจา้ของกิจการ การ
สนบัสนุนใหมี้การประยกุตใ์ชว้ิธีการบริหารท่ีดีท่ีสุดของธุรกิจ (Best Practice) การประยกุตใ์ช้
เทคโนโลยสีารสนเทศหรือซอฟแวร์ดา้นการบริหารจดัการโลจิสติกส์และการขนส่งในสถาน
ประกอบการ รวมทั้งการใชบ้ริการของผูใ้หบ้ริการโลจิสติกส์ (Outsourcing) โดยมีเป้าหมายหลกัคือ  
 

1)  ตน้ทุนโลจิสติกส์ของสถานประกอบการลดลง 
 

2)  ความสามารถในการตอบสนองความตอ้งการของลูกคา้ (สะดวก  
รวดเร็ว ตรงตามความตอ้งการ) เพิ่มสูงข้ึน 

 
3)  จาํนวนสถานประกอบการท่ีมีการใชบ้ริการผูใ้หบ้ริการโลจิสติกส์  

(Logistics Service Provider: LSPs) เพิ่มข้ึน หรือมูลค่าการใชบ้ริการเพ่ิมข้ึน 
 

4)  ผูป้ระกอบการมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความสาํคญัเร่ืองโลจิสติกส์ 
และการใชบ้ริการโลจิสติกส์เพิ่มข้ึน 

 
1.1.2  สนบัสนุนการพฒันาระบบการบริหารจดัการโลจิสติกส์ท่ีเช่ือมโยงถึงกนั 

ตลอดห่วงโซ่อุปทานเพื่อใหเ้กิดประสิทธิภาพสูงสุด (Supply Chain Optimization) และสามารถ
ตรวจสอบการเคล่ือนยา้ยของสินคา้ได ้ทั้งน้ีโดยการส่งเสริมใหเ้กิดความร่วมมือในลกัษณะเครือข่าย
วิสาหกิจ (Cluster) การพฒันามาตรฐานร่วมเก่ียวกบัเคร่ืองมือและวสัดุ อุปกรณ์ ท่ีใชใ้นการ
เคล่ือนยา้ยสินคา้การสนบัสนุนใหส้มาคมหรือผูผ้ลิต หรือสมาคมธุรกิจเฉพาะดา้นเขา้มามีบทบาท
ในการจดัระบบการบริหารโลจิสติกส์ของสาขา การพฒันาระบบตรวจสอบยอ้นกลบั (Traceability) 
และความสามารถในการติดตามการขนส่งหรือเคล่ือนยา้ยสินคา้ (Tracking ability) และการพฒันา
ระบบขนส่งท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิสาํหรับสินคา้เกษตรเน่าเสียง่าย (Perishable) หรือสินคา้แช่แขง็ 
(Frozen) เป็นตน้  โดยมีเป้าหมายหลกัคือ  
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1) ตน้ทุนการเคล่ือนยา้ยสินคา้ของห่วงโซ่อุปทานลดลง 
 

2) จาํนวนสมาคมธุรกิจท่ีมีการร่วมมือกนัในการบริหารจดัการโลจิสติกส์ 
 

2.  ยทุธศาสตร์การเพิ่มประสิทธิภาพระบบขนส่งและโลจิสติกส์ (Transport and Logistics 
Network Optimization) 

 
วตัถุประสงคเ์พื่อใหมี้ระบบเครือข่ายและการบริหารโลจิสติกส์แบบบูรณาการทั้งใน

การรวบรวม ขนส่งถ่ายลาํ และกระจายสินคา้ทั้งภายในภูมิภาคและระหวา่งภูมิภาค สามารถรองรับ
และสนบัสนุนบทบาทของไทยในการเป็นศูนยก์ลางธุรกิจและการคา้ (Trading Hub) ของภูมิภาค
อินโดจีน 

 
โดยเจา้ภาพยทุธศาสตร์ท่ีรับผดิชอบ คือ กระทรวงคมนาคม / กระทรวงพาณิชย ์/ 

กระทรวงพลงังาน/กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี/สาํนกังานคณะกรรมการพฒันาการ
เศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ 

 
2.1  กลยทุธ์หลกั 

 
2.1.1 พฒันาเครือข่ายโลจิสติกส์ในประเทศใหเ้ช่ือมโยงอยา่งบูรณาการ (Logistics  

Network Integration)ทั้งเครือข่ายภายในและการเช่ือมต่อไปสู่ต่างประเทศ โดยการพฒันาระบบการ
ขนส่งเช่ือมโยงหลายรูปแบบ (Multimodal) ระบบการขนส่งสนบัสนุน (Feeder) ทางด่วนพิเศษ 
(Motorway) รวมทั้งศูนยร์วบรวมและกระจายสินคา้ (เช่น Logistics Center / Distribution Center / 
Container Yard เป็นตน้)ตามจุดยทุธศาสตร์ต่างๆภายในประเทศไดแ้ก่ บริเวณท่ีเป็นประตูการคา้ 
หรือศูนยก์ลางกิจกรรมการผลิตและการคา้ของภูมิภาค และเมืองศูนยก์ลางการบินสุวรรณภูมิ โดย
เนน้ใหภ้าคเอกชนท่ีมีความรู้ความสามารถทั้งในและจากต่างประเทศ มีส่วนร่วมในการลงทุนและ
บริหารจดัการ โดยมีเป้าหมายหลกั คือ 
 

1)  ระยะเวลาท่ีใชข้นส่งสินคา้บนเสน้ทางหลกัลดลง 
 

2)  วงเงินลงทุนของภาคเอกชนหรือจาํนวนเอกชนท่ีลงทุนในการพฒันา
ศูนยร์วบรวมและกระจายสินคา้ต่างๆ 
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2.1.2  สนบัสนุนการใชรู้ปแบบและวิธีการบริหารจดัการขนส่งเพื่อการประหยดั 
พลงังาน (Transport Management for Energy Saving) เพื่อนาํไปสู่การลดตน้ทุนการขนส่งทั้งใน
ระดบัธุรกิจและระดบัประเทศ โดยใหรั้ฐเป็นผูล้งทุนโครงสร้างพื้นฐานสาํหรับการเดินรถไฟ และ
ปรับบทบาทการรถไฟแห่งประเทศไทยทาํหนา้ท่ีบริหารโครงข่ายทางรถไฟและขนส่งผูโ้ดยสาร 
และใหเ้อกชนเขา้มามีบทบาทสาํคญัในการจดัหาหวัรถจกัร แคร่บรรทุกสินคา้ และดาํเนินการ
ใหบ้ริการขนส่งสินคา้ ตลอดจนสนบัสนุนระบบขนส่งทางนํ้าและทางท่อ การเปล่ียนรูปแบบ
พลงังานไปสู่รูปแบบท่ีมีตน้ทุนตํ่า การประยกุตใ์ชว้ิธีการจดัการขนส่งท่ีทนัสมยั (Less than Truck 
Load, Milk Run ฯลฯ) รวมทั้งการใชเ้ทคโนโลยกีารขนส่ง (Global Positioning System, รถบรรทุก
แบบ B-Double, หรือการวางแผนขนส่งโดยใชซ้อฟแวร์ประยกุต ์ฯลฯ) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใน
การบริหารจดัการและลดตน้ทุนขนส่ง โดยมีเป้าหมายหลกั คือ 

 
1) ตน้ทุนโลจิสติกส์ต่อยอดขายของบริษทัลดลง 

 
2.1.3  พฒันาเสน้ทางการคา้ (New Trade Lanes) สู่ตะวนัออกกลาง แอฟริกา และ 

ยโุรป ผา่นทางฝ่ังทะเลอนัดามนั เพื่อรองรับการพฒันาพื้นท่ีอุตสาหกรรมใหม่และการขยายตวัของ
ปริมาณการคา้ระหวา่งประเทศในระดบัโลกและระดบัภูมิภาค โดยการพฒันาท่าเรือนํ้าลึกท่ีมี
ศกัยภาพฝ่ังตะวนัตก และการพฒันาเสน้ทางขนส่งเช่ือมโยงท่าเรือกบัเสน้ทางขนส่งหลกัของ
ประเทศและภูมิภาค (Economic Corridor) ทั้งน้ีโดยจะตอ้งพิจารณาควบคู่ไปกบัการพฒันา
อุตสาหกรรมต่อเน่ืองท่ีมีศกัยภาพของประเทศในลกัษณะรวมกลุ่มพื้นท่ี (Cluster) ในนิคมหรือเขต
อุตสาหกรรมไปพร้อมกนั โดยมีเป้าหมายหลกั คือ 

 
1) ท่าเรือนํ้าลึกฝ่ังอนัดามนัสามารถเปิดใหบ้ริการ 

 
2) มีการเปิดเสน้ทางรถไฟเช่ือมโยงจากท่าเรือฝ่ังตะวนัตก กบัเสน้ทางขนส่ง 

สินคา้ภูมิภาคประตูการคา้หลกั และเมืองคู่คา้หลกั 
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การศึกษาการขนส่งอ้อย 
 

อ้อยพชืเศรษฐกจิทีสํ่าคญั 
 

ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ (2542)  นิยามวา่ออ้ยเป็นพชื
อุตสาหกรรมท่ีใชผ้ลิตนํ้าตาล ผลผลิตออ้ยท่ีไดจ้ากเกษตรกรเป็นวตัถุดิบท่ีนาํเขา้โรงงานเพ่ือใชใ้น
การแปรรูปเป็นนํ้าตาล ถือไดว้า่เป็นการเช่ือมโยงระหวา่งภาคเกษตรกรรมและภาคอุตสาหกรรมท่ี
ก่อใหเ้กิดประโยชน์มากมายทั้งระบบการผลิต นอกจากจะใหน้ํ้ าตาลท่ีใชบ้ริโภคเป็นอาหาร
ประจาํวนัแลว้ยงัสามารถใชป้ระโยชน์ไดห้ลายอยา่ง เช่น ผลิตแอลกอฮอล ์และเป็นเช้ือเพลิง
นอกจากน้ีนํ้าตาลยงัใชเ้ป็นวตัถุดิบสาํหรับผลิตสารเคมีหลายชนิด ปัจจุบนัไทยส่งออกนํ้าตาลทราย
เป็นอนัดบั 4 ของโลก รองจากประเทศบราซิล อินเดีย จีน ตามลาํดบั 
   

โดยในปี 2552 ประเทศไทยมีเน้ือท่ีเพาะปลูกออ้ย 6,024 พนัไร่ ผลผลิต 66,816 พนัตนั 
ผลผลิตต่อไร่เฉล่ีย 11,092 กิโลกรัม การส่งออกนํ้าตาลทราย 5,119,085,785 ตนั คิดเป็นมูลค่า 
63,192 ลา้นบาท โดยประเทศคู่คา้ท่ีสาํคญั คือ ประเทศ อินโดนีเซีย ญ่ีปุ่น เป็นตน้ (สาํนกังาน
กองทุนออ้ยและนํ้าตาลทราย, 2553)  
 
การขนส่งอ้อย 
 
 กระบวนการขนส่งและจดัส่งออ้ยไปยงัโรงงานนํ้าตาลจดัเป็นกระบวนการทางโลจิสติกส์ท่ี
มีความซบัซอ้น ซ่ึงเก่ียวกบักิจกรรมต่างๆ เป็นจาํนวนมาก เช่น การตดัออ้ย การลาํเลียงออ้ยข้ึนรถ 
การขนส่งออ้ยไปยงัโรงงานนํ้าตาล การรับออ้ยเขา้กระบวนการผลิต ฯลฯ การขนส่งออ้ยในประเทศ
ไทยเป็นการขนส่งทางถนน เป็นการเคล่ือนยา้ยออ้ยจากไร่ไปยงัโรงานนํ้าตาลแลว้นาํเขา้สู่
กระบวนการผลิต ซ่ึงมีลกัษณะสาํคญั ดงัน้ี (พรชยั ทว้มปาน, 2545) 
 

1.  รูปแบบของการขนส่ง  
 

การขนส่งออ้ยในประเทศไทยใชรู้ปแบบการขนส่งทางถนน โดยทัว่ไปมีลกัษณะการใช้
ยานพาหนะหลายประเภท คือ รถบรรทุกสิบลอ้ รถบรรทุกหกลอ้ รถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ และ
รถอีแต๋น แต่ชนิดของยานพาหนะท่ีมีชาวไร่ออ้ยใชใ้นการขนส่งออ้ยมากท่ีสุดคือ รถบรรทุกสิบลอ้
หรือรถบรรทุกขนาดใหญ่ 
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การขนส่งออ้ยโดยใชร้ถบรรทุกขนาดใหญ่หรือรถสิบลอ้เป็นการขนส่งท่ีใหค้วาม
สะดวก รวดเร็ว สามารถบรรทุกออ้ยไดเ้ท่ียวละจาํนวนมาก และสามารถขนส่งออ้ยจากไร่ไปยงั
โรงงาน จนกระทัง่ส่งออ้ยลงสู่สายพานนาํออ้ยเขา้หีบ โดยอาศยัเพียงแต่มีถนน เสน้ทาง หรือพื้นดิน
ท่ีเรียบและแน่นพอท่ีจะรองรับนํ้าหนกับรรทุกกส็ามารถทาํการขนส่งได ้ดงัภาพท่ี 1 
 

 
 
ภาพที ่1  การขนส่งออ้ยโดยรถบรรทุก 
 

2.  การจดัลาํดบัในการนาํออ้ยเขา้สู่กระบวนการการผลิต 
 

ในการผลิตนํ้าตาลของโรงงานนํ้าตาลจะตอ้งคาํนึงถึงกาํลงัการผลิตโรงงานวา่จะตอ้งมี
ออ้ยหีบตลอด 24 ชัว่โมงในแต่ละวนั โรงงานนํ้าตาลจะรับออ้ยเขา้หีบตามกาํลงัการผลิตของโรงงาน 
ดงันั้นโรงงานนํ้าตาลจึงมีการจดัระบบคิวในการนาํออ้ยเขา้หีบข้ึน ซ่ึงแบ่งเป็น 2 ระบบใหญ่ๆ ดงัน้ี  
 

2.1 ในช่วงตน้และช่วงปลายฤดูการหีบออ้ย ซ่ึงมีปริมาณออ้ยเขา้หีบนอ้ยทางโรงงาน
นํ้าตาลจะไม่ไดมี้การจดัลาํดบัคิวในการเขา้ชัง่นํ้ าหนกั  

 
2.2 ในช่วงกลางฤดูหีบออ้ยจะมีปริมาณรถบรรทุกท่ีทาํการขนส่งออ้ยเขา้มายงั 

โรงงานนํ้าตาลจาํนวนมากกวา่อตัรากาํลงัการหีบออ้ยของโรงงานนํ้าตาล ดงันั้นจึงเกิดปรากฏการณ์
มีรถบรรทุกจอดรอคิวในการเขา้ชัง่นํ้ าหนกัเพื่อนาํออ้ยเขา้สู่กระบวนการผลิตจาํนวนมาก ดว้ยเหตุน้ี
ในช่วงกลางฤดูหีบออ้ยทางโรงงานจะเป็นผูด้าํเนินการในการจดัลาํดบัรถบรรทุกออ้ยเพื่อเขา้ชัง่
นํ้ าหนกัและนาํออ้ยเขา้สู่กระบวนการผลิต 
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3.  การรับออ้ยเขา้สู่กระบวนการผลิต 
 

การรับออ้ยเขา้สู่กระบวนการผลิตประกอบดว้ยขั้นตอนต่างๆ มากมาย ตาม
พระราชบญัญติัออ้ยและนํ้าตาลทราย พ.ศ. 2527 ชาวไร่ออ้ยจะตอ้งส่งมอบออ้ยใหโ้รงงานนํ้าตาล
จนถึงสายพานนาํออ้ยเขา้หีบ ดงัแสดงในภาพท่ี 2 ซ่ึงกระบวนการในการนาํออ้ยเขา้หีบมีดงัน้ี 
 

3.1 เม่ือรถบรรทุกออ้ยมาถึงโรงงานนํ้าตาลคนขบัรถจะตอ้งแจง้หมายเลขโควตา 
ของเจา้ของออ้ยและรับบตัรคิวในการชัง่นํ้าหนกัจากเจา้หนา้ท่ีของโรงงาน 
 

3.2 เม่ือถึงคิวในการชัง่นํ้ าหนกั คนขบัรถจะตอ้งนาํรถไปชัง่นํ้ าหนกัท่ีหอ้งชัง่และ 
รับเหรียญแสดงลาํดบัในการรอนาํออ้ยเขา้สู่สะพานนาํออ้ยเขา้หีบ 
 

3.3 เม่ือถึงคิวในการแจง้หมายเลขแท่นเทออ้ย คนขบัรถบรรทุกจะตอ้งข้ึนรถไปท่ี 
จุดแจง้หมายเลขแท่นเทออ้ย เพื่อรับทราบหมายเลขแท่นเทท่ีจะตอ้งเขา้ 
 

3.4 เม่ือถึงคิวในการนาํออ้ยเขา้หีบ คนขบัจะตอ้งขบัรถบรรทุกเขา้แท่นตาม 
หมายเลขท่ีไดก้าํหนดไว ้หลงัจากนั้นทาํการเทออ้ยลงสู่สะพานนาํออ้ยเขา้หีบ และมีการเกบ็ตวัอยา่ง
นํ้าออ้ยไปวิเคราะห์เพื่อตรวจวดัค่าความหวาน 
 

3.5 หลงัจากเทออ้ยเสร็จแลว้กท็าํการชัง่นํ้ าหนกัรถเปล่าท่ีหอ้งชัง่ เม่ือชัง่เสร็จกจ็ะ 
ไดรั้บใบแจง้นํ้าหนกัเพื่อเป็นหลกัฐาน โดยสามารถทราบค่าความหวานของออ้ยไดใ้นวนัถดัไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
ภาพที ่2  กระ
 
ทีม่า: พรชยั ท

ะบวนการรับ

ทว้มปาน 254

ออ้ยเขา้สู่กระ

45 

ะบวนการผลิต

 

ตของโรงงานนํ้าตาลตวัอยา่ง 

15 
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กระบวนการขนส่งอ้อย 
 

 กระบวนการขนส่งและจดัส่งออ้ยไปยงัโรงงานนํ้าตาลสามารถสรุปเป็นขั้นตอนต่างๆ ได้
ดงัภาพท่ี 3 โดยแสดงใหถึ้งกระบวนการในการขนส่งและจดัส่งออ้ยไปยงัโรงงานนํ้าตาล เร่ิมตน้
จากออ้ยท่ีถูกตดัแลว้กองอยูใ่นไร่เพื่อรอรถบรรทุกท่ีจะทาํการลาํเลียงออ้ยข้ึน แลว้ทาํการขนส่งออ้ย
ไปยงัโรงงานนํ้าตาล เน่ืองจากการขนส่งออ้ยในประเทศไทยเป็นการขนส่งทอดเดียวจากไร่จนถึง
โรงงานนํ้าตาล ดงันั้นจึงเป็นหนา้ท่ีของชาวไร่ท่ีจะตอ้งขนออ้ยไปส่งโรงงานจนถึงสะพานท่ีนาํออ้ย
เขา้หีบ โดยท่ีโรงงานเป็นผูจ้ดัลาํดบัในการลาํเลียงออ้ยเขา้สู่กระบวนการการผลิต  
 

เม่ือรถบรรทุกออ้ยไปถึงโรงงานจะตอ้งแจง้เจา้หนา้ท่ีฝ่ายโรงงานทราบ เพื่อรอการเรียกให้
นาํรถเขา้ชัง่นํ้ าหนกัเม่ือถึงหมายเลขคิว หลงัจากท่ีไดน้าํรถเขา้ชัง่นํ้ าหนกัแลว้กจ็ะนาํรถไปในบริเวณ
ท่ีทาํการลาํเลียงออ้ยลงสู่สะพานนาํออ้ยเขา้หีบเพ่ือส่งออ้ยเขา้หีบโดยเคร่ืองจกัร ในการลาํเลียงออ้ย
ลงสู่สะพานนาํออ้ยเขา้หีบ โรงงานจะมีพื้นยกเทสาํหรับยกรถใหห้นา้รถสูงข้ึน เพื่อใหท้า้ยรถเอียงเท
ลงสู่สะพานนาํออ้ยเขา้หีบจะไดใ้ชต้ะกาวโกยออ้ยลงไดเ้ร็วข้ึน เม่ือขนออ้ยเสร็จแลว้กจ็ะไปท่ีลานทาํ
ความสะอาดเพื่อดูแลความเรียบร้อยของรถ แลว้นาํรถไปชัง่นํ้ าหนกัรถเปล่าอีกคร้ังและรับใบชัง่
นํ้ าหนกัซ่ึงจะแจง้นํ้าหนกัรวมคร้ังแรก นํ้าหนกัรถ นํ้าหนกัสุทธิของออ้ย วนัท่ี เดือน ปี เวลาท่ีเขา้ชัง่
นํ้ าหนกัหมายเลขรถ และชนิดของออ้ย หลงัจากนั้นรถบรรทุกกว็ิ่งกลบัไปยงัไร่เพื่อขนออ้ยเท่ียว
ต่อไป   
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ภาพที ่3  กระบวนการขนส่งและจดัส่งออ้ยไปยงัโรงงานนํ้าตาล 
 
ทีม่า: พรชยั ทว้มปาน 2545 

ตรวจสอบความเรียบร้อย    
ของรถ 

ชัง่นํ้ าหนกัรถเปล่า รับใบชัง่นํ้ าหนกั 

ชัง่ 

รอเพื่อลาํเลียงออ้ย 

ลงจากรถ 

ลาํเลียงออ้ยสู่สะพานท่ีนาํออ้ย
เขา้หีบ 

ลาํเลียงออ้ยข้ึนรถบรรทุก 

โรงงานนํ้าตาล 

รอคิวเขา้ชัง่ 

ออ้ยท่ีถกูตดัแลว้กองอยูใ่นไร่ 
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รถแทรกเตอร์เพือ่การเกษตร 
 
แทรกเตอร์ (Tractors) เป็นเคร่ืองจกัรกลการเกษตรท่ีมีความสาํคญัต่อการทาํการเกษตร

แผนใหม่ เน่ืองจากใชเ้ป็นแหล่งตน้กาํลงัหลกัสาํหรับลากและขบัอุปกรณ์หรือเคร่ืองมือการเกษตร
อ่ืนๆ เช่น เคร่ืองเตรียมดิน เคร่ืองบาํรุงรักษา เคร่ืองเกบ็เก่ียว ฯลฯ ดงัภาพท่ี 4 และยงัสามารถ
นาํมาใชใ้นการลากเพ่ือขนส่งสินคา้ทางการเกษตรไดอี้กดว้ย (สาํนกังานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
กระทรวงอุตสาหกรรม, กมุภาพนัธ์ 2554) 

 
ในประเทศองักฤษและประเทศอินเดียนั้น คาํวา่รถแทรกเตอร์หมายถึงรถแทรกเตอร์ท่ีใชใ้น

ฟาร์มและการใชค้าํวา่รถแทรกเตอร์เรียกยานพาหนะอ่ืนนั้น มีอยูเ่ฉพาะแต่ในทางการคา้ขายเท่านั้น
มิใชใ้นทางสาธารณะทัว่ไป 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4  กิจกรรมการทาํงานของรถแทรกเตอร์ ทั้งการเตรียมดิน การบาํรุงรักษา การขนส่ง 
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หน้าทีท่ีต้่องการในการทาํงาน 
 
1.  ความตอ้งการทาํงานไดดี้ 

 
ถึงแมว้า่รถแทรกเตอร์สามารถทาํงานเฉพาะไดห้ลากหลาย แต่หนา้ท่ีของรถแทรกเตอร์

สามารถแจงไดด้งัต่อไปน้ี 
 

1) ใหก้าํลงัเตม็พิกดัในรูปแบบของแรงฉุดลากท่ีมีความเร็วตํ่า (เปรียบเทียบกบั 
นํ้าหนกัของรถแทรกเตอร์) และเน่ืองจากภาระงานนั้นมีความหลากหลายในงานการเกษตรจาํตอ้ง
พิจารณาถึงสมรรถนะของรถแทรกเตอร์ท่ีปฏิบติังานตามภาระท่ีไม่เตม็กาํลงัดว้ยโดยเฉพาะอยา่งยิง่
การใชน้ํ้ ามนัเช้ือเพลิง 

 
2) ใหก้าํลงัสาํหรับขบั และควบคุมอุปกรณ์ต่อพว่งและเคร่ืองมือท่ีปฏิบติังานดว้ยและ 

สามารถมีระบบต่อติดไดห้ลากหลาย 
 

3)  ใหก้าํลงัเพือ่การขนส่งไดบ้นถนน และนอกถนน 
 

2.  ขอ้จาํกดัของการปฏิบติังาน 
 

เน่ืองจากหนา้ท่ีหลกัของรถแทรกเตอร์คือการดึงหรือผลกั คาํถามท่ีตามมาคือทาํอยา่งไร
ถึงดี และขอ้จาํกดัของรถแทรกเตอร์ท่ีตามมาในการปฏิบติังานเหล่าน้ีคืออะไร และวิธีการท่ีเราวดัค่า
และแสดงสมรรถนะของรถแทรกเตอร์กเ็ป็นส่ิงท่ีน่าสนใจดว้ย ผลลพัธ์ท่ีไดน้ั้นสามารถแสดงใน
เชิงกลศาสตร์วิศวกรรม ในรูปแบบของแรง (ความเร็วรอบเคร่ืองยนต ์และแรงฉุดลาก) ความเร็ว 
(การหมุนของลอ้ และการเดินทาง) กาํลงั (เคร่ือง และ การฉุดลาก) และค่าท่ีไม่มีหน่วยอ่ืนๆ (การ
ล่ืนไถลของลอ้ , ประสิทธิภาพการฉุดลาก ) 
      

ในขณะท่ีวตัถุดิบท่ีใชน้ั้นแสดงในรูปของการใชเ้ช้ือเพลิง (ตามความเป็นจริง และต่อ
หน่วยกาํลงัลพัธ์)  ขอ้จาํกดัทั้งหมดในการปฏิบติัมีดงัต่อไปน้ี 
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1)  ท่ีความเร็วในการขบัเคล่ือนสูงๆ ขอ้จาํกดัคือเคร่ืองหยดุทาํงาน ซ่ึงการใหภ้าระท่ี 
เหมาะสมแก่เคร่ืองยนตแ์ละอตัราการใชน้ํ้ามนัท่ีเหมาะสมนั้นสามารถทาํไดโ้ดยกาํหนดความเร็ว
รอบเคร่ืองท่ีเหมาะสมร่วมกบัการใชอ้ตัราเกียร์ทด 
 

2)  ท่ีความเร็วในการขบัเคล่ือนตํ่าๆ ขอ้จาํกดัคือการเกิดการล่ืนไถลของลอ้ การเลือก 
อตัราการล่ืนไถลท่ีเหมาะสมนั้นข้ึนอยูก่บั การเลือกขนาดของการฉุดลากและนํ้าหนกัท่ีตกบนลอ้รถ
โดยเฉพาะบนลอ้ท่ีขบัเคล่ือน 

 
3)  บนท่ีลาดชนัสูง และหรือเม่ือต่อพว่งไม่ถูกตอ้ง เสถียรภาพตามยาวของ                

รถแทรกเตอร์คือขอ้จาํกดัในการปฏิบติังาน 
 

จากหนา้ท่ีและขอ้จาํกดัของรถแทรกเตอร์เม่ือนาํมาใชใ้นการขนส่งในระบบโลจิสติกส์  
เพื่อใชใ้นการขนส่งออ้ยจากแหล่งปลูกไปยงัโรงงานนํ้าตาลดว้ยการลากเทรลเลอร์ รถแทรกเตอร์
เป็นยานพาหนะท่ีมีความเร็วตํ่าแต่แรงบิดในการฉุดลากสูง จึงมีการนาํมาเพ่ือใชใ้นการลาก           
เทรลเลอร์เพื่อใชใ้นการขนส่ง  
 

การพฒันาองคค์วามรู้ต่างๆเพ่ือช่วยในการพฒันาระบบโลจิสติกส์ทางการเกษตรของ
ประเทศไทยจึงนบัวา่มีความสาํคญัยิง่ท่ีตอ้งเร่งดาํเนินการ การวิจยัการศึกษาศกัยภาพการขนส่งออ้ย
ดว้ยรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์น้ี นบัเป็นการศึกษาเพื่อเป็นขอ้มูลในการนาํไปสู่การพฒันา
ระบบโลจิสติกส์เกษตรอีกทางหน่ึง ทั้งน้ีเพราะการขนส่งผลิตผลทางการเกษตรนั้นมีหลายระดบั 
และมีขอบเขตท่ีหลากหลาย ระยะทางในการขนส่ง สภาพถนน ลว้นส่งผลใหต้อ้งคาํนึงถึงพาหนะ ท่ี
ใชใ้นการขนส่งทั้งส้ิน (Leduc et al., 2009)  กล่าววา่ประสิทธิภาพการใชจ่้ายในการขนส่งเมทานอล
นั้นข้ึนกบัปริมาณ โครงสร้างพื้นฐาน และระยะทาง โดยรถไฟและเรือนั้นมกัใชก้บัระยะทางไกล 
ส่วนรถบรรทุกนั้นเหมาะกบัระยะทางท่ีใกลก้วา่โดยสามารถคาํนวณค่าจากโมเดลท่ีนาํเสนอโดย 
(Börjesson and Gustavsson, 1996)  อีกทั้งช่วงเวลาใชง้านรถแทรกเตอร์ในรอบปีนั้นมกัอยูใ่นช่วง 4 
เดือน หลงัจากนั้นกป็ล่อยท้ิงไวแ้ละกลบัมาใชใ้หม่ในปีถดัไป ดงันั้นการนาํรถแทรกเตอร์มาใชเ้พื่อ
การขนส่งออ้ยนอกจากจะเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาระบบโลจิสติกส์แลว้ยงัเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพ
การใชร้ถแทรกเตอร์ และเป็นการยน่ระยะเวลาการคืนทุนของรถแทรกเตอร์อีกดว้ย ดงัภาพท่ี 5 
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ภาพที ่5  การขนส่งออ้ยดว้ยรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ 
 

ต้นทุนระบบโลจิสติกส์ (Logistics Cost) 
 

จากขอ้มูลตน้ทุนระบบโลจิสติกส์ (Logistics Cost) ท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้สามารถนาํมา
แสดงสมการซ่ึงจากแนวคิดของ (Douglas, 1975) ไดจ้ดักลุ่มตน้ทุนโลจิสติกส์ออกเป็น 6 กิจกรรม
หลกัๆมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

1. ตน้ทุนการใหบ้ริการลูกคา้ (Customer Service Cost) ปัจจยัสาํคญัในการกาํหนดระดบั
การใหบ้ริการลูกคา้ท่ีสาํคญัประกอบดว้ยตน้ทุนค่าเสียโอกาสในการขายทั้งท่ีเป็นปัจจุบนัและ
อนาคตเพราะความไม่พอใจของลูกคา้ต่อการใหบ้ริการขององคก์รเงินท่ีจ่ายไปเพื่อสนบัสนุนการ
บริการแก่ลูกคา้ (ไดแ้ก่ค่าใชจ่้ายท่ีเก่ียวขอ้งกบัการทาํใหค้าํสัง่ซ้ือสมบูรณ์) การจดัหาอะไหล่และ
การใหบ้ริการสนบัสนุนอ่ืนๆรวมทั้งค่าใชจ่้ายในการจดัการสินคา้ส่งคืน 

 
2. ตน้ทุนค่าขนส่ง (Transportation Cost) กิจกรรมสนบัสนุนการขนส่งท่ีทาํใหเ้กิดตน้ทุน

ค่าขนส่งสามารถพิจารณาไดห้ลายทางข้ึนอยูก่บัหน่วยในการวิเคราะห์และตน้ทุนสามารถแบ่งได้
ตามประเภทลูกคา้ผลิตภณัฑช่์องทางการจดัจาํหน่ายเช่นตน้ทุนขนส่งขาเขา้กบัขาออกซ่ึงตน้ทุน
เหล่าน้ีแปรผนัตามปริมาณการขนส่งนํ้าหนกัระยะทางและจุดตน้ทางและจุดปลายทางนอกจากน้ี
ตน้ทุนและบริการยงัผนัแปรตามวธีิการและรูปแบบการขนส่งอีกดว้ย 
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3. ตน้ทุนคลงัสินคา้ (Warehousing Cost) เกิดข้ึนจากกิจกรรมภายในคลงัสินคา้และการ
จดัเกบ็สินคา้การเลือกสถานท่ีตั้งโรงงานและคลงัสินคา้ซ่ึงตน้ทุนเหล่าน้ีผนัแปรตามจาํนวนและ
สถานท่ีตั้งของคลงัสินคา้ 

 
4. ตน้ทุนการสัง่ซ้ือและขอ้มูลการสัง่ซ้ือ (Order processing and information Cost) ตน้ทุน

การสัง่ซ้ือไดแ้ก่ตน้ทุนท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการสัง่ซ้ือการกระจายการติดต่อส่ือสารและการ
พยากรณ์ความตอ้งการของลูกคา้ซ่ึงตน้ทุนเหล่าน้ีมีความสาํคญัต่อการยกระดบัการใหบ้ริการลูกคา้
และการควบคุมตน้ทุนโลจิสติกส์ส่วนตน้ทุนขอ้มูลการสัง่ซ้ือไดแ้ก่การส่งคาํสัง่ซ้ือ การบนัทึกคาํ
สัง่ซ้ือการประมวลคาํสัง่ซ้ือและตน้ทุนท่ีเก่ียวขอ้งกบัทั้งภายในและภายนอกเช่นการแจง้ขอ้มูลเร่ือง
การขนส่งแก่ผูข้นส่งและลูกคา้รวมทั้งปริมาณสินคา้ท่ีมีอยูเ่ป็นตน้ปัจจุบนัทั้งผูส่้งสินคา้และผูข้นส่ง
สินคา้ต่างๆใหค้วามสนใจลงทุนในระบบสารสนเทศเช่น EDI เป็นตน้ 

 
5. ตน้ทุนการจดัซ้ือ (Lot Quantity Cost) จะข้ึนอยูก่บัปริมาณสินคา้ท่ีจดัหาและผลิตตน้ทุน

น้ีไดแ้ก่การจดัซ้ือและการผลิตซ่ึงแปรผนัตามการเปล่ียนแปลงในปริมาณสินคา้หรือความถ่ีใน    
การสัง่ซ้ือ 

 
6. ตน้ทุนในการเกบ็รักษาสินคา้คงคลงั (Inventory Carrying Cost) กิจกรรมท่ีทาํใหต้น้ทุน

ในการเกบ็รักษาสินคา้คงคลงัเพิ่มสูงข้ึนไดแ้ก่ การควบคุมสินคา้คงคลงั การบรรจุภณัฑ ์              
การซ่อมแซมและการทาํลายสินคา้ท่ีมีความชาํรุดซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้ตน้ทุนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเกบ็
รักษาสินคา้คงคลงัไดแ้ก่ ตน้ทุนเงินทุน (Capital cost) ตน้ทุนค่าเสียโอกาสตน้ทุนในการดูแลสินคา้
ตน้ทุนพื้นท่ีจดัเกบ็สินคา้และตน้ทุนความเส่ียงจากการจดัเกบ็สินคา้ 

  

 



 

ภาพที ่6  โคร

 

 

 

 

 

โดยท่ี        

 

 

 

 

 

 

รงสร้างตน้ทุน
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ในการศึกษาเราสนใจในส่วนของตน้ทุนในการขนส่ง (Transportation Cost) เราทาํการ
พิจารณาค่าใชจ่้ายแบ่งเป็น 2 ส่วนคือส่วนท่ีเป็นค่าใชจ่้ายหรือตน้ทุนคงท่ี กบัส่วนท่ีเป็นตน้ทุนแปร
ผนั ตวัอยา่งของส่วนท่ีเป็นตน้ทุนคงท่ีไดแ้ก่ ค่าเส่ือมราคาเคร่ืองจกัร ค่าดอกเบ้ียของการลงทุน 
ค่าใชจ่้ายอ่ืนๆในโรงงาน ฯลฯ ซ่ึงจะเป็นค่าใชจ่้ายท่ีไม่แปรผนัตามการเปล่ียนแปลงปริมาณการผลิต 
หมายความวา่จะเป็นค่าใชจ่้ายซ่ึงยงัคงท่ีอยูไ่ม่วา่การผลิตมากนอ้ยเพียงใด โดยมากจะเขียนเป็น
เสน้ตรงในแนวนอนหรือแกนนอนหรือแกนนอน ข้ึนมาตามจาํนวนเงินตน้ทุนคงท่ี ส่วน
ค่าใชจ่้ายแปรผนัไดแ้ก่พวกค่าแรงงานโดยตรงและค่าวสัดุโดยตรง ซ่ึงจะแปรผนัเป็นสดัส่วน
โดยตรงตามปริมาณการผลิตและเขียนเสน้ตรงมีแนวสูงข้ึนตามปริมาณท่ีมากข้ึนในแนวนอน        
จะเห็นไดจ้ากแผนภูมิแสดงตน้ทุนคงท่ีและตน้ทุนแปรผนั ตามภาพท่ี 7 

        

  

                                        ตน้ทุนรวม 

                                       

              ตน้ทุน                                              ตน้ทุนแปรผนั  

           และรายได ้

                ตน้ทุนคงท่ี 

 

ปริมาณการผลิต 

  

ภาพที ่7   แผนภูมิแสดงตน้ทุนคงท่ีและตน้ทุนแปรผนั 
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การใช้โปรแกรมเชิงเส้นตรง (Linear Programming) 
 

1. นิยามของการโปรแกรมเชิงเส้นตรง 
 

การโปรแกรมเชิงเสน้ตรงเป็นแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนแทนปัญหาท่ีเกิดข้ึน
จริงในระบบท่ีทาํการพิจารณา เพื่อหาแนวทางท่ีดีท่ีสุดตามเป้าหมายท่ีวางไว ้และสอดคลอ้งกบั
เง่ือนไขท่ีมีอยูใ่นปัญหานั้น ๆ โดยท่ีความสมัพนัธ์ของตวัแปรต่าง ๆ ในเป้าหมายและเง่ืองไขของ
ปัญหาจะอยูใ่นรูปเสน้ตรง 
 
2.  ลกัษณะปัญหาทีใ่ช้การโปรแกรมเชิงเส้นตรง 
 

การโปรแกรมเชิงเสน้ตรงส่วนใหญ่จะนาํไปใชเ้ก่ียวกบัปัญหาดา้นการจดัสรรทรัพยากรท่ีมี
อยูอ่ยา่งจาํกดั เช่น วตัถุดิบ เงิน เคร่ืองจกัร เวลา เป็นตน้ โดยมีจุดมุ่งหมายท่ีจะจดัสรรทรัพยากร
เหล่าน้ีใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด หรือเสียค่าใชจ่้ายตํ่าท่ีสุด 
 
3.  สมมติฐานของการโปรแกรมเชิงเส้นตรง 
 
 1)  ความแน่นอน   (Certainty) 
 
      ตอ้งทราบขอ้มูลต่าง ๆ แน่นอน ซ่ึงในความเป็นจริงแลว้ขอ้มูลบา้งอยา่งเมาจากการ
คาดคะเนหรือตวัเลขโดยประมาณ ดงันั้นจึงมีความไม่แน่นอนแฝงอยู ่

 
2)  แบ่งแยกได ้(Divisibility) 
 

      ตวัแปรทุกตวัในการโปรแกรมเชิงเสน้ตรงสามารถมีค่าเป็นเศษส่วนหรือทศนิยมไดใ้น
กรณีท่ีตอ้งการคาํตอบค่าตวัแปรต่าง ๆ เป็นเลขจาํนวนเตม็อาจทาํไดโ้ดยการปัดเศษหรือจะใชว้ิธีการ
ของตวัแบบท่ีเรียกวา่ กาํหนดการเชิงจาํนวนเตม็ (Integer Programming) 
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3)  มีความเป็นสดัส่วน (Proportionality) 
 

      การเปล่ียนแปลงค่าตวัแปรจะมีผลกระทบท่ีแน่นอนทั้งในฟังกช์นัวตัถุประสงคแ์ละ
ฟังกช์นัขอ้กาํหนด 
   

4)  บวกเขา้ดว้ยกนัได ้(Addibility) 
        

ผลรวมไดม้าจากการบวกกนัของกิจกรรมต่าง ๆ 
 
 5)  ตวัแปรไม่ติดลบ (Non - negativity) 
 
      ตวัแปรทุกตวัในการโปรแกรมเชิงเสน้ตรงจะตอ้งมีค่าไม่ตํ่ากวา่ศูนย ์
 
4.  โครงสร้างของการโปรแกรมเชิงเสน้ตรง 
   

1)  ตวัแปรท่ีตอ้งตดัสินใจ (Decision Variable) 
 

      ส่ิงท่ีตอ้งการหาผลลพัธ์ มกันิยมกาํหนดใหเ้ป็นตวัอกัษร เช่น X1, X2 

 
 2)  ฟังกช์นัวตัถุประสงค ์(Objective Function) 
 
       วตัถุประสงคข์องการโปรแกรมเชิงเสน้ตรงจะมีวตัถุประสงคเ์ดียว ซ่ึงอยูใ่นรูปของ
เป้าหมายการหาค่าสูงสุด (Maximize) หรือ ค่าตํ่าสุด (Minimize) 
 
  รูปแบบของฟังกช์นัวตัถุประสงค ์
 

Maximize Z = C1X1 + C2X2 + …..CnXn    หรือ                                 (2.1) 
 
Minimize Z = C1X1 + C2X2 + …..CnXn                                 (2.2) 
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โดยท่ี 
 
 Z = ผลรวมของฟังกช์นัวตัถุประสงค ์
 C j = สมัประสิทธ์ิของตวัแปรท่ี j ซ่ึงอาจหมายถึงกาํไรต่อหน่วยหรือตน้ทุนต่อหน่วย 
   

3)  ฟังกช์นัขอ้จาํกดั (Constraint Function) 
  

 สมการหรืออสมการท่ีแสดงถึงขีดจาํกดัในดา้นทรัพยากร โดยมีความสมัพนัธ์ของตวั
แปรต่าง ๆ ในเง่ือนไขแต่ละขอ้เป็นเสน้ตรง จาํนวนฟังกช์นัขอ้จาํกดั จะข้ึนอยูก่บัสภาพของปัญหา
วา่ยุง่ยากและซบัซ่อนเพียงใด 

 
         รูปแบบของฟังกช์นัเง่ือนไขขอ้จาํกดั 
 
  A11X1  +  a12X2  +…..+  a1nXn  (  <  หรือ >  หรือ = ) b1 

A21X1  +  a22X2  +…..+  a2nXn   (  <  หรือ >  หรือ = ) b2  
  .  .  . 
  .  .  . 

Am1X1  +  am2X2  +…..+  amnXn  (  < หรือ >   หรือ = ) bm 
 
 โดยท่ี 
  aij  =  สมัประสิทธ์ิของตวัแปรท่ี j ในขอ้จาํกดัท่ี i 
  bi  =  ค่าขวามือของขอ้จาํกดั  
 
5.  การแก้ปัญหาการโปรแกรมเชิงเส้นตรง 
 

การวิเคราะห์เพื่อหาคาํตอบของโปรแกรมเชิงเสน้สามารถทาํไดห้ลายวิธีคือ 
 
1) วิธีกราฟ เป็นการเขียนเสน้ตรงเพ่ือหาคาํตอบ วิธีน้ีเป็นวิธีท่ีง่ายแต่มีขอ้จาํกดัในการ 

ใชคื้อ หาคาํตอบท่ีแน่นอนไม่ไดแ้ละใชใ้นกรณีท่ีมีตวัแปรในปัญหาไม่เกิน 2 ตวั 
 

2) วิธีจาํกดัขอบข่ายคาํตอบ วิธีน้ีใชใ้นกรณีท่ีสมการมีตวัแปรเพียง 2 ตวั 
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3) วิธีพีชคณิต เป็นวิธีท่ีสามารถหาคาํตอบในกรณีท่ีมีตวัแปร 3 ตวัหรือมากกวา่แต่เป็น 
วิธีท่ียุง่ยากและซบัซอ้นมาก 
 

4) วิธีซิมเพลก็ซ์ เป็นวิธีท่ีสามารถหาคาํตอบในกรณีท่ีมีตวัแปรจาํนวนมาก ซ่ึงในปัจจุบนั
นบัวา่เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพและเป็นท่ีนิยมใชก้นัมาก แต่อยา่งไรกต็ามถา้ตวัแปรในสมการ       
หรืออสมการมีจาํนวนมากๆ ไดมี้การนาํ เคร่ืองคอมพิวเตอร์เขา้มาช่วยในการคาํนวณทาํใหก้ารหา
คาํตอบของโปรแกรมเชิงเสน้สะดวกและรวดเร็วยิง่ข้ึน 

 

งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 

บุริม และ พงษช์ยั (2550) ไดเ้สนองานวิจยัในการแกปั้ญหาการขนส่งออ้ยเขา้สู่โรงงาน
นํ้าตาลท่ีเกิดจากการวางแผนการใชร้ถบรรทุกท่ีไม่มีประสิทธิภาพไม่มีการกาํหนดเลือกเสน้ทางของ
รถบรรทุกแต่ละคนั รถบรรทุกจึงมาถึงโรงงานพร้อมกนัทาํใหเ้กิดการรอคอยปัญหาดงักล่าวถือเป็น
การสูญเสียโอกาสในการใชง้านรถบรรทุกท่ีควรจะทาํไดก้ารวิจยัคร้ังน้ีศึกษาหาแนวทางในการ
กาํหนดเสน้ทางของยานพาหนะ (Vehicle Routing Problem: VRP) ในพื้นท่ีตวัอยา่งซ่ึงใชว้ิธี Saving 
Algorithm ในการหาคาํตอบโดยใชโ้ปรแกรม Excel ในการประมวลผลซ่ึงผลจากการดาํเนินการ
สรุปไดว้า่จาํนวนเท่ียวรถบรรทุกท่ีตอ้งเดินทางไปเกบ็ออ้ยทั้งหมดเท่ากบั 26 เท่ียว ระยะทางรวม 
233.27 กิโลเมตรเม่ือเทียบกบัการวางแผนเสน้ทางการวิ่งท่ีไดจ้ากการกาํหนดแบบสุ่มสามารถลด
ระยะทางลงจากเดิมไดถึ้ง 39.25 กิโลเมตร ประสิทธิภาพในการขนส่งเพิ่มข้ึน 15% 

 
วชัรินทร์ และ สุพจน ์(2550) นาํเสนอการศึกษาอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถท่ีใช้

เพื่อการขนส่ง โดยวิธีการนาํรถก่ึงพว่งมาทดสอบการใชง้านจริง เพื่อเกบ็ขอ้มูลทางสถิติ เสน้ทางท่ี
ใชท้ดสอบ ระหวา่ง พนสันิคม(ชลบุรี)– สระบุรี – ขอนแก่น ทั้งขาไปและกลบั รวมระยะทาง
ประมาณ 1090 กิโลเมตร สาํหรับการศึกษาน้ีไดด้าํเนินการทั้งหมด 7 เท่ียว/คนั โดยกาํหนดให้
นํ้ าหนกับรรทุกเป็นตวัแปรควบคุม ในแต่ละเท่ียวรถจะบรรทุกนํ้าหนกัแตกต่างกนัซ่ึงมีนํ้ าหนกั
บรรทุก ดงัน้ีคือ รถคนัท่ี 1 มีนํ้ าหนกับรรทุกแต่ละเท่ียว คือ 0, 1,870, 5,550, 9,220, 12,870, 16,540 
และ 20,190 กิโลกรัม ตามลาํดบั รถคนัท่ี 2 มีนํ้ าหนกับรรทุก คือ 0, 3,700, 7,340, 10,760, 14,690, 
18,360 และ 22,140 กิโลกรัม ตามลาํดบั รถท่ีใชศึ้กษาไดแ้ก่ รถลากจูง 2 คนั ยีห่อ้ HINO ขนาด 320 
Hp และ รถก่ึงพว่ง 2 คนั ยีห่อ้ PANUS ผลการทดสอบ พบวา่ นํ้าหนกับรรทุกท่ีเพิ่มข้ึนจะทาํใหร้ถ
ใชน้ํ้ ามนัเช้ือเพลิงมากข้ึนดว้ยกล่าวคือ รถคนัท่ี 1 มีระยะทางท่ีวิ่งไดต่้อเช้ือเพลิงท่ีใชเ้ป็น 5.24, 5.14, 
4.49, 4.26, 3.87, 3.80 และ 3.41 กม/ลิตร ตามลาํดบันํ้าหนกับรรทุก และรถคนัท่ี 2 มีระยะทางท่ีวิ่ง
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ไดต่้อเช้ือเพลิงท่ีใชเ้ป็น 5.34, 5.07, 4.64, 4.29, 3.94, 3.85 และ 3.39 กม/ลิตร ตามลาํดบันํ้าหนกั
บรรทุก 

 
พรชยั (2545) วิเคราะห์โครงสร้างตน้ทุนและคุณค่ากิจกรรม ในกระบวนการขนส่งออ้ยจาก

ไร่ไปยงัโรงงานนํ้าตาลแห่งหน่ึง ในเขตภาคกลางของประเทศไทย ซ่ึงวิเคราะห์ทั้งตน้ทุนและเวลาท่ี
ใชใ้นการทาํกิจกรรม การศึกษาคร้ังน้ีไดเ้ปรียบเทียบแต่ละวิธีการเกบ็เก่ียว โดยจาํแนกวิธีการเกบ็
เก่ียวเป็น 3 วิธีคือ ใชแ้รงงานคนในการตดัและลาํเลียงออ้ยข้ึนรถ ใชแ้รงงานคนในการตดัและ
ลาํเลียงออ้ยข้ึนรถโดยใชร้ถคีบ และใชร้ถตดัออ้ยในการตดัและลาํเลียงออ้ยข้ึนรถ ผลการศึกษา
โครงสร้างตน้ทุนการขนส่งพบวา่ ตน้ทุนในการตดัและลาํเลียงออ้ยข้ึนรถมีสดัส่วนสูงท่ีสุด 
รองลงมาคือการขนส่งออ้ยไปยงัโรงงาน การขนส่งเท่ียวกลบั และการรับออ้ยเขา้สู่กระบวนการ
ผลิต ตามลาํดบัเม่ือเปรียบเทียบตน้ทุนท่ีใชใ้นการขนส่ง และจดัส่งออ้ยของแต่ละวิธีการเกบ็เก่ียว 
พบวา่การเกบ็เก่ียวโดยใชแ้รงงานคนในการตดัและลาํเลียงออ้ยข้ึนรถใชต้น้ทุนในการขนส่ง และ
จดัส่งออ้ยต่อเท่ียวสูงท่ีสุด 

 
สนัน่ และคณะ (2550) การศึกษาโครงสร้างตน้ทุนของกิจกรรมในระบบโลจิสติกส์ขาออก 

(Outbound Logistics) อุตสาหกรรมออ้ยและนํ้าตาลทราย และเสนอแนะแนวทางในการแกไ้ข
ปัญหาระบบโลจิสติกส์ของอุตสาหกรรมออ้ยและนํ้าตาลทราย ตั้งแต่การขนส่งนํ้าตาลออกจาก
โรงงาน จนถึงท่าเรือส่งออกโดยการศึกษาครอบคลุม 13 โรงงานใน 6 จงัหวดัในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือประกอบดว้ยจงัหวดัขอนแก่น อุดรธานี มุกดาหาร กาฬสินธ์ุ บุรีรัมย ์และ
นครราชสีมา ซ่ึงศึกษาโครงสร้างตน้ทุนสภาพปัจจุบนัการขนส่งนํ้าตาลจากโรงงานไปยงัท่าเรือ  
เพื่อส่งออก และสร้างรูปแบบของระบบโลจิสติกส์ตั้งแต่กระบวนการขนส่งนํ้าตาลออกจากโรงงาน
จนถึงคลงัสินคา้ท่ีท่าเรือแหลมฉบงั โดยไดแ้บ่งการวิเคราะห์เป็นสองรูปแบบคือ รูปแบบท่ีหน่ึงการ
ใชร้ถบรรทุกเพียงอยา่งเดียวในการขนส่ง รูปแบบท่ีสองใชร้ถบรรทุกและรถไฟร่วมกนัในการ
ขนส่งผา่นทางศูนยบ์ริการขนส่งสินคา้ดว้ยตูค้อนเทนเนอร์ทางรถไฟ ณ จงัหวดัขอนแก่น (Khon 
Kaen Inland and Container Depot : KICD) ผลการศึกษาพบวา่ เม่ือทาํการเปรียบเทียบตน้ทุนการ
ขนส่งของสองรูปแบบไดผ้ลวา่รูปแบบการขนส่งผา่น KICD มีตน้ทุนการขนส่งท่ีนอ้ยกวา่และ
สามารถประหยดัตน้ทุนลงไดจ้ากรูปแบบท่ีหน่ึงประมาณ 32 % 
 

Higgins et al. (1998) นาํเสนอการใชง้านรูปแบบจาํลองการจดัส่งออ้ยท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
วตัถุประสงคเ์พื่อใหมี้การผลิตนํ้าตาลไดม้ากท่ีสุด และเพื่อใหไ้ดผ้ลกาํไรท่ีมีความสมัพนัธ์กบัวนัท่ี
เกบ็เก่ียวและอายขุองการเพาะปลูกมากท่ีสุดดว้ย โดยนาํขอ้มูล 6 ปี ของการผลิตท่ีเก่ียวกบั
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อุตสาหกรรมนํ้าตาล (Block Productivity: BP) จากเขตพ้ืนท่ีมอสแมน (Mossman) ในประเทศ
ออสเตรเลียเป็นกรณีศึกษา โดยขั้นตอนแรกพฒันารูปแบบจาํลองจากการประเมินความสมัพนัธ์ทาง
สถิติระหวา่งคุณลกัษณะของผลผลิตท่ีไดรั้บ และวนัท่ีเกบ็เก่ียวซ่ึงผนัแปรได ้พร้อมกบัตาํแหน่งท่ีตั้ง
ทางภูมิศาสตร์ พนัธ์ุออ้ยชนิดต่างๆ และระดบัชั้นของพนัธ์ุออ้ยขั้นตอนต่อมาทาํการพฒันารูปแบบ
การจาํลองเชิงเสน้ตรง (Linear Programming Model) และขั้นตอนสุดทา้ยคือการใชรู้ปแบบจาํลอง
ประเมินผล เพือ่ปรับปรุงใหมี้ความสามารถในการผลิตและผลกาํไรมากข้ึน โดยการเปรียบเทียบกนั
ระหวา่งค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุดจากการจาํลอง กบัค่าของการทาํงานในปัจจุบนั ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงให ้
เห็นวา่มีการเพิม่ข้ึน 4 เปอร์เซ็นต ์สาํหรับผลผลิตนํ้าตาลเม่ือเปรียบเทียบกบัการทาํงานในปัจจุบนั 
แต่มีการลดลง 23 เปอร์เซ็นต ์สาํหรับผลกาํไร เน่ืองจากวงรอบของการเพาะปลูกสั้น จึงไดต้น้กลา้ท่ี
ไม่โตเตม็ท่ีก่อนการปลูกคร้ังใหม่ แต่เม่ือเพิม่ความสามารถในการบดหีบออ้ยสาํหรับฤดูกาลใน
ปัจจุบนั ส่งผลใหไ้ดรั้บผลผลิตนํ้าตาลเพ่ิมข้ึน 3 เปอร์เซ็นต ์พร้อมกบัไดรั้บผลกาํไรเพิ่มข้ึน 8 
เปอร์เซ็นต ์
 

Higgins et al. (2003) ไดป้ระเมินค่าของผลประโยชน์จากวิธีการต่างๆท่ีจะนาํมาใชใ้นการ
จดัการระบบการจดัส่งออ้ย สาํหรับอุตสาหกรรมนํ้าตาลในประเทศออสเตรเลีย (Australia)         
โดยวเิคราะห์ผลจากการใชโ้ปรแกรมเชิงจาํนวนเตม็ท่ีมีขนาดใหญ่ ซ่ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อหาวนัท่ี
สาํหรับการเกบ็เก่ียวอยา่งเหมาะสมท่ีสุด ของทุกๆไร่ภายในเขตพื้นท่ีโรงงานแต่ละเขต โดยนาํเอา
ขอ้ดีของสภาพภูมิศาสตร์ ช่วงระยะเวลา และลกัษณะ เฉพาะของการปลูกซ่ึงมีความแตกต่างกนั
สาํหรับการใหผ้ลผลิตออ้ย จากขอ้มูลของฤดูเกบ็เก่ียว ปี ค.ศ. 2000 ผลท่ีไดรั้บจากวิธีการดงักล่าว
สรุปวา่มีความเป็นไปไดท่ี้จะไดรั้บกาํไรสูงถึง $157 / ha ต่อปี หรือ $21 ลา้นต่อปี สาํหรับ 10 เขต
พื้นท่ีโรงงานจาก 26 เขตพื้นท่ีโรงงานภายในประเทศ โดยไม่เสียค่าใชจ่้ายในการหีบ การขนส่ง 
หรือ การเกบ็เก่ียวเพิ่มจากเดิม อีกทั้งยงัทาํใหผู้ป้ลูกเขา้ใจและสามารถประเมินความเส่ียงในการ
ลงทุน และสามารถคาดคะเนความเป็นไปไดข้องผลท่ีจะตามมา 
 

Chetthamrongchai et al. (2001) ไดท้าํการประเมินปัญหาการขนส่งของอุตสาหกรรม
นํ้าตาลในประเทศไทย โดยมุ่งเนน้การประเมินค่าใชจ่้ายในการขนส่ง ซ่ึงพบวา่เป็นตน้ทุนท่ีมี
สดัส่วนสูงมากจากตน้ทุนผนัแปรอ่ืนๆ การศึกษาน้ีพจิารณาการปฏิบติังานของโรงงานอุตสาหกรรม
ออ้ยและนํ้าตาล ในเขตพื้นท่ีทางตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทยครอบคลุมจงัหวดั นครพนม 
สกลนคร หนองคาย อุดรธานี หนองบวัลาํภู เลย มุกดาหาร ยโสธร อาํนาจเจริญ กาฬสินธ์ุ ขอนแก่น 
มหาสารคาม ร้อยเอด็ บุรีรัมย ์ชยัภูมิ และนครราชสีมา ซ่ึงมีการปลูกออ้ยโดยรวมในเขตพ้ืนท่ี คือ 
2.18 ลา้นไร่ ผลผลิตในพื้นท่ี 21.51 ลา้นตนัของออ้ยระหวา่งปีเกบ็เก่ียว ค.ศ. 1999 – 2000 ซ่ึงเท่ากบั 
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38.35 เปอร์เซ็นตข์องผลผลิตโดยรวมของประเทศ โดยจงัหวดัอุดรธานีผลิตออ้ย 5.23 ลา้นตนั ซ่ึงถือ
เป็นจงัหวดัท่ีผลิตมากท่ีสุดในเขตพื้นท่ีดงักล่าว โดยแปลงปลูกออ้ยส่วนใหญ่เป็นของชาวไร่เอง 
และปฏิบติังานดว้ยคนในครอบครัวของแต่ละราย พบวา่ค่าใชจ่้ายในการขนส่งโดยรวมสูงกวา่เขต 
พื้นท่ีอ่ืนๆ อีกทั้งยงัไดแ้นะนาํกลยทุธ์สาํหรับการสร้างระบบกลไกการจดัการท่ีมีประสิทธิภาพของ
กระบวนการส่งมอบผลิตผลออ้ย โดยมีการร่วมมือกนัระหวา่งสาํนกังานเศรษฐกิจทางการเกษตร
ภายใตก้ระทรวงเกษตรและสหกรณ์ กบัทางผูถื้อกรรมสิทธ์ิโรงงานนํ้าตาล ใหมี้การพฒันา “กลยทุธ์
สถานีการขนบรรทุก” เพื่อลดตน้ทุนการขนส่งในอุตสาหกรรมออ้ยและนํ้าตาล ซ่ึงมีคุณประโยชน์
หลกัๆ 3 ประการ คือ 
 

1.  ลดตน้ทุนในการขนส่งอยา่งมีนยัสาํคญัและช่วยรักษาการจดัส่งออ้ยอยา่งสมํ่าเสมอมายงั
โรงงาน 

 
2.  ทาํใหช้าวไร่สามารถใชท่ี้ดินและทรัพยากรอ่ืนๆอยา่งมีประสิทธิภาพมากข้ึน และทาํให้

แน่ใจในรายไดท่ี้สูงข้ึนของพวกเขา อีกทั้งยงัสนบัสนุนหรือกระตุน้ใหพ้วกเขาปลูกออ้ยอยา่ง
ต่อเน่ือง 

 
3.  ไร่ออ้ยขนาดเลก็ๆ ซ่ึงมีการปฏิบติังานโดยสมาชิกในครอบครัวสามารถอาศยัแรงงาน

ของตวัเองของพวกเขาในการตดั และการขนบรรทุก 
 

ระบบของสถานีการขนบรรทุก จะอนุญาตใหช้าวไร่เกบ็เก่ียวออ้ยจาํนวนนอ้ยๆในแต่ละ
คร้ังได ้และใชย้านพาหนะของพวกเขาเองแทนการเช่ารถบรรทุกขนาดใหญ่ อีกทั้งชาวไร่รายเลก็
สามารถปฏิบติังานและจดัการกบัออ้ยโดยการใชแ้รงงานครอบครัวของตวัเอง โดยไม่เป็นตอ้ง
วา่จา้งแรงงานจากภายนอกสาํหรับการตดัและการขนบรรทุก 
 

Diaz and Perez (2000) ทาํการวิจยัเก่ียวกบัอุตสาหกรรมออ้ยและนํ้าตาลในประเทศคิวบา 
ซ่ึงถือเป็นประเทศท่ีมีการผลิตนํ้าตาลท่ีสาํคญัประเทศหน่ึงของโลก โดยมีปริมาณออ้ย 45 ถึง 50 
ลา้นตนัต่อปี มีจาํนวนคนงานประมาณ 1,000 คน มีจาํนวนเคร่ืองตดัและจาํนวนรถแทรกเตอร์เป็น
ร้อยคนั อีกทั้งยงัมีจาํนวนรถบรรทุกและจาํนวนรถพ่วงหลายร้อยคนัจากทัว่ประเทศ ซ่ึงงานวิจยัน้ีได้
ศึกษาการตดัสินใจในเร่ืองทรัพยากร (Decisions Resource Allocation) และใชก้ารจาํลอง
สถานการณ์ (Simulation Optimization Approach) ภายใตก้ารใชง้านของโปรแกรม ARENA โดยมี
จุดประสงคเ์พือ่ใหท้รัพยากรทั้งหมดถูกใชอ้ยา่งมีประโยชน์ท่ีสุด (Utilization of Resources) ซ่ึง
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หมายถึงการทาํใหมี้เวลารอคอย และจาํนวนรถบรรทุกนอ้ยท่ีสุด รวมไปถึงค่าเฉล่ียของเวลาในการ
เดินทางต่อหน่ึงวงรอบนอ้ยท่ีสุดดว้ย (Average Cycle Travelling Time) ผลของการใชว้ิธีดงักล่าว 
ทาํใหส้ามารถตดัสินใจในเร่ืองของการรองรับระบบ การจดัสรรทรัพยากรตลอดทั้งฤดูกาล อีกทั้งยงั
ช่วยใหส้ามารถคาดคะเนจุดท่ีทาํใหร้ะบบเกิดความล่าชา้ (Bottlenecks) และปัญหาท่ีอาจจะเกิดข้ึน 
เพื่อใหส้ามารถรับมือกบัการเปล่ียนแปลงการเกบ็เก่ียวจากฤดูกาลต่อฤดูกาลใหมี้ความแน่นอน และ
เพื่อการวิเคราะห์อยา่งต่อเน่ืองขององคก์รในปัจจุบนั โครงสร้างพื้นฐานท่ีใชป้ระโยชน์ได ้และ
ความตอ้งการในอนาคต 
 

Hansen et al. (1998) ไดท้าํการจาํลองสถานการณ์ของระบบขนส่งออ้ยจากแหล่งเพาะปลูก
ไปยงัโรงงานนํ้าตาลในประเทศแอฟริกาใต ้(South Africa) ในการจาํลองดงักล่าวมุ่งเนน้ศึกษาถึง
วงรอบของการขนส่งของรถบรรทุกออ้ย (Delivery Cycles) และไดศึ้กษาถึงกลยทุธ์ต่างๆสาํหรับ
การจดัการระบบการผลิตตั้งแต่แหล่งเพาะปลูกถึงโรงงานนํ้าตาล รวมถึงการวิเคราะห์ความไว 
(Sensitivity Analysis) จุดประสงคเ์พื่อลดความล่าชา้ในการขนส่งออ้ยและวงรอบของการขนส่ง
ของรถบรรทุก ตั้งแต่ขั้นตอนของการเกบ็เก่ียวจนกระทัง่เขา้สู่กระบวนการผลิตนํ้าตาล ผลของการ
ทดลองทั้งหมดของแบบจาํลองโดยรวม อยูใ่นเกณฑท่ี์ดี ซ่ึงผลของการผสมผสานกนัระหวา่งการ
เกบ็เก่ียว การขนส่ง และการปฏิบติังานท่ีสถานีของโรงงาน (Millyard) แสดงใหเ้ห็นถึงนยัสาํคญัท่ีมี
ความกา้วหนา้กวา่กระบวนการก่อนหนา้น้ี และยงัช่วยประสานความขดัแยง้ท่ีเคยมีมาตั้งแต่ดั้งเดิม
ระหวา่งผูเ้พาะปลูก และโรงงานผลิตนํ้าตาล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

อุปกรณ์และวธีิการ 
 

การศึกษาศกัยภาพการขนส่งออ้ยดว้ยรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ ในท่ีน้ีจะทาํการศึกษา
กระบวนการขนส่งและจดัส่งออ้ยไปยงัโรงงานนํ้าตาล ซ่ึงเป็นการศึกษาการขนส่งออ้ยจากไร่ท่ีทาํ
การปลูกออ้ยสู่โรงงานผลิตนํ้าตาล เปรียบเทียบศกัยภาพของรถบรรทุกสิบลอ้ขนส่งออ้ยและ
ศกัยภาพการขนส่งออ้ยดว้ยรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ โดยทาํการศึกษาโรงงานอุตสาหกรรม
นํ้าตาล ที.เอน็ จาํกดั และโรงงานนํ้าตาลสระบุรี ช่วงเวลาท่ีทาํการเกบ็ขอ้มูลอยูใ่นช่วงเดือนธนัวาคม
ถึงกมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2553-2554 

 
1. พืน้ทีท่าํการศึกษา 
 

การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษาศกัยภาพการขนส่งออ้ยดว้ยแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์มาใชใ้น 
กระบวนการขนส่งและจดัส่งออ้ยจากชาวไร่ไปยงัโรงงานอุตสาหกรรมนํ้าตาล ที.เอน็ จาํกดั ใน
อาณาเขตจงัหวดัลพบุรี และโรงงานนํ้าตาลสระบุรีในอาณาเขตจงัหวดัสระบุรี 
 

1.1 พื้นท่ีปลูกออ้ย 
 

เกบ็ขอ้มูลพื้นท่ีของชาวไร่ในการปลูกออ้ยเพื่อนาํส่งโรงงานอุตสาหกรรมนํ้าตาล  
ที.เอน็ จาํกดั พื้นท่ีเกบ็ขอ้มูลตั้งอยูบ่ริเวณ อาํเภอ ท่าหลวง จงัหวดั ลพบุรี พื้นท่ีปลูกออ้ยในจงัหวดั
ลพบุรี แสดงในภาพท่ี 8  และโรงงานนํ้าตาลสระบุรี พื้นท่ีเกบ็ขอ้มูลตั้งอยูบ่ริเวณอาํเภอวงัม่วง 
จงัหวดั สระบุรี แสดงในภาพท่ี  9 

 
1.2 โรงงานนํ้าตาล 
 

สถานท่ีตั้งโรงงานอุตสาหกรรมนํ้าตาล ที.เอน็ จาํกดั ตั้งอยูบ่ริเวณตาํบล แก่งผกักดู 
อาํเภอท่าหลวง จงัหวดัลพบุรี กาํลงัในการหีบออ้ย 24,000 ตนัออ้ยต่อวนั กาํลงัการผลิตนํ้าตาล 
2,500 ตนัต่อวนั  
 

สถานท่ีตั้งโรงงานนํ้าตาลสระบุรี ตั้งอยูบ่ริเวณตาํบล คาํพราน อาํเภอวงัม่วง จงัหวดั 
สระบุรี กาํลงัในการหีบออ้ย 24,000 ตนัออ้ยต่อวนั
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ภาพที ่8  พื้นท่ีเพาะปลูกออ้ยโรงงาน ในเขตจงัหวดัลพบุรี ปีการผลิต 2552/53 
 
ทีม่า: สาํนกังานคณะกรรมการออ้ยและนํ้าตาลทราย 
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ภาพที ่9  พื้นท่ีเพาะปลูกออ้ยโรงงาน ในเขตจงัหวดัสระบุรี ปีการผลิต 2552/53 
 
ทีม่า: สาํนกังานคณะกรรมการออ้ยและนํ้าตาลทราย 
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2.  การวเิคราะห์ข้อมูลเบือ้งต้น 
 

ในการศึกษาการท่ีจะนาํเอาขอ้มูลดิบท่ีไดจ้ากการเกบ็ขอ้มูลมาใชต้อ้งทาํการเกบ็ขอ้มูล 
เบ้ืองตน้ก่อน ขอ้มูลเบ้ืองตน้ เช่น ระยะทางจากแหล่งเพาะปลูกไปยงัโรงงานอุตสาหกรรมนํ้าตาล ที.
เอ็น จาํกดั ระยะทางจากแหล่งเพาะปลูกไปยงัโรงงานนํ้ าตาลสระบุรี ขอ้มูลของรถบรรทุก ขอ้มูล
ของรถแทรกเตอร์ ขอ้มูลของเทรลเลอร์ 
 
3.  แนวทางในการเกบ็ข้อมูล 
 

ขอ้มูลท่ีจาํเป็นตอ้งเกบ็รวบรวมเพื่อใชใ้นการศึกษาศกัยภาพการขนส่งออ้ยดว้ยแทรกเตอร์ 
ลากเทรลเลอร์ในการขนส่งและจดัส่งออ้ยไปยงัโรงงานอุตสาหกรรมนํ้าตาล ที.เอน็ จาํกดั และ
โรงงานนํ้าตาลสระบุรี เกบ็ขอ้มูลค่าใชจ่้าย เวลา และประสิทธิภาพเปรียบเทียบกบัการขนส่ง       
โดยรถบรรทุกสิบลอ้ โดยจาํแนกขอ้มูลเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ ขอ้มูลปฐมภูมิ (Primary Data) 
และขอ้มูลทุติยภูมิ (Secondary Data) 
 

3.1 การเกบ็รวบรวมขอ้มูลปฐมภูมิ (Primary Data) 
 
ขอ้มูลชนิดน้ีเป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสมัภาษณ์ตามแนวทางของแบบสอบถามและการเกบ็

รวบรวมโดยตรงจากภาคสนาม ในการศึกษาจะทาํการเกบ็ขอ้มูล 4 ส่วน คือ ขอ้มูลทรัพยากรของ
แหล่งปลูก ขอ้มูลค่าใชจ่้ายในการขนส่ง ขอ้มูลเวลาท่ีใชใ้นการขนส่งออ้ย ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
ทดสอบจริง 

 
1)  ขอ้มูลการใชท้รัพยากรของแต่ละกิจกรรม 
 

การเกบ็รวบรวมขอ้มูลการใชท้รัพยากรของแต่ละกิจกรรม ก่อนอ่ืนตอ้งทาํการเกบ็ 
ขอ้มูลจากการสมัภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญในกระบวนการขนส่งและจดัส่งออ้ยไปยงัโรงงาน โดยคาํถาม
ประกอบดว้ย วตัถุประสงคข์องการทาํกิจกรรม  ใครเป็นผูรั้บผดิชอบการทาํกิจกรรม เคร่ืองมือท่ีใช้
มีอะไรบา้ง สถานท่ีทาํกิจกรรมอยูบ่ริเวณใด ระยะเวลาท่ีดาํเนินกิจกรรม และกิจกรรมท่ีมีอะไรบา้ง 
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2)  ขอ้มูลค่าใชจ่้ายในการทาํกิจกรรม 
 

การจดัเกบ็ขอ้มูลค่าใชจ่้ายในการทาํกิจกรรมของกระบวนการขนส่งและจดัส่งออ้ย 
ไปยงัโรงงานอุตสาหกรรมนํ้าตาล ที.เอน็ จาํกดัและโรงงานนํ้าตาลสระบุรี  
   

 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการเกบ็ขอ้มูล คือ คนขบัรถบรรทุกออ้ยและคนขบัรถ 
แทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์บรรทุกออ้ย ซ่ึงทาํการเกบ็รวบรวมขอ้มูลโดยวิธีสมัภาษณ์พร้อมทั้งใช้
แบบสอบถาม ขอ้มูลท่ีใชใ้นการสมัภาษณ์ แบ่งออกเป็น 4 ส่วน 
 
  ส่วนท่ี 1 ขอ้มูลผูใ้นสมัภาษณ์ ซ่ึงประกอบดว้ยการ การถามช่ือ นาสกลุ ท่ีอยู ่ 
ปริมาณพ้ืนท่ีปลูกออ้ย จาํนวนการผลิตออ้ย 
 
  ส่วนท่ี 2 เป็นคาํถามเก่ียวกบัขอ้มูลทัว่ไป ซ่ึงประกอบดว้ย ระยะทางและชนิดผวิ
ทางจากไร่ออ้ยถึงโรงงานนํ้าตาล ความเร็วรถ จาํนวนเท่ียวท่ีวิ่งไดใ้นแต่ละวนัจาํนวนออ้ยท่ีขนไดใ้น
แต่ละฤดูกาลผลิต การใชง้านรถบรรทุกและรถแทรกเตอร์นอกฤดูออ้ย และอตัราค่าขนส่ง 
 
  ส่วนท่ี 3 เป็นคาํถามเก่ียวกบัสภาพรถ ซ่ึงประกอบดว้ย ประเภทรถ ยีห่อ้และรุ่นของ
รถ อายกุารใชง้าน นํ้าหนกัรถเปล่า และนํ้าหนกับรรทุก ของทั้งรถบรรทุกและรถแทรกเตอร์ลาก 
เทรลเลอร์ 
 
  ส่วนท่ี 4 เป็นคาํถามเก่ียวกบัขอ้มูลค่าใชจ่้ายในการใชง้านรถบรรทุกออ้ย สามารถ
แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ตน้ทุนคงท่ี และตน้ทุนแปรผนั  
 

-  ตน้ทุนคงท่ี ขอ้มูลในส่วนน้ีประกอบดว้ย วิธีการซ้ือ แหล่งท่ีซ้ือ ราคารถ  
ค่าภาษีรถ ค่าประกนัภยับุคคลท่ี 3 (พ.ร.บ.) ค่าจา้งคนขบัรถ   

- ตน้ทุนแปรผนั ขอ้มูลในส่วนประกอบดว้ย ค่าใชจ่้ายเก่ียวกบัยางรถบรรทุก            
ค่านํ้ ามนัหล่อล่ืน ค่าซ่อมแซม และบาํรุงรักษารถบรรทุก 
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3) ขอ้มูลเวลาท่ีใชใ้นการขนส่งออ้ย 
 

            กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการเกบ็ขอ้มูลการขนส่งออ้ยจากแหล่งปลูกไปยงัโรงงาน 
อุตสาหกรรมนํ้าตาล ที.เอน็ จาํกดั คือ คนขบัรถบรรทุก คนขบัรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์  และ
ชาวไร่ออ้ย ซ่ึงทาํการเกบ็รวบรวมขอ้มูลโดยวิธีการสมัภาษณ์พร้อมทั้งใชแ้บบสอบถาม ขอ้มูลท่ีใช้
ในการสมัภาษณ์เป็นคาํถามเก่ียวกบัขอ้มูลท่ีใชใ้นการขนส่งออ้ย ซ่ึงประกอบดว้ย เวลาท่ีใชใ้นการ
เดินทางจากไร่ไปถึงโรงงานนํ้าตาล เวลาท่ีใชใ้นการรอคอยทั้งภายในและภายนอกกิจกรรมการ
ขนส่ง และเวลาท่ีใชใ้นการกลบัมาจากโรงงานนํ้าตาล มายงัแหล่งเพาะปลูก  

 
3.2  การเกบ็ขอ้มูลทุติยภูมิ (Secondary Data) 

 
ขอ้มูลทุติยภูมิเป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากการเกบ็รวบรวมขอ้มูลจากหน่วยงานต่างๆ ซ่ึง 

หน่วยงานนั้นอาจเกบ็รวบรวมขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลโดยตรง หรือรวบรวมจากแหล่งขอ้มูลอ่ืนอีก
ต่อหน่ึง โดยขอ้มูลทุติยภูมิท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี สามารถเกบ็รวบรวมไดจ้ากหน่วยงานต่างๆดงัน้ี 

 
-  สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร 

   - สาํนกังานคณะกรรมการออ้ยและนํ้าตาล 
   - โรงงานนํ้าตาลตวัอยา่ง 
 

ในส่วนขอ้มูลทุติยภูมิท่ีจะตอ้งจดัเกบ็ในการศึกษามีดงัน้ี 
 

-  ขอ้มูลการผลิตออ้ย 
-  ขอ้มูลการตลาด 
-  ขอ้มูลการเกบ็เก่ียว 
-  ขอ้มูลการขนส่ง 
-  ขอ้มูลพื้นท่ีเพาะปลูก 

 
4. การวเิคราะห์ข้อมูล 
  
 ทาํการเปรียบเทียบเพื่อหาศกัยภาพของรถแทรกเตอรลากเทรลเลอร์กบัรถบรรทุกสิบลอ้  
หาตน้ทุนในการขนส่งและขีดจาํกดัในการขนส่ง 
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5. การหาคาํตอบของแบบจําลองทางคณติศาสตร์จากซอฟแวร์ LINDO 
 
การสร้างแบบจาํลองคณิตศาสตร์มีวตัถุประสงคเ์พื่อหาค่าใชจ่้ายโดยรวมท่ีตํ่าท่ีสุดจากการ

ขนส่งออ้ยของรถบรรทุกสิบลอ้และรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ ในการสร้างแบบจาํลองทาง
คณิตศาสตร์จะใหค้วามสาํคญักบัจาํนวนเท่ียวท่ีทาํการขนส่งออ้ยจากไร่ตวัอยา่งในเขตพ้ืนท่ี
เพาะปลูกไปยงัโรงงานนํ้าตาล จาํนวนเท่ียวท่ีไดจ้ากการคาํนวณตอ้งสามารถบรรทุกขนส่งออ้ยจาก
ไร่ตวัอยา่งในเขตพ้ืนท่ีไดห้มด และปริมาณออ้ยของแต่ละไร่ตวัอยา่งจะถูกกาํหนดไวใ้หแ้น่นอนใน
ทุกๆไร่ตวัอยา่ง และในการขนส่งมีการกาํหนดเวลาการขนส่งของแต่ละไร่ตวัอยา่งในเขตพ้ืนท่ีดงั
สมการของแบบจาํลอง 
 
สมาการเป้าหมาย (Objective Function) 

  

 Minimize      
1

m

i i i i
i

c x d y


                 (3) 

 
ภายใตเ้ง่ือนไข   (Subject To) 
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โดยท่ี 
 
i = ไร่ตวัอยา่งในเขตพ้ืนท่ีเพาะปลูก    [i=1, 2, 3…m]  

 
เม่ือกาํหนด 
 

ci,di
 = ค่าใชจ่้ายของรถบรรทุกสิบลอ้ และรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ ตามลาํดบั      

    ผนัแปรตามไร่ตวัอยา่งในเขตพ้ืนท่ี i   
W' ,w" = นํ้าหนกัในการบรรทุกออ้ยของรถบรรทุกสิบลอ้และรถแทรกเตอร์ลาก 

    เทรลเลอร์ ตามลบัดบั 
 Wi      = ปริมาณออ้ยท่ีกาํหนดไวแ้ต่ละไร่ตวัอยา่งในเขตพ้ืนท่ี i 
 Q    = ปริมาณออ้ยทั้งหมดท่ีตอ้งขนส่ง 
 ti

' ,ti
" = เวลาท่ีใชใ้นการขนส่งหน่ึงเท่ียวของรถบรรทุกสิบลอ้ และรถแทรกเตอร์ลาก 

   เทรลเลอร์ ของไร่ตวัอยา่งในเขตพ้ืนท่ี i 
 T = เวลาสูงสุดในการขนส่งออ้ย 
 xi = จาํนวนเท่ียวการขนส่งออ้ยของรถบรรทุกสิบลอ้ แต่ละไร่ตวัอยา่งในเขตพ้ืนท่ี i  

yi = จาํนวนเท่ียวการขนส่งออ้ยของรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ แต่ละไร่ตวัอยา่งใน 
  เขตพื้นท่ี i  

 
สมการท่ี (3) เป็นสมการเป้าหมาย เพื่อหาค่าใชจ่้ายตํ่าสุดจากการขนส่งออ้ยของรถบรรทุก 

จากทุกๆ ไร่ตวัอยา่งในเขตพื้นท่ีส่งมายงัโรงงานนํ้าตาล 
 
สมการท่ี (4) การกาํหนดปริมาณการบรรทุกออ้ยทั้งหมดของรถบรรทุกสิบลอ้และ           

รถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ โดยท่ีรถบรรทุกสิบลอ้บรรทุกออ้ยไดจ้าํนวน w' และรถแทรกเตอร์ลาก     
เทรลเลอร์บรรทุกออ้ยไดจ้าํนวน w" ตอ้งสามารถบรรทุกปริมาณออ้ยทั้งหมด Wi ในแต่ละ 
ไร่ตวัอยา่งในเขตพ้ืนท่ี โดยรถแต่ละคนัจะทาํการขนส่งออ้ยในแต่ละไร่ตวัอยา่งเป็นจาํนวนเท่ียว
เท่ากบั xi ของรถบรรทุกสิบลอ้  และจาํนวนเท่ียวเท่ากบั yi ของรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์  

 
สมการท่ี (5)  และ (6) รถบรรทุกแต่ละคนัจะใชเ้วลาในการขนส่งออ้ยจากทุกๆ ไร่ตวัอยา่ง

ในเขตพื้นท่ี ไม่เกินเวลาสูงสุดใน (T) โดยสมการท่ี (5) แสดงเวลารวมในการขนส่งออ้ยของ
รถบรรทุกสิบลอ้ และสมการท่ี (6) แสดงเวลารวมในการขนส่งออ้ยของรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์  
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สมการท่ี (7) คือปริมาณออ้ยท่ีขนส่งเขา้โรงงานรวมทั้งหมดตอ้งนอ้ยกวา่หรือเท่ากบักาํลงั
หีบออ้ยของโรงงานนํ้าตาล 
 
 สมการท่ี (8) และ (9) คือ ตวัแปรตดัสินใจเป็นสมาชิกของจาํนวนนบั หรือจาํนวนเท่ียวของ
การขนส่งออ้ยจะตอ้งมากกวา่หรือเท่ากบัศูนย ์โดยตอ้งเป็นจาํนวนเตม็บวก 
 
 จากการสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์นาํมาใชโ้ปรแกรมเชิงจาํนวนเตม็ ประมวลผลการ
คาํนวณทางคอมพิวเตอร์โดยใชโ้ปรแกรม LINDO ซ่ึงสามารถแกปั้ญหาได ้ 
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6.  การหาคาํตอบของแบบจําลองทางคณติศาสตร์จากซอฟแวร์ CPLEX 
 
การสร้างแบบจาํลองคณิตศาสตร์มีวตัถุประสงคเ์พื่อหาค่าใชจ่้ายโดยรวมท่ีตํ่าท่ีสุดจากการ

ขนส่งออ้ยของรถบรรทุกทั้งหมดท่ีมีการใชง้านในฤดูกาลเพาะปลูกอยา่งเหมาะสม โดยแต่ละเขต
พื้นท่ีมีการกาํหนดไวอ้ยา่งแน่นนอน และแต่ละเขตพื้นท่ีเพาะปลูกจะมีปริมาณออ้ยท่ีครบอายตุดั ซ่ึง
ในแต่ละเขตและในแต่ละเดือนปริมาณออ้ยท่ีจะส่งเขา้โรงงานมีปริมาณท่ีไม่เท่ากนัในทาํนอง
เดียวกนักบัค่าใชจ่้ายและระยะเวลาในการขนส่งออ้ยแต่ละเขตพื้นท่ีกไ็ม่เท่ากนัดว้ย สาํหรับฤดูเปิด
หีบออ้ยถูกกาํหนดช่วงเวลาเป็นจาํนวนเดือนไวอ้ยา่งแน่นอน รวมทั้งทราบค่าท่ีแน่นอนของ
ความสามารถในการหีบออ้ยของโรงงานนํ้าตาลตลอดฤดูกาลเปิดหีบออ้ย โดยการหาคาํตอบของ
แบบจาํลองทางคณิตศาสตร์จากซอฟแวร์ CPLEX (http://www.ilog.com)  
 
สมาการเป้าหมาย (Objective Function) 

 

 Minimize  
1 1 1 1

m n n n

i ij ij i ij ij
i j i i

C X Tr DY Tt
   

     (10) 

 
ภายใตเ้ง่ือนไข   (Subject To) 

 
12 i i ijdat timet Tt                                       [i=1,2,…m][j=1,2,,…n]               (11)   

 
12 i i ijdat timet Tt                                        [i=1,2,…m][j=1,2,,…n]               (12) 
 
27 28

ijij ij ij ijTr X Tt Y V                              [i=1,2,…m][j=1,2,,…n]               (13) 
   

 
1 1

m n

ij
i i

V Q
 

           (14) 

 
โดยท่ี 
 

i = เขตพื้นท่ีเพาะปลูกแต่ละเขต    [i=1, 2, 3…m]  
j = เดือนแต่ละเดือนในช่วงฤดูกาลเปิดหีบออ้ย  [j=1, 2, 3…n] 
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เม่ือกาํหนด 
 

Ci
 = ค่าใชจ่้ายของรถบรรทุกสิบลอ้ ผนัแปรตามเขตพื้นท่ี i   

Di
 = ค่าใชจ่้ายของรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ ผนัแปรตามเขตพื้นท่ี i  

 Vij      = ปริมาณออ้ยท่ีกาํหนดไวแ้ต่ละเดือน jในเขตพื้นท่ีเพาะปลูก i 
 Q    = ความสามารถในการหีบออ้ยในแต่ละวนั 
 timeti = เวลาท่ีใชใ้นการขนส่งหน่ึงเท่ียวของรถบรรทุกสิบลอ้ ของแต่ละเขต i 
 timeci = เวลาท่ีใชใ้นการขนส่งหน่ึงเท่ียวของรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ ของแต่ละเขต i 
 Xij = จาํนวนคนัท่ีใชใ้นการขนส่งออ้ยของรถบรรทุกสิบลอ้ของเดือน j ในแต่ละ 

   เขตพื้นท่ีเพาะปลูก i  
Yij = จาํนวนคนัท่ีใชใ้นการขนส่งออ้ยของรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ ของเดือน j  

    ในแต่ละเขตพื้นท่ีเพาะปลูก i  
 
สมการท่ี (10) เป็นสมการเป้าหมาย เพื่อหาค่าใชจ่้ายตํ่าสุดจากการขนส่งออ้ยของรถบรรทุก

ในทุกๆ เดือนท่ีอยู่ในช่วงเวลาหน่ึงฤดูกาลหีบออ้ย จากทุกๆเขตพื้นท่ีเพาะปลูกท่ีส่งมายงัโรงงาน
นํ้าตาล 

 
สมการท่ี (11) และ (12) เป็นสมการกาํหนดเท่ียวในการขนส่งออ้ยในแต่เดือน j ของแต่ละ

เขตพื้นท่ี i  
 
สมการท่ี (13) การกาํหนดจาํนวนรถในการขนส่งออ้ยคูณจาํนวนนํ้ าหนกับรรทุกและตอ้ง

ไม่เกินจาํนวนออ้ยของออ้ยในเดือน j ในเขตพื้นท่ี i 
  
สมการท่ี (14) ผลรวมของออ้ยตลอดฤดูกาลหีบออ้ย 

 
 ทาํการสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์หาค่าใชจ่้ายโดยรวมท่ีตํ่าท่ีสุดจากการขนส่งออ้ย
ของรถบรรทุกท่ีมีในการใชง้านในฤดูกาลเพาะปลูกอยา่งเหมาะสม  โดยการเปรียบเทียบรถบรรทุก
สิบลอ้กบัรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ดว้ยซอฟแวร์ CPLEX 
 
 



 

 
 

ผลและวจิารณ์ 
 
1.  ผลการวเิคราะห์ข้อมูลเบือ้งต้น 
 

จากการศึกษาขอ้มูลพื้นท่ีปลูกออ้ย พบวา่ปริมาณการเพาะปลูกออ้ย และผลผลิตนํ้าตาล
ภายในจงัหวดัลพบุรีและจงัหวดัสระบุรี ท่ีแสดงในตารางท่ี 1  และรูปภาพท่ี 8 และ 9 มีพื้นท่ี
เพาะปลูกคิดเป็น 8.3 % ของพื้นท่ีทั้งหมดของประเทศ (สาํนกังานคณะกรรมการออ้ยและนํ้าตาล
ทราย, 2553) และจากการสอบถามขอ้มูล พบวา่ทั้ง 2 จงัหวดัน้ีมีการขนส่งออ้ยดว้ยวิธีการใช ้        
รถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์เป็นจาํนวนมากทาํใหผู้ว้ิจยัเลือกศึกษาเกบ็ขอ้มูลจากโรงงานนํ้าตาลท่ี
ตั้งอยูใ่น 2 จงัหวดัน้ี 

 
ตารางที ่1  ขอ้มูลพื้นท่ีการเพาะปลูกออ้ยในจงัหวดัลพบุรีและสระบุรี 
 

จงัหวดั 
พื้นท่ีการปลูก
ออ้ย (ไร่) 

ปริมาณออ้ย
ทั้งหมด (ตนั) 

พื้นท่ีออ้ยส่ง
โรงงาน (ไร่) 

ปริมาณออ้ยส่ง
เขา้หีบ (ตนั) 

ผลผลิตเฉล่ีย 
(ตนั/ไร่) 

ลพบุรี 499,675 5,326,535 472,014 5,029,544 10.66 
สระบุรี 92,797 998,495 87,650 943,316 10.76 

 
ทีม่า: สาํนกังานคณะกรรมการออ้ยและนํ้าตาลทราย มิถุนายน 2553 
 
2. ผลการวเิคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถาม 
 

ในการขนส่งออ้ยจากแหล่งเพาะปลูกไปยงัโรงงานรถท่ีใชใ้นการบรรทุกออ้ยมีอยู ่6 
ประเภทคือ รถอีแตก๊  รถอีแต๋น  รถหกลอ้ (เลก็,ใหญ่)  รถบรรทุกสิบลอ้ (พว่ง,ไม่พว่ง) และ          
รถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ และพบวา่ในพื้นท่ีเกบ็ขอ้มูลมีการใชร้ถอยู ่3 ประเภทคือ รถบรรทุก
สิบลอ้ รถบรรทุกสิบลอ้พว่ง และรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ 
 
 
 
 



45 

 
 

จากการท่ีไดส้าํรวจขอ้มูลพื้นท่ีการเพาะปลูกออ้ยภายในจงัหวดัลพบุรีและสระบุรีแลว้นาํมา
สร้างแบบสอบถามเพ่ือเกบ็ขอ้มูลจากผูข้นส่งออ้ยดว้ยรถบรรทุกสิบลอ้ รถบรรทุกสิบลอ้พว่ง และ
รถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ ท่ีทาํการขนส่งออ้ยจากแหล่งเพาะปลูกไปยงัโรงงานนํ้าตาล 2 แห่ง คือ
โรงงานอุตสาหกรรมนํ้าตาล ที.เอน็  และโรงงานนํ้าตาลสระบุรี  ซ่ึงแบบสอบถามสามารถจาํแนก
ไดด้งัแสดงในตารางท่ี 2 โดยเกบ็ขอ้มูลจากเกษตรกรผูท่ี้เป็นเจา้ของไร่ท่ีใชร้ถของตนในการขนส่ง 
ผูรั้บจา้งขนส่งออ้ย และลูกจา้งขบัรถขนส่งออ้ย 

 
ตารางที ่2  ขอ้มูลสรุปจาํนวนแบบสอบถามของทั้ง 2 โรงงาน 
 

โรงงานตวัอยา่ง 
ประเภทรถ (คนั) 

รวม 
(คนั) 

รถแทรกเตอร์
ลากเทรลเลอร์ 

รถบรรทุก 
สิบลอ้ 

รถบรรทุก     
สิบลอ้พว่ง 

โรงงานอุตสาหกรรมนํ้าตาล ที.เอน็  45 31 31 72 
โรงงานนํ้าตาลสระบุรี 28 19 25 107 
รวม 73 50 56 179 
คิดเป็นร้อยละ 40.78 27.93 31.29 100 

   
จากการเกบ็ขอ้มูลการขนส่งออ้ยภายในบริเวณจงัหวดัลพบุรีและจงัหวดัสระบุรี พบวา่ถนน

ท่ีใชใ้นการขนส่งมีทั้งพื้นท่ีท่ีเป็นถนนลาดยางและถนนท่ีเป็นลูกรัง การขนส่งออ้ยผูข้นส่งออ้ยบาง
รายตอ้งขบัรถเพ่ือเขา้ไปนาํออ้ยบริเวณภายในของไร่ท่ีเป็นถนนลูกรัง แต่ผูข้นส่งบางรายมีการใช ้
รถคีบในการขนออ้ยข้ึนรถจึงไม่จาํเป็นตอ้งวิ่งไปในไร่ จากขอ้มูลท่ีสาํรวจเกษตรกรผูข้นส่งออ้ยผูท่ี้
เป็นเจา้ของทั้งรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์และรถบรรทุกสิบ ลอ้ พบวา่การใชร้ถแทรกเตอร์ใน   
การขนส่งออ้ย การขบัข่ีภายในไร่มีความสะดวกกวา่การใชร้ถบรรทุกเป็นอยา่งมาก และช่วย
ประหยดัในการใชร้ถคีบออ้ยเพราะแทรกเตอร์สามารถทาํงานไดทุ้กสภาพพ้ืนผวิ 
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ตารางที ่3  ขอ้มูลเฉล่ียของระยะทางการขนส่งออ้ย 
 

ช่ือโรงงาน ประเภทรถ 
ลาดยาง
(กม.) 

ลูกรัง 
(กม.) 

รวมระยะทาง 
การขนส่ง(กม.) 

โรงงาน
อุตสาหกรรม
นํ้าตาล ที.เอน็ 

แทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ 24.36 3.46 27.39 
รถบรรทุกสิบลอ้ 43.05 4.13 42.10 
รถบรรทุกสิบลอ้พว่ง 64.57 4.10 67.28 

โรงงานนํ้าตาล
สระบุรี 

แทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ 26.11 3.13 28.11 
รถบรรทุกสิบลอ้ 36.65 3.16 41.93 
รถบรรทุกสิบลอ้พว่ง 47.23 4.94 50.93 

เฉล่ีย 
แทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ 25.23 3.29 27.75 
รถบรรทุกสิบลอ้ 39.85 3.64 42.01 
รถบรรทุกสิบลอ้พว่ง 55.91 4.52 59.11 

 
ตารางท่ี 3 แสดงค่าเฉล่ียระยะทางในการขนส่งออ้ยจากแหล่งเพาะปลูกออ้ยไปยงัโรงงาน

อุตสาหกรรมนํ้าตาล ที.เอน็ และโรงงานนํ้าตาลสระบุรี โดยสาํรวจระยะทางขนส่งของ                  
รถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ รถบรรทุกสิบลอ้ และรถบรรทุกสิบลอ้พว่ง  โดยท่ีแทรกเตอร์ลาก 
เทรลเลอร์มีระยะทางเฉล่ีย 27.75 กิโลเมตร รถบรรทุกสิบลอ้มีระยะเฉล่ีย 42.01 กิโลเมตร 
รถบรรทุกสิบ ลอ้พว่งมีระยะเฉล่ีย 59.11 กิโลเมตร 
 
ตารางที ่4  ค่าเฉล่ียนํ้าหนกับรรทุก 
 

โรงงาน 
นํ้าหนกัเฉล่ียในการบรรทุก (ตนั) 

แทรกเตอร์
ลากเทรลเลอร์ 

รถบรรทุกสิบลอ้ รถบรรทุกสิบลอ้พว่ง 

โรงงานอุตสาหกรรมนํ้าตาล ที.เอน็ 28.13 26.74 45.77 
โรงงานนํ้าตาลสระบุรี 27.49 27.23 47.60 

เฉล่ีย 27.81 26.98 46.68 
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จากขอ้มูลในตารางท่ี 4 ท่ีแสดงนํ้าหนกัเฉล่ียในการบรรทุกออ้ย ของโรงงานนํ้าตาลทั้ง 2 
โรงงาน พบวา่นํ้าหนกัท่ีบรรทุกของรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์มีปริมาณการบรรทุกท่ีใกลเ้คียงกบั
รถบรรทุกสิบลอ้ โดยค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 27.81 และ 26.98 ตนั ตามลาํดบั และพบวา่รถแทรกเตอร์ลาก
เทรลเลอร์ท่ีบรรทุกสูงสุดมีนํ้าหนกับรรทุกถึง 40 ตนั  

 
ตารางที ่5  เวลาท่ีใชใ้นการขนส่งจากไร่ไปยงัโรงงาน 
 

ระยะทาง 
(กิโลเมตร) 

เวลาในการขนส่ง  (นาที) 
แทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ รถบรรทุกสิบลอ้ รถบรรทุกสิบลอ้พว่ง 

0-10 72.50 42.00 - 
11-20 81.67 57.00 60.00 
21-30 101.59 65.00 67.50 
31-40 132.80 70.00 92.50 
41-50 170.00 72.50 96.43 
51-60 180.00 76.25 140.00 
>60 - 188.80 157.04 

 

 
 
ภาพที ่10  ความสมัพนัธ์ระหวา่งระยะทางการขนส่งและเวลาในการเดินทาง 
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ระยะทางการขนส่ง
แทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ รถบรรทุก 10 ลอ้ รถบรรทุก 10 ลอ้พว่ง

ระยะทาง
       1 : 0 - 10    (กม)
       2 : 11 - 20   (กม)
       3 : 21 - 30  (กม)
       4 : 31 - 10  (กม)
       5 : 41 - 10  (กม)
       6 : 51 - 10   (กม)
       7 :     > 60   (กม)
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ตารางท่ี 5 แสดงเวลาท่ีใชใ้นการขนส่งออ้ยจากแหล่งเพาะปลูกไปยงัโรงงานนํ้าตาล       
โดยเวลาท่ีใชข้องรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์จะใชเ้วลาในการขนส่งนานกวา่รถประเภทอ่ืนมาก 
แต่จากการเกบ็ขอ้มูลการขนส่งพบวา่การขนส่งออ้ยจากแหล่งเพาะปลูกมาโรงงานทั้ง 2 แห่ง           
เม่ือมาถึงโรงงานตอ้งใชเ้วลาในการรอคิวเพื่อเขา้หีบเป็นเวลานาน แต่ในการใชร้ถแทรกเตอร์ลาก
เทรลเลอร์ขนออ้ยมีการนาํเอาเทรลเลอร์มาจอดรอคิว ส่วนตวัรถแทรกเตอร์สามารถกบัไปรับเทรล
เลอร์อีกคนัได ้ทาํใหผู้ข้นส่งออ้ยไม่ตอ้งเสียเวลาในการรอคิว สามารถนาํรถแทรกเตอร์ไปใชง้าน
อยา่งอ่ืนไดอี้ก  
 
ตารางที ่6  เวลาท่ีใชใ้นการขนส่งไปกลบัของการขนส่ง 
 

 
 
ภาพที ่11  ความสมัพนัธ์ระหวา่งระยะทางการขนส่งไป – กลบัและเวลาในการเดินทาง 
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ระยะทางการขนส่ง
แทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ รถบรรทุก 10 ลอ้ รถบรรทุก 10 ลอ้พว่ง

ระยะทาง
1 : 0 - 20      (กม)
2 : 21 - 40    (กม)
3 : 41 - 60   (กม)
4 : 61 - 80    (กม)
5 : 81 - 100 (กม)
6 : 101 - 120 (กม)
7 :   >120 (กม)

ระยะทาง 
(กิโลเมตร) 

เวลาในการขนส่ง  (นาที) 
แทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ รถบรรทุกสิบลอ้ รถบรรทุกสิบลอ้พว่ง 

0-20 121.67 66.00 - 
21-40 130.63 92.66 98.33 
41-60 164.77 106.00 112.50 
61-80 202.56 116.00 135.00 
81-100 280.00 130.00 143.13 
101-120 285.00 135.00 220.00 

>120 - 287.14 231.11 
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ตารางท่ี 6 แสดงค่าเฉล่ียเวลาท่ีใชใ้นการขนส่งออ้ยไปกลบัจากแหล่งเพาะปลูกไปยงั
โรงงานนํ้าตาล ทั้งน้ีเวลาจะไม่เป็น 2 เท่าของเวลาในการขนส่ง เน่ืองจากการบรรทุกกลบัจาก
โรงงานรถจะไม่มีการบรรทุกจึงทาํใหก้ารเคล่ือนท่ีเร็วข้ึน 
 
ตารางที ่7   อตัราค่าจา้งคนขบัและค่าจา้งรถขนส่ง 
 

ประเภทรถ 
ค่าจา้งคนขบั ค่าจา้งบรรทุก 

บาท/ตนั บาท/เท่ียว บาท/เดือน บาท/ตนั 
แทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ 15.78 492.85 - 141.67 

รถบรรทุก 15.43 472.22 9,500.00 150.17 
รถบรรทุกพว่ง 14.10 560.71 15,000.00 144.00 

เฉล่ีย 15.10 508.59 12,250.00 145.28 
 

ตารางท่ี 7 แสดงค่าจา้งในการขนส่งออ้ย โดยอตัราค่าจา้งสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ
ค่าจา้งคนขบัรถท่ีเจา้ของไร่มีรถบรรทุกเอง และค่าจา้งบรรทุกในส่วนของเจา้ของไร่ท่ีไม่มี
รถบรรทุกเอง นอกจากน้ีการจา้งคนขบัรถยงัมีระบบการจา้ง 3 แบบ คือ แบบเป็นตนั แบบเป็นเท่ียว 
และแบบเหมาเป็นรายเดือน จากรายงานฉบบัสมบูรณ์โครงการศึกษาการเช่ือมโยงโลจิสติกส์
อุตสาหกรรมออ้ยและนํ้าตาลทราย (2548) พบวา่อตัราค่าจา้งบรรทุกเฉล่ียปี 2547/2548 ภายในเขต
พื้นจงัหวดัลพบุรี จงัหวดัสระบุรี จงัหวดัสิงห์บุรี รถบรรทุกสิบลอ้ อตัราค่าจา้งอยูท่ี่ 121.10 บาท/ตนั 
รถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ (พว่งสาล่ี) อตัราค่าจา้งอยูท่ี่ 106.25 บาท/ตนั ส่วนรถบรรทุกสิบลอ้พว่ง 
อตัราค่าจา้งอยูท่ี่ 115.00 บาท/ตนั จากตารางท่ี 7 จะเห็นไดว้า่ราคาค่าจา้งท่ีสาํรวจในคร้ังน้ีของ
รถบรรทุกแต่ละชนิดมีอตัราค่าจา้งเพิ่มสูงข้ึน 

 
จากตารางท่ี 8 ภาพท่ี 12 ท่ีแสดงค่าอตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิงในการขนส่งของช่วง

ระยะทางต่างๆ ของรถแต่ละประเภท จะเห็นวา่ ท่ีระยะทางต่างๆ แนวโนม้อตัราการส้ินเปลือง
นํ้ามนัเช้ือเพลิงรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์มีอตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิงนอ้ยกวา่รถบรรทุก
สิบลอ้ และรถบรรทุกสิบลอ้พว่ง แต่รถแทรกเตอร์มีขอ้จาํกดัเร่ืองเวลาเน่ืองจากการขนส่งดว้ย       
รถแทรกเตอร์จะใชเ้วลานานมาก จากตารางท่ี 6 ในระยะทางท่ีมากกวา่ 60 กิโลเมตรใชเ้วลาในการ
ขนส่งมากกวา่  3 ชัว่โมง 
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ตารางที ่8   อตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิงต่อระยะทางการขนส่ง 
 
ระยะทางการขนส่ง 

(กิโลเมตร) 
อตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิง (ลิตร/กิโลเมตร) 

รถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ รถบรรทุกสิบลอ้ รถบรรทุก สิบลอ้พว่ง 
0-20 0.918 1 - 
21-40 0.671 0.687 0.917 
41-60 0.520 0.544 0.708 
61-80 0.469 0.533 0.657 
81-100 0.433 0.461 0.531 
101-120 0.392 0.415 0.658 
121-140 - 0.349 0.522 
141-160 - 0.267 0.484 

>160 - 0.306 0.488 
 

 
 
ภาพที ่12  ความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิงต่อระยะทางการขนส่ง 
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ระยะทางการขนส่ง
รถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ รถบรรทุกสิบลอ้ รถบรรทุกสิบลอ้พ่วง

ระยะทาง
1  : 0-20         (กม)
2 : 21-40        (กม)
3 : 41-60        (กม)
4 : 61-80        (กม)
5 : 81-100 (กม)
6   : 101-120 (กม)
7 : 121-140 (กม)
8   : 141-160 (กม)
9  : >160         (กม)
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ตารางที ่9  อตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิงต่อระยะทางการขนส่งต่อนํ้าหนกับรรทุก 
 
ระยะทางการขนส่ง 

(กิโลเมตร) 
อตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิง (ลิตร/กิโลเมตร/ตนั) 

รถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ รถบรรทุกสิบลอ้ รถบรรทุกสิบลอ้พว่ง 
0-20 0.034 0.036 - 
21-40 0.026 0.027 0.026 
41-60 0.019 0.020 0.016 
61-80 0.016 0.018 0.013 
81-100 0.016 0.017 0.010 
101-120 0.011 0.016 0.012 
121-140 - 0.013 0.011 
141-160 - 0.009 0.011 

>160 - 0.010 0.010 
 

 
 
ภาพที ่13   แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิงต่อระยะทางการขนส่ง 
                  ต่อนํ้าหนกับรรทุก 
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รถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ รถบรรทุกสิบล้อ รถบรรทุกสิบล้อพ่วง

      ระยะทาง
1  : 0- 20   (กม) 
2 :  21- 40   (กม) 
3 :  41- 60   (กม)  
4 : 61- 80   (กม)  
5 : 81-100  (กม)
6  :101-120  (กม)  
7 :121-140  (กม)   
8  :141-160  (กม) 
9  : >160  (กม)
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จากตารางท่ี 9 ภาพท่ี 13 เม่ือนาํนํ้าหนกับรรทุกมาศึกษาอตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิง 
พบวา่อตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิงต่อระยะทางการขนส่งต่อนํ้าหนกัในการบรรทุก               
มีแนวโนม้เช่นเดียวกบัอตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิงต่อระยะทางกล่าวคือ รถแทรกเตอร์ลาก
เทรลเลอร์มีอตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิงนอ้ยกวา่การใชร้ถบรรทุกสิบลอ้ในระยะทางท่ีเท่ากนั 
ส่วนรถบรรทุกทั้ง 2 ประเภทมีอตัราท่ีใกลเ้คียงกนั แต่รถบรรทุกสิบลอ้พว่งมีอตัราการส้ินเปลือง
นํ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีนอ้ยกวา่ เน่ืองจากรถบรรทุกสิบลอ้พว่งมีนํ้าหนกับรรทุกท่ีมาก 
 
3.  ค่าใช้จ่ายในการขนส่ง 
 

ค่าใชจ่้ายในการขนส่งออ้ยเขา้สู่โรงงานนํ้าตาล จาํแนกเป็น 2 ส่วน 
  

1.  ค่าใชจ่้ายคงท่ี (Fixed Cost) ค่าใชจ่้ายคงท่ี คือ ค่าใชจ่้ายท่ีไม่สมัพนัธ์กบัปริมาณการผลิต 
ไดแ้ก่ ค่าเส่ือมราคาบรรทุก ค่าต่อทะเบียนและค่าประกนัภยับุคคลท่ี 3 (พ.ร.บ.) ซ่ึงเป็นค่าใชจ่้าย
ตลอดฤดูกาลเกบ็เก่ียวออ้ย โดยจะทาํการวิเคราะห์ตน้ทุนคงท่ีทั้งปี และมีเกณฑใ์นการคาํนวณ
ค่าใชจ่้ายดงัน้ี 
       

1)  ค่าเส่ือมราคารถบรรทุก (Depreciation) ใชว้ิธี Straight–Line: โดยเฉล่ียมูลค่าเส่ือม
ราคาของสินทรัพยใ์หเ้ป็นค่าเส่ือมราคาในแต่ละปีเท่าๆ กนั ตลอดอายกุารใชง้านของรถบรรทุกนั้น 
ๆ สูตรในการคาํนวณค่าเส่ือมราคา มีดงัน้ี 

 
- ค่าเส่ือมราคาต่อปี  = (ราคารถบรรทุก – มูลค่าซาก) / อายกุารใชง้าน 
 

หมายเหตุ  รถบรรทุกท่ีมีอายกุารใชง้านมากกวา่ 10 ปีจะมีมูลค่าซาก เป็น 0  และจากการเกบ็ขอ้มูล 
รถบรรทุกมีอายมุากวา่ 10 ปี และเป็นรถมือสอง 

 
2)  ค่าภาษีรถบรรทุก โดยรถบรรทุกแต่ละประเภทนั้นมีค่าภาษีรถแตกต่างกนั คือ  

 
-  ค่าภาษีรถบรรทุก ประเภทรถสิบลอ้     =3,600 บาท 
-  ค่าภาษีรถบรรทุก ประเภทรถสิบลอ้พว่ง     =3,600 บาท 
-  ค่าภาษีรถบรรทุก ประเภทรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์   =2,850 บาท 
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หมายเหตุ  ส่วนรถบรรทุกประเภทอ่ืน ชาวไร่ออ้ยไม่ไดมี้การต่อทะเบียน 
 
3)  ค่าประกนัภยัรถบรรทุก คือ ค่าประกนัภยับุคคลท่ี 3 (พ.ร.บ.) โดยมีหลกัเกณฑ ์      

การคิดค่าประกนัภยัดงัน้ี 
 
- รถบรรทุกมากกวา่ 12 ลอ้ มีอตัราค่าประกนัภยับุคคลท่ี 3 (พ.ร.บ.) = 1,826.49 บาท 

 
 4)  ค่าใชจ่้ายในการบาํรุงรักษา ไดแ้ก่  ค่าเปล่ียนยางรถบรรทุก และค่าซ่อมบาํรุง

เคร่ืองยนตช้ิ์นส่วนหรืออะไหล่รถบรรทุก  
 

2. ค่าใชจ่้ายผนัแปร (Variable Cost) 
 

ค่าใชจ่้ายผนัแปร คือ ค่าใชจ่้ายท่ีสมัพนัธ์โดยตรง หรือผนัแปรโดนตรงกบัปริมาณ      
การผลิต ประกอบดว้ยค่าใชจ่้ายในการบาํรุงรักษารถบรรทุก ค่านํ้ ามนั และค่าจา้งคนขบัรถบรรทุก 
ซ่ึงเปล่ียนแปรไดต้ามปัจจยัต่างๆ ไดแ้ก่ 

 
1)  ค่านํ้ ามนั  การคาํนวณค่านํ้ามนั ไดจ้าก  ระยะทาง x ค่านํ้ ามนั x (อตัราส้ินเปลือง

นํ้ามนัจากไร่ถึงโรงงาน + อตัราส้ินเปลืองนํ้ามนัจากโรงงานถึงไร่) 
 
หมายเหตุ  การคาํนวณราคานํ้ามนัในการขนส่งออ้ยปี 53/54 คิดราคานํ้ามนัอตัราลิตรละ 30 บาท 
     อตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนัในการบรรทุก จากไร่ถึงโรงงานนํ้าตาล และจากโรงงาน
นํ้าตาลถึงไร่ ไม่เท่ากนั เน่ืองจาก รถบรรทุกระหวา่งโรงงานนํ้าตาลถึงไร่เป็นรถเท่ียวเปล่า อตัราการ
ส้ินเปลืองนํ้ามนัจึงนอ้ยกวา่การบรรทุกจากไร่ถึงโรงงานนํ้าตาลท่ีตอ้งบรรทุกนํ้าหนกัมาก 
  

2)  ค่าจา้งคนขบั ค่าเบ้ียเล้ียงคนขบั และค่าล่วงเวลาคนขบั มีอตัราค่าจา้งท่ีเหมือนกนั คือ 
บาท/ตนั บาท/เท่ียว บาท/วนั และ บาท/เดือน 
      

จากการศึกษาเกบ็ขอ้มูลพบวา่ อตัราค่าจา้งคนขบันั้นมีหน่วยแตกต่างกนั จึงทาํการ
แปลงค่าใหเ้ป็นหน่วยเดียวกนั คือ อตัราค่าจา้งเป็นบาท/ตนั 
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ตารางที ่10  ตวัอยา่งการคาํนวณตน้ทุนในการขนส่งประเภทรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ 
      ท่ีระยะทาง 18 กิโลเมตร ไปกลบั 

 
ชนิดค่าใชจ่้าย รายการ ค่าใชจ่้าย(บาท) 

ค่าใชจ่้ายคงท่ี 

ค่าเส่ือมราคา 40,000.00 
ค่าภาษีรถแทรกเตอร์ 2,850.00 
ค่าซ่อมบาํรุง 20,000.00 
ค่าประกนัภยับุคคลท่ี 3 (พ.ร.บ.) - 
รวมค่าใชจ่้ายคงท่ี 62,850.00 

ค่าใชจ่้ายผนัแปร 

อตัราส้ินเปลืองนํ้ามนั 
(ลิตร) 

ระหวา่งไร่ – โรงงาน 9 
ระหวา่งโรงงาน–ไร่ 9 
รวม 18 

ค่านํ้ ามนั (บาท/ลิตร) 30.00 
รวมค่านํ้ามนั 540.00 

รวมค่าใชจ่้ายคงท่ี + ค่าซ่อมบาํรุง (บาท/ปี) 62,850.00 
นํ้าหนกับรรทุก (ตนั) 25.00 
จาํนวนออ้ย (ตนั) 2,400.00 
รวมค่าใชจ่้ายคงท่ี + ค่าซ่อมบาํรุง /  จาํนวนออ้ย  (บาท/ตนั) 26.18 
ค่านํ้ ามนั (บาท/ตนั) 21.60 
ค่าจา้งคนขบั (บาท/ตนั) 15.78 
ค่าใชจ่้ายทั้งหมดต่อนํ้าหนกัออ้ย (บาท/ตนั) 63.56 
ค่าใชจ่้ายทั้งหมดต่อนํ้าหนกัออ้ยและระยะทาง (บาท/ตนั/กม.) 1.98 
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ตารางที ่11  ตวัอยา่งการคาํนวณตน้ทุนในการขนส่งประเภทรถสิบลอ้ ท่ีระยะทาง 47 กิโลเมตร  
      ไปกลบั 

 
ชนิดค่าใชจ่้าย รายการ ค่าใชจ่้าย(บาท) 

ค่าใชจ่้ายคงท่ี 

ค่าเส่ือมราคา 120,000.00 
ค่าภาษีรถบรรทุก 3,600.00 
ค่าซ่อมบาํรุง 35,000.00 
ค่าประกนัภยับุคคลท่ี 3 (พ.ร.บ.) 1,826.00 
รวมค่าใชจ่้ายคงท่ี 160,426.00 

ค่าใชจ่้ายผนัแปร 

อตัราส้ินเปลืองนํ้ามนั 
(ลิตร) 

ระหวา่งไร่ – โรงงาน 25 
ระหวา่งโรงงาน–ไร่ 22 
รวม 47 

ค่านํ้ ามนั (บาท/ลิตร) 30.00 
รวมค่านํ้ามนั(ระยะทาง 40 กิโลเมตร) 1410.00 

รวมค่าใชจ่้ายคงท่ี + ค่าซ่อมบาํรุง (บาท/ปี) 160,426.00 
นํ้าหนกับรรทุก (ตนั) 28.00 
จาํนวนออ้ย (ตนั) 2,400.00 
รวมค่าใชจ่้ายคงท่ี + ค่าซ่อมบาํรุง / จาํนวนออ้ย (บาท/ตนั) 66.84 
ค่านํ้ ามนั (บาท/ตนั) 50.36 
ค่าจา้งคนขบั (บาท/ตนั) 15.43 
ค่าใชจ่้ายทั้งหมดต่อนํ้าหนกัออ้ย (บาท/ตนั) 132.63 
ค่าใชจ่้ายทั้งหมดต่อนํ้าหนกัออ้ยและระยะทาง (บาท/ตนั/กม.) 1.89 
 
 จากตารางท่ี 10 เป็นตวัอยา่งการคาํนวณตน้ทุนของรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ท่ีระยะทาง 
ไปกลบั 18 กิโลเมตร ค่าใชจ่้ายทั้งหมดต่อนํ้าหนกัออ้ยและระยะทาง 1.98 บาท/ตนั/กม. 

 
ในตารางท่ี 11 เป็นตวัอยา่งการคาํนวณตน้ทุนของรถบรรทุกสิบลอ้ท่ีระยะทาง ไปกลบั 47 

กิโลเมตร ค่าใชจ่้ายทั้งหมดต่อนํ้าหนกัออ้ยและระยะทาง  1.89 บาท/ตนั/กม.  
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ตารางที ่12  ค่าใชจ่้ายเฉล่ียโดยรวมในการขนส่งออ้ยของชาวไร่ออ้ย จาํแนกตามประเภทของ 
      รถบรรทุก 

 

ประเภทรถ 
รถแทรกเตอร์     
ลากเทรลเลอร์ 

รถบรรทุกสิบลอ้ 
รถบรรทุกสิบลอ้

พว่ง 
รวมค่าใชจ่้ายคงท่ีเฉล่ีย 

(บาท/ตนั) 
35.24 

 (28.65) 
57.32 

(29.82) 
113.15 
(74.75) 

ค่านํ้ ามนัเฉล่ีย 
(บาท/ตนั) 

33.34 
(10.07) 

45.78 
(22.65) 

40.37 
(18.59) 

ค่าจา้งคนขบั 
(บาท/ตนั) 

15.78 15.43 14.10 

ค่าใชจ่้ายเฉล่ียทั้งหมด 
ต่อนํ้าหนกัออ้ย (บาท/ตนั) 

84.42 
(31.45) 

118.50 
(39.32) 

167.62 
(79.01) 

ค่าใชจ่้ายในการขนส่งออ้ย 
(บาท/ตนั/กม.) 

1.75 
(0.83) 

1.79 
(1.17) 

1.71 
(1.06) 

 
หมายเหตุ  ค่าใน ( ) คือ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: SD) 
 
 จากตารางท่ี 12 ค่าใชจ่้ายเฉล่ียในการขนส่งออ้ยจะพบวา่ รถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์มี
ค่าใชจ่้ายคงท่ีเฉล่ีย ค่านํ้ ามนัเฉล่ีย นอ้ยกวา่รถบรรทุกสิบลอ้และรถบรรทุกสิบลอ้พว่งแต่ค่าจา้ง
คนขบัรถบรรทุกสิบลอ้และรถบรรทุกสิบลอ้พว่งนอ้ยกวา่รถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ ค่าใชจ่้าย
เฉล่ียทั้งหมดต่อนํ้าหนกัของรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์มีค่า 1.75 บาท/ตนั/กม. นอ้ยกวา่รถบรรทุก
สิบลอ้ แต่มีค่ามากกวา่รถบรรทุกสิบลอ้พว่งเน่ืองจากกาํลงัการบรรทุกของรถบรรทุกสิบลอ้พว่งมี
มากกวา่รถทั้งสอง และตารางท่ี 13 ค่าใชจ่้ายเฉล่ียในการขนส่งออ้ยโดยใชร้ถบรรทุก จาํแนกตาม
ประเภทรถและตามระยะทาง เป็น 3 ช่วง คือ 0 ถึง 30, 31 ถึง 60, มากกวา่ 60 กิโลเมตร 
 
 
 
 



 

 
 

57 

ตารางที ่13  ค่าใชจ้่ายเฉลี่ยในการขนส่งออ้ยโดยใชร้ถบรรทุกจาํแนกตามประเภทและตามระยะทาง 0-30 กม. 31-60 กม. และ 60 กม. ขึ้นไป  
 

ประเภทรถ 
ค่าใชจ้่ายเฉลี่ยในการขนส่งออ้ย (บาท/ตนั) 

รถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ รถบรรทุกสิบลอ้ รถบรรทุกสิบลอ้พว่ง 
0-30 กม. 31-60 กม. >60 กม. 0-30 กม. 31-60 กม. >60 กม. 0-30 กม. 31-60 กม. >60 กม. 

รวมค่าใชจ้่ายคงที่เฉลี่ย 
(บาท/ตนั) 

26.57 
(6.42) 

31.52 
(19.68) 

47.18 
(43.93) 

42.79 
(15.51) 

66.35 
(36.46) 

55.53 
(28.28) 

74.53 N/A 
114.83 
(75.87) 

ค่านํ้ ามนัเฉลี่ย 
(บาท/ตนั) 

28.50 
(12.77) 

33.26 
(7.99) 

37.10 
(9.74) 

20.41 
(4.23) 

30.38 
(4.54) 

58.24 
(21.37) 

20.00 N/A 
41.26 

(18.44) 
ค่าจา้งคนขบั 

(บาท/ตนั) 
15.78 15.78 15.78 15.43 15.43 15.43 14.10 N/A 14.10 

เฉลี่ยค่าใชจ้่ายทั้งหมด 
ต่อนํ้าหนกัออ้ย (บาท/ตนั) 

70.85 
(11.23) 

80.56 
(23.07) 

100.07 
(44.96) 

78.64 
(13.98) 

112.16 
(39.37) 

129.20 
(38.34) 

108.62 N/A 
170.19 
(79.75) 

ค่าใชจ้่ายในการขนส่งออ้ย 
(บาท/ตนั/กม.) 

2.88 
(0.61) 

1.64 
(0.50) 

1.05 
(0.35) 

3.54 
(1.21) 

2.64 
(1.05) 

1.04 
(1.26) 

4.52 N/A 
1.58 

(0.90) 
 
หมายเหตุ   ค่าใน ( ) คือ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: SD)      N/A คือ ไม่มีขอ้มูลในส่วนนี้ 
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4. ผลจากการจําลองรูปแบบทางคณติศาสตร์ด้วยโปรแกรม LINDO 
  
 เม่ือทาํการสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์หาค่าใชจ่้ายโดยรวมท่ีตํ่าท่ีสุดจากการขนส่ง
ออ้ยของรถบรรทุกสิบลอ้และรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ท่ีใชง้านในไร่ตวัอยา่ง โดยไร่ท่ี 1 ในเขต
พื้นท่ีอาํเภอชยับาดาล ไร่ท่ี 2 เขตพื้นท่ีอาํเภอท่าหลวง ไร่ท่ี 3 เขตพื้นท่ีอาํเภอพฒันานิคม ไร่ท่ี 4 เขต
พื้นท่ีอาํเภอศรีเทพ  ทาํการกาํหนดเวลาท่ีใชใ้นการขนส่ง ค่าใชจ่้ายในการขนส่งแต่ละเท่ียว และ
ปริมาณออ้ยของแต่ละไร่ท่ีจะทาํการขนส่ง ดงัตารางท่ี 14 
 
ตารางที ่14  ค่าใชจ่้ายในการขนส่งออ้ยของไร่ตวัอยา่งแต่ละเขตพื้นท่ี 
 

ไร่ 
ตวัอยา่งท่ี 

รถบรรทุกสิบลอ้ รถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ 
ปริมาณออ้ย 

(ตนั) 
เวลาขนส่ง 

(ชัว่โมง/เท่ียว) 
ค่าใชจ่้าย 

(บาท/เท่ียว) 
เวลาขนส่ง 

(ชัว่โมง/เท่ียว) 
ค่าใชจ่้าย 

(บาท/เท่ียว) 
1 2.3 1,268.22 2.6 1,253.85 2,500 
2 1.7 856.22 2.5 845.85 2,100 
3 1.5 1,687.22 2.3 1,562.85 3,000 
4 4.4 1,932.22 4.0 1,870.55 2,400 

 
พารามิเตอร์ทีเ่กีย่วข้อง 
 

จากการใชโ้ปรแกรม LINDO กาํหนดใหร้ถบรรทุกสิบลอ้บรรทุกได ้27 ตนั และ   
รถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์บรรทุกได ้28 ตนั เวลาสูงสุดในการขนส่งหาจาก 1 วนัทาํงาน            
12 ชัว่โมง โดยเดือนพฤศจิกายน มี 30 วนัเท่ากบั 360 ชัว่โมง  เดือนธนัวาคม มี 31 วนั เท่ากบั       
372 ชัว่โมง เดือนมกราคมมี 31 วนั เท่ากบั 372 ชัว่โมง เดือนกมุภาพนัธ์ มี 28 วนั คือ 336 ชัว่โมง 
รวมเวลาสูงสุด 1,440 ชัว่โมง 
 

ผลจากการใชรู้ปแบบทางคณิตศาสตร์แกปั้ญหาหาผลเฉลยท่ีดีท่ีสุดจากโปรแกรม LINDO 
โดยวตัถุประสงคเ์พื่อหาค่าใชจ่้ายโดยรวมท่ีตํ่าท่ีสุดจากการขนส่งออ้ยของรถบรรทุกสิบลอ้และ   
รถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ ท่ีเหมาะสมแสดงได ้ดงัตารางท่ี 15 และ 16  
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ตารางที ่15  ผลการคาํนวณรูปแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ของรถบรรทุกสิบลอ้ ดว้ยโปรแกรม  
      LINDO  
 

ไร่
ตวัอยา่งท่ี 

จาํนวนเท่ียวขนส่ง
ออ้ย (เท่ียว) 

เวลาในการขนส่ง 
(ชัว่โมง) 

ปริมาณออ้ยท่ี
เพิ่มได ้(ตนั) 

ปริมาณออ้ยท่ี 
สามารถขนส่งได ้(ตนั) 

1 93 213 14,407 16,907 
2 78 133 20,770 22,870 
3 111 167 22,920 25,920 
4 89 392 6,436 8,836 

 
ค่าใชจ่้ายโดยรวมท่ีตํ่าท่ีสุดจากการขนส่งออ้ยของรถบรรทุกสิบลอ้ คือ 543,244.4 บาท    

 
ตารางที ่16  ผลการคาํนวณรูปแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ของรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์  

      ดว้ยโปรแกรม LINDO  
 

ไร่
ตวัอยา่ง 

จาํนวนเท่ียว 
ขนส่งออ้ย (เท่ียว) 

เวลาในการขนส่ง 
(ชัว่โมง) 

ปริมาณออ้ยท่ี
ขนส่งเพิ่มได ้(ตนั) 

ปริมาณออ้ยท่ี 
สามารถขนส่งได ้(ตนั) 

1 90 233 13,008 15,508 
2 75 187 14,028 16,128 
3 107 246 14,530 17,530 
4 86 243 7,680 10,080 

 
โดยค่าใชจ่้ายโดยรวมท่ีตํ่าท่ีสุดจากการขนส่งออ้ยของรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ คือ 

503,196.4 บาท    
 

จากการวิเคราะห์ตารางท่ี 15 และ16 ค่าใชจ่้ายในการขนส่งออ้ยของรถแทรกเตอร์ลากเทรล
เลอร์ตํ่ากวา่รถบรรทุกสิบลอ้ถึง 40,048 บาท จาํนวนเท่ียวการขนส่งรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ใช้
เท่ียวในการขนส่งนอ้ยกวา่รถบรรทุกสิบลอ้ แต่แทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ใชเ้วลาในการขนส่ง
มากกวา่รถบรรทุกสิบลอ้ แต่ในไร่ตวัอยา่งท่ี 4 แทรกเตอร์ใชเ้วลาในการขนส่งนอ้ยกวา่เน่ืองจาก
ถนนท่ีใชใ้นการขนส่งเป็นทางลาดชนั  
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5. ผลจากการจําลองรูปแบบทางคณติศาสตร์ CPLEX 
 
เม่ือทาํการสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์วตัถุประสงคเ์พื่อหาค่าใชจ่้ายโดยรวมท่ีตํ่าท่ีสุด

จากการขนส่งออ้ยของรถบรรทุกทั้งหมดท่ีมีการใชง้านในฤดูกาลเพาะปลูกอยา่งเหมาะสม โดยการ
เปรียบเทียบรถบรรทุกสิบลอ้กบัรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ ผูว้ิจยัจะทาํการเขียนแบบจาํลองทาง
คณิตศาสตร์ดว้ยภาษาแอมเพิล (A Mathematical Programming Language, AMPL) ลงในโปรแกรม
โนต้แพด (Notepad) เพื่อใชใ้นการหาคาํตอบของแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์จากซอฟแวร์ CPLEX 
(http://www.ilog.com)  ดงัแสดงในภาพท่ี 14 แสดงตวัอยา่งการเขียนแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์
ดว้ยภาษา AMPL 
 

 
 
ภาพที ่14  ตวัอยา่งการเขียนแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ดว้ยภาษาAMPL 
 

ในส่วนของขอ้มูลค่าพารามิเตอร์ (Parameters) ต่างๆผูว้ิจยัจะทาํการเขียนขอ้มูลแบบจาํลอง
ทางคณิตศาสตร์ดว้ยภาษา AMPL ลงในโปรแกรมโนต้แพดเพื่อใชใ้นการหาคาํตอบของแบบจาํลอง
จากโปรแกรม CPLEX เช่นเดียวกนัดงัแสดงในภาพท่ี15 
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ภาพที ่15  ตวัอยา่งขอ้มูลค่าพารามิเตอร์จากแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ดว้ยภาษา AMPL 

 
จากการใชซ้อฟแวร์ CPLEX กาํหนดใหร้ถบรรทุกสิบลอ้บรรทุกได ้27 ตนั และรถ

แทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์บรรทุกได ้28 ตนั เวลาสูงสุดในการขนส่งหาจาก 1 วนัทาํงาน 12 ชัว่โมง 
โดยเดือนพฤศจิกายน มี 30 วนัเท่ากบั 360 ชัว่โมง  เดือนธนัวาคม มี 31 วนั เท่ากบั 372 ชัว่โมง 
เดือนมกราคมมี 31 วนั เท่ากบั 372 ชัว่โมง เดือนกมุภาพนัธ์ มี 28 วนั คือ 336 ชัว่โมง รวมเวลา
สูงสุด 1,440 ชัว่โมง 

 
เม่ือทาํการเขียนแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์และขอ้มูลแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ดว้ย

ภาษา AMPL ลงในโปรแกรมโนต้แพดเสร็จเรียบร้อยจะทาํการแปลงไฟลข์อ้มูล (Data file) ดงัน้ีใน
ส่วนของแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์แปลงไฟลเ์ป็นนามสกลุ (.mod) ส่วนของขอ้มูลค่าตวัแปรคงท่ี
ต่างๆแปลงไฟลเ์ป็นนามสกลุ (.dat) เพื่อใชใ้นการหาคาํตอบของแบบจาํลองจากซอฟแวร์ CPLEX 
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ตารางที ่17  ค่าใชจ่้ายในการขนส่งออ้ยของแต่ละเขตพื้นท่ี  
 

เขตพื้นท่ี 
รถบรรทุกสิบลอ้ รถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ 

เวลาขนส่ง 
(ชัว่โมง/เท่ียว) 

ค่าใชจ่้าย 
(บาท/เท่ียว) 

เวลาขนส่ง 
(ชัว่โมง/เท่ียว) 

ค่าใชจ่้าย 
(บาท/เท่ียว) 

1 2.3 1,268.22 2.6 1,253.85 
2 1.7 856.22 2.5 845.85 
3 1.5 1,687.22 2.3 1,562.85 
4 4.4 1,932.22 4.0 1,870.55 

 
ตารางที ่18  ปริมาณออ้ยในแต่ละเขตพื้นท่ีเพาะปลูก ในเดือนต่างๆของฤดูเปิดหีบออ้ยท่ีใชใ้น 
       ซอฟแวร์ CPLEX 
 

เขตพื้นท่ี 
ปริมาณออ้ยแต่ละเดือน (ตนั) 

พฤศจิกายน ธนัวาคม มกราคม กมุภาพนัธ์ 
1 195,000 201,500 201,500 182,000 
2 285,000 294,000 294,000 266,000 
3 120,000 124,000 124,000 112,000 
4 120,000 124,000 124,000 112,000 

 
ตารางท่ี 17 และ 18 ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสอบถามจากเกษตรกร ผูข้นส่งออ้ย และผูบ้ริหาร

โรงงานนาํมาใชก้บัปัญหาการหาค่าใชจ่้ายโดยรวมท่ีตํ่าท่ีสุดจากการขนส่งออ้ยของรถบรรทุกท่ีมีใน
การใชง้านในฤดูกาลเพาะปลูกอยา่งเหมาะสม  ดว้ยซอฟแวร์ CPLEX ผลลพัธ์เป็นค่าใชจ่้ายในการ
ขนส่งท่ีตํ่าท่ีสุดกบัการเลือกใชร้ถบรรทุกระหวา่งรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์กบัรถบรรทุกสิบลอ้ 
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ตารางที ่19   ผลลพัธ์การคาํนวณดว้ยซอฟแวร์ CPLEX สาํหรับการเลือกใชร้ถบรรทุกสิบลอ้เพียง 
       อยา่งเดียว  
 

ผลลพัธ์จากการคาํนวณ รถบรรทุกสิบลอ้ 
1. ค่าใชจ่้ายท่ีตํ่าท่ีสุด (Objective function) 139,137,000 บาท 
2. จาํนวนตวัแปร (Number of variables)  16  
3. จาํนวนขอ้จาํกดั (Number of constraints) - 
4. หน่วยความจาํท่ีใชใ้นการหาผลลพัธ์ (Solver memory used) - 
5. เวลาท่ีใชใ้นการคาํนวณ (Solution time in CPU) 0.296402 วินาที 
6. ค่าความเผือ่ (Gap tolerance) - 

 

 
 

ภาพที ่16  ผลลพัธ์การขนส่งออ้ยดว้ยรถบรรทุกสิบลอ้ 
 

จากการใชร้ถบรรทุกเพียงยา่งเดียว มีจาํนวนตวัแปร 16 ตวั ใชเ้วลาในการคาํนวณ 
0.296402 วินาที พบวา่ค่าใชจ่้ายท่ีตํ่าท่ีสุดเป็น 139,137,000 บาท จากภาพท่ี 16 จะเห็นวา่จาํนวน
รถบรรทุกสิบลอ้ท่ีใชใ้นแต่ละเขตพื้นท่ีจะไม่เท่ากนัเน่ืองจากระยะเวลาในการขนส่งท่ีเร็วจึงทาํให้
รถสามารถวิ่งไดจ้าํนวนเท่ียวมาก โดยในการขนส่งออ้ยใชร้ถบรรทุกสิบลอ้ 171 คนัต่อวนั 
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ตารางที ่20  ผลลพัธ์การคาํนวณดว้ยซอฟแวร์ CPLEX สาํหรับการเลือกใชร้ถแทรกเตอร์ 
      ลากเทรลเลอร์เพียงอยา่งเดียว 

 
ผลลพัธ์จากการคาํนวณ รถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ 

1. ค่ากาํไรท่ีมากท่ีสุด (Objective function) 129,734,000 บาท 
2. จาํนวนตวัแปร (Number of variables)  16 
3. จาํนวนขอ้จาํกดั (Number of constraints) - 
4. หน่วยความจาํท่ีใชใ้นการหาผลลพัธ์ (Solver memory used) - 
5. เวลาท่ีใชใ้นการคาํนวณ (Solution time in CPU) 0.249602 วินาที 
6. ค่าความเผือ่ (Gap tolerance) - 

 

 
 
ภาพที ่17  ผลลพัธ์การขนส่งออ้ยดว้ยรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ 

 
จากใชร้ถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ เพียงอยา่งเดียว มีจาํนวนตวัแปร 16 ตวั ใชเ้วลาใน

การคาํนวณ 0.249602 วินาที พบวา่ค่าใชจ่้ายท่ีตํ่าท่ีสุดเป็น 129,734,000 บาท จากภาพท่ี 17 จะพบวา่
จาํนวนรถท่ีใชม้ากกวา่รถบรรทุกสิบลอ้เน่ืองมาจากจาํนวนเท่ียวในการขนส่งแต่ละวนัของรถ
แทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ใชเ้วลานานในการขนส่ง ในการขนส่งดว้ยแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ใช ้
จาํนวนรถ 198 คนัต่อวนั 
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ตารางที ่21  ผลลพัธ์การคาํนวณดว้ยซอฟแวร์ CPLEX จากการใชร้ถทั้งสองประเภทดว้ยกนั 
 

ผลลพัธ์จากการคาํนวณ รถบรรทุก 
1. ค่ากาํไรท่ีมากท่ีสุด (Objective function) 128,966,000 บาท 
2. จาํนวนตวัแปร (Number of variables) แบ่งเป็น 32 
3. จาํนวนขอ้จาํกดั (Number of constraints) 16 
4. หน่วยความจาํท่ีใชใ้นการหาผลลพัธ์ (Solver memory used) - 
5. เวลาท่ีใชใ้นการคาํนวณ (Solution time in CPU) 0.280802 วินาที 
6. ค่าความเผือ่ (Gap tolerance) 0.06% 

 

 
 

ภาพที ่18 ผลลพัธ์การขนส่งออ้ยดว้ยรถบรรทุกสิบลอ้และรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ 
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จากใชร้ถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์กบัรถบรรทุกสิบลอ้ พบวา่ มีจาํนวนตวัแปร 32 ตวั 
จาํนวนขอ้จาํกดั 16 ตวั ใชเ้วลาในการคาํนวณ 0.280802 วินาที พบวา่ค่าใชจ่้ายท่ีตํ่าท่ีสุดเป็น 
128,966,000 บาท จากภาพท่ี 18  พบวา่มีการใชร้ถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์มากกวา่การใช้
รถบรรทุกสิบลอ้เพราะเม่ือพิจารณาถึงเร่ืองตน้ทุนท่ีตํ่ากวา่ถึงแมว้า่รอบการทาํงานจะชา้กวา่ จากการ
ทาํงานผลลพัธ์ท่ีได ้ใชร้ถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ จาํนวน 185 คนัต่อวนั และรถบรรทุกสิบลอ้ 10 
คนัต่อวนั 

 
จากผลของซอฟแวร์ CPLEX พบวา่ ค่าใชจ่้ายตํ่าสุดอยูท่ี่ 128,966,000 บาท พบวา่มีการ

เลือกใชร้ถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ในการขนส่งออ้ยจากเขตเพาะปลูกไปยงัโรงงานนํ้าตาล 
มากกวา่การใชร้ถบรรทุกสิบลอ้ และค่าใชจ่้ายจากการท่ีนาํเอารถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์เขา้มา
ช่วยในการขนส่งออ้ย ยงัแสดงใหเ้ห็นถึงตน้ทุนท่ีลดตํ่าลง และในตารางท่ี 19 และ 20 ค่าใชจ่้ายของ
รถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ตํ่ากวา่รถบรรทุกสิบลอ้ถึง 9,403,000 บาท เน่ืองจากตน้ทุนของรถ
แทรกเตอร์ตํ่ากวา่รถบรรทุกสิบลอ้ทาํใหรู้้วา่รถแทรกเตอร์มีศกัยภาพท่ีจะมาทดแทนรถบรรทุกสิบ
ลอ้หรือนาํมาเพื่อช่วยในการเพิ่มศกัยภาพในการขนส่งอีกทางหน่ึง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
1.  ผลการศึกษา การขนส่งออ้ยดว้ยรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ในส่วนของนํ้าหนกับรรทุก

นั้น พบวา่การใชแ้ทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์มีนํ้ าหนกับรรทุกใกลเ้คียงกบัรถบรรทุกสิบลอ้ โดยมี
ค่าเฉล่ียต่อเท่ียววิ่งมากกวา่เลก็นอ้ย คือ รถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์บรรทุก 27.81 ตนัต่อเท่ียว 
รถบรรทุกสิบลอ้บรรทุก 26.98 ตนัต่อเท่ียว  

 
2.  อตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิงในการขนส่ง พบวา่รถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์มีอตัรา

การส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิงนอ้ยกวา่รถบรรทุกสิบลอ้ และรถบรรทุกสิบลอ้พว่ง ไม่วา่จะคิดต่อ
ระยะทางท่ีวิ่งเพียงอยา่งเดียว หรือจะคิดต่อนํ้าหนกัท่ีบรรทุกดว้ย แต่เม่ือนาํเวลาท่ีใชใ้นการขนส่งมา
พิจารณาจะเห็นวา่ การขนส่งดว้ยรถแทรกเตอร์จะใชเ้วลานานกวา่รถบรรทุกสิบลอ้ และรถบรรทุก
สิบลอ้พว่ง โดยเม่ือระยะทางมากข้ึน รถแทรกเตอร์จะยิง่ใชเ้วลามากข้ึน โดยท่ีระยะทางมากกวา่    
40 กิโลเมตร รถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ใชเ้วลามากกวา่รถบรรทุกสิบลอ้ มากกวา่ 2 เท่า และท่ี
ระยะทางท่ีมากกวา่ 50 กิโลเมตรจะใชเ้วลาในการขนส่งออ้ยกวา่ 3 ชัว่โมง อยา่งไรกต็ามการใชร้ถ
แทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ในการขนส่งออ้ยไปยงัโรงงานนั้น สามารถท้ิงเทรลเลอร์เพื่อรอคิวไวท่ี้
โรงงาน และสามารถกลบัมาลากเทรลเลอร์อีกคนัหน่ึงได ้

 
3.  ค่าจา้งในการขนส่งของรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ รถบรรทุกสิบลอ้ และรถบรรทุกสิบ

ลอ้พว่ง มีค่าจา้งท่ีไม่แตกต่างกนั โดยแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์มีค่าจา้ง 141.67 บาทต่อตนั 
รถบรรทุกสิบลอ้มีค่าจา้ง 150.17 บาทต่อตนั และรถบรรทุกสิบลอ้พว่งค่าจา้ง 144.00 บาทต่อตนั  
แต่รถแทรกเตอร์นั้นจะมีค่าซ่อมบาํรุงรักษาตํ่ากวา่รถบรรทุกสิบลอ้  เช่น ค่ายาง ค่านํ้ามนัเคร่ือง 

 
4.  จากการจาํลองรูปแบบทางคณิตศาสตร์ดว้ยโปรแกรม LINDO เปรียบเทียบการใชร้ถ

แทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์กบัรถบรรทุกสิบลอ้ในการขนส่งออ้ยจากไร่ของเกษตรกรตวัอยา่งไปยงั
โรงงาน พบวา่เม่ือวิเคราะห์ผลลพัธ์ปรากฏวา่การเลือกใชแ้ทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์มาใชใ้นการ
ขนส่งออ้ยจะไดต้น้ทุนในการขนส่งออ้ยท่ีตํ่ากวา่รถบรรทุกสิบลอ้ จาํนวนเท่ียวการขนส่ง             
รถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ใชเ้ท่ียวในการขนส่งนอ้ยกวา่รถบรรทุกสิบลอ้ และแทรกเตอร์ลาก
เทรลเลอร์ใชเ้วลาในการขนส่งมากกวา่รถบรรทุกสิบลอ้ แต่ในไร่ตวัอยา่งท่ี 4 แทรกเตอร์ลากเทรล
เลอร์ใชเ้วลาในการขนส่งนอ้ยกวา่เน่ืองจากถนนท่ีใชใ้นการขนส่งเป็นทางลาดชนั 
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5. จากผลของซอฟแวร์ CPLEX เพื่อหาค่าใชจ่้ายโดยรวมท่ีตํ่าท่ีสุดจากการขนส่งออ้ยของ
รถบรรทุกทั้งหมดท่ีมีการใชง้านในฤดูกาลเพาะปลูกอยา่งเหมาะสม พบวา่ ถา้ใชร้ถแทรกเตอร์ลาก
เทรลเลอร์ในการขนส่งออ้ยจากเขตเพาะปลูกไปยงัโรงงานนํ้าตาลมีตน้ทุนค่าใชจ่้ายนอ้ยกวา่
รถบรรทุกสิบลอ้ถึง 9,403,000 บาท และเม่ือมีใชร้ถทั้งสองชนิดผสมกนัโดยใชร้ถแทรกเตอร์ลาก
เทรลเลอร์ จาํนวน 185 คนัต่อวนั และรถบรรทุกสิบลอ้ 10 คนัต่อวนัพบวา่จะทาํใหไ้ดค่้าใชจ่้ายใน
การขนส่งท่ีตํ่าท่ีสุด 

 
6. จากการวิเคราะห์ขอ้มูลทั้งหมดทาํใหส้ามารถนาํไปสู่ขอ้สรุปวา่รถแทรกเตอร์มี

ความสามารถท่ีจะนาํมาใชใ้นการขนส่งออ้ยเขา้สู่โรงงานนํ้าตาล โดยแทรกเตอร์ขนส่งใน 
ภูมิประเทศท่ีมีความลาดชนัไดดี้กวา่รถบรรทุกสิบลอ้เน่ืองจากแทรกเตอร์มีแรงบิดท่ีสูง ค่าใชจ่้ายใน
การขนส่งนอ้ยกวา่รถบรรทุกสิบลอ้ แต่เวลาท่ีใชใ้นการขนส่งนานกวา่รถบรรทุกสิบลอ้ 
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ข้อเสนอแนะ 
 

1. จากการนาํรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์มาใชใ้นการขนส่งออ้ยสามารถช่วยลดตน้ทุนใน
การขนส่งลงได ้แต่จาํนวนรถในการขนส่งกเ็พิ่มข้ึน  
 
 2. ในการขนส่งดว้ยแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ถา้ขนส่งในระยะทางไกลจะใชเ้วลานาน   
โดยพบวา่ ท่ีระยะทางท่ีมากกวา่ 50 กิโลเมตรจะใชเ้วลาในการขนส่งออ้ยกวา่ 3 ชัว่โมง ดงันั้นการ
นาํรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ไปใชง้านควรใชก้บัพืชอุตสาหกรรม เช่น ออ้ย มนัสาํปะหลงั    
ปาลม์นํ้ามนั เป็นตน้ 
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ตารางผนวกที ่1  ขอ้มูลรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ที่ใชใ้นการขนส่งออ้ยไปยงัโรงงานนํ้าตาลสระบุรี 
 
ชุด

ขอ้มูล 
เจา้ของรถ 
แทรกเตอร์ 

เจา้ของไร่ ตาํแหน่งที่ตั้ง จงัหวดั 
ระยะทางรวม 

(กม.) 
นํ้าหนกับรรทุก 

(ตนั) 
เวลาขาไป 

(นาที) 
เวลาขากลบั

(นาที) 
เวลารวม 

(นาที) 
นํ้ามนัรวม 

(ลิตร) 
1 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ พฒันานิคม ลพบุรี 44 25 60 45 105 33 
2 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ พฒันานิคม ลพบุรี 60 30 120 60 180 25 
3 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ พฒันานิคม ลพบุรี 16 - 45 30 75 15 
4 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ ท่าหลวง ลพบุรี 60 23 120 45 165 30 
5 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ ชยับาดาล ลพบุรี 60 25 105 45 150 35 
6 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ พฒันานิคม ลพบุรี 80 21 90 60 150 25 
7 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ พฒันานิคม ลพบุรี 60 27 120 60 180 25 
8 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ มวกเหลก็ สระบุรี 60 28 90 90 180 20 
9 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ พฒันานิคม ลพบุรี 20 25 60 45 105 18 
10 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ พฒันานิคม ลพบุรี 36 28 120 40 160 23 
11 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ พฒันานิคม ลพบุรี 30 30 60 30 90 20 
12 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ พฒันานิคม ลพบุรี 80 25 180 60 240 27 
13 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ พฒันานิคม ลพบุรี 40 25 90 60 150 33 
14 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ พฒันานิคม ลพบุรี 40 25 90 60 150 30 
15 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ วงัม่วง สระบุรี 40 25 90 60 150 25 
16 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ พฒันานิคม ลพบุรี 50 20 150 45 195 25 
17 เจา้ของรถ ไม่ใช่ ท่าหลวง ลพบุรี 90 25 180 60 240 30 
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ตารางผนวกที ่1  (ต่อ) 
 
ชุด

ขอ้มูล 
เจา้ของรถ 
แทรกเตอร์ 

เจา้ของไร่ ตาํแหน่งที่ตั้ง จงัหวดั 
ระยะ 

ทางรวม (กม.) 
นํ้าหนกับรรทุก 

(ตนั) 
เวลาขาไป 

(นาที) 
เวลาขากลบั

(นาที) 
เวลารวม 

(นาที) 
นํ้ามนัรวม 

(ลิตร) 
18 ไม่ใชเ้จา้ของรถ เจา้ของไร่ พฒันานิคม ลพบุรี 40 25 120 60 180 36 
19 ไม่ใชเ้จา้ของรถ เจา้ของไร่ ชยับาดาล ลพบุรี 100 35 150 90 240 32 
20 ไม่ใชเ้จา้ของรถ เจา้ของไร่ พฒันานิคม ลพบุรี 120 35 180 90 270 40 
21 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ พฒันานิคม ลพบุรี 50 25 60 40 100 18 
22 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ พฒันานิคม ลพบุรี 60 - 120 60 180 50 
23 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ท่าหลวง ลพบุรี 50 27 90 60 150 24 
24 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ พฒันานิคม ลพบุรี 40 29 90 90 180 22.5 
25 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ พระพทุธบาท สระบุรี 100 30 180 90 270 60 
26 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ท่าหลวง ลพบุรี 76 30 180 90 270 30 
27 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ เมือง ลพบุรี 104 32 180 120 300 50 
28 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล ลพบุรี 110 37 120 105 225 40 
29 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ วงัม่วง สระบุรี 30 28 30 20 50 23 
30 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ วงัม่วง สระบุรี 40 25 90 30 120 25 
31 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ วงัม่วง ลพบุรี 60 34 120 60 180 37 
32 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ พฒันานิคม ลพบุรี 14 27 90 60 150 12 
33 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ เมือง ลพบุรี 90 30 120 120 240 30 
34 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ท่าหลวง ลพบุรี 50 26 90 60 150 15 
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ตารางผนวกที ่1  (ต่อ) 
 
ชุด

ขอ้มูล 
เจา้ของรถ 
แทรกเตอร์ 

เจา้ของไร่ 
ตาํแหน่ง
ที่ตั้ง 

จงัหวดั 
ระยะทางรวม 

(กม.) 
นํ้าหนกับรรทุก 

(ตนั) 
เวลาขาไป 

(นาที) 
เวลาขากลบั

(นาที) 
เวลารวม 

(นาที) 
นํ้ามนัรวม 

(ลิตร) 
35 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ลาํสนธิ ลพบุรี 60 24 120 90 210 30 
36 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ท่าหลวง ลพบุรี 50 28 90 60 150 15 
37 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล ลพบุรี 100 30 180 120 300 55 
38 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ พฒันานิคม ลพบุรี 50 30 120 90 210 20 
39 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ พฒันานิคม ลพบุรี 70 28 150 90 240 43 
40 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ พฒันานิคม ลพบุรี 40 25 90 60 150 26 
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ตารางผนวกที ่2   ขอ้มูลรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ที่ใชใ้นการขนส่งออ้ยไปยงัโรงงานอุตสาหกรรมนํ้าตาล ที.เอน็ จาํกดั  
 
ชุด

ขอ้มูล 
เจา้ของรถ 
แทรกเตอร์ 

เจา้ของไร่ ตาํแหน่งที่ตั้ง จงัหวดั 
ระยะทางรวม 

(กม.) 
นํ้าหนกับรรทุก 

(ตนั) 
เวลาขาไป 

(นาที) 
เวลาขากลบั

(นาที) 
เวลารวม 

(นาที) 
นํ้ามนัรวม 

(ลิตร) 
1 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ ท่าหลวง ลพบุรี 40 33 30 30 60 25 
2 เจา้ของรถ ไม่ใช่ ศรีเทพ เพชรบูรณ์ 100 20 300 210 510 40 
3 ไม่ใชเ้จา้ของรถ เจา้ของไร่ ท่าหลวง ลพบุรี 30 33 60 60 120 20 
4 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ท่าหลวง ลพบุรี 60 34 120 120 240 32 
5 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ลาํนารายณ์ ลพบุรี 100 30 150 120 270 45 
6 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ พฒันานิคม ลพบุรี 30 25 120 60 180 25 
7 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ พฒันานิคม ลพบุรี 20 27 120 60 180 20 
8 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ท่าหลวง ลพบุรี 32 25 60 30 90 18 
9 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ท่าหลวง ลพบุรี 40 28 60 60 120 25 
10 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล ลพบุรี 60 30 120 90 210 33 
11 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล ลพบุรี 40 30 90 60 150 18 
12 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ท่าหลวง ลพบุรี 60 25 90 60 150 20 
13 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ท่าหลวง ลพบุรี 20 29 60 40 100 18 
14 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล ลพบุรี 36 25 90 45 135 24 
15 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล ลพบุรี 80 38 90 60 150 40 
16 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล ลพบุรี 60 25 120 60 180 35 
17 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล ลพบุรี 70 35 180 90 270 35 



 

 

79 

ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 
 
ชุด

ขอ้มูล 
เจา้ของรถ 
แทรกเตอร์ 

เจา้ของไร่ ตาํแหน่งที่ตั้ง จงัหวดั 
ระยะทางรวม 

(กม.) 
นํ้าหนกับรรทุก 

(ตนั) 
เวลาขาไป 

(นาที) 
เวลาขากลบั

(นาที) 
เวลารวม 

(นาที) 
นํ้ามนัรวม 

(ลิตร) 
18 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล ลพบุรี 80 31 60 40 100 50 
19 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล ลพบุรี 34 - 90 30 120 22 
20 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ท่าหลวง ลพบุรี 50 28 90 40 130 40 
21 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ท่าหลวง ลพบุรี 82 24 90 60 150 40 
22 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล สระบุรี 100 25 180 120 300 42 
23 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ท่าหลวง ลพบุรี 30 25 30 30 60 20 
24 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล ลพบุรี 60 25 30 20 50 50 
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ตารางผนวกที ่3  ขอ้มูลรถบรรทุกสิบลอ้ที่ใชใ้นการขนส่งออ้ยไปยงัโรงงานนํ้าตาลสระบุรี  
 
ชุด

ขอ้มูล 
เจา้ของรถ 

บรรทุกสิบลอ้ 
เจา้ของไร่ ตาํแหน่งที่ตั้ง จงัหวดั 

ระยะทางรวม 
(กม.) 

นํ้าหนกับรรทุก 
(ตนั) 

เวลาขาไป 
(นาที) 

เวลาขากลบั
(นาที) 

เวลารวม 
(นาที) 

นํ้ามนัรวม 
(ลิตร) 

1 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ วงัม่วง สระบุรี 40 29 60 20 80 30 
2 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ วงัม่วง สระบุรี 30 24 30 20 50 20 
3 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ วงัม่วง สระบุรี 20 23 20 20 40 15 
4 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ พฒันานิคม ลพบุรี 30 25 45 30 75 13 
5 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ พฒันานิคม ลพบุรี 40 25 30 30 60 20 
6 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ พฒันานิคม ลพบุรี 40 26 90 60 150 30 
7 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ เมือง ลพบุรี 104 40 60 30 90 30 
8 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ วงัม่วง ลพบุรี 40 26 80 30 110 20 
9 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ พฒันานิคม ลพบุรี 40 27 45 30 75 25 
10 เจา้ของรถ ไม่ใช่ ปากช่อง นครราชสีมา 150 30 300 60 360 40 
11 เจา้ของรถ ไม่ใช่ มวกเหลก็ สระบุรี 120 30 60 30 90 50 
12 เจา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล ลพบุรี 140 23 180 90 270 60 
13 ไม่ใชเ้จา้ของรถ เจา้ของไร่ ชยับาดาล ลพบุรี 110 24 60 50 110 50 
14 ไม่ใชเ้จา้ของรถ เจา้ของไร่ ปากช่อง นครราชสีมา 230 27 180 90 270 65 
15 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ พฒันานิคม ลพบุรี 40 30 60 30 90 30 
16 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ท่าหลวง ลพบุรี 50 25 60 20 80 33 
17 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ พฒันานิคม ลพบุรี 60 30 50 30 80 30 
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ตารางผนวกที ่3  (ต่อ) 
 
ชุด

ขอ้มูล 
เจา้ของรถ 

บรรทุกสิบลอ้ 
เจา้ของไร่ ตาํแหน่งที่ตั้ง จงัหวดั 

ระยะทางรวม 
(กม.) 

นํ้าหนกับรรทุก 
(ตนั) 

เวลาขาไป 
(นาที) 

เวลาขากลบั
(นาที) 

เวลารวม 
(นาที) 

นํ้ามนัรวม 
(ลิตร) 

18 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ วงัม่วง สระบุรี 20 30 60 30 90 30 
19 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล ลพบุรี 100 20 30 30 60 35 
20 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล ลพบุรี 60 30 120 60 180 25 
21 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ วงัม่วง สระบุรี 40 25 30 30 60 25 
22 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ มวกเหลก็ สระบุรี 134 30 120 90 210 40 
23 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ปากช่อง นครราชสีมา 220 28 180 90 270 65 
24 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ มวกเหลก็ สระบุรี 110 27 90 45 135 55 
25 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล ลพบุรี 160 25 90 60 150 43 
26 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ วงัม่วง สระบุรี 50 25 60 40 100 30 
27 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ พฒันานิคม ลพบุรี 72 29 60 30 90 40 
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ตารางผนวกที ่4  ขอ้มูลรถบรรทุกสิบลอ้ที่ใชใ้นการขนส่งออ้ยไปยงัโรงงานอุตสาหกรรมนํ้าตาล ที.เอน็ จาํกดั  
 
ชุด

ขอ้มูล 
เจา้ของรถ 

บรรทุกสิบลอ้ 
เจา้ของไร่ ตาํแหน่งที่ตั้ง จงัหวดั 

ระยะทางรวม 
(กม.) 

นํ้าหนกับรรทุก 
(ตนั) 

เวลาขาไป 
(นาที) 

เวลาขากลบั(นาที) 
เวลารวม 

(นาที) 
นํ้ามนัรวม 

(ลิตร) 

1 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ ชยับาดาล ลพบุรี 70 30 90 60 150 33 
2 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ ท่าหลวง ลพบุรี 40 26 90 60 150 30 
3 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ ท่าหลวง ลพบุรี 20 27 20 10 30 15 
4 ไม่ใชเ้จา้ของรถ เจา้ของไร่ ลาํสนธิ ลพบุรี 80 27 120 90 210 40 
5 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล ลพบุรี 90 23 120 60 180 50 
6 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ท่าหลวง ลพบุรี 20 28 60 40 100 20 
7 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ วเิชียรบุรี เพชรบูรณ์ 240 25 180 180 360 82 
8 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ลาํสนธิ ลพบุรี 80 30 120 90 210 40 
9 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ท่าหลวง ลพบุรี 40 25 75 45 120 40 
10 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ หนองม่วง ลพบุรี 140 28 300 60 360 45 
11 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล ลพบุรี 70 28 60 40 100 47 
12 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ มวกเหลก็ สระบุรี 100 28 60 30 90 48 
13 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล ลพบุรี 30 20 60 30 90 25 
14 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล ลพบุรี 40 28 40 30 70 30 
15 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ลาํนารายณ์ ลพบุรี 80 30 120 60 180 40 
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ตารางผนวกที ่5  ขอ้มูลรถบรรทุกสิบลอ้พว่งที่ใชใ้นการขนส่งออ้ยไปยงัโรงงานนํ้าตาลสระบุรี  
 
ชุด

ขอ้มูล 
เจา้ของรถ 

บรรทุกสิบลอ้พว่ง 
เจา้ของไร่ ตาํแหน่งที่ตั้ง จงัหวดั 

ระยะทางรวม 
(กม.) 

นํ้าหนกับรรทุก 
(ตนั) 

เวลาขาไป 
(นาที) 

เวลาขากลบั
(นาที) 

เวลารวม 
(นาที) 

นํ้ามนัรวม 
(ลิตร) 

1 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ เมือง ลพบุรี 70 60 60 30 90 45 
2 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ เมือง ลพบุรี 70 50 90 60 150 60 
3 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ ลาํสนธิ ลพบุรี 140 45 120 90 210 62 
4 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ โคกสาํโรง ลพบุรี 140 50 150 90 240 80 
5 เจา้ของรถ ไม่ใช่ โคกสาํโรง ลพบุรี 140 50 180 60 240 70 
6 เจา้ของรถ ไม่ใช่ วงัม่วง สระบุรี 70 50 90 60 150 30 
7 ไม่ใชเ้จา้ของรถ เจา้ของไร่ พฒันานิคม ลพบุรี 80 50 60 30 90 40 
8 ไม่ใชเ้จา้ของรถ เจา้ของไร่ โคกสาํโรง ลพบุรี 140 40 180 40 220 65 
9 ไม่ใชเ้จา้ของรถ เจา้ของไร่ วงัม่วง สระบุรี 24 45 30 15 45 30 
10 ไม่ใชเ้จา้ของรถ เจา้ของไร่ ชยับาดาล ลพบุรี 84 45 105 30 135 45 
11 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ สระโบสถ ์ ลพบุรี 140  160 90 250 50 
12 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ท่าหลวง ลพบุรี 90 55 90 60 150 50 
13 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ท่าหลวง ลพบุรี 100 50 90 60 150 50 
14 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล ลพบุรี 90 50 90 50 140 60 
15 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ เมือง ลพบุรี 70 60 150 60 210 65 
16 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ท่าหลวง ลพบุรี 80 50 60 30 90 50 
17 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ โคกสาํโรง ลพบุรี 140 40 180 60 240 70 
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ตารางผนวกที ่5  (ต่อ) 
 
ชุด

ขอ้มูล 
เจา้ของรถ 

บรรทุกสิบลอ้พว่ง 
เจา้ของไร่ ตาํแหน่งที่ตั้ง จงัหวดั 

ระยะทางรวม 
(กม.) 

นํ้าหนกับรรทุก 
(ตนั) 

เวลาขาไป 
(นาที) 

เวลาขากลบั
(นาที) 

เวลารวม 
(นาที) 

นํ้ามนัรวม 
(ลิตร) 

18 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ท่าหลวง ลพบุรี 90 60 60 45 105 40 
19 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ พฒันานิคม ลพบุรี 40 40 90 60 150 40 
20 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ โคกสาํโรง ลพบุรี 140 40 150 60 210 90 
21 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล ลพบุรี 130 45 90 60 150 50 
22 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ มวกเหลก็ สระบุรี 80 50 90 45 135 50 
23 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ท่าหลวง ลพบุรี 60 40 150 60 210 50 
24 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ โคกสาํโรง ลพบุรี 160 45 180 60 240 80 
25 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล ลพบุรี 100 45 90 45 135 55 
26 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ พฒันานิคม ลพบุรี 160 40 150 120 270 60 
27 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ พฒันานิคม ลพบุรี 70 48 90 60 150 55 
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ตารางผนวกที ่6  ขอ้มูลรถบรรทุกสิบลอ้พว่งที่ใชใ้นการขนส่งออ้ยไปยงัโรงงานอุตสาหกรรมนํ้าตาล ที.เอน็ จาํกดั  
 
ชุด

ขอ้มูล 
เจา้ของรถ 

บรรทุกสิบลอ้พว่ง 
เจา้ของไร่ ตาํแหน่งที่ตั้ง จงัหวดั 

ระยะทางรวม 
(กม.) 

นํ้าหนกับรรทุก 
(ตนั) 

เวลาขาไป 
(นาที) 

เวลาขากลบั
(นาที) 

เวลารวม 
(นาที) 

นํ้ามนัรวม 
(ลิตร) 

1 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ วเิชียรบุรี เพชรบูรณ์ 180 40 240 90 330 73 
2 เจา้ของรถ เจา้ของไร่ ทรัพยส์มบูรณ์ ลพบุรี 70 52 90 30 120 80 
3 เจา้ของรถ ไม่ใช่ สระโบสถ ์ ลพบุรี 140 40 90 60 150 70 
4 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ลาํสนธิ ลพบุรี 80 40 120 60 180 40 
5 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ศรีเทพ เพชรบูรณ์ 160 45 120 60 180 70 
6 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ หนองม่วง ลพบุรี 140 50 120 60 180 90 
7 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ หนองม่วง ลพบุรี 120 50 180 90 270 90 
8 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ โคกเจริญ ลพบุรี 140 50 180 120 300 90 
9 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ วเิชียรบุรี เพชรบูรณ์ 200 - 180 60 240 130 
10 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ วเิชียรบุรี เพชรบูรณ์ 200 - 210 90 300 100 
11 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ท่าหลวง ลพบุรี 30 - 60 40 100 15 
12 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ลาํนารายณ์ ลพบุรี 80 50 120 90 210 40 
13 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล ลพบุรี 120 55 120 120 240 68 
14 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล ลพบุรี 60 50 90 60 150 35 
15 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ หนองม่วง ลพบุรี 140 42 180 60 240 70 
16 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ หนองม่วง ลพบุรี 140 52 90 40 130 42.5 
17 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ศรีเทพ เพชรบูรณ์ 200 35 180 60 240 80 
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ตารางผนวกที ่6  (ต่อ)  
 
ชุด

ขอ้มูล 
เจา้ของรถ 

บรรทุกสิบลอ้พว่ง 
เจา้ของไร่ ตาํแหน่งที่ตั้ง จงัหวดั 

ระยะทางรวม 
(กม.) 

นํ้าหนกับรรทุก 
(ตนั) 

เวลาขาไป 
(นาที) 

เวลาขากลบั
(นาที) 

เวลารวม 
(นาที) 

นํ้ามนัรวม 
(ลิตร) 

18 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ศรีเทพ เพชรบูรณ์ 140 40 90 60 150 80 
19 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ วเิชียรบุรี เพชรบูรณ์ 140 35 240 60 300 110 
20 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ โคกสาํโรง ลพบุรี 140 50 90 60 150 75 
21 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ชยับาดาล ลพบุรี 84 50 60 30 90 50 
22 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ ลาํสนธิ ลพบุรี 100 - 120 30 150 40 
23 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ พฒันานิคม ลพบุรี 80 50.1 90 30 120 28 
24 ไม่ใชเ้จา้ของรถ ไม่ใช่ โคกเจริญ ลพบุรี 160 45 180 60 240 100 
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ภาคผนวก  ข 
รายละเอียดแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ 
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รายละเอยีดข้อมูลทีใ่ช้ในแบบจําลองทางคณติศาสตร์ 
 

โดยการสมมติใหโ้รงงานนํ้าตาลตวัอยา่งท่ีเลือกมาคือโรงงานอุตสาหกรรมนํ้าตาล ที.เอน็. 
มาสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ เพื่อหาค่าใชจ่้ายท่ีตํ่าท่ีสุดจากการขนส่งออ้ยของรถบรรทุกทั้ง
รถสิบลอ้และรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์มาใชง้านในเขตพ้ืนท่ีปลูกออ้ย 
 
 โดยโรงงานไดท้าํการแบ่งเขตพื้นท่ีเพาะปลูกออกเป็น 4 เขตดงัน้ี 
   

1) เขตพื้นท่ีเพาะปลูกท่ี 1 บริเวณอาํเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี 
  

 
 

ภาพผนวกที ่1  ระยะทางจากโรงงานไปยงัเขตพื้นท่ี อาํเภอชยับาดาล จาก Google Map 
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2) เขตพื้นท่ีเพาะปลูกท่ี 2 บริเวณอาํเภอท่าหลวง จงัหวดัลพบุรี 
 

 
 
ภาพผนวกที ่2  ระยะทางจากโรงงานไปยงัเขตพื้นท่ี อาํเภอท่าหลวง จาก  Google Map 
 

3) เขตพื้นท่ีเพาะปลูกท่ี 3 บริเวณอาํเภอพฒันานิคม จงัหวดัลพบุรี 
 

 
 
ภาพผนวกที ่3  ระยะทางจากโรงงานไปยงัเขตพื้นท่ี อาํเภอพฒันานิคม จาก Google Map 
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4) เขตพื้นท่ีเพาะปลูกท่ี 4 บริเวณอาํเภอศรีเทพ จงัหวดัลพบุรี 
 

 
 
ภาพผนวกที ่4  ระยะทางจากโรงงานไปยงัเขตพื้นท่ี อาํเภอศรีเทพ จาก Google Map 
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ภาคผนวก  ค 
ภาพการขนส่งออ้ยเขา้โรงงานและการรอคิวเขา้หีบ 
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ภาพผนวกที ่5 รถแทรกเตอร์ท่ีใชใ้นกระบวนการขนส่งออ้ย 
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ภาพผนวกที ่6  เทรลเลอร์ท่ีใชใ้นการขนส่งออ้ยในกระบวนการขนส่ง 
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ภาพผนวกที ่7  รถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ในการขนส่งออ้ยจากไร่ไปยงัโรงงาน 
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ภาพผนวกที ่8  รถบรรทุกสิบลอ้ท่ีใชใ้นการขนส่งออ้ย 
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ภาพผนวกที ่9  การขนส่งและการรอคิวเขา้หีบ 
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ภาพผนวกที ่9  การขนส่งและการรอคิวเขา้หีบ (ต่อ) 
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ภาพผนวกที ่10  การนาํเทรลเลอร์มาจอรอคิวเขา้หีบ แลว้รถแทรกเตอร์สามารถกลบัไปรับ 

             เทรลเลอร์คนัใหม่ได ้
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ภาพผนวกที ่11  การสมัภาษณ์เกษตรกรผูข้นส่งออ้ยมายงัโรงงาน 
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ภาคผนวก  ง 

แบบสอบถามการศึกษาศกัยภาพการขนส่งออ้ยดว้ยรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ 
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แบบสอบถามการศึกษาศักยภาพการขนส่งอ้อยด้วยรถแทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์ 
 
การสอบถามแบ่งเป็น 5  ส่วน  ในการเกบ็ข้อมูล     
ส่วนที ่1 ข้อมูลผู้ให้สัมภาษณ์ 
ส่วนที ่2 ข้อมูลการขนส่งอ้อย 
ส่วนที ่3 ข้อมูลเกีย่วกบัสภาพรถ 
ส่วนที ่4 ข้อมูลต้นทุนอุปกรณ์ทีใ่ช้ขนส่ง 
ส่วนที ่5 ปัญหาทีพ่บในกระบวนการขนส่งอ้อยจากไร่ไปยงัโรงงานนํา้ตาล 
 
ส่วนที1่ ข้อมูลผู้ให้สัมภาษณ์ 
1.  ขอ้มูลผูข้บัรถขนส่งออ้ย 
 ช่ือ......................................นามสกลุ........................................................อาย.ุ...................... 
 บา้นเลขท่ี................หมู่...................อาํเภอ..............................จงัหวดั................................... 
 เบอร์โทรศพัท.์............................................ 
2.  ชนิดรถท่ีใชใ้นการขนส่งออ้ยจากไร่ออ้ยไปยงัโรงงานนํ้าตาล 
 (  )  แทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์  (  )  รถบรรทุก 10 ลอ้ 

(  )  รถบรรทุก 10 ลอ้ พว่ง  (  )  รถบรรทุก  6  ลอ้ 
3.  รถท่ีใชใ้นการขนส่งออ้ยเป็นรถของท่านหรือไม่ 
 (  )  ใช่     (  )  ไม่ 
4.  ท่านเป็นเจา้ของไร่ท่ีทาํการขนส่งออ้ยหรือไม่ 
 (  )  ใช่ กรอกขอ้มูลขอ้ท่ี 5-7      (  ) ไม่ กรอกขอ้มูลขอ้ท่ี 8-9 
ข้อมูลเจ้าของไร่  5-7 
5.  ขอ้มูลเจา้ของไร่ออ้ย 
  พื้นท่ีท่ีทาํการปลูกออ้ยจาํนวน......................................ไร่  

ปริมาณออ้ยท่ีผลิตไดใ้นแต่ละปีปริมาณ......................ตนั 
6.  ใชว้ิธีใดในการเกบ็เก่ียวออ้ยจากไร่ 
(  )  คนตดั          ค่าจา้งคนตดัออ้ยราคา...............บาท   อตัราการตดัวนัละ…………….…… 
                  เร่ิมตดัเวลา.................................. หยดุตดัเวลา....................................... 
(  )  เคร่ืองตดัออ้ยส่วนตวั   ค่าจา้งคนขบัราคา(ถา้มี) ............บาท   อตัราการตดัวนัละ................ 
      เร่ิมตดัเวลา............................          หยดุตดัเวลา......................... 
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(  )  จา้งเคร่ืองตดั                  ค่าจา้งรถตดัออ้ย .... ............บาท/ตนั    อตัราการตดัวนัละ................... 
      เร่ิมตดัเวลา............................... หยดุตดัเวลา....................................... 
7. ออ้ยท่ีทาํการเกบ็เก่ียวเป็นออ้ยเผาหรือไม่ 
     (   )  เผา (  )  ไม่เผา (  ) ถูกเผาเพราะบริเวณไร่ใกลเ้คียงมีการเผาออ้ยจึงติดไฟ 
ข้อมูลรถจ้างขนส่งอ้อย 8 -9 
8.  ขอ้มูลรถจา้งขนส่งออ้ย 
 (  )  ค่าจา้งรถขนส่งออ้ยจากไร่ไปโรงงาน.....................................บาทต่อตนั 
 (  )  ค่าจา้งรถขนส่งออ้ย +รถคีบออ้ย.............................................บาทต่อตนั 
 (  )  ค่าจา้งรถขนส่งออ้ย + ค่าคนขนข้ึน.........................................บาทต่อตนั 
9.  ในปีท่ีผา่นมาทาํการขนส่งออ้ยไดป้ริมาณก่ีเท่ียว ..................หรือก่ีตนั.................................... 
 
ส่วนที ่2 ข้อมูลการขนส่งอ้อย 
10  ตาํแหน่งท่ีตั้งไร่ออ้ย  อาํเภอ............................................จงัหวดั........................................ 
11  ระยะทางในการขนส่งไปยงัโรงงาน.............................กิโลเมตร     
      ระยะทางในการขนส่งกลบัไร่ออ้ย ...............................กิโลเมตร  
      ระยะทางในการขนส่งออ้ย.............................................กิโลเมตร   
      เป็นทางลาดยาง............................กิโลเมตร   ทางลูกรัง..................................กิโลเมตร 
12. นํ้าหนกัท่ีทาํการบรรทุกออ้ย........................กิโลกรัม 
      นํ้าหนกัรถเปล่า........................กิโลกรัม      นํ้าหนกัเทรลเลอร์เปล่า..............................กิโลกรัม 
13. ระยะเวลาท่ีใชใ้นการขนส่งออ้ย.............................. 
      เวลาท่ีใชใ้นการขนส่งขาไป............................... เวลาท่ีใชใ้นการขนส่งขากลบั........................... 
      เวลาท่ีใชใ้นการรอออ้ยเขา้หีบ............................   เวลาท่ีใชใ้นการรอนาํออ้ยข้ึนรถ..................... 
 14. ปริมาณนํ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการขนส่งออ้ย..................................................ลิตร. 
     ปริมาณนํ้ามนัท่ีใชใ้นการขนส่งออ้ยขาไป................................ลิตร   
     ปริมาณนํ้ามนัท่ีใชใ้นการขนส่งออ้ยขากลบั..............................ลิตร 
     ปริมาณนํ้ามนัท่ีใชใ้นการรอออ้ยเขา้หีบ....................................ลิตร 
     ปริมาณนํ้ามนัท่ีใชใ้นการรอนาํออ้ยข้ึนรถ................................ลิตร 
     ปริมาณนํ้ามนัเตม็ถงัของรถ............................ลิตร   วิ่งได.้.............................กิโลเมตร/ถงั  
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ส่วนที ่3 ข้อมูลเกีย่วกบัสภาพรถ 
15.  ประเภทรถท่ีใชใ้นการขนส่ง 
 (  )  แทรกเตอร์ลากเทรลเลอร์  (  )  รถบรรทุก 10 ลอ้ 

(  )  รถบรรทุก 10 ลอ้ พว่ง  (  )  รถบรรทุก  6  ลอ้ 
 
  ยีห่อ้........................................................รุ่น......................................อายกุารใชง้าน.......................ปี     
  ทะเบียนรถ................................................. 
 
ส่วนที ่4 ข้อมูลต้นทุนอุปกรณ์ทีใ่ช้ขนส่ง 
16.  ตน้ทุนคงท่ี 
       ราคารถ.......................................ราคาเทรลเลอร์ (สาํหรับรถแทรกเตอร์).................................... 
       ราคาลูกพว่ง................................................... 
       ภาษีรถยนต.์............................  พ.ร.บ.  ................................  ประกนัภยั.................................... 
       ค่าจา้งคนขบั............................ระยะเวลาท่ีจา้ง............................................(ถา้มีการจา้งคนขบั) 
17.  ตน้ทุนแปรผนั 
       (  )   ค่ายางรถจาํนวน ........... เสน้ อายกุารใชง้าน................ราคา.....………..ยีห่อ้……………. 
       (  )   ค่ายางรถเทรลเลอร์(สาํหรับรถแทรกเตอร์) อายกุารใชง้าน…….ราคา……….ยีห่อ้……….. 
       (  )   นํ้ามนัหล่อล่ืน......................ระยะเวลาท่ีเปล่ียน…………….. ปริมาณท่ีใช ้…………….. 
      (  )   ค่าซ่อมแซมและบาํรุงรักษารถ 
- ค่าบาํรุงรักษาตามปกติ (เช่น เปล่ียนคลตัช ์เบรค อะไหล่ช้ินส่วนตามเวลา) ก่อนฤดูเกบ็เก่ียว 

  รายการ…………………………….……………รวมค่าใชจ่้าย…………………………. 
- ค่าบาํรุงรักษาคร้ังใหญ่ (เช่น การยกเคร่ือง เปล่ียนกระบะ เปล่ียนช่วงล่าง) 
  ระยะเวลา………………….รายการ……….....……….รวมค่าใชจ่้าย.............................. 

        (  )   ค่าใชจ่้ายพิเศษ (เช่น ค่าผา่นด่านตาํรวจ)...............................................บาท/เท่ียว 
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ส่วนที ่5  ปัญหาทีพ่บในกระบวนการขนส่งอ้อยจากไร่ไปยงัโรงงานนํา้ตาล 
 
18.  ปัญหาในการนาํออ้ยจากไร่ข้ึนรถคือ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
19.  ปัญหาในระหวา่งการขนส่งออ้ยจากไร่ไปยงัโรงงานนํ้าตาลคือ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
20.  ปัญหาในระหวา่งการรอนาํออ้ยเขา้หีบคือ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
21.  ท่านคิดวา่อะไรคืออุปสรรคท่ีทาํใหก้ารขนส่งออ้ยมีปัญหา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
22.  นอกช่วงเวลาทาํการขนส่งออ้ยรถท่ีใชน้าํไปทาํกิจกรรมอ่ืน คือ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ประวตักิารศึกษาและการทาํงาน 

 
ช่ือ –นามสกลุ นายวชัรชาญ  สุขเจริญวิภารัตน์ 
วนั เดือน ปี ทีเ่กดิ วนัท่ี 23 มีนาคม พ.ศ.2529 
สถานทีเ่กดิ อาํเภอชุมแพ  จงัหวดัขอนแก่น 
ประวตัิการศึกษา วศ.บ. (วิศวกรรมเกษตร) มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

วิทยาเขตกาํแพงแสน 
ตําแหน่งหน้าทีก่ารงานปัจจุบัน นิสิตปริญญาโท 
สถานทีท่าํงานปัจจุบัน ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ กาํแพงแสน 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาํแพงแสน 

ผลงานดีเด่นและรางวลัทางวชิาการ   
ทุนการศึกษาทีไ่ด้รับ ศูนยค์วามเป็นเลิศทางวิชาการดา้นโลจิสติกส์ 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
 

 
 




