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 งานวิจยันีเป็นการศึกษาความพวัพนั้  (entangle) ของสถานะโพลาไรเซชนัระหวางคูโฟ่ ่
ตอนท่ีผลิตขึน  ้ โดยกระบวนการแปลงผันลงอิงพารามิเตอร์แบบเกดขึนเองิ ้  (spontaneous 
parametric down conversion) ดว้ยเลเซอร์ไดโอดความยาวคล่ืน 405 นาโนเมตร กลาํสญัญาณ้    
รูปส่ีเหล่ียมดว้ยฟังกชนัเจนเนอเรเตอร์    ในผลึกไมเชิงเส้น ชนิดเบตา้เบเรียมบอเรต ์ ่ (beta barium 
borate; ) ท่ีตดัแกนผลึกเพื่อเขา้คูเฟสชนิดท่ี ่ I (Type  phase matching) จาํนวนสอง
แผน แตล่ ่ ะแผนมีขนาด ่ 5.0×5.0×0.5 ลูกบาศกมิลลิเมตร วางประกบกน โดยให้แนวแกนเชิงแสง์ ั
ของผลึกทงัสองทาํมุมฉากกน จากการทดลองพบวาความตางเฟสท่ีเกดขึนเน่ืองจากความเร็วของ้ ั ่ ่ ิ ้
แสงท่ีแตกตางกนในผลึกทงัสอง สามารถชดเชยไดด้ว้ยแผนคร่ึงคล่ืนและแผนเสียวคล่ืนท่ีทาํจาก่ ั ่ ่้ ้
ผลึกควอทซ์ (quartz crystal) สถานะท่ีผลิตไดจ้ากลกัษณะการจดัวางผลึกและการชดเชยเฟส
ดังกลาวข้างต้นจะเป็น ่  ความพัวพันกนของสถานะโพลาไรเซชันั

ระหวางคูโฟตอนจะเป็นฟังกชนัไซน์โดยมีสภาพมองเห็นได ้่ ่ ์ (visibility) 93 เปอร์เซ็นต ์ความ
พวัพนัของสถานะโพลาไรเซชนัระหวางคูโฟตอนจะวดัจาก่ ่ การละเมิดอสมการเบลล ์ (Bell’s 
inequality) ตามแบบของ Clauser-Horne-Shimony และ Holt จากผลการทดลองพบวา่ พารามิเตอร์
เบลล ์S เทากบ ่ ั 2.55±0.046 ซ่ึงมากกวาขีดจาํกดเชิงคลาสสิก ่ ั  อยู ่ 12 เทาของคาเบ่ียงเบน่ ่
มาตรฐานดงันนัสถานะโพลาไรเซชนัท่ีสร้้ างขึนจึงเป็นสถานะเชิงควอนตมั้  
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