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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษารีโอโลจีและพฤติกรรมการไหลของสารแขวนลอย

คารบอนแบล็คในอะคริลิคเรซินในชองทางไหลระดับมหภาคและจุลภาค โดยขอมูลความหนืด
ระดับมหภาคท่ีไดจากเครื่องทดสอบความหนืดแบบแผนขนานถูกฟตดวยแบบจําลองความหนืด
ซิสโก (Sisko Viscosity Model) และทําการวิเคราะหขอมูลความหนืดในระดับจุลภาคดวยสภาวะ
ขอบเขตไมล่ืนไถล (No-Slip Boundary Condition) และล่ืนไถล (Slip Boundary Condition) เพ่ือ
คํานวณหาความยาวล่ืนไถล การออกแบบการทดลองเชิงแฟคทอเรียลแบบ 23 ใชในการศึกษา
ปจจัยท่ีคาดวามีผลตอความยาวล่ืนไถลของสารแขวนลอยนี้ ซ่ึงปจจัยท่ีศึกษา ไดแก (1) ปริมาณ
คารบอนแบล็คในสารแขวนลอย: 0% และ 2.5% โดยน้ําหนัก  (2) การเคลือบแมพิมพดวยซิลิโคน
ท่ีมีสมบัติทางเคมีแบบไมชอบน้ํา (Hydrophobic): ไมเคลือบและเคลือบ และ (3) ความหยาบผิว
ชองทางไหล: Ra = 0.85 ไมโครเมตร จากวิธีการเจียระไน (Grinding) และ Ra = 0.94 ไมโครเมตร 
จากวิธีการกัดเซาะดวยไฟฟา (Electrical Discharge Machining, EDM) ขอมูลความหนืดจุลภาค
ของสารแขวนลอยนีไ้ดจากการทดสอบดวยเครื่องทดสอบความหนืดในชองทางไหลระดับจุลภาค
ท่ีสรางและพัฒนาขึ้น โดยทําการศึกษาท่ีอุณหภูมิทดลองสองระดับ คือ 25 และ 50 องศาเซลเซียส 

 
ผลการวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอความยาวล่ืนไถล ท้ังท่ีอุณหภูมิ 25 และ 50 องศาเซลเซียส 

พบวา ปจจัยท่ีศึกษาท้ัง 3 ชนิด คือ ปริมาณคารบอนแบล็คในสารแขวนลอย การเคลือบแมพิมพ
ดวยซิลิโคนท่ีมีสมบัติทางเคมีแบบไมชอบน้ําและความหยาบผิวชองทางไหล มีผลอยางมี
นัยสําคัญตอคาความยาวล่ืนไถล และสภาวะทดลองท่ีใหคาความยาวล่ืนไถลสูงสุดเพ่ือใหเหมาะ
ตอการนําไปใชงานการเคลือบช้ินงานในแมพิมพ คือ ปริมาณคารบอนแบล็ค 2.5%โดยน้ําหนัก มี
การเคลือบแมพิมพดวยซิลิโคนท่ีมีสมบัติทางเคมีแบบไมชอบน้ํา และใชความหยาบผิวชองทาง
ไหล Ra = 0.94 ไมโครเมตร จากวิธีการกัดเซาะดวยไฟฟา 
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