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งานวิจยัน้ีไดท้าํการออกแบบและจดัสร้างชุดทดสอบสมบติัการไหลคาปิลลาร่ีรีโอมิเตอร์
แบบควบคุมอตัราเครียดเฉือน (Rate-controlled capillary rheometer) เพื่อศึกษาอิทธิพลของอตัรา
เครียดเฉือน อุณหภูมิการทดสอบ รวมถึงขนาดและลกัษณะของช่องทางการไหล ท่ีมีต่อสมบติัการ
ไหลของยางคอมพาวนด ์ซ่ึงไดแ้ก่ ค่าความหนืดปรากฏ (Apparent viscosity) และอตัราส่วนการ
บวมตวั (Die swell ratio) เม่ือใชร้ะบบการคงรูปแบบดั้งเดิม (Conventional vulcanization system, 
CV) และระบบการคงรูปแบบประสิทธิภาพ (Efficient vulcanization system, EV) โดยได้
เปรียบเทียบกบัผลการวิเคราะห์ท่ีไดจ้ากยางคอมพาวนดท่ี์ไม่ผสมสารคงรูปหรือกาํมะถนั (Non-
sulfur system) นอกจากน้ียงัไดศึ้กษาอิทธิพลของชนิดสารตวัเติม ซ่ึงไดแ้ก่ แคลเซียมคาร์บอเนต  
ซิลิกา และเขม่าดาํ ท่ีปริมาณ 0 ถึง 30 phr จากผลการทดสอบพบวา่ ค่าความหนืดปรากฏของยาง
คอมพาวนดมี์แนวโนม้ลดลงเม่ืออตัราเครียดเฉือนและอุณหภูมิการทดสอบเพ่ิมสูงข้ึน การเพ่ิม
ปริมาณสารตวัเติมส่งผลใหย้างคอมพาวนดมี์ค่าความหนืดเพิ่มสูงข้ึน ในขณะท่ีอตัราส่วนการบวม
ตวัมีแนวโนม้ลดลง  จากผลการวิเคราะห์สมบติัการไหลของยางคอมพาวนดเ์ม่ือไหลผา่นช่อง
ทางการไหลขนาดเลก็พบวา่ค่าความหนืดและอตัราส่วนการบวมตวัของยางคอมพาวนดท่ี์ไม่ผสม
สารคงรูปมีแนวโนม้ลดลงอยา่งชดัเจน ในขณะท่ีอตัราส่วนการบวมตวัยางคอมพาวนดท่ี์ผสมสาร
คงรูปมีค่าไม่เปล่ียนแปลงมากนกัซ่ึงมีสาเหตุมาจากการเกิดปฏิกิริยาเช่ือมขวางท่ีผวิของยาง 
คอมพาวนดแ์ละปรากฏการณ์การเล่ือนตวัท่ีผนงัของหวัข้ึนรูปท่ีมีขนาดเลก็ และเม่ือพิจารณา
ลกัษณะช่องทางการไหลท่ีมีต่อสมบติัการไหลของยางคอมพาวนดพ์บวา่ ค่าความหนืดปรากฏและ
อตัราส่วนการบวมตวัของยางคอมพาวนดเ์ม่ือไหลผา่นช่องทางการไหลขนาดเลก็แบบหนา้ตดั
ส่ีเหล่ียมมีค่ามากกวา่ช่องทางการไหลแบบหนา้ตดักลมนอกจากน้ีจากผลการวิเคราะห์ลกัษณะของ
ยางคอมพาวนดเ์ม่ือไหลผา่นหวัข้ึนรูป ผูว้จิยัไดพ้บปรากฏการณ์ “Super-extrusion” ซ่ึงคาดวา่มี
ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง คือ การเช่ือมขวางบริเวณผวิของยางคอมพาวนด ์รูปแบบการเช่ือมขวาง การเล่ือน
ตวัท่ีผนงัของหวัข้ึนรูป และการเกิดอนัตรกิริยาระหวา่งสารตวัเติมกบัเน้ือยางคอมพาวนด ์
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