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 This thesis presents a numerical study of smoke spread behavior in a power plant building 
fire. A computational fluid dynamics fire model called Fire Dynamics Simulator (FDS) developed by 
National Institute of Standards and Technology (NIST) was employed in the study. FDS uses Large 
Eddy Simulation (LES) for turbulence and a mixture fraction based infinitely fast chemical reaction 
for flame combustion.  The simulation was performed for a typical power plant building installation 
layout in Thailand.  The power plant building is 32 m wide 99 m long and 20 m height.  Based on 
worst case scenario, a fire of 10, 50 and 131 MW was assumed to occur in a 3rd floor lubrication pump 
room. 
 
 The study was carried out for 3 cases: 1) a building without smoke ventilation system and  
2) a building with natural smoke ventilation system and 3) a building with mechanical smoke 
ventilation system. 
 
 The study on the 10 and 50 MW show that when the smoke ventilation system is installed, 
smoke is continuously extracted from the building. The smoke layer always stays at about 5.73 and 
6.04 m respectively. But the study on the worst case scenario 131 MW shows that when the smoke 
ventilation system is not installed, smoke can rapidly spread cover the 3rd floor (within approximately 
240 seconds) blocking all the building exits. The average smoke temperature is about 690 oC. This hot 
smoke has potential to cause the building steel structure to collapse. When the smoke ventilation 
system is installed, smoke spreading time cover the 3rd floor expand to 450 s  providing that people  
can safety exit from the building. The average reduced smoke temperature is about 620 oC.      
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ภายในโรงไฟฟาดวยระเบยีบวิธีทางตัวเลข 26 
9 รูปรางโครงสรางอาคารโรงไฟฟา มุมมองที่ 1 30 
10 อาคารโรงไฟฟา มุมมองที่ 1 31 
11 รูปรางโครงสรางอาคารโรงไฟฟา มุมมองที่ 2    31 
12 อาคารโรงไฟฟา มุมมองที่ 2    32 
13 ตําแหนงติดตั้งของชองเปดระบายควันไฟ แบบที่ 1    34 
14 ตําแหนงติดตั้งของชองเปดระบายควันไฟ แบบที่ 2  35 
15 ตําแหนงติดตั้งของชองเปดระบายควันไฟ แบบที่ 3    35 
16 ตําแหนงติดตั้งของพัดลมระบายควันไฟ แบบที่ 1 36 
17 ตําแหนงติดตั้งของพัดลมระบายควันไฟ แบบที่ 2 36 
18 ตําแหนงติดตั้งของพัดลมระบายควันไฟ แบบที่ 3 37 
19 ตําแหนงติดตั้งของอุปกรณตรวจวดัอุณหภมูิและความสูงของควันไฟ 38 
20 ตําแหนงติดตั้งตามแนวดิ่งของอุปกรณตรวจวัดอณุหภูมิและความสูงของ  

ควันไฟ 

 
39 

21 ตําแหนงติดตั้งหองปมน้ํามันหลอล่ืนที่เปนจุดเกดิเหต ุ 41 
22 ตําแหนงติดตั้งของอุปกรณตรวจวดัอุณหภมู ิ 42 
23 เวลาที่ใชในการจําลองเหตุการณเพลิงไหมในแตละขนาดกริด 43 



 (5) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพที ่ หนา 

  
24 อุณหภูมิที่เปลีย่นแปลง ณ ตาํแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =30 45 
25 อุณหภูมิที่เปลีย่นแปลง ณ ตาํแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =25 45 
26 อุณหภูมิที่เปลีย่นแปลง ณ ตาํแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =20 45 
27 อุณหภูมิที่เปลีย่นแปลง ณ ตาํแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =15 46 
28 อุณหภูมิที่เปลีย่นแปลง ณ ตาํแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =12.5 46 
29 อุณหภูมิที่เปลีย่นแปลง ณ ตาํแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =10 46 
30 อุณหภมูิที่เปลีย่นแปลง ณ ตาํแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =5 47 
31 อุณหภูมิที่เปลีย่นแปลง ณ ตาํแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =2.5 47 
32 เปอรเซ็นตคาอุณหภูมิที่แตกตางของอุปกรณตรวจวัดอณุหภูมิโดยทําการ

เปรียบเทียบขนาดกริด    
 

50   
33 การเปรียบเทยีบเปอรเซ็นตความแตกตางของขนาดกริดตางๆ ที่มีผลตอ

อุณหภูมิและเวลาที่ใชในการคํานวณ    
 

51 
34 การกระจายตวัของอุณหภูม ิณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =25 53 
35 การกระจายตวัของอุณหภูม ิณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =20 54 
36 การกระจายตวัของอุณหภูม ิณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =15 55 
37 การกระจายตวัของอุณหภูม ิณ ตําแหนง X = 36.50, Y=10.50, Z =25 57 
38 การกระจายตวัของอุณหภูม ิณ ตําแหนง X = 36.50, Y=10.50, Z =20 58 
39 การกระจายตวัของอุณหภูม ิณ ตําแหนง X = 36.50, Y=10.50, Z =15 59 
40 การกระจายตวัของอุณหภูมขิองควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีไมมี

ระบบระบายควันไฟ 
 

60 
41 การกระจายตวัของอุณหภูมขิองควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีใช

ชองเปดระบายควันไฟแบบที่ 1     
 

61 
42 การกระจายตวัของอุณหภูมขิองควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีใช

ชองเปดระบายควันไฟแบบที่ 2     
 

62 



 (6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพที ่ หนา 

  
43 การกระจายตวัของอุณหภูมขิองควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีใช

ชองเปดระบายควันไฟแบบที่ 3     
 

63 
44 การกระจายตวัของอุณหภูมขิองควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีใชพดั

ลม แบบที่ 1 
 

64 
45 การกระจายตวัของอุณหภูมขิองควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีใชพดั

ลม แบบที่ 2 
 

65 
46 การกระจายตวัของอุณหภูมขิองควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีใชพดั

ลม แบบที่ 3 
 

66 
47 อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรยีบเทียบระบบระบายควัน ณ ตําแหนง   X = 36.50,  

Y=8.50, Z =30 
48 อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตําแหนง X =36.50, 

Y=8.50, Z =25 
49 อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตําแหนง X =36.50, 

Y=8.50, Z =20 
50 อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตําแหนง X =36.50, 

Y=8.50, Z =15 
51 อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควนั ณ ตําแหนง X = 36.50, 

Y=8.50, Z =12.5 
52 อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควนั ณ ตําแหนง X=36.50, 

Y=8.50, Z =10 
53 อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควนั ณ ตําแหนง X=36.50, 

Y=8.50, Z =7.50 
54 อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควนั ณ ตําแหนง X = 36.50, 

Y=8.50, Z =32.5 
55 เปรียบเทียบอณุหภูมิที่ลดลงสูงสุดเมื่อทําการติดตั้งระบบระบายควันแบบตางๆ 

ณ ตําแหนง  X = 36.50, Y=8.50 

68 

69 

69 

70 

70 

71 

71 

72 

73 



 (7) 

 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 

 

56 อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตําแหนง X = 10.50, 
Y=8.50, Z =30 

 
75 

57 อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตําแหนง X = 10.50, 
Y=8.50, Z =25     

 
75 

58 อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตําแหนง X = 10.50, 
Y=8.50, Z =20 

 
76 

59 อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตําแหนง X = 10.50, 
Y=8.50, Z =15 

 
76 

60 อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตําแหนง X = 10.50, 
Y=8.50, Z =12.5 

 
77 

61 อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควนั ณ ตําแหนง X = 10.50, 
Y=8.50, Z =10 

 
77 

62 อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตําแหนง X = 10.50, 
Y=8.50, Z =7.5 

 
78 

63 อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตําแหนง X = 10.50, 
Y=8.50, Z =2.5 

 
78 

64 เปรียบเทียบอณุหภูมิที่ลดลงสูงสุดเมื่อทําการติดตั้งระบบระบายควันแบบตางๆ  
ณ ตําแหนง X = 10.50, Y=8.50 

 
   79 

65 อุณหภูมเิฉลี่ยของควันไฟ ณ ตําแหนงเหนอืพื้นทางเดนิชั้นที่สาม 11 เมตร     
(Z = 25) 

 
 80 

66 อุณหภูมิเฉลี่ยของควันไฟ ณ ตําแหนงเหนอืพื้นทางเดนิชั้นที่สาม 6 เมตร       
(Z = 20) 

 
  81 

67 อุณหภูมิเฉลี่ยของควันไฟ ณ ตําแหนงเหนอืพื้นทางเดนิชั้นที่สาม 1 เมตร       
(Z = 15) 

 
82 

68 อุณหภูมิเฉลี่ยของควันไฟ ณ ตําแหนงเหนอืพื้นทางเดนิชั้นที่สาม 11 เมตร       
(Z = 25) 

 
 83 



 (8) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 

 

69 อุณหภูมิเฉลี่ยของควันไฟ ณ ตําแหนงเหนอืพื้นทางเดนิชั้นที่สาม 6 เมตร       
(Z = 20) 

 
84 

70 อุณหภูมิเฉลี่ยของควันไฟ ณ ตําแหนงเหนอืพื้นทางเดนิชั้นที่สาม 1 เมตร      
(Z = 15) 

   
85 

71 การกระจายความสูงของควนัไฟ ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50 ของแตละ
รูปแบบการกระจายควัน 

 
89 

72 การกระจายความสูงของควนัไฟ ณ ตําแหนง X = 10.50, Y=8.50 ของแตละ
รูปแบบการกระจายควัน 

 
92 

73 การกระจายตวัของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีไมมีระบบระบาย
ควันไฟ 

 
93 

74 การกระจายตวัของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีใชชองเปดระบาย
ควันไฟ  แบบที่ 1 

 
94 

75 การกระจายตวัของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีใชชองเปดระบาย
ควันไฟ  แบบที่ 2 

76 การกระจายตวัของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีใชชองเปดระบาย
ควันไฟ  แบบที่ 3 

77 การกระจายตวัของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีใชพดัลม แบบที่ 1 
78 การกระจายตวัของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีใชพดัลม แบบที่ 2 
79 การกระจายตวัของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีใชพดัลม แบบที่ 3 
80 อัตราการไหลเชิงปริมาตรของควันไฟเมื่อใชรูปแบบการระบายควนัไฟ    

แบบตางๆ   
81 อัตราการไหลเชิงมวลของควนัไฟเมื่อใชรูปแบบการระบายควันไฟแบบตางๆ   
82 การกระจายตวัของอุณหภูม ิณ ตําแหนง X = 36.50, Y=10.50, Z =25 (Fire 

Load 10 MW) 
 83 การกระจายตวัของอุณหภูม ิณ ตําแหนง X = 36.50, Y=10.50, Z =20 (Fire 

Load 10 MW) 
 

95 

96 

67 

68 
99 

104 

105 

107 

108 



 (9) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 

 

84 การกระจายตวัของอุณหภูม ิณ ตําแหนง X = 36.50, Y=10.50, Z =15 (Fire 
Load 10 MW) 

85 การกระจายตวัของอุณหภูม ิณ ตําแหนง X = 36.50, Y=10.50, Z =25 (Fire 
Load 50 MW) 

 

86 การกระจายตวัของอุณหภูม ิณ ตําแหนง X = 36.50, Y=10.50, Z =20 (Fire 
Load 50 MW) 111 

87 การกระจายตวัของอุณหภูม ิณ ตําแหนง X = 36.50, Y=10.50, Z =15 (Fire 
Load 50 MW) 

 

88 ความสูงของควันไฟ ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50  (Fire Load 10 MW)  
89 ความสูงของควันไฟ ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50  (Fire Load 50 MW)  
90 การกระจายตวัของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีไมมีระบบระบาย

ควันไฟ(Fire Load =10 MW) 
 

91 การกระจายตัวของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหองกรณีใชชองเปด (Fire 
Load =10 MW) 

 

92 การกระจายตวัของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีใชพดัลม (Fire 
Load =10 MW) 

 

93 การกระจายตวัของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีไมมีระบบระบาย
ควันไฟ(Fire Load =50 MW) 

 

94 การกระจายตัวของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหองกรณีใชชองเปด (Fire 
Load =50 MW) 

 

95 การกระจายตวัของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีใชพดัลม (Fire 
Load =50 MW) 

 

 
ภาพผนวกที ่  

 
ก1 แปลนอาคารโรงไฟฟาชั้นที่ 3  130 

120 

119 

118 

117 

116 

115 

111 

127 

108 

114 

114 



 (10) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพผนวกที ่ หนา 

 
ก2 แปลนอาคารโรงไฟฟา(top view) 135 
ก3 แบบติดตั้งชองเปดระบายควันไฟ  แบบที ่1 136 
ก4 แบบติดตั้งชองเปดระบายควันไฟ  แบบที ่2 137 
ก5 แบบติดตั้งชองเปดระบายควันไฟ  แบบที ่3 137 
ก6 แบบติดตั้งพดัลมระบายควันไฟ  แบบที่ 1 139 
ก7 แบบติดตั้งพดัลมระบายควันไฟ  แบบที่ 2 139 
ก8 แบบติดตั้งพดัลมระบายควันไฟ  แบบที่ 3 140 
ข1 ระยะการมองเห็นภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีไมมีระบบระบายควนั 142 
ข2 ระยะการมองเห็นภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีใชชองเปด แบบที่ 1  143 
ข3 ระยะการมองเห็นภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีใชพดัลม แบบที่ 1  144 
ข4 ความเขมขนของกาซ CO ภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีไมมีระบบ     

ระบายควนัไฟ 
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ข5 ความเขมขนของกาซ CO ภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีใชชองเปดระบาย
ควันไฟ  แบบที่ 1 
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ข6 ความเขมขนของกาซ CO ภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีใชพดัลมระบาย
ควันไฟ แบบที่ 1 
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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

คําอธิบายสัญลักษณ 

 

vA  = พื้นที่ของชองเปดระบายควนัไฟมีหนวยเปนตารางเมตร (m2) 

iA  = พื้นที่ของชองดูดอากาศมหีนวยเปนตารางเมตร (m2)    

SC  = คาคงที่ของ Smagorinsky  

vdC ,  = สัมประสิทธิ์ของการไหลผานชองเปดระบายควันไฟ 

idC ,  = สัมประสิทธิ์ของการไหลผานชองดูดอากาศ 
 D = สัมประสิทธิ์การแพร (Diffusion Coefficient) 
  g = ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก (Acceleration of Gravity)  
 h = เอนทัลป (Enthalpy; Heat Transfer Coefficient) 

fgh  = ความรอนแฝงของการกลายเปนไอ 
H  = คาความสูงที่วดัจากฐานของกองเพลิงจนถงึเพดานมหีนวยเปนเมตร (m)    

),( sxI n  = คาความเขมของการแผรังสีของทุกคลื่นความถี่ในแถบ n  
 k = คาคงที่ของการนําความรอน (Thermal Conductivity) 

nK  = คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์การดูดกลืนภายในแถบ n  
 L = ความสูงเฉลี่ยของเปลวไฟ มีหนวยเปนเมตร (m)    

vL  = ขนาดความยาวของชองเปดระบายควนั มหีนวยเปนเมตร (m)    

pm
•

 = อัตราการเกิดควันไฟจากกองเพลิง (kg/s)   
•

vm  = อัตราการระบายควันไฟผานชองเปดระบายควันไฟ (kg/s)   

lm′′′&  = อัตราการผลิตมวลของสปซีสที่ i ตอหนึ่งหนวยปริมาตร (Mass Production Rate 
of ith species per unit volume) 

 p = ความดัน (Pressure) 
ρ  = ความหนาแนน (Density) 
Q&  = อัตราการปลอยพลังงานความรอนมีหนวยเปนกิโลวัตต (kW) 

CQ
•

 = อัตราการปลอยพลังงานความรอนโดยการพาความรอนของกองเพลิง (kW) 
q′′′&  = อัตราการปลดปลอยความรอนเชิงเคมีตอหนวยปริมาตร 
q r  = เวกเตอรการแผรังสีความรอนตอหนึ่งหนวยพื้นที่ (Radiative Heat Flux Vector) 



 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ (ตอ) 
 
γ  = คา exhaust location factor 
S  = ระยะหางของชองเปดระบายควันจากจดุศนูยกลางสูจุดศนูยกลาง (m) 
 S =  อัตราสวนโดยมวลของออกซิเจนตอเชื้อเพลิงที่ทําปฏิกิริยาโดยสมบรณู 

(stoichiometric oxygen to fuel mass ratio) 
S = เวกเตอรแสดงทิศทางของความเขมของการแผรังสี 
τ  = แรงเคนเฉือน (Viscous Stress Tensor) 
t = เวลา (Time) 

0T  = อุณหภูมิของลําควัน  

PT  = อุณหภูมิของควัน  
T∞  = อุณหภูมิส่ิงแวดลอม   
u = ความเร็วของเวกเตอร u, v, และ w (Velocity Vector) 

maxV  = อัตราการระบายควันสูงสุดที่อุณหภูมิ Ts ที่ไมทําใหเกิดปรากฎการณ plug holing  
(m3/sec)   

vW  = ขนาดความกวางของชองเปด มีหนวยเปนเมตร (m)    
l

FY  = เศษสวนโดยมวลของเพลิงเชื้อเพลิงจากแหลงกําเนิด   
YF = เศษสวนโดยมวลของเชื้อเพลิง 
YO = เศษสวนโดยมวลของออกซิเจน 

∞
0Y  = เศษสวนโดยมวลของออกซิเจนในอากาศ   

lY  = สัดสวนของมวล (Mass Fraction) 
 Z = mixture fraction    

SZ  = ความสูงของควัน (m)   

0Z  = ความสูงเสมือนของกองเพลงิ (m)   
Δ  = ขนาดของ Filter  
 

คําอธิบายคาํยอ 

 

FDS = Fire Dynamics Simulator 
NIST = National Institute of Standards and Technology 
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การศึกษาพฤติกรรมการแพรกระจายของควันเนื่องจากเพลิงไหมภายในโรงไฟฟา 
ดวยระเบียบวิธีเชิงตัวเลข 

 
A Numerical Investigation of Smoke Spread Behavior in a Power Plant Fire   

 
คํานํา 

 
 สถิติจากการรวบรวมขอมูลการเกิดอัคคีภยัที่เกดิจากเชื้อเพลิงน้ํามัน ภายในประเทศไทย
ระหวางป 2547-2550  พบวามีผูที่เสียชีวิต จํานวน 20 คน  ผูที่ไดรับบาดเจ็บ จํานวน 27  คนและ
มีมูลคาความเสียหายจากการการเกดิอุบัติเหตุมากกวา 70 ลานบาท  ซ่ึงแนวโนมของการเกิดอุบัติเหตุ
และความรุนแรงมีอัตราที่เพิ่มขึ้น โดยอัคคีภัยที่เกิดขึ้นสวนใหญจะเกิดในกลุมของโรงงานอุตสาหกรรม 
เชน โรงไฟฟา โรงงานผลิตปูน โรงงานปโตรเคมี เปนตน ซ่ึงโรงงานเหลานี้การใชเชื้อเพลิงที่มี
ความไวไฟสูง  รวมถึงในกระบวนการผลิตที่จะมีการใชความรอนที่สูงประกอบกัน  ดังนั้นจากสถิติ
ที่เกิดขึ้นกลุมโรงงานอุตสาหกรรมจึงเปนกลุมที่มีปจจัยเสีย่งในการเกดิอัคคีภัยสูง 
 
 โรงไฟฟาถือเปนโรงงานอุตสาหกรรมที่มีความสําคัญตอประเทศในการผลิตและ    
จายกระแสไฟฟาเพือ่อํานวยความสะดวกสบายแกประชาชนภายในประเทศ  โดยทัว่ไปแลวลักษณะ
ของอาคารโรงไฟฟาจะเปนพืน้ที่เปดโลงขนาดใหญ ตวัอาคารทําดวยคอนกรีตโครงสรางเหล็ก    
ซ่ึงในกระบวนการผลิตกระแสไฟฟาจําเปนตองมีการใชน้ํามันเชื้อเพลิงเปนปริมาณมากเพื่อใชเปน
เชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟารวมถึงการหลอล่ืนอุปกรณตางๆ  ซ่ึงน้ํามันเชื้อเพลิงเหลานี้ถือเปน
จุดเสี่ยงที่อาจจะเปนเชื้อเพลิงและกอใหเกดิอัคคีภัยภายในโรงไฟฟาขึน้มาได      
 
     เพื่อเปนการเตรียมพรอมตอเหตุฉุกเฉินทางดานอัคคีภยัทีอ่าจจะเกิดขึ้นไดทางหนวยงาน
ภาครัฐจึงบังคับใหตองมีการฝกซอมดับเพลิงและฝกซอมหนีไฟขึ้นเปนประจําทุกปอยางนอย  
ปละหนึ่งครั้งโดยตองทําการจําลองวามีการเกิดเพลิงไหมขึ้นภายในอาคารและตองทําการอพยพ 
รวมถึงการดับเพลิงจริงเพื่อเปนการเตรียมความพรอมขององคกร ซ่ึงในทางปฏิบัตินัน้การจําลอง
เหตุการณการเกิดเพลิงไหมโดยตรงนั้นทาํไดยากและสิ้นเปลืองงบประมาณเปนจํานวนมาก  
แตในปจจุบันการจําลองและวิเคราะหผลกระทบของการเกิดเพลิงไหมโดยใชโปรแกรมแบบจําลอง
พลศาสตรอัคคีภัย (Fire Dynamics Simulator, FDS) มีความแพรหลายทําไดงายและเปนที่ยอมรับ   
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อีกทั้งในการใชงานโปรแกรม FDS ผูใชงานสามารถกําหนดคาขอมูลตางๆ รวมถึงลักษณะพฤตกิรรม
ของการเกิดเพลิงไหมไดโดยตรง       
 
 ในการศึกษาวจิัยในครั้งนี้ผูวจิัยมีความประสงคที่จะจําลองพฤติกรรมการเคลื่อนที่ของควัน
ไฟเมื่อเกิดอัคคีภัยขึ้นภายในอาคารโรงไฟฟา โดยจะทําการจําลองเหตุการณผานทางการใชงานโปรแกรม
แบบจําลองพลศาสตรอัคคีภัย ซ่ึงสามารถทําการศึกษา วิเคราะหและจําลองแสดงการเคลื่อนที่ของ
ควันไฟเมื่อเกดิเพลิงไหมได  รวมถึงทําการปรับปรุงระบบควบคุมควนัไฟภายในอาคารโรงไฟฟา
เพื่อเพิ่มความปลอดภัยใหกบัผูทําการอพยพในการอพยพหนีไฟ 
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วัตถุประสงค 
 

1 เพื่อศึกษาและจําลองการเกิดเพลิงไหมภายในอาคารโรงไฟฟา  รวมถึงลักษณะพฤติกรรม
การเคลื่อนที่ของควันไฟผานโปรแกรมแบบจําลองพลศาสตรอัคคีภัย (Fire Dynamics Simulator, FDS)  
โดยสมมติการเกิดเพลิงไหมของน้ํามันดีเซลขึ้นที่บริเวณหองปมน้ํามันหลอล่ืน บนชั้นที่ 3 ของ
อาคารโรงไฟฟา 

 
2 เพื่อศึกษาผลกระทบของขนาดกริดจากแบบจําลองพลศาสตรอัคคีภัย (grid refinement) 

ตอการจําลองการเกิดเพลิงไหมภายในอาคารโรงไฟฟา 
 
3 เพื่อปรับปรุงและออกแบบระบบควบคุมควันไฟภายใน โดยอางอิงตามมาตรฐาน       

NFPA 204  Standard for smoke and heat venting 
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การตรวจเอกสาร 
 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

 จากขอมูลสถิติทางดานการปองกันและบรรเทาสาธารณภยั ประจําป 2549 พบวามกีารเกิด
เพลิงไหม จํานวน 3,165 คร้ัง  โดยมีผูที่เสียชีวิตจากเหตกุารณเพลิงไหม จํานวน 467 คน และผูที่ไดรับ
บาดเจ็บ จํานวน 523  คน ซ่ึงสาเหตุที่ทําใหเสียชีวิตจะเกิดจากการสัมผัสความรอน, สูดดมควันไฟ
และสารพิษที่เกิดจากเพลิงไหมโดยตรงเขาไปในรางกายภายในพื้นที่ปดที่เกิดเหตุเพลิงไหม        
เมื่อพิจารณาจากจํานวนผูเสยีชีวิตจะพบวาการสูดดมควนัไฟและสารพิษเปนปจจัยหลัก ที่ทําให      
ผูประสบเหตุเพลิงไหมเสียชีวิต  โดยจากจาํนวนผูเสียชีวติทั้งหมดจะประมาณการไดวา 50-80%  
เสียชีวิตเนื่องจากการสูดดมควันไฟและสารพิษซึ่งมีจํานวนผูที่เสียชีวิตมากกวาเมื่อเปรยีบเทียบกับ
จํานวนผูที่เสียชีวิตจากไอความรอน     
 
  ควันไฟเปนอนุภาคขนาดเล็กที่ประกอบดวยอนภุาคของแข็ง (เขมา) และไอของของเหลว   
ที่เกิดมาจากกระบวนการไพโรไลซิสของเชื้อเพลิงและการสันดาปที่ไมสมบูรณ  ในกระบวนการ 
การเกิดควันไฟปริมาณควันไฟและสารพิษจะมากหรือจะนอยขึ้นอยูกับคุณสมบัติของเชื้อเพลิงที่เผา
ไหมและสภาพแวดลอมขณะที่เกดิเพลิงไหม  อันตรายของควันไฟนัน้อยูที่ไอของเชื้อเพลิงที่เปน
สารประกอบที่เปนพิษและระคายเคืองตอมนุษย เชน ไอของแกสคารบอนมอนอกไซดมีผลทําใหผู
ที่สูดดมเขาไปหมดสติ, ไอของแกสไฮโดรเจนไซยาไนดในเชื้อเพลิงประเภทพลาสตกิมีผลทําใหผูที่
สูดดมเขาไปเสียชีวิต เปนตน นอกเหนือจากนั้นอนภุาคของควันไฟยังมีคุณสมบัติในการบดบังและ
กระเจิงแสงทําใหทัศนวิสัยในการมองเหน็ไมชัดเจน  ผูที่ทําการอพยพทีไ่มคุนเคยกับสภาพของอาคาร
จึงมีความลําบากในการอพยพหนีไฟ  อีกทัง่กลุมควันรอนที่ลอยไปในพื้นที่ตางๆ ภายในอาคาร   
เมื่อรวมตัวกับออกซิเจนที่อยูในชั้นบรรยากาศยังมีศักยภาพที่สามารถทําใหเกิดการลุกลามของเพลิงไหม   
รวมถึงการเกิดปรากฏการณไฟยอนกลับ (Backdraft) และไฟลุกทวมหอง (Flashover) เพือ่ลดการสูญเสีย
ชีวิตและยืดระยะเวลาในการหลบหนีอัคคภีัยจึงมีการใชหลักการการออกแบบระบบควบคุมควันไฟ
ภายในพืน้ที่อาคารและหองโถงขนาดใหญเพื่อใชควบคุมทิศทางการไหลของควันไฟและระบายควัน 
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 Thomas (2007)  ไดทําการทดลองเผาเอธานอลปริมาณ 5 ลิตรบนถาดเหล็ก (ขนาด 0.7 x 
0.8 ม.2)  และทําการเปรียบเทียบผลจากการทดลองกับการจําลองเหตุการณเพลิงไหมผานโปรแกรม 
FDS  ผลจากการเปรียบเทียบพบวาการวัดอตัราการปลอยพลังงานความรอนจริงกับอตัราการปลอย
พลังงานความรอนจากการใชโปรแกรม FDS มีความใกลเคียงกันอยางมีนัยสําคัญ  
 
 Hietaniemi et al. ไดทําการทดลองเผาสายไฟฟาขนาดเสนผานศูนยกลาง 28 mm ซ่ึงฉนวน
ทํามาจากพอลเิอทธิลีน (Polyethylene) และครอสลิงคพอลิเอทธิลีน (Cross-linked PE, XLPE) 
จํานวน 10 เสน โดยนํามาวางไวบนตะแกรงเหล็กในโพรงที่มีขนาดความยาว 6 เมตร, ความกวาง 
1.2 เมตร และ ความสูง 0.6 เมตร และในโพรงไดติดตั้งเทอรโมคอปเปอร (Thermocouple) จํานวน 
5 ชุด ตามระยะตางๆ เพื่อวัดอตัราการปลดปลอยพลังงานความรอน (Heat Release Rate) ซ่ึงจะนํามา
เปรียบเทียบกับผลคํานวณของโปรแกรม FDS  ผลการเปรียบเทียบพบวา  พฤติกรรมของอัตรา
การปลดปลอยพลังงานความรอน (Heat Release Rate) มีความคลายคลึงกันตลอดการทดลอง        
แตในชวงเวลา 200 วินาท ีผลจากการคํานวณมีคาเทากับผลจากการวัด และ มีอัตราการปลอยพลังงาน
ความรอน (Heat Release rate) สูงสุดประมาณ 2,300 kW ซ่ึงผลที่ไดมีความใกลเคยีงกันอยางมี
นัยสําคัญ 
 
  Hadjisophocleous และ Ko ไดทําการศึกษาการเคลื่อนตัวของควันไฟ รวมถึงอุณหภมูิและ
การมองเห็น เมื่อเกิดเพลิงไหมขึ้นภายในอาคารโดยใชแบบจําลองของ CFD (Computational Fluid 
Dynamics) ผานทางโปรแกรมแบบจําลองพลศาสตรอัคคีภัย (Fire Dynamics Simulator, FDS)          
เพื่อใชออกแบบระบบระบายควันไฟภายในอาคารขนาดใหญที่มีรูปรางซับซอน  
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ภาพที่ 1  โครงสรางสามมิติของตึกอาคารชุมชนที่ใชจําลอง 
 
ท่ีมา: Francois Demouge, Phillippe Formy (2005) 
 
 รูปรางของตึกอาคารชุมชน(Community Center) สองชั้นที่ใชในการจําลองเหตุการณ           
การเกดิเพลิงไหมดงัแสดงในภาพที่ 1 โดยทีภ่ายในอาคารประกอบไปดวย  หองดแูลเดก็กอนวยัเรียน, 
หองสถานรับเลี้ยงเด็ก, หองออกกําลังกายและหองเตนรํา ซ่ึงหองตางๆ  เหลานี้  ตั้งเชือ่มอยูในแนว
โถงทางเดิน (Corridor) รูปกากบาทโดยบริเวณในแนวโถงทางเดินจากแนวทิศเหนือ-ใต (ความยาว 
60 เมตร และความสูง 5 เมตร) จะตัดกับแนวโถงทางเดนิจากแนวทศิ ตะวนัออก-ตะวันตก (ความยาว 
50 เมตร และความสูง 9.8 เมตร) ณ ตําแหนงจุดตัดของโถงทางเดินชั้นลางจะเปนบริเวณประตูทางเขา
หลัก (Main Entrance)และบริเวณจุดพกั (Lobby, ความสูง 5 เมตร ) ของอาคาร จุดปลายของแตละ
แนวโถงทางเดินจะเปนชองบันไดเปดที่นาํคนขึ้นไปสูช้ันที่สองของอาคาร  
 
 แหลงตนกําเนิดของการเกิดเพลิงไหมสมมุติใหเพลิงไหม (Fire Load ขนาด 3.5 MW) 
เกิดขึ้นบริเวณจุดพัก (Lobby) ช้ันลางของอาคาร ดังแสดงในภาพที่ 2  ควันไฟทีเ่กิดขึน้จะลอยขึน้สู
เพดานของจดุพักชั้นลางและไหลเขาในแนวโถงทางเดนิทิศเหนือ-ใต ซ่ึงกรณีนี้ผูทีท่ําการอพยพ         
จะไดรับอันตรายไดเนื่องจากโถงทางเดินในสวนนี้จะเปนเสนทางหลักในการอพยพดังนั้น 
ในการแกไขปญหานี้ผูทําการวิจัยจึงไดใชแบบจาํลองการไหลของของไหลผานทางโปรแกรม FDS 
ในการพจิารณาหาตําแหนงและขนาดของพัดลมระบายควันเพื่อใหผูอพยพทําการอพยพหนีไฟได
อยางปลอดภยั  
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 จากการจําลองเหตุการณการเกิดเพลิงไหมโดยทําการเปลีย่นตําแหนงและขนาดของพัดลม
ระบายควนัไฟ  ซ่ึงในการจําลองแตละครั้งจะพิจารณาถึง อุณหภูมิ, ความเร็วของควัน, ความเขมขน
ของ CO และการมองเห็น   จะไดตําแหนงติดตั้งของพัดลมระบายควันที่เหมาะสมในชวงที่ผูที่ทํา
การอพยพอพยพออกจากอาคารไดอยางปลอดภัย จํานวน 3 จุด โดยมรีายละเอียดดังนี้ 
 

1. พัดลมระบายควัน A  ติดตั้งบริเวณ โถงทางเดินจากแนวทิศเหนือ-ใต โดยมี  อัตราการ
ไหลเชิงปริมาตร เทากับ 15  ลูกบาศกเมตรตอวินาท ี

 
2. พัดลมระบายควัน B  ติดตั้งบริเวณ โถงทางเดินจากแนวทิศตะวนัออก-ตะวนัตก โดยมี  

อัตราการไหลเชิงปริมาตร เทากับ 10  ลูกบาศกเมตรตอวนิาที 
 
3. พัดลมระบายควัน C  ติดตั้งบริเวณ โถงทางเดินจากแนวทิศเหนือ-ใต โดยมี  อัตราการ

ไหลเชิงปริมาตร เทากับ 10  ลูกบาศกเมตรตอวินาท ี
   

 
 

ภาพที่ 2  ตําแหนงติดตั้งของพัดลมระบายควันไฟ 
 
ท่ีมา: Francois Demouge, Phillippe Formy (2005) 
   
 Chang, Banks and Meroney (2003) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบการแพรกระจายของควัน
ไฟที่เกดิจากเพลิงไหมในโถงเปดภายในอาคารขนาดใหญ (Building Atrium) โดยใชแบบจําลอง 
Zone Base Model ผานทางโปรแกรม Atria Smoke Management Engineering Tool (ASMET) และ
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แบบจําลอง Field Base Model ผานทางโปรแกรมแบบจําลองพลศาสตรอัคคีภัย (Fire Dynamics 
Simulator, FDS) และโปรแกรม FLUENT     
 
 โดยในการเปรยีบเทียบผลลัพธที่ไดจากการจําลองเหตุการณ 5  กรณีศึกษา พบวาความละเอียด
ของขอมูลในการศึกษาโดยใช  Field Base Modeling มีความละเอียดมากกวาการศกึษาโดยใช  Zone 
Base Model เนื่องจากใน Zone Base Model ไมไดมีการพิจารณาถึงคาการไหลของควันไฟใตเพดาน
(Ceiling Jet) ที่ไหลเลี่ยผนังยอนกลับมาทีร่ะดับพื้นดังนัน้ระยะต่ําสุดของกลุมควันทีส่ะสมจาก 
Zone Base Model จึงมีคามากกวาคาระยะต่ําสุดของกลุมควันที่สะสมที่ไดมาจาก Field Base Model   
 
 Demouge and Fromy (2005) ไดทําการศกึษาผลกระทบที่ไดจากการออกขอกําหนดเรื่อง
การออกแบบระบบควบคุมควันไฟในพืน้ทีข่นาดใหญของประเทศฝรั่งเศสฉบับใหม (New French 
Regulation Framework) โดยเปรียบเทยีบจําลองเหตุการณการเกดิเพลงิไหมผานทางแบบจําลอง            
3 แบบจําลอง ดังนี ้
 

1. แบบจําลองชั้นความรอนแบบงาย (A Simple Hot Layer Model: Uniform Smoke Layer 
Properties)  

 
2. แบบจําลองสองชั้นผิว (A Two-Zone Model) ผานทางโปรแกรม FISBA 
 
3. แบบจําลองเพลิงไหม (Field Model) ผานทางโปรแกรมแบบจําลองพลศาสตรอัคคีภัย 

(Fire Dynamics Simulator, FDS) 
 
 พื้นที่ที่ใชในการจําลองเหตุการณมี พื้นที่ขนาด 5,000 ตารางเมตร  สูง 19 เมตร แหลงตน
กําเนิดของการเกดิเพลิงไหมสมมตใิหมีขนาด 5 MW   โดยจดัใหมีรูปแบบการจดัระบบระบายควนัไฟ
ภายในอาคาร 3 รูปแบบ คือ รูปแบบที่หนึ่ง ไมมีการติดตั้งพัดลมระบายควันไฟ, รูปแบบที่สอง         
มีการติดตั้งพัดลมระบายควันไฟที่มีอัตราการดูดอากาศ 1 ลูกบาศกเมตรตอวินาที (ขอกําหนดเกา) 
และรูปแบบทีส่าม มีการติดตั้งพัดลมระบายควันไฟ ที่มีอัตราการดูดอากาศ 3 ลูกบาศกเมตรตอ
วินาที (ขอกําหนดใหม)  
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 ผลลัพธที่ไดจากการจําลองเหตุการณของรูปแบบที่ไมมีการติดตั้งพัดลมระบายควัน
(รูปแบบที่หนึง่) และรูปแบบมีการติดตั้งพัดลมระบายควัน ที่มีอัตราการดูดอากาศ 1 ลูกบาศกเมตร
ตอวินาที (รูปแบบที่สอง) โดยใชแบบจําลองทั้งสามรูปแบบจําลองในการเปรียบเทียบชี้ใหเห็นวา
รูปแบบการไหลของควันเปนไปในลักษณะเดยีวกัน  แตในรูปแบบที่มกีารติดตั้งพัดลมระบายควนั
ที่มอัีตราการดูดอากาศ 3 ลูกบาศกเมตรตอวินาที (รูปแบบที่สาม) โดยใชแบบจําลองทั้งสามรูปแบบ 
จําลองในการเปรียบเทียบ  ช้ีใหเห็นวารูปแบบการไหลของควันเริ่มไมเปนไปในลกัษณะเดียวกนั 

 
ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

 

1. ระบบผลิตพลังงานไฟฟา 
 
  ปจจุบันไฟฟาไดกลายเปนปจจัยสําคัญในการดําเนนิชีวติ  เปนสิ่งจําเปนในการประกอบ
กิจการอุตสาหกรรมและพาณิชยกรรมตางๆ นับวันการใชพลังงานไฟฟาจะเพิ่มปริมาณมากขึ้นตาม
จํานวนประชากรที่เพิ่มขึ้นและการขยายตวัทางเศรษฐกจิของประเทศไทย 
 
  จากการที่ไมสามารถมีแหลงกักเก็บพลังงานไฟฟาจํานวนมากๆ  ไวได  จึงจําเปนที่
จะตองมีแหลงผลิตไฟฟาสําหรับผลิตและสงจายพลังงานไฟฟาใหไดตลอดเวลา โรงไฟฟาจงึเปน
โรงงานตนกําลังที่จะใหกําเนิดพลังงานไฟฟาสงจายใหกับผูบริโภคโดยใชตนกําลังจากพลังงาน
ตางๆ  มาขับเคลื่อนเครื่องกําเนิดไฟฟาใหหมุนเพื่อผลิตกระแสไฟฟาออกไปใชงาน เชน  โรงไฟฟา
พลังน้ํา  โรงไฟฟาพลังความรอน โรงไฟฟาพลังกังหันกาซ โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร เปนตน
  

1.1 โรงไฟฟาพลังความรอน (Thermal Power Plant)  
 
   คือโรงไฟฟาทีใ่ชพลังงานความรอนเปนตนกําลังในการผลติไฟฟา  โดยการเผาไหม
เชื้อเพลิงเพื่อตมน้ําใหกลายเปนไอน้ําที่มีแรงดันสูงไปขับดันเครื่องกังหันไอน้ําแลวฉุดเครื่องกําเนดิ
ไฟฟาเพื่อทําการผลิตไฟฟาดังแสดงขั้นตอนการทํางานดงัแสดงใน ภาพที่ 3 โรงไฟฟาพลังงาน
ความรอนสามารถใชเชื้อเพลิงแตกตางกันออกไป เชนน้ํามันเตา ถานหนิ แกสธรรมกาซชาติและ
นิวเคลียร 
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ภาพที่ 3  แผนผังการผลิตไฟฟาจากพลังงานความรอน 
 
ท่ีมา: วัฒนา ถาวร (2546) 
 
   ในกระบวนการผลิตกระแสไฟฟา ของโรงไฟฟาพลังงานความรอนมี
สวนประกอบหลักดังตอไปนี้ 
 
   1) โรงกรองน้ําและปรับปรุงคุณภาพน้ํา (Water Treatment) 
 
    เปนการปรับปรุงคุณภาพน้าํเพื่อใชในกระบวนผลิตกระแสไฟฟา ซ่ึงมีกระบวนการ
ทํางาน คือ จะทําการสูบน้ําดวยเครื่องสูบน้าํ จากนั้นจะทาํการเติม คลอรีน เพื่อกําจดัเพรียง รวมทั้ง
ส่ิงมีชีวิตอืน่ๆ และเตมิ Poly Aluminum Chloride (PAC) เพื่อทําใหเกดิการตกตะกอนและทําการกวน
ดวยใบพดัขนาดใหญ ซ่ึงติดตั้งอยูภายใน Tank เพื่อใหสารเคมีผสมกับน้ํา หลังจากนัน้ทิ้งไวให
ตกตะกอน ก็จะไดน้ําใสอยูดานบน แลวจึงทําการสูบน้ําใสไปไวยังถังกกัเก็บเพื่อเตรียมปรับปรุง
คุณภาพน้ํา โดยนําน้ําใสจากถังกักเก็บ ผานกระบวนการกรอง โดยใช Carbon และ Resin เมื่อน้ํา
ผานกระบวนการกรองแลวก็จะเปนน้ําด ีเหมาะสําหรับใชงานในระบบ โดยตองมีคา PH ประมาณ 7 
โดยจะทําการสงน้ําไปเก็บที ่Demin Tank เพื่อใชงานในระบบการผลิตกระแสไฟฟา  
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   2) หอหลอเยน็ (Cooling Water System) 
 
    Cooling Water ใชสําหรับถายเทความรอนออกจากไอน้ําและน้ําในโรงไฟฟา 
จะใช Cooling Water เพื่อถายเทความรอนออกจากไอน้ําที่ Turbine Condenser เพื่อใหกล่ันตวัเปน
หยดน้ํา  ซ่ึงสามารถนํากลับมาใชงานไดอีก  
 
   3) หองเผาไหม (Combustion System) 
 
    การเผาไหมของเชื้อเพลิงภายใน Boiler Furnace มีวัตถุประสงคเพื่อใช
ความรอนไปเปลี่ยนน้ําภายใน Boiler ใหกลายเปนไอน้ําที่มีความดัน และ มีอุณหภูมิสูง ทั้งนี้
ในกระบวนการเผาไหมจะมสีวนประกอบที่สําคัญคือ Igniters, Burner Nozzle และ Air Register 
โดยที่เชื้อเพลิงจะถูกพนออกทาง Burner Nozzle และผสมกับอากาศที่มีออกซิเจนรวมอยู โดยที่
อากาศจะถูกเปาออกทาง Air Register สวนผสมของอากาศและเชื้อเพลิงก็จะกระทบกับเปลวไฟ         
ซ่ึงเกิดจากการจุด Igniters และจะลุกไหม  สําหรับการทําใหเกิด Turbulence นั้นเพื่อใหเชื้อเพลิง
และอากาศเกดิการคลุกเคลาที่ดี และ Time เปนระยะเวลาที่ใหสวนผสมของเชื้อเพลิงและอากาศ 
ไหลอยูใน Boiler Furnace เพือ่ใหการเผาไหมสมบูรณ 
 
   4) หมอไอน้ํา (Boiler) 
 
    เปนสวนที่ใชตมน้ําภายใตความดันสูงใหกลายเปนไอน้ํา ที่มีอุณหภูมิสูง 
(Superheat Steam) และไอน้าํรอนที่ไหลออกจาก Boiler จะเรียกวา Main Steam โดยไหลไปตามทอ
ไปที่ Main Turbine  
 
   5) กังหัน (Turbine) 
 
    เปนสวนที่รับพลังงานความรอนจาก Boiler มาเปลี่ยนเปนพลังงานกล 
สวนประกอบหลักของ Main Turbine คือ Stationary Part และ Rotating Part  
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    Stationary Part คือสวนประกอบที่อยูกับที ่มีสวนประกอบที่สําคัญ คือ Casing 
เปนสวนทีห่อหุมสวนประกอบตางๆ ของ Turbine และควบคุมไอน้ําใหอยูในขอบเขตที่ถูกตอง 
Stationary จะประกอบติดอยูกับ Casing ทําหนาที ่ควบคุมทิศทางของไอน้ําที่ไหลผานใหกระทบ
กับ Rotating ในตําแหนงที่ทาํใหมีประสิทธิภาพดีที่สุด   

 
    Rotating Part คือสวนประกอบที่หมุน โดยจะประกอบกันเปน Turbine Rotor 
Turbine Rotor จะม ีTurbine Blade เปนสวนประกอบ ซ่ึงจะรับไอน้ําทีม่ีความดันและอุณหภูมิสูง 
จาก Boiler เมื่อไอน้ําไหลผาน Turbine Blade จะทําใหเกดิการหมุน  
 
   6) เครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator) 
 
    จะมีขดลวดซึ่งเปนสวนที่อยูกบัที่ (Generator Stator) และขดลวดสวนทีเ่คลื่อนที่ 
(Generator Rotor) ซ่ึงเปนสวนที่เปนสนามแมเหล็กไฟฟา  สําหรับ Generator Rotor จะตออยูกับ 
Turbine Rotor  เมื่อ Turbine Rotor หมุน ก็จะทําให Generator Rotor หมุนเชนกนั  เมือ่ Generator 
หมุนสนามแมเหล็กไฟฟากจ็ะตัดผาน Stator Winding จะเกดิกระแสไฟฟาไหลจาก Winding สงไปยัง 
ลานไกไฟฟา เพื่อสงตอไปยงัสถานีไฟฟาแรงสูง และจัดสงกระแสไฟฟาตอไป 
 

1.2 อุบัติเหตุเพลิงไหมที่เคยเกิดขึ้นภายในกลุมโรงงานอุตสาหกรรมและอาคาร   
ขนาดใหญ  
 
   จากการรวบรวมสถิติการเกดิอบุัติเหตุเพลิงไหมที่เกดิขึ้นภายในประเทศสหรฐัอเมริกา
จากอดีตจนถึงปจจุบัน  พบวาการเกิดเหตุเพลิงไหมในกลุมโรงงานอุตสาหกรรมและอาคารขนาดใหญ 
มีมูลคาความเสียหายที่สูงมาก โดยเหตุการณเพลิงไหมทีม่ีความรุนแรงที่สุดคือเหตุการณเพลิงไหม
ที่เกิดขึ้นที่ The World Trade Center โดยมีมูลคาความสูญเสีย 33.4 แสนลานเหรียญย.ูเอส. ดอลลาร      
สวนเหตุการณการเกดิเพลิงไหมภายในโรงไฟฟาที่มีความรุนแรงที่สุดคอืเหตุการณเพลิงไหมทีเ่กิดขึน้
ที่กับโรงไฟฟาของโรงงานผลติชิ้นสวนอะไหลรถยนต โดยมีมูลคาความสูญเสีย 786  พนัลานเหรียญ       
ยู.เอส. ดอลลาร 
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ตารางที่ 1  เหตุการณการเกดิอุบัติเหตุเพลิงไหมที่มีมูลคาความสูญเสียสูง 
 

มูลคาความสูญเสีย  
(พันลานเหรียญ ยู.เอส. ดอลลาร) 

ลําดับ เหตุการณเพลิงไหม วันที่เกิดเหตุการณ 
ณ ชวงเวลาที่
เกิดเหตุการณ 

ณ ป 2549 เมื่อทํา
การปรับคาเงิน 

The World Trade Center 1 

New York, NY 
 11 ส.ค. 2544 33,400 38,000 

Great Chicago Fire 2 

Chicago, IL 
8 ตุลาคม 2414 168 2,800 

Polyolefin Plant 3 

Pasadena, TX 
23 ต.ค. 2532 750 1,200 

4 Power plant (auto manufacturing 
complex)  Dearborn, MI 

1 ก.พ. 2542 650 786 

Textile mill 5 

Methuen, MA 
11 ธ.ค. 38 500 661 

6 S.S. Grandcamp and Chemical Co. 
Plant Texas City, TX 

16 เม.ย. 90 67 606 

Petroleum refinery 

Norco, LA 

7 

Pampa, TX 

5 พ.ค. 2531 330 562 

8 One Meridian Plaza (high-rise 
office building)   Philadelphia 

 23 ก.พ. 2534 325 481 

Chemical company plant 9 

Pampa, TX 
14 พ.ย. 2530 215 382 

Nuclear power plant near  10 

Decatur, AL 
22 มี.ค.2518 100 375 

ท่ีมา: http://www.nfpa.org 
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2. ทฤษฎีของลําควันและกลุมควันไหลใตเพดาน 
 
  ในเหตุเพลิงไหม ควันซึ่งเปนแกสผลิตภณัฑจากการเผาไหมจะลอยตัวข้ึนไปในแนวดิ่ง 
เราเรียกลําควนัรอนที่ลอยตัวขึ้นไปในแนวดิ่งจากกองเพลิงนี้วา พลูม (plume) หรือลําควัน  เมื่อควัน
ลอยตัวขึ้นไปจนกระทบกับเพดานของหอง  ควันกจ็ะเปลี่ยนทิศทางการไหลไปในแนวระดับขนาน
กับแนวการวางตัวของเพดาน ซ่ึงควนัที่ไหลในแนวระดบัใตเพดานเราเรียกวา ซิลล่ิงเจ็ต (ceiling jet) 
หรือกลุมควันไหลใตเพดาน ลําควันและควนัไหลใตเพดานเปนกลไกทีสํ่าคัญในการที่ควันไฟ        
จะพาความรอนและแกสพิษตางๆ จากกองเพลิงไปสูบริเวณอื่นดังแสดงในภาพที่  4 
 

 
 

ภาพที่ 4  ลําควันและกลุมควันไหลใตเพดาน 
 

3. ระบบควบคุมควันไฟ 
 
   สาเหตุสวนใหญที่เปนสาเหตหุลักที่ทําใหคนเสียชีวิตเมื่อเกิดเพลิงไหมขึน้ภายในอาคาร
ขนาดใหญ คือ ควันไฟซึ่งเปนตัวการที่สามารถทําลายทั้งชีวิตและทรัพยสิน โดยเมื่อเกิดเพลิงไหม
ขึ้นควันไฟสามารถแพรกระจายไปตามสวนตางๆของอาคารไดอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะอาคารที่มี
บริเวณชองบนัไดและปลองลิฟตเปดโลงที่ไมมีการกั้นแยกสวนอาคาร  ควันไฟสามารถสามารถ
กระจายตวัไปทั่วทั้งอาคารไดโดยลอยตวัไปตามชองบันไดและปลองลิฟตจึงทําใหชองบันไดและ
ปลองลิฟตกลายเปนชองทางเดินของควันไฟและเปนพื้นทีส่ะสมควัน ซ่ึงในที่สุดเมื่อควนัไฟหนาแนน
มากขึ้นผูใชอาคารไมสามารถใชบันไดเพื่อหนีไฟไดรวมถึงการเขาไปทํางานของพนักงานดับเพลิงดวย   
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   การแพรกระจายของควันไฟอาศัยหลักการลอยตัวและขยายตัวของอากาศโดยอากาศ
รอนที่มีความหนาแนนนอยจะถูกแทนที่ดวยอากาศเยน็ทีม่ีความหนาแนนมากกวารวมกับปรากฏการณ
ของปลองควันไฟ (stack effect) และการไหลของลมภายในอาคาร  ดงันั้นเพื่อความปลอดภัยของ
ผูใชงานอาคารและพนักงานดับเพลิง  อาคารขนาดใหญตางๆ จึงจําเปนตองมีการจดัระบบควบคมุ
ควันไฟเพื่อทําใหสภาพภายในอาคารเปนสภาพแวดลอมที่ปลอดภัย (tenable condition) โดยที่
จุดประสงคของการจัดระบบควบคุมควันไฟ เพื่อ 
 

-  ลดปริมาณความรอนที่เกดิขึ้นจากเปลวเพลิง 
-  ลดความหนาแนนของควนัไฟลงเพื่อทําใหมองเห็นทางออกไดชัดเจนขึ้น 
-  ลดการติดไฟขึ้นมาใหมเนื่องจากความรอนที่สะสมอยู 
-  ลดผลของความเสียหายตอโครงสรางของอาคาร 
-  ลดปริมาณกาซพิษลงเพื่อเปนการชวยชีวติคน 
-  ชวยใหพนักงานดับเพลิงสามารถเห็นจุดที่เกิดเพลิงไหมทําใหการดับเพลิงมีประสิทธิภาพ

มากยิ่งขึ้น 
 

3.1 ระบบควบคุมควันไฟ ตามมาตรฐาน  NFPA 204 
 
   เพื่อเปนการลดและควบคุมความสูญเสียที่อาจจะเกิดขึ้นไดจากควันไฟ จึงไดมี  
การจัดทําระบบควบคุมควันไฟโดยทาง NFPA ไดจัดทํามาตรฐานการควบคมุควันไฟ (NFPA 204 : 
Standard for smoke and heat venting) โดยมาตรฐานนี้กําหนดขึ้นมาเพือ่ใชในกรณีเกดิเหตุฉุกเฉิน 
โดยนําเสนอการออกแบบระบายความรอนและควบคุมควันไฟทีเ่กิดจากเพลิงไหมภายในอาคาร   
ช้ันเดียวที่ไมมกีารติดตั้งระบบน้ําดับเพลิงอตัโนมัติ (non-sprinkler system) 
 

3.2 หลักการพื้นฐานของการออกแบบระบบควบคุมควันไฟ 
 
   หลักการพื้นฐานในการออกแบบระบบควบคุมควันไฟ  คือ ระบบชองเปดระบาย
ควันไฟตองถูกออกแบบใหสามารถทําการระบายควนัไฟไดโดยอยางนอยที่สุดตองสามารถระบาย
ควันไฟทีเ่กิดจากกองเพลิงใหผานชองเปดระบายควนัไฟไดทั้งหมด ซ่ึงในการเลือกระบบชองเปด
ระบายควนัไฟอาจจะใชวิธีการระบายควนัไฟโดยวิธีธรรมชาติหรือวิธีการระบายควนัไฟโดยทาง
เครื่องกล 
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3.3 วิธีการระบายควันไฟโดยวธีิธรรมชาติ (natural vents) 
 

3.3.1 ระยะหางและตําแหนงในการออกแบบชองเปดระบายควัน (dimension and 
spacing of venting) 
 
    ระยะหางและตําแหนงในการออกแบบชองเปดระบายควันไฟตองมีระยะที่
เหมาะสมเพื่อปองกันการเกดิปรากฏการณ “Plug Holing” โดยที่   
 

1. พื้นที่หนาตัดของชองเปดระบายควันหามมีคาเกิน  22d   โดยที่ d  คือ 
คาความหนาของชั้นควันไฟสะสม 

2. ชองเปดระบายควันที่มีขนาด  
v

v

W
L > 2  และคาของ  Wv ตองมีคาไมเกิน

คา d   โดยที่ vL  คือ ขนาดความยาวของชองเปด  vW  คือ ขนาดความกวางของชองเปด   

3. ระยะหางของชองเปดระบายควันไฟจากจดุศูนยกลางสูจุดศูนยกลาง 
( S )  ตองมีคาไมเกิน 4 H โดยที่ H  คือ คือคาความสูงที่วัดจากฐานของกองเพลงิจนถึงเพดาน, S
คือ ระยะหางของชองเปดระบายควันจากจดุศูนยกลางสูจุดศูนยกลาง ดงัแสดงในภาพที่ 5 
 

 
 

ภาพที่ 5  ระยะหางของชองเปดระบายควนัไฟในแนวระนาบ 
 
ท่ีมา: NFPA 204 Standard for smoke and heat venting (2007) 
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4. ระยะหางจากแนวผนงัหามมีคาเกิน  2.8 H  ดังแสดงในภาพที่ 6 

 
 

ภาพที่ 6  ระยะหางของชองเปดระบายควนัไฟจากแนวผนัง 
 
ท่ีมา: NFPA 204 Standard for smoke and heat venting  (2007) 
 

3.3.2 การคํานวณหาขนาดของชองเปดระบายควนั 
 
    การระบายควนัจะเขาสูสภาวะสมดุลเมื่ออัตราการเกิดควนัไฟจากกองเพลิง

มีคาเทากับอัตราการระบายควันไฟ ( 
••

= vp mm ) ดังแสดงในภาพที่ 7 
 

 
 

ภาพที่ 7  รูปแบบการระบายควันไฟของโถง Atrium ดวยวิธีธรรมชาติตามมาตรฐาน NFPA 204  
 
ท่ีมา: NFPA 204 Standard for smoke and heat venting (2007) 
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3.3.3 การคํานวณหาคาอัตราการเกดิควันไฟ ( pm
•

)  สามารถคํานวณไดจาก
สมการที่ (1) และ (2)  

 

       ])(027.01][)(071.0[ 3
5

03
2

3
5

03
1 −•

−+−= ZZQZZQm scscp   เมื่อ  LZs >    (1) 
 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

•

L
ZQm s

cp 0056.0         เมื่อ  LZs <                             (2) 

 

    โดยที่  pm
•

 คืออัตราการเกิดควัน (kg/s)  CQ
•

คืออัตราการปลอยพลังงาน

ความรอนโดยการพาความรอนของกองเพลิง (kW)เทากับ 0.7
•

Q   เมื่อ 
•

Q  คืออัตราการปลอยพลังงาน 
ความรอนของกองเพลิง SZ คือความสูงของควนั (m)  0Z คือความสูงเสมือนของกองเพลิง (virtual 
origin, m) และ L คือความสูงเฉลี่ยของเปลวไฟ (m)       
 
    ความสูงเฉลี่ยของเปลวไฟ (L) และความสูงเสมือนของกองเพลิง ( 0Z  ) 
สามารถคํานวณไดจากสมการที่ (3) และ (4) 

  5
2

235.002.1
•

+−= QDL      (3) 

                 DQZ 02.1083.0 5
2

0 −=
•

     (4) 
 

3.3.4 การคํานวณหาคาอัตราการระบายควัน ( vm
•

)  สามารถคํานวณไดจาก
สมการสมการที่ (5)   
                    

                             2
002

0

0
22

,

22
,

, )(
)2(

1 P

P

Piid

vvd

vvd
v

T
TTT

gd

T
T

AC
AC

AC
m

−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

=
•

ρ      (5) 
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    โดย vm
•

คืออัตราการไหลของควันผานชองเปด (kg/s) vA คือพื้นที่ของชองเปด 
(m2)    vdC , และ idC , , คือ สัมประสิทธิ์ของการไหลผานชองเปด vA และ iA คือพื้นที่ของชองเปด        

0T และ PT  คืออุณหภูมิของสิ่งแวดลอมและอณุหภูมิของควนัตามลําดับ  d  คือความหนาของควนัไฟ 
ดังแสดงในภาพที่ 7 
 
    อุณหภูมิของควันไฟ ( PT )สามารถประมาณไดจากสมการที ่(6) 
 

pp

c
P

mc

KQTT •+= 0       (6) 

 
    โดย K  คือ คา Energy conversion factor เทากับ 0.5 ตามขอกําหนดของ 
NFPA 204 
 

3.4 วิธีการระบายควันไฟโดยทางเครื่องกล (mechanical exhaust) 
 

   อัตราการระบายควันโดยใชพัดลมระบายอากาศ ตองมีคาไมนอยกวาอัตราการเกิด

ควันไฟจากกองเพลิง pm
•

โดยทีจ่ํานวนนอยทีสุ่ดของพัดลมระบายควนัไฟที่จะใชตดิตั้งตองติดตั้ง
โดยที่คาอัตราการระบายควนัสูงสุดของพัดลมระบายควนัไฟมีคาไมเกนิคาที่ทําใหเกดิปรากฎการณ  
plug holing โดยท่ีคาอัตราการระบายควนัสูงสุดโดยใชพดัลมระบายควันไฟ โดยไมเกดิปรากฏการณ  
plugholing  สามารถคํานวณไดจากสมการที่ (7)     

 

2
1

0

02
5

max 16.4 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

T
TTdV sγ    (7) 

 
   โดยที่ maxV  คือ อัตราการระบายควนัสูงสุดที่อุณหภูมิ Ts ที่ไมทําใหเกิดปรากฎการณ  
plug holing  (m3/sec) γ  คือ คา exhaust location factor d  คือ ความหนาของควันไฟ (m)  0T และ 

sT  คือ อุณหภูมิสัมบูรณของสิ่งแวดลอมและอุณหภูมิของควันตามลําดับ (K) 
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3.5 ขอกําหนดความสูงของควันไฟตามชองทางผานหนีไฟ 
 
   เพื่อความปลอดภัยในการอพยพหนีไฟ  การควบคุมควันไฟจึงตองสามารถรักษา
ใหระดับความสูงของควันใหอยูสูงกวาพืน้ของเสนทางการหนีไฟตลอดชวงเวลาที่ใชในการหนีไฟ    
ซ่ึงตามมาตรฐาน NFPA 101 Life Safety Code ไดกําหนดไวในหัวขอเร่ืองการปองกันอัคคีภัย
ในบริเวณชองเปดแนวดิ่งในอาคาร (atrium) วาในกรณีทีช่องเปดแนวดิง่ในอาคารไมมีการกั้นแยก
พื้นที่ใหมีความสามารถทนไฟไดอยางนอย 1 ช่ัวโมงไดนั้น  อาคารตองมีระบบควบคุมควันไฟที่
สามารถควบคุมใหความสูงของควันจากพืน้ในบริเวณทางไปสูทางหนไีฟ (exit access) ของชั้นที่สูง
ที่สุดซึ่งเชื่อมตอกับโถง atrium ตองมีความสูงอยางนอย 6 ฟุต (185 เซนติเมตร) เปนเวลาอยางนอย 
20 นาที 
 
   นอกเหนือจากนั้นมาตรฐาน NFPA 130 Standard for fixed guideway transist and 
passenger rail systems ไดกําหนดสภาวะแวดลอมที่คนสามารถอยูได (tenable environments)            
ในกรณีฉุกเฉนิที่มีการใชงานระบบพัดลมระบายอากาศ โดยกําหนดให 
 

-  อุณหภูมิเฉลีย่ของอากาศภายในชองทางเดินที่เชื่อมตอไปสูทางหนีไฟ (exit 
access) ของทุกชั้นหามสูงเกนิกวา 49 oC  ภายในชวง 6 นาทีแรก 

 
-  ความเขมขนเฉลี่ยของกาซคารบอนมอนอกไซด ไมควรมีคาเกิน 1,500 ppm  

ภายในชวง 6 นาทีแรก  
 
-  ระยะการมองเห็นภายในพืน้ที่ที่มีควันไฟ กําหนดให ผูอพยพตองมองเห็นประตู

และผนังในระยะ 10 เมตร 
 
-  อัตราการแผรังสีความรอน (radiation heat flux) หามมีคาเฉลี่ยเกิน   1,576 

kW/m2 (500 btu/ft2/hr) ภายในชวง 6 นาทแีรก 
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4. การจําลองพฤติกรรมของเพลิงไหมดวยแบบจําลองพลศาสตรอัคคีภัย (Fire Dynamics 
Simulator) 
 

4.1 แบบจําลองพลศาสตรของของไหล (Hydrodynamics Model) 
 
   แบบจําลองพลศาสตรอัคคีภัย (FDS) จําลองพฤติกรรมการไหลของควันใตเพดาน
โดยการแกระบบสมการเชิงอนุพันธยอยซ่ึงประกอบดวย  
 
   4.1.1 สมการอนุรักษมวล (Conservation of Mass Equation) 
                          

                           ρρ .∇+
∂
∂

t
u 0=      (8) 

  
   4.1.2 สมการอนุรักษสปซีส (Conservation of Species Equation) 
 

         ii YY
t

ρρ .)( ∇+
∂
∂ u +∇∇= ii YDρ.

•

m     (9) 

 
   4.1.3 สมการอนุรักษโมเมนตัม (Conservation of Momentum Equation) 
 

    ρρ (
t∂

∂ u ρ.) ∇+ uu ρ=∇+ p f ijτ.∇+      (10) 

 
   4.1.4 สมการอนุรักษพลังงาน (Conservation of Energy Equation) 
 

                hh
t

ρρ .)( ∇+
∂
∂ u .∇−+=

•

q
Dt
Dp q φ+                                 (11) 

 
   โดย  ρ  คือ ความหนาแนน (Density), p คือ ความดัน (Pressure), T คือ อุณหภูม ิ

(Temperature), t คือ เวลา (Time), lY คือ สัดสวนของมวล (Mass Fraction) , lm′′′& คือ อัตราการผลิต
มวลของสปซีสที่ i ตอหนึ่งหนวยปริมาตร (Mass Production Rate of ith species per unit volume), 
u คือ ความเร็วของเวกเตอร u, v, และ w (Velocity Vector), g คือ ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวง

’’’ 

’’’ 
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ของโลก (Acceleration of Gravity), τ คือ แรงเคนเฉือน (Viscous Stress Tensor), h คือ เอนทัลป 

(Enthalpy; Heat Transfer Coefficient), q r คือ เวกเตอรการแผรังสีความรอนตอหนึ่งหนวยพื้นที่ 
(Radiative Heat Flux Vector), k  คือ คาคงที่ของการนําความรอน (Thermal Conductivity) และ  D 
คือ สัมประสิทธิ์การแพร (Diffusion Coefficient)  
 

4.2 ระเบียบวิธี Large Eddy Simulation (LES)   
 
   ในการจําลองพฤติกรรมการไหลแบบปนปวนแบบจาํลองพลศาสตรอัคคภีัย (FDS) 
จะใชระเบียบวิธี Large Eddy Simulation (LES) ซ่ึงใช Subgrid Scale Model ของ Smagorinsky 
สําหรับการจําลองสภาวะการไหลแบบปนปวนในสวนของการเผาไหม เพื่อแกปญหาขนาดกริด    
ที่ไมสามารถทําใหละเอยีด  เพียงพอที่จะจําลองพฤติกรรมการเผาไหมของเชื้อเพลิงกบัอากาศ  ทั้งนี้
จากการวิเคราะหของ Smagorinsky คาความหนืดดังกลาวสามารถอธิบายไดดังนี ้
 

          ( defCSLES (2)( 2Δ= ρμ u def).( u .(
3
2) ∇− u 2) 2

1

)                 (12) 

 

 โดย    def  u .(
2
1

∇= u .(∇+ u ))t     (13) 

 
   โดยที่ SC  เปนคาคงที่ของ Smagorinsky โดยที่ใชคาคงที่เทากับ 0.2 ในงานวิจยันี้, 
Δ  เปนขนาดของ Filter และพจนแปลงรูปซึ่งมีความสัมพนัธกับฟงกชันการกระจาย (Dissipation 
Function) ซ่ึงฟงกชันการกระจายเปน การถายโอนพลังงานจลนไปเปนพลังงานความรอน 
 

4.3 แบบจําลองการเผาไหม(Combustion Model) 
 
   แบบจําลองพลศาสตรอัคคีภัย (FDS) ใชแบบจําลองการเผาไหมสัดสวนสารผสม 
(mixture fraction combustion) ซ่ึงใชหลักการของการพาความรอน และการแผรังสีความรอน   
โดยมีสมมติฐานวาอัตราการเผาไหมของ เชื้อเพลิงกับอากาศถูกควบคมุดวยอัตราการผสมระหวาง
เชื้อเพลิงกบัอากาศ (mixing controlled combustion) ทนัททีี่เชื้อเพลิงกบัอากาศผสมเขาดวยกันเชื้อเพลิง
จะทําปฏิกิริยากับอากาศอยางรวดเรว็ (infinitely fast chemical reaction) ไดกาซผลิตภัณฑการเผาไหม 
ที่เกิดจากการเผาไหมโดยสมบูรณ  เนื่องจากกระบวนการเผาไหมเปนแบบควบคุมโดยการผสมกนั
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ของเชื้อเพลิงและอากาศ  ดังนั้นทุกๆ สปซีสที่สนใจสามารถอธิบาย ไดโดยพจนของสัดสวนสาร
ผสมของตําแหนงตางๆ Z(x, t)  
 
   ความสัมพันธระหวางสดัสวนของมวลกับสารผสมเรียกวาความสัมพนัธสถานะ 
(State Relation) ความสัมพนัธสถานะที่เกดิจากเปลวไฟที่แพรแบบราบเรียบ (Laminar Diffusion 
Flame) เปนฟงกช่ันแบบเชิงเสนซึ่งนําไปสูการอธบิายปรากฏการณเปลวไฟโดยใชแบบจําลองแผนไฟ 
(Flame Sheet Model) โดยนาํแผนเปลวไฟในลักษณะสองมิติหลายแผนมาเรียงซอนกันเปนสามมติิ 
อัตราการปลอยพลังงานความรอนสามารถคํานวณไดจากอัตราการใชออกซิเจนที่ผิวนอกของเปลว ไฟ
โดยใชสมมตฐิานวาทั้งสองคานี้เปนสัดสวนโดยตรงตอกัน และไมขึ้นอยูกับเชื้อเพลิง  ซ่ึงรูปแบบ 
ทั่วไปของปฏิกิริยาการเผาไหมแสดงไดดงัสมการ 
 
    Fν Fuel ∑→+

i
iPOO ,2 νν Products     (14) 

 
   สัดสวนสารผสม Z สามารถนิยามไดดังนี ้ 
 

(15) 
 

 
   โดย Z  คือ mixture fraction   YF คือเศษสวนโดยมวลของเชื้อเพลิง  l

FY   คือ เศษสวน
โดยมวลของเพลิงเชื้อเพลิงจากแหลงกําเนิด  YO คือเศษสวนโดยมวลของออกซิเจน  ∞

0Y   คือเศษสวน
โดยมวลของออกซิเจนในอากาศและ  s คืออัตราสวนโดยมวลของออกซิเจนตอเชื้อเพลิงที่ทําปฏิกิริยา
โดยสมบรูณ (stoichiometric oxygen to fuel mass ratio) 
 

4.4 แบบจําลองการแผรังสีความรอน (Thermal Radiation Model) 
 
   แบบจําลองพลศาสตรอัคคีภัย (FDS) ใชสมการการถายโอนรังสีความรอน 
(Radiative Transport Equation) หรือ RTE  สําหรับตัวกลางที่มีการดูดกลืน ปลดปลอย และกระเจิง
รังสีความรอน คือ 

 
(16) 
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    หรือในกรณีของกาซที่ไมมีการกระเจิงรังสีความรอน สมการ RTE สามารถเขียน
ลดรูปสมการไดดังนี ้
 

(17) 
 
   เพื่อใหไดผลการคํานวณทีแ่มนยํามากขึน้ สเปกตรัมการแผรังสีจะถูกแบงเปนแถบเชิง 
สเปกตรัมยอยหลายแถบ และมีสมการ RTE แถบการแผรังสีที่สําคัญที่สุด คือ กาซคารบอนไดออกไซด 
และน้ํา สมการ RTE ของแตละแถบยอยแสดงไดดังนี ้
 

(18) 
 

                                       โดยที่        (19) 
 
                                       และ                                                                                                        (20) 
 
 
   โดยที่ ),( sxI n คือ คาความเขมของการแผรังสีของทุกคลื่นความถี่ในแถบn   nK  
คือ คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์การดูดกลืนภายในแถบ   s  คือ เวกเตอรแสดงทศิทางของความเขมของ 
การแผรังสี 
 
   จากการทดลองพบวาคาความเขมจํานวน 6 แถบเพียงพอสําหรับกรณีทัว่ไป      
หากการดดูกลนืรังสีของเชื้อเพลิงมีนยัสําคญัจํานวนแถบอาจเพิ่มไดจนถึง 10 แถบเพือ่รองรับเชื้อเพลิง
ประเภทนั้น  แตเพื่อความสะดวกจะกําหนดใหเชื้อเพลิง คือ มีเทน (Methane) โดยแสดงขอจํากัด
ของแถบสเปกตรัม (Limits of the Spectral Bands) ไวในตารางที่ 2 
 
 

[ ]. ( ) ( , ) ( )- ( )s x,s x x x,sbl K I Iλ λ∇ =
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ตารางที่ 2   ขอจํากัดของแถบสเปกตรัม (Limits of the Spectral Bands)  
 

 Band Model 
9 Band Model 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Major Species Soot CO2 

H2O,Soot 
CH4 

Soot 
Soot CO2 

Soot 
H2O 
Soot 

H2O 
CH4,Soot 

Soot Soot 

ν  (1/cm)   10000      3800         3400       2800        2400       2147        1429      1160   1000      50 
λ  ( μ m)     1.00        2.63          2.94        3.57         4.17        4.70          7.00    8.62     10.0     200 
6 Band Model 1 2 3 4 5 6 
Major Species Soot CO2 

H2O,Soot 
CH4 

Soot 
CO2 

Soot 
H2O 

CH4,Soot 
Soot 

 

ท่ีมา: McGrattan (2005) 
 

4.5 ขั้นตอนการปอนขอมูลของโปรแกรม FDS 
 
   เร่ิมตนดวยการสรางแบบจําลองอาคารโรงไฟฟาผานโปรแกรม FDS โดยกําหนด
ขอมูลเบื้องตน เชน ขนาดของอาคารโรงไฟฟา การจัดเรยีงอุปกรณภายในโรงไฟฟา  พืน้ที่ชองเปด
ตางๆ  เปนตน  เมื่อทําการสรางแบบจําลองโรงไฟฟาเปนที่เรียบรอยแลวตองทําการกําหนดตําแหนง
ที่เกิดเพลิงไหมรวมถึงขนาดของกองเพลิง  เพื่อเร่ิมทําการจําลองเหตุการณเพลิงไหม 
 
   ทําการจําลองเหตุการณการเกิดเพลิงไหมโดยวเิคราะหหาขนาดกริดที่เหมาะสม 
ในการจําลอง (grid refinement) โดยทําการปรับเปลี่ยนขนาดกริดทีใ่ชในการจําลองแลวนําผลลัพธ
ที่ไดมาทําการเปรียบเทยีบกันเพื่อหาคาเปอรเซ็นตความแตกตางที่นอยทีสุ่ด (minimum percent error)   
เพื่อหาคาขนาดกริดที่เหมาะสมที่จะใชในการจําลองเหตกุารณ 
 
   เมื่อไดขนาดกริดที่เหมาะสมที่จะใชในการจําลองเหตุการณผูวิจยัไดทําการออกแบบ
ระบบควบคุมโดยแบงเปนวิธีการควบคุมควันไฟโดยธรรมชาติ  และวิธีการควบคุมควันไฟทางเครื่องกล  
แลวจึงทําการสรางแบบจําลอง FDS ของอาคารโรงไฟฟาที่มีการติดตั้งระบบควบคุมควันไฟเพื่อทํา
การจําลองเหตกุารณ   เมื่อนําผลลัพธที่ไดจากการจําลองมาวิเคราะหเพือ่ตรวจสอบประสิทธิภาพ  
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ในการทํางานของระบบควบคุมควันไฟแบบตางๆ สุดทายนําผลการวิเคราะหขอมูลมาทําการสรุปผลและ
จัดทําขอเสนอแนะ  ดังแสดงในภาพที่ 8 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8  ขั้นตอนการศึกษาพฤติกรรมการแพรกระจายของควันเนื่องจากเพลิงไหมภายในโรงไฟฟา     

ดวยระเบยีบวธีิเชิงตัวเลข  

สรางแบบจําลองอาคาร
โรงไฟฟาผานโปรแกรม FDS 

วิเคราะหหาขนาดกริดที่เหมาะสม     
(grid refinement) 

ออกแบบระบบควบคุมควันไฟ
(design smoke and heat venting) 

วิเคราะหขอมูล                   
(Analyze Data) 

จําลองเหตุการณผาน               
โปรแกรม FDS 

จําลองเหตุการณผาน        
โปรแกรม FDS 

สรุป, ขอเสนอแนะ 
(summary, recommendation) 

 

แกไข 

ยอมรับ 
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4.6 การหาความสงูของควันไฟภายในพืน้ที่ปด 
 
   แบบจําลองพลศาสตรอัคคีภัย (FDS) สามารถทําการประมาณคาความสูงของ
ควันไฟไดโดยใชหลักการของการแบงชั้นของควันไฟออกเปนสองสวน (two-zone model) โดยจะ
กําหนดใหช้ันควันไฟที่มีอุณหภูมิสูงเปนชัน้บน (hot upper layer)  และชั้นควันไฟที่มอุีณหภูมิต่ํา
เปนชั้นลาง (cooler lower layer) โดยวิธีการในการหาความสูงของของควันไฟทําไดโดยการนําเอา
สมการอนุรักษมวลและสมการอนุรักษพลังงานเปนสมการตั้งตนชวยในการหาจุดเชื่อมตอของโซน
ดานบนและโซนดานลาง  ซ่ึงระยะความสงูของจุดเชื่อมตอของควันไฟ (interface height , zs )
สามารถหาไดโดยการอินทิเกรตสมการที่ (21) 
 

                                 ∫=−
H

zu dzzTTzH
int

)()( int                                    (21) 

 
   เมื่อ H คือความสูงของหอง  zs คือความสูงของควัน  Tu  คืออุณหภูมิของอากาศที่
โซนดานลาง และ T (z) คืออุณหภูมิของกาซภายในหองแปรผันตามความสูง z จากพืน้หอง 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

 1. เครื่องคอมพิวเตอร PC (Pentium Core2Duo 2.33 GHz, Ram 4 Gb.) 
 
 2. โปรแกรม Fire Dynamics Simulator (FDS) Version 4 ของสถาบัน NIST 
 
 3. เครื่องพิมพ จํานวน 1 เครื่อง 

 
วิธีการ 

 
 1.  ทําการรวบรวมขอมูลที่เกีย่วของ 
 
         งานวิจยันีใ้ชขอมูลของการติดตั้งของอุปกรณและสิ่งแวดลอมภายในโรงไฟฟาทั่วไป        
ที่สมมติขึ้นมา (typical thermal power plant) เพื่อนํามาใชในการวิเคราะหและศึกษาจาํลองการเกิด
เหตุการณเพลิงไหมภายในโรงไฟฟา  โดยในการสรางแบบจําลองของอาคารโรงไฟฟาไดทํา         
การสรางผานโปรแกรมแบบจําลองพลศาสตรอัคคีภัย (Fire Dynamics Simulator, FDS) 
 

1.1 โปรแกรมแบบจําลองพลศาสตรอัคคีภัย (Fire Dynamics Simulator, FDS) 
 

   โปรแกรมแบบจําลองพลศาสตรอัคคีภยั (Fire Dynamics Simulator, FDS) เปน
โปรแกรมที่ถูกพัฒนาจากสถาบัน National Institute of Standards and Technology (NIST) ประเทศ
สหรัฐอเมริกา เพื่อใชสําหรับการจําลองการเคลื่อนที่ของไฟโดยใชระเบยีบวิธีปริมาตรจํากัด (finite 
volume method) ในการแกสมการการเคลื่อนที่ของของไหลซึ่งเปนการไหลที่ความเรว็ต่ํา (low 
speed)  
 
   การทาํงานของโปรแกรมแบบจําลองพลศาสตรอัคคีภยั (Fire Dynamics Simulator, 
FDS) ไดใชหลักการของการแบงหองหรืออาคารออกเปนสวนเล็ก  ๆในลกัษณะที่เรียกวา  “computational 
cell”  หรือ “grid” เพื่อใชคํานวณความหนาแนน, ความเร็ว, อุณหภูม,ิ ความดัน และความเขมขน
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ของแกสในแตละสวนเล็กๆ โดยใชกฎการอนุรักษมวลและพลังงานชวยในการคํานวณ  นอกเหนือจาก
นั้นโปรแกรม  FDS ยังอนุญาตใหผูใชงานสามารถกําหนดรูปแบบ, ขนาดของอาคารหรือหองที่เปน
ตนเหตุของเพลิงไหม รวมถึงคุณสมบัติของวัสดุตางๆ เชน วัสดุตกแตง ผนังหอง พื้นหอง และ
เพดานในการจําลองเหตุการณการเกดิเพลงิไหม 
 
   ความแมนยําและความถูกตอง (verification and validation) ในการคํานวณและ
แสดงผลของแบบจําลองนี้ขึ้นอยูกับการออกแบบจํานวนกริด (grid refine) ดงันั้นผูใชงานตอง
ตัดสินใจวาตองการผลลัพธที่มีความละเอียดมากนอยเพยีงใด แตในทางกลับกันจํานวนกริดเปน
สวนสําคัญในการกําหนดระยะเวลาในการทดลอง โดยระยะเวลาในการทดลองอาจอยูในชวงของ
นาทีถึงสัปดาหขึ้นอยูกับจํานวนของกริดและระยะเวลาของการคํานวณ (simulation time) ซ่ึงผูใชงาน
สวนใหญพยายามกําหนดเวลาในการทดลองไวไมใหเกนิกวา 1-2 วัน  
 
   โปรแกรม FDS สามารถแสดงผลลัพธไดหลายอยาง เชน อุณหภูมิของควันไฟ ณ 
ตําแหนงตางๆ, การเคลื่อนที่ของควันไฟ, เวกเตอรความเร็ว, อัตราการไหลเชิงมวลของควันไฟผาน
ชองเปด  อัตราการไหลเชิงปริมาตรของควันไฟผานชองเปด, การมองเห็น, ความเขมขนของ
คารบอนมอนอกไซด, การทาํงานของอุปกรณตรวจจับควันและการทํางานของอุปกรณตรวจจับ
ความรอน เปนตน                               
  
   ผลลัพธที่ไดจากการจําลองโดยใชโปรแกรมแบบจําลองพลศาสตรอัคคีภัย (Fire 
Dynamics Simulator, FDS) สามารถแสดงใหเห็นผานทางภาพเคลื่อนไหว (animation) ผานทาง
โปรแกรม Smokeview ซ่ึงเปนโปรแกรมประกอบของโปรแกรม FDS    
 

1.2 แบบจําลองของอาคารโรงไฟฟา 
 
   อาคารโรงไฟฟาที่ใชเปนอาคารแบบจําลองเพื่อใชในการศึกษาผลกระทบของ  
ควันไฟเมื่อเกดิเพลิงไหมมี ความกวาง 32 เมตร ความยาว 99 เมตร และมีความสูงเมือ่วัดจากระดับ
พื้นดินถึงหลังคา เทากับ 34  เมตร  พื้นอาคารทําดวยคอนกรีตโครงสรางทําดวยเหล็ก  มีทางออก
(บันไดขึน้ลงในแตละชัน้) จาํนวน 2 ทางออก  โดยกําหนดใหการใชงานของพื้นที่ของอาคารเปน
ดังนี ้
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   -  ภายในอาคาร ช้ันที่ 1 (กวาง 32 เมตร ยาว 99 เมตร สูง 7  เมตร) เปนชั้นที่มี    
การติดตั้ง ชุดอุปกรณควบแนน (Condenser Unit) และอุปกรณประกอบของระบบผลิตไฟฟา   
 
   -  ภายในอาคาร ช้ันที่ 2 (กวาง 32 เมตร ยาว 99 เมตร สูง 7 เมตร) เปนชั้นที่มี     
การติดตั้ง  ทอไอน้ํารอน และอุปกรณประกอบของระบบผลิตไฟฟา   
 
   -  ภายในอาคาร ช้ันที่ 3 (กวาง 32 เมตร ยาว 99 เมตร สูง 20 เมตร) เปนชั้นที่มี 
ารติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา (Turbine Generator)  เครื่องกังหันแกส (Gas Turbine) และอุปกรณ
ประกอบของระบบผลิตไฟฟา   
 
    นอกเหนือจากอาคารโรงไฟฟา  ผูวิจัยไดทาํการจําลองอาคารหมอน้ํา (Boiler 
Building) และปลองไอเสีย (exhaust stack) เพื่อใหเกิดความสมจริงและเปนระบบมากยิ่งขึ้น                     
ดังแสดงในภาพที่ 8, 9, 10 และ 11 
 

 
 

ภาพที่ 9  รูปรางโครงสรางอาคารโรงไฟฟา มุมมองที่ 1 
 

ปลองไอเสีย 

อาคารหมอนํ้า 

อาคารโรงไฟฟา 
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ภาพที่ 10  อาคารโรงไฟฟา มุมมองที่ 1 
 

 
 

ภาพที่ 11  รูปรางโครงสรางอาคารโรงไฟฟา มุมมองที่ 2 
 

ปลองไอเสีย 

อาคารหมอนํ้า 
อาคารโรงไฟฟา 
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ภาพที่ 12  อาคารโรงไฟฟา มุมมองที่ 2 
 
 3.  การหาขนาดกริดที่เหมาะสมในการจําลองเหตุการณ 
 

  ขนาดของกริดมีผลกระทบตอความถูกตองแมนยําของผลการจําลองการเกิดเพลิงไหม
โดยกรดิขนาดเล็กมีแนวโนมที่ใหผลการจําลองถูกตองแมนยาํมากกวากริดขนาดใหญ  อยางไรก็ตาม 
การกําหนดขนาดกริดทีเ่ล็กลงจะทําใหจํานวนปริมาตรจํากัดที่ตองพจิารณาในโดเมนการคํานวณ         
มีมากขึ้น สงผลใหเวลาที่ใชในการคํานวณ (CPU Time) มากตามไปดวย จนในบางครั้งเวลา 
ในการคํานวณอาจนานเกนิกวาทีจ่ะยอมรับได  ดังนั้นการเลือกขนาดกรดิที่เหมาะสมจะตองพิจารณา
ช่ังน้ําหนกัระหวางความถูกตองแมนยําของผลการจําลองกับเวลาที่ใชในการคํานวณที่สามารถ
ยอมรับได 
 
  โดยปรกตกิารประมาณหาความคลาดเคลื่อนของผลการจาํลอง จะทําการเปรยีบเทียบผลที่
คํานวณไดจากแบบจําลองกบัคาที่วัดไดจากการทดลองจริง  แตในกรณนีี้การทดลองเผากองเพลิง
ภายในอาคารจริง เปนเรื่องที่ไมสามารถดําเนินการไดเนื่องจาก ตองใชงบประมาณในการดําเนินการสูง
มากจนอาจไมสามารถดําเนินได   ดังนั้นในการศึกษานีผู้วิจัยจึงดําเนนิการหาผลกระทบของขนาด 
กริดตอผลการจําลองโดยมีสมมุติฐานวา  กริดขนาดเล็กจะใหผลการจําลองที่มีคาใกลคาจริงมากกวาก
ริดขนาดใหญ (กริดขนาดเล็กใหผลการจําลองที่มีความคลาดเคลื่อนนอยกวากริดขนาดใหญ) ถาลด
ขนาดกริดใหเล็กลงจนถึงจุดหนึ่งผลการจําลองจะไมขึ้นอยูกับขนาดกรดิหรือ grid convergence    
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การลดขนาดกริดตอไปจะไมใหประโยชนแตอยางไรซ้ํายังทาํใหเวลาในการคํานวณเพิ่งขึ้น
โดยไมจําเปนดวย ดังนัน้ขนาดกริดที่เหมาะสมจึงเปนขนาดกริดที่เมื่อลดขนาดลงตอไปแลวไมทํา
ใหผลการจําลองแตกตางไปอยางมีนัยสําคญั (ในกรณีนีแ้ตกตางไปนอยกวา 5 เปอรเซ็นต) 
 

 4.   การปรับปรุงระบบควบคุมควันไฟภายในอาคารโรงไฟฟา 
 

  เพื่อเปนการปองกันการเสียชีวิตเนื่องจากควันไฟและความรอนจากกองเพลิง  อีกทั่งยืด
ระยะเวลาในการอพยพหนีไฟภายในอาคารโรงไฟฟา  ผูวิจัยจึงทําการออกแบบระบบระบายควบคมุ
ควันไฟขึน้ภายในอาคารตามมาตรฐาน NFPA 204 โดยอาศัยหลักการที่วาการระบายควันจะเขาสู

สภาวะสมดุลเมื่อ อัตราการเกดิควันไฟจากกองเพลิงมีคาเทากับอัตราการระบายควันไฟ ( 
••

= vp mm ) 
โดยจากการกําหนดใหเหตกุารณที่เกิดขึน้เกดิภายใตสถานการณที่เลวรายที่สุดที่อาจเกดิขึ้นได 
(worst case scenario) ผูวิจยัไดทําการออกแบบระบบควบคุมควันไฟออกเปน 2 ระบบ  คือระบบ
ควบคุมควันไฟตามธรรมชาติโดยใชชองเปดระบายควันไฟ  และระบบควบคุมควันไฟแบบเครื่องกล
โดยใชพดัลมระบายควันไฟ โดยในแตละระบบระบายควนัไฟจะใชการออกแบบรูปแบบของ
อุปกรณที่จะทาํการติดตั้งแยกออกไปอีกระบบละ 3 รูปแบบ โดยที่อัตราการระบายควันคงที่ 
(รายละเอยีดการคํานวณดูภาคผนวก) 
 

ตารางที่ 3  รายละเอียดการออกแบบของชองเปดระบายควันไฟ 
 

แบบชองเปดระบาย
ควันไฟ 

จํานวนชองเปด 
ระบายควันไฟ 

ขนาดพื้นที่ของชอง
เปดแตละชอง      

(ตร. ม.) 

ขนาดพื้นที่ของ
ชองเปดรวม     

(ตร. ม.) 

ขนาดของชองเปด
ระบายควันไฟ 

(ม.x ม.) 

แบบที่ 1 3 22 66 4.69x4.69 
แบบที่ 2 4 16 64 4.00x4.00 
แบบที่ 3 5 13 65 3.60x3.60 
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ตารางที่ 4  รายละเอียดการออกแบบของพดัลมระบายควนัไฟ 
 

แบบพัดลมระบาย
ควันไฟ 

จํานวนพัดลม 
ระบายควันไฟ 

ขนาดพัดลม 
ระบายควันไฟแตละตัว 

(cfm.) 

ขนาดพัดลม 
ระบายควันไฟรวม 

 (cfm.) 

แบบที่ 1 3 12,650 37,950 
แบบที่ 2 4 9,485 37,940 
แบบที่ 3 5 7,590 37,950 

 
 

 
 
 

ภาพที่ 13  ตําแหนงตดิตั้งของชองเปดระบายควันไฟ แบบที่ 1 

 

ตําแหนงติดตั้งชองเปดระบายควันไฟ ขนาด 4.69x4.69 ม.2 
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ภาพที่ 14  ตําแหนงตดิตั้งของชองเปดระบายควันไฟ แบบที่ 2 

 

 

 
 
 

ภาพที่ 15   ตําแหนงตดิตั้งของชองเปดระบายควันไฟ แบบที่ 3 

 

ตําแหนงติดตั้งชองเปดระบายควันไฟ ขนาด 4.00x4.00 ม.2 

ตําแหนงติดตั้งชองเปดระบายควันไฟ ขนาด 3.60x3.60 ม.2 
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ภาพที่ 16  ตําแหนงตดิตั้งของพัดลมระบายควันไฟ แบบที่ 1 

 

 
 
 

ภาพที่ 17  ตําแหนงตดิตั้งของพัดลมระบายควันไฟ แบบที่ 2 

 

ตําแหนงติดตั้งพัดลมระบายควันไฟ ขนาด 12,650 cfm 

ตําแหนงติดตั้งพัดลมระบายควันไฟ ขนาด 9,485 cfm 
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ภาพที่ 18  ตําแหนงตดิตั้งของพัดลมระบายควันไฟ แบบที่ 3 

 
  โดยในการจําลองผูวิจัยไดกาํหนดใหโปรแกรม FDS ทําการเก็บขอมูลของอุณหภูมิ 
จํานวน 16 จุดและความสูงของควันไฟ โดยทําการติดตั้งตัวเก็บขอมูลอุณหภูมิ (thermocoupler)    
ในแนว X=36.50, Y=8.50 ซ่ึงอยูในแนวชองเปดระหวางชั้น จํานวน 8 จุดและในแนว=10.50, 
Y=8.50 ซ่ึงไมอยูในแนวชองเปดระหวางชัน้ จํานวน 8 จดุ 
 

ตําแหนงติดตั้งพัดลมระบายควันไฟ ขนาด 7,590 cfm 
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ภาพที่ 19  ตําแหนงตดิตั้งของอุปกรณตรวจวัดอุณหภูมแิละความสูงของควันไฟ 

 
 
 
 
 
 
 
 

Z  =  30 
 

Z  =  25 
 

Z  =  20 
 

Z  =  15 
Z = 12.5 
Z = 10.0 

Z  =  7.5 
Z  =  2.5 

X  =  10.5 X  =  30.5 

แนวตําแหนงติดตั้งตัวเก็บขอมูลอุณหภูมิและความสูงของควัน



 
 

39 

 
 
 

ภาพที่ 20  ตําแหนงตดิตั้งตามแนวดิ่งของอปุกรณตรวจวดัอุณหภูมิและความสูงของควันไฟ 
 
 
 
 
 
  
 

แนวชองเปดทะลุตัง้แตชั้นที่ 1 จนถึงชั้นที่ 3 
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ผลและวิจารณ 
 

ผลการทดลอง 
 

1. ผลกระทบของขนาดกริดจากแบบจําลองพลศาสตรอัคคีภัย (grid refinement) ตอ           
การจําลองการเกิดเพลิงไหมภายในอาคารโรงไฟฟา 
 
  จากการพจิารณาขนาดของกริดที่เหมาะสมที่จะใชในการจําลองเหตุการณการเกดิเพลิง
ไหมอาคารโรงไฟฟา ซ่ึงมีขนาดความกวาง 32 เมตร ความยาว 99 เมตรและความสูง 34 เมตร
(ปริมาตรที่ใชในการจําลอง เทากับ 107,712  ลูกบาศกเมตร) ผูวิจัยไดทาํการวิเคราะหโดยใชขนาด
ของกริดที่มีขนาดตางๆ กัน จํานวน 7 ขนาด  โดยปรับจํานวนเซลล (NX, NY, NZ)ใหมีผลรวมของ
จํานวนเซลล (NXYZ) เปลี่ยนแปลงระหวาง 98,304 จนถึง  1,620,000 เซลล  ซ่ึงมีผลทําใหคาของ

ขนาดของแบบจําลองจริงตอขนาดเซลล(ΔX, ΔY, ΔZ) ในแตละกริดมีปริมาตร (ΔVXYZ )
เปลี่ยนแปลงระหวาง 0.066 จนถึง 1.095  ลูกบาศกเมตร รายละเอียดดังแสดงในตาราง 

 
ตารางที่ 5  ตารางเปรียบเทียบขนาดของกรดิที่ใชในการวเิคราะห 
 

จํานวนเซลล ขนาดเซลล (เมตร) 
ขนาดของกริด 

NX NY NZ 
NXYZ 

ΔX ΔY ΔZ 
ΔVXYZ (เมตร3) 

กริดที่ 1 96 32 32 98,304 1.03 1.00 1.06 1.095 

กริดที่ 2 108 36 36 139,968 0.92 0.89 0.94 0.769 

กริดที่ 3 120 40 40 192,000 0.83 0.80 0.85 0.561 

กริดที่ 4 135 45 48 291,600 0.73 0.71 0.71 0.369 

กริดที่ 5 160 50 54 432,000 0.64 0.63 0.62 0.249 

กริดที่ 6 192 60 60 691,200 0.52 0.53 0.57 0.155 

กริดที่ 7 250 80 81 1,620,000 0.40 0.40 0.42 0.066 
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1.1 การจําลองเหตกุารณเพลิงไหม(Fire Simulation Scenario) 

 
   ในการจําลองเหตุการณเพลิงไหมเพื่อหาขนาดกริดทีเ่หมาะสม กําหนดใหจดุเกดิ
เหตุเพลิงไหมอยูที่บริเวณผิวหนาของหองปมน้ํามันหลอล่ืน บนชั้นที่ 3 ของอาคารโรงไฟฟา            
กองเพลิงมีอัตราการปลดปลอยพลังงานความรอนตอหนวยพืน้ที่ เทากบั 1,000 kW/m.2  พื้นที่กอง
เพลิงมีขนาด 66 ตารางเมตร อุณหภูมิส่ิงแวดลอมภายในเทากับ  30   ํC  และเวลาที่ใชในการจําลอง
เพลิงไหมเทากับ 900 วินาท ีโดยทําการวัดคาอุณหภูมิ ณ ตําแหนง Z = 2.50  7.50  10.00 12.50  
15.00  20.00  25.00  30.00 (@ X = 36.50 และ Y=8.50) จํานวน 8 จุด  
 
 

 
 

 
ภาพที่ 21  ตําแหนงตดิตั้งหองปมน้ํามันหลอล่ืนที่เปนจดุเกิดเหต ุ
 

จุดติดตั้งชุดกงัหันไอน้าํ 

บริเวณจุดเกิดเหตุเพลิงไหม 

จุดติดตั้งชุดเครื่องกําเนดิไฟฟา 
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ภาพที่ 22  ตําแหนงตดิตั้งของอุปกรณตรวจวัดอุณหภูม ิ

 
   รายละเอียดของวัสดุของอุปกรณที่ทําการติดตั้งภายในโรงไฟฟาเพื่อใช         
ในการจําลองเหตุการณการเกิดเพลิงไหม ไดแสดงไวในตารางที่  
 
ตารางที่ 6  การกําหนดชนิดของวัสดุในแบบจําลอง 
 

สวนประกอบของอาคาร ชนิดของวัสด ุ
พื้นอาคาร CONCRETE 

ผนังโดยรอบอาคาร METAL SHEET 
เสา STEEL  

หลังคา METAL SHEET 
บันได STEEL 

ผนังหองปมน้าํมันหลอล่ืน METAL SHEET 
หองเครื่องกําเนิดไฟฟา METAL SHEET 
หองติดตั้งชุดกังหันไอน้ํา METAL SHEET 

 

Z  =  30 
 

Z  =  25 
 

Z  =  20 
 

Z  =  15 
Z = 12.5 
Z = 10.0 

Z  =  7.5 
Z  =  2.5 

X  =  10.5 X  =  30.5 
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   ผลจากการนํากริดจํานวน 7 ขนาด (กริดที่ 1 จนถึง กริดที ่7)ไปทําการจาํลอง
เหตุการณเพลิงไหมสามารถนํามาสรุปไดดงันี ้
 

ตารางที่ 7  สรุปผลเวลาที่ใชในการจําลองเหตุการณเพลิงไหม 
 

แบบจําลอง 
Heat Release Rate 

(kW) 
Simulation Time 

(sec.) 
Total 

Iteration 
CPU Time 

(hr.) 

กริดที่  1 66,000 900 5,846 1.15 

กริดที่  2 66,000 900 7,233 1.98 

กริดที่  3 66,000 900 9,402 3.88 

กริดที่  4 66,000 900 11,965 7.29 

กริดที่  5 66,000 900 15,677 12.77 

กริดที่  6 66,000 900 20,900 24.92 

กริดที่  7 66,000 900 35,877 79.68 

 
 

 
 
 

ภาพที่ 23  เวลาที่ใชในการจาํลองเหตุการณเพลิงไหมในแตละขนาดกริด  
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1.2 การวิเคราะหอุณหภูมิความรอนของควันไฟ 

 
   เมื่อเวลาการเกดิเพลิงไหมเพิม่ขึ้นจะพบวาทุกกริดที่ทําการศึกษา อุณหภมูิความรอน
ของควันไฟมแีนวโนมที่จะเพิ่มขึ้นตามกัน และจากตารางสรุปอุณหภูมเิฉลี่ยของอุปกรณตรวจวัด
อุณหภูมิชวงเวลาสภาวะคงตวั ณ ตําแหนงตางๆ จะเหน็ไดวาอณุหภูมิของควันไฟจะมีคาสูงขึ้นตาม
ระยะความสูงที่เพิ่มขึ้น โดยอุณหภูมิของควันไฟในทกุชวงกริดที่ทําการศึกษามีแนวโนมที่จะเขาสู
ภาวะสมดุลระหวาง วินาทีที่ 500  ถึง 550 ดังแสดงในภาพที่  ถึงภาพที่     
 

ตารางที่ 8  อุณหภูมิเฉลี่ยของอุปกรณตรวจวัดอุณหภูม ิณ ชวงเวลาสภาวะคงตัว 

 

 
 

อุณหภูมิเฉลี่ยของอุปกรณตรวจวดัอุณหภมูิ @ X 36.50 และ Y=8.50  (°C) 

แบบจําลอง ตัวที่ 1 
(Z=30) 

ตัวที่ 2 
(Z=25) 

ตัวที่ 3 
(Z=20) 

ตัวที่ 4 
(Z=15) 

ตัวที่ 5 
(Z=12.

5) 

ตัวที่ 6 
(Z=10) 

ตัวที่ 7 
(Z=7.5) 

ตัวที่ 8 
(Z=2.5) 

กริดที่  1 338.17 294.26 254.63 125.50 81.16 61.22 54.88 52.37 
กริดที่  2 362.27 305.17 245.26 136.25 79.66 60.95 54.76 52.51 
กริดที่  3 365.37 289.07 241.33 127.57 80.54 58.47 53.43 51.81 
กริดที่  4 359.88 281.38 235.35 129.30 71.54 56.61 53.37 51.85 
กริดที่  5 352.75 281.41 235.96 123.55 72.80 56.13 53.62 51.91 
กริดที่  6 351.85 279.11 242.32 125.07 64.59 56.85 53.91 52.23 
กริดที่  7 340.13 277.37 245.16 125.13 68.95 55.13 54.17 52.64 
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ภาพที่ 24  อุณหภูมิที่เปลีย่นแปลง ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =30 

 

 
 
ภาพที่ 25  อุณหภูมิที่เปลีย่นแปลง ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =25  
 

 
 
ภาพที่ 26  อุณหภูมิที่เปลีย่นแปลง ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =20  
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ภาพที่ 27  อุณหภูมิที่เปลีย่นแปลง ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =15 

 

 
 
ภาพที่ 28  อุณหภูมิที่เปลีย่นแปลง ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =12.5  

 

 
 
ภาพที่ 29  อุณหภูมิที่เปลีย่นแปลง ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =10  
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ภาพที่ 30  อุณหภูมิที่เปลีย่นแปลง ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =5.00  
 

 
 
ภาพที่ 31  อุณหภูมิที่เปลีย่นแปลง ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =2.50  
 
   จากผลลัพธที่ไดจากการจําลอง ในการวิเคราะหคาความถูกตองแมนยําและ
ความเหมาะสมของกริดขนาดตางๆ  เราสามารถที่จะทําการเปรียบเทียบเปอรเซ็นตคาอุณหภูมิทีแ่ตกตาง 
(temperature percent different) โดยทําการเปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ย ที่เพิ่มขึ้นหรือลดลงกับขนาด 
กริดตางๆ ที่เปลี่ยนแปลง  ซ่ึงจะพบวา 

 

- เปอรเซ็นตคาอุณหภูมิที่แตกตางของอุปกรณตรวจวัดอณุหภูมิตัวที่ 1 ที่มีคานอย
ที่สุด คือ เมื่อทําการเปรียบเทียบกริดที่ 5 กับกริดที่ 6 ซ่ึงมีคา 0.26 % 

- เปอรเซ็นตคาอุณหภูมิที่แตกตางของอุปกรณตรวจวัดอณุหภูมิตัวที่ 2 ที่มีคานอย
ที่สุด คือ เมื่อทําการเปรียบเทียบกริดที่ 4 กับกริดที่ 5 ซ่ึงมีคา -0.01 % 
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- เปอรเซ็นตคาอุณหภูมิที่แตกตางของอุปกรณตรวจวัดอณุหภูมิตัวที่ 3 ที่มีคานอย
ที่สุด คือ เมื่อทําการเปรียบเทียบกริดที่ 4 กับกริดที่ 5 ซ่ึงมีคา -0.26 % 

- เปอรเซ็นตคาอุณหภูมิที่แตกตางของอุปกรณตรวจวัดอณุหภูมิตัวที่ 4 ที่มีคานอย
ที่สุด คือ เมื่อทําการเปรียบเทียบกริดที่ 6 กับกริดที่ 7 ซ่ึงมีคา -0.05% 

- เปอรเซ็นตคาอุณหภูมิที่แตกตางของอุปกรณตรวจวัดอณุหภูมิตัวที่ 5 ที่มีคานอย
ที่สุด คือ เมื่อทําการเปรียบเทียบกริดที่ 5 กับกริดที่ 6 ซ่ึงมีคา -1.23 % 

- เปอรเซ็นตคาอุณหภูมิที่แตกตางของอุปกรณตรวจวัดอณุหภูมิตัวที่ 6 ที่มีคานอย
ที่สุด คือ เมื่อทําการเปรียบเทียบกริดที่ 1 กับกริดที่ 2 ซ่ึงมีคา 0.44 % 

- เปอรเซ็นตคาอุณหภูมิที่แตกตางของอุปกรณตรวจวัดอณุหภูมิตัวที่ 7 ที่มีคานอย
ที่สุด คือ เมื่อทําการเปรียบเทียบกริดที่ 3 กับกริดที่ 4 ซ่ึงมีคา 0.11 % 

- เปอรเซ็นตคาอุณหภูมิที่แตกตางของอุปกรณตรวจวัดอณุหภูมิตัวที่ 8 ที่มีคานอย
ที่สุด คือ เมื่อทําการเปรียบเทียบกริดที่ 4 กับกริดที่ 5 ซ่ึงมีคา -0.12 % 
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ตารางที่ 9  เปอรเซ็นตคาอุณหภูมิทีแ่ตกตางของอุปกรณตรวจวดัอุณหภูมิตัวที่ 1-7 

 

เปอรเซ็นตคาอุณหภูมิที่แตกตางของอุปกรณตรวจวัดอณุหภูม ิ(%) 
ผลการ

เปรียบเทียบ ตัวที่ 1 

(Z=30) 

ตัวที่ 2 

(Z=25) 

ตัวที่ 3 

(Z=20) 

ตัวที่ 4 

(Z=15) 

ตัวที่ 5 

(Z=12.5) 

ตัวที่ 6 

(Z=10) 

ตัวที่ 7 

(Z=7.5) 

ตัวที่ 8 

(Z=2.5) 

กริดที่ 1 
เปรียบเทียบ 
กริดที ่2 

-7.13 -3.71 3.68 -8.57 1.85 0.44 0.22 -0.27 

กริดที่ 2
เปรียบเทียบ 
กริดที ่3 

-0.86 5.28 1.60 6.37 -1.10 4.07 2.43 1.33 

กริดที่ 3 
เปรียบเทียบ 
กริดที ่4 

1.50 2.66 2.48 -1.36 11.17 3.18 0.11 -0.08 

กริดที่ 4
เปรียบเทียบ 
กริดที ่5 

1.98 -0.01 -0.26 4.45 -1.76 0.85 -0.47 -0.12 

กริดที่ 5 
เปรียบเทียบ 
กริดที ่6 

0.26 0.82 -2.70 -1.23 11.28 -1.28 -0.54 -0.62 

กริดที่ 6 
เปรียบเทียบ 
กริดที ่7 

3.33 0.62 -1.17 -0.05 -6.75 3.03 -0.48 -0.78 

 
 
 
 



 
 

50 

 
 
ภาพที่ 32  เปอรเซ็นตคาอณุหภูมิที่แตกตางของอุปกรณตรวจวดัอณุหภูมิโดยทําการเปรยีบเทยีบขนาด   

กริด 

 
1.3  สรุปผลการวิเคราะหขนาดกริดที่เหมาะสม 

 

   จากการทําการเปรียบเทียบความแตกตางของขนาดกริดตางๆ ที่มีผลตออุณหภูมิ
และเวลาที่ใชในการคํานวณ พบวา  
 
   เมื่อทําการเปรยีบเทยีบคาความแตกตางของอุณหภูมิของควันไฟจะมีคามากที่สุด
เมื่อทําเปรียบเทียบอุณหภูมขิองควันไฟของกริดที่ 3 เปรียบเทียบกับกริดที่ 4 และคาความแตกตาง
ของอุณหภูมิของควันไฟจะมีคานอยที่สุดเมื่อทําเปรียบเทียบอุณหภูมขิองควันไฟของกริดที่ 6 
เปรียบเทียบกบักริดที่ 7 

 
   เมื่อทําการเปรียบเทียบคาความแตกตางของเวลาที่ใชในการคํานวณจะพบวา
ในการจําลองเหตุการณเพลิงไหม เปอรเซน็ตความแตกตางของเวลาที่ใชในการคํานวณจะมีคามาก
ที่สุดเมื่อทําเปรียบเทียบเวลาที่ใชในการคํานวณของกริดที่ 6 เปรียบเทียบกับกริดที่ 7 และคาเปอรเซ็นต
ความแตกตางของเวลาที่ใชในการคํานวณจะมีคานอยที่สุดเมือ่ทําเปรียบเทียบเวลาที่ใชในการคํานวณ
ของกริดที่ 1 เปรียบเทียบกบักริดที่ 2 
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ภาพที่ 33  การเปรยีบเทยีบเปอรเซ็นตความแตกตางของขนาดกริดตางๆที่มีผลตออุณหภูมแิละเวลาที่

ใชในการคํานวณ 

 
  ดังนั้นเมื่อพจิารณา เปอรเซ็นตความแตกตางของขนาดกรดิตางๆ ที่มีผลตออุณหภูมิและ
เปอรเซ็นตความแตกตางของขนาดกริดตางๆ ที่มีผลตอเวลาที่ใชในการคํานวณ  จะพบวาเพื่อ
ความเหมาะสมของเวลาที่ใชในการทําการจําลองเหตุการณการเกดิเพลิงไหมและความแมนยํา        
ในการทํานายของอุณหภูมิของควันไฟ  ขนาดกริดที่มีความเหมาะสมที่สุดในการจําลองเหตุการณ
การเกิดเพลิงไหม คือ ขนาดกริดที่ 5 โดยใชเวลาในการจาํลองเหตุการณ เทากับ 12.77 ช่ัวโมงและ 
คาเปอรเซ็นตความแตกตางของอุณหภูมิของควันไฟเมื่อทําการเปรียบเทียบกับขนาดกริดใกลเคยีง        
มีคาแตกตางกนันอยมาก 
 
 
 2.   ผลของพฤติกรรมการกระจายตัวของอณุหภูมิของควนัไฟจากแบบจําลองพลศาสตร
อัคคีภัยเมื่อทําการปรับปรุงระบบระบายควนัไฟ 
 

  จากการออกแบบระบบระบายควันซึ่งไดทาํการเพิ่มชองเปดระบายควนัไฟและพัดลม
ระบายควนัไฟ  โดยทําการตดิตั้งใหมจีํานวน, พื้นที่ของชองเปดระบายควันไฟและขนาดของพัดลม
ระบายควันไฟแตกตางกัน จํานวน 6 รูปแบบ  ผูวิจัยไดนําผลจากการออกแบบมาทําการจําลองพฤติกรรม
การเกิดเพลิงไหม โดยไดผลจากการจําลองดังนี ้
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  2.1   อุณหภูมิความรอนของควันไฟ 

 
   2.1.1  การกระจายตวัของอุณหภูม ิ(Temperature Profile) ณ ชวงเวลา 600 วินาทแีรก 
 
    ผลจากการจาํลองพบวาเมื่อเกดิแพลิงไหมขึ้น อุณหภูมคิวามรอนของควันไฟ
ในระยะเริ่มแรกจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วจนถึงคาอุณหภูมิสูงสุดคาหนึ่ง  หลังจากนัน้อณุหภูมิความ
รอนของควันไฟจะมีคาคอนขางคงที่ 
 
    ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =25  เมื่อเกิดเพลิงไหมจะพบวา 
 

-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณี ไมมีการระบายควันไฟ มคีา
เทากับ  410.1 °C  ณ วนิาททีี ่329.43 

 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชชองเปดระบายควันไฟ 

แบบที่ 1  มีคาเทากับ  326.7 °C  ณ วินาทีที ่591.97 
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชชองเปดระบายควันไฟ 

แบบที่ 2  มีคาเทากับ 339.27 °C  ณ วนิาทีที ่566 
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชชองเปดระบายควันไฟ 

แบบที่ 3 มีคาเทากับ 337.25 °C  ณ วนิาทีที ่509.96 
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชพดัลมระบายควันไฟ          

แบบที่ 1  มีคาเทากับ 330.26 °C  ณ วนิาทีที ่ 591.21 
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชพดัลมระบายควันไฟ          

แบบที่ 2  มีคาเทากับ 344.62 °C  ณ วนิาทีที ่542.32 
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชพดัลมระบายควันไฟ         

แบบที่ 3   มีคาเทากับ 337.97 °C  ณ วนิาททีี่ 590.15 
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ภาพที่ 34  การกระจายตัวของอุณหภูมิ ณ ตาํแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =25 
 
    ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =20  เมื่อเกิดเพลิงไหมจะพบวา 
 

-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณี ไมมีการระบายควันไฟ          
มีคาเทากับ  336.67 °C  ณ วนิาทีที่ 338.41 

 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชชองเปดระบายควันไฟ  

แบบที่ 1  มีคาเทากับ 253.44 °C  ณ วนิาทีที ่599.41 
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชชองเปดระบายควันไฟ  

แบบที่ 2  มีคาเทากับ 264.01 °C  ณ วนิาทีที ่591.21 
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชชองเปดระบายควันไฟ  

แบบที่ 3 มีคาเทากับ 263.62 °C  ณ วนิาทีที ่587.06 
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชพดัลมระบายควันไฟ    

แบบที่ 1 มีคาเทากับ 252.72 °C  ณ วนิาทีที ่566.76 
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-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชพดัลมระบายควันไฟ    
แบบที่ 2 มีคาเทากับ 264.90  °C  ณ วนิาททีี่ 543.39 

 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชพดัลมระบายควันไฟ     

แบบที่ 3   มีคาเทากับ 268.52 °C  ณ วนิาททีี่ 588.11 
 

 

 
 

 
ภาพที่ 35  การกระจายตัวของอุณหภูมิ ณ ตาํแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =20 
 
    ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =15  เมื่อเกิดเพลิงไหมจะพบวา 
 

-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณี ไมมีการระบายควันไฟ            
มีคาเทากับ 196.80 °C ณ วนิาทีที่ 468.81 

 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชชองเปดระบายควันไฟ  

แบบที่ 1  มีคาเทากับ 186.62 °C  ณ วนิาทีที ่588.11 
 
-  อุณหภมูิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชชองเปดระบายควันไฟ  

แบบที่ 2  มีคาเทากับ 198.82 °C  ณ วนิาทีที ่580.64 
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-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชชองเปดระบายควันไฟ  
แบบที่ 3 มีคาเทากับ 191.30 °C  ณ วนิาทีที ่595.32 

 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชพดัลมระบายควันไฟ    

แบบที่ 1 มีคาเทากับ 188.03 °C  ณ วนิาทีที ่567.55 
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชพดัลมระบายควันไฟ  แบบ

ที่ 2  มีคาเทากบั 191.51 °C  ณ วนิาททีี ่558.04 
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชพดัลมระบายควันไฟ    

แบบที่ 3 มีคาเทากับ 183.99 °C  ณ วนิาทีที ่548.27 
 

 
 
ภาพที่ 36  การกระจายตัวของอุณหภูมิ ณ ตาํแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =15 
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    ณ ตําแหนง X = 10.50, Y=8.50, Z =25  เมื่อเกิดเพลิงไหมจะพบวา 
 

-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณี ไมมีการระบายควันไฟ          
มีคาเทากับ 427.76 °C ณ วนิาทีที่ 294.17 

 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชชองเปดระบายควันไฟ  

แบบที่ 1  มีคาเทากับ 336.22 °C  ณ วนิาทีที ่559.81 
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชชองเปดระบายควันไฟ  

แบบที่ 2 มีคาเทากับ 355.24  °C  ณ วนิาททีี่ 552.38 
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชชองเปดระบายควันไฟ  

แบบที่ 3 มีคาเทากับ 346.87 °C  ณ วนิาทีที ่551.85 
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชพดัลมระบายควันไฟ    

แบบที่ 1 มีคาเทากับ 338.30 °C  ณ วนิาทีที ่449.51 
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชพดัลมระบายควันไฟ       

แบบที่ 2 มีคาเทากับ 354.99 °C  ณ วนิาทีที ่546.72 
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชพดัลมระบายควันไฟ    

แบบที่ 3  มีคาเทากับ 352.53 °C  ณ วนิาทีที ่499.90 
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ภาพที่ 37  การกระจายตัวของอุณหภูมิ ณ ตาํแหนง X = 36.50, Y=10.50, Z =25 
 
    ณ ตําแหนง X = 10.50, Y=8.50, Z =20  เมื่อเกิดเพลิงไหมจะพบวา 
 

-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณ ีไมมีการระบายควัน มีคาเทากับ  
344.39 °C  ณ วินาทีที ่322.73 

 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชชองเปดระบายควันไฟ  

แบบที่ 1  มีคาเทากับ 266.18 °C  ณ วนิาทีที ่599.92 
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชชองเปดระบายควันไฟ  

แบบที่ 2  มีคาเทากับ 272.99 °C  ณ วนิาทีที ่572.44 
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชชองเปดระบายควันไฟ  

แบบที่ 3 มีคาเทากับ 274.03 °C  ณ วนิาทีที ่590.95 
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชพดัลมระบายควันไฟ    

แบบที่ 1  มีคาเทากับ 262.85 °C  ณ วนิาททีี ่584 
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-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชพดัลมระบายควันไฟ    
แบบที่ 2 มีคาเทากับ 276.26 °C  ณ วนิาทีที ่561.10 

 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชพดัลมระบายควันไฟ    

แบบที่ 3 มีคาเทากับ 275.49 °C  ณ วนิาทีที ่530.77 
 

 
 
ภาพที่ 38  การกระจายตัวของอุณหภูมิ ณ ตาํแหนง X = 36.50, Y=10.50, Z =20 

 
    ณ ตําแหนง X = 10.50, Y=8.50, Z =15  เมื่อเกิดเพลิงไหมจะพบวา 
 

-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณี ไมมีการระบายควันไฟ           
มีคาเทากับ 192.85 °C  ณ วนิาทีที่ 502.48 

 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชชองเปดระบายควันไฟ  

แบบที่ 1  มีคาเทากับ 177.27 °C  ณ วนิาทีที ่599.14 
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชชองเปดระบายควันไฟ  

แบบที่ 2  มีคาเทากับ 171.50 °C  ณ วนิาทีที ่573.21 
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-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชชองเปดระบายควันไฟ  
แบบที่ 3 มีคาเทากับ 168.15 °C  ณ วนิาทีที ่589.89 

 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชพดัลมระบายควันไฟ    

แบบที่ 1  มีคาเทากับ 175.26 °C  ณ วนิาทีที ่581.95 
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชพดัลมระบายควันไฟ    

แบบที่ 2  มีคาเทากับ 170.69 °C  ณ วนิาทีที ่596.84 
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชพดัลมระบายควันไฟ    

แบบที่ 3   มีคาเทากับ 175.35 °C  ณ วนิาททีี่ 599.14 
 

 
 
ภาพที่ 39  การกระจายตัวของอุณหภูมิ ณ ตาํแหนง X = 36.50, Y=10.50, Z =15 
 
    การกระจายตวัของอุณหภูมขิองควันไฟ กรณี ไมมีการตดิตั้งระบบควบคุม
ควันไฟ  อุณหภูมิของควันไฟจะเพิ่มสูงขึ้นอยางรวดเร็วในชวงระยะเวลา 400 วินาทีแรก  แตหลังจาก
นั้นอุณหภูมิของควันไฟจะมคีาที่ลดลงเนื่องจากผลจาการจาํลองพบวาปริมาณกาซออกซเิจนมีปริมาณ
ไมเพียงพอที่จะทําใหการเผาไหมของกองเพลิงสามารถลุกเผาไหมตอเนื่องตอไปได (เพลิงดับ)      
จึงสงผลใหอุณหภูมิของควนัไฟมีคาลดลง 
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ภาพที่ 40  การกระจายตัวของอุณหภูมิของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณไีมมีระบบ
ระบายควนัไฟ 

 

 

5.7  วินาที 10.5  วินาที 

25.5  วินาที 49.9  วินาที 

100  วินาที 200  วินาที 

501.2  วินาที 399.6  วินาที 



 
 

61 

    

   

  

   
 

  
 
ภาพที่ 41  การกระจายตัวของอุณหภูมิของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณใีชชองเปด

ระบายควนัไฟ แบบที่ 1 

 
 

5.7  วินาที 10.5  วินาที 

25.5  วินาที 49.9  วินาที 

100  วินาที 200  วินาที 

501.2  วินาที 399.6  วินาที 
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ภาพที่ 42  การกระจายตัวของอุณหภูมิของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณใีชชองเปด

ระบายควนัไฟ แบบที่ 2 

 

 

5.7  วินาที 10.5  วินาที 

25.5  วินาที 49.9  วินาที 

100  วินาที 200  วินาที 

501.2  วินาที 399.6  วินาที 
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ภาพที่ 43  การกระจายตัวของอุณหภูมิของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณใีชชองเปด

ระบายควนัไฟ แบบที่ 3 

 

 

5.7  วินาที 10.5  วินาที 

25.5  วินาที 49.9  วินาที 

100  วินาที 200  วินาที 

501.2  วินาที 399.6  วินาที 
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ภาพที่ 44  การกระจายตัวของอุณหภูมิของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณใีชพัดลม  

   แบบที่ 1 

 
 

 

5.7  วินาที 10.5  วินาที 

25.5  วินาที 49.9  วินาที 

100  วินาที 200  วินาที 

501.2  วินาที 399.6  วินาที 
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ภาพที่ 45  การกระจายตัวของอุณหภูมิของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณใีชพัดลม  

   แบบที่ 2 

 
 
 

5.7  วินาที 10.5  วินาที 

25.5  วินาที 49.9  วินาที 

100  วินาที 200  วินาที 

501.2  วินาที 399.6  วินาที 



 
 

66 

   

   

   

   
 
 

 
ภาพที่ 46  การกระจายตัวของอุณหภูมิของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณใีชพัดลม  

   แบบที่ 3 

 

 

5.7  วินาที 10.5  วินาที 

25.5  วินาที 49.9  วินาที 

100  วินาที 200  วินาที 

501.2  วินาที 399.6  วินาที 
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   2.1.2   อุณหภูมิเฉลี่ยของอุปกรณตรวจวัดอุณหภูมิ ณ ชวงเวลาสภาวะคงตัวที่ตําแหนง 
X=36.50 และ Y= 8.50 
 
    ผลจากการจําลองพบวา เมื่อทําการติดตั้งระบบระบายควันไฟเขาไป  
ในโรงไฟฟา ณ ตําแหนงบนชั้นที่ 3 ของอาคารโรงไฟฟา (14 < Z < 34) พบวาอณุหภูมิเฉลี่ยของ
ควันไฟลดลงมากที่สุด 67.69 °C เมื่อทําการติดตั้งพัดลมระบายควนัไฟ  แบบที่ 1, สวนในอาคาร
โรงไฟฟา บนชั้นที่ 1 และ 2 (0 < Z < 14)  พบวาอุณหภมูเิฉลี่ยของควันไฟลดลงมากที่สุด  8.24 °C 
เมื่อทําการติดตั้งพัดลมระบายควันไฟ  แบบที่ 1 
 
    เมื่อทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการระบายควนัไฟของชองเปด
ระบายควนัไฟ ทั้ง 3 รูปแบบที่ติดตั้งภายในอาคารพบวา ณ ตําแหนงบนชั้นที่ 3 ของอาคารโรงไฟฟา       
(14 < Z < 34) เมื่อทําการตดิตัง้ชองเปดระบายควันไฟ แบบที่ 1 สามารถลดอณุหภูมเิฉลี่ยของควันไฟ
ไดมากสุด  65.85 °C, สวนในอาคารโรงไฟฟา บนชั้นที่ 1 และ 2 (0 < Z < 14) เมื่อทาํการติดตั้ง    
ชองเปดระบายควัน แบบที่ 1  สามารถลดอุณหภูมิเฉลี่ยของควันไฟไดมากสุด 7.54 °C  
 
    เมื่อทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการระบายควนัไฟของ พัดลม
ระบายควนัไฟ ทั้ง 3 รูปแบบที่ติดตั้งภายในอาคารพบวา ณ ตําแหนงบนชั้นที่ 3 ของอาคารโรงไฟฟา 
(14 < Z < 34) เมื่อทําการติดตั้งพัดลมระบายควันไฟ แบบที่ 1 สามารถลดอุณหภูมิเฉลีย่ของควันไฟ
ไดมากสดุ  67.69 °C สวนในอาคารโรงไฟฟา บนชัน้ที่ 1 และ 2 (0 < Z < 14)  เมื่อทาํการติดตั้งพัดลม
ระบายควนัแบบที่ 1  สามารถลดอุณหภูมเิฉลี่ยของควันไฟไดมากสุด 8.24  °C  
 
    ประสิทธิภาพในการลดอุณหภูมิเมื่อทําการเปรียบเทียบการใชงานของ
ชองเปดระบายควันไฟและพัดลมระบายควันไฟพบวาเมื่อทําการติดตัง้ระบบระบายควันไฟภายใน
โรงไฟฟาและทําการวัดอณุหภูมิเฉลี่ย ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=10.50 ตลอดแนวแกน Z  พบวา
การใชชองเปดระบายควันมปีระสิทธิภาพในการลดอณุหภูมิที่ดกีวาการใชพัดลมระบายควันไฟ 
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ตารางที่ 10  อุณหภูมิเฉลี่ยของอุปกรณตรวจวัดอุณหภูม ิณ ชวงเวลาสภาวะคงตัว 

 
 

อุณหภูมิเฉลี่ยที่สภาวะคงตัว @  X=36.50 และ Y=8.50  ( ºC) 

รูปแบบการระบายควัน thcp 1   
(Z= 30) 

thcp 2   
(Z= 25) 

thcp 3   
(Z= 20) 

thcp 4   
(Z= 15) 

thcp 5  
(Z= 12.5) 

thcp 6   
(Z= 10) 

thcp 7   
(Z= 7.5) 

thcp 8   
(Z= 2.5) 

ไมมีการระบายควัน 523.86 354.62 306.08 174.22 47.32 38.89 31.78 30.22 

ชองเปดระบายควัน แบบที่ 1 442.17 312.86 240.23 147.48 43.19 30.95 30.15 30.20 

ชองเปดระบายควัน แบบที่ 2 444.67 321.89 247.98 146.13 45.66 31.07 30.18 30.08 

ชองเปดระบายควัน แบบที่ 3 443.33 322.26 248.74 140.96 44.03 31.08 30.20 30.04 

พัดลมระบายควัน  แบบที่ 1 435.10 314.36 238.39 147.28 44.72 30.65 30.34 30.12 

พัดลมระบายควัน  แบบที่ 2 455.87 332.36 251.14 140.69 55.28 31.29 30.37 30.13 

พัดลมระบายควัน  แบบที่ 3 440.45 321.98 254.33 139.46 44.05 30.74 30.35 30.14 
 
 

 

 
 
ภาพที่ 47  อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตําแหนง X = 36.50,Y=8.50,  

 Z =30  
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ภาพที่ 48  อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตําแหนง X =36.50, Y=8.50,  
     Z =25 

 

 
 
ภาพที่ 49  อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50, 

   Z =20  
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ภาพที่ 50  อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50, 
   Z =15 

 

 
 

ภาพที่ 51  อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตาํแหนง X = 36.50, Y=8.50, 
    Z =12.5  
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ภาพที่ 52  อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตาํแหนง X=36.50, Y=8.50,  
     Z =10  

 

 
 

ภาพที่ 53  อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตาํแหนง X=36.50, Y=8.50,  
    Z =7.50 
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ภาพที่ 54  อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตาํแหนง X = 36.50, Y=8.50,  
    Z =32.5 

 

 ตารางที่ 11  อุณหภูมิที่ลดลงสูงสุดเมื่อทําการติดตั้งระบบระบายควันแบบตางๆ ณ ตําแหนง                  
X = 36.50, Y=8.50 

 
 

อุณหภูมิที่ลดลงสูงสุดเมื่อทําการติดตั้งระบบระบายควนั ( °C) 
รูปแบบการระบายควัน 

ช้ันที่ 1 และ 2 (0<Z<14)  ช้ันที่ 3 (14<Z<34)  

ชองเปดระบายควัน แบบที่ 1 7.94 65.85 

ชองเปดระบายควัน แบบที่ 2 7.82 58.10 

ชองเปดระบายควัน แบบที่ 3 7.81 57.34 

พัดลมระบายควัน  แบบที่ 1 8.24 67.69 

พัดลมระบายควัน  แบบที่ 2 7.60 54.94 

พัดลมระบายควัน  แบบที่ 3 8.15 51.75 
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 ภาพที ่55  เปรียบเทียบอุณหภูมิที่ลดลงสูงสุดเมื่อทําการติดตั้งระบบระบายควันแบบตางๆ ณ 
ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50 

 
   2.1.3  อุณหภูมิเฉลี่ยของอุปกรณตรวจวดัอุณหภมูิ ณ ชวงเวลาสภาวะคงตวัที่
ตําแหนง X=10.50 และY=8.50 
 
    ผลจากการจําลองพบวา เมื่อทําการติดตั้งระบบระบายควนัไฟเขาไปใน
โรงไฟฟา  อุณหภูมิเฉลี่ยที่สภาวะคงตัว ณ ตําแหนงบนชัน้ที่ 3 ของอาคารโรงไฟฟา (14 < Z < 34) 
พบวาอุณหภมูเิฉลี่ยของควนัไฟลดลงมากที่สุด 70.42 °C เมื่อทําการติดตั้งพัดลมระบายควัน แบบที ่
1,  สวนในอาคารโรงไฟฟา บนชั้นที่ 1 และ 2 (0 < Z < 14)  พบวาอณุหภูมิเฉลี่ยของควันไฟลดลง
มากที่สุด 10.49 °C เมื่อทําการติดตั้งชองเปดระบายควันไฟ    แบบที ่1 
 
    ประสิทธิภาพในการการระบายควันไฟโดยใชชองเปดระบายควนัไฟ พบวา 
ณ ตําแหนงบนชั้นที่ 3 ของอาคารโรงไฟฟา (14 < Z < 34) สามารถลดอุณหภูมิเฉลีย่ของควันไฟได
มากสดุ 69.28 °C เมื่อทําการติดตั้งชองเปดระบายควนัไฟ แบบที ่1, สวนในอาคารโรงไฟฟาบนชัน้ที่ 1 
และ 2 (0 < Z < 14)  สามารถลดอณุหภูมเิฉลี่ยของควันไฟไดมากสุด 10.49 °C เมื่อทําการติดตั้งชองเปด
ระบายควนัไฟ แบบที ่1 
 
    ประสิทธิภาพในการระบายควันไฟโดยใช พัดลมระบายควันไฟ พบว          
า ณ ตําแหนงบนชั้นที่ 3 ของอาคารโรงไฟฟา (14 < Z < 34) สามารถลดอุณหภูมิเฉลีย่ของควันไฟ
ไดมากสุด 70.42 °C  เมื่อทําการติดตั้งพัดลมระบายควนัไฟ แบบที ่1, สวนในอาคารโรงไฟฟาบน
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ช้ันที่ 1 และ 2 (0 < Z < 14)  สามารถลดอุณหภูมิเฉลี่ยของควันไฟไดมากสุด  8.97 °C เมื่อทํา
การตดิตั้งพัดลมระบายควันไฟ แบบที ่3 
 
    ประสิทธิภาพในการลดอณุหภูมิเมื่อทําการเปรียบเทียบการใชงานของ    
ชองเปดระบายควันไฟและพัดลมระบายควันไฟพบวาเมื่อทําการติดตัง้ระบบระบายควันไฟภายใน
โรงไฟฟาและทําการวัดอณุหภูมิเฉลี่ย ณ ตําแหนง X = 10.50, Y=10.50 ตลอดแนวแกน Z  พบวา
การใชชองเปดระบายควันไฟและการใชพดัลมระบายควนัไฟมีประสิทธิภาพในการลดอุณหภูมิที่
ใกลเคียงกัน 

 

ตารางที่ 12  อุณหภูมิเฉลี่ยของอุปกรณตรวจวัดอุณหภูม ิณ ชวงเวลาสภาวะคงตัว 

 
 

อุณหภูมิเฉลี่ยที่สภาวะคงตวั @  X=10.50 และ Y=8.50  (ºC) 

รูปแบบการระบายควัน thcp 1   
(Z= 30) 

thcp 2   
(Z= 25) 

thcp 3   
(Z= 20) 

thcp 4   
(Z= 15) 

thcp 5  

(Z= 12.5) 

thcp 6   
(Z= 
10) 

thcp 7   
(Z= 
7.5) 

thcp 8   
(Z= 
2.5) 

ไมมีการระบายควัน 544.92 359.31 313.45 180.15 45.90 39.05 32.50 30.03 

ชองเปดระบายควัน แบบที่ 1 514.64 309.47 244.17 143.27 35.41 30.95 30.33 30.00 

ชองเปดระบายควัน แบบที่ 2 530.99 328.46 252.24 138.97 38.16 31.07 30.50 30.01 

ชองเปดระบายควัน แบบที่ 3 553.22 328.07 254.90 135.57 35.96 31.08 30.45 30.01 

พัดลมระบายควัน  แบบที่ 1 553.03 311.26 243.03 144.03 37.01 30.65 30.51 29.97 

พัดลมระบายควัน  แบบที่ 2 522.65 338.83 257.22 137.98 40.40 31.29 30.54 30.00 

พัดลมระบายควัน  แบบที่ 3 533.73 331.34 258.20 136.27 36.93 30.74 30.46 29.99 
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ภาพที่ 56  อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตําแหนง X = 10.50, Y=8.50,  
    Z =30 

 

 
 

ภาพที่ 57  อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตําแหนง X = 10.50, Y=8.50,  
   Z =25 
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ภาพที่ 58  อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตําแหนง X = 10.50, Y=8.50,  
   Z =20 

 

 
 

ภาพที่ 59  อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตําแหนง X = 10.50, Y=8.50,  
   Z =15 
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ภาพที่ 60  อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตําแหนง X = 10.50, Y=8.50,  
   Z =12.5 

 

 
 

ภาพที่ 61  อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตาํแหนง X = 10.50, Y=8.50,  
   Z =10 
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ภาพที่ 62  อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตําแหนง X = 10.50, Y=8.50,  
 Z =7.5 

 

 
 

ภาพที่ 63  อุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อทําการเปรียบเทียบระบบระบายควัน ณ ตําแหนง X = 10.50, Y=8.50,  
 Z =2.5 
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ตารางที่ 13  อุณหภูมิที่ลดลงสูงสุดเมื่อทําการติดตั้งระบบระบายควันแบบตางๆ ณ ตําแหนง  
X = 36.50, Y=8.50 

 

อุณหภูมิที่ลดลงสูงสุดเมื่อทําการติดตั้งระบบระบายควนั ( °C) 
รูปแบบการระบายควัน 

ช้ันที่ 1 และ 2 (0<Z<14)  ช้ันที่ 3 (14<Z<34)  

ชองเปดระบายควัน แบบที่ 1 10.49 69.28 

ชองเปดระบายควัน แบบที่ 2 7.79 61.21 

ชองเปดระบายควัน แบบที่ 3 9.94 58.55 

พัดลมระบายควัน  แบบที่ 1 8.89 70.42 

พัดลมระบายควัน  แบบที่ 2 7.76 56.23 

พัดลมระบายควัน  แบบที่ 3 8.97 55.25 
 
 

 
 

ภาพที่ 64  เปรยีบเทียบอณุหภูมิที่ลดลงสูงสุดเมื่อทําการติดตั้งระบบระบายควันแบบตางๆ  ณ 
ตําแหนง X = 10.50, Y=8.50 
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   2.1.4  ผลกระทบของการติดตั้งรูปแบบการกระจายควันตออุณหภูมิเฉลี่ย ณ 
ชวงเวลาสภาวะคงตัวที่ตําแหนง X=36.50 และ Y=8.50 

 

    ผลจากการจําลองพบวาเมื่อทําการเปลี่ยนรูปแบบวิธีการระบายควนัไฟ
พบวาอุณหภมูเิฉลี่ยสูงสุดมีแนวโนมลดลง ดังนี้  
 
          ณ ตําแหนงเหนือพื้นทางเดนิชั้นที่สาม 11 เมตร (Z = 25) 

 
-  กรณใีชชองเปดระบายควนัพบวา การใชชองเปดระบายควันไฟ แบบที่ 1 

มีผลทําใหอุณหภูมเิฉลีย่ของควนัไฟมีคาลดลงมากที่สุด เทากับ  41.76 °C  หรืออุณหภูมลิดลงเทากับ  
11.78% เมื่อทําการเปรยีบเทยีบกับอณุหภมูิเฉลี่ยของอาคารโรงไฟฟาที่ไมมีการติดตั้งระบบระบาย
ควันไฟ 

 
-  กรณใีชพัดลมระบายควนัพบวา  การใชพัดลมระบายควันไฟ แบบที่ 1     

มีผลทําใหอุณหภูมิเฉลี่ยของควันไฟมีคาลดลงมากที่สุด เทากับ 40.26 °C  หรืออุณหภมูิลดลงเทากับ  
11.35 % เมื่อทําการเปรียบเทยีบกับอณุหภมูิเฉลี่ยของอาคารโรงไฟฟาที่ไมมีการติดตั้งระบบระบาย
ควันไฟ 

 

 
 

ภาพที่ 65  อุณหภูมิเฉลี่ยของควันไฟ ณ ตําแหนงเหนือพืน้ทางเดินชัน้ที่สาม 11 เมตร (Z = 25) 
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           ณ ตําแหนงเหนือพื้นทางเดนิชั้นที่สาม 6 เมตร (Z = 20) 
 
-  กรณใีชชองเปดระบายควนัพบวา การใชชองเปดระบายควันไฟแบบที่ 1 

มีผลทําใหอุณหภูมเิฉลีย่ของควนัไฟมีคาลดลงมากที่สุด เทากับ  65.85 °C  หรืออุณหภูมลิดลงเทากับ  
21.51% เมื่อทําการเปรียบเทยีบกับอณุหภมูิเฉลี่ยของอาคารโรงไฟฟาที่ไมมีการติดตั้งระบบระบาย
ควันไฟ 

 
-  กรณใีชพัดลมระบายควนัพบวา การใชพัดลมระบายควันไฟแบบที ่1      

มีผลทําใหอุณหภูมเิฉลีย่ของควนัไฟมีคาลดลงมากที่สุด เทากับ  67.69 °C  หรืออุณหภูมลิดลงเทากับ  
22.12% เมื่อทําการเปรียบเทยีบกับอณุหภมูิเฉลี่ยของอาคารโรงไฟฟาที่ไมมีการติดตั้งระบบระบาย
ควันไฟ 

 

 
  
ภาพที่ 66  อุณหภูมิเฉลี่ยของควันไฟ ณ ตําแหนงเหนือพืน้ทางเดินชัน้ที่สาม 6 เมตร (Z = 20) 

 
         ณ ตําแหนงเหนือพื้นทางเดนิชั้นที่สาม 1 เมตร (Z = 15) 

 
-  กรณใีชชองเปดระบายควนัพบวา การใชชองเปดระบายควันไฟแบบที่ 3 

มีผลทําใหอุณหภูมิเฉลี่ยของควันไฟมีคาลดลงมากที่สุด เทากับ 33.26 °C  หรืออุณหภมูิลดลงเทากับ  
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19.09 % เมื่อทําการเปรียบเทยีบกับอณุหภมูิเฉลี่ยของอาคารโรงไฟฟาที่ไมมีการติดตั้งระบบระบาย
ควันไฟ 

 
-  กรณใีชพัดลมระบายควนัพบวา การใชพัดลมระบายควันไฟแบบที ่3          

มีผลทําใหอุณหภูมิเฉลี่ยของควันไฟมีคาลดลงมากที่สุด เทากับ 34.76 °C  หรืออุณหภมูิลดลงเทากับ  
19.95 % เมื่อทําการเปรียบเทยีบกับอณุหภมูิเฉลี่ยของอาคารโรงไฟฟาที่ไมมีการติดตั้งระบบระบาย
ควันไฟ 

 

 
 

ภาพที่ 67  อุณหภูมิเฉลี่ยของควันไฟ ณ ตําแหนงเหนือพืน้ทางเดินชัน้ที่สาม 1 เมตร (Z = 15) 
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   2.1.5   ผลกระทบของการติดตั้งรูปแบบการกระจายควันตออุณหภูมิเฉลี่ย ณ 
ชวงเวลาสภาวะคงตัวที่ตําแหนง X=10.50 และ Y=8.50 

 

    ผลจากการจําลองพบวาเมื่อทําการเปลี่ยนรูปแบบวิธีการระบายควนัไฟ 
พบวาอุณหภมูเิฉลี่ยสูงสุดมีแนวโนมลดลง ดังนี้  
 
          ณ ตําแหนงเหนือพื้นทางเดนิชั้นที่สาม 11 เมตร (Z = 25) 

 
-  กรณใีชชองเปดระบายควนัไฟพบวา การใชชองเปดระบายควันแบบที่ 1 

มีผลทําใหอุณหภูมิเฉลี่ยของควันไฟมีคาลดลงมากที่สุด เทากับ 49.84 °C หรืออุณหภมูิลดลงเทากับ 
13.87 % เมื่อทําการเปรียบเทยีบกับอณุหภมิูเฉลี่ยของอาคารโรงไฟฟาที่ไมมีการติดตั้งระบบระบาย
ควันไฟ 

 
-  กรณใีชพัดลมระบายควนัไฟพบวา การใชพัดลมระบายควันแบบที่ 1          

มีผลทําใหอุณหภูมิเฉลี่ยของควันไฟมีคาลดลงมากที่สุด เทากับ 48.05 °C หรืออุณหภมูิลดลงเทากับ  
13.37 % เมื่อทําการเปรียบเทยีบกับอณุหภมูิเฉลี่ยของอาคารโรงไฟฟาที่ไมมีการติดตั้งระบบระบาย
ควันไฟ 

 

 
 

ภาพที่ 68  อุณหภูมิเฉลี่ยของควันไฟ ณ ตําแหนงเหนือพืน้ทางเดินชัน้ที่สาม 11 เมตร (Z = 25) 
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         ณ ตําแหนงเหนือพื้นทางเดนิชั้นที่สาม 6 เมตร (Z = 20) 
 

-  กรณใีชชองเปดระบายควนัไฟพบวา การใชชองเปดระบายควันไฟแบบ 
ที่ 1 มีผลทําใหอุณหภูมิเฉลี่ยของควันไฟมคีาลดลงมากที่สุด เทากับ 69.28 °C หรืออุณหภูมิลดลง
เทากับ 22.10 % เมื่อทําการเปรียบเทียบกบัอุณหภูมิเฉลี่ยของอาคารโรงไฟฟาที่ไมมกีารติดตั้งระบบ
ระบายควนัไฟ 

 
-  กรณใีชพัดลมระบายควนัไฟพบวา การใชพัดลมระบายควันไฟ แบบที่ 1 

มีผลทําใหอุณหภูมิเฉลี่ยของควันไฟมีคาลดลงมากที่สุด เทากับ 70.42 °C หรืออุณหภมูิลดลงเทากับ  
22.47 % เมื่อทําการเปรียบเทยีบกับอณุหภมูิเฉลี่ยของอาคารโรงไฟฟาที่ไมมีการติดตั้งระบบระบาย
ควันไฟ 

 

 
 

ภาพที่ 69  อุณหภูมิเฉลี่ยของควันไฟ ณ ตําแหนงเหนือพืน้ทางเดินชัน้ที่สาม 6 เมตร (Z = 20) 
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         ณ ตําแหนงเหนือพื้นทางเดนิชั้นที่สาม 1 เมตร (Z = 15) 
 

-  กรณีใชชองเปดระบายควันไฟพบวา  การใชชองเปดระบายควันไฟ
แบบที่ 1 มีผลทําใหอุณหภูมเิฉลี่ยของควนัไฟมีคาลดลงมากที่สุด เทากับ 44.58 °C หรืออุณหภูมิลดลง
เทากับ 24.75 % เมื่อทําการเปรียบเทียบกบัอุณหภูมิเฉลี่ยของอาคารโรงไฟฟาที่ไมมกีารติดตั้งระบบ
ระบายควนัไฟ 

 
-  กรณใีชพัดลมระบายควนัไฟพบวา การใชพัดลมระบายควันไฟแบบที่ 1 

มีผลทําใหอุณหภูมิเฉลี่ยของควันไฟมีคาลดลงมากที่สุด เทากับ 43.88 °C หรืออุณหภมูิลดลงเทากับ  
24.36 % เมื่อทําการเปรียบเทยีบกับอณุหภมูิเฉลี่ยของอาคารโรงไฟฟาที่ไมมีการติดตั้งระบบระบาย
ควันไฟ 

 

 
 

ภาพที่ 70  อุณหภูมิเฉลี่ยของควันไฟ ณ ตําแหนงเหนือพืน้ทางเดินชัน้ที่สาม 1 เมตร (Z = 15) 
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 3. ผลของพฤติกรรมการกระจายตัวของควันไฟจากแบบจําลองพลศาสตรอัคคีภัยเมื่อทํา
การปรับปรุงระบบระบายควนัไฟ 
 

3.1 ความสูงของควันไฟ 
 
   จากการจําลองพบวา ควนัจากกองเพลิงจะลอยตัวข้ึนไปในแนวดิ่งจนกระทบกับ
เพดานจนทําใหควันเปลี่ยนทิศทางการไหลไปในแนวระดับ  และควนัไฟจะทําการสะสมปริมาณ
ควันไฟโดยจะคอยๆ สะสมกระจายลงมาในแนวดิ่งจนกระทั่งทวมพื้นที่ของอาคารโรงไฟฟาชั้นที่ 3   
 
   3.1.1  การกระจายตวัของควันไฟภายในชั้นที่ 3 ของอาคารโรงไฟฟา ณ ตําแหนง                 
X = 36.50, Y=8.5 
 
    ภายในระยะเวลา 100 วินาทแีรกหลังจากเกิดเพลิงไหม จะพบวาใน ณ 
ตาํแหนง X = 36.50, Y=8.50 

 
-  โรงไฟฟาทีไ่มมีการติดตั้งระบบระบายควันไฟ  ควันไฟจะมีความสูง 

3.83 เมตรเหนอืพื้นทางเดนิ  
 
-  โรงไฟฟาทีม่ีการติดตั้งชองเปดระบายควันไฟ แบบที่ 1  ควันไฟจะมี

ความสูง 6.71 เมตรเหนือพืน้ทางเดิน  
 
-  โรงไฟฟาทีม่ีการติดตั้งชองเปดระบายควันไฟ แบบที่ 2  ควันไฟจะมี

ความสูง 6.82 เมตรเหนือพืน้ทางเดิน  
 
-  โรงไฟฟาทีม่ีการติดตั้งชองเปดระบายควันไฟ แบบที่ 3  ควันไฟจะมี

ความสงู 6.42 เมตรเหนือพืน้ทางเดิน  
 
-  โรงไฟฟาทีม่ีการตดิตัง้พัดลมระบายควันไฟ แบบที่ 1  ควันไฟจะมีความสูง 

6.10 เมตรเหนอืพื้นทางเดนิ  
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-  โรงไฟฟาทีม่ีการตดิตัง้พัดลมระบายควันไฟ แบบที่ 2  ควันไฟจะมีความสูง 
6.70 เมตรเหนอืพื้นทางเดนิ  

 
-  โรงไฟฟาทีม่ีการตดิตัง้พัดลมระบายควันไฟ แบบที่ 3 ควันไฟจะมีความสูง 

5.87 เมตรเหนอืพื้นทางเดนิ  
 
ตารางที่ 14  ความสูงของควนัไฟ ณ เวลาตางๆ ของแตละรูปแบบการกระจายควันภายในชั้นที่ 3  

      ของอาคารโรงไฟฟา  ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50  
 

ความสูงของควันไฟ ณ เวลาตางๆ @  x=36.50 และ y=8.50  ( เมตร) 
รูปแบบ 

การระบายควนั t = 10 วินาที t = 20  วินาที t = 30  วินาที t = 40  วินาที t = 50  วินาที 

ไมมีการระบายควัน 13.99 12.57 11.75 9.71 8.84 
ชองเปดระบายควัน  

แบบที่ 1 
14.00 12.83 12.15 11.11 10.97 

ชองเปดระบายควัน 
 แบบที่ 2 

13.99 12.52 11.27 12.03 10.28 

ชองเปดระบายควัน  
แบบที่ 3 

13.98 12.66 11.38 11.72 10.80 

พัดลมระบายควัน  
 แบบที่ 1 

13.98 12.44 11.72 11.39 11.07 

พัดลมระบายควัน  
 แบบที่ 2 

13.95 12.94 11.20 11.18 10.18 

พัดลมระบายควัน  
 แบบที่ 3 

13.92 12.74 11.14 11.55 11.05 
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ตารางที่ 14  (ตอ) 
 

ความสูงของควันไฟ ณ เวลาตางๆ @  x=36.50 และ y=8.50  ( เมตร) 
รูปแบบ 

การระบายควนั t = 60  วินาที t = 70  วินาที t = 80  วินาที t = 90  วินาที 
t = 100  
วินาที 

ไมมีการระบายควัน 6.38 6.47 5.77 4.72 3.83 
ชองเปดระบายควัน  

แบบที่ 1 
8.55 8.92 7.99 7.51 6.71 

ชองเปดระบายควัน 
 แบบที่ 2 

7.86 8.47 7.63 7.10 6.82 

ชองเปดระบายควัน  
แบบที่ 3 

7.60 8.13 8.72 6.80 6.42 

พัดลมระบายควัน  
 แบบที่ 1 

8.10 7.45 8.21 6.97 6.10 

พัดลมระบายควัน  
 แบบที่ 2 

7.06 8.02 8.36 6.99 6.70 

พัดลมระบายควัน  
 แบบที่ 3 

7.50 8.05 8.32 7.20 5.87 
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ภาพที่ 71  การกระจายความสูงของควันไฟ ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50 ของแตละรูปแบบ 
     การกระจายควัน 
 
   3.1.2   การกระจายตวัของควันไฟภายในชั้นที่ 3 ของอาคารโรงไฟฟา  ณ ตําแหนง 
X = 10.50, Y=8.50 
 
    ภายในระยะเวลา 100 วินาทแีรกหลังจากเกิดเพลิงไหม จะพบวาใน ณ 
ตําแหนง X = 10.50, Y=8.50 

 
-  โรงไฟฟาทีไ่มมีการติดตั้งระบบระบายควันไฟ  ควันไฟจะมีความสูง 

4.44 เมตรเหนอืพื้นทางเดนิ  
 
-  โรงไฟฟาทีม่ีการติดตั้งชองเปดระบายควันไฟ แบบที่ 1  ควันไฟจะมี

ความสูง 7.20 เมตรเหนือพืน้ทางเดิน  
 
-  โรงไฟฟาทีม่ีการติดตั้งชองเปดระบายควันไฟ แบบที่ 2  ควันไฟจะมี

ความสูง 7.16 เมตรเหนือพืน้ทางเดิน  
 
-  โรงไฟฟาทีม่ีการติดตั้งชองเปดระบายควันไฟ แบบที่ 3  ควันไฟจะมี

ความสูง 6.83 เมตรเหนือพืน้ทางเดิน  
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-  โรงไฟฟาทีม่ีการตดิตัง้พัดลมระบายควันไฟ แบบที่ 1  ควันไฟจะมีความสูง 
6.66 เมตรเหนอืพื้นทางเดนิ  

 
-  โรงไฟฟาทีม่ีการตดิตัง้พัดลมระบายควันไฟ แบบที่ 2  ควันไฟจะมีความสูง 

7.29 เมตรเหนอืพื้นทางเดนิ  
 
-  โรงไฟฟาทีม่ีการตดิตัง้พัดลมระบายควันไฟ แบบที่ 3 ควันไฟจะมีความสูง 

6.74 เมตรเหนอืพื้นทางเดนิ  
 
ตารางที่ 15  ความสูงของควนัไฟ ณ เวลาตางๆของแตละรูปแบบการกระจายควันภายในชั้นที่ 3  
       ของอาคารโรงไฟฟา  ณ ตําแหนง X = 10.50, Y=8.50 
 

ความสูงของควันไฟ ณ เวลาตางๆ @  x=10.50 และ y=8.50  ( เมตร) 
รูปแบบ 

การระบายควนั t = 10 วินาที t = 20  วินาที t = 30  วินาที t = 40  วินาที t = 50  วินาที 

ไมมีการระบายควัน 13.74 10.35 9.34 9.68 9.49 
ชองเปดระบายควัน  

แบบที่ 1 
13.75 11.39 10.26 9.90 9.79 

ชองเปดระบายควัน 
 แบบที่ 2 

13.74 11.41 9.62 9.98 9.86 

ชองเปดระบายควัน  
แบบที่ 3 

13.74 11.65 10.32 10.25 10.59 

พัดลมระบายควัน  
 แบบที่ 1 

13.71 10.80 9.33 10.21 10.58 

พัดลมระบายควัน  
 แบบที่ 2 

13.76 10.95 9.54 9.85 9.17 

พัดลมระบายควัน  
 แบบที่ 3 

13.79 11.16 9.75 9.78 9.97 

 
 



 
 

91 

ตารางที่ 15  ความสูงของควนัไฟ ณ เวลาตางๆ ของแตละรูปแบบการกระจายควันภายในชั้นที่ 3 
ของอาคารโรงไฟฟา  ณ ตําแหนง X = 10.50, Y=8.50 (ตอ) 

 

ความสูงของควันไฟ ณ เวลาตางๆ @  x=10.50 และ y=8.50  ( เมตร) 
รูปแบบ 

การระบายควนั t = 60  วินาที t = 70  วินาที t = 80  วินาที t = 90  วินาที 
t = 100  
วินาที 

ไมมีการระบายควัน 7.53 5.09 6.45 5.44 4.44 
ชองเปดระบายควัน  

แบบที่ 1 
9.95 7.69 7.23 7.06 7.20 

ชองเปดระบายควัน 
 แบบที่ 2 

9.73 8.51 7.08 6.88 7.16 

ชองเปดระบายควัน  
แบบที่ 3 

9.56 7.74 8.02 6.94 6.83 

พัดลมระบายควัน  
 แบบที่ 1 

9.74 7.69 7.40 6.86 6.66 

พัดลมระบายควัน  
 แบบที่ 2 

10.09 7.52 7.44 7.26 7.29 

พัดลมระบายควัน  
 แบบที่ 3 

9.58 8.88 6.51 7.42 6.74 
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 ภาพที่ 72  การกระจายความสูงของควันไฟ ณ ตําแหนง X = 10.50, Y=8.50 ของแตละรูปแบบ   
การกระจายควัน 
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ภาพที่ 73  การกระจายตัวของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณไีมมีระบบระบายควันไฟ 

 
 

 

5.1  วินาที 10.3  วินาที 

19.3  วินาที 30.9  วินาที 

41.1  วินาที 50.1  วินาที 

90.4  วินาที 69.4  วินาที 
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ภาพที่ 74  การกระจายตัวของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณใีชชองเปด แบบที่ 1 

 
 
 

5.1  วินาที 10.3  วินาที 

19.3  วินาที 30.9  วินาที 

41.1  วินาที 50.1  วินาที 

90.4  วินาที 69.4  วินาที 
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ภาพที่ 75  การกระจายตัวของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณใีชชองเปด แบบที่ 2 

 
 
 

5.1  วินาที 10.3  วินาที 

19.3  วินาที 30.9  วินาที 

41.1  วินาที 50.1  วินาที 

90.4  วินาที 69.4  วินาที 
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ภาพที่ 76  การกระจายตัวของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณใีชชองเปด แบบที่ 3 

 
 
 

5.1  วินาที 10.3  วินาที 

19.3  วินาที 30.9  วินาที 

41.1  วินาที 50.1  วินาที 

90.4  วินาที 69.4  วินาที 
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ภาพที่ 77  การกระจายตัวของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณใีชพัดลม แบบที่ 1 

 
 

 

5.1  วินาที 10.3  วินาที 

19.3  วินาที 30.9  วินาที 

41.1  วินาที 50.1  วินาที 

90.4  วินาที 69.4  วินาที 
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ภาพที่ 78  การกระจายตัวของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณใีชพัดลม แบบที่ 2 

 
 

 

5.1  วินาที 10.3  วินาที 

19.3  วินาที 30.9  วินาที 

41.1  วินาที 50.1  วินาที 

90.4  วินาที 69.4  วินาที 
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ภาพที่ 79  การกระจายตัวของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณใีชพัดลม แบบที่ 3 

 
 
 
 
 

 

5.1  วินาที 10.3  วินาที 

19.3  วินาที 30.9  วินาที 

41.1  วินาที 50.1  วินาที 

90.4  วินาที 69.4  วินาที 
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3.2 ความสูงของควันไฟและการมองเห็น 
 
   ผลจากการจําลองโดยพิจารณาความสูงของควันไฟและความสามารถในการมองเห็น
ภายในอาคารโรงไฟฟา ช้ันที่ 3  พบวา 
 
   3.2.1  ความสูงของควันไฟ(smoke height) 
 

-  ในระบบที่ไมมีการติดตั้งระบบระบายควนัไฟ ควนัไฟจะทวมพืน้ชั้นที ่3 
ของอาคารโรงไฟฟาภายใน 240.4 วินาท ี

 
-  ในระบบที่มกีารติดตั้งชองเปดระบายควันไฟ แบบที่ 1 สามารถยึดระยะเวลา

การทวมของควันไฟภายในชัน้ที่ 3 ออกไปไดอีก 234 วนิาที (ควันไฟจะทวมพืน้ชั้น   ที่ 3 ภายใน 
474.4 วนิาท)ี 

 
-  ในระบบที่มกีารติดตั้งชองเปดระบายควันไฟ แบบที่ 2  สามารถยึดระยะเวลา

การทวมของควันไฟภายในชัน้ที่ 3 ออกไปไดอีก 226.3 วนิาที (ควนัไฟจะทวมพื้นชั้นที่ 3 ภายใน 
466.7 วินาท)ี 

 
-  ในระบบที่มกีารติดตั้งชองเปดระบายควันไฟ แบบที่ 3  สามารถยึดระยะเวลา

การทวมของควันไฟภายในชัน้ที่ 3 ออกไปไดอีก 208.3 วนิาที (ควนัไฟจะทวมพื้นชั้นที่ 3 ภายใน 
448.7 วินาท)ี   

 
-  ในระบบที่มกีารติดตั้งพัดลมระบายควนัไฟ แบบที่ 1  สามารถยึดระยะเวลา

การทวมของควันไฟภายในชัน้ที่ 3 ออกไปไดอีก 223.7 วนิาที (ควนัไฟจะทวมพื้นชั้นที่ 3 ภายใน 
464.1 วินาท)ี 

 
-  ในระบบที่มกีารตดิตั้งพัดลมระบายควันไฟ แบบที ่2  สามารถยดึระยะเวลา

การทวมของควันไฟภายในชัน้ที่ 3 ออกไปไดอีก 204.5 วนิาที (ควนัไฟจะทวมพื้นชั้นที่ 3 ภายใน 
444.9 วินาท)ี 
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-  ในระบบที่มกีารตดิตั้งพัดลมระบายควันไฟ แบบที ่3  สามารถยดึระยะเวลา
การทวมของควันไฟภายในชัน้ที่ 3 ออกไปไดอีก 195.5 วนิาที (ควนัไฟจะทวมพื้นชั้นที่ 3 ภายใน 
435.9 วินาท)ี 
 
   3.2.2  ความสามารถในการมองเหน็(visibility) 
 

-  ในระบบที่ไมมีการติดตั้งระบบระบายควนัไฟ ความสามารถในการมองเห็น
ภาย ในระยะ 1 เมตรในอาคารโรงไฟฟาชั้นที่ 3 จะเกิดขึน้ภายในวินาททีี่ 240.4  

 
-  ในระบบที่มกีารติดตั้งชองเปดระบายควนัไฟ แบบที่ 1 ความสามารถ    

ในการมองเหน็ภายในระยะ 1 เมตรในอาคารโรงไฟฟาชั้นที่ 3 จะเกิดขึน้ภายในวินาททีี่ 584.7  
 
-  ในระบบที่มกีารติดตั้งชองเปดระบายควนัไฟ แบบที่ 2 ความสามารถ     

ในการมองเหน็ภายในระยะ 1 เมตรในอาคารโรงไฟฟาชั้นที่ 3 จะเกิดขึน้ภายในวินาททีี่ 578.3  
 
-  ในระบบที่มกีารติดตั้งชองเปดระบายควนัไฟ แบบที่ 3 ความสามารถ     

ในการมองเหน็ภายในระยะ 1 เมตรในอาคารโรงไฟฟาชั้นที่ 3 จะเกิดขึน้ภายในวินาททีี่ 561.6 
 
-  ในระบบที่มกีารติดตั้งพัดลมระบายควนัไฟ แบบที่ 1 ความสามารถ       

ในการมองเหน็ภายในระยะ 1 เมตรในอาคารโรงไฟฟาชั้นที่ 3 จะเกดิขึน้ภายในวินาททีี่ 548.7  
 
-  ในระบบที่มกีารติดตั้งพัดลมระบายควนัไฟ แบบที่ 2 ความสามารถ       

ในการมองเหน็ภายในระยะ 1 เมตรในอาคารโรงไฟฟาชั้นที่ 3 จะเกิดขึน้ภายในวินาททีี่ 524.3  
 
-  ในระบบที่มกีารติดตั้งพัดลมระบายควนัไฟ แบบที่ 3 ความสามารถ       

ในการมองเหน็ภายในระยะ 1 เมตรในอาคารโรงไฟฟาชั้นที่ 3 จะเกิดขึน้ภายในวินาททีี่ 525.6  
 



 
 

102 

ตารางที่ 16  ระยะเวลาที่ความสูงของควันไฟทวมพื้นที่และการมองเห็นภายในอาคารโรงไฟฟา 
   ช้ันที่ 3 
 

ระยะเวลา (วินาที่ที่) 

รูปแบบการระบายควัน 
      ควันไฟทวมพื้นชั้นที่ 3   

(Time Smoke Height at     
Z = 14.00)  

ระยะการมองเห็นภายในระยะ 1 เมตร 
(Time 1-meterVisibility in 3rd Floor)  

ไมมีการระบายควัน 240.4 400.9 

ชองเปดระบายควัน แบบที่ 1 474.4 584.7 

ชองเปดระบายควัน แบบที่ 2 466.7 578.3 

ชองเปดระบายควัน แบบที่ 3 448.7 561.6 

พัดลมระบายควัน  แบบที่ 1 464.1 548.7 

พัดลมระบายควัน  แบบที่ 2 444.9 524.3 

พัดลมระบายควัน  แบบที่ 3 435.9 525.6 
 

3.3 การทํางานของอุปกรณตรวจวัดความรอน(heat detector activation) 
 
   อุปกรณตรวจจับความรอนทุกตัวที่ทําการติดตั้งจะถูกสั่งใหสงสัญญาณไปให
ชองเปดระบายควันไฟและพัดลมระบายควันไฟเริ่มทํางานเมื่อสามารถตรวจจับความรอนที่
อุณหภูมิ 49 °C โดยจากการจําลองพบวา 
 
   เวลาที่อุปกรณตรวจจับความรอนเริ่มทํางาน เร็วที่สุดเกิดขึ้น จากการตดิตั้ง ชอง
เปดระบายควนัไฟ แบบที่ 1 โดยอุปกรณเร่ิมทํางานเมื่อวนิาทีที่  7.98   
 
   เวลาที่อุปกรณตรวจจับความรอนเริ่มทํางาน ชาที่สุดเกิดขึ้น จากการตดิตั้ง พัดลม
ระบายควนัไฟ แบบที่ 1 โดยอุปกรณเร่ิมทํางานเมื่อวนิาททีี่  10.31   
 
   ชองเปดระบายควันไฟ แบบที่ 1 ถูกอุปกรณตรวจจับความรอนสั่งใหชองเปด
ระบายควนัไฟเริ่มทํางานเมื่อ วินาทีที่ 7.98,  ชองเปดระบายควันไฟแบบที่ 2 ถูกอุปกรณตรวจจับ
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ความรอนสั่งใหชองเปดระบายควันไฟเริ่มทํางานเมื่อ วินาทีที่ 9.00 และชองเปดระบายควันไฟ
แบบที่ 3 ถูกอุปกรณตรวจจบัความรอนสั่งใหชองเปดระบายควันไฟเริ่มทํางานเมื่อ วินาทีที่ 8.26   
 
    พัดลมระบายควันไฟ แบบที่ 1 ถูกอุปกรณตรวจจับความรอนสั่งใหพดัลมระบาย
ควันไฟเริ่มทํางานเมื่อ วินาททีี่ 7.98,  พัดลมระบายควนัไฟแบบที่ 2 ถูกอุปกรณตรวจจับความรอน
ส่ังใหพัดลมระบายควนัไฟเริม่ทํางานเมื่อ วนิาทีที่ 9.00 และพดัลมระบายควนัไฟแบบที ่3 ถูกอุปกรณ
ตรวจจับความรอนสั่งใหพัดลมระบายควันไฟเริ่มทํางานเมื่อ วินาทีที่ 8.26   
 
ตารางที่ 17  เวลาที่เร่ิมทํางาน ของชองเปดระบายควัน/พัดลมระบายควัน 

 

เวลาที่เริ่มทํางาน ของชองเปดระบายควัน/พัดลมระบายควัน(วินาทีที่) 
รูปแบบการระบายควัน 

#1 #2 #3 #4 #5 

ชองเปดระบายควัน แบบที่ 1 7.98 13.92 29.32  ไมมี ไมมี  

ชองเปดระบายควัน แบบที่ 2 9.00 9.00 18.53 31.64  ไมมี 

ชองเปดระบายควัน แบบที่ 3 10.03 8.26 14.16 21.87 33.96 

พัดลมระบายควัน  แบบที่ 1 8.00 14.16 28.32  ไมมี  ไมมี 

พัดลมระบายควัน  แบบที่ 2 9.02 9.02 18.06 31.12 ไมมี  

พัดลมระบายควัน  แบบที่ 3 10.31 8.00 14.42 22.14 32.95 
  

3.4 อัตราการระบายควันไฟออกจากอาคารโรงไฟฟา 
 
   ผลจาการจําลองจะพบวา อัตราการไหลเชิงปริมาตรของควันไฟ  จะมีคาประสิทธิภาพ 
สูงสุดเมื่อทาํการระบายควนัไฟโดยใชพดัลมระบายควันไฟ แบบที ่1 โดยสามารถ วดัคาอัตราการไหล
เชิงปริมาตรของควันไฟ  ไดเทากับ  185.66  m.3/s.  และจะมีคาประสทิธิภาพต่ําสุดเมื่อทําการระบาย
ควนัไฟโดยใชพัดลมระบายควันไฟ แบบที ่2 โดยสามารถ วัดคาอัตราการไหลเชิงปริมาตรของควนัไฟ  
ไดเทากับ 161.67  m.3/s.    
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ภาพที่ 80   อัตราการไหลเชิงปริมาตรของควันไฟเมื่อใชรูปแบบการระบายควันไฟแบบตางๆ   
 

   ผลจาการจําลองจะพบวา อัตราการไหลเชงิมวลของควันไฟ  จะมีคาประสิทธิภาพ
สูงสุดเมื่อทําการระบายควนัไฟโดยใชชองเปดระบายควนัไฟ แบบที่ 1 โดยสามารถ วดัคาอัตรา  
การไหลเชงิมวลของควันไฟ  ไดเทากบั 69.60  kg/s และจะมีคาประสิทธิภาพต่ําสดุเมือ่ทําการระบาย
ควันไฟโดยใชพัดลมระบายควันไฟ แบบที่ 3 โดยสามารถ วัดคาอัตราการไหลเชิงมวลของควันไฟ  
ไดเทากับ  57.28  kg/s    
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ภาพที่ 81   อัตราการไหลเชิงมวลของควันไฟเมื่อใชรูปแบบการระบายควันไฟแบบตางๆ   
 

3.5 การจําลองเหตกุารณการเกิดเพลิงไหมโดยกําหนดขนาดของกองเพลิง (Fire Load) 
ใหมีขนาด 10 MW และ 50 MW 

 
   จากการจําลองเหตุการณการเกิดเพลิงไหมเพิ่มเติมโดยทําการเปลี่ยนขนาดของ  
กองเพลิง (Fire Load) ใหมีขนาด 10 MW และ 50 MW เพื่อทดสอบการทํางานของระบบควบคุม
ควันไฟภายในอาคารโรงไฟฟา โดยทําการเปรียบเทียบระบบควบคุมควันไฟตามธรรมชาติโดยใช
ชองเปดระบายควันไฟกับระบบควบคุมควันไฟแบบเครือ่งกลโดยใชพดัลมระบายควนัไฟจะพบวา 
 

3.5.1 การกระจายตวัของอุณหภูม ิ(Temperature Profile)   
 
    ผลจากการจาํลองพบวาเมื่อเกดิแพลิงไหมขึ้น อุณหภูมคิวามรอนของควันไฟ
ในระยะเริ่มแรกจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วจนถึงคาอุณหภูมิสูงสุดคาหนึ่ง  หลังจากนั้นอณุหภูมิความรอน
ของควันไฟจะมีคาคอนขางคงที่ 
 
 
 
 



 
 

106 

1. กรณีกองเพลิงขนาด 10 MW  
 
     ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =25 (เหนือพื้นทางเดนิ 11 เมตร)    
เมื่อเกิดเพลิงไหมจะพบวา 

 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณี ไมมีการระบายควันไฟ      

มีคาเทากับ 72.79 °C   
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชชองเปดระบายควันไฟ     

มีคาเทากับ 72.79 °C   
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชพดัลมระบายควันไฟ  

แบบที่ 1 มีคาเทากับ 71.95 °C   
 
ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =20 (เหนือพื้นทางเดนิ 6 เมตร)      

เมื่อเกิดเพลิงไหมจะพบวา 
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณี ไมมีการระบายควันไฟ          

มีคาเทากับ  60.38 °C   
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชชองเปดระบายควันไฟ              

มีคาเทากับ  60.38 °C  
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชพดัลมระบายควันไฟ  

แบบที่ 1  มีคาเทากับ 59.63 °C  
 
ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =15 (เหนือพื้นทางเดนิ 1 เมตร)            

เมื่อเกิดเพลิงไหมจะพบวา 
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-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณี ไมมีการระบายควันไฟ          
มีคาเทากับ 38.08 °C   

 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชชองเปดระบายควันไฟ       

มีคาเทากับ 38.08 °C   
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชพดัลมระบายควันไฟ  

แบบที่ 1 มีคาเทากับ 38.34 °C   
 

 
 
ภาพที่ 82  การกระจายตวัของอุณหภูม ิณ ตําแหนง X = 36.50, Y=10.50, Z =25 (Fire Load 10 MW) 
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ภาพที่ 83  การกระจายตัวของอุณหภูมิ ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=10.50, Z =20 (Fire Load 10 MW) 
 

 
 
ภาพที่ 84  การกระจายตัวของอุณหภูมิ ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=10.50, Z =15 (Fire Load 10 MW) 
 
 
 

2. กรณีกองเพลิงขนาด 50 MW  
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ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =25 (เหนือพื้นทางเดนิ 11 เมตร)   
เมื่อเกิดเพลิงไหมจะพบวา 

 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณี ไมมีการระบายควันไฟ      

มีคาเทากับ 292.26 °C   
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชชองเปดระบายควันไฟ    

มีคาเทากับ 210.78 °C   
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชพดัลมระบายควันไฟ  

แบบที่ 1  มีคาเทากับ 208.74 °C   
 
ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =20 (เหนือพื้นทางเดนิ 6 เมตร)      

เมื่อเกิดเพลิงไหมจะพบวา 
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณี ไมมีการระบายควันไฟ     

มีคาเทากับ  258 °C 
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชชองเปดระบายควันไฟ     

มีคาเทากับ  170.77 °C   
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชพดัลมระบายควันไฟ  

แบบที่ 1  มีคาเทากับ 169.44 °C   
 
ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50, Z =15 (เหนือพื้นทางเดนิ 1 เมตร)       

เมื่อเกิดเพลิงไหมจะพบวา 
 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณี ไมมีการระบายควันไฟ      

มีคาเทากับ  162.20 °C   
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-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชชองเปดระบายควันไฟ    
มีคาเทากับ  126.42 °C   

 
-  อุณหภูมิความรอนของควันไฟสูงสุด กรณีใชพดัลมระบายควันไฟ  

แบบที่ 1  มีคาเทากับ 127.80 °C   
 

 
 
ภาพที่ 85  การกระจายตัวของอุณหภูมิ ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=10.50, Z =25 (Fire Load 50 MW) 
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ภาพที่ 86  การกระจายตัวของอุณหภูมิ ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=10.50, Z =15 (Fire Load 50 MW) 
 

 
 
ภาพที่ 87  การกระจายตวัของอุณหภูม ิณ ตําแหนง X = 36.50, Y=10.50, Z =15 (Fire Load 50 MW) 
 
 
 

3.5.2 ความสูงของควันไฟ 
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    จากการจําลองพบวา ควนัจากกองเพลิงจะลอยตัวขึ้นไปในแนวดิ่งจนกระทบ
กับเพดานจนทาํให ควันเปลีย่นทิศทางการไหลไปในแนวระดบั และควนัไฟจะทําการสะสมปริมาณ
ควันไฟโดยจะคอยๆสะสมกระจายลงมาในแนวดิ่งจนกระทั่งทวมพืน้ที่ของอาคารโรงไฟฟา ช้ัน3   
 
    ผลจากการกระจายตัวของควันไฟภายในชัน้ที่ 3 ของอาคารโรงไฟฟา 
ระหวางการเกดิเพลิงไหม ณ วินาทีที่ 900 จะพบวา ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50 
 
    1.  กรณีกองเพลิงขนาด 10 MW 

 
-  โรงไฟฟาทีไ่มมีการติดตั้งระบบระบายควันไฟ  ควันไฟจะมีความสูง 

5.73 เมตรเหนอืพื้นทางเดนิ  
 
-  โรงไฟฟาทีม่ีการติดตั้งชองเปดระบายควันไฟ   ควันไฟจะมีความสูง 

5.73 เมตรเหนอืพื้นทางเดนิ  
 
-  โรงไฟฟาทีม่ีการติดตั้งพัดลมระบายควันไฟ  ควันไฟจะมีความสูง 

5.27 เมตรเหนอืพื้นทางเดนิ  
 
    2.  กรณีกองเพลิงขนาด 50 MW 
 

-  โรงไฟฟาทีไ่มมีการติดตั้งระบบระบายควันไฟ  ควันไฟจะมีความสูง 
4.13 เมตรเหนอืพื้นทางเดนิ  

 
-  โรงไฟฟาทีม่ีการติดตั้งชองเปดระบายควันไฟ   ควันไฟจะมีความสงู 

6.04 เมตรเหนอืพื้นทางเดนิ  
 
-  โรงไฟฟาทีม่ีการติดตั้งพัดลมระบายควันไฟ  ควันไฟจะมีความสูง 

5.46 เมตรเหนอืพื้นทางเดนิ  
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ตารางที่ 18  ความสูงของควนัไฟ ณ เวลาตางๆ องแตละรูปแบบการกระจายควันภายในชั้นที่ 3 ของ
อาคารโรงไฟฟา  ณ ตําแหนง X = 10.50, Y=8.50 กรณีกองเพลิง ขนาด 10 MW    และ 
50 MW) 

 

ความสูงของควันไฟ ณ เวลาตางๆ @  x=10.50 และ y=8.50  (เมตร) 
รูปแบบ 

การระบายควนั t = 100     
วินาที 

t = 200  
วินาที 

t = 400  
วินาที 

t = 600  
วินาที 

t = 900  
วินาที 

กองเพลิงขนาด 10 MW      

ไมมีระบายควนั  11.10 8.35 5.69 5.19 5.73 

ชองเปดระบายควัน 11.10 8.35 5.69 5.19 5.73 

พัดลมระบายควัน  11.45 8.34 5.88 4.73 5.27 

กองเพลิงขนาด 50 MW      

ไมมีระบายควนั  6.95 3.65 2.64 4.07 4.13 

ชองเปดระบายควัน 8.20 5.47 4.24 3.94 6.04 

พัดลมระบายควัน  8.32 6.06 3.90 4.14 5.46 
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ภาพที่ 88  ความสูงของควันไฟ ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50 (Fire Load 10 MW) 
 

 
 
ภาพที่ 89  ความสูงของควันไฟ ณ ตําแหนง X = 36.50, Y=8.50 (Fire Load 50 MW) 
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ภาพที่ 90  การกระจายตัวของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณไีมมีระบบระบายควันไฟ        
(Fire Load =10 MW)  

 
 
 

50.1  วินาที 100.3  วินาที 

200.6  วินาที 300.9  วินาที 

401.1  วินาที 500.1  วินาที 

700.7  วินาที 600.4  วินาที 
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ภาพที่ 91  การกระจายตัวของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหองกรณีใชชองเปด (Fire Load = 
   10 MW)  

 
 
 

50.1  วินาที 100.3  วินาที 

200.6  วินาที 300.9  วินาที 

401.1  วินาที 500.1  วินาที 

700.7  วินาที 600.4  วินาที 
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ภาพที่ 92  การกระจายตัวของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณใีชพัดลม (Fire Load = 
   10 MW)  

 
 
 

50.1  วินาที 100.3  วินาที 

200.6  วินาที 300.9  วินาที 

401.1  วินาที 500.1  วินาที 

700.7  วินาที 600.4  วินาที 



 
 

118 

 

 

 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 93  การกระจายตัวของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณไีมมีระบบระบายควันไฟ       
(Fire Load =50 MW)  

 
 
 
 

50.1  วินาที 100.3  วินาที 

200.6  วินาที 300.9  วินาที 

401.1  วินาที 500.1  วินาที 

700.7  วินาที 600.4  วินาที 
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ภาพที่ 94  การกระจายตัวของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหองกรณีใชชองเปด (Fire Load = 
   50 MW)  

 
 
 

50.1  วินาที 100.3  วินาที 

200.6  วินาที 300.9  วินาที 

401.1  วินาที 500.1  วินาที 

700.7  วินาที 600.4  วินาที 
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ภาพที่ 95  การกระจายตัวของควันไฟภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณใีชพัดลม (Fire Load = 
   50 MW)  

 
 

50.1  วินาที 100.3  วินาที 

200.6  วินาที 300.9  วินาที 

401.1  วินาที 500.1  วินาที 

700.7  วินาที 600.4  วินาที 
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วิจารณ 
 

 ผลจากการจําลองเหตุการณการเกิดเพลิงไหมภายในโรงไฟฟากรณีเกดิเหตุการณรายแรง
ที่สุดกรณีที่ 1 Fire Load เทากับ 131 MW พบวาการเคลือ่นที่และการกระจายตัวของควันไฟภายใน
โรงไฟฟาเกิดขึ้นดวยความรวดเร็วโดยควันไฟสามารถปกคลุมชั้นที่ 3 อาคารโรงไฟฟาภายใน
ระยะเวลาประมาณ 240 วินาที   และกรณีที่ 2 และ 3 Fire Load เทากับ 10 และ 50 MW  พบวา    
การเคลื่อนที่และการกระจายตัวของควันไฟภายในโรงไฟฟาเกิดขึน้โดยควันไฟไมสามารถแพรปก
คลุมชั้นที่ 3 อาคารโรงไฟฟาตลอดเวลาที่ใชในการจําลอง 900 วินาที  ซ่ึงในทุกกรณคีวามรุนแรง
ของกองเพลิง (Fire Load) ณ ที่สภาวะคงตวั อุณหภูมิของควันไฟจะเพิม่ขึ้นโดยแปรผันตามความสูง
ที่เพิ่มขึ้น โดยอุณหภูมิสูงสุดจะมีเกิดขึ้นบรเิวณแนวหลังคาของโรงไฟฟา (Z=34) 
 
 เมื่อไดทําการปรับปรุงระบบควบคมุควนัไฟภายในอาคารโรงไฟฟาโดยอางอิงตามมาตรฐาน 
NFPA 204  ซ่ึงไดทําการทําการออกแบบระบบควบคุมควันไฟออกเปน 2 ระบบ คือระบบควบคุม
ควันไฟไฟตามธรรมชาติและระบบควบคมุควันไฟแบบเครื่องกล  ผลลัพธจากการจาํลองเมื่อทํา 
การติดตั้งระบบควบคุมควันไฟพบวา 
 

1. กรณีที่ 1 Fire Load เทากับ 131 MW  ระบบควบคุมควันไฟที่ทําการออกแบบสามารถ
ควบคุมความสูงของควันไฟตามที่ไดออกแบบไวไดโดยสามารถยึดระยะเวลาในการอพยพหนีไฟ
ออกไปไดถึงประมาณ 475 วินาท ีซ่ึงเปนระยะเวลาที่นานเพียงพอกับการอพยพของผูปฏิบัติงาน
ภายในอาคารโรงไฟฟา 

2. กรณีที่ 2 Fire Load เทากับ 50 MW  ระบบควบคุมควันไฟที่ทําการออกแบบสามารถ
ควบคุมความสูงของควันไฟตามที่ไดออกแบบไวไดโดยสามารถยึดระยะเวลาในการอพยพหนีไฟ
ออกไปไดตลอดเวลาที่ใชในการจําลอง 900 วินาท ีซ่ึงเปนระยะเวลาที่นานเพยีงพอกับการอพยพ
ของผูปฏิบัติงานภายในอาคารโรงไฟฟา  โดยสามารถควบคุมความสูงของควันไฟไวไดที่ระยะ 5.73 
เมตรเหนือพืน้ทางเดินของอาคารโรงไฟฟาบนชั้นที่ 3 

 
3. กรณีที่ 3 Fire Load เทากับ 10 MW  ระบบควบคุมควันไฟที่ทําการออกแบบสามารถ

ควบคุมความสูงของควันไฟตามที่ไดออกแบบไวไดโดยสามารถยึดระยะเวลาในการอพยพหนีไฟ
ออกไปไดตลอดเวลาที่ใชในการจําลอง 900 วินาท ีซ่ึงเปนระยะเวลาที่นานเพยีงพอกับการอพยพ
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ของผูปฏิบัติงานภายในอาคารโรงไฟฟา  โดยสามารถควบคุมความสูงของควันไฟไวไดที่ระยะ 6.04 
เมตรเหนือพืน้ทางเดินของอาคารโรงไฟฟาบนชั้นที่ 3 

 
4. กรณีที่ 1 Fire Load เทากับ 131 MW  พบวารูปแบบการจดัวางของอุปกรณที่แตกตางกัน

มีผลกระทบนอยตอการควบคุมการแพรกระจายของควันไฟ  ในกรณีทีอั่ตราการระบายควันมีคาที่
เทากัน  เนื่องจากขนาดของกองเพลิงที่สมมติใหเกิดการลกุไหมมีขนาดที่ใหญ (worst case scenario)  
รวมถึงอาคารที่จําลองเปนอาคารขนาดใหญระยะหางระหวางหลังคาและพื้นมีความสูงมาก (สูง 20 เมตร) 
จงึทําใหการแพรกระจายตัวของควันสม่ําเสมอ 

 
ประโยชนท่ีไดรับจากผลการทดลอง 

 
1. ไดทราบพฤตกิรรมผลการกระจายของควนั อุณหภูมขิองควัน เวกเตอรความเรว็ของควนั 

อัตราการปลดปลอยพลังงานความรอน อัตราการไหลเชิงปริมาตรของควัน อัตราการไหลเชิงมวล
ของควัน ความเขมขนของ CO2  ความเขมขนของ CO และการมองเห็น สภาวะภายในอาคารโรงไฟฟา
ทั้งในกรณีที่ไมมีการติดตั้งระบบควบคุมควันไฟและกรณีที่มีการติดตัง้ระบบควบคมุควันไฟ 

 
2. ไดทราบสภาวะตางๆ  ภายในอาคารโรงไฟฟาเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานในการออกแบบ

และปรับปรุงระบบระบายควนัไฟภายในอาคารโรงไฟฟา   
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
 จากการจําลองเหตุการณการเกิดเพลิงไหมภายในโรงไฟฟาโดยสมมติใหเกิดเหตุการณ
รายแรงที่สุด (worst case scenario 131 MW) พบวาอณุหภมูิสูงสุดของควนัไฟมีคา เทากบั 687.63 °C    
และการแพรกระจายตวัของควันไฟภายในโรงไฟฟาสามารถทวมอาคารโรงไฟฟา ช้ันที่ 3 ไดภายใน
ระยะเวลา 240.4 วินาที    ดวยระยะเวลาการแพรกระจายของควันไฟทีส้ั่นมากจึงทําใหการอพยพ
หนีไฟของผูทีอ่าศัยและทํางานภายในอาคารโรงไฟฟาเปนไปดวยความยากลําบาก  ซ่ึงโดยปกตแิลว
ตามขอกําหนดของกฎหมายกําหนดใหผูอพยพตองสามารถทําการอพยพไปสูทางออกที่ปลอดภยั
ภายในระยะเวลา 5 นาท ี ดงันั้นจะเห็นไดวาการอพยพหนไีฟภายในอาคารโรงไฟฟาทีท่ําการจําลองนี้
จึงอาจจะทําใหผูอพยพเกิดอันตรายขึ้นมาไดระหวางการอพยพหนีไฟ           
 
 ดังนั้นผูทําการวิจัยจึงไดทําการปรับปรุงระบบควบคุมควันไฟภายในอาคารโรงไฟฟา
โดยอางอิงตามมาตรฐาน NFPA 204 ซ่ึงในการออกแบบผูวิจยัไดกําหนดควบคุมใหความสงูของควันไฟ
อยูที่ระยะ 10เมตรเหนือฐานของกองเพลิง โดยไดทําการทําการออกแบบระบบควบคมุควันไฟ
ออกเปน 2 ระบบ คือระบบควบคมุควนัไฟไฟตามธรรมชาติโดยใชชองเปดระบายควนัไฟและระบบ
ควบคุมควันไฟแบบเครื่องกลโดยใชพัดลมระบายควนัไฟ   โดยในแตละระบบควบคุมควันไฟจะใช
การออกแบบรปูแบบของอุปกรณที่จะทําการติดตั้งแยกออกไปอีกระบบละ 3 รูปแบบ โดยที่อัตรา
การระบายควนัคงที่ผลลัพธที่ไดจากการออกแบบระบบควบคุมควันไฟพบวา 
 

1. การกระจายตวัของอณุหภูมิของควนัไฟ (temperature profile) พบวาหลังการตดิตั้งระบบ
ควบคุมควันไฟ  เห็นไดอยางเดนชัดวาการกระจายตัวของอุณหภูมิของควันไฟมีคาลดลงจากกอน
หนานี้อยางมนีัยสําคัญ   

 
2. ประสิทธิภาพในการลดอณุหภูมิเมื่อทําการเปรียบเทียบการใชงานของ ชองเปดระบาย

ควันไฟและพดัลมระบายควนัไฟพบวา ณ ตําแหนงบนชัน้ที่ 3 ของอาคารโรงไฟฟา (14 < Z < 34) 
การใชพัดลมระบายควันไฟ มีประสิทธิภาพในการลดอณุหภูมิที่ดีกวาการใชชองเปดระบายควันไฟ 
โดยพัดลมระบายควันไฟสามารถลดอุณหภูมิไดสูงสุดเทากับ 70.42 °C       
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3. รูปแบบวิธีการระบายควนัมีผลทําใหอุณหภมูิของควันไฟมีคาลดลง โดยแปรผันตรงกบั
ขนาดของชองเปดระบายควนัและขนาดของพัดลมระบายควัน ณ สภาวะคงตัว โดยผลจากการจําลอง
พบวา ในการควบคุมควันไฟโดยใชชองเปดระบายควนัไฟพบวาชองเปดระบายควันไฟ แบบที่ 1    
มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการลดอุณหภูมิของควันไฟโดยสามารถลดอุณหภูมิได 70.42 °C  สวน
การควบคุมควนัไฟโดยใชพดัลมระบายควันไฟพบวาพัดลมระบายควนัไฟ แบบที่ 1 มีประสิทธิภาพดี
ที่สุดในการลดอุณหภูมิของควันไฟโดยสามารถลดอุณหภูมิได 69.28  °C              

 
4. การติดตั้งระบบควบคุมควันไฟในทกุรูปแบบมีผลทําใหเวลาในการแพรกระจายของ

ควันไฟเพิ่มมากขึ้น 
 
5. เมื่อทําการติดตั้งระบบระบายควันไฟ   สามารถเพิ่มระยะเวลาในการอพยพหนีไฟได

อยางนอย  195.5 วินาท ี
 
6. อุปกรณตรวจวัดความรอนสามารถตรวจจับความรอนไดเร็วที่สุดภายใน 7.98 วนิาท ี

และสามารถตรวจจับความรอนไดชาที่สุดภายใน 31.64 วินาท ี
 

ขอเสนอแนะ 
 

1. ควรทาํการศกึษาหารูปแบบการแพรกระจายของควันไฟเพิม่เติม  โดยทําการปรับเปลี่ยน
ปจจัยประกอบตางๆ เชน 
 

-  ทําการปรับเปลี่ยนขนาดของกองเพลิงและความสามารถในการระบายควันไฟของ
ชองเปดระบายควันไฟและพัดลมระบายควันไฟ  เพื่อหาความเหมาะสมของวิธีการควบคุมควันไฟ 

 
-  เพิ่มประสิทธิภาพของระบบระบายควนัไฟโดยทําการตดิตั้งระบบน้ําดบัเพลิงอัตโนมัติ

เพื่อควบคุมการแพรกระจายของควันไฟ 
 
-  เปลี่ยนตําแหนงของการเกิดเพลิงไหมเพื่อทําการศึกษา รูปแบบการระบายควนัไฟที่

เหมาะสมที่สุด 
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2. กําหนดมาตรการในการปองกันเพลิงไหม เชน การควบคมุแหลงกําเนิดความรอน หรือ
ประกายไฟ การจัดระบบการจัดเก็บเชื้อเพลิง การตดิตั้งระบบตรวจจบัเพลิงไหม และการกําหนด      
การใชระบบอนุญาตใหทํางาน เปนตน 

 
3. กําหนดมาตรการในการระงบัเหตุเพลิงไหม เชน การติดตั้งระบบดับเพลิงใหเพยีงพอ 

และ สอดคลองกับพื้นที่ปองกัน, จัดทํา และฝกซอมแผนระงับเหตุเพลิงไหมโดยคํานงึถึงผลกระทบ
ท่ีเกิดจากเพลิงไหม เชน ความรอน หรือ กาซพิษตางๆ  ซ่ึงอาจกําหนดบริเวณที่ปลอดภัยในการดับเพลิง 
และจัดทําแผนอพยพหนีไฟสาํหรับพนักงาน และประชาชนที่อาศัยอยูใกลเคียงซึ่งอาจไดรับผลกระทบ
จากการเกิดเพลิงไหม เปนตน 
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ภาคผนวก ก 
ขอมูลการออกแบบระบบควบคุมควันไฟ 
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รายละเอียดการคํานวณระบบควบคุมควันไฟตามมาตรฐาน NFPA 204  
 

 
 

ภาพผนวกที่ ก1  แปลนอาคารโรงไฟฟาชั้นที่ 3 
 

กําหนดคาพารามิเตอรตางๆในการคํานวณดังนี ้
- ขนาดของกองเพลิงเทากับ กวาง 6 เมตร ยาว 11 เมตร (พื้นที่ 66 ตารางเมตร) 
- คาอัตราการปลดปลอยพลังงานความรอนตอหนวยพืน้ที ่(HRRPUA) เทากับ 1,985 kW /m2 

(maximum heat release rate of diesel pool fire, Diameter > 3ft) 
- ความสูงของควันไฟทีเ่หนือฐานของกองเพลิง (ZS) เทากับ 10 เมตร 
- ความหนาของชั้นควันไฟสะสม (d) เทากับ  7.5 เมตร 
- อุณหภูมิของสิ่งแวดลอม ( 0T ) เทากับ 303 K (30  ํC) 
- คาสัมประสิทธิ์ความรอนจําเพาะ ( pc ) เทากบั 1.007 kJ/Kg.K (ที่อุณหภูมิ 30  ํC) 
- คาความหนาแนนของของอากาศ ( 0ρ )  เทากับ 1.18 Kg/m3 (ที่อุณหภูมิ 30  ํC)   

 

32 

99 

20 

 

 

 

7.5 (d) 

2.5 

10 (ZS) 

17.5 (H) 
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- คาสัมประสิทธิ์ inlet discharge( idC , ) และ คาสมัประสิทธิ์ vent discharge ( vdC , ) เทากับ 
0.6 

 
วิธีการคํานวณ 
 

1. คํานวณหาคาอัตราการปลดปลอยพลังงานความรอน(heat release rate:Q ) 
  010,131)116(985,1 =××=×= AHRRPUAQ     kW 
 

2. คํานวณหาคาอัตราการปลดปลอยพลังงานความรอนที่สามารถเปนไปได feasibleQ  
 

  733,794,3)10(000,12)(000,12 2
5

2
5

=×== Sfeasible ZQ     kW 
 
คา feasibleQ  > Q   ดังนั้นสามารถใชมาตรฐาน NFPA 204 ในการออกแบบระบบระบายควนัไฟได 
 
 

3. คํานวณหาขนาดของชองเปดระบายควันตามธรรมชาติ(natural vent) 
 

 3.1   คํานวณหาคาความสูงของเปลวไฟเฉลี่ย (mean Flame Height :L) 

     84.23)010,131235.0()
4
6602.1(235.002.1 5

2
5
2

=×+×−=+−=
π

QDL    เมตร 

 

คํานวณหาคาอัตราการเกิดควันไฟจากกองเพลิง( pm
•

) 
  
เนื่องจากคาความสูงของเปลวไฟเฉลี่ย ( L)  มีคามากกวาคาความสูงของชัน้ควันไฟ ที่เหนือ

ฐานของกองเพลิง ( sZL ≥ ) ดังนั้นเราจะสามารถคํานวณอตัราการเกิดควันไฟจากกองเพลิงไดจาก
สมการ 
 

      38.215
84.23

10010,1317.00056.00056.0 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×××=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

•

L
Z

Qm s
cp   kg/s 

 คํานวณหาคาขนาดของชองเปดระบายควนั( vA ) 
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อาศัยหลักการในการระบายควันไฟทีว่า  การระบายควนัจะเขาสูสภาวะสมดุล       เมื่อ 
••

= vp mm  ดังนั้นในการที่จะบายควันไฟใหหมดเราจะสรุปไดวาคาอัตราการระบายควันไฟของ

ชองเปดระบายควัน( vm
•

) จะตองมีคาเทากับ 215.38  kg/s และจากการแทนคาสมการจะได  
 

    2
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0

0
22

,
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vvd

vvd
v

−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+

==
•

ρ  

 
       โดยสามารถหาคาอุณหภูมขิองควันไฟ (T  )ไดจากสมการ  
 

   4.514
38.215007.1
010,1317.05.03030 =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

×
××

+=+= •

pp

c

mc

KQ
TT    K 

 
แทนคาอุณหภูมิของควันไฟ (T ), คาความหนาแนนของของอากาศ ( 0ρ ),  คา

สัมประสิทธิ์ inlet discharge ( idC , ) และ คาสัมประสิทธิ์ vent discharge  ( vdC , ) ลงในสมการจะได 
 

 2
2

22

22 4.514
)3034.514(303)5.781.918.12(

4.514
303

6.0
6.0

1

6.0
38.215 −×

×××

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+

=

i

v

v

A
A

A  

 
 และจากการทดลองแทนคา (interpolate) โดยกําหนดใหขนาดของชองเปดระบายควนั 
( vA ) และ ขนาดของชองเปดรับอากาศเขา ( iA ) ตองมีขนาดที่เทากัน จะไดขนาด   
 
    =vA 25.64=iA    ตารางเมตร 

   
 ดังนั้นในการคาํนวณระบบระบายควันโดยใชวิธีการระบายควันไฟโดยธรรมชาติตองมี
ขนาดพื้นที่ชองเปดระบายควันไฟตามมาตรฐาน NFPA 204  เทากับ 64.25 ตารางเมตร  และตองมี
ชองเปดรับอากาศเขาที่มีขนาด  เทากับ  64.25 ตารางเมตร   
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4. คํานวณหาคาขนาดของพัดลมระบายควันไฟ (mechanical exhaust vents) 
 

 4.1   อัตราการระบายควนัสูงสุดโดยใชพดัลมระบายควนัโดยไมเกิดปรากฏการณ  
plugholing ( maxV )   
 
 อัตราการระบายควันสูงสุดโดยใชพัดลมระบายอากาศ โดยไมเกดิปรากฏการณ  
plugholing สามารถคํานวณไดจากสมการ    
   

( ) 28.535
303

3034.5145.7116.416.4
2
1

2
52

1

0

02
5

max =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

×××=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

T
TT

dV sγ   m3/sec. 

       
      945,11221128.535max =×=V     cfm 

 
 หมายเหต ุ  1 m3/sec = 211 cfm และ 1 kg/sec = 176 cfm 
 

 4.2  คํานวณหาคาอัตราการเกิดควนัไฟจากกองเพลิง ( pm
•

) 
 
  จากการคํานวณกอนหนานีจ้ะไดคาอัตราการเกิดควนัไฟจากกองเพลิงเทากับ 
 

908,3717638.215 =×=
•

pm  cfm 
 

จากการคํานวณจะเหน็ไดวาคา maxV  >>  pm
•

  ดังนัน้ในการเลือกขนาดของพัดลมระบาย
ควนัจะไมทําใหเกดิปรากฏการณ plugholing  ซ่ึงจากคาในการคํานวณระบบระบายควนัไฟพดัลม
ระบายควนัไฟตองมีขนาดอยางนอยเทากับ 37,908  cfm       
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รายละเอียดตําแหนงตดิตัง้ชองเปดระบายควันไฟตามมาตรฐาน NFPA 204  
 

1. ขนาดพื้นทีห่นาตัดของชองเปดระบายควนั ตองมีขนาดไมเกิน 22d  ( d  คือ คาความหนา
ของชั้นควันไฟสะสม) 
 

   5.112)5.7(22 22 =×=d    m.2 
 
  เพราะฉะนั้นขนาดของชองเปดระบายควนัตองมีคานอยกวา 112.5 ตารางเมตร 
 
2. ในการติดตั้งชองเปดระบายควัน  ระยะหางของชองเปดระบายควนัจากจุดศูนยกลางสูจุด

ศูนยกลาง ( S ) ในแนวความยาว  ตองมีคาไมเกิน 4 H  ( H  คือคาความสูงที่วัดจากฐาน
ของกองเพลิงจนถึงเพดาน) 
 

   705.1744 =×=H     m. 
 

เพราะฉะนั้นระยะหางของชองเปดระบายควันจากจุดศนูยกลางสูจุดศนูยกลาง 
( S ) ในแนวความยาว  ตองมีคาไมเกิน 70 เมตร 

 
3. ในการติดตั้งชองเปดระบายควัน  ระยะหางของจุดศูนยกลางของชองเปดระบายควันที่อยู

ใกลผนังตองมคีาไมเกิน 2.8 H  
 

      495.178.28.2 =×=H     m. 
 

 เพราะฉะนั้นระยะหางของจดุศูนยกลางของชองเปดระบายควันที่อยูใกลผนังตองมี
คาไมเกิน 49 เมตร 
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ภาพผนวกที่ ก2  แปลนอาคารโรงไฟฟา(top view) 
 
 ในการออกแบบชองเปดระบายควันไฟภายในโรงไฟฟาเพื่อใชในการศกึษาผลกระทบของ
ควันไฟไดทําการออกแบบ 3 รูปแบบ ดังนี้คือ   
 
ตารางผนวกที่ ก1  แบบชองเปดระบายควนัไฟ   
 

แบบชองเปด
ระบายควนั 

จํานวนชองเปด 
ระบายควนั 

ขนาดพื้นที่ของ
ชองเปดแตละชอง 

(ตร. ม.) 

ขนาดพื้นที่ของ
ชองเปดรวม   

(ตร. ม.) 

ขนาดของชอง
เปดระบายควนั 

(กวางxยาว) 
แบบที่ 1 3 22 66 4.69x4.69 
แบบที่ 2 4 16 64 4.00x4.00 
แบบที่ 3 5 13 65 3.60x3.60 

 
 
 
 
 

 

นอยกวา 49 เมตร นอยกวา 70 เมตร 

นอยกวา  
49 เมตร 

ขนาดพื้นที่นอยกวา 112.5  เมตร2 
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แบบที่ 1   
 
 ติดตั้งชองเปดระบายควนั จํานวน 3 ช องเปด  โดยพืน้ที่ชองเปดระบายควนัไฟแตละชองเปด   
มีขนาด 22  ตารางเมตร  
 
 

 
 

 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ ก3  แบบติดตั้งชองเปดระบายควันไฟ  แบบที่ 1 
 

 
แบบที่ 2   
 
 ติดตั้งชองเปดระบายควนั จํานวน 4 ช องเปด โดยพืน้ที่ชองเปดระบายควนัไฟแตละชองเปด  
มีขนาด 16  ตารางเมตร  
 
 
 
 
 

 

16 เมตร 

ขนาดพื้นที่ 22  เมตร2 

16.5 เมตร 33 เมตร 33 เมตร 
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ภาพผนวกที่ ก4  แบบติดตั้งชองเปดระบายควันไฟ  แบบที่ 2 
 
แบบที่ 3   
 
 ติดตั้งชองเปดระบายควนั จํานวน 5 ช องเปด โดยพืน้ที่ชองเปดระบายควนัไฟแตละชองเปด   
มีขนาด 13  ตารางเมตร  
 

 
 

 
 

 
ภาพผนวกที่ ก5  แบบติดตั้งชองเปดระบายควันไฟ  แบบที่ 3 

 

 

16 เมตร 

ขนาดพื้นที่ 16  เมตร2 

12 เมตร 25 เมตร 25 เมตร 25 เมตร 

16 เมตร 

ขนาดพื้นที่ 13  เมตร2 

9.5 เมตร 20 เมตร 20 เมตร 20 เมตร 20 เมตร 
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รายละเอียดตําแหนงตดิตัง้พดัลมระบายควนัไฟตามมาตรฐาน NFPA 204  
 

 จากคาในการคํานวณระบบระบาย ควันโดยใชพดัลมระบายควนัไฟในภาคผนวกที่ผานมา     
พัดลมระบายควันไฟตองมขีนาดอยางนอยเทากับ 37,908  cfm ซ่ึงในการออกแบบพดัลมระบายควนั
ไฟภายในโรงไฟฟาเพื่อใชในการศึกษาผลกระทบของควันไฟไดทําการออกแบบ 3 รูปแบบ ดังนี้คอื   
 
ตารางผนวกที่ ก2  แบบพัดลมระบายควนัไฟ   
 

แบบพัดลม  
ระบายควนั 

จํานวนพัดลม   
ระบายควนั 

ขนาดพัดลม   
ระบายควนัไฟแตละตวั 

(cfm.) 

ขนาดพัดลม   
ระบายควนัไฟรวม 

(cfm.) 
แบบที่ 1 3 12,650 37,950 
แบบที่ 2 4 9,485 37,940 
แบบที่ 3 5 7,590 37,950 

 
แบบที่ 1   
 
 ติดตั้งพัดลมระบายควัน จํานวน 3 ตัว โดยแตละตวัมีความสามารถในการระบายอากาศ 
เทากับ 12,650 cfm 
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ภาพผนวกที่ ก6  แบบติดตั้งพัดลมระบายควันไฟ  แบบที่ 1 
 
แบบที่ 2   
 
 ติดตั้งพัดลมระบายควัน จํานวน 4 ตัว โดยแตละตวัมีความสามารถในการระบายอากาศ 
เทากับ  9,485 cfm 

 
 

 

 
 

 
ภาพผนวกที่ 7  แบบติดตั้งพดัลมระบายควนัไฟ  แบบที่ 2 

 

 

16 เมตร 

พัดลมขนาด  12,650 cfm 

16.5 เมตร 33 เมตร 33 เมตร 

16 เมตร 

พัดลมขนาด 9,485 cfm 

12 เมตร 25 เมตร 25 เมตร 25 เมตร 
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แบบที่ 3   
 
 ติดตั้งพัดลมระบายควัน จํานวน 5  ตัว โดยแตละตวัมีความสามารถในการระบายอากาศ 
เทากับ  7,590 cfm 
 
 
 

 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 8  แบบติดตั้งพดัลมระบายควนัไฟ  แบบที่ 3 

 
 

 
 

 

16 เมตร 

พัดลมขนาด 7,590 cfm 

9.5 เมตร 20 เมตร 20 เมตร 20 เมตร 20 เมตร 
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ภาคผนวก ข 
รูปภาพรายละเอียดของระยะการมองเห็นและความเขมขนของกาซ CO 
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ภาพผนวกที่ ข1  ระยะการมองเห็นภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณไีมมีระบบระบายควัน 

 
 
 
 

 

5.7  วินาที 10.5  วินาที 

25.5  วินาที 49.9  วินาที 

100  วินาที 200  วินาที 

501.2  วินาที 399.6  วินาที 
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ภาพผนวกที่ ข2  ระยะการมองเห็นภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณใีชชองเปด แบบที่ 1 
 
 
 
 
 

5.7  วินาที 10.5  วินาที 

25.5  วินาที 49.9  วินาที 

100  วินาที 200  วินาที 

501.2  วินาที 399.6  วินาที 
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ภาพผนวกที่ ข3  ระยะการมองเห็นภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณใีชพัดลม แบบที่ 1 
 
 
 
 
 
 

5.7  วินาที 10.5  วินาที 

25.5  วินาที 49.9  วินาที 

100  วินาที 200  วินาที 

501.2  วินาที 399.6  วินาที 
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ภาพผนวกที่ ข4  ความเขมขนของกาซ CO ภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีไมมีระบบระบายควนั 
 

 
 
 
 
 

5.7  วินาที 10.5  วินาที 

25.5  วินาที 49.9  วินาที 

100  วินาที 200  วินาที 

501.2  วินาที 399.6  วินาที 
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ภาพผนวกที่ ข5  ความเขมขนของกาซ CO ภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีใชชองเปด แบบที่ 1 
 
 
 
 
 

5.7  วินาที 10.5  วินาที 

25.5  วินาที 49.9  วินาที 

100  วินาที 200  วินาที 

501.2  วินาที 399.6  วินาที 
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ภาพผนวกที่ ข6  ความเขมขนของกาซ CO ภายในระนาบกึ่งกลางหอง กรณีใชพดัลม แบบที่ 1 
 
 
 
 

5.7  วินาที 10.5  วินาที 

25.5  วินาที 49.9  วินาที 

100  วินาที 200  วินาที 

501.2  วินาที 399.6  วินาที 



 
 

148 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นายชัยพฤกษ สุฤทธิกุล 
วัน เดือน ป ที่เกิด 2 พฤศจิกายน 2520 
สถานที่เกิด  พิจิตร 
ประวัติการศึกษา วศ.บ. (วิศวกรรมไฟฟา) 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน วิศวกรไฟฟา  
สถานที่ทํางานปจจุบัน การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย  

 
 
 


