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	��$#��*��(�   B�����8������)C   
��������(#�   �����8������) 
�!#��"&���  #�����������(� BCreativeC ��,� �!#    ����*�@
8���;�����"�
���#�(��$�,�	�    C�"������"����#�(����,�<	(���	�#�7(	��(#� ��,���"�-D������� 
�!#��0������  
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	(��"<	(���	�	��(#�
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	(  ��"�0�*�<-�7(�������@
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	( B  ��,�#���"�-D�
�3;���"	�8�$#������8������) �'��0%����;  @
	( �0�*�<-�7(���'�:����0������ 
�!#�������
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�8#����@�;8���(�� B $#�	�3��)<;8  �'!"#%����"  ������ 
�!#-�0;��4)���	�;�	 ��"�#���#�<;8<	(
'#�'��� 
�!#<	(�-D���"'#@�  �����8������)@�  #�����	
	��
��"�������;$�,� �!# �-D�����*�@
8;�



 4 

$�,���(��;�	 C�"�	�
��� B ���� �;�#���-D����-���  -�3���0������@
	( @
8<;8������	����(��;�	 

�!#�-D����-���-�3��7-%��������@
	( �;�@+8  ��������;�	 %�(������	��3
&�'	��$�,� %�(<	(�(�
�0�-D��7-%��@; B � ��	 �-D������0�*�@
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�&�' %�;�8#	��"�
	�0�	%�0����������"�#!,##*����  ���	��;��8������)�-D����	��;��"
���"��$8#������� ���-0#�(��%�����<	(##� 
�!##����(��<;8�(� ���-0�-D������������	��;
��8������) ;����"<;8��(��	�%�8��(�   ���-0�-D���������	��;��8������) ;����,�  ��"�@;� ��	��"	�
���	��;��8��  ����) � ��	��A��8��������-0<;8    ����#��8���"��(���(�    ���-0�-D���"���"	�3��)
��8��$�,� %�;��(� 	�3��)�-D��78	����	��;��8������)  %�0��	��A��8��������-0<;8  
%�(�#��
�!#���	�3��)%�8��0��� 	���"�#!"� B #��
�!#<	(��"	����	��;��8������)    ���-�0���������)
$#�	�3��)    %�0�������� �8���8�  �������������) ����0'��(�����)���
��� B +��;	����	��; 
�78������	���%�0	���9+��9�
 %�(��"�  �
�(���,��0��;�-D����	��;��8������)
�!#<	(  ����)��,�
���
��	��A��8��
�!#��0�*���"�@
	( B �'!"#  �#���#����	�8#����<;8;���(��;�	
�!#<	(  �78���'�:��
%����;   ��0������ %�0������@
8;���(��;�	
�!#<	(  

 

������0�-����������8#�
���<-�	!"#
���
	!"� %��-.�(#�
�8���, �	!"#	�3��)���#�7(  

 @�A,*� ���<	(��	��!,#�8� �� ���<	8���
�!#<�(�������)����-D�#�
��C�"�	�+����<	(�(���������)��,�
��� 
@��3������, %�(-G��3��� 	�3��)	��8��#�7(����  	����!"#�%�(���������	  	���"�#*�������	�0;�� 
	�� 	�� ��	��A<-<;8��,����,*� @��,*� @�#����%�0#����  	��	!#�  	��0������	  	��0�����
-Q������(�	 ��� 	���0������'�:��	�3��)��"�0�!��#;;*�����(�'���3)�(#<-  	����������)  	������
%�0'������	  	��7-%�����;*���+������"%���(�����#�(��
���
��� ��0���<-��"����  $
0��"����)
���#!"� B   �����  ;*���+����#�7(�;�	 B ��"	�����-��"��%-���8#�	��  $8#%���(����, �����#���-D���"�
'��7��)<;8�(�  	�3��) �-D��78	����	��;��8������) �'���
��"��;����������,  ;����,�  ���-0����-D���!"#�
$#�	�3��)   ��8��$�,� �;�	�3��) %�0�'!"#	�3��)��(���,�  
 

 ���-0�!#���	��	  �	!"#���'7;A�� ���-0 ���	���0
	��A�� ���	��	 %�(���	��	 
@���"��,�-D���!"#�$#��3
�(� (Value) ��" �-D��3
�(�����3�����0  %���(������3
�(��������4���  
��"�-D�����$#����A3  %�(�-D��3
�(��(#���@�  ���	��	���;$�,�;8��#��	
) 	�@+(;8���
�3��   ���	��; 
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�!#$8#�� �����  ����"���(����;�(#�
�3��
�!#  �'(��� �<-��"�3
�(�������A3�0<	(�
 ����	��	  ����"
	�#��	
)�0�#��;#(#�<
� �0��	������	��	<;8 �(��%�0���<;8	��   ���	��	@
8���	���;� @
8
���	'#@�<;8������;�<	(�8#�	��
�3��  ���	���;���,�  ���;$�,��#��;�<	(	����������  ���	��	��,�
���"��$8#�������A3� ����  %�(	�<;8���"	��"���A3  	�����"	��"#��	
)  $#��� ;����,� ���	��	����-D�#��	
)  
�-D��3$��	
)
�!#�-D�#��	
)��"�(#@
8���;���	�3$  �-D�1 @�  3  ��"���"�(#@
8���;���	�3$���	�3��) 
C�"�<;8%�(  ���	;�  ���	��	  %�0���	���� �78��"�#	���%�0�
 �@� �3
�(�$#���,���	��"���, �0�-D��78	�
���	�3$   ��!"#�������	��	�-D�#��	
)   �-D���"���"#�7(@����	�78���  �����; ���	��	����-D�
��	���	  ;����,�  �����8������)������-0  � �-D����A(���#;���	��	�(��  �!"#���;3�(�� B 
##�	� �'!"#@
8�78#!"�<;8��	��� <;8'��
 �  <;8����78    �!"#�(�� B �0�-D������0�38�@
8�78+	  ���;#��	
)
������	��	��"%���(�������	�(����	$#�%�(�0�3���   ���	��	<	(@+(���-0 ��!"#�����(� ���	
��	<	(�*��-D��8#����;�����"���"	�3��)��8��$�,� @����	+���� 	����	��	�+(���� �+(�  ��������  
$
0��"'�0#�����)$�,� 
�!#��;��  ���	�����	�;+!"�$#�;#�<	8  �������)���	+����(�� B   �-D�
�8� ������-0��";��0@
8���	'��'#@�@����	��	%�(�78+	@�$�,�%��      %�0�0@
8���	�0��!#�@�
��"���"������8��$�����"�$�,�;8��#��	
)����3�����0$#���������-0��,�@�$�,��(#<-     ���	��	
@���� ���-0##��-D� 2 -�0�&� �!#  

 
1.  ���	��	������ (Physical Beauty) �-D����	��	$#��7-�����"�*�
�;��!"#���� 
�!#

���;������  -�0�����	��!����$#��������3 �-D�����������;#��)-�0�#�������-0  
 
2.  ���	��	���@� (Moral  Beauty) <;8%�( ���	�78��� 
�!##��	
)��"%�;�##�	�������

���-0
�!# ��"�78+	��	���<;8���������-0��,� B @�������-0+�,�
��"� B 	����	��	��,� 2 -�0�&� 
#�7(�(�	��� %�(#��%�;�##�#�(��@;#�(��
��"�  	���8#�$�,�#�7(���-�0�&�$#����  �����$#�
�78��8��%�0�������78$#��78+	;8��   
 

'����3��	 ?�����+��
�����A�� (2530) <;8@
8���	
	�� ���-0�!# ��%
(����	��;
��8������)$#�	�3��)��"%�;�##�	�@��7-����
)�(�� B @
8-���QC�"��3�����&�'���	-�0���@�

�!#���	�0��!#�#��	
) ���	#��?���&�' '3���-G99�-�0�����
) �����	%�0����0$#�%�(
�0�� �'!"#���	'#@�  ���	�!"��	�)  $�����	����	  �����-�0�'
� 

�!#  ���	�+!"#��������   
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Read (1959) <;8@
8���	
	��  ���-0 �!# ����������8������)�7-����
)%
(����	'��
'#@�$�,�	� %�0�7-����
)�(#@
8���;#��	
) �78���@����	��	  #��	
)�78���@����	��	��,��0�-D���"
'��'#@�<;8� �(#�	!"# -�0�����	���$#����  +!"�+	@��#�&�' 
�!#���	-�0�	��	��!����@�
���	��	'���)#��	��0�����%��%��  
 

+�7;  ��"	��	# (2534)  <;8@
8���	
	��  ���-0 �!# ��"���"	�3��)��8������)$�,� �'!"#
%�;�##�C�"�#��	
)  ���	�78���  ���-G99�  ���	��; %�0 
�!#���	��	   
 

������)  '�+9)<'�7�� (2524)  <;8@
8���	
	��  ���-0 �-D��������"���;������%�;�##�
$#�#��	
) -G99� %�0�������  ��	��,�����0���	+*��� +*���9$#�	�3��)�����8������)���
���-0@�-G��3���	�%����8	<-@���������8������) %�0���%�;�##�$#�#��	
)%�0���	��;  
;����,� ������-0��,�#�(���8#���"�3;����(#@
8���;#��	
) %�0 ���	��;��8������) ��(���!# �-D�
�����"�!"#@
8�78+	���;��������� �#������,� ������-0��";�����0	��3
�(�������	��	 C�"����;���
���@+8#��)-�0�#�$#��3�����&�' (<?8<FG, 2550) 

 
'�0��	���+��� @�'���'�0��+���-��99�����%�0#�3-��99����� $#�	
���������

���-��������" TU �3���	 UVTW <;8��(��<�8�(�    
 
B...��������;8�����-0��:����	 �-D�����������"�*���9 %�0����0;*���������7(���<-
�����������;8������������) �'��0���	����9$#��3��� ��#;��A�����	����9$#�
-�0���%�0$#�����;��(����	;8����,� 	���,�������A3%�0���@� ���	����9��,��#������,
�0�8#�	�-�0�#���� ��!,#�7�%�0�(�����	���'�8#		7� ����0���;���	����9��"%�8����<;8...C 
(HIF<J7KF<LMNFO?7F8HPF7F8QR7SF, 2546) 

 
���
������%�0�
�3��$8���8��78�����<;8������8���8�%�0'����
���!#������@������+����

##�%������&�
�) ��!,#
���!"#� ����$���%��&�'�(# � $��� �������&�
�) ��!"#�����-D����	�78
'!,�4���*�
����78��������-0 ;8�����##�%�� -�0�#����	
��������������������+	���
�����������) ���������'�0+(��<;8	�����(�����	@
8	����@+8#����#�)�� ��'!"#������������#� 
��!"#�������	
���������	����	'�8#	;8��
8#�-Q��������#	'����#�)��"��	��A�+!"#	�(#�$8��7(
���!#$(��#����#�)�� �<;8    ������	�8��
�8���������������������
���*����	��	��A$#��� �
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<C�) ��"��	��A�*����#@��7-%��$#�&�' ���#���� ���=R� ����� &�'���!"#�<
� 	�@+8@����
���������#�����$���%������&�
�)  C�"��-D�%��XY�
�;��!,#��8�$#������+�����$���%��
����&�
�) #���0+(��@
8�78�����	����	�$8�@�@���!,#
� %�0�'�"	����0@����##�%��	��$�,�  

 
�#������, ������������#����� � �-D��(��
��"�$#����'�:��������������#� ��	

'�0��+��99�����������%
(�+��� '3�������+ 2542 %�0��"%�8<$�'�"	���	 (?�����" 2 ) '3�������+ 
2545 
	�; 9 ����������������� 

 
	���� 65 @
8	����'�:���3�������,�;8���78���� %�0�78@+8����������'!"#�������� �'!"#@
8	�

���	�78 ���	��	��A %�0����0@�������� ��	��,����@+8�����������"�
	�0�	 	��3
&�' %�0
-�0�����&�' 

 
	���� 66 �78�����	������<;8������'�:��$�;���	��	��A@����@+8����������'!"#

��������@��#���%����"�*�<;8 �'!"#@
8	����	�78%�0����0�'���'#��"�0@+8����������'!"#��������
@����%���
����	�78;8�����#�<;8#�(���(#��!"#���#;+���� 
 
 ;8���
�3��;����(�� �78����������@���8�� ����������� ���!"#�����$���%��&�'�(# � $��� 
�������&�
�)   @
8	�-�0�����&�' �'!"#@+8�-D����!"#�	!# @����@
8���	�78 �����+� ����$���%��
����&�
�)  C�"��-D��(��
��"�@����XY�����0���##�%�� %�0�'!"#@
8�78�����	����	�78���	�$8�@�
�����������	��$�,� �;���"����������	��A������78;8�����#�<;8��,���"�8��%�0��"	
���������
�����������+	��������������) ���������'�0+(��  ����������	��A�*����	�78<--�0�3��)@+8<;8
#�(���
	�0�	 #���0�-D�%������(#���;*�����+������,�@�-G��3���%�0@�#�����(#<- 
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��$<=+�0��.	5�
���'������ 
 

1.  �'!"#��8������������� ���!"#� ����$���%��&�'�(# � $��� �������&�
�) �����+� ���
�$���%������&�
�)   �*�
����-D��!"#@�������������#�  ��������+�,�-.��" 2  ��$���+�##�%��
����&�
�)  	
��������������������+	��������������) ���������'�0+(����"	��3
&�'@��0;��;�
������-�0�	��$#��78�+�"��+�9 

 
2.  �'!"#�-����������0%���;�#��(#����������0%������	���������������� $#�

��������+�,�-.��"2 �0;��-��99���� ��$���+�##�%������&�
�)  	
��������������������+	���
�����������) ���������'�0+(��
����������������� ����������� ���!"#� ����$���%��&�' 
�(# � $��� �������&�
�) �����+� ����$���%������&�
�) 

 
+�0/�)�	���.�:�#��09:8��� 

 
1.  <;8����������� � ��!"#� ����$���%��&�'�(# � $��� �������&�
�) �����+� ����$���

%������&�
�)  �*�
����-D��!"#@�������������#� ��������+�,�-.��" 2  ��$���+�##�%��
����&�
�)  	
��������������������+	��������������) ���������'�0+(�� ��"	��3
&�' 
 

2.  ��	��A�*�������������"<;8	��-D�%�����@����-���-�3�������������#�%�0�!"#��"
@+8@�������������#��(#<- 
 

3.  �-D�%�����@������8������������� � �����+� ����$���%������&�
�) %�0@�
��!,#
���!"#�#!"�B�(#<- 
 

 ��� $ ��
������� 
 

@������������,���, �78�����<;8�*�
�;$#��$�$#���������<�8;���(#<-��, 
 
1.  -�0+�����"@+8@�����;�#����,���,�!# ���������0;��-��99���� +�,�-.��" 2 ��$���+�

##�%������&�
�)  	
��������������������+	��������������) ���������'�0+(��  
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&���������" 2 -.�������� 2550 �*����  60  �� 
 

2.  ��!,#
���"@+8@�����;�#��-D���!,#
���!"#� ����$���%��&�'�(# � $��� �������&�
�) 
�-D��(��
��"�$#� concept �����+� ����$���%������&�
�) 
 

3.  ���%-���"����� 
 
3.1  ���%-��8��!# ���������������������� � ��!"#� ����$���%��&�'�(# � $��� ���

����&�
�)  
 
3.2  ���%-���	�!# ����	����������������@������������ ����������� � ��!"#� ���

�$���%��&�'�(# � $��� �������&�
�) �����+� ����$���%������&�
�) 
 

���������	 
 

@������������,���,  �78�����<;8@
8���	
	��%�0$#��$�;����, 
 

����������� ���!"#� ����$���%��&�'�(# � $��� �������&�
�) 
	��A�� ��������
���"���������$���%�� ���##�%��  ����(#&�' %�0$���&�' ����&�
�)   @+8�*�
����-D��������
����	�*�
����78����� C�"��78�������	��A������78;8������#�<;8  
 

����	����������������  
	��A��  ���	��	��A@�����$���%��&�'�(# � $��� 
����&�
�)$#��78�����
���������������������������� ���"�78�������8��$�,�C�"���	��A��;##�	�<;8 
@��7-$#��0%���;�@+8%���;�#���;����	������������������"�78�������8��$�,� 
 

����$���%��&�'�(# � $��� ����&�
�) 
	��A�� ��+���" XY�����0���	�78'!,�4�� 
@�����$���%�� �$8�@���������$���&�'�(# - $���&�'@��7-����(��B 
 

�������� 
	��A�� �3�����"�*���������+�,�-.��" 2 ��$���+�##�%������&�
�)  	
���������
�����������+	��������������)  ���������'�0+(�� 
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����� 2 
 


��$�����
��� 
 

  @����������8���8����"����������������,���, �78�����<;8�*���������#��#���� %�0����������"
���"��$8#� ;���(#<-��,  

 
1.  �#������"���"��$8#���� World Wide Web (www) , Webpage , Website ,Homepage  
2.  �#������"���"��$8#����#����#�)�� � 
3.  �#������"���"��$8#�����!"#	����	��;���'!"#�������� 
4.  �#������"���"��$8#��������#����� � 
5.  �#�������"����������+� ����$���%������&�
�) 
6.  �#������"���"��$8#�����������78%�0���������78 
7.  �#������"���"��$8#�������-�0�	�������������78 
8.  	
��������������������+	��������������) ���������'�0+(�� 
9. ����������"���"��$8#� 

 
World Wide Web (www) , Webpage , Website ,Homepage 

 

World Wide Web (www) �������,�B�(� BWebC 
	��A��������������#����#�)�� ���"
�*����#$8#	7�$(����� %�0 ��������@��7-%�� Multimedia ������!"#��#	'����#�)
������!"#�
$#�
����3��� ��"�8#�������%'�(@
8����"����<;8����78�(�����#����#�)�� � �;�@+8�-����#� 
HTTP @������;�(#�!"#���%�0�#	'����#�)�
�(���,�0A7�������(� B�� ��C��)=��#�) ( Web Server )C 
C�"���0���#�7(��	-�0����(��B��"���� %�0$8#	7�
�!#$(������(��B ��"�����	��A���+	�(��
�-�%��	 Web Browser <;8��,� �;���"�<-�0������(� BWeb SiteC ��"��#� 

 
Web �-D��������*����#$8#	7�$(����������"����@�����
0 Menu � based System 

��(���!# %�;��-D�
�8� Web Page ��"&��@�
�8� Web Page �0	��	�7C�"�%�(�;�	�0#�7(@��7-$#�
$8#���	��"$�;��8�@�8<�8 �#�@
8�78@+8�����(���	��A�����'!"#�+!"#	���<-����#����
�!# Web Page 
#!"�<;8 ����
0;����(��������(� B Hypertext C   �*�@
8�78@+8��	��A���$8#	7�$(����������"����<;8
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#�(����;�� ����@� #�(��<�� ��	 ��"��*���9��"�*�@
8�78@+8��	��A���$8#	7�������!#$(��#!"���"����<;8
� �!# �-����#� B HTTP (Hypertext Transfer Protocol )C C�"��-D��-����#��*�
��������� � �(�
<=�) Web Page $#�%�(�0 Web site C�"��	!"#�$8����"�	+	 Web site @;� �0�������
 �<;8��� Address 
Bar $#��-�%��	 Web Browser   

 
�3���-<C�)�0�8#�	���"#�7(������(� B Web AddressC C�"��-D���"#�7(��"�0�*�@
8�78@+8�3�����	��A

<-���"�	+	 Web site <;8��"���� ����0�3��"#�7(�0�$���#�7(@��7-%�� URL ( Uniform Resource 
Locator) �!#�8#�$�,��8�;8��+!"#�-����#� HTTP ��	;8�� WWW %�����@
8������ Web %�0
��	;8�� Domain Name �!# +!"#�� -<C�)  ('��;�  '���+�3�, 2548 ) 
 

Webpage 
	��A�� �#������"A7���8��$�,�	�;8��&��� HTML (Hypertext Markup 
Language ) �'!"#�*�<-@+8@�����*����#$8#	7�$(�����$#������� World Wide Web &��@��#����
�0-�0�#�<-;8������0�#��; $8#	7��(��B �+(� �7-&�' ����� $8#���	 %�0����� �-D��8� 
 

Website 
	��A�� �-D�+!"#��"@+8����� Web Page 
���B
�8� ��"A7���;�� �<�8@���"#�7(�;������
�����!"#� Server �;� 1 website �0	� Webpage ��"
�8�� <;8��"�+!"#	������
�!# website  

��"��0�+!"#	���<-���#�� website
��"�� <;8 �*�
��� website ��"��	��A��;�� �$8#	7�$#��78@+8<;8��,� 
��!"#���� 	������8��4��$8#	7�%�0��;�� �4��$8#	7�<�8�����!"#� Server ������(� BDatabase Server 
 

Homepage 
	��A�� Web Page 
�8�%��$#� Web site @;B��"-���Q$�,�	��	!"#�0�3+!"#$#� 
Web site��,�   ('��;�  '���+�3�, 2548 ) 
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����$��	���$ 
 

.���(��� ������$��	���$ 
 

#����#�)�� ��!#���!#$(���#	'����#�)��"�(#�+!"#	����-D��*����	����#���3	<-��"����
�;�#����������8���0���!"#�������	���	�-D��������@����%���-��"��$8#	7��-D����!#$(��
�����
0<	(	��78@;�-D���8�$#�  �*�@
8����$8��7(���!#$(���-D�<-#�(������&��@�8�N��
�)��"�*�
�;
$�,�   �'!"#<	(@
8���;���	������3(�����������+!"#	�(#������!#$(����"���� 

 

��>��
�� ������$��	���$            
 

            #����#�)�� �'�:��	����  ARPAnet   �(#	���� Advanced  Research  Projects  Agency      
�-D����!#$(��$#�������������+�,��7���0��������
	�
��4#�	�����-D���������$#��
��  C�"�
�
��4#�	�����*������	�����3(	�#		������)%$(�$�����'�:���������������
&�'�C����� 
#�'��)�� �<;8'�:���-D��*�;��<;8	�����+!"#	�(#�#	'����#�)A������;�@+8	����#	'����#�)�3(� 0386  
$#�1��������)�-D�%	($(��%�0	��#	'����#�)��"@+8�0��-N���������(����� 4 %
(��!# 
 

1.  	
���������%���=#�)������"�#�%#������ 
2.  �A���������%���=#�); 
3.  	
���������%���=#�)������"C����  ���)���� 
4.  	
����������7���) 
 
#�'��)�� ��-D����!#$(����"@+8���<;8;� <;8	����-���-�3�%�0�����+!"#@
	(�(�  DARPA �(#	�

���Defense  Advanced  Research  Projects  Agency   �(#	�<;8�#�@
8���
�(���!"#���$#�
�#���'�
��4#�	���� 
 
             ���!#$(��#��)'��� �    <;8�-R;����+!"#	�(#������!#$(��#!"��;�@+8��
�)����
�!#   �-����#� 
Protocol   +!"#  Kahn-Cerf  Protocol  �78##�%���!#  Bob  Kahn  %�0  Vinton  Cert   �!#
Transmission  Control Protocol/Internet  Protocol   �(#  TCP/IP  �-D���"�78������@�-G��3���  �(#	�<;8
@+8 Protocol @�����(##����#�)�� �  �(#	�#��)'��� �<;8%�(��-D� 2  ���!#$(��  �!#  ���!#$(����������  
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@+8+!"#    ARPAnet  %�0���!#$(��$#��#���'  @+8+!"#  MILNET  ��,��#����!#$(���-D�%��
���$#�
���-#�	�����
�!#    �(#	����
���$#��
��4��"	����!#$(����"@+8�'����#���C�'�/<#'�  (TCP/IP)  
�+!"#	�(#�$8�	��  �*�@
8�-��"��+!"#�-D�  �=�;#�)��� ������)+ #����#�)�� �  %�0�-��"��<-�-D�  ��C�'�/<#
'�  #����#�)�� �  ��	��-D�+!"#  #����#�)�� �  @�-G��3��� 
 

�*�
���-�0���<��@+8#����#�)�� ����,�%����"	
�����������$���������)    �+!"#	���
<-��
��)#������#����)���-�0���##��������     �*�@
8���;	��0��<-��
��)#������#����)�-D�
���,�%��   @�+(����,��0��������������)���������%�0��"�%�;�8#	     �;��7��)���������
#������#����)%�0�#	'����#�)%
(�+���	����������"�0�+!"#	������!#$(���0
�(��	
���������$�,�
���!#$(���#	'����#�)�0
�(��	
���������@�-�0���<��� �(#�  B  '�:��$�,�     ���������$#�
#����#�)�� �@�-�0���<��<;8'�:��	��$�,��-D��*�;��    �*����%	($(��@�#����#�)���"		�	��$�,�  
%�0	��#	'����#�)@��0�����!#$(��	��$�,���!"#� B (�?��	  ��+�0, 2549) 
 

      #����#�)�� � �-D��0�����!#$(���#	'����#�) (Computer Network) ���!#$(��
�#	'����#�) �;���"�<-
	��A�� ��3(	$#����!"#��#	'����#�) ��"	�����+!"#	�(#�$8�;8����� ��	��A
%���-��"�� $8#	7�%�0@+8#3-��
)�(��B �+(� ;���) ��- ���!"#�'�	') \�\ �(�	���<;8 C�"��0��
���!#$(���#	'����#�) ��,���	��A%�(�##�<;8�-D� 2 �0��@
9(�!# �0�����!#$(��%��@��8��"
������(� LAN (Local Area Network) 	�����+!"#	�(#����0
�(�� ���!"#�<	����#	'����#�) %�0
#3-��
)����!"#���#!"�B �+(� ���!"#�'�	') �-D��8� @������
��" <	(
(��<��	����� �+(� &��@�

�(������;������ 
�!#&��@�����;������ C�"�#��	��7-%�� @�����+!"#	�(# <;8
���%��  

 
�0�����!#$(���0�0<�� ������(� WAN (Wide Area Network) 	�����+!"#	�(# �0��

���!#$(�� %��@��8��,�%�( 2 �0��$�,�<- %�(�-D��0�� ��"#�7(
(��<�����	�� �+(� #�7(���0���
��; 
�+(� #�7(���0���
��; �;��(�������������'�), ;������	 �0�����!#$(�� Internet �-D����
�+!"#	��� �0
�(�����!#$(���(��#��)�� ���������"	�8��'��� 2-3 #��)�� %�0$����'�"	$�,� B ���*�@
8
���;�0�����!#$(�� $��;@
9(��#���3	 #��)����"���� ��"������(� "Internetworking"  

�!# The Net  
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��3- #����#�)�� ��!# ���!#$(���#	'����#�) ��"	�$��;@
9( #�����;	��������+!"#	�(# 
���!#$(���#	'����#�) �*����	��	��@���� �$8�;8����� (swormboy, 2549) 

 
.��������< ���0���.��� #������$��	���$ 
 

1.  �� �$8#	7�<�8��"�(������  
2.  @+8���'�����(�	���  
3.  �*����%�� Workgroup  
4.  ���-�(��;
	��  
5.  -�0�������	�-D�	�$#��0��#����#�)�� � 

 
#����#�)�� � '�:�����	���� #��)'��� � (ARPAnet; Advance Research Project Agency) 

��"��,�$�,�@�-. 2512 ���;��������"#��)�� ����
���
��4#�	���� &��@�8+!"#�(� US Defense 
Department ���X̂������� $#�#��)��<;8��;��,��0�� Network $�,�	� %�0@�-. 2515 
������<;8
�;�#� -�0�����	�*��� �#�(��	�� ���<;8	����-���-�3� 
�(����� ���#�'��)�-D�;��)'� 
(Defense  Advanced  Research  Projects  Agency) @�-. 2526 #��)'��� � � <;8%�(��-D� 2 ���!#$(�� 
�!#���!#$(��;8���������� @+8+!"#�(�#��)'��� ��
	!#��;�	 �(�����!#$(�� $#��#���'@+8 	���� � 
(MILNET; Military Network) C�"�	�����+!"#	�(# �;�@+8�'����#� TCP/IP (Transmission Control 
Protocol / Internet Protocol) �-D����,�%��@�-. 2528  	7���������������) %
(�+���$#�#�	���� 
(NSF) <;8@
8�����3�@������8�� �7��)C7�-#�)�#	'����#�) 6 %
(� %�0@
8+!"#�(� NSFNET %�0'#
	�A��-. 2533  #�'��)�� ��#����&��0 ��"�-D���0;7����
��� (Backbone) $#��0��<	(<;8 ���<;8�3��
#��)'��� � %�0�-��"��<-@+8 NSFNET %�0���!#$(��#!"�B %�� ��	��-D����!#$(��	
�	� ����0��"�
A���3������, %�0��������!#$(����,�(� #����#�)�� � �;����!#$(�� �(��@
9(�0#�7(@�#�	���� %�0
-G��3�����, 	����!#$(���(#�	��A�� 25,000 ���!#$(�� 
 
.����+?��� ������$��	���$5�+�0���9�� 
 

�*�
������@+8��� ���!#$(��#����#�)�� � @�-�0���<����,� <;8���"	�8����@+8���@�&����4 
�;�	� 	
�����������$���������) �-D��3;%�� -�0	�
 '.�. 2530  

 



 15 

�����,� ��0��������������)��������� %�0���'������ <;8	#�
	��@
  8�7��)
���������#��� ���#����) %�0�#	'����#�)%
(�+��� 
�!# NECTEC ��;��������3� ��-�0	�
 
�'!"#�����������'�:�����!#$(��#����#�)�� � �'!"#�+!"#	��� 	
�����������"�-�0�����,�
	; �$8�
;8����� �*�
��� @��+��'�
�+�)��,� �	!"#����!"#���%
(�-�0���<�� <;8#�3	������ ��;��,�@
8������ 
KSC �-D��78@
8������ #����#�)�� � 
�!# ISP ���%��$#�-�0���<�� �'!"#@
8����������+!"#	�(# 
#����#�)�� �%�(�3�����"�<- ��,�@��7-%��$#��3������	;� %�0�����3��� �����,� � <;8	� ISP 
���;$�,���		�#��
��� �������'!"#@
8������@��+��'�
�+�)  (swormboy, 2549) 
 

��������'��+?�$8���78������$��	���$ 
 

TCP/IP : &����!"#���
���@�#����#�)�� �  
SLIP %�0 PPP : +(���!"#����(����������'�)  
IP Address  
+!"#�;�	� (Domain Name System)  
 

"���
���������$��	���$ (Protocol) 
 

-G��3��� 	��78@+8#����#�)�� � �������8������"���� C�"�%�(�0��@+8�#	'����#�)�(���3(�  
�(��%����� �	!"#��� �+!"#	�(#�#	'����#�)�
�(���,�$8�;8����� �*��-D���"�0�8#�	�&������� �'!"#@
8
�#	'����#�) %�(�0���!"#���	��A�$8�@����<;8 C�"�&������� 
�!#&����!"#��� ��,������(� 
�-����#� (Protocol) %�0�-����#�	���4�� ��"@+8@�����!"#�����#����#�)�� � ������(� 
TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) TCP/IP ��;�8��;���4����
��4 �	!"#
-�0	�
 25 -.��"%�8� @�+(�������	�� � �'!"#�*�	�@+8��� ���!#$(���#	'����#�) �'��0��	��A�;
���	����
�� ��"���;$�,� @���
���" �7��)�#	'����#�  )@���4@;��4
��"�A7���	�� �;��0���;���������) 
���!#$(���#	'����#�)@���4#!"� ��"�
�!##�7(� ��� ��	��A��;�(#A�����<;8 �'��0$8#	7� ��"�(��;�@+8
�-����#���, �0A7��(�<-�����8����#!"� @����!#$(��  

 
����(�$8#	7��(����� TCP/IP �0�*����%�(�$8#	7� ##��-D��(���(#�B ������(� Packet %�(

�0�(���0A7��'�"	$8#	7� �#��*�%
�(��8���� %�0-��������"�0�(� %�0�0A7��(���0��� �(��<-���
��8�����(��B ��"�+!"#	������@��0�� ��	��8������"��	��A<-A�� -������<;8 %�0
�����;���	
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����
�� $�,����%' ��� �@; @�$
0��"�(� Router �0%�8����� <-����8���� �'!"#@
8�(�%' ��� � �(��
��,�	�@
	( �	!"#A��-������ � �0A7���	�����-D�$8#	7�+�,��;�	 ��"�	�7�
)#�����,� 
SLIP/PPP : +(���!"#����(����������'�) 
 

@�����(�$8#	7� @��0��#����#�)�� � �0�8#��(��(����,� @��0�������99�
 %�0�0��
��������'�)-�0�#���� �'!"#@
8����!"#��� �-D�<-<;8#�(������!"� ����8#�	��-����#� �'�"	���	
$�,�#�� C�"�<;8%�( SLIP (Serial Line Internet Protocol) %�0 PPP (Point-to-Point Protocol) C�"��*����
�� TCP/IP #����
��"�   

 
SLIP <;8A7�'�:��$�,�	��'!"#@
8 TCP/IP ��	��A�!"#����(����������'�) �'!"#�(��(��

$8#	7��0
�(���0�� LAN ����0�� WAN <;8 �;�@��0�� UNIX <;8�*��-����#���, ��;��,�<�8
�-D��(��
��"� $#��0�� %�0�3����!"#���"@+8�0�� UNIX �0	��-����#� SLIP ��,#�7(@���� %�0
��	��A@+8���<;8����� 

 
PPP  ��!"#�;8�� �-����#� SLIP <	(��	��A�$8����<;8 ����-����#���������"�0�� LAN 

��"@+8#�7(�;�	 ���<;8'�:���-����#� $�,�	�@
	(+!"#�(� PPP �'!"#%�8-G9
�;����(�� ;8���
�3��,
�-����#� �����	��A@+8�(�	����-����#�#!"�B <;8;� %�0�'�"	�0����������#�$8#	7�, ���
��������	-�#;&��, %�0������#�;$8#	7� C�"��*�<;8;���(� SLIP %�0A7�@+  8�-D�	���4���(#<- 
 


	����$���!"#� (IP Address)  ���!"#��#	'����#�)�3����!"#� �0�8#�	�
	����$-�0�*����!"#� 
��"������(� IP Address �'!"#@+8�-D����+�,@
8����0�� �	!"#	������;�(#�!"#��� &����!"#��� TCP/IP �0
@+8
	����$ IP Address $#����!"#��8���� %�0-������ �*����$8#	7���"A7��(��(���$8��0�� �'!"#@
8
��	��A�(�<- �����"
	��<;8#�(��A7��8#� %�0
	����$�
����, �0�8#�<	(C,*���� 
 

�7-%��$#� IP Address  -�0�#�;8�� $8#	7��*���� 32 ��� %�(�##��-D� 4 �(��B �0 8 
��� ��"��"�;8�����!"#�
	���3; (.) $8#	7� 8 ���%�(�0�(�� ��	��A%��;8�� �(������$ 256 �(� (2^8) 
%�0
	����$��,� �0%���(�����##�<- 4,294,967,296 (2^32) 
 

203.145.8.9 ��!"#���� IP Address �-D�
	����$ ��"<	(C,*���� ;����,� ����8#�	������;��� IP 
Address C�"� InterNIC (Internet Network Information Center) �-D�
�(����� ��"�*�
�8���"��,�;���� 
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-G��3���	�
�(�����+!"# APNIC (Asia and Pacific Network Information Center) ����	$�,�	��'!"#
;7%�@�&��'!,��#�C��%-C�=R��;��?'�0 (www.internic.net) 

 
+!"##����#�)�� � (DNS: Domain Name System) �!#+!"#��"#8��A���#	'����#�) ��"�(#�$8����

#����#�)�� � ��!"#���� IP Address �-D������$ 4 +3; ��"���@�����;�*� C�"��0+(��@
8�78���
��
���!#$(�� ��,�+!"#��"@
8����0�#��; %�0�;�*�<;8�(�� ������8���0�����!#$(��#����#�)�� � C�"��0A7�
%�(��-D��(��B ��"������(� Domain �;�	��78;7%�C�"��*�
�8���" ��,�+!"#&��@��;�	� �78;7%�#���0%�(� 
�;�	�##��-D��(���(#� %�0��	��A%�(� �-D�
����0;�� %�0%�(�0;�� 	�+!"#������?'�0��� �	!"#
�*�	�������(#��� � �0<;8+!"#��"�(��#��(� 	��#�7(��"<
�$#��0��  
 

�����	��A@+  8+!"#�;�	�@����#8��A�� ���!"#�$#�#��)��@;B %�����@+8 IP Address %�(
@�����*����%�8� �0�������@+8 IP Address @����#8��A�� ;����,� @��0�����	� ���!"#��#	'����#�)
���!"#�
��"� @+8�*�
�����;�� �4��$8#	7� $#� IP Address ���+!"#�;�	� ��"��	'���)��� ��;�� �@��7- 
$#�������-��������� +!"#�;�	� IP Address ���!"#���������, ������(� DNS Server 
 

DNS Server �0�*�����8�
� IP Address ��"������+!"#�;�	���	 $8#	7���"<;8A7����0�����
<�8 �����,��0��� �*��(� IP Address ��"<;8<-@+8�(#<- ;����, @�����+!"#	������!"#� $#�����$8����
�0��#����#�)�� � ����0�8#��*�
�;��$��"���!"#� DNS Server <�8;8�� �'!"#@
8��	��A����� @+8
�������8�
� IP Address ������!"#� DNS Server <;8 (swormboy, 2549) 
 

�������$����:�������
���

�� 
 

.���(��� �� �������$����:�������
���

�� 
 

@�#;�� �	!"#��(��A���*��(� �!"#	����	��;�� (Multimedia) 
�!#�!"#-�0�	 �0
	��A�� ����*��!"#

���B -�0�&� 	�@+8�(�	��� �+(� �7-&�' ���!"#�?��%�(��-�(�@� ��-����������� ��;��# \�\ 
�'!"#@
8������#����� 
�!#������������#�;*�����<-<;8#�(��	�-�0�����&�' �;�������#
��!,#
�@��7-%���(��B  �#��������������'���#�(���;��� �;���"�78=G� 
�!#�78�����	�<;8	�-N���	'���)
�(#�!"#��"��;����@�-G��3��� �	!"#��(��A���*��(� �!"#	����	��;�� �0
	��A�� ���@+8�#	'����#�)
%�;��� @�����
0��	�!"#
���+��;�$8�;8����� �;���8���"����-R;�#���@
8�78�����<;8�
 � 
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<;8��!#� %�0���=G�$8#	7�$(������(���#�#	'����#�) �;�$8#	7� %�0$(������(��B �0��	�7-%��
$#�  ���#����   �7-&�'   &�'���!"#�<
�   ����� %�0 ��;��# �'!"#@
8�78@+8��	��A�#���8 %�0	�-N�
��	'���)����!"#�;����<;8 %�0�	!"#�*��!"#	����	��;��	�@+8����������� ������	������(��!"#	����	��;��
�'!"#��������	�����*��#	'����#�)	�@+8@����;8����������@� 2 ����
0;8����� �!# 
 ;8��������
��   ;8�������;������������#� 
 

  1.  ;8��������
�� 	�����*��#	'����#�)	�@+8�'!"#+(��@�������
����;��� <;8%�( ���
�0����� ����3���� -�0����%�0$8#	7��������%�0'��;3 �����;������#� ���%�8����������� ��
����#�@�%�(�0&�� %�0���;�?��"� �-D��8� C�"����@+8�#	'����#�)�$8�	�+(��@����;8���(�� B 
�
�(���, �0+(��@
8���;*��������	����	�0;����;�� � %�0	�-�0�����&�'�7�$�,�<;8�-D�#�(��	��      
  

2.  ;8�������;������������#��-D�����*��#	'����#�)�$8�<-@+8@������;�����������
�#� �;�#��@+8�#	'����#�)@�����
0�(�� B �+(� ����*����#��!,#
� (Presentation) �������
�#	'����#�)+(���#� (CAI) ����������� � (WBI) %�0�;��?'�0#�(����"�@�-G��3��� ��"
������������!#$(������9�8��
�8� �*�@
8�78�������	��A������78@�����
0$#� e-Learning <;8  
�-D��8�     ( �7��)�������������������� ��	���������#��������� ��0��������������, 2546) 
 

������������$����:�������
���

�� 
 

@�����	���-G��3���  �����������������<;8�$8�	�	������@����'�:��-�0���#�(��
�7�    %�0�-D�%��$�����!"#��*���9@����'�:������&�'$#�-�0���  ��,�@�;8������	!#� 
����4��� %�0����	 ��"�
 �<;8+�;���� �!# �����������������<;8��8��@
8�����, B<�8'�	%;�C  
#����	��A�(�����0����,�;8�����%�0;8�����(#����	 �*�
���@��(��$#�����������,� 
������������������0�-D����!"#�	!#@����'�:�����'����	�3��)��"	�-�0�����&�'�7� 
��	����
�*�<-@+8#�(���
	�0�	  ����
 �<;8+�;@���������,�(�-�0����(��B <;8
��	�@
8���	��@�������
@+8������������������'!"#��������	��$�,��;�	��->�
	���'!"#'�:��$�;���	��	��A@� 
���%$(�$����������� 
 

�;���"�<- �����������������-�0�#�;8�� ����������#	'����#�)  ������������ 
�	���	%�0�����0�������� (Broadcasting)  C�"��������0��	�-D���!,#�;������ (converge)  
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��%��<	(##�  
�!#��(���;�#�����
��"�� �!# ���@+8'����#	'����#�)%�0���!"#�	!##��� ���#����)
#!"�B �����$8����������������!#$(����"��#�  @��+�����&�'%�8� �����������������
-�0�#�;8���(���*���9 4 �(�� �!# 1��);%��) (hardware) C#=�)%��) (software) 4��$8#	7� 
(database) %�0�3����� (peopleware) @��(��$#�C#=%��)��,� 	����	�*���9<	(��"�
�(#�<-��(�
���!"#�	!##��� ���#����)����%'����  �'��0�-D��(���*���9��"�*�@
8�����������	��A�#���#�
���A3-�0���)$#��78@+8���<;8  C#=�)%��);����(����,�	��	��7-%��
���
���%�0	����	�-D��!"#
-�0�	 
�!#��"����������;-���(� 	����	��;��  (multimedia) ��"��#� 

 
                  �!"#	����	��;�� �-D��!"#�	��@
	(��"�*���9	��#�(��
��"�@��*���������������������
��,�
����-D����@+8�#	'����#�)�'!"#�*��#�$8#���	 &�' %�0����� @��7-%���(��B C�"�A7�������<�8
@��7-$#�$8#	7�	�%�;���%-�������-D�$8#���	 &�' %�0����� ����#&�' %�0�*��'� 
��	�������  ��	��,�����3	���%�;���$#��!"#�
�(���,��;��-�%��	 (program) ��"����
�#	'����#�)  �*�@
8�!"#�
�(���,�	�����
0'����$�,�	�'���@�����!"#���#�(��	�+����+���  	����(���"
���;������@+8#3-��
)#!"�B  #�(��<�� ��		����	��;��#��	����	
	���(��B �'���%�(���%�;�##�
$#�$8#���	 &�' %�0�����'�8#	B ���@�����
0@;����
0
��"�  �;�@+8 
#3-��
)#!"�B � <;8�+(� �!"#�������)  &�'����) %�0�<�;)-�0�#������ �-D��8� 
 

 �!"#	����	��;�� <;8	����'�:��$�,��(#�@��0��##=<��) (offine) C�"�
	��A�� ����*�
%�(�;���)
�!#%�(�C�;��#	��"������$8#	7�	���(������!"#��#	'����#�)%�����!"#��;����;;B ��	
�*�'�� (Stand alone)�;�<	(	������;�(#���������  �(#	����������	����'�:��	��$�,� 	����
�+!"#	����#	'����#�)�$8�;8������-D��0�����!#$(���� �B 
�!# LAN  C�"�A!#�(��-D�������"	�8�$#�
�0��##�<��)  	����@+81��);;���)	��;%�����@+8C�;��#	�'!"#���������$8#	7���"�'�"		��$�,�  @�
��"�3;�	!"#	������;�8��0��#����#�)�� �$�,��!"#	����	��;�����<;8%�;������	��$�,�@����!#$(��
����%��##�<��) 

 
���@+8��������!#$(��#����#�)�� ���,�#�����0������;) <�;) �� � (World Wide Web 
�!#

WWW) %�0���@+8�!"#	����	��;��%��##�<��)
�!#���� ��*�@
8#����#�)�� ������-D�$3	���	�78
	
����C�"��-R;��8���*�
���-�0+������ #���-D�-�0��+�)@������������-D�#�(����"�  #�(��<�� 
��	-G9
�%�0#3-������"���"��$8#�������@+8����������#	'����#�)%�0	����	��;���'!"#'�:����� 
������ ���-���N#�7(@�
���B ;8���+(� $8#�*���;���;8��������8��'!,�4��%�01��);%��)  ����&�'
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@����@+8���������%�0�������������78$#���7%�0�������� �-D��8� (#����0  �����
�+�3�, 2549) 
 
��./�/��� Internet 
��
�������
���

��  
 

�����	��A�*��0�����!#$(�� Internet 	�-�0�3��)@+8�������������������<;8
���
���
%�0��!#��0����(� Internet 	����	�*��-D�#�(����"�@��0����������-G��3��� %�0@�#���� ��,���,�0
�
 �<;8����A��������������!#��3��A���� ��,�@��0;��#3;	����� 	���	����� 
�!#%	8%�(
-�0A	����� <;8	�����*���������� Internet 	�@+8-�0�#�������������#� %�0 �*�	��-D�
���!"#�	!#@�����8���8�
����	�78�*�
�����7-#�����) 	��$�,��;��*�;�� ����A���� <;8�*�
�;@
8	�
������0���������� %�8����������� 
�!#%	8��0��"�������(����� Internet %�8� $
0��,��������@�
�����;��	��	�9����� �(��@
9(��	��A��"�0�+!"#	�(#@+8��� Internet <;8%�8����������� 
SchoolNet %�0�'�"	$�,���!"#� B  
 

;����,� �������������������<	(����*���;�?'�0���������;������(���,� ����*�
��������� Internet 	�-�0�3��)@+8������������������� ����-D��������	@
	(��"�0�*�@
8��������
��������$���$#�$(��<;8��8��$���$�,� ����*���������� Internet 	�-�0�3��)@+8@���������  
#���*�<;8
����7-%�� �+(�  

 
1.  �����8�� Web page ���%'�($8#	7�$(������������� %�0$8#	7����������"��������

���������#��(�� B  
 
2.  ���@+8 E-mail �*�
����#�-G9
�@�;8�������;������������#�$#���7-#�����)%�0

��������  
 
3.  ���@+8�-�%��	��"��	��A��;�(#%�� Real time �+(� ICQ �#�-G9
�$8#$8#�@�$#���7-

#�����) %�0 �������� 
�!#@+8�*�
���-�0+3	���<��  
 
4.  �����8��+3;����#� 
�!# CAI �� Internet @��7-%��$#� Web page  
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�����8�� Web page ���������,�
	�0�*�
���
�(�����
�!##��)����"�8#�������%'�($8#	7�
��"�-D�-�0��+�)�(#�����
0 
�!#�'!"#-�0��+�);8��@;;8��
��"� �78��"�0��8�� Web page<;8�0�8#�
�-D��78	����	�78�������$����-�%��	 &��� HTML (Hypertext Markup Languaqe) �8��'#�	��� 
-G��3��� Web page $#�<����"���"��$8#������������	�#�7(	��	�� �+(�  
Web site $#� ���������(�� B @�������� SchoolNet  
Web site $#���0�������������� , ��	��	�9����� , 
�(�������������)  
Web site $#�	
����������(�� B    (`KPa  bcd8efgd, 2550) 
 


����������� 
 

�39��!#� ����	
#	 (2540 #8��@� ��9���  $3��#�, 2549)  <;8�*���������'��(��7-%��
������������#����� � 	����N����������78%�0�7-%��������������#���"���"��$8#�;����,  
 

1.  ���������78�;�����8�'�$#���7���#�) (bruner) ������������#����� ��-D�
��0������������78��"�#;��8#����%����;'!,�4��$#����N�����8�'� ��!"#�������������78�;�
�(��#����#�)�� � �-D���0��������"�78�����	�-Q���	'���)�����"�%�;�8#	;8�����#��!# 	�-Q���	'���)
���$8#	7� $(����� ���	�78��"	�#�7(@�#����#�)�� �;8�����#� �78�����	�-Q���	'���)����78�#� �78����� �78��"
��@�%�0�78�+�"��+�9��"���� 

 
2.  ���������78;8������*����#� ( self - directed learning) ������������#����� ��78�����

�0�8#�	����	�����;+#��7�@�����*����#� ������8���8�;8�����#� �(���78�#��0�-D��78#*����
���	�0;�� ��;
����'���� %
�(�$8#	7�@
8'�8#	 %�0�0�8#�	�-Q���	'���)�����,��0
�(���78�����
����78�#�%�0�0
�(���78�����;8������#� 
 

3.  ����#�����3��� ������������#����� ��-D��7-%����"�78������8#�;*�����������	
��������;8�����#� �78�����#���0@������!#���!,#
� ��!#����������%�0������	��"	�#�7(@�
#����#�)�� � ������������#�������!#$(����, 	����	�!;
�3(�@���!"#�$#������78�����	�#���0@����
��!#���!,#
���"���#���@� 	�#���0@����-�0�	������������ 	�#���0@��7-%���������� 
�(#@
8���;���-Q���	'���)�0
�(���78�������������������3���#�(���7� 
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4.  ��������%���(�		!# ( collaborative learning) �-D���������������"	3(�@
8�78������(�		!#���
@����������������#� C�"����"��$8#��������*�����(�	��� ���@+8$8#	7��(�	���@�%
�(�$8#	7� 
���%���-��"�����	�78 ���	��;�
 �%�0-G9
� ���	�*��� �
�!#���	�8	�
��@���������%��
�(�		!#�(��78�#� �!# �78#*�������	�0;��@
8%�(�78�����@����$���4�����	�78+(���
�!#�78�����;8��
�����,��*�A�	��"�
	�0�	 A7��8#� %�0+�,%�0%�����@����
��*��#�C�"��
	�0�	 

 
�������)  ���$���
��� (2536) <;8��(��A�������;������������#�����3�����,� ��7����0

���$�,��#�@����;*��������@������;������������#�;����, 
 
1.  �����-G9
�%�0���	�8#����$#��78����� 
2.  �*�
�;
����7�� �;�A!#
��������;-�0�����
)��"	��78������-D��7��)���� 
3.  �*�
�;�3;	3(�
	�� �;���;
������	%���(���0
�(���3���%�0	3(�@
8�78�����	�

���	�8��
�8���	���	��	��A ���	��@� %�0���	'�8#	$#����#� 
4.  �*�
�;��!,#
�%�0-�0�����
) �;��*�
����7��	�%�(���	��!,#
��-D��#� �� 
�(�� 

%�0�*�
�;���	��;����#;@
8�;(�+�; 
5.  �*�
�;%�������������#� �'!"#@
8@+8;*��������<;8A7��8#� 
6.  �*�
�;����������������#� �'!"#@
8@+8;*��������<;8A7��8#� 
7.  -�0�	���� �*�
�;%�����-�0�	����<�8@
8������8#���,��(#������%�0
�������� 

��#;��������������	�8��
�8�@���������<�8#�(��+�;��� 
 

�3������)  �'+�����) (2547)  <;8��(��A�� ��0���������������#���	%����;$#�����( 
(Gagne) 9 $�,� ��"�*�<-@+8@����##�%��������������#����� � ;���(#<-��, 
 

1.  �����8�����	��@� ��8��%���7�@�@
8�78��������;���	��@�@�������� 
2.  %�8��3;-�0���) �#�@
8�78���������A������������@
8�-D�-�0��+�)@����������-D�

%�����$#������;������	�������� 
3.  ��0�38�@
8�78�������������	�78�;�	��"�*��-D��(#����+!"#	���������	�78@
	( 
4.  ���#�������@
	( �;�@+8�!"#�(��B ��"�
	�0�		�-�0�#�����#� 
5.  @
8%��������������78 �#�%�����@
8�78�������	��A�*�������	;8�����#� �78�#�

%�0�*���������*�������	 %�0�*�%
�(��8���8�@
8�78�����<-������#� 
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6.  ��0�38�@
8�78�������	!#�*�%��XY�
�; @
8�78�����%�;�'������	��	�3;-�0���) 
7.  ���@
8$8#	7�->#����� @
8�78������
 ������-Q�����������	
�!#'������	��"%�;�##� 
8.  ���-�0�	��������������	�3;-�0���) 
9.  �(�����	���	%	(��*�%�0���A(���#����������78 �-D������3- ����,*� �������� ���

�������"�(��	� ���@
8������	�'�"	'7����	�78 ���	�78�'�"	���	������	�78��"<;8@�+�,������ 
 


��� ���!�����$"�%&	 
 

 ����$���%������&�
�) �-D�
�8���"�;����$#����##�%������&�
�) ��	��,����	
'����	@������;�8�����&�
�)@
	(B 
���+��; �'!"#���#����	�8#����$#��78����&� ������,�
����$���%������&�
�)
���+��; <	(<;8���;$�,��'!"#��#����	�8#�����;����$#��78����&�� ��	 
 

 ����$���%������&�
�)�*��-D��8#��*����A��-G����
���-�0��� C�"�%���(�����<-��	
����
0%�0���	C��C8#�$#���"���,�B ���"	�8���,�%�(�0�0���������;-�0;��4)����&�
�) #���0@+8
�0�0�������
�!#��,�� %�8�%�(+��;$#�����&�
�) �+(� ����$���%���������!"#���� #���0@+8
�0�0������� 5 � 10 -. �A���) 1- 2 -. 
�!###�%��%=+�"����"��������!"#�%�(����#��@+8�0�0����
�'��� 2 � 4 ��-;�
)��(���,� ������,�%����"<;8�*����##�%��<�8 #���0�8��	��<-�(#���"�0�*����
����##�	��*�
�(��� <;8 ��!"#����<;8	����	��;@
	(��";���(� ���"	C��C8#�$�,�	�#���-D��8� 
 

-G9
��*���9@�;8������$���%��%�0'�:������&�
�) �!# ����*�
�;���	�	;3�
�0
�(�����@
8�78����&�<;8�����"�$#���"��#����	�8#����<;8�3�-�0��� 
�!#������#����&�
�)
��"��;�(��78����&�����0@+8 %�(#�(��<�� ��	@�-G��3��� ����$���%������&�
�) '�:������&�
�) A8�
	��7(%$(�$��@����; �*��-D��8#���;A!#���	�8#����$#��78����&��-D�
��� C�"��	���(#���"�(��	����
%$(�$�����������;	��8#� �0##�%��
�!#����#0<�$�,�	�$��@���"���"�*��-D��8#�@+8���
+����-�0�*���� � ��	��A$��<;8�-D�����
0�������78����&�@���
���"�8#����##�%��@
8�����	
���	�8#����$#��78����&� ������3�@��������� �7� %�(
�����<	(�*����A���78����&����%�0���� 
����&�
�)##�	��'���#�(���;�������$���%�� ##�%��'�:������&�
�)� ��	��A;*�����<-<;8
�;��(�� %�(-G9
�@�;8�����$������&�
�)%�(�78����&� C�"���8�#���0<	(��!#�C!,#����&�
�)��,�� <;8 
A8�<	(	����	�*��-D�����B  @����-Q������0�8#�'����
����	�	;3��0
�(���78����&�����78���� 
�'!"#@
8'�:������$���%�� ##�%������&�
�)-�0�����	�*��� ��7��3; (�#&�  ��"��1�, 2544)  
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������78!�0
��������78 
 

@������;������������#�  ���	�78���	�$8�@���!"#��������78 ( Perception ) �0�*�@
8���<;8
�$8�@������������78  -G��3���%�0#3-������"	����(#�������78  ��"�0�*�@
8�78��������;���������78  C�"�@�
$�,�%��$#����������78  �78������0�8#����;�������78�(#�  #���-D�-�0��+�)@����@+8�-D�%�����@�
�����!#�@+8�!"#����#�  ��"�
	�0�	����������78$#��78�����  C�"��(����(#���������78%�0���
�-��"��%-��'������	��"'��-�0���)
�!#<	(�'���@;  @������������  A!#�(��������78�-D���	����
�����"	�3��)@+8#����0��	��� ( Sensory  Ogan ) C�"�������(����!"#���� ( Recepter ) 7 +��; �!#���!"#����
#����0&���#� <;8%�( �� 
7 �	7� ��,� %�0�(�����  �#������,���	�#����0��	���&��@�#�� 2 +��;�!#  
#����0��	������������ ( Kinesthesia )  C�"��*�@
8�������	���!"#�<
�$#��(����� �+(� -�0���
@���8�	��!,#�# � %�0$8#�(#$#���0;7� %�0#����0��	���@�+(#��7
7;8��@� ( Vestibular ) C�"�
���"���������
0���������$#�	�3��)  	������+����
����(��<;8#�����A���������78;����, 
 
 �*������  +(���+��%�0�
0 (2519) <;8@
8���	
	��$#��������78�(�  
 

B...�������78
	��A�� �����"���<;8�����7-�(��  ����
0$#���"��(��B ��"�8#	�#����������
#����0��	���$#�����(��-D�#0<� 	����	
	��#�(��<� 
�!##����(��<;8�(�  �������78��,� 
�-D���$#����������78���������	�78�����������	���jC 

 
 �3����)  ���$)#(#� (2526) <;8��(��A���������78�(� 
 
 B...�������78�-D���0������C�"��3�������78��"��(��B �#�����$� @��������78��, �3�����,�

�*��-D��8#�@+8-�0�����	����(��B�+(�  ����)��  
7  ���
���  
�!#��"������(� �8#�#����
���!"#�	!#��"�0+(���� ������	$8#	7�<-�7(-�0�����	��� %�0���-�0�����	����0A7�
�-��"��<-�-D�$8#	7���"�-D�-Q������������	�%�0<==>��(�<-����	#� ����*�@
8�3�����,�
��������(#�
�3���
)��,�B �0�
 �<;8�(� �������78�*�<-�7(����!"#���	
	��%�0����!"#
���	
	���*�@
8���;���������78...C 

 
�#������,  +	  &7	�&�� (2516) @
8$8#��;�
 �'#��3-<;8�(� �������78��"A7��8#�����(��-D�

'!,�4��#���*���9��"�$#���������  ������0��;<;8A7��8#�	����	�$8�@�  	����������"A7��8#�<;8��,� 
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�0�8#����"	����������78��";�  �������78���"	��������	���  �	!"#	������	�����";�� �(#	�*�@
8���;�������78��"
;�<;8;8�� 
 
 ��3-<;8�(�  �����"�3����0���;�������78<;8��,� �8#�@+8-�0�����	����(��B ��"	��(#��"���8��-D�
���!"#�	!#+(���� ������	$8#	7�  %�8��(�<-����	#�  %�8�%-����	
	��##�	� �*�@
8�3������;
�������78$�,� 
 
+;�����������$#�
������78 
 

 ?�����
  ��(���"� (2540)  <;8��(��A��-G������"	����(#�������78<�8;����, 
 
 1.  �������<�&��@�  C�"�<;8%�( �3
�	����&��@�$#��78����78 �+(����	�8#���� ( need ) 
%��$�� ( drive )  
 

2.  �������<�&���#�  <;8%�( ���	�+!"# �*��#���(�  �*�%�0�*�  
�!#�*���"��#���"<;8���
�!��#;���	�%�(#;�� 
 
 ��"��
�(���,  	����(#�������78$#��3����(#���A3��"�$#� ��!"#����  
�!#�
�3���
)%�0
�&�'%�;�8#	�(��B $#�%�(�0�3��� C�"�%���(�����<- 
 

��������78 
 
 ���������78�-D���0��������"���;�(#����������78 %�0����!"#���	
	���-D���0��������"
���;$�,�@�����78������#�C�"�  #�'���)  -�0���������) (2528) <;8@
8���	
	���(�  
 

B...���������78 
	��A�� ��0������A�����"�*�@
8�����;����-��"��%-��'������	#���-D�
��������XY�
�; XY�X� �+(�  ���������78  ��	���	  #��	
)  �����;
��
�3��...C 
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 �*������  +(���+��%�0�
0(2519)  <;8��3-���	
	��$#����������78<�8�(�   
 
B...���������78  
	��A��  ����-��"��%-��'������	#���-D���������<;8���-�0�����
)  
���	�-��"��%-��$#�'������	��,  �*�@
8�78�������+�9����A�����
)+��;�;������  @�
����
0��"%���(��<-����;�	...C 
 
������	
	�����������78$8���8� �0�
 �<;8�(� ���������78�-D�����-��"��%-��'������	

�-D�'������	@
	(�(#�$8��A���  #����!"#�	�������XY�X�
�!#-�0�����
) �;�	����	�����;��"
��	��A��;�0�����$#�-�0�����
)�;�	%�0-�0�����
)@
	(�$8�;8����� %�(	�@+(��������
�#���#���"���;$�,���� ��9+���9�
  �3:�&��0 
�!#����-��"��%-��$#��(����� �+(����	�	!"#��8�  
'��$#��� \�\ ����0�-D����������78��"%�8���� 
 
��.	+�0
�� ��
��������78 
 
 Gagnek (1970) ��(���(� #��)-�0�#��*���9��"�0�*�@
8���;���������78 -�0�#�;8��
#��)-�0�#� '#��3-<;8�(� 
 
 1.  �78����� ( Learner ) C�"�-�0�#�;8��#����0��	��� 5 +��; �!# 
7  ��  �	7�  ��,� %�0���) 
�0��-�0����(������ ( A central  nervous  system )  %�0��8�	��!,# ( muscles ) 
 

2.  ��"���8�  ( stimulus )  
�!#�A�����
)�(��B ( a stimulus situation ) ��"���8� 
	��A��
��"�%�;�8#	�(��B�#�����78�$��� �*�
����A�����
)�(��B��"�-D���"���8� <;8%�(  �A�����
)
���B
�A��0��"���;$�,��#�����78����� 
 
 3.  ����#���#� ( response ) �-D�'������	��"���;$�,��	!"#<;8�����"���8� �+(� �.�.
��"� 
�,*�����#�	!"#�
 ��8	�*� @���"��, �8	�*��-D���"���8�  ����,*�����#�!#����#���#� �'��0������78�(�
�8	�*���+���#�(#� 
 
 �	���;��  ����	�0���) (G.d.d.) <;8��(��A�� ���������78�0���;$�,�@�����3���<;8%�0�0	�
-��	�
	���8#� 
�!#	�-�0�����&�'�'���@;��,�  �(#	$�,�#�7(���#��)-�0�#�
���-�0����!# 
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1.  %���7�@�  ( motive ) �-������	!#����@;$�,��8�$#������"�0������78��"��(��B ������0
������78<;8;�
���$�	�%���7�@�@����������"�$������ �+(�  ��!"#���,�%-��@
	(  �(��!"���8�  
�!#���
������	�8#����$#��$� 

 
2.  ��0�������#� ( teaching procedure ) @�������,��78�����	����	��,�@���"�0�������!"#�

��,�#�7(%�8� �'��0��0�������#�$#���7<	(;�'#  ��0�������#���"�0�(���@
8���������78	�
-�0�����&�'��,� �0�8#��-D���0�������#���"�*�@
8�78������$8�@�@��������%�(	%�8� <	(����� 
�3��� 
 
 3.  ��0����������� ( study procedure ) ���������78$#��������,� ���;��������"-�0���
��	��� ( sense ) <;8��������8������"���8� ( stimulus ) �3����0��	��A������78%�0�$8�@�@���"���8���,�  
#�(��A7��8#�	���8#��'���@;  �(#	$�,�#�7(����0;�����	��	'���)$#���"���8� 
 
���A�
��������78 
 

1.  ���N����������78��	%����;$#� cronbach  (#8��@� +��'�  �3$�#�"�	, 2542 ) C�"�<;8
��(��A����0������������78$#������<�8�(� ���������78	�$�,��#�;����, 

 
1.1  �3;	3(�
	�� ( goal )  
	��A����"���"�78�����<;8�������������� 

 
1.2  ���	'�8#	 ( readiness )  
	��A�� �0;���3:�&��0%�0���	��	��A@��������� 

 
1.3  �A�����
)  (  situation ) 
	��A�� �����7  ������� �����#� �!"#����#�  ������

�������� ��������@�������������#� 
 

1.4  ���%-����	
	�� ( interpretation ) 
	��A�����'����
�%�0�����	
	��@� 
�A�����
)��"<;8����78	� 
 

1.5 ����#���#�  ( response )  
	��A�������	!#%�;�'������	�(#�A�����
)��" 
<;8����78	� 
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1.6 ����"��		� ( consequence) 
	��A�� ����"���;�������#���#��(��#;��8#���� 
�3;	3(�
	��
�!#<	( A8��#;��8#�A!#�(�	����������78���;$�,� %�(A8����<	(�#;��8#� ;H@K=lFmJKnGlL7?@ 
7F8L8gm<8coNRp< 
 

1.7  %�;��(����<	(	����������78���;$�,� 
 
1.8  -Q��������(#���	��;
��� ( reaction to thwarting) 
	��A��  ���'�������	��;
���  

����8#�<-��,��8�@�$�,���"
��"�@
	( 
 

2.  ���N����������78��	%����;$#� Gagnek (1970) 
Gagnek (1970)  <;8��;�*�;��$�,�$#����������78$#���������$�,��"*�<-
�$�,��7� ��	 4 $�,� 
��	�*�;��;����, 
 

2.1  ���������78$8#�� �����  (factual learning ) �	!"#�3���<;8������78%�8� �0%�;�
'������	�;��0�3+!"# ��� �;!#� -. �A����"%�0�
�3���
)�(��B��"���;$�,�<;8 
 

2.2  ���������78%����;
�!#	��&�' ( conceptual learning ) �	!"#�3���<;8������78@� 
$�,���" 1 %�8� �0��	��A�#����	%���(��$#���"��(��B<;8 
 

2.3  ���������78�;�@+8�Q��
�) (principle learning) �	!"#�3���<;8������78@�$�,���" 2 %�8� 
�3����0������78@�$�,���" 3 �!# ���#�����%�0���%�;����	��	'���)$#�%����;
�!#	��&�'<;8 
 

2.4  ����78%�8-G9
�(problem solving) �	!"#�3���<;8������78@�$�,���" 3 %�8� �3����0
������78@�$�,���" 4 �!#��	��A-�0�3��)�N��
�)<-@+8@��A�����
)�(��B<;8 %�0��	��A%�8-G9
�
�(��B<;8 
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��������78����������	
������
����� 
 
 Wittich and Schuller  ( #8��@� +��'�  �3$�#�"�	, 2542 ) ��(���(� ���@+8�!"#����#���"	�
-�0�����&�'%�0-�0�������$#���7 ����*����A��
�������*���9 6 -�0��� ���"��������������78��"	�
���	��	'���)������@+8�!"#������������#� ;����, 
 
 1.  �78�����%�(�0��	�����
0�?'�0���  
	��A�� �78�����%�(�0���0�8#�	��	��A&�'$#�
�������78%�0����#���#�$#����#� �78�����%�(�0��	����	%���(�����  ;����,� ��7���������
%��������������#�#�(����;�3	 
 
 2.  �������78�-D�'!,�4��$#����������78 �!#���	'#@�@���"��(��B ��"�(���$8����-�0���
��	��� �(#	�-D�%����0�38��*���9�(#�����"�0����78%�0�*����	�$8�@�@���"���,�B 
 

3.  �78������8#��$8�<-	��(���(�	@��������� 
 
4.  -�0�����
)���������78��"��;@
8%�(�78������8#��
	�0�	%�0���@
8�78�����	��(���(�	@�

������%�� %�0�����3;	3(�
	��$#�����*�	�@+8;8�� 
 
 5.  �3�������)����#��8#��
	�0�	 
 
 6.  �3;-�0���)$#����������78 �!# ���@
8�78�����	����	��;��8������) 
 
 ;����,�@���0���������������#� ��7�78�#��0�8#�@+8�3�������� ��	��,�������	  �!"#���
�#�  ��"���8�%�0#!"�B  �'!"#��"�0�7�@� ��0�38�@
8�78��������;���	��@�%�0���;���������78<;8#�(��	�
-�0�����&�'��	�3;	3(�
	����"�8#���� 
 


��+�0������
��������78 
 

�����;%�0���-�0�	���� �-D���0������
��"�@���0��������;������������#� 
��!"#���������;�-D���������#� �'!"#@
8<;8	�C�"�$8#	7����"������78�����@��7-$#��0%��
�!# 
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�*���������"���"����������������78$#��78�������"%�;�##���,�@��0�0�����(#� �0
�(�� 
�!#

������ ������������#� �(�����-�0�	�����-D���0�������*�$8#	7��(��B ��"<;8��������;	�
'����
� ��;����(� �78�������	��A����3��	�->�
	��
�!#�3;-�0���)$#������;���������'���@; 
	���"�@;��"�8#����-���-�3�%�0'�:��@
8;�$�,� C�"�-�0��+�)$#������;%�0���-�0�	����$#����
��;������������#�����-D���!"#���"	����	�*���9 �#������,%�8�����������;%�0���-�0�	����� 
�-D�$8#	7���"��7�*�	�@+8@����-���-�3�����#�$#���@
8	��3
&�' %�0���;%�����@����
-���-�3�
����7��@
8	����	�
	�0�	��"�$�,� �����;%�0���-�0�	�������	����	���"��'��������
�*�
�;���		3(�
	��$#�������������#�%�0�����;-�0�����
)������78 
 

����:!�0
��+�0������
��������78 
 

�����;%�0���-�0�	�������������78 �����;
������$#����-�0�	�����'!"#����8�
� 
%�0���'�:������&�'$#��78�����%�0�-D����-�0�	������"��8��78������-D��*���9 C�"�����
0��� 
-�0�	�������������78��"��8��78������-D��*���9;����, 
 

1.  ���-�0�	�����������78��"��8��78������-D��*���9 �-D����-�0�	����	�&�'������"	3(� 
�����	��������$#�'�:�����%�0�������� 

 
2.  ���-�0�	�����������78��"��8��78������-D��*���9 �-D����-�0�	����	�&�'������" 

	3(���8�'�:�������"���;$�,�#�(���;(�+�; 
 

3.  ���-�0�	�����������78��"��8��78������-D��*���9�-D����-�0�	���&�'����@
8���	�*���9
����3;�;(�$#��78����� 

 
4.  ���-�0�	�����������78��"��8��78������-D��*���9 �-D����-�0�	���&�'������"�-D���	�

��������;���
����7��������������#���"��8��78������-D��*���9 
 
5.  ���-�0�	�����������78��"��8��78������-D��*���9 �-D����-�0�	���&�'������" 

�A�����
)�#;��8#����+�������� 
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6.  ���-�0�	�����������78��"��8��78������-D��*���9�-D����-�0�	���&�'������"#���� ���
-Q����� 

 
7.  ���-�0�	�����������78��"��8��78������-D��*���9 �-D����-�0�	���&�'������"�#;��8#� 

 ��	��!����������������#� 
 

8.  ���-�0�	�����������78��"��8��78������-D��*���9 �-D����-�0�	���&�'������"��8���������
�78#�(��	��3;	3(�
	�� 

 
9.  ���-�0�	�����������78��"��8��78������-D��*���9 �-D����-�0�	���&�'������"�8#�

;*������������7(<-����3��&�'%�;�8#	 
 
10.  ���-�0�	�����������78��"��8��78������-D��*���9 �-D����-�0�	���&�'������"��	��A@
8

&�'��!"#�������������78%�0���	��	��A$#��78�������"�B<-%�0��8��$��� 
 
11.  ���-�0�	�����������78��"��8��78������-D��*���9�-D����-�0�	���&�'�����8#�#����

���	�(�		!#����0
�(���78-���#��78�#�%�0�78�������	��,��3���@���+�+�'#!"�B��	 ���	�*��-D� 
 (�����)  �#�<��, 2551) 
 

����:�������������
������� 
 
 ���'�:�)  +��'� (2539)  ��(���(� �����;����	����������������A!#�(��-D�
��@��*���9@�
�����;%�0-�0�	��������������!"#�����-D���������#��(������;������������#�<;8����3
��	���A3-�0���)��"�*�
�;<�8
�!#<	( �78�����	����������78	���8#��'���@; 	����	��	��A@����
������78	�'�:�����@���������	������������-D�#�(��<� ��	��,�	�����0#0<��8�� �#������,���
��;����	��������������������-D���������#��3;��'�(#�@������;������������#�#��#��	�
���
�3	��������78�#� �!"#������������#� 
�!#������
�3#!"� B <;8#��;8�� 
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!���:������5)8��:�������������
������� 
 

 �����;����	�����������������;���"�<-@+8%���;�#�C�"�%�(�##��-D� 2 -�0�&� �!# 
('�+��  �������79, 2545) 
 
 3.1  %���;�#���"��7��8��$�,��#� 
	��A�� %���;�#���"	3(���;����	�����$#��78�����
�?'�0��3(	��"��7�#� �-D�%���;�#���"��7��8��$�,�@+8����;���"�<-@��A������� 	�����
0�-D�
%���;�#�$8#�$��� (paper and pencil test) C�"�%�(�##�<;8#�� 2 +��; �!# 
 
        3.1.1  %���;�#�#����� (subjective or essay test) �-D�%���;�#���"�*�
�;�*�A�	

�!#-G9
�@
8%�8�@
8�78�#��$����;�%�;����	�78 ���	��; ������ <;8#�(���� 	��" 
 

3.1.2  %��-���� 
�!#%��@
8�#���,� B (objective test or short answer) �-D�
%���;�#���"�*�
�;@
8�78�#��$����#���,�B 
�!#	��*��#�@
8��!#�%���*���;�*��#� (restricted 
response type) �78�#�<	(	��#���%�;����	�78 ���	��;<;8#�(����8��$����
	!#�%���;�#�
#�����%���;�#�+��;��,%�(�##��-D� 4 %�� �!# %���;�#�A7�-��; %���;�#����	�*� 
%���;�#� ����7( %�0%���;�#���!#��#� 

 
3.2  %���;�#�	���4�� 
	��A�� %���;�#���"	3(���;����	�����$#��78�������"� B <-

C�"���8���;��78�+�"��+�9 	����������0
)%�0-���-�3�#�(��;���	��3
&�' 	�	���4����(���!# 	�
	���4��@����;*���������#� �������@
8�0%��%�0���%-����	
	��$#��0%�� 
 

�	���  &�������� (2541) <;8��(��A��%���;�#�-�0�&��(��B��"@+8��;����	�����������
�����<�8;����, 
 
 1.  %����!#��#� (multiple choice test) �;���"�<--�0�#�;8�� 2 �#� �#��*� 
�!#�#�
�*�A�	����#���!#� @��#���!#��0-�0�#�;8�������!#���"�-D��*��#�A7�%�0�����!#���"�-D�������
C�"������!#���,����	@+8�����!#���"@��8�������� ;7����B�0�
 ��(��3������!#�A7�
	; C�"�$8#�#�%����,
�0	����	���"������7� ��	��A��#���3	�3���!,#
� %�0�3�'������	;8�����	�78 ��	��,��������
�(�� �0;����;�� �%�0	����	�3�����	 
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2.  %��A7���; (true � false test) �-D�$8#�#�%����!#��#���"	� 2 �����!#� %�(�����!#�
;����(���-D�%������"%�0	����	
	��������$8�	 �-D�$8#�#���"@
8���	�3�����	%�(�78�#��'��0
�-R;�#���@
8�3���<;8@+8���	��	��A#�(���� 	��"%�0	�������;�<;8��(�����	��� %�(	���0��;<;8
�?'�0'������	;8�����	�78 ���	�*���(���,� 
 
 3.  %�����	�*��#� (completion test) �-D�$8#�#���"-�0�#�;8��-�0���
�!#$8#���	��" 
���<	(�	�7�
)@
8�78�#����	�*� 
�!#-�0��� 
�!#$8#���	��@�+(#���"��8�B<�8 �'!"#@
8-�0���
�!#
$8#���		����	�	�7�
)%�0A7��8#� C�"��#�����"�78�#��0�;��;�<	(	����	�78��,��*�<;8�8#�%�(	����;
���	�78���	�*�<;8�'���#�(���;��� 
 
 4.  %������7( (matching test) �-D�$8#�#���!#��#�+��;
��"� �;�	��*�
�!#$8#���	%��
##������� �-D� 2 +3; @
8�78�#���!#�����7(�(�%�(�0$8#���	@�+3;
��"� (����!�) �0�7(����*� 
�!#
$8#���	@;@�#��+3;
��"� (�����!#�) C�"�	����	��	'���)���#�(��@;#�(��
��"� ��	��"�78##�$8#�#�
�*�
�;<�8 ����@
8�0%���(�� �-R;�#���@
8��	��A�;�A7�<;8�7� 
 
 5.  %�����	�*���,�B (short answer test) $8#�#�-�0�&���,��8��%�����	�*��#� %���(��
�����"$8#�#�%���#���,�B �$����-D�-�0����*�A�	�	�7�
) %�8�@
8�78�#��-D����$����#�C�"�
�*��#���"�8#�����0��,�B %�0�0��;��;<;8@����	�	�7�
)<	(@+(�-D����������%��$8#�#����	
����� �78�#��;��*��#�<;8��� �
	�0��������;'������	;8�����	�78���	�*� %�(�0	�-G9
�@����
����@
8�0%���'��0���	��;'��;���&���$#��78�#� 
 
 6.  %��#�����
�!#���	����� (subjective or essay test) �-D�$8#�#�+��;��"	��?'�0$8#
�*�A�	@
8�78�������	��A�$����#�#�(������ �$�����������	���	�78%�0$8#��;�
 �$#�%�(�0��C�"�
��	��A��;'������	�(��B <;8�3�;8�� %�(	���0	����	���;���!"#�@��������@
8�0%�� 
 
 C�"�@������������,���,�78�����<;8��!#�%���;�#���"��8��$�,��#�+��;��!#��#��'!"#@
8��	��A
��;'������	������	�78<;8��#���3	�3�'������	<	(�(��0�-D�;8�����	�78���	  ���	�$8�@����
�*�<-@+8 ���������0
) ����������0
) %�0���-�0�	���(� 
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�������������
�������  
 

����	���������������� �-D������0�*���"��	��A+�,�#�A�����	�78 ���	�$8�@�@����
�;�#� �'!"#�8#������;��������������"<;8������78	� 
 
.���(��� ���������������
�������  
 

	��78@
8���	
	��$#�����	���������������� <�8
����(��;����, 
 

'������)  �������) (2538) ��(���(� ����	���������������� (learning achievement) 

	��A�� �3
����
0%�0���	��	��A$#��3���#�����;���������������#��-D�����-��"��%-��
'������	%�0-�0�����
)���������78��"���;������XY�X�#��	
�!#�������#� 

 
������	
	��$8���8� ��3-<;8�(� ����	���������������� 
	��A�����	�78���	��	��A

$#��3�����"���;���������������#�
�!#���XY�X�#��	 �*�@
8�3������;����-��"��%-��
'������	%�0-�0�����
)���������78%���;�#���;����	����������������  
 

�����;����	���������������� �;���"�<-@+8%���;�#�C�"�%�(�##��-D� 2 -�0�&� �!# 
('�+��  �������79, 2545 ) 
 

1.  %���;�#���"��7��8��$�,��#�%���;�#���"��7��8��$�,��#� 
	��A�� %���;�#���"	3(�
��;����	�����$#��78������?'�0��3(	��"��7�#� �-D�%���;�#���"��7��8��$�,�@+8����;���"�<-@�
�A������� 	�����
0�-D�%���;�#�$8#�$��� ( paper and pencil test) C�"�%�(�##�<;8#�� 2 +��; 

 
1.1  %���;�#�#�����  �-D�%���;�#���"�*�
�;�*�A�	
�!#-G9
�@
8 %�8�@
8�78�#�

�$����;�%�;����	�78 ���	��; ������ <;8#�(���� 	��" 
 
1.2  %��-����  
�!#%��@
8�#���,�B �-D�%���;�#���"�*�
�;@
8�78�#��$����#�

��,�B 
�!#	��*��#�@
8��!#�%���*���;�*��#� ( restricted response type) �78�#�<	(	��#���%�;�
���	�78 ���	��;<;8#�(����8��$����
	!#�%���;�#�#����� %���;�#�+��;��,%�(�##��-D�       
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4 %�� �!# %���;�#�A7� - ��; %���;�#����	�*� %���;�#�����7( %�0%���;�#���!#��#� 
 

2.  %���;�#�	���4��%���;�#�	���4�� 
	��A�� %���;�#���"	3(���;����	�����
$#��78�������"�B<- C�"���8���;��78�+�"��+�9 	����������0
)%�0-���-�3�#�(��;���	��3
&�' 	�
	���4����(���!# 	�	���4��@����;*���������#� �������@
8�0%��%�0���%-����	
	��
$#��0%�� 
 

�39+	  ����0#�; (2535)  <;8@
8���	
	�� %���;�#� �!# +3;$#��*�A�	 (item) 
�!#
���+3;@;B ��"��8��$�,��'!"#�*�<-��8�
�!#+���*�@
8��3(	���#�(���#���#�	� ����#�#��#�7(@�
�7-%��$#�����$����#� ���'7; ���-Q�������"��	��A������<;8��;@
8�-D�-��	�
<;8 %�0%�(�
-�0�&�$#�%���;�#���	�	��A&�'��"�0��; C�"�%�(�<;8�-D� 3 -�0�&� �!# 
 

1.  %���;�#���;����	����� (achievement test) 
	��A�� %���;�#���"@+8��;���	�78
���	��	��A$#��3���@�;8����+���� C�"��-D���������������78@���!,#
����0%�0��	
�3;-�0���)$#���+�
�!#��!,#
���"�#���,� �;���"�<-�0��;����	�����@���+��(��B ��"�����@�
�������� �������� 	
��������� 
�!#�A�������������(��B #���*�%��##�<;8�-D� 2 -�0�&��!# 

 
1.1  %���;�#�#����
�) ( criterion referenced test) 
	��A�� %���;�#���"��8��$�,�

��	�3;-�0���)�+��'������	 	��0%���3;��;
�!#�0%����
�)�*�
���@+8��;��� 
�(��78�#�	����	�78��aptitude test	��
�)��"�*�
�;<�8
�!#<	(�����;�����	�3;-�0���)�-D�
��@�
�*���9$#�$8#�#�@�%���;�#�-�0�&���, 

 
1.2  %���;�#�#����3(	 (norm referenced test) 
	��A�� %���;�#���"	3(���8��$�,��'!"#

��;@
8��#���3	
����7�� �����8����	�����������0
)
����7�� ���	��	��A@�����*�%���78�#�
��	���	��(�#(#�<;8;��-D�
��@��*���9$#�$8#�#�@�%���;�#�-�0�&���, ��������������
�#�#�����0%��	���4��C�"��-D��0%����"��	��A@
8���	
	��%�;�A���&�'���	��	��A
$#��3�����,� �	!"#�-�������������3���#!"�B ��"@+8�-D���3(	�-��������� 

 
2.  %���;�#���;�+��)-G99�%�0���	A��; ( intelligence and aptitude test ) 
	��A��

%���;�#���"@+8��;�	��A&�'@����������78$#��3��� %�0���	'�8#	��"�0'�:��<-#�(��;� 
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@�;8��@;;8��
��"� #��%�(�##�<;8�-D� 4 -�0�&��!# 
 
    2.1  %���;�#����	A��;��"�<-����3��� ( individually administered test of general 

aptitude ) �-D�%���;�#���"@+8�*�������*��� ������������ %�0���@+8@����������$#�
����������� <;8%�( %���;�#���;�+��)-G99��; �$#�������#�) (wechsler intelligence scale for 
children ) %���;�#��%��=#�); - �����) (stanford-binet scale) �-D��8� 

 
2.2  %���;�#����	A��;��"�<- ( group tests of general aptitude) �-D�%���;�#���"

@+8�*�������*��� ������������ ��������%�0�A������������@��
��4#�	����@+8%���;�#�
-�0�&���,��8��$�����(�%���;�#���"�<-����3��� ���#�(��<;8%�( %���;�#�#��)	� (army 
alpha) %���;�#��#���-����#� (otis-lennon mental ability test ) �-D��8� 

 
2.3  %���;�#����	A��;'
7�3
 (multiple aptitude battery) �-D�%���;�#���"	3(���;

�	��A&�'����	#�
���+��; %�(�0+��;	��0%��%���?'�0$#��#� ��	��A��;�*���
�)-���
$#�%�(�0?���%�0
����	���"�����$#�%�(�0?����������������%�(�0;8�� %�0���#�+�'�(��B 
���#�(��<;8%�( %���;�#� '� �# 	 �# (primary mental ability : PMA) %���;�#� ;� �# �� 
(differential aptitude test : DAT) %���;�#� �#= �# C� �� (flanagan aptitude classification test : 
FACT) �-D��8� 

 
2.4  %���;�#����	��	��A'���� (special aptitude test) �-D�%���;�#���"@+8@�

���'����
���;���@����"����������;��!#����#�+�'%�0����������� <;8%�( %���;�#����	
A��;��������� ( mechanical aptitude test) %���;�#���;���	A��;���;����$#�C� C#�)  
( seashore measures of musical talents) %���;�#����	A��;������-0$#�<	�##�) ( mejer art 
judgment) %���;�#����	A��;�����	��� ( clerical test) 

 
3.  %���;�#���;�3����&�'%�0����	 (personal-social test) 
	��A�� %���;�#���"@+8

��;�3
����
0@�����3��� ���-������@
8�$8��������	 �+(� %���;�#���;���	C!"#����) ��;���	
��������� ��;������ �-D��8� 
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�(�����������./�/�����)��.���$�/
�����	 �����������0)#�� 

 

	
��������������������+	��������������) ���������'�0+(�� (2551) <;8��(��A��
-�0����$#�	
��������������������+	��������������) ���������'�0+(��<�8�(� %�(�;�	�'�0+(��
<;8���'�0��+�����	��� '�0����	�; �'�0	��3N���8���8�#�7(
����+�����" 6 �(� B���������'�0
+(��C  @����0��"<;8��; �'�0��+;*�����	�����-R;���������	!"#�����" 7 	����	 '.�.2456 #���!�
��!"#�	��������?��	'�0+�	'����  

 
@������" B���������'�0+(�� C <;8���'�0��+����*����;��� '�0����	�; �'�0	��3N

���8� ��8�#�7(
����+�����" 6 ��,�� �'��0'�0��+;*���@� '�0����	�; �'�0�3��#	���8���8�#�7(
�� 
��+�����" 5 C�"����
(�� @�@����-0���+(��$#�<���0A7�#����'�$#����-��:����	�(��+��� 
�;��?'�0���-��:����	�0�������"%'�( 
����$8���#��*�#��A��������!"#	�79<;8 ���	�'�0��+
-�0���)�0�*��3�*��3����-0 ���+(��$#�<��@
8'�:��A����!�<-  
 

%�(@��	����+�����" 5 �	!"#-. '.�.2448 ��0�������������� 
�!#��0�������	��� @�
�	�� ��,� <;8�(#��,��#�+(��%�0<	8$�,� �'!"#�*�%	('�	') �-D�&�'-�0�#�%�������$#��#�%������� 
��0�������	��� -�0�#�;8�� +(���$���%�0+(��%�0<	8  

 
'.�.2450 ��4��0�#�+(��%�0<	8�-D���	��+(����	����$�
��"�@��	��������)�	��	

@� ��0�������	������"	�����������XY�
�;�-D�+(�� ��,��#�-�0�&� ����-D�������"	�8�@������;
�����������;8��+(�����-
��A���	  
 

'.�.2452 <;8$���������$#���	��+(�� �;��'�"	+(��-GS� +(������ %�0+(��-�0;��	3�$�,�#�� 
  
'.�.2453 <;8�'�"	%�����+� +(��A	 #��-�0�#�;8��X̂��$�,��7- ����������%�0�����

�,*��� �(#	���0�������	��� �8#����XY�
�;��7<-�#�@����������(�� B ��	
����7��@
	(�	��
������)�	��	 ����#����������'�0+(�� '�8#	��,�������+(�� @
8%�(��0�������	��� �	!"#�����" 1 
	����	  
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'.�.2454 �-��"��+!"#�(� B ��������
��A���	��+�7�
0 C ��;�-D����������#���+�'
�+��
��	��������	 %�0���-���	$�,��-D����,�%��'�0��+;*���@�#����"�0����*��3�*��3����-0���+(�� 
%�0
��A���	<��@
8����9'�:�� A���$#� '�0����	�; �'�0�3��#	���8���8�#�7(
�� ��+�����" 5 
���
��<;8�*��� ��	;��'�0��+
����<	( ;8����; ������������(#�  
 

;����,� '�0����	�; �'�0	��3N���8���8�#�7(
�� ��+�����" 6 �������!��#;'�0��+;*���$#� 
�	�; �'�0��	+����A�(#	� -�0�#�������;�$8���+���@���0�������	��� <;8���"�<����
��8��#��������� 2 +�,�$�,� @���������
��A���	��+�7�
0�-D�A������A3#3������8�A����-D�'�0
��+�3��%;('�0����	�; �'�0 �3��#	���8���8�#�7(
��'�0-R�	
���+ <;8�*����	$�,���������	
�7�����X̂��0##��3��'�0��� '�0����	�; � '�0	��3N���8���8�#�7(
�� �����; �'�0��+;*�����	�
����-R;#��������� %�0'�0��+����(� B���������'�0+(��C  
 

@�-. '.�.2456 <;8�-��"��%�����+�+(��##�%��#�(���(#��8����"�-R;�#�	�%�( '.�.2455 
�-D�%����A�-G�����	 ���������'�0+(��@��	��%�� 	�%���'�	')�7- %���+(���$��� %���+(��
-GS� %���+(��%�0 %���+(��A	 %���+(������ %���+(��<	8 %�0%����A�-G�����	 �#������,
���	���+���"����� �!# ��+�&�'�(�� ��+����<�� ��+����X��"� ��+���;��8� ��+��$���'7(��� ��+�+(��
%��#�(�� %�0��+���$��
��  

 
'.�.2460 ���	�8#������7�#���;�$���@����������(�� B 	�	��$�,� �;���"���<	(	� 

�A����@;������7�#���$���+���, ��0�������	������#�3	���@
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�������������������#	'����#�)+(���#��(��<- 2 ��-;�
) %���(�����
#�(��	�����*���9����A�����"�0;�� .01 
 

����  ���;�+���  (2545) <;8'�:���!"#	����	��;��;8���-�%��	�#	'����#�) ��!"#� B���-�7�
���-�#;�����	�@���0A��C  �*�
�����������@��0;��+�,�	���	�����-.��" 1 ��	��
�)	���4��  
80/80 ����������'��(� �!"#	����	��;����"'�:��$�,�	�-�0�����&�' 85.90 / 81.00 �;�����	�����
�����������&��
������@+8�!"#�7���(��(#������#�(��	�����*���9����A�����"�0;�� .05 %�0��������
�(��@
9(	����	+#� <;8������	�78 ���	�$8�@� %�0	����	�8#������"�0�������+�#!"�B @��7-%��
��	@��0;��	��  

 
�������;�� �3���� (2548) <;8�����-�0�����&�'$#������������ � ��!"#� ����!"#���$8#	7�

%�0�0�����!#$(�� ����������'��(� 1) -�0�����&�'$#������������ ��7���(���
�) 80/80 �!#
���0%��%��XY�
�;�0
�(������� 	��(���(���� 81.55 %�0�(�����	���������������� 	��(���(���� 
82.22   2) ����	�����������������;���������;8������������� ��7���(��0%���;�#��(#�
����� #�(��	�����*���9����A�����"�0;�� .05  3) ����	����������������$#���3(	�;�#���"����� �;�
����#�;8������������� ��7���(�����#�;8����������-��� #�(��	�����*���9����A�����"�0;�� .05 
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������  ��8���!#����-P+�� (2548) <;8��������##�%���� ��'��'!"#��������	����(#��*����
����*�
���'�������8#�����	���!"#���� ������ ������<�� �*���; (	
�+�) ����������'��(�  
1.�78�#�%���#�A�	�(��@
9(	����	��	��A@����@+8�#	'����#�)@��0;������ �;�-�0��
-G9
�;8�����	�� �@����@+8#����#�)�� �	����"�3; �*�
������	�8#����$8#	7�;8����!,#
�%�0
�7-%������*����# �(��@
9(	����	�8#����#�7(@��0;��	��%�0-��������	�*�;�� C�"��78�����<;8
�*��������������	�8#������,�-D�%�����@����##�%��%�0��8���� ��'� qC/A Pre-Flight 
Studyk  2.�����-�0�	���3
&�'�� ��'� �'� qC/A Pre-Flight Studyk�;��78�+�"��+�9�;��?��"�#�7(@�
�0;��;�	��%�0�����-�0�	���;���3(	���#�(���;��?��"�#�7(@��0;��;� 

 
��9���  $3��#� (2549) <;8���������	�����������������������#����� � ��!"#� ���	�78

��!,#��8����"�����#����#�)�� � $#�����������$�����������)%�0��������� ��������+3	+���0%�8� 
����������'��(� 1) ���������"@+8�#����� � ��!"#����	�78��!,#��8����"�����#����#�)�� �	�
-�0�����&�' 82.53/81.88 �#;��8#���	��
�)��"�*�
�;<�8�!# 80/80  2) ����	���������������
���
�����������������"@+8�#����� � ��!"#� ���	�78��!,#��8����"�����#����#�)�� ��7���(��0%���;�#�
�(#������ #�(��	�����*���9����A�����"�0;�� .05 %�0   3)  �78�����	����	'��'#@�@��0;��;�	��%�0;�
�(#��������������������"@+8�#����� � ��!"#����	�78��!,#��8����"�����#����#�)�� � 

 

����#����%�0��������;����(��$8���8�  '#��3-<;8�(� ��������(���� �<C�)�-D��!"#��"	�
-�0�����&�'�7��(#������������#�  ��	��A�*�<-@+8@������8������	-�0�����
)���������78
%�0���	��;�
 �@
8���;@�����78������'�"	$�,� 

 

���$�B��5�
������� 
 

             1. �3
&�'$#������������ � ��!"#� ����$���&�'�(# - $��� �������&�
�) �����+����
�$���%������&�
�) #�7(@��0;��;� 
 

2.  �0%������	����������������
���������������������������� ���!"#� ����$���
%��&�'�(# � $��� �������&�
�) �����+�����$���%������&�
�) �7���(��0%���;�#��(#�
����� 
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7F8L8gm<@o=m:fL8gm<:<L=r:L8st9K 
LNgm<;::PFaml9 � NmFm KF<uM?vPJwxy 
 

uMHJGzfO?{fFK7F8L8gm< 


���!��.�: 
  
   ���%-��8�      ���%-���	 
 

 

 
 

 
��#�%����;@�������������	������������������������������� �  ��!"#�����$���%��

&�'�(# � $��� �������&�
�) �*�
����������� +�,�-.��" 2  	
��������������������+	���
�����������)  ���������'�0+(�� 
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����� 3 
 

����:'�����
������� 
 

�����������,���,�-D�����������"��;�#� ( quasi experimental research ) 	�����
0����;�#�
%����3(	�;��� �;�	����A3-�0���)�'!"#���������	���������������� @��������� �����������

����������� � ��!"#� ����$���%��&�'�(# � $��� �������&�
�) �����+�����$���%������&�
�)   
�*�
�����������+�,�-.��" 2  ��$���+�##�%������&�
�)  	
��������������������+	���
�����������) ���������'�0+(��  �;��78�����;*����������	$�,��#��(#<-��, 

 
1.  -�0+���%�0��3(	���#�(�� 
2.  ���!"#�	!#��"@+8@��������� 
3.  �����8�����!"#�	!#��"@+8@��������� 
4.  $�,��#�%�0����;*���������;�#� 
5.  ����� ������	$8#	7� 
6.  ���������0
)$8#	7�%�0�A�����"@+8@��������� 

 
+�0)�
�!�0
�=#�$����#�� 

+�0)�
� 
 
-�0+�����"@+8@������������,���, <;8%�( ��������+�,�-.��" 2  ��$���+�##�%������&�
�)  

&���������" 2 -.�������� 2550 	
��������������������+	��������������) ���������'�0+(��  
�*���� 60  �� 
 

�=#�$����#�� 
 

��3(	���#�(����"@+8@������������,���, <;8%�( ��������+�,�-.��" 2  ��$���+�##�%������&�
�)  
&���������" 2 -.�������� 2550 	
��������������������+	��������������) ���������'�0+(��  
�*���� 30 �� <;8�������3(	%���(�� (Simple Random Sampling)�;������������ 
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�.�����������5)85�
������� 

 

���!"#�	!#��"@+8@���������@����,���,-�0�#�;8�� 
 
 1.  ����������� ���!"#� ����$���%��&�'�(# � $��� �������&�
�) �����+�����$���%��
����&�
�)   �*�
�����������+�,�-.��" 2  ��$���+�##�%������&�
�)  C�"�'�:��;8���-�%��	
�*��� ��7- Macromedia Dreamweaver 8 
 

              2.  %��-�0�	���3
&�'����������� ���!"#� ����$���%��&�'�(# � $��� �������&�
�) 
�����+�����$���%������&�
�)   �*�
�����������+�,�-.��" 2  ��$���+�##�%������&�
�)  �;�
�78�+�"��+�9 
 

 3.  %���;�#��(#�����������+�����$���%������&�
�) ��!"#�����$���%��&�'�(# � 
$��� %��-���� 4 �����!#� �*���� 20 $8# 
 
 4.  %���;�#���;����	���������������������+�����$���%������&�
�)��!"#�����$���

%��&�'�(# � $��� �������&�
�) %��-���� 4 �����!#� �*���� 20 $8# 
  

����8���.�������� 

 

1.  ����������� � �����+� ����$���%������&�
�) ��!"#�����$���%��&�'�(# � $��� 
�������&�
�) �;�;*����������	$�,��#�;����,  
 

1.1  ��������������8������������� ����
����!#%�0�7(	!#�(��B ��	��,�
������������78
$#� Gagne �7-%���������������"���"��$8#� �'!"#-�0��+�)@������;�*������������ � 
 

1.2  �������!,#
���!"#� ����$���%��&�'�(# � $��� �������&�
�) �����+�����$���
%������&�
�)  @
8�����	
����7�� �*�
�����$���+�##�%������&�
�)  	
������������������
��+	��������������) ���������'�0+(�� 
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1.3  �*�
�;���A3-�0���)���������78 %�0$#�$(����!,#
� 
 

1.4  �����	��!,#
� %�0�*�
�;��!,#
�@
8�
	�0�	�����3(	-�0+��� ������� #3-��
)
%�0���� 

1.5  ��;�*� Flowchart $#���!,#
� @
8��"-������78�+�"��+�9���"�������!,#
�%�0�����8��
����������� � �����#� '�8#	�*�%�0�*��'!"#���-���-�3�%�8<$ �;��78�+�"��+�9@
8�*�%�0�*�
;����,  

 1.5.1  ���%�(���!,#
��-D�$8#B#�(��+�;��� 
 1.5.2  ���	���,��)<-���
��$8#��!,#
�#!"�B 

 
1.6  ��;�*� Storyboard ����������� � @
8��"-�����%�0�78�+�"��+�9���"����������8��

����������� � �����#� 
 

1.7  �78������*����-���-�3�%�8<$����������� ���	�*�%�0�*�$#���"-�����%�0
�78�+�"��+�9 �;��*����%�(���!,#
�##��-D�
��$8#��"+�;���%�0@��(��;8���(��$#���-@�
�8���!,#
� 
�78������*���,��)<-���
��$8#��!,#
�#!"�B �78������0<;8�0;��@�����-R;@+8��� ��	�*�%�0�*�$#� 
�78�+�"��+�9 

 
1.8  �*������������ �@
8�78�+�"��+�9;8����!,#
� ����$���%������&�
�) %�0

�78�+�"��+�9;8���!"#����������� � �����#�%�0-�0�	���3
&�'$#�������� %�8��*�	�-���-�3�
%�8<$$8#��'�(#� �;�@+8
������-�0�	���0;���3
&�'C�"�%�(�##��-D� 5 �0;��;����, 

 
�0;���3
&�'    5    
	��A��    ;�	�� 
�0;���3
&�'    4    
	��A��    ;� 
�0;���3
&�'    3    
	��A��    -������ 
�0;���3
&�'    2    
	��A��    '#@+8 
�0;���3
&�'    1    
	��A��    ���-���-�3� 
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������%-����	
	���(��?��"��,*�
����0%�� %�(��-D�	�����(��-�0	�
�(�  
(rating scale) 5 �0;���!# 

 
�(��?��"�     4.21 � 5.00    
	��A��    ;�	�� 
�(��?��"�     3.41 � 4.20    
	��A��    ;� 
�(��?��"�     2.61 � 3.40    
	��A��    -������ 
�(��?��"�     1.81 � 2.60    
	��A��    '#@+8 
�(��?��"�     1.00 � 1.80    
	��A��    ���-���-�3� 
 
2.  �����8��%���;�#� 

 

�����8��%���;�#���;����	������������������!"#�����$���%��&�'�(# � $��� ���
����&�
�) 	�$�,��#� ;����, 
 

2.1  ��������������8��%���;�#�  ����$���$8#�#�  ���������0
)$8#�#�$#�
%���;�#���;����	��������������������*���%�0�#�����(��B 
 

2.2   �������!,#
�������� �$���%��&�'�(# � $��� �������&�
�) �*�
�;�3;-�0���)
���������78 ##�%���*�A�	@
8��#���3	���A3-�0���)��"������0
)<�8 
 

2.3  ������0
)���A3-�0���)���������78%�0��!,#
� 
 

2.4  ��8��%���;�#�%��-����+��;��!#��#� 4 �����!#� �*���� 20 $8# �'!"#@+8
�;�#��(#������ (pre � test ) ��;����	���������������� (post � test ) 
 

2.5  �*�%���;�#���;����	������������������"�(����������#�����78�+�"��+�9%�8� 
<-�*�����;�#�@+8 (try out) �;��*�<-�;�#�@+8����������� 	
��������������������+	���
�����������) ���������'�0+(�� C�"������@��
0���-���	�����) �*���� 30 �� ��"�-D���3(	
@��8����������3(	���#�(���;�@
8	�����;�#�@+8���� 30 ���� %�0��	&��
)����������"�;�#�@+8 
�'!"#�����#�
�$8#��'�(#�$#�����*����#��!,#
� &�����"@+8  ���	����(��$#���!,#
�  
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��������	&��
)'��(� ��������	����	�$8�@�@�&�����"@+8�-D�#�(��;�<	('���"���"�8#�-���-�3� 
 

2.6  �*�%���;�#���"�(����������#�%�0-���-�3�%�8<$$8#��'�(#�������8#�%�8�
<-�;�#���;����	�����������������(#������%�0
���������;��*��������$8#�*�A�	  ���
��������+�,�-.��" 2 ��$���+�##�%������&�
�) &���������" 2 -.�������� 2550  	
���������
�����������+	��������������) ���������'�0+(��  �*���� 30 ��  

 
3.  ���������0
)$8#	7� ������0
)$8#	7��;�@+8�-�%��	�*��� ��7-  

 
�0�0�������5)85�
���:��� 

 

@+8����@�����*�����;�#� 3��-;�
) ��	 3 ��� (����0 2 +�"��	�) 
 

����
���:���!�0�
�������� 8��7� 
 
 1.  �78������*�����������3(	���#�(���*���� 30 ��  
 
 2.  �*�����;�#��(#������ (pre � test ) �����3(	���#�(��;8��%���;�#��(#��������!"#�
����$���%��&�'�(# � $��� �������&�
�) �����+�����$���%������&�
�) ��"�78�������8��$�,� 
 
 3.  ;*���������;�#� �;�@
8��3(	���#�(��������������������� ���!"#� ����$���%��&�'
�(# � $��� �������&�
�) ;8�����#� 
 
 4.  �*�����;�#�
�������� (post � test ) 
��������"�������%�8� �;�@+8%���;�#���;��
��	���������������� ��!"#�����$���%��&�'�(# � $��� �������&�
�)  �;�%���;�#�+3;
�;���������%���;�#��(#������ (�;�<;8�*��������$8#) 
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�����.��0(	 8��7� 
 


�������*�����;�#�������8#�%�8� �78�����<;8�*�������;�#�	�������0
)$8#	7�
��(����
�A��� �;�@+8�-�%��	�*��� ��7- �;�	��(��A���'!,�4����"@+8@����������0
)$8#	7�;����, 
 
�<�$����5)85�
���:������������� ��
������� 
 

1.  @+8�(��?��"� ( x ) 
 
2.  @+8�(����"�����	���4�� (S.D.) 
 
3.  @+8 t-test �;�#����(��$#��(��?��"��0%���(#������%�0
�������� 
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����� 4 
 

��
�������!�0 8������%	 
 

��
������� 

 
 �����������,���,	����A3-�0���)�'!"# ������������	����������������@������������������
�� � ��!"#�  ��� �$���%��&�'�(# � $��� �������&�
�) �*�
����������� +�,�-.��" 2  	
���������
�����������+	��������������)  ���������'�0+(��  �78�����<;8������0
)$8#	7�;���(#<-��, 
 
 $����� 1  ���-�0�	������������� � ��!"#�����$���%��&�'�(# � $��� �������&�
�) 
�*�
����������� +�,�-.��" 2  	
��������������������+	��������������)  ���������'�0+(��  $#�
�78�+�"��+�9 
 

$������� 1  %�;������-�0�	������������� ���!"#� ����$���&�'�(# � $��� �������&�
�) 
                 (�78�+�"��+�9)         
                                                                                                                                               (n=3) 

        ���
��+�0����                                                                            x         �0:��.=%"�� 

:8��
����
!��������������� 
1.�7+!����(�8��� 
1.1 
�8��#$#��������	��7-%��������(�� <	(C��C8#�                     
@+8���<;8�0;�� 

 
 
          5               
 

 
 
;�	�� 

1.2 �����;���#��)-�0�#�	���;�(���
	�0�	 5 ;�	�� 

1.3 �	�7
���$#��������	����	+�;���  
1.4 ��!,#
�@�%�(�0
�8��#	�-��	�
�
	�0�	 

5 
4.33 

;�	�� 
;�	�� 

1.5 ����*��$8��7(�������	����	�(���@� 4 ;� 
2. $����
��!�0�����5)8���������   

2.1 ���@+8�����	����	�
	�0�	 4.33 ;�	�� 
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$������� 1 (�(#)                                  
                                                                                                                                               (n=3) 
       ���
��+�0����                                                                             x            �0:��.=%"�� 
2.2 ��$#����#����	����	�
	�0�	 4 ;� 
2.3 �7-%��$#����#����	����	�
	�0�	 3.33 -������ 
2.4 $��;$#����#����#(��<;8+�;���  3 -������ 
3. "��!�0�����   

3.1 &�'-�0�#��������	����	+�;��� 5 ;�	�� 
3.2 �����;���&�'#�7(@��*�%
�(���"�
	�0�	 5 ;�	�� 
3.3 &�'-�0�#���������!"#���	
	�� <;8�����!,#
� 4 ;� 
3.4 $��;$#�&�'	����	�
	�0�	  4 ;� 
3.5 &�'-�0�#��������	����	�(���@� 3 -������ 
4. 
���)����/�� 8��7�   

4.1 ��9����
)��"@+8@�����+!"#	����!"#���	
	��+�;��� 5 ;�	�� 

4.2 ����+!"#	���
�8��� ��(��B 	����	�(#��!"#�  
5 ;�	�� 

4.3 ���	�0;��@������;�(#�!"#�������78�#� 5 ;�	�� 
4.4 ��9����
)��"@+8@�����+!"#	�����;���@��*�%
�(�  
�
	�0�	  

4.33 ;�	�� 

:8�����*�(��������   

1. ��!,#
�	����%�(�
��$8##�(���
	�0�	 5 ;�	�� 
2. ��!,#
��
	�0�	����78����� 5 ;�	�� 
3. ��!,#
��#;��8#�����3;-�0���) 4.33 ;�	�� 
4. ��!,#
�@�%�(�0�������	����	�#;��8#���� 4 ;� 
5. ��!,#
�	����@+8&���A7��8#��
	�0�	 4 ;� 
6. ��!,#
�%�(�0
��$8#	����#�����#�(��+�;��� 3.6 ;� 

                   ���.0!���D����                                                               4.34        :���
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����������" 1 �78�+�"��+�9��,� 3 �(�� �!#�78�+�"��+�9;8����!,#
�%�0�78�+�"��+�9;8��������� 
���� � 	����	��;�
 ��(������������ � ��!"#�����$���%��&�'�(# � $��� �������&�
�) �*�
���
�������� +�,�-.��" 2  	
��������������������+	��������������)  ���������'�0+(�� #�7(@���
�)
;�	��  

 

$����� 2  �-����������0%���;�#�����	���������������� ��!"#�����$���%��&�'�(# � 
$��� �������&�
�) �*�
����������� +�,�-.��" 2  	
��������������������+	��������������)  
���������'�0+(��  ����0%���;�#��(#������$#���3(	���#�(����"������;�@+8����������� � ��!"#�

����$���%��&�'�(# � $��� �������&�
�) 
 

$������� 2  %�;�����-����������0%������	����������������$#���3(	���#�(������0%��
�;�#��(#������ 

                                                                                                                                                                     (n=30) 

                                                  x                             S.D.                     t                 Sig. (2-tailed) 
 
        �0%���(#������               11.90                      2.92                       
         �0%��
��������               15.63                       2.25                     6.38                         .000 
 
     
*	�����*���9��" .05   

����������" 2 ����-����������0%������	�����������������0
�(���(#������%�0
���
�����'��(�  �(��?��"�$#��0%������	�����������������7���(��(��?��"�$#��0%���;�#��(#�
�����#�(��	�����*���9����A�����"�0;�� .05   
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 8������%	 
 

 ����������� ������������	���������������� ��!"#�����$���%��&�'�(# � $��� ���
����&�
�) �*�
����������� +�,�-.��" 2  	
��������������������+	��������������)  ��������
�'�0+(��  -���Q�(��0%������	����������������$#���������
������������;�������(��
����������� � �7���(��0%���;�#��(#������ #�(��	�����*���9����A�����"�0;�� .05 �-D�<-��	
�		��4����"��,�<�8  ��,���,�78�����	�$8#�����
);����, 
 
 1.  ����	�����������������(#������%�0
��������;8������������� � ��!"#�����$���%��
&�'�(# � $��� �������&�
�) %���(�����#�(��	�����*���9��"� C�"��-D�<-��	�		��4����"��,�<�8 �;�
�0%������	�����
���������7���(��0%���;�#��(#������  
 
 2.  ��$#���������������������������������� ��0�*�@
8���;����-��"��%-��$#�
����������"+�;��� 2  ;8���!#  
 
       2.1  ;8������-��"��%-��'3��'���� ( Cognitive Domain ) @�;8�� ���	�78  ���	�*�  
���	�$8�@�  ����*�<-@+8  ���������0
)  ����������0
)%�0���-�0�	���(� 
 
                   2.2  ;8������-��"��%-�����'���� ( Affective  Domain ) @�;8��  ����#	���  ���
�#���#�  �����8���(����	  �����;�7-%��  ���-Q������-D������ 
 

?0��,� ����
 �<;8�(�������-��"��%-��$#�����������"	��(#����-��"��%-��;8��'3��'����
��,�  �-D�����-��"��%-��;8�����	�78 C�"��#;��8#����%���;�#���;����	���������������� %�0
������-��"��%-�����'�����-D�����-��"��%-����"���;$�,�������	�78���%�0���	��;����0;��
��"�
�7(�0;����"�7�$�,�  C�"��#;��8#����%���#�A�	���	��;�
 �  #���-D���������@+8����������� �
��!"#�����$���%��&�'�(# � $��� �������&�
�)  ��"	������������(#������%�0
��������%���(��
���#�(��	�����*���9����A�����"�0;�� .05  

 
����0%������	����������������$#���������
���������7���(��0%���;�#��(#�

����� ��,���,#��$�,�#�7(���&�'  ��!,#
�  �0�0���� %�0�7-%������*����#��"	����	�(���@�C�"��*�@
8
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�����������;���������78	��$�,�  ��,���,#���-D��'��0���
�3;���(#<-��, 
 
��!,#
���!"#�����$���%��&�'�(# � $��� �������&�
�)�-D���!,#
���"��������<;8������78 

���	�78��!,#��8�%�0�-D�'!,�4��@����##�%�������#!"�B C�"��-D��(��
��"�$#������+�##�%��
����&�
�) %�0��,���,#��0���;���#��)-�0�#�$#����������78$#���������C�"�$�,�#�7(���#��3  �3:�
&��0  -�0�����
)��������  %�0���	'�8#	 ('��
� +. ������, 2528 #8��@� +��'�  �3$�#�"�	, 
2542)  %�0#����'���"	��(#���	��;�
 ��+(� &7	�
����������	 ����(�	�����0�*� ����7�@�$#�
�3��� ��"�*�@
8���;���	��;�
 �<-@�����;������  (�*������  &�������, 2526 )  

 
�#������,�78����������	��A��3-$8#;�%�0$8#�*���;��������$#�������������������� �

��!"#�����$���%��&�'�(# � $��� �������&�
�) ��������������,���,  C�"�$8#;�<;8%�( 1)  +(��#�����
��!,#
��(��B%�(�78�����<;8�(��$�,�  2) +(��@
8�78�����	���#�@����##�%��+�,���� 
$#����#�<;8	��$�,� 3)  +(��@
8�78�������	��A-���-�3������$#����#� �'!"#�*�<-�7(���'�:��
#�(���(#��!"#�  �(��$8#������"'�<;8%�(  �78�����	���0�3����@�
8#������ �*�@
8�78�����<	(	��	���@�
��������%�0�*����	�$8�@���!,#
����������(���"���   

 
 ����������������,���, �78������
 ��(� ����������� �	�-�0��+�)@����������78 ��!"#�����$���
%��&�'�(# � $��� �������&�
�) <;8�-D�#�(��;� ;8���3
�	����$#������������ ���"��	��A
��#����	%���(���0
�(���3��� ��	��AXY�X���������	�78<;8��#;���� #����,����	��������"
�(���@��*�
����78����� �*�@
8����������� ��-D��!"#����#���"�(���@��*�
����78����� 	����(����
������78�;���������(#��*���	-��� %�(#�(��<�� ��	 ����������� ��-D��'����!"#@����+(���78�����
���;���������78��(���,� <	(��	��A@+8%�8<$-G9
������������<;8��,�
	; ������8#�#������7�78�#�
�-D��78���%��%�0��;-�0�����
)���������(��B @
8%�(�78�����@����A(���#;���	�78 
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����� 5 
 

��=+��
�������!�0 8�����!�0 
 

��=+��
������� 

 
�������� ��!"#� ������������	������������������������������� �  ��!"#�����$���%��

&�'�(# � $��� �������&�
�) �*�
����������� +�,�-.��" 2  	
��������������������+	���
�����������)  ���������'�0+(�� ��3-����������<;8;����, �!# 
 
��$<=+�0��.	 ��
������� 

 

�����������,���,	����A3-�0���) �!#  
 

1.  �'!"#��8������������� ���!"#� ����$���%��&�'�(# � $��� �������&�
�) �����+� ���
�$���%������&�
�)   �*�
����-D��!"#@�������������#�  ��������+�,�-.��" 2  ��$���+�##�%��
����&�
�)  	
��������������������+	��������������) ���������'�0+(����"	��3
&�'@��0;��;�
������-�0�	��$#��78�+�"��+�9 

 
2.  �'!"#�-����������0%���;�#��(#����������0%������	���������������� $#�

��������+�,�-.��"2 �0;��-��99���� HFNF��+�##�%������&�
�)  	
��������������������+	���
�����������) �����MJm�'�0+(��
����������������� ����������� ���!"#�����$���%��&�'�(# � 
$��� �������&�
�) �����+� ����$���%������&�
�) 
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���$�B��5�
������� 
 

1.  �3
&�'$#������������ � ��!"#� ����$���&�'�(# - $��� �������&�
�) �����+����
�$���%������&�
�) #�7(@��0;��;� 

 
2.  �0%������	������������������������������ ���!"#� ����$���%��&�' 

�(# � $��� �������&�
�) �����+�����$���%������&�
�) �7���(��0%���;�#��(#������ 
 
+�0)�
� 

 
-�0+�����"@+8@������������,���, <;8%�( ��������+�,�-.��" 2  HFNF��+�##�%������&�
�)  

&���������" 2 -.�������� 2550 	
��������������������+	��������������) �����MJm�'�0+(��  
�*���� 60  �� 

 

�=#�$����#�� 

 
��3(	���#�(����"@+8@������������,���, <;8%�( ��������+�,�-.��" 2  HFNF��+�##�%������&�
�)  

&���������" 2 -.�������� 2550 	
��������������������+	��������������) �����MJm�'�0+(��  
�*���� 30 �� <;8�������3(	%���(�� (Simple Random Sampling)�;������������ 

 
�.�����������5)85�
������� 

 

���!"#�	!#��"@+8@���������@����,���,-�0�#�;8�� 
 

 1.  ����������� ���!"#� ����$���%��&�'�(# � $��� �������&�
�) �����+�����$���%��
����&�
�)   �*�
�����������+�,�-.��" 2  HFNF��+�##�%������&�
�)  C�"�'�:��;8���-�%��	
�*��� ��7- Macromedia Dreamweaver 8 
 
              2.  %��-�0�	���3
&�'����������� ���!"#�����$���%��&�'�(#�$����������&�
�) 
�����+�����$���%������&�
�)�*�
�����������+�,�-.��"2��$���+�##�%������&�
�)�;��78�+�"��+�9
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3.  %���;�#��(#�����������+�����$���%������&�
�)��!"#�����$���%��&�'�(#�$��� 
%��-���� 4 �����!#� �*���� 20 $8# 
 
 4.  %���;�#���;����	���������������������+�����$���%������&�
�)��!"#�����$���

%��&�'�(# � $��� �������&�
�) %��-���� 4 �����!#� �*���� 20 $8#  
 
����
���:���!�0�
�������� 8��7� 
 
 1.  �78������*�����������3(	���#�(���*���� 30 ��  
 
 2.  �*�����;�#��(#������ (pre � test ) �����3(	���#�(��;8��%���;�#��(#��������!"#�
����$���%��&�'�(# � $��� �������&�
�) �����+�����$���%������&�
�) ��"�78�������8��$�,� 
 
 3.  ;*���������;�#� �;�@
8��3(	���#�(��������������������� ���!"#� ����$���%��&�'
�(# � $��� �������&�
�) ;8�����#� 
 
 4.  �*�����;�#�
�������� (post � test ) 
��������"�������%�8� �;�@+8%���;�#���;��
��	���������������� ��!"#�����$���%��&�'�(# � $��� �������&�
�)  �;�%���;�#�+3;
�;���������%���;�#��(#������ (�;�<;8�*��������$8#) 
 

��=+��
������� 
 

1.  ����������� ���!"#�����$���&�'�(# - $����������&�
�)�����+�����$���%�� 
����&�
�)	��3
&�'#�7(@��0;��;�	�� 
 

2.   �0%������	������������������!"#�����$���%��&�'�(# � $��� �������&�
�)      
�7���(��0%���;�#��(#������#�(��	�����*���9����A�����"�0;�� 0.5 
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 8�����!�0 
 

��!"#�����������������,���,-���Q�(� ����	���������������� ��!"#�����$���%��&�'�(# � 
$��� �������&�
�) ����	�����
���������7���(��(#������ C�"���	��A+(��@
8�78��������;���������78 
;8�����##�%�� ����$���%��&�'�(# � $���<;8�-D�#�(��;�����(��0	������������������� �@�
�����+�#!"�B�'!"#@+8�-D��!"#@�������������#�%�0������ %'�(���	�78�������@�;8���(��B�(#<-  
 

 8�����!�0�'�(���
�������.��*�$#�9+ 
 

1.  ���	��������������@���!"#��7-%��%�0���##�%������������� �@�;8���(��B	��
$�,� ��������������@
	(B��"�
	�0�	��"�0�*�	�@+8-�0�#������������ �@��7-%���(��B 

 
2.  ������������	������������������+�����$���%������&�
�) ;8���!"#-�0�#����

�#�+��;#!"�B �#��
�!#�������������� � 
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19. 	�����(��  20 :1 	�
���	
	��������$8#@; ? 
/�.  ����$���&�'$���@
8��
$�,� 20 ��(� 
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.=%"�� ��!���:��� 
 

�78�+�"��+�9���;8��������8����!,#
� <;8�����#����	������;8��������8����!,#
�  
( contenet validity) �����#����	�-D�-���� ���	��	��A@�����*�<-@+8$#��*�A�	%�(�0$8# 
�(���	��A��;<;8�����	���A3-�0���)��"<;8��,�<�8
�!#<	( �;�@+8;��+�����	'8#� (index of 
concurrence) C�"��*�
�;<�8;����, 
 

+1   A8�%�(@��(�$8#�*�A�	
�!#$8#���	��,�@+8<;8%�8� 
      0   A8�<	(%�(@��(�$8#�*�A�	
�!#$8#���	��,�@+8<;8%�8� 
      -1  A8�%�(@�$8#�*�A�	
�!#$8#���	��,��(�<	(�����!,#
� 

 
$�������
��� 1  �0%�����	��;�
 �$#��78�+�"��+�9 
 

�0%�����	��;�
 �$#��78�+�"��+�9    $8#�#�$8#��" 
����"1 ����"2 ��	 

            IOC 

1 1 1 2 1.00 
2 1 1 2 1.00 
3 1 1 2 1.00 
4 1 1 2 1.00 
5 1 1 2 1.00 
6 1 1 2 1.00 
7 1 1 2 1.00 
8 1 1 2 1.00 
9 1 1 2 1.00 
10 1 1 2 1.00 
11 1 1 2 1.00 
12 1 1 2 1.00 
13 1 1 2 1.00 
14 1 1 2 1.00 
15 1 1 2 1.00 
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$�������
��� 1  (�(#) 
 

16 1 1 2 1.00 
17 1 1 2 1.00 
18 1 1 2 1.00 
19 1 1 2 1.00 
20 1 1 2 1.00 
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��........................... 
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1.  ��$���#����	'����3��	 
	��A��#0<� ? 

�.  #�����(���0
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	�0�	���
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	�0�	@�����$���%�� 
�.  ���$���%��&�'�'!"#���	�����	 
�.  ���$���%��&�'�'!"#-�0�#�%��#3���
���	 
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$�������
��� 2  %�;�����	����������������$#���3(	���#�(���0
�(���(#������%�0
�������� 
                                                                                                                                                              (n=30) 

�78��� .0!��
#��
����� 

.0!��(���
����� 

�78��� .0!��
#��
����� 

.0!��(���
����� 

1 11 16 16 12 16 

2 14 19 17 11 16 

3 13 15 18 14 16 

4 12 15 19 9 14 

5 3 14 20 15 18 

6 11 13 21 13 14 

7 12 17 22 14 14 

8 13 14 23 12 18 

9 12 12 24 17 19 

10 13 18 25 12 17 

11 12 13 26 15 16 

12 8 10 27 9 16 

13 5 17 28 10 19 

14 12 19 29 15 14 

15 13 14 30 15 16 

 

��������������"2   %�;��0%���(#������%�0
�������� ����0%���� 	 20 �0%�� 
'��(�  �0%���?��"�
��������	��(��7���(��(#������  
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