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The purposes of this research  were to study the mathematics learning achievement on 
fraction by using activities supplementing  mathematics skills and procedures and to study skills 
and procedures ability of  mathayomsuksa one students  at Thamuangwittayakhom School, 
Changwat Roi Et. 

 
The sample was 42 mathayomsuksa one students in the second semester of the academic 

year 2009 at Thamuangwitttayakhom school, Changwat Roi Et.  This sample group  was selected 
by cluster random sampling from two classrooms.  The research instruments were lesson plans, 
the 17 items of mathematics learning achievement test, self assessment form  and students’ 
observation scale for behaviors reflecting mathematics skills and procedures. The data were 
analyzed by percentage, mean, standard deviation, and t-test. 

 
The research finding revealed that mathematics learning achievement was higher than  

60 %  at .01 level of significance and the students had the ability on problem solving, reasoning 
and justification, communication, presentation and interpretation of mathematics knowledge, 
capacity to relate various disciplines within mathematics and outside, and creative thinking. 

 
 
 
 

 

     /  /  
Student’s signature  Thesis Advisor’s signature   



กิตติกรรมประกาศ 
 

วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จอยางสมบูรณไดดวยความเมตตากรุณาและความชวยเหลือจาก                                 
ดร.ชนิศวรา  เลิศอมรพงษ อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธหลัก  รองศาสตราจารย ดร. สิริพร ทิพยคง 
อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม  ผูชวยศาสตราจารย ดร. อรพรรณ ตันบรรจง ผูทรงคุณวุฒิ                      
ผูชวยศาสตราจารย ดร. ชานนท  จันทรา  ประธานการสอบ และผูเช่ียวชาญทุกทานในการให
คําแนะนํา  ตรวจสอบแกไขขอบกพรองตาง ๆ ดวยความเอาใจใสอยางดียิ่ง  และปลูกฝงใหผูวจิัยมี
ความละเอียดรอบคอบในการทํางาน อันเปนประโยชนสูงสุดตอการวจิัยในคร้ังนี้  จงึขอกราบ
ขอบพระคุณทานเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 
 

ขอขอบพระคุณผูอํานวยการ คณาจารย  และขอขอบคุณนักเรียนโรงเรียนทามวงวิทยาคม  
ท่ีกรุณาใหความรวมมือและอํานวยความสะดวกในการทดลองหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือท่ีใช
ในการวิจัยและการเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจยัคร้ังนี้เปนอยางด ี  ขอขอบพระคุณโครงการ
สงเสริมและผลิตครูท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร (สควค.) เปนอยางสูงท่ี
ใหการสนับสนุนทุนการศึกษาและสงเสริมการพัฒนาตนเองของผูวิจยั  ขอขอบคุณเพื่อนนิสิต
ปริญญาโทสาขาการสอนคณิตศาสตรและเพื่อนๆทุกคนท่ีใหความชวยเหลือและเปนกําลังใจ            
ตลอดระยะเวลาในการศึกษาจนสําเร็จ 

 
คุณคาและประโยชนอันพึงมีจากวิทยานพินธฉบับนี้  ผูวจิัยขอมอบเปนเคร่ืองบูชา                 

พระคุณครู  อาจารย  คุณพอสุทัศน  พันทะสาร  คุณแมสุภาพร  พันทะสาร คุณปาฉววีรรณ วรชินา 
และญาติพี่นอง  ท่ีคอยดูแล ใหกําลังใจ ใหการสนับสนุนและสงเสริมใหผูวิจยัไดรับความสําเร็จใน
การศึกษาและทํางาน     

 
พีริยา   พันทะสาร 

     มีนาคม  2553      



 (1) 

สารบัญ 
 

  หน้า 
 
สารบญัตาราง    (3) 
 
สารบญัภาพ    (5) 
 
บทท่ี 1  บทนาํ  1 

ความสาํคญัของปัญหา  1
วตัถุประสงคข์องการวิจยั  3
ประโยชน์ท่ีคาดวาจะไดรั้บ่   3
ขอบเขตของการวิจยั  4
นิยามศพัทเ์ฉพาะ  5 

บทท่ี 2  การตรวจเอกสาร         7 
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์     7 
การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้นกัเรียนเป็นศูนยก์ลาง               26 
ส่ือการเรียนรู้                   29 
การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้                 35 
งานวิจยัท่ีเกยวขอ้งี่                   46 

 สมมติฐานของงานวิจยั                  53 
บทท่ี 3  วิธีดาํเนินการวิจยั                   54
 ประชากร                    55
 กลุมตวัอยาง่ ่                    54
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั                  54 
 การเกบร็ วบรวมขอ้มูล                  59 
 การวิเคราะห์ขอ้มูล                   60 
บทท่ี 4  ผลการวิจยัและขอ้วจิารณ์                   61 
 ผลการวิจยั                   61 
 ขอ้วิจารณ์                   71 



 (2) 

สารบัญ (ต่อ) 
 

   หน้า 
 
บทท่ี 5  สรุปผลการวิจยัและขอ้เสนอแนะ  75 
  สรุปผลการวิจยั  75 
  ขอ้เสนอแนะ  80 
 
เอกสารและสิงอา้งอิง่   82 
 
ภาคผนวก   90 
 ภาคผนวก ก  แผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  เร่ือง  เศษสวน่   91 
 ภาคผนวก ข  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์์    
                       เร่ือง  เศษสวน่   121 
 ภาคผนวก ค  แบบประเมินตนเอง    128 
 ภาคผนวก ง    แบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นทกัษะ 
                       และกระบวนการทางคณิตศาสตร์    130 
 ภาคผนวก จ  รายนามผูเ้ช่ียวชาญและหนงัสือขอความอนุเคราะห์    135 
 ภาคผนวก ฉ   การวิเคราะห์ขอ้มูล    140 
 ภาคผนวก ช  ภาพการจดักจกรรมการเรียนรู้ิ     155 
 
ประวติัการศึกษาและการทาํงาน    158 
 

 
 
 
 

 
 
 



 (3) 

สารบัญตาราง 
 

ตารางที ่ หน้า 

  
     1 รายละเอียดการจดักจกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและิ ่

กระบวนการ ทางคณิตศาสตร์เร่ือง  เศษสวน                                            ่
ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 1 55 

   
     2 การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์  เร่ือง  เศษสวน่       

ของนกัเรียนหลงัการใชก้จกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและิ ่
กระบวนการทางคณิตศาสตร์กบเกณฑ์ั ร้อยละ 60   61 

 
ตารางผนวกที ่  

  
     1 เกณฑก์ารใหค้ะแนนการแกปัญหา้  132 

   
     2 เกณฑก์ารใหค้ะแนนการใหเ้หตุผล 133 

   
     3 เกณฑก์ารใหค้ะแนนการส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์

และการนาํเสนอ 133 
   

     4 เกณฑก์ารใหค้ะแนนการเช่ือมโยงความรู้ตางๆทางคณิตศาสตร์และ        ่
การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน 134 

   
     5 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดริเริมสร้างสรรค์่  134 

   
     6 ผลการวิเคราะห์แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์      

เร่ือง เศษสวน่  141 
   

   



 (4) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางผนวกที ่ หน้า 
  
     7 คาดั่ ชนีความงาย่  และคาดชันีอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบวดัผล่

สมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง  เศษสวน   ่  142 
   
     8 คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์             

เพื่อคาํนวณหาดชันีความเท่ียง 143 
   

     9 คะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์      
หลงัการใชก้จกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางิ ่
คณิตศาสตร์    151 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 (5) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หน้า 

  
   1 จาํนวนนกัเรียนจาํแนกตามชวงคะแนนสอบหลงัเรียน่  62 

   
   2 แผนผงับา้น โรงเรียนและหอ้งสมุดประชาชน 69 
 
ภาพผนวกที ่  

  
   1 ภาพการจดักจกรรมการเรียนรู้ิ  156 
 
 
 
 



 1 

บทที ่1 
 

บทนํา 
 

ความสําคญัของปัญหา 
 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทสาํคญัตอชีวิตมนุษยเ์ป็นอนัมาก  มนุษยเ์ริมเรียนรู้แนวคิดทาง่ ่
คณิตศาสตร์จากสภาพแวดลอ้มหรือธรรมชาติแลว้นาํไปสูการสรุปเป็นก่ ฎเกณฑต่์างๆซ่ึงสามารถ
นาํไปใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจาํวนัได ้ คนสวนใหญท่ีไมไดเ้กยวขอ้งกบคณิตศาสตร์โดยตรง่ ่ ่ ี่ ั
มกัจะเขา้ใจวาคณิตศาสตร์เป็นเร่ืองของตวัเลขและการคิดคาํนวณเทานนั  ซ่ึงแทท่ี้จริงแลว้่ ่ ้
คณิตศาสตร์เป็นเร่ืองท่ีหมายรวมไปถึงการแกปัญหาและการใหเ้หตุผลดว้ย  ้ คณิตศาสตร์เป็นวิชา         
ท่ีเกยวขอ้งกบความคิด  กระบวนการและเหตุผล  คณิตศาสตร์ฝึกใหค้นคิดอยางมีระเบียบและเป็นี่ ั ่
รากฐานของวทิยาการหลายๆสาขา  คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีชวยกอใหเ้กดความเจริญกาวหนา้                ่ ิ ้่
ทงัทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีและ้ คณิตศาสตร์นบัเป็นเคร่ืองมือท่ีสาํคญัในการศึกษา
คน้ควา้สร้างองคค์วามรู้ในศาสตร์อ่ืนๆและคิดคน้สิงประดิษฐต์างๆ ่ ่ (สิริพร  ทิพยค์ง, 2536;           
ยพุิน  พพิิธกลุ, 2539 และ วรรณี  ธรรมโชติ, 2549)  ชวยในการพฒันาความคิดของมนุษย ์ ทาํให้่
มนุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์ คิดอยางมีเหตุผล่   เป็นระบบมีแบบแผน  สามารถวิเคราะห์ปัญหาและ
สถานการณ์ไดอ้ยางถ่ีถว้นรอบคอบ  ชวยใหค้าดการณ์  วางแผน  ตดัสินใจ  แกปัญหาและนาํไปใช้่ ่ ้
ในชีวิตประจาํวนัไดอ้ยางถูกตอ้งเหมาะสม  และคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้น่
วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืนๆ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 54)    
  

จากหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขนัพนืฐาน้ ้  พทุธศกัราช 2551 กลุมสาระการเรียนรู้่
คณิตศาสตร์ประกอบไปดว้ย  6  สาระ  คือ  จาํนวนและการดาํเนินการ การวดั เรขาคณิต พีชคณิต 
การวิเคราะห์ขอ้มูลและความนาจะเป็น  และทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์่   ในสาระท่ี 6 
ไดก้ลาวถึง่   ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบไปดว้ย ความสามารถในการ
แกปัญหา้  ความสามารถในการใหเ้หตุผล  ความสามารถในการส่ือสาร  การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการนาํเสนอ  ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ตางๆทางคณิตศาสตร์และ่        
การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบศาสตร์อ่ืนั  และความคิดริเริมสร้างสรรค์่   ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ควร
มีตวัอยางสถานการณ์ท่ีเช่ือมโยงกบชีวิตประจาํวนั เพื่อใหน้กัเรียนฝึกการใชค้วามคิดริเริม่ ั ่
สร้างสรรคโ์ดยการนาํความรู้ท่ีไดเ้รียนมาใชใ้หเ้ป็นประโยชน์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)                     
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ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ผลการศึกษาของ Sharkey (2001)  พบวาการใหเ้หตุผลและประสบการณ์ท่ีมีผลตอ่ ่
ความสาํเร็จทางการเรียนของนกัเรียนและนกัเรียนจะนาํเอาความเช่ือ  ประสบการณ์เดิมมาใชใ้นการ
แกปัญหามาก้ กวาการแกปัญหาตามกฎเกณฑ ์ นอกจากนีหลกัสูตร่ ้ ้ แกนกลางการศึกษาขนัพืนฐาน้ ้  
พทุธศกัราช 2551  ไดบ้รรจุใหมี้การเรียนเศษสวนตงัแตชนัประถมศึกษาปีท่ี  ่ ่้ ้ 4  และเพิมความรู้่
ทางดา้นความคิดรวบยอดใหม้ากขึนในชนัท่ีสูงขึนไปอยางตอเน่ือง  โดยเริมจากการบวกลบ้ ้้ ่ ่ ่
เศษสวนในชนัประถมศึกษาปีท่ี ่ ้ 4 และการดาํเนินการอ่ืนๆจะไดรั้บเพมิเติ่ มในชนัประถมศึกษาปีท่ี ้ 5 
และประถมศึกษาปีท่ี  6  และยงัไดท้บทวนอีกครังเม่ือเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ ้ 1  และมธัยมศึกษาปี
ท่ี 2  พร้อมกบเนือหาอ่ืนๆั ้  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  นอกจากนี ้ กระทรวงศึกษาธิการ (2551: 
61) ไดก้าหนดคุณภาพของนกัเรีํ ยนหลงัจบชนัมธัยมศึก้ ษาปีท่ี  3 ไวว้า  นกัเรียนสามารถใชว้ิธีการ่
หลากหลายในการแกปัญหา ้  ใชค้วามรู้  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลย ี           
ในการแกปัญหาในสถานการณ์ตางๆไดอ้ยางเหมาะสม  ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจและ้ ่ ่
สรุปผลไดอ้ยางเหมาะสม  ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิ่ ตศาสตร์ในการส่ือสาร  การส่ือ
ความหมายและการนาํเสนอไดอ้ยางถูกตอ้งและชดัเจน  เช่ือมโยงความรู้ตางๆในคณิตศาสตร์และ่ ่
นาํความรู้  หลกัการ  กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบศาสตร์อ่ืนๆและมีความคิดริเริมั ่
สร้างสรรค ์  
 

ในการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ท่ีเนน้นกัเรียนเป็นสาํคญันนั้   ตอ้งเนน้ใหน้กัเรียนมี
ทกัษะในการคิดคาํนวณ  การแกโจทยปั์ญหาและมีความคิดริเริมสร้างสรรค ์ มีระเบียบแบบแผน  ้ ่
สามารถคิดไดอ้ยางมีเหตุผล  นกัเรียนจะตอ้งมีความคิดรวบยอดของเร่ืองท่ีเรียนเป็นจุ่ ดสาํคญั 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 13)  ควรคาํนึงถึงความสนใจ  ความถนดัของนกัเรียนและความ
แตกตางของนกัเรียน่   การจดัสาระการเรียนรู้และรูปแบบของการจดักจกรรมการเรียนิ  การสอนควร
มีอยางหลากหลาย ่ (สิริพร  ทิพยค์ง, 2545: 17) และผลการวิจยัโครงการศึกษาแนวโนม้การจดั
การศึกษาคณิตศาสตร์และวทิยาศาสตร์ รวมกบนานาชาติ ปี ่ ั 2550 หรือ TIMSS-2007  ซ่ึงเป็นการ
ประเมินผลนกัเรียนระดบัชนั้ มธัยมศึกษาปีท่ี  2 วิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ในระหวางปี ่
2547-2551 โดยมีประเทศเขา้รวมการประเมิน่  59  ประเทศ และ 8 รัฐ  พบวานกัเรียนไทยมีคะแนน่
เฉล่ียตํ่ากวาคาเฉล่ียนานาชาติแล่ ่ ะมีคะแนนคณิตศาสตร์ตํ่าลงถึง  26  คะแนนหากเม่ือพิจารณาลึกลง
ไปพบวาโรงเรียนในสงักดสาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขนัพนืฐานมีคะแนน่ ั ้ ้ เฉล่ียตํ่าท่ีสุด 
(ไทยรัฐ, 2551: 12)   ประกอบกบผลการศึกษาของั สาํเร็จ  พิมพดี์ (2538)  ท่ีพบวานกัเรียนมี่
ขอ้บกพรองทางคณิตศาสตร์่  เร่ืองเศษสวน ในเร่ืองพืนฐานคว่ ้ ามเขา้ใจเกยวกบเศษสวน การบวกี่ ั ่
เศษสวน การลบเศษสวน การคูณเศษสวน่ ่ ่  การหารเศษสวน และโจทยปั์ญหาเศษสวน่ ่  
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ดว้ยเหตุผลท่ีกลาวมาขา้งตน้  จึงทาํใหผู้ว้ิจยัสนใจศึกษา่ ผลสมัฤทธิทางการเรียน์
คณิตศาสตร์และพฒันาการดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  โดยผูว้จิยั
เลือกเนือหาเร่ือง เศษสวน  มาใชใ้นการวจิยัครังนี  เน่ืองจากเศษสวนเป็น้ ้่ ่้ เนือหา้ คณิตศาสตร์ท่ี
นกัเรียนมีปัญหามากเร่ืองหน่ึงและเศษสวนยงัเป็นเนือหาท่ีมีส่ือการเรียนรู้่ ้ มากมายท่ีจะนาํมาใช้
ประกอบการจดักจกรรมการเรียนรู้ิ   ซ่ึงจะเป็นการเริมตน้การพฒันา่ ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ไดเ้ป็นอยางดี่ ตอไป่  
 

วตัถประสงค์ของการวจัิยุ  
 

1.  เพื่อศึกษาผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์ เร่ือง เศษสวน ของนกัเรียนชนั่ ้
มธัยมศึกษาปีท่ี  1 โรงเรียนทามวงวิทยาคม  จงัหวดัร้อยเอด็่ ่   โดยใชก้จกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมิ ่
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

 

2.  เพื่อศึกษาความสามารถในดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทงั  ้ 5  ดา้น           
คือ  ความสามารถในการแกปัญหา  ความสามารถในการใหเ้หตุผล  ความสามารถในการส่ือสาร               ้
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ  ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ตางๆทาง่
คณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบศาสตร์อ่ืน  และความคิดริเริมสร้างสรรค์ั ่                         
ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี  ้ 1  โรงเรียนทามวงวิทยาคม  จงัหวดัร้อยเอด็่ ่  

 
ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 
  1.  ไดก้จกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมิ ่ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  เร่ือง  เศษสวน ่               
ท่ีสอดคลอ้งกบหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขนัพืนฐานั ้ ้  พทุธศกัราช 2551 
 
  2.  เป็นแนวทางใหค้รูผูส้อนคณิตศาสตร์นาํกจกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมิ ่                             
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เร่ือง เศษสวน ไปใชใ้นการจดัการเรียนการ่ รู้กลุมสาระการ่
เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  
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ขอบเขตของการวจัิย 
 

การวิจยัครังนีผูว้ิจยัไดก้าหนดขอบเขตของการวิจยัไวด้งันี้ ้ ้ํ  
 
1.  ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัครังนีเป็นนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี  ้ ้้ 1  ภาคเรียนท่ี  2                   

ปีการศึกษา  2552   ของโรงเรียนทามวงวิทยาคม  อาํเภอเสลภูมิ  จงัหวดัร้อยเอด็่ ่   จาํนวน  85  คน 
 

2.  กลุมตวัอยาง่ ่ ท่ีใชใ้นการวจิยัครังนีเป็น้ ้ นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี้  1   ภาคเรียนท่ี  2                   
ปีการศึกษา  2552   ของโรงเรียนทามวงวิทยาคม  อาํเ่ ่ ภอเสลภูมิ  จงัหวดัร้อยเอด็  จาํนวน   1 
หอ้งเรียน  จาํนวนนกัเรียน  42  คน ซ่ึงไดม้าจากการสุมแบบกลุม่ ่  (cluster  random  sampling)            
จากจาํนวนหอ้งเรียนทงัหมด ้   2  หอ้ง  จาํนวนนกัเรียน  85  คน โดยมีการจดัชนัเรียนแบบคละ้
ความสามารถทางการเรียน 
  
 3.  เนือ้ หาท่ีใชส้อนสาํหรับงานวิจยัเป็นเนือหาคณิตศาสตร์้ จากแบบเรียนคณิตศาสตร์
พนืฐาน  ชนัมธัยมศึกษาปีท่ี  ้ ้ 1  เลม  ่ 2  (สสวท.) เร่ือง เศษสวน  ่ ดงัสาระการเรียนรู้ตอไปนี่ ้  
  
  3.1  การเปรียบเทียบเศษสวน่  
      3.2  การบวกเศษสวน่  
           3.3  การลบเศษสวน่  
      3.4  การคูณเศษสวน่  
      3.5  การหารเศษสวน่  
 

4.  ระยะเวลาท่ีใชใ้นการจดักจกรรมการเรียนรู้เร่ือง  เศษสวน  ิ ่ ใชเ้วลาในการสอนทงัหมด้                
10   คาบ  คาบละ 50  นาที  และเวลาในการทาํการทดสอบ  1  คาบ เป็นการทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบ
กบเกณฑร้์อยละ  ั 60  ในภาคเรียนท่ี  2  ปีการศึกษา  2552 ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 

      คาบท่ี 1     เศษสวนและเสน้จาํนวน่   
      คาบท่ี 2 -  คาบท่ี  3    การเปรียบเทียบเศษสวน่   
      คาบท่ี 4    การบวกเศษสวน่  
      คาบท่ี 5    การลบเศษสวน   ่  
      คาบท่ี 6    โจทยปั์ญหาการบวกและการลบเศษสวน่     
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      คาบท่ี 7    การคูณเศษสวน  ่  
      คาบท่ี 8    การหารเศษสวน   ่  
      คาบท่ี 9     โจทยปั์ญหาการคูณและการหารเศษสวน่  
      คาบท่ี 10     การบวก  การลบ  การคูณและการหารเศษสวน่  
      คาบท่ี 11        การทดสอบหลงัการเรียน 

 
5.  ตวัแปรท่ีทาํการศึกษาในงานวิจยั  ไดแ้ก่   

 
      5.1  ตวัแปรอิสระ   คือ   กจกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางิ ่
คณิตศาสตร์ เร่ือง เศษสวน ่ ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี  ้ 1  โรงเรียนทามวงวิทยาคม              ่ ่
อาํเภอเสลภูมิ  จงัหวดัร้อยเอด็ 
 
  5.2  ตวัแปรตาม  คือ  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง เศษสวน  ่                   
ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี  ้ 1  โรงเรียนทามวงวิทยาคม  อาํเภอเสลภูมิ  จงัหวดัร้อยเอด็่ ่            
และความสามารถในการแกปัญหา  ความสามารถในการใหเ้หตุผล  ความสามารถในการส่ือสาร               ้
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ  ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ตางๆทาง่
คณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบศาสตร์อ่ืน  และความคิดริเริมสร้างสรรค์ั ่                          

 
นิยามศัพท์เฉพาะ 

 
ผูว้ิจยัไดใ้หนิ้ยามศพัทท่ี์ใชใ้นการวจิยั  ดงัน้ี 

 
 กจิกรรมการเรียนร้ทีส่่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ู   หมายถึง  กจกรรมิ
การเรียนรู้ท่ีนกัเรียนไดรั้บประสบการณ์การเรียนรู้ขณะทาํกจกรรมและเป็นกจกรรมท่ีมุงเนน้ทกัษะิ ิ ่
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ไดแ้ก  ความสามารถในการแกปัญหา  ความสามารถในการให้่ ้
เหตุผล  ความสามารถในการส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ  
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ตางๆทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบศาสตร์่ ั
อ่ืน  และความคิดริเริมสร้างสรรค์่  
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 ความสามารถในการแก้ปัญหา  หมายถึง  ความสามารถในการใชว้ิธีการท่ีหลากหลาย
แกปัญหา  และการใ้ ชค้วามรู้  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแกปัญหา้                          
ในสถานการณ์ตางๆไดอ้ยางเหมาะสม่ ่  
 
 ความสามารถในการส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณติศาสตร์และการนําเสนอ  หมายถึง  
ความสามารถในการใชภ้าษา  และสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร  การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการนาํเสนอไดอ้ยางชดัเจน  สมเหตุสมผลและรัดกมุ่  
 
 ความสามารถในการเช่ือมโยงความร้ต่างๆทางคณติศาสตร์และการเช่ือมโยงคณติศาสตร์ู
กบัศาสตร์อืน่  หมายถึง  ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้  เนือหาตางๆในคณิตศาสตร์  และนาํ้ ่
ความรู้  หลกัการ  กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบศาสตร์อ่ืนๆ  ตลอดจนสามารถนาํั
ความรู้และทกัษะท่ีไดจ้ากการเรียนคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้นการเรียนรู้สิงตางๆและการ่ ่
ดาํรงชีวิตประจาํวนัได ้
 
 ความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์  หมายถึง  ความสามารถในการคิดไดถู้กตอ้ง คิดใหไ้ดม้าซ่ึงสิงท่ี่
แปลกใหม  เป็น่ ความคิดท่ีมุงแกปัญหาหรือประดิษฐคิ์ดคน้ในแนวทางท่ีแปลกใหมแตกตางจากเดิม่ ้ ่ ่
มีคุณคาเป็นประโยชน์่  
 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์  หมายถึง  คะแนนท่ีนกัเรียนไดจ้ากการทาํ
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์เร่ือง  เศษสวน  ชนัมธัยมศึกษาปีท่ี  ่ ้ 1             
จาํนวน  17 ขอ้  ท่ีผูว้ิจยัสร้างขึน  ซ่ึงทาํการทดสอบหลงัจากการเรียนการสอนสินสุด้ ้  
  
  
  
 
 
 
 
 
 



 7 

บทที ่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

ในการวิจยัครังนี้ ้  ผูว้ิจยัไดต้รวจสอบเอกสารและงานวิจยัท่ีเกยวขอ้งซ่ึงประกอบดว้ยี่  
 

1. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
2. การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้นกัเรียนเป็นศูนยก์ลาง 
3. ส่ือการเรียนรู้ 
4. การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
5. งานวิจยัท่ีเกยวขอ้งี่  

 
ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

 
 ในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขนัพนืฐาน  พทุธศกัราช  ้ ้ 2551  ในสาระการเรียนรู้        
กลุมคณิตศาสตร์ไดก้าหนดมาตรฐานการเรี่ ํ ยนรู้ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ี
จาํเป็นไว ้ 5  มาตรฐาน  ในการจดัการเรียนรู้ท่ีครูจะตอ้งจดักจกรรม  กาหนดสถานการณ์หรือปัญหา ิ ํ  
เพื่อพฒันานกัเรียนดงันีคือ้  
 

1. การแกปัญหา้  
2. การใหเ้หตุผล 
3. การส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์  และการนาํเสนอ 
4. การเช่ือมโยงความรู้ตางๆทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบศาสตร์อ่ืน่ ั  
5. การคิดริเริมสร้างสรรค์่  
 
ในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ครูควรเลือกใชรู้ปแบบของการจดัการเรียนรู้                    

ใหเ้หมาะสมกบเนือหาและเหมาะกบนกัเรียน  การเรียนรู้เนือหาหน่ึงๆอาจใชรู้ปแบบขั ั้ ้ องการเรียนรู้
หลายรูปแบบผสมผสานกนได ้ และั ครูจะตอ้งคาํนึงถึงการบูรณาการดา้นความรู้  ดา้นทกัษะและ
กระบวนการ  สอดแทรกคุณธรรม  จริยธรรม  และคานิยม  โดยสอดแทรกในการเรียนรู้ทุกเนือหา่ ้
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สาระใหค้รบถว้นเพื่อใหบ้รรลุมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีกาหนดไวใ้นหลกัสูตรํ  (กรมวิชาการ,                 
2545: 194) 

 
ชยัรัตน์  สุลาํนาจ (2547: 6) ไดก้ลาววา่ ่    ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ หมายถึง

ความสามารถ ความชาํนาญในการปฏิบติังานและกจกรรมตางๆในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ิ ่             
โดยจะตอ้งทาํใหดี้ มีคุณภาพ มีความถูกตอ้งแมนยาํ่ และรวดเร็ว 
 

นริศราภรณ์  ศรีพงษช์ยั (2548: 4) ไดก้ลาววา่ ่  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์                
หมายถึง ความสามารถท่ีเกดจากการปฏิบติัและฝึกฝนความนึกคิดอยางมีระบบทางคณิตศาสตร์ ิ ่  
ประกอบดว้ย 5 ทกัษะ คือ ทกัษะการแกปัญหา ทกัษะการใหเ้หตุผล   ทกัษะการส่ือสาร การส่ือ้
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ ทกัษะการเช่ือมโยง ทกัษะการคิดริเริมสร้างสรรค์่  
 

พงศธร  มหาวจิิตร (2550: 47) ไดก้ลาววา่ ่   ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง  ความสามารถหรือความชาํนาญในการปฏิบติังานหรือกจกรรมคณิตศาสตร์  โดยสามารถิ
ปฏิบติัไดดี้  มีคุณภาพ  มีความถูกตอ้งแมนยาํและรวดเร็ว  อนัเป็นผลมาจากการฝึกปฏิบติัอยางมี่ ่
ระบบทางคณิตศาสตร์  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นสมรรถภาพท่ีจาํเป็นตอการ่
เรียนรู้คณิตศาสตร์   
 

จากท่ีกลาวมาสรุปไดว้า่ ่  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์   หมายถึง   ความสามารถ
หรือความชาํนาญในการปฏิบติังานและกจกรรมตาิ ่ งๆ ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์โดยสามารถ
ปฏิบติัไดอ้ยางถูกตอ้งแมนยาํและรวดเร็ว  ่ ่  ตามหลกัการทางคณิตศาสตร์ซ่ึงปฏิบติัไดอ้ยางมีระบบ่  
นนัคือ่   พฒันานกัเรียนใหเ้กดิ ทกัษะและกระบวนการ การแกปัญหา ้  การใหเ้หตุผล  การส่ือสาร  
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ตาง่  ๆ ทางคณิตศาสตร์
และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบศาสตร์อ่ืนั  และความคิดริเริมสร้างสรรค์่   
 
ทกัษะและกระบวนการแก้ปัญหา 
 

ความหมายของการแก้ปัญหา   มีนกัการศึกษาหลายทานไดใ้หค้วามหมายของการ่
แกปัญหาไวด้งันี้ ้  
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 Branca (1980  อา้งใน ชยัรัตน์ สุลาํนาจ, 2547: 6) ไดใ้หค้วามหมายของการแกปัญหาไว้้           
3 ประการ ดงัน้ี 
 

1.  การแกปัญหาในฐานะท่ีเป็นเป้าหมายของการเรียนรู้คณิตศาสตร์้  (Problem  Solving             
as a Goal)  ความสามารถในการแกปัญหา ้  เป็นเหตุผลหน่ึงท่ีสาํคญัตอการเรียนคณิต่ ศาสตร์                
ดงันนัในการแกปัญหาจึงเป็นอิสระจากคาํถามหรือปัญหาเฉพาะเจาะจงใดๆ้ ้   หรือวิธีการและ 
เนือหาสาระใดๆ้  
 

2.  การแกปัญหาในฐานะท่ีเป็นกระบวนการ้  (Problem Solving as a Process) สิงท่ีถือวา่ ่
สาํคญั   เม่ือการแกปัญหาเป็นกระบวนการ้   คือ  วิธีการ  ยทุธวิธี  หรือเทคนิคเฉพาะตางๆท่ีนกัเรียน่
จาํเป็นตอ้งใชใ้นการแกปัญหาแบบตาง้ ่  ๆ   กระบวนการแกปัญหาเหลานีจึงเป็นสาระสาํคญัและเป็น้ ่ ้
เป้าหมายหลกัของหลกัสูตรคณิตศาสตร์ 
 

3.  การแกปัญหาในฐานะเป็นทกัษะพืนฐาน้ ้  (Problem Solving as a Basic Skill)                
เม่ือการแกปัญหาจดัเป็นทกัษะพืนฐาน้ ้   การเรียนการสอนคณิตศาสตร์จึงใหค้วามสาํคญักบั
ลกัษณะเฉพาะของโจทยปั์ญหา  แบบของปัญหาและวิธีการแกปัญหาตางๆท่ีควรรู้  จุดเนน้อยท่ีู้ ่ ่
สาระสาํคญัของการแกปัญหาท่ีทุกคนตอ้งเรียนรู้้  การเลือกปัญหาและเทคนิควิธีการแกปัญหา้
เหลานนั่ ้  
 

ชมนาด  เช้ือสุวรรณทวี (2542: 103) ไดก้ลาววา่ ่   การแกปัญหา  หมายถึง้   สถานการณ์หรือ
คาํถามท่ีเกยวขอ้งกบปริมาณ  ซ่ึงตอ้งการหาคาํตอบ  คาํตอบท่ีไดจ้ะเกยวขอ้งกบปริมาณดว้ยี่ ั ี่ ั            
ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีมากมายหลายชนิด  เชน่   ปัญหาท่ีปรากฏในหนงัสือ  ปัญหาท่ีพบทวัๆไป  ่
ปัญหาใหค้น้หา  ปัญหาใหพ้สูิจน์ 
 

มยรีุ  บุญเยีย่ม (2545: 32) ไดก้ลาววา่ ่   การแกปัญหา  หมายถึง  กระบวนการทางสมองอยาง้ ่
หน่ึงท่ีมีความยงุยากซบัซอ้น  ซ่ึงผูแ้กปัญหาจะตอ้งใชค้วามรู้  ความคิดและประสบการณ์ตาง ๆ ่ ้ ่
ประมวลเขา้กบสวนประกอบของสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาในปัจั ่ จุบนั  เพื่อใหไ้ดค้าํตอบท่ีตอ้งการ
หรือบรรลุจุดมุงหมายเฉพาะอยาง่ ่  
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พงศธร  มหาวจิิตร (2550: 49) ไดก้ลาววา่ ่   ทกัษะและกระบวนการแกปัญหา  หมายถึง  ้
ความสามารถในการคน้หาคาํตอบของปัญหาอยางถูกตอ้ง  เหมาะสม  และรวดเร็ว  โดยการใช้่
ความรู้ตางๆผานกระบวนการแกปัญหา่ ่ ้  
 

นฎักญญา ั  เจริญเกยรติบวรี  (2547: 32) ไดก้ลาววา่ ่   การแกปัญหา้   หมายถึง  สถานการณ์
หรือคาํถามท่ีผูแ้กปัญหาตอ้งคน้ควา้หาวิธีการมาแกปัญหา้ ้  เพื่อใหไ้ดค้าํตอบโดยไมระบุวิธีการ่                    
ในการแกปัญหาไวอ้ยางชดัเจน้ ่  ทงันีขึนอยกูบวิธีการ้ ้ ้ ่ ั   การใชค้วามรู้ประสบการณ์และการตดัสินใจ
ของผูแ้กปัญหาอยางเหมาะสม้ ่  
 

จากท่ีกลาวมาสรุปไดว้า่ ่   ทกัษะการแกปัญหา ้  หมายถึง  ความสามารถและความชาํนาญ 
ในการใชก้ระบวนการตางๆทางสมอง่   ประสบการณ์  การเขา้ใจปัญหา  ตลอดจนความพยายาม   
ในการคิดคน้หาคาํตอบเพ่ือใหไ้ดค้าํตอบ  โดยการนาํความรู้  ทกัษะ  รวมถึงวิธีการตางๆในการหา่
คาํตอบ  เม่ือกาหนดสถานการณ์หรือคาํถามท่ีเป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์มาให ้ ซ่ึงกระบวนการํ
ดงักลาวมีการดาํเนินการเป็นลาํดบัขนัตอนและจะตอ้งใชย้ทุธวิธีตางๆ่ ่้   เพื่อนาํไปสูความสาํเร็จใน่
การแกปัญหา้  
 

แนวทางในการพฒันาทกัษะและกระบวนการแก้ปัญหา 
 
 Gagné (1987  อา้งใน ทิศนา  แขมมณี, 2550: 73 – 74) ไดจ้ดัประเภทการเรียนรู้  โดยจดัให้
การเรียนรู้การแกปัญหาเป็นการเรียนรู้ในลาํดบัสูงสุด้   คือ  เป็นการเรียนรู้ท่ียากท่ีสุด  โดย Gagné 
ไดก้ลาวถึงการเรียนรู้การแกปัญหาวา  เป็นการเรียนรู้ท่ีจะแกปัญหา  โดยการนาํ่ ้ ่ ้ กฎเกณฑต์างๆมาใช ้ ่
การเรียนรู้แบบนีเป็นกระบวนการท่ีเก้ ิดภายในตวันกัเรียน  เป็นการใชก้ฎเกณฑใ์นขนัสูงเพื่อการ้
แกปัญหาท่ี้ คอนขา้งซบัซอ้น  และสามารถนาํก่ ฎเกณฑใ์นการแกปัญหานีไปใชก้บสถานการณ์ท่ี้ ั้
คลา้ยคลึงกนได ้  ั  
 

การจดัการเรียนรู้เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะและกระบวนการแกปัญหาได ้ ้ ครูตอ้งใหโ้อกาส
นกัเรียนไดฝึ้กคิดดว้ยตนเองใหม้าก  โดยจดัสถานการณ์  ปัญหาหรือเกมท่ีนาสนใจ  ทา้ทาย่            
ใหอ้ยากคิด  เริมดว้ยปัญหาท่ีเหมาะสมกบศกัยภาพของนกัเรียนแตละคนหรือนกัเรียนแตละกลุม  ่ ั ่ ่ ่
โดยอาจเริมดว้ยปัญหา  นกัเรียนสามารถใชค้ว่ ามรู้ท่ีเรียนมาแลว้มาประยกุตก์อน  ตอจากนนัจึงเพิม่ ่ ้ ่
สถานการณ์หรือปัญหาท่ีแตกตางจากท่ีเคยพบมา  สาํหรับนกัเรียนท่ีมีความสามารถสูง  ่ ครูควรเพิม่
ปัญหาท่ียากซ่ึงตอ้งใชค้วามรู้ท่ีซบัซอ้นหรือมากกวาท่ีกาหนดไวใ้นหลกัสูตรใหน้กัเรียนไดฝึ้กคิด่ ํ
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ดว้ย (กรมวิชาการ, 2545: 195)  การจดัการเรียนรู้ใหน้กัเรียนเกดิ ทกัษะและกระบวนการในการ
แกปัญหา  นบัวาเป็นเร่ืองยากพอสมควรสาํหรับครูผูส้อน  นกัเรียนสวนใหญจะพฒันาไดดี้ใน้ ่ ่ ่
ทกัษะการคิดคาํนวณ  แตเม่ือพบโจทยปั์ญหามกัจะมีปัญหาในเร่ืองของทกัษะการอานทาํความ่ ่
เขา้ใจโจทย ์ การวิเคราะห์โจทย ์ รวมถึงการหารูปแบบแนวคิดในการแกปัญหา้  
 
 กรมวิชาการ (2545: 191-195) ไดก้ลาวถึง่   การพฒันาทกัษะและกระบวนการแกปัญหาไว้้
ดงัน้ี  ในการเริมตน้พฒันานกัเรียนใหมี้ทกัษะในกระบวนการแกปัญหา  ่ ้ ครูจะตอ้งสร้างพืนฐาน้            
ใหน้กัเรียนเกดความคุน้เคยกบกระบวนการแกปัญหาิ ั ้   ซ่ึงมีอย ู ่ 4  ขนัตอนกอน  แลว้จึงฝึกทกัษะ้ ่          
ในการแกปัญหา  กระบวนการแกปัญหา  ้ ้ 4  ขนัตอนดงักลาวมีดงันี้ ่ ้  
 

ขนัท่ี้  1  ทาํความเขา้ใจปัญหาหรือวิเคราะห์ปัญหา  ตอ้งอาศยัทกัษะท่ีสาํคญัและจาํเป็นอีก
หลายประการ  เชน่   ทกัษะในการอานโจทยปั์ญหา ่  ทกัษะการแปลความหมายทางภาษา                        
ซ่ึงนกัเรียนควรแยกแยะไดว้า่ โจทยก์าหนดอะไรให้ํ   และโจทยต์อ้งการอะไรหรือพสูิจน์ขอ้ความใด 
 

ขนัท่ี้  2  วางแผนการแกปัญหา้   เป็นขนัตอนท่ีสาํคญัท่ีสุด้   ซ่ึงตอ้งอาศยัทกัษะในการนาํ
ความรู้  หลกัการหรือทฤษฎีท่ีเรียนรู้มาแลว้  ทกัษะในการเลือกใชย้ทุธวิธีท่ีเหมาะสม  เชน ่  เลือกใช้
การเขียนรูปแผนภาพหรือตาราง  การสงัเกตหาแบบรูปหรือความสมัพนัธ์  เป็นตน้ ในบางปัญหา
อาจใชท้กัษะในการประมาณคา่   คาดการณ์หรือคาดเดาคาํตอบมาประกอบดว้ย  ครูจะตอ้งหาวิธีฝึก
วิเคราะห์แนวคิดในขนันีใหม้ากขึน้ ้ ้  
 

ขนัท่ี้  3 ดาํเนินการแกปัญหา้   ตอ้งอาศยัทกัษะในการคิดคาํนวณ  หรือการดาํเนินการทาง
คณิตศาสตร์  ทกัษะในการพิสูจน ์หรือการอธิบายแสดงเหตุผล 
 

ขนัท่ี้  4  ตรวจสอบหรือมองยอ้นกลบั  ตอ้งอาศยัทกัษะในการคาํนวณ  การประมาณคาํตอบ 
การตรวจสอบผลลพัธ์ท่ีหาไดโ้ดยอาศยัความรู้สึกเชิงจาํนวน (number sense) หรือความรู้สึกเชิง
ปริภูมิ (spatial sense) ในการพิจารณาความสมเหตุสมผลของคาํตอบท่ีสอดคลอ้งกบสถานการณ์ั
หรือปัญหา 

 
การจดัการเรียนรู้ท่ีใชก้ระบวนการแกปัญหาดงักลาวนี ้ ่ ้  ครูสามารถจดักจกรรมใหน้กัเรียนิ

เรียนรู้อยางคอยเป็นคอยไป่ ่ ่   โดยกาหนดประเดน็คาํถามนาํให้ํ คิดและหาคาํตอบเป็นลาํดบัเร่ือยไป
จนนกัเรียนสามารถหาคาํตอบได ้ หลงัจากนนัในปัญหาตอๆไป้ ่ ครูจึงคอยๆลดประเดน็คาํถามลงมา่
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จนสุดทา้ยเม่ือเห็นวานกัเรียนมีทกัษะในการแกปัญหาเพยีงพอแลว้กไมจาํเป็นตอ้งใหป้ระเดน็่ ้ ็ ่
คาํถามชีนาํกได้้ ็  
 

ขนัตอนท่ีสาํคญัอีกขนัตอนหน่ึงท่ี้ ้ ครูจะตอ้งเนน้อยเูสมอ  คือ  ขนัตอนการตร่ ้ วจสอบ
คาํตอบท่ีนกัเรียนหาไดว้าสอดคลอ้งกบท่ีโจทยห์รือปัญหากาหนดใหห้รือไม่ ั ํ ่ 
 

กระบวนการแกปัญหาและกระบวนการคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการท่ีสอดคลอ้งเกยว้ ี่
เน่ืองกน  เพราะกระบวนการคณิตศาสตร์ไดน้าํเอากระบวนการแกปัญหามาชวยในการหาคาํตอบ  ั ้ ่
และทงัสองกระบวนการนีลว้นตอ้งการใหน้กัเรียนไดเ้กดความคิดเชนเดียวกน   ดงัเชนท่ี     ้ ้ ิ ่ ั ่                  
ทิศนา  แขมมณี (2548) ไดก้ลาวถึงกระบวนการแกปัญหาไวด้งันี  ่ ้ ้  
 

กระบวนการแกปัญหา้   เป็นกระบวนการท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนไดเ้กดความคิด  หาวิธีการิ
แกปัญหาตางๆ ้ ่  มีขนัตอนดงันี้ ้   
 

1.  สงัเกต  ใหน้กัเรียนไดศึ้กษาขอ้มูล  รับรู้และทาํความเขา้ใจในปัญหาจนสามารถสรุป  
และตระหนกัในปัญหานนั้  
 

2.  วิเคราะห์  ใหน้กัเรียนไดอ้ภิปรายหรือแสดงความคิดเห็นเพื่อแยกแยะประเดน็ปัญหา  
สภาพ  สาเหตุ  และลาํดบัความสาํคญัของปัญหา 
 

3.  สร้างทางเลือก  ใหน้กัเรียนแสวงหาแนวทางในการแกปัญหาอยางหลากหลาย้ ่   ซ่ึงอาจมี
การทดลอง  คน้ควา้  ตรวจสอบ  เพื่อเป็นขอ้มูลประกอบการทาํกจกรรมกลุมและควรมีการกาหนดิ ่ ํ
หนา้ท่ีในการทาํงานใหแ้กนกัเรียนดว้ย่  

 
4.  เกบข้็ อมูลประเมินทางเลือก  นกัเรียนปฏิบติัตามแผนงานและบนัทึกการปฏิบติังาน   

เพื่อรายงานและตรวจสอบความถูกตอ้งของทางเลือก 
 
5.  สรุป  นกัเรียนสงัเคราะห์ความรู้ดว้ยตนเอง  ซ่ึงอาจจดัทาํในรูปของรายงาน 
 
Schroeder and Lester (1989  อา้งใน  พงศธร  มหาวิจิตร, 2550: 49)  และ  Baroody (1993  

อา้งใน  พงศธร  มหาวิจิตร, 2550: 49)  ไดก้ล่าววาการสอนแกปัญหามี  ่ ้ 3  แบบ  ไดแ้ก่ 
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1.  การสอนเกยวกบการแกปัญหาี่ ั ้  (Teaching  about  problem solving)  เป็นการสอนท่ีเนน้
ยทุธวิธีการแกปัญหาทวัไป  โดยปกติแลว้มกัใชรู้ปแบบการแกปัญหาของ้ ้่ Polya ซ่ึงมี  4  ขนัตอน้  
 

2.  การสอนการแกปัญหา ้ (Teaching for problem solving) เป็นการสอนท่ีเนน้การ
ประยกุตใ์ชม้กัใชก้บปัญหาในชีวิตจริงและสถานการณ์ท่ีกาหนด  นกัเรียนสามารถประยกุตแ์ละฝึกั ํ
ใชม้โนมติและทกัษะท่ีเรียนรู้มาแลว้  เป็นการสอนเนือหาสาระหรือทกัษะตางๆกอน  แลว้จึงเสนอ้ ่ ่
ตวัอยางปัญหา  นกัเรียนไดรั้บการฝึกขนัตอนยอยๆกอนท่ี่ ่้ ่ จะแกปัญหา  แนวทางนีไมไดมุ้งเพยีงการ้ ่ ่้
เรียนรู้ขนัตอนท่ีหลากหลาย  แตยงัเรียนรู้การประยกุตใ์ชค้วามเขา้ใจในบริบทท่ีหลากหลายดว้ย้ ่  
 

3.  การสอนโดยใชก้ารแกปัญหา ้ (Teaching via problem  solving) เป็นการสอนท่ีเนน้การ
ประยกุตใ์ชเ้ชนกน  แนวทางนีจะใชปั้ญหาเป็นส่ื่ ั ้ อในการเรียนรู้แนวคิดใหม  เช่ือมโยงแนวคิด่
พฒันาทกัษะและสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์  กลาวคือใชปั้ญหาในการศึกษาเนือหาคณิตศาสตร์  ่ ้
โดยการแสดงความสมัพนัธ์ของเนือหากบโลกท่ีเป็นจริง ้ ั (Real world) ใชปั้ญหาในการแนะนาํและ
ทาํความเขา้ใจเนือหา  บางครังใชปั้ญหาในการกระ้ ้ ตุน้ใหเ้กดการอภิปรายการใชค้วามรู้ในการิ
แกปัญหา้  

 
จากท่ีกลาวมาสรุปไดว้า่ ่  แนวทางในการพฒันาทกัษะและกระบวนการแกปัญหา้   ครูผูส้อน           

มีบทบาทท่ีสาํคญัในการจดักจกรรมิ การเรียนรู้ใหน้กัเรียนเรียนรู้กระบวนการแกปัญหาตามลาํดบั้
ขนัตอน้  เขา้ใจถึงกระบวนการแกปัญหา้   
 
ทกัษะและกระบวนการให้เหตผลุ  
 

ความหมายของการให้เหตผลุ  
 
 O’Daffer (1990  อา้งใน ชยัรัตน์  สุลาํนาจ, 2547: 53)  ไดก้ลาววา่ ่   การใหเ้หตุผลเป็นการ
สร้างขอ้คาดการณ์และตรวจสอบขอ้คาดการณ์ จากสถานการณ์ท่ีกาหนดจาํเป็นตอ้งใชก้ารให้ํ
เหตุผลทงัแบบอุปนยัและนิรนยั้  ทกัษะการใหเ้หตุผลท่ีมีความสาํคญัตอความสาํเร็จทางคณิตศาสตร์่
ของนกัเรียนมีอยู ่2 ประการ คือ 
 

1. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive Reasoning) เป็นกระบวนการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์  ซ่ึงเกยวกบการใชข้อ้มูลในการสร้างหลกัการใหมี่ ั ่ คน้หาแบบรูปทวัไป่   แบบรูป             
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ทางคณิตศาสตร์   วิเคราะห์สถานการณ์   อธิบายสมบติัและโครงสร้างตาง่  ๆ ทางคณิตศาสตร์                    
เพื่อนาํไปสูการสรุปเป็นมโนคติหรืออาจกลาวไดว้า่ ่ ่    การใหเ้หตุผลแบบอุปนยัเกดจากผลของิ           
กรณีเฉพาะหลาย ๆ ตวัอยาง่    แลว้นาํไปสูการสรุปเป็นกฎเกณฑท์วัไป่ ่  
 

2. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (Deductive Reasoning)   เป็นกระบวนการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์   ซ่ึงใชรู้ปแบบการลงความเห็นท่ีสมเหตุสมผลในการสรุปจากหลกัฐานท่ีปรากฏ          
เป็นการพิสูจนข์อ้สรุปและตดัสินความถูกตอ้งของขนัตอนการคิด้    การใหเ้หตุผลแบบนีเป็นการให้้
เหตุผลท่ีเป็นระบบตรรกะ   เป็นการใหเ้หตุผลท่ีใชโ้ครงสร้างทางคณิตศาสตร์เป็นพืนฐาน้               
คือ  อนิยาม นิยาม สจัพจน ์และทฤษฎี อาจกลาวไดว้า่ ่   การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั   เป็นการให้
เหตุผลท่ีใชข้อ้สรุปท่ีเป็นกฎเกณฑท์วัไปเป็นหลกัแลว้่ ไดผ้ลสรุปของกรณีเฉพาะท่ีสอดคลอ้งกบั
กฎเกณฑ ์ หลกัการท่ีเป็นจริงเสมอ 
 
 ชยัรัตน์  สุลาํนาจ (2547: 6) ไดก้ลาววา่ ่  ทกัษะการใหเ้หตุผล หมายถึง  ความสามารถ            
ความชาํนาญในการแสดงแนวคิดของนกัเรียนเกยวกบการสร้างหลกัการี่ ั  การหาความสมัพนัธ์           
ของแนวคิด และการสรุปท่ีสมเหตุสมผลตามแนวคิดนนั้  ๆ 
 

พนารัตน์  แชมช่ืน่  (2548: 53) ไดก้ลาววา่ ่  ทกัษะการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์   หมายถึง 
ความสามารถในการใหเ้หตุผล ซ่ึงไดแ้สดงแนวคิดเกยวกบการสร้างหลกัการี่ ั  หาความสมัพนัธ์ของ
แนวคิดและการสรุปท่ีสมเหตุสมผลตามแนวคิดนนั้  ๆ   ซ่ึงทกัษะการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
ประกอบดว้ย ความสามารถในการวิเคราะห์และระบุถึงความสมัพนัธ์ของขอ้มูล   ความสามารถใน
การหาขอ้สรุปหรือขอ้ความคาดการณ์ และความสามารถในการยนืยนัหรือคดัคา้นขอ้สรุปหรือ
ขอ้ความคาดการณ์อยางสมเหตุสมผล่  
 

พงศธร  มหาวจิิตร (2550: 50)  ไดก้ลาววา่ ่   ทกัษะและกระบวนการใหเ้หตุผล หมายถึง   
ความสามารถในการคิดหรืออธิบายแนวคิดใหผู้อ่ื้นรับรู้ได ้  โดยนาํวิธีการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและ
นิรนยัมาชวยในการสรุปอยางสมเหตุสมผล่ ่  
 

จากท่ีกลาวมาสรุปไดว้า่ ่  ทกัษะการใหเ้หตุผล หมายถึง การวิเคราะห์หรือแสดงแนวคิด 
ความสามารถหรือความชาํนาญการของนกัเรียนเกยี่ วกบการสร้างหลกัการั  ระบุความสมัพนัธ์ของ
แนวคิดและการหาขอ้สรุปหรือขอ้คาดการณ์ท่ีสมเหตุสมผลตามแนวคิดนนัๆ้   ซ่ึงสามารถยนืยนั
หรือคดัคา้นไดอ้ยางสมเหตุสมผล่  
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แนวทางในการพฒันาทกัษะและกระบวนการให้เหตผลุ  
 
 กรมวิชาการ (2545: 198 - 199) ไดก้ลาวถึง   การพฒันา่ ทกัษะและกระบวนการใหเ้หตุผล  
ไวว้า   การจดัการเรียนรู้ใหน้กัเรียนรู้จกัคิดและใหเ้หตุผลเป็นสิงสาํคญั่ ่  โดยทวัไปเขา้ใจกนวา่ ั ่               
การฝึกใหรู้้จกัใหเ้หตุผลท่ีงายท่ีสุด่  คือ การฝึกจากการเรียนเรขาคณิตตามแบบยคุลิด เพราะมีโจทย์
เกยวกบการใหเ้หตุผลมากมายี่ ั  มีทงัการให้้ เหตุผลอยางงาย่ ่  ปานกลาง และอยางยาก่  แตแทท่ี้จริงแลว้่           
การฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัคิดและใหเ้หตุผลอยางสมเหตุสมผลนนัสามารถสอดแทรกไดใ้นการเรียนรู้่ ้
ทุกเนือหาของวิชาคณิตศาสตร์้  และวิชาอ่ืนๆ ดว้ย 
 

องคป์ระกอบหลกัท่ีสงเสริมใหน้กัเรียนสามารถคิดอยางมีเหตุมีผ่ ่ ลและรู้จกัใหเ้หตุผลมีดงัน้ี 
 

1.  ควรใหน้กัเรียนไดพ้บกบโจทย์ั  หรือปัญหาท่ีนกัเรียนสนใจ เป็นปัญหาท่ีไมยากเกน่ ิ
ความสามารถของนกัเรียนท่ีจะคิด และใหเ้หตุผลในการหาคาํตอบได ้
 

2.  ใหน้กัเรียนมีโอกาสและเป็นอิสระท่ีจะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใชแ้ละ                  
ใหเ้หตุผลของตนเอง 
 

3.  ครูชวยสรุปและชีแจงใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ ่้  เหตุผลของนกัเรียนถูกตอ้งตามหลกัเกณฑ์
หรือไม่ ขาดตกบกพรองอยางไร่ ่  
 

การเริมตน้ท่ีจะสงเสริมใหน้กัเรียนเรียนรู้่ ่  และเกดทกัษะในการใหเ้หตุผลิ  ครูควรจดั
สถานการณ์หรือปัญหาท่ีนาสนใจใหน้กัเรียนไดล้งมือ่ ปฏิบติั ครูสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนและ
คอยชวยเหลือโดยกระตุน้หรือชีแนะอยางกวา้งๆ่ ่้  โดยใชค้าํถามกระตุน้ดว้ยคาํวา่ “ทาํไม” 
“อยางไร่ ”“เพราะเหตุใด” เป็นตน้ พร้อมทงัใหข้อ้คิดเพิมเติมอีก้ ่  เชน่  “ถา้ … แลว้ นกัเรียนคิดวา่ … 
จะเป็นอยางไร่ ” นกัเรียนท่ีใหเ้หตุผลไดไ้มส่ มบูรณ์ ครูตอ้งไมตดัสินดว้ยคาํวาไมถูกตอ้ง่ ่ ่  แตอาจใช้่
คาํพดูเสริมแรงและใหก้าลงัใจวาํ ่  คาํตอบท่ีนกัเรียนตอบมามีบางสวนถูกตอ้ง่  นกัเรียนคนใดจะให้
คาํอธิบายหรือใหเ้หตุผลเพิมเติมของเพ่ือนไดอี้กบา้ง่  เพื่อใหน้กัเรียนมีการเรียนรู้รวมกนมากยงิขึน่ ั ่ ้  
 

ในการจดัการเรียนรู้ครูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดคิ้ดอยางหลากหลาย่  โจทยปั์ญหาหรือ
สถานการณ์ท่ีกาหนดใหค้วรเป็นปัญหาปลายเปิดํ (open – ended problem) ท่ีนกัเรียนสามารถ 
แสดงความคิดเห็น หรือใหเ้หตุผลท่ีแตกตางกนได้่ ั  
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 จากท่ีกลาวมาสรุปไดว้า่ ่  การพฒันาทกัษะและกระบวนการใหเ้หตุผลเป็นการสงเ่ สริมให้
นกัเรียนไดคิ้ดอยางมีเหตุผล่  โดยฝึกการคิด การวิเคราะห์ หาความสมัพนัธ์และสรุปแนวคิด  รวมทงั้
มีการพดูแลกเปล่ียนแนวคิด ชีแจงเหตุผลของแนวคิด้  และยนืยนัขอ้สรุปจากแนวคิดท่ีไดจ้าก
สถานการณ์ปัญหาท่ีกาหนดํ  
  
ทกัษะและกระบวนการส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณติศาสตร์และการนําเสนอ 
  

ความหมายของการส่ือสาร 
 
 จากท่ีคณิตศาสตร์เป็นเสมือนภาษาหน่ึงท่ีใชแ้ทนแนวคิด และส่ือสารแนวคิดท่ีหลากหลาย
ไดช้ดัเจนกระชบั เท่ียงตรง (Baroody, 1993) ผูท่ี้จะทาํการส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์
และการนาํเสนอไดดี้จาํเป็นตอ้งเขา้ใจและมีพืนฐานทางคณิ้ ตศาสตร์ท่ีดีและท่ีสาํคญัผูส่ื้อสาร
จาํเป็นตอ้งมีทกัษะการส่ือสารท่ีดีดว้ย   
  
 Dossey et al. (2002  อา้งใน สนฤดี  ศรีสวสัด์ิ, 2551: 69) ไดก้ลาววา่ ่  การส่ือสาร
คณิตศาสตร์ในชนัเรียน้   ไมเพียงเกยวกบการเรียนรู้สญัลกัษณ์และศพัทเ์ฉพาะท่ีอยใูนคาํสงั             ่ ี่ ั ่ ่    
การตอบสนองอยางเหมาะสมถึงคาํถามของครู่  ทกัษะการส่ือสารในคณิตศาสตร์เป็นจริงหรือ
เกยวกบการฝึกฝนท่ีมีผลตอการอานี่ ั ่ ่  การเขียน การพดู การฟัง และการแสดงออก เชนเดียวกนกบ่ ั ั
การแสดงดว้ยภาพท่ีเป็นสญัลกัษณ์ และการเป็นตวัแทนท่ีเป็นไปได ้นกัเรียนจะตอ้งเรียนและอาน่  
เขียน คณิตศาสตร์และตอ้งเขา้ใจในสิงท่ีตนเองอานในตาํรา่ ่  แบบทดสอบ หรือในหนงัสือพิมพ ์           
ซ่ึงการแสดงออกจะชวยนกัเรียนในสถานการณ์ทวั่ ่  ๆ ไป หรือสถานการณ์ท่ีเขา้ใจงาย่  ดงันนั้ จึง
สามารถเช่ือมโยงกบสิงอ่ืนั ่  ๆ ได ้
 
 พงศธร  มหาวจิิตร (2550: 53)  ไดก้ลาววา  ่ ่ ทกัษะและกระบวนการส่ือสาร  ส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์  และการนาํเสนอ หมายถึง  ความสามารถในการถายทอดความรู้  ความคิด  หรือ่
สิงใดสิงหน่ึงอยางชดัเจนและเป็นลาํดบัขนัตอนจากบุคคลหน่ึงไปยงัอีกบุคคลหน่ึง  โดยใชภ้าษา่ ่ ่ ้
และสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
 

จากท่ีกลาวมาสรุปไดว้า่ ่  การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 
หมายถึง ความสามารถในการพดูและการเขียน การใชค้าํศพัทส์ญัลกัษณ์ รูปภาพ และโครงสร้าง
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ทางคณิตศาสตร์ เพื่อแสดงแนวคิดและอธิบายแนวความคิด ซ่ึงแสดงความหมายและความสัมพนัธ์
ทางคณิตศาสตร์ โดยใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยางถูกตอ้ง่  ชดัเจน และรัดกมุ 
 

แนวทางในการพฒันาทกัษะการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 
 
 กรมวิชาการ (2545: 201) ไดก้ลาวถึง่   การพฒันาทกัษะและกระบวนการส่ือสาร ส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอไวด้งัน้ี 
 

การจดัการเรียนรู้เพื่อใหเ้กดทกัษะการส่ือสาริ  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการ
นาํเสนอ ทาํไดทุ้กเนือหาท่ีตอ้งการใหคิ้ดวิเคราะห์้  สงัเคราะห์ เพื่อนาํไปสูการแกปัญหา่ ้  เชน ในวชิา่
เรขาคณิตมีเนือหาท่ีตอ้งฝึกการวิเคราะห์้  การใหเ้หตุผลและการพิสูจน์ นกัเรียนตอ้งฝึกทกัษะในการ
สงัเกต การนาํเสนอรูปภาพตางๆ่  เพื่อส่ือความหมาย แลว้นาํความรู้ทางเรขาคณิตไปอธิบาย
ปรากฏการณ์และสิงแวดลอ้มตางๆ่ ่  ท่ีเกยวขอ้งกบชีวิตประจาํวนัี่ ั  
 

การจดัการเรียนรู้เพื่อใหเ้กดทกัษะการส่ือสาริ  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และ                
การนาํเสนอในวิชาพีชคณิตเป็นการฝึกทกัษะใหน้กัเรียนรู้จกัคิดวเิคราะห์ปัญหา สามารถเขียน
ปัญหาในรูปแบบของ ตาราง กราฟ หรือขอ้ความ เพื่อส่ือสารความสมัพนัธ์ของจาํนวนเหลานนั่ ้   
ขนัตอนในการดาํเนินการ้   เริมจากการกาหนดโจทยปั์ญหาใหน้กัเรียนวิเคราะห์่ ํ  กาหนดตวัแปรํ                             
เขียนความสมัพนัธ์ของตวัแปรในรูปของสมการหรืออสมการตามเง่ือนไขท่ีโจทยก์าหนดและํ
ดาํเนินการแกปัญหาโดยใชว้ิธีการทางพีชคณิต้  
 

การจดัการเรียนรู้เพื่อใหเ้กดทกัษะการส่ือสาริ  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และ               
การนาํเสนอ  มีแนวทางในการดาํเนินการดงัน้ี 

 
1.  กาหนดโจทยปั์ญหาท่ีนาสนใจและเหมาะสมกบความสามารถของนกัเรียนํ ่ ั  

 
2. ใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติั และแสดงความคิดเห็นดว้ยตนเอง โดยครูชีแนะแนวทางใน้

การส่ือสาร การส่ือความหมาย และการนาํเสนอ 
 

การฝึกทกัษะและกระบวนการนีตอ้งทาํอยางตอเน่ือง  โดยสอดแทรกอยทุูกขนัตอนของ้ ่ ่ ่ ้
การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ใหน้กัเรียนคิดตลอดเวลาท่ีเห็นปัญหาวา ่  ทาํไมจึงเป็นเชนนนั  จะมี่ ้
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วิธีแกปัญหาอยางไร  เขียนแบบรูปความสมัพนัธ์ของตวัแปรเป็นอยา้ ่ ่ งไร  จะใชภ้าพ  ตาราง  หรือ
กราฟชวยในการส่ือสารความหมาย่    
 
 Rowan and Morrow (1993 อา้งใน พงศธร  มหาวิจิตร, 2550: 53 - 54)  ไดเ้สนอแนวทางใน
การสงเสริมการใชค้ณิตศาสตร์ส่ือ่ สาร  ดงัน้ี 
 
 1. การนาํเสนอส่ือรูปธรรม  แลว้ใหน้กัเรียนไดพ้รรณนาถึงสิงท่ีพบ่  
 
 2. การใชเ้นือหา  เร่ืองราวหรืองานท่ีเกยวขอ้งและใกลต้วัของนกัเรียน  เชน  โครงงานท่ี้ ี่ ่
กจกรรมการสืบคน้เป็นส่ือท่ีสงเสริมใหน้กัเรียนไดส่ื้อสารโดยตรง  กจกรรมเชนนีชวยใหน้กัเรียิ ่ ิ ่ ่้ น
เห็นคุณคาของคณิตศาสตร์วาเป็นวิชาท่ีมีประโยชนใ์นการดาํเนินชีวิต  และเป็นเร่ืองราวท่ีเกยวขอ้ง่ ่ ี่
และใกลต้วันกัเรียน  จะทาํใหก้ารใชค้ณิตศาสตร์ส่ือสารเป็นไปอยางสมบรูณ์่  
  

3. การใชค้าํถาม  โดยเฉพาะคาํถามปลายเปิดจะเป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนไดคิ้ดและแสดง
การตอบสนองออกมา  คาํถามปลายเปิดเป็นคาํถามท่ีใหโ้อกาสนกัเรียนไดคิ้ดอยางหลากหลายและ่
คิดอยางสร้างสรรค ์ การสงเสริมการใชค้ณิตศาสตร์ส่ือสาร  รวมไปถึงการใหน้กัเรียนไดต้งัคาํถาม่ ่ ้
ใหก้บตนเอง  ซ่ึงจะนาํไปสูการคน้พบตามท่ีเขาสนใจั ่  
 
 4. การใหโ้อกาสนกัเรียนไดเ้ขียนส่ือสารแนวคิด  การเขียนส่ือสารแนวคิดเป็นสิงสาํคญัและ่
ควรใหน้กัเรียนไดฝึ้กเขียนแสดงแนวคิดของตนเอง  เพื่อใหน้กัเรียนเห็นวาการเขียนเป็นสวนสาํคญั่ ่
ของการดาํเนินการทางคณิตศาสตร์  นกัเรียนตอ้งเขา้ใจวาทาํไมจึงตอ้งเขียนอธิบาย  นนัคือ  ่ ่
เป้าหมายของการเขียนตอ้งชดัเจนกบนกัเรียนั  
 
 5. การใชก้ลุมแบบรวมมือและชวยเหลือกน การใหน้กัเรียนนงัเรียนเป็นแถวและนงัประจาํ่ ่ ่ ั ่ ่
โตะ๊ของตนเอง  ไมไดส้งเสริมใหเ้กดการอภิปราย  การจดักลุมใหน้กัเรียนไดร้วมมือและชวยเหลือ่ ่ ิ ่ ่ ่
กนในการเรียนรู้  เป็นการใหโ้อกาสนกัเรียนไดส้าํรวจแนวคิด  อธิบายแนวคิดกนในกลุมเป็นการั ั ่
สงเ่ สริมการส่ือสารโดยตรง 
 
 6. การชีแนะโดยตรง การตอบสนองตอคาํถามของนกัเรียน  การบริหารและจดัระบบ้ ่             
ชนัเรียน  เป็นการชีแนะใหน้กัเรียนไดท้ราบถึงสิงท่ีคาดหวงัและมาตรฐานของการเรียนรู้  เพื่อท่ี้ ้ ่
นกัเรียนจะไดแ้สดงแนวคิดเหลานนัไดอ้ยางไมตอ้งกงวล่ ่ ่ ั้  
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 จากท่ีกลาวมาสรุปไดว้า  ่ ่ การจดัการเรียนรู้เพื่อใหเ้กดทกัษะการส่ือสาริ  การส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ โดยการสร้างบรรยากาศใหน้กัเรียนรู้สึกปลอดภยัในการแสดง
ความคิดเห็น การคาดการณ์และการอธิบาย  ครูตอ้งชวยนกัเรียนใหอ้ธิบายขอ้ความของพวกเขา  ่
โดยระมดัระวงัในเร่ืองเง่ือนไขของปัญหาและการอธิบายในทางคณิตศาสตร์  และแกไข้
แนวความคิดของนกัเรียน การปรับเปล่ียนวิธีสนทนาในชนัเรียนใหเ้หมาะสมกบระดบัก้ ั ารสนทนา
และเหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงครูตอ้งมีความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นอยางดีและมีเป้าหมายทาง่
คณิตศาสตร์สาํหรับนกัเรียนอยางชดั่ เจน  ครูชวยใหน้กัเรียนเขียนคณิตศาสตร์อยางถูกตอ้งและการ่ ่
เรียนรู้ในเร่ืองเทคนิคการอานเพิมเติมในการส่ือสารทงัการเขียนและการพดู  ครูตอ้งใหค้วามสนใจ่ ่ ้
กบตวันกัเรียนและระมดัระวงัั ในการตีความหมาย  ซ่ึงนกัเรียนรับรู้จากสิงท่ีพดูหรือเขียน่  
 
ทกัษะและกระบวนการเช่ือมโยงความร้ต่างๆทางคณติศาสตร์และู การเช่ือมโยงคณติศาสตร์กบั
ศาสตร์อืน่ 
  

ความหมายของการเช่ือมโยง 
 

กรมวิชาการ (2544: 15-16) ไดก้ลาวถึงการเช่ือมโยงไวด้งันี่ ้  นกัเรียนควรรู้วาความคิดเชิง่
คณิตศาสตร์มีความสมัพนัธ์อยางไรกบสาระนนัและกบชีวิตประจาํวนั่ ั ั้  หลกัสูตรวิชาคณิตศาสตร์
ตอ้งสอนแบบบูรณาการใหเ้ห็น ความเช่ือมโยงในเนือหาตาง้ ่  ๆ ไมแยกออกจากกนเด่ียว่ ั  ๆ และสอน
ใหเ้กดความตระหนกัในประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์ทงัในและนอกโรงเรียนิ ้  
 

สภาครูคณิตศาสตร์แหงชาติของสหรัฐอเมริกา่  (1989 อา้งใน พงศธร  มหาวิจิตร, 2550: 52) 
ไดใ้หค้วามหมายของ  การเช่ือมโยง  ไวว้า  เป็น่ การผสมผสานแนวคิดท่ีมีความเกยวขอ้งกนี่ ั          
ใหร้วมเป็นองคป์ระกอบเดียวกน  ซ่ึงแบงออกเป็นั ่  
 

1. การเช่ือมโยงภายในวิชา  เป็นการนาํเนือหาภายในวิชาเดียวกนไปสมัพนัธ์กน ้ ั ั                        
ใหน้กัเรียนไดป้ระยกุตค์วามรู้และทกัษะไปใชใ้นชีวิตจริง  ชวยใหน้กัเรียนทาํความเขา้ใจถึงความ่
แตกตางของเนือ่ ้ หาวิชารวมทงัพีชคณิต  เรขาคณิต้ และตรีโกณมิติ  ซ่ึงจะทาํใหก้ารเรียนของนกัเรียน
มีความหมาย 
 

2. การเช่ือมโยงระหวางวิชา  เป็นการรวมศาสตร์ตางๆตงัแต  ่ ่ ่้ 2  สาขาขึนไป  ภายใต้้                      
หวัเร่ืองท่ีเกยวขอ้งกนใหม้าสมัพนัธ์กน  เชน  วิชาคณิตศาสตร์กบวิชาวิทยาศาสตร์  เศรษฐศาสตร์  ี่ ั ั ่ ั
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สงัคม  กฬาหรือศิลปะ  เป็นการเรียนรู้โดยใชค้วามรู้  ความเขา้ใจ  และทกัษะในวิชาตางๆมากกวา   ี ่ ่
1 วิชาขึนไป  จะชวยใหน้กั้ ่ เรียนเกดการเรียนรู้ท่ีลึกซึงิ ้ และตรงกบสภาั พชีวิตจริง 
 

Dossey et al. (2002  อา้งใน สนฤดี  ศรีสวสัด์ิ, 2551: 79) ไดก้ลาววา่ ่  การเช่ือมโยง เป็นการ
สร้างความเขา้ใจเกยวกบคณิตศาสตร์ี่ ั  จากความเขา้ใจในปัจจุบนัหรือความรู้ท่ีมีอยกูอนแลว้่ ่  โดยการ
ทาํใหเ้ช่ือมโยงระหวางแนวคิดใหมๆ่ ่   แลว้แนวคิดนนักยงัเป็นแนวทา้ ็ งในการท่ีจะมองไปขา้งหนา้  
มาตรฐานการเช่ือมโยงเป็นสวนประกอบสาํคญัในการเรียนและการสอนคณิตศาสตร์่     ซ่ึง
สอดคลอ้งกบสามรูปแบบั ของการเช่ือมโยงของ NCTM ท่ีสร้างความรู้เกยวกบคณิตศาสตร์ี่ ั  คือ 
 

1. เช่ือมโยงระหวางความคิดรวบยอดและแนวคิดเกยวกบคณิตศาสตร์ท่ีหลากหลาย่ ี่ ั  
 

2. เช่ือมโยงภายในและระหวางเนือหาท่ีหลากหลาย่ ้   แสดงความสอดคลอ้งทงัหมดของ้
เนือหา้   
 

3. เช่ือมโยงระหวางคณิตศาสตร์กบบริบทอ่ืน่ ั  ๆ เนือหาหลกัสูตรหรือสถานการณ์ในโลกท่ี้
เป็นจริงและรูปแบบการเช่ือมโยงยงัสร้างความเขา้ใจใหน้กัเรียนและควรท่ีจะเพิมในการสอน่
คณิตศาสตร์ในทุกระดบัชนั้  
 

จากท่ีกลาวมาสรุปไดว้า   การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์่ ่  หมายถึง ความสามารถในการคิด
เชิงคณิตศาสตร์ท่ีมีความสมัพนัธ์กบสาระในชีวิตประจาํวนัั  เกดความตระหนกัในประโยชน์ของิ
วิชาคณิตศาสตร์ นาํแนวคิดท่ีเช่ือมโยงกบหวัขอ้หรือกระบวนการท่ีไดรั้บมาใชเ้พื่อให้ั เกดิ          
ความเขา้ใจและเกดความตอเน่ืองระหวางบทเรียนตางิ ่ ่ ่  ๆ โดยเช่ือมโยงความคิดรวบยอด หลกัการ
และวิธีการทางคณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืนๆ เพื่ออธิบายขอ้สรุปหรือเร่ืองราวตางๆ่  ได ้  นาํความรู้
และทกัษะท่ีไดจ้ากการเรียนคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์นการเรียนรู้ในงาน และในการดาํรงชีวิต 
 

แนวทางการพฒันาทกัษะและกระบวนการเช่ือมโยง 
 
 สภาครูคณิตศาสตร์แหงชาติของสหรัฐอเมริกา่  (2000 อา้งใน พงศธร  มหาวิจิตร, 2550: 52) 
ไดก้ลาวถึง  บทบาทของครูในระดบัชนัมธัยมศึกษาตอนปลายหรือนกัเรียนเกรด ่ ้ 9 – 12 วามีวิธีการ่
มากมายท่ีครูสามารถชวยนกัเรียน่ คน้หาและนาํมาซ่ึงการเช่ือมโยงทางวชิาคณิตศาสตร์  ปัญหานีนบั้
ไดว้ามีความสาํคญัอยางยงิ   เพราะวาเป็นไปไมไดท่ี้นกัเรียนจะทาํการเช่ือมโยงไดเ้อง  ครู่ ่ ่ ่่
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จาํเป็นตอ้งเริมโดยการบูรณาการแตละปัญหา   เพราะวตัถุประสงคข์องการสอนโดยสวนมาก่ ่ ่
มุงเนน้ท่ีขอบเขตของเนือหา  มีกา่ ้ รจดัหลกัสูตรแยกออกจากกน  เชน  เรขาคณิต  พีชคณิต  และั ่
สถิติ  ครูจาํเป็นตอ้งพฒันาความรู้ความชาํนาญในการทาํการเช่ือมโยงทางวิชาคณิตศาสตร์  และชวย่
ใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความสามารถของพวกเขา  และสิงหน่ึงท่ีเป็นสวนประกอบสาํคญัในการให้่ ่
ความชวยเหลือนกัเรียนทาํการเช่ือมโย่ ง  คือ  การสร้างบรรยากาศของชนัเรียนใหมี้ปัญญาท่ี้
เกยวขอ้งทางคณิตศาสตร์โดยสามารถใหว้ธีิการท่ีหลากหลายในการหาคาํตอบ  และถา้นกัเรียน         ี่
ทาํผดิ  ไมควรบอกวาผดิแลว้ปลอยใหผ้านไป  ครูควรจะชวยใหน้กัเรียนไดพ้บแกน ่ ่ ่ ่ ่ ่ (ขอ้เทจ็จริง)  
ของแนวคิดท่ีถูกตอ้ง  ซ่ึงบางทีอาจจะนาํไปสูวิธีการใหมๆและเกดการเช่ือมโยงขึน  นกัเรียนไดรั้บ่ ่ ิ ้
การสงเสริมใหพ้ิจารณาและเปรียบเทียบวิธีการของตนเองกบกลุมอ่ืน  แสดงใหเ้ห็นถึงการเช่ือมโยง่ ั ่
ทางคณิตศาสตร์ 
 

กรมวิชาการ (2545: 203-204) ไดก้ลาวถึง  การพฒันา่ ทกัษะและกระบวนการเช่ือมโยงไว้
วา  ในก่ ารจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนมีความรู้และมีพืนฐานในการท่ีจะนาํไป้
ศึกษาตอนนั่ ้  จาํเป็นตอ้งบูรณาการเนือหาตางๆในวิชาคณิตศาสตร์เขา้ดว้ยกน้ ่ ั  เชน่  การใชค้วามรู้ใน
เร่ืองเซต  ในการใหค้าํจาํกดความหรือบทนิยามของลาํดบัั  
 

นอกจากการเช่ือมโยงระหวางเนือหา่ ้ ตางๆในคณิตศาสตร์ดว้ยกนแลว้่ ั  ยงัมีการเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบศาสตร์อ่ืนๆั  โดยใชค้ณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้และในการแกปัญหา   ้
เชน่  เร่ืองการเงิน การคิดดอกเบียทบตน้้  กอาศยัความรู้ในเร่ืองเลขยกกาลงัและผลบวกของอนุกรม  ็ ํ
ในงานศิลปะและการออกแบบบางชนิดกใช้็ ความรู้เกยวกบรูปเรขาคณิตี่ ั  
 

นอกจากนนัแลว้ยงัมีการนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์นวิชาชีพบางอยางโดยตรง้ ่  
เชน่  การตดัเยบ็เสือผา้้  งานคหกรรมเกยวกบอาหารี่ ั  งานเกษตร งานออกแบบสร้างหีบหอบรรจุภณัฑ์่
ตางๆ่  รวมถึงการนาํคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบชีวิตความเป็นอยปูระั ่ จาํวนั เชน่  การซือขาย้  การชง่ั 
ตวง วดั การคาํนวณระยะทางและเวลาท่ีใชใ้นการเดินทาง การวางแผนในการออมเงินไวใ้ชใ้นชวง่
บนัปลายของชีวิต้  
 

องคป์ระกอบหลกัท่ีสงเสริมการพฒันาการเรียนรู้่ ทกัษะและกระบวนการเช่ือมโยงความรู้
ตางๆทางคณิตศาสตร์และ่ การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบศาสั ตร์อ่ืนมีดงัน้ี 

 
 1. มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์อยางเดนชดัในเร่ืองนนั่ ่ ้  
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2. มีความรู้ในเนือหาท่ีจะนาํไปเช่ือมโยงกบสถานการณ์หรืองานอ่ืนๆ้ ั  ท่ีตอ้งการเป็น 
อยางดี่  
 

3. มีทกัษะในการมองเห็นความเก่ียวขอ้งเช่ือมโยงระหวางความรู้่   ทกัษะและกระบวนการ
ท่ีมีในเนือหานั้ ้นกบงานท่ีเกยวขอ้งดว้ยั ี่  
 

4. มีทกัษะในการสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์เพื่อสร้างความสมัพนัธ์ และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบศาสตร์อ่ืนๆั  หรือคณิตศาสตร์กบสถานการณ์ท่ีตอ้งเกยวขอ้งดว้ยั ี่  
 

5. มีความเขา้ใจในการแปลความหมายของคาํตอบท่ีหาไดจ้ากแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์
วามีควา่ มเป็นไปไดห้รือสอดคลอ้งกบสถานการณ์นนัๆอยางสมเหตุสมผลั ่้  
 

จากท่ีกลาวมาสรุปไดว้า  ่ ่ ในการจดัการเรียนรู้ใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะและกระบวนการ
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์นนั้   ครูอาจจดักจกรรมหรือสถานการณ์ปัญหาสอดแทรกในการิ
เรียนรู้อยเูสมอ่   เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ห็นการนาํความรู้ เนือหาสาระและกระบวนการทางคณิตศาสตร์้
มาใช ้ ในการเรียนรู้เนือหาใหม้ ่ หรือนาํความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแกปัญหาใน้
สถานการณ์ท่ีครูกาหนดขึน  เพื่อใหน้กัเรียนเห็นความเช่ือมโยงของคณิตศาสตร์กบศาสตร์อ่ืนๆํ ั้  
หรือเห็นการนาํคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์นชีวิตประจาํวนั  เพื่อใหน้กัเรียนไดมี้การปฏิบติัจริงและมี
ทกัษะและกระบวนการเช่ือมโยงความรู้น้ี ครูอาจมอบหมายงานหรือกจกรรมใหน้กัเรียนไดไ้ปิ
ศึกษาคน้ควา้หาความรู้ท่ีเกยวขอ้งกบกจกรรมนนัๆี่ ั ิ ้   แลว้นาํเสนองานตอ่ ครูและนกัเรียน ใหมี้การ
อภิปรายและหาขอ้สรุปรวมกน่ ั  
 
ทกัษะและกระบวนการคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 
 

ความหมายของการคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 
 
 นกัจิตวิทยาและนกัการศึกษาท่ีสนใจในเร่ืองความคิดสร้างสรรคต์างพยายามศึกษาคน้ควา้  ่
ตงัสมมติฐาน  ตลอดจนการวิจยัเกย้ ี่ วกบความคิดสร้างสรรคไ์วม้ากมายั และไดเ้สนอแนวความคิด
เกยวกบความคิดสร้าี่ ั งสรรคไ์วห้ลากหลาย  ดงัตอไปนี่ ้  
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 ศิริกาญจน ์ โกสุมภ ์และ ดารณี คาํวจันงั (2544: 74) ไดก้ลาววา่ ่  ความคิดริเริม่   หมายถึง 
ลกัษณะความคิดแปลกใหมแตกตางจากบุคคลอ่ืน่ ่  เป็นความคิดท่ีคนอ่ืนคิดไมออก  แนวคิดแปลก่
ใหมท่ีกลา้ใหแ้ตกตางจากความคิดเดิมหรือความคิดเกา่ ่ ่  
 

ประสาท  อิศรปรีดา (2549: 148) ไดก้ลาววา่ ่  ความคิดริเริม่  หมายถึง ความคิดท่ีแปลกใหม่     
ท่ีไมเขา้กบคนสวนใหญ่ ั ่ ่ เป็นความคิดท่ีผูอ่ื้นนึกไมถึง่  และคนสวนใหญจะไมคิดเชนนนั่ ่ ่ ่ ้  

มาลินี  จุฑะรพ (2541: 192) ไดก้ลาววา่ ่  ความคิดสร้างสรรค ์หมายถึง ความสามารถในการ
คิดใหไ้ดม้าซ่ึงสิงแปลกๆ่  ใหมๆ่  ไมซาํแบบเดิมและมีการพฒันาอยเูสมอ่ ่้  
 

สมศกัด์ิ  ภูวิภาดาวรรธณ์่  (2544: 47) ไดก้ลาววา่ ่  ความคิดสร้างสรรค ์หมายถึง  
ความสามารถในการมองเห็นสิงตาง่ ่  ๆ ในแงมุมใหม่ ่ ๆ เป็นการคิดท่ีไมธรรมดาหรือเป็นการทาํสิง่ ่
ตางๆ่  ไดอ้ยางมีเอกลกัษณ์เฉพาะตั่ วหรือไมซาํแบบใคร่ ้  ยงัมีความแปลกใหม่ 
 

พงษพ์นัธ์  พงษโ์สภา (2544: 139) ไดก้ลาววา่ ่  ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นกระบวนการทาง
สมองของมนุษยท่ี์สามารถคิดไดก้วา้งไกลหลายทิศทาง โดยการเช่ือมโยงหรือผสมผสานความคิด
ตงัแตสองเร่ืองเขา้ดว้ยกนแลว้จดัระเบียบความคิดออกมาในรูปท่ีแ้ ่ ั ปลกใหม่ ไมซาํแบบเด่ ้ ิม   
แตจะตอ้งเป็น่ สิงท่ีมีคุณคาและใหป้ระโยชน์แก่ ่ ่ชีวิต 
 

ประสาร  มาลากลุ ณ อยธุยา (2545: 16) ไดก้ลาววา่ ่  ความคิดสร้างสรรค ์คือ  ความคิดท่ีมุง่
แกปัญหาหรือประดิษฐคิ์ดคน้ในแนวทางท่ีแปลกใหมแตกตางจากเดิมและมีคุณคาเป็นประโยชน์้ ่ ่ ่  
 

ชยัรัตน์  สุลาํนาจ (2547: 84) ไดก้ลาววา่ ่  ความคิดริเริมสร้างสรรค์่  หมายถึง  ความสามารถ
ทางความคิดท่ีมีลกัษณะแปลกใหมแตกตางไปจากเดิม่ ่  อนัจะนาํไปสูการคน้พบและการประดิษฐสิ์ง่ ่
ใหมๆ่  ท่ีมีคุณคาและเป็นประโยชน์่  
 

รุงศิริ่   เขม้ตระกลู (2547: 23) ไดก้ลาววา่ ่  ความคิดริเริมสร้างส่ รรค ์คือ  ความสามารถใน
การคิดไดถู้กตอ้ง คิดเกง่  คิดไวและคิดสิงใหมๆ่ ่  ได ้
 

นริศราภรณ์  ศรีพงษช์ยั (2548: 33) ไดก้ลาววา่ ่  ความคิดริเริมสร้างสรรค์่  หมายถึง  
ความสามารถในการคิดหลายทิศทาง หลายแง่ หลายมุม คิดไดก้วา้งไกล ซ่ึงนาํไปสูการคิดคน้หา่
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วิธีการแกปัญหาไดส้าํเ้ ร็จ ผลิตหรือสร้างสิงแปลกใหมท่ีไมรู้จกัมากอน่ ่ ่ ่  ซ่ึงอาจเกดจากประสบการณ์ิ
และการรวบรวมเอาความรู้ตางๆ่  ทาํการทดสอบและรายงานผลท่ีไดซ่ึ้งแตกตางจากท่ีเคยมีมา่  

 
Simpson (1922  อา้งใน ชาญณรงค ์ พรรุงโรจน์่ , 2546 ) ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นความคิด

ริเริมของมนุษย ์ โดยแส่ ดงถึงความสามารถพิเศษโดยเฉพาะของสมองท่ีพยายามคิดใหแ้ปลกและ
แตกตางไปจากเดิม  เพื่อนาํไปสูความคิดใหมๆ ่ ่ ่  

 
จากท่ีกลาวมา่ สรุปไดว้า  ่ การคิดริเริมสร้างสรรค ์ หมายถึง   ความสามารถของสมองท่ีคิด่

ไดก้วา้งไกลหลายแงมุม  เรียกวา่ ่   ความคิดแบบอเนกนยั  ซ่ึงทาํใหเ้กดความคิิ ดแปลกใหมแตกตาง่ ่
ไปจากเดิม  เป็นความสามารถในการมองเห็นความสมัพนัธ์ของสิงตางๆรอบตวั่ ่   เกดการเรียนรู้  ิ
เขา้ใจ  จนเกดปฏิกริยาตอบสนองใหเ้กดความคิดเชิงจินตนาการ  ซ่ึงเป็นลกัษณะท่ีสาํคญัของิ ิ ิ
ความคิดสร้างสรรคอ์นัจะนาํไปสูการ่ ประดิษฐห์รือคิดคน้สิงแปลกใหม่ ่หรือเพ่ือการแกไขปัญหา  ้            
ซ่ึงจะตอ้งอาศยัการบูรณาการจากประสบการณ์และความรู้ทงัหมดท่ีผานมา ้ ่  

 
แนวทางการพฒันาทกัษะและกระบวนการความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 

 
กรมวิชาการ (2545: 205) ไดก้ลาวถึง่   การพฒันาความคิดริเริมสร้างสรรคไ์วว้า  บรรยากาศ่ ่

ท่ีชวยสงเสริมความคิ่ ่ ดริเริมสร้างสรรค์่  ไดแ้ก่  การเปิดโอกาสใหน้กัเรียนคิดและนาํเสนอแนวคิด
ของตนเองอยางอิสระภายใตก้ารใหค้าํปรึกษาแนะนาํของ่ ครู การจดักจกรรมการเรียนรู้สามารถิ
เริมตน้จากการนาํเสนอปัญหาท่ีทา้ทาย่  นาสนใจ่  เหมาะกบวยัของนกัเรียนและเป็นปัญหาท่ีนกัเรียนั
สามารถนาํความรู้พืน้ ฐานทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยมูาใชแ้กปัญหาได้่ ้  การแกปัญหาควรจดัเป็น้
กจกรรมในลกัษณะรวมกนแกปัญหาิ ่ ั ้  ใหน้กัเรียนไดอ้ภิปรายรวมกน่ ั  การเปิดโอกาสใหน้กัเรียนได้
เสนอแนวคิดหลายๆแนวคิด เป็นการชวยเสริมเติมเตม็่  ทาํใหไ้ดแ้นวคิดในการแกปัญหาท่ีสมบูรณ์้
และหลากหลาย 
 

ปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาท่ีมีคาํตอบหลายคาํตอบ หรือมีแนวคิดหรือวธีิการในการหา
คาํตอบไดห้ลายอยาง่  เป็นปัญหาท่ีชวยสงเสริมความคิดริเริมสร้างสรรคข์องนกัเรียน่ ่ ่  สาํหรับปัญหา
ท่ีมีหลายคาํตอบ เม่ือนกัเรียนคนหน่ึงหาคาํตอบหน่ึงไดแ้ลว้ กยงัมีสิงทา้ทายใหน้กัเรียนคนอ่ืนๆ ็ ่    
คิดหาคาํตอบอ่ืนๆท่ีเหลืออยู ่สาํหรับปัญหาท่ีมีแนวคิดหรือวิธีการในการหาคาํตอบไดห้ลายอยาง  ่
แมว้านกัเรียนจะหาคาํตอบได้่  ครูตอ้งแสดงใหน้กัเรียนตระหนกัถึงการใหค้วามสาํคญักบแนวคิดั
หรือวิธีการในการหาคาํตอบนนัดว้ยการสงเสริมและยอมรับแนวคิด หรือวิธีการท่ีหลากหลายของ้ ่
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นกัเรียน ในการใหน้กัเรียนไดมี้ประสบการณ์ในการเรียนรู้แนวคิดหรือวิธีการหลายๆอยางในการ่
แกปัญหาปัญหาหน่ึง  เป็นสิงท่ีมีคุณคามากกวาการใหน้กัเรียนมีประสบการณ์ในการแกปัญหา้ ่ ่ ้่
หลายๆปัญหาโดยใชแ้นวคิดหรือวิธีการเพยีงอยางเดียว่  
 

นอกจากนีการใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสสร้างปัญหาขึนเอง้ ้   ใหมี้โครงสร้างของปัญหาคลา้ย
กบปัญหาเดิมท่ีนกัเรียนมีประสบการณ์ในการแกปัญหามาแลว้ จะเป็นการชวยใหน้กัเรียนมีความั ้ ่
เขา้ใจปัญหาเดิมอยางแทจ้ริง และเป็นการชวยสงเสริมความคิดริเริมสร้างสรรคข์องนกัเรียนอีกดว้ย่ ่ ่ ่  
 

Joyce and Weil (1966  อา้งใน  ทิศนา  แขมมณี, 2550: 252-253)  ไดพ้ฒันารูปแบบการ
เรียนรู้กระบวนการคิดสร้างสรรค ์ หรือ “Synectics  Instructional  Model” ขึนจากแนวคิดของ้
Gordon   ท่ีกลาววาบุคคลทวัไปมกัยดึติดกบวิธีคิดแกปัญหาแบบเดิมๆของตน  โดยไมคอยคาํนึงถึง่ ่ ั ้ ่ ่่
ความคิดของคนอ่ืน  ทาํใหก้ารคิดของตนคบัแคบและไมสร้่ างสรรค ์ บุคคลจะเกดความคิดเห็นท่ีิ
สร้างสรรคแ์ตกตางไปจากเดิมได ้ หากมีโอกาสไดล้องคิดแกปัญหาดว้ยวิธีการท่ีไมเคยคิดมากอน  ่ ้ ่ ่
หรือคิดโดยสมมติตวัเองเป็นคนอ่ืนและถา้ยงิใหบุ้คคลจากหลายกลุมประสบการณ์มาชวยกน่ ่ ่ ั
แกปัญหากจ้ ็ ะยงิไดว้ิธีการท่ีหลากหลายขึน่ ้ และมีประสิทธิภาพมากขึน  ้  
 

กระบวนการเรียนรู้ของรูปแบบการเรียนรู้กระบวนการคิดสร้างสรรค ์(ทิศนา  แขมมณี, 
2550: 253) 
 

ขนัท่ี  ้ 1  ขนันาํ  ้ ครูใหน้กัเรียนทาํงานตางๆท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนทาํ  เชน  ใหเ้ขียน  บรรยาย  ่ ่
เลา  ทาํ  แสดง  วาดภาพ  สร้าง  ปัน  เป็นตน้  นกัเรียนทาํงาน่ ้ นนัๆตามปกติท่ีเคยทาํ  เสร็จแลว้  ให้้
เกบผลงานไวก้อน็ ่  
 

ขนัท่ี  ้ 2  ขนัการสร้างอุปมาแบบตรงหรือเปรียบเทียบแบบตรง ้ ครูเสนอคาํคูใหน้กัเรียน่
เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกตาง  ่  
 

ขนัท่ี  ้ 3  ขนัการสร้างอุปมาบุคคลหรือเปรียบเทียบบุคคลกบสิงของ  ้ ั ่ ครูใหน้กัเรียนสมมติ
ตวัเองเป็นสิงใดสิงหน่ึง่ ่ และแสดงความรู้สึกออกมา   
 

ขนัท่ี  ้ 4  ขนัการสร้างอุปมาคาํคูขดัแยง้ ้ ่  ครูใหน้กัเรียนนาํคาํหรือวลีท่ีไดจ้ากการ
เปรียบเทียบในขนัท่ี ้ 2 และ 3 มาประกอบกนเป็นคาํใหมท่ีมีความหมายขดัแยง้กนในตวัเองั ่ ั  
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ขนัท่ี  ้ 5  ขนัอธิบายความหมายของคาํคูขดั้ ่ แยง้   ครูใหน้กัเรียนชวยกนอธิบายความหมาย่ ั
ของคาํคูขดัแยง้ท่ีได้่  

 
ขนัท่ี  ้ 6  ขนัการนาํความคิดใหมมาสร้างสรรคง์าน  ้ ่ ครูใหน้กัเรียนนาํงานท่ีทาํไวเ้ดิมในขนั้

ท่ี  1  ออกมาทบทวนใหม  และลองเลือกนาํความคิดท่ีไดม้าใหมจากกจกรรมขนัท่ี  ่ ่ ิ ้ 5  มาใชก้บงานั
ของตน  ทาํใหง้านของตนมีความคิดสร้างสรรคม์ากขึน้  
 

จากการเรียนตามรูปแบบนี ้ Joyce และ Weil  เช่ือวา   นกัเรียนจะเกดความคิดใหมๆและ่ ิ ่
สามารถนาํความคิดใหมๆนนัไปใชใ้นงานของตน ทาํใหง้านของตนมีความแปลกใหม  นาสนใจ่ ่ ่้
มากขึน  นอกจากนนันกัเรียนอาจเกดความตระหนกัในคุณคาของการคิดและควา้ ้ ิ ่ มคิดของผูอ่ื้น 
 

การจัดการเรียนรู้ทีเ่น้นนักเรียนเป็นศนย์กลางู  
 

การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้นกัเรียนเป็นศูนยก์ลาง  คือ  การสร้างและพฒันานกัเรียน   ใหเ้กดิ
คุณลกัษณะตางๆ ท่ีตอ้งการในยคุโลกาภิวตัน์  เน่ืองจากเป็นการจดั่ การเรียนรู้ท่ีใหค้วามสาํคญักบั
นกัเรียน  สงเสริ่ มใหน้กัเรียนรู้จกัเรียนรู้ดว้ยตนเอง  เรียนในเร่ืองท่ีสอดคลอ้งกบความสามารถและั
ความตอ้งการของตนเองและไดพ้ฒันาศกัยภาพของตนเองอยางเตม็ท่ี่   ซ่ึงแนวคิดการจดัการศึกษาน้ี  
เป็นแนวคิดท่ีมีรากฐานจากปรัชญาการศึกษาและทฤษฎีการเรียนรู้ตางๆ ท่ีไดพ้ฒันามาอยางตอเน่ือง่ ่ ่
ยาวนานและเป็นแนวทางท่ีไดรั้บการพิสูจน์วา่  สามารถพฒันานกัเรียนใหมี้คุณลกัษณะท่ีตอ้งการ
อยางไดผ้ล ่ (วฒันาพร  ระงบัทุกข,์ 2542: 4) 
 

การจดัการเรียนรู้ท่ีสงเสริมใหน้กัเรียนเป็นศูนยก์ลางนนั  ่ ้ ครูควรจดักจกรรมิ การเรียนรู้
ใหแ้กนกัเรียน โดยเนน้และสงเสริมความสามาร่ ่ ถของนกัเรียน  รวมทงัความสนใจของนกัเรียนใน้
แตละคนหรือในแตละกลุมและสงเสริมใหน้กัเรียนไดร้วมกนทาํงาน  รวมกนสืบคน้หาความรู้หรือ่ ่ ่ ่ ่ ั ่ ั
ดาํเนินกจกรรมในลกัษณะของการเรียนแบบกลุมยอย ิ ่ ่ (ระววิรรณ  ศรีคร้ามครัน, 2543: 110) 
 

กรมวิชาการ (2543: 1) ไดก้ลาวถึง  หลกัในการจั่ ดการเรียนรู้ท่ีเนน้นกัเรียนเป็นศูนยก์ลาง
ไวด้งัน้ี 
 

1.  ใหน้กัเรียนสร้างความรู้ดว้ยตนเอง  โดยการแสวงหาขอ้มูล  ศึกษาทาํความเขา้ใจคิด
วิเคราะห์  ตีความ แปลความ สร้างความหมายแกตน สงัเคราะห์ขอ้มูล และสรุปความรู้่  
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2.  ใหน้กัเรียนมีบทบาทและมีสวนรวมในกระบวนการเรี่ ่ ยนรู้ใหม้ากท่ีสุด 
 
3.  ใหน้กัเรียนมีปฏิสมัพนัธ์ตอกนและกน ไดเ้รียนรู้จากกนและกน ไดแ้ลกเปล่ียนขอ้มูล ่ ั ั ั ั

ความคิด และประสบการณ์แกกนและกนมากท่ีสุดเทาท่ีจะทาํได้่ ั ั ่  
 

4.  ใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ “กระบวนการ” ควบคูไปกบ ่ ั “ผลงาน/ขอ้ความรู้ท่ีสรุปได”้ 
 

5.  ใหน้กัเรียนนาํความรู้ท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจาํวนั 
 

วฒันาพร  ระงบัทุกข ์(2542: 6–7, 10–11) ไดก้ลาวถึง หลกัการพืนฐานของแนวคิดนกัเรียน่ ้
เป็นศูนยก์ลาง และหลกัการออกแบบกจกรรมิ การเรียนรู้ท่ีเนน้นกัเรียนเป็นศูนยก์ลางไวด้งัน้ี 
 

หลกัการพืนฐานของแนวคิดนกัเรียนเป็นศูนย์้ กลาง มีดงัน้ี 
 

1.  นกัเรียนมีบทบาทรับผดิชอบตอการเรียนรู้ของตน  นกัเรียนเป็นนกัเรียนรู้   บทบาทของ่
ครูคือ  ผูส้นบัสนุนและเป็นแหลงความรู้ของนกัเรียน  นกัเรียนจะรับผดิชอบตงัแตเลือกและ่ ่้
วางแผนสิงท่ีตนจะเรียน หรือเขา้ไปมีสวนรวมในการเลือก และจะเริมตน้การเรี่ ่่ ่ ยนรู้ดว้ยตนเอง  
ดว้ยการศึกษาคน้ควา้ รับผดิชอบการเรียน  ตลอดจนประเมินผลการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
 

2.  เนือหาวิชามีความสาํคญัและมีความหมายตอการเรียนรู้้ ่   ในการออกแบบกจกรรมการิ
เรียนรู้ ปัจจยัสาํคญัท่ีตอ้งนาํมาพิจารณา  ประกอบดว้ย  เนือหาวิชา  ประสบการณ์เดิมและ้               
ความตอ้งการของนกัเรียน  การเรียนรู้ท่ีสาํคญัและมีความหมายจึงขึนอยกูบสิงท่ีสอน้ ่ ั ่ (เนือหา้ ) และ
วิธีท่ีใชส้อน(เทคนิคการสอน) 
 

3.  การเรียนรู้จะประสบผลสาํเร็จ  หากนกัเรียนมีสวนรวมในกจกรรม่ ่ ิ การเรียนรู้นกัเรียนจะ
ไดรั้บความสนุกสนานจากการเรียน  หากไดเ้ขา้ไปมีสวนรวมในการเรียนรู้  ไดท้าํงานรวมกบ่ ่ ่ ั
เพื่อนๆ ไดค้น้พบขอ้คาํถามและคาํตอบใหมๆ สิงใหม  ่ ่่ ประเดน็ท่ีทา้ทายและความสามารถในเร่ือง
ใหมๆท่ีเกดขึน ่ ิ ้ รวมทงัการบรรลุผลสาํเร็จของงานท่ีพวกเขาริเริมดว้ยตนเอง้ ่  
 

4.   สมัพนัธภาพท่ีดีระหวางนกัเรียน่   การมีปฏิสมัพนัธ์ท่ีดีในกลุมจะชวยสงเสริมความ่ ่ ่
เจริญงอกงาม การพฒันาความเป็นผูใ้หญ  การปรับปรุงการทาํงานและการจดัการกบชีวิตของแตละ่ ั ่
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บุคคล   สมัพนัธภาพท่ีเทาเทียมกนระหวางสมาชิกในกลุมจึงเป็นสิงสาํคญัท่ีจะชวยสงเสริมการ่ ั ่ ่ ่ ่่
แลกเปล่ียนเรียนรู้ซ่ึงกนและกนของนกัเรียนั ั  
 

5.   ครูคือผูอ้าํนวยความสะดวกและเป็นแหลงความรู้่   ในการจดัการเรียนรู้แบบเนน้
นกัเรียนเป็นศูนยก์ลาง  ครูจะตอ้งมีความสามารถท่ีจะคน้พบความตอ้งการท่ีแทจ้ริงของนกัเรียน  
เป็นแหลงความรู้ท่ีทรงคุณคาของนกัเรียนและสามารถคน้ควา้หาส่ือวสัดุอุปกรณ์ท่ีเหมาะสมกบ่ ่ ั
นกัเรียน  สิงท่ีสาํคั่ ญท่ีสุดคือ  ความเตม็ใจของครูท่ีจะชวยเหลือโดยไมมีเง่ือนไข  ครูจะใหทุ้กอยาง่ ่ ่
แกนกัเรียนไมวาจะเป็นความเช่ียวชาญ  ความรู้  เจตคติและการฝึกฝน  โดยนกัเรียนมีอิสระท่ีจะรับ่ ่ ่
หรือไมรับการใหน้นักได้่ ็้  
 

6.   นกัเรียนมีโอกาสเห็นตนเองในแงมุมท่ีแตกตางจากเดิม่ ่   การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้
นกัเรียนเป็นศูนยก์ลาง  มุงใหน้กัเรียนมองเห็นตนเองในแงมุมท่ีแตกตางออกไป  นกัเรียนจะมีความ่ ่ ่
มนัใจในตนเองและควบคุมตนเองไดม้ากขึน  สามารถเป็นในสิงท่ีอยากเป็น  มีวฒิุภาวะสูงขึน ่ ้ ้่
ปรับเปล่ียนพฤติกรรมตนใหส้อดคลอ้งกบสิงแวดลอ้มและมีสวนรวมกั ่ ่ ั่ บเหตุการณ์ตางๆมากขึน่ ้  
 

7.  การศึกษา คือ การพฒันาประสบการณ์การเรียนรู้ของนกัเรียนหลายๆดา้นพร้อมกนไป  ั
การเรียนรู้ท่ีเนน้นกัเรียนเป็นศูนยก์ลางเป็นจุดเริมตน้ของการพฒันานกัเรียนหลายๆดา้นคุณลกัษณะ่
ดา้นความรู้ความคิด  ดา้นการปฏิบติัและดา้นอารมณ์ความรู้สึกจะไดรั้บการพฒันาไปพร้อมๆกนั 
 
หลกัการออกแบบกจิกรรมการเรียนรู้ทีเ่น้นนักเรียนเป็นศนย์กลางู  
 

1.   เป็นกจกรรมท่ีชวยใหน้กัเรียนไดมี้สวนรวมทงัทางดา้นรางกาย  สติปัญญา  สงัคมและิ ่ ่ ่ ่้
อารมณ์ ทงันีเพื่อใหน้กัเรียนมีโอกาสเขา้มารวมในกจกรรม้ ้ ่ ิ การเรียนรู้อยางทวัถึงและมากท่ี่ ่ สุดเทาท่ี่
จะทาํได ้ การท่ีนกัเรียนมีบทบาทเป็นผูก้ระทาํจะชวยใหน้กัเรียนเกดความพร้อมและกระตือรือร้นท่ี่ ิ
จะเรียนอยางมีชีวิตชีวา  กจกรรมท่ีจดัจึงควรเป็นกจกรรมท่ีมีลกัษณะดงันี่ ิ ิ ้  

 
       1.1  ชวยใหน้กัเรียนไดเ้คล่ือนไหวในลกัษณะใดลกัษณะหน่ึงเป็นระยะๆ  เหมาะสมก่ บั
วยัและความสนใจของนกัเรียน 
 
        1.2  มีประเดน็ทา้ทายใหน้กัเรียนไดคิ้ด เป็นประเดน็ท่ีไมยากหรืองายเกนไป  เหมาะสม่ ่ ิ
กบวยัั และความสามารถของนกัเรียน เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดหรือลงมือทาํเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง 
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         1.3  ชวยใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้จากบุคคลหรื่ อสิงแวดลอ้มรอบตวั่  
 
         1.4  สงผลตออารมณ์ความรู้สึกของนกัเรียน  เกยวขอ้งกบชีวิต ประสบการณ์และความ่ ่ ี่ ั
เป็นจริงของนกัเรียน 
 

2.   ยดึกลุมเป็นแหลงความรู้ท่ีสาํคญั  โดยใหน้กัเรียนมีโอกาสไดป้ฏิสมัพนัธ์กนในกลุม่ ่ ั ่   
ไดพ้ดูคุย ปรึกษาหารือและแลกเปล่ียนความคิดเห็น  ประสบการณ์ซ่ึงกนและกน  ขอ้มูลตางๆั ั ่
เหลานีจะชวยใหน้กัเรียนเกดการเรียนรู้เกยวกบพฤติกรรมของตนเองและผูอ่ื้น  และจะปรับตวัให้่ ่ ิ ี่ ั้
สามารถอยใูนสงัคมรวมกบผูอ่ื้นได้่ ่ ั  

 
3.  ยดึการคน้พบดว้ยตนเองเป็นวิธีการสาํคญั  โดยครูผูส้อนพยายามจดัการเรียนรู้ท่ีสงเสริม่

ใหน้กัเรียนไดค้น้หาคาํตอบดว้ยตนเอง  ทงันี้ ้ เพราะการคน้พบความจริงใดๆดว้ยตนเองนนั นกัเรียน้
มกัจะจดจาํไดดี้และมีความหมายโดยตรงตอนกัเรียน  รวมทงัเกดความคงทนของความรู้่ ิ้  
 

4.  เนน้กระบวนการควบคูไปกบผลงาน โดยการสงเสริมใหน้กัเรียนคิดวิเคราะห์ถึง่ ั ่
กระบวนการตางๆ ท่ี่ ทาํใหเ้กดผลงาน  มิใชมุงจะพิจารณาถึงผลงานแตเพียงอยางเดียว  ทงันีเพราะิ ่ ่ ่ ่ ้ ้
ประสิทธิภาพของผลงานขึนอยกูบประสิทธิผลของกระบวนการ้ ่ ั  
 

5.  เนน้การนาํความรู้ไปประยกุตใ์ชห้รือใชใ้นชีวิตประจาํวนั  โดยใหน้กัเรียนไดมี้โอกาส
คิดหาแนวทางท่ีจะนาํความรู้ความเขา้ใจไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั พยายามสงเสริมใหเ้กดการปฏิบติั่ ิ
จริงและพยายามติดตามผลการปฏิบติัของนกัเรียน 

 
ส่ือการเรียนรู้ 

 
ความสําคญัของส่ือการเรียนรู้ 
 
 ส่ือเป็นเคร่ืองมือของการเรียนรู้  การพฒันาส่ือท่ีทาํใหน้กัเรียนเรียนรู้ดว้ยตนเองเป็นสิง่
สาํคญั  เน่ืองจากในยคุปัจจุบนัขอ้มูล  ข่าวสาร  ความรู้  การใชเ้ทคโนโลยแีละการส่ือสารไดท้าํให้
ผูค้นจาํเป็นตอ้งพฒันาตนเองใหส้ามารถรับรู้เร่ืองราวใหมๆไดด้ว้ยตนเอง   และพฒันาศกัยภาพ่
ทางการคิด  ซ่ึงไดแ้ก  การคิดอยางสร้างสรรค ์ การคิดอยางมีวจิารณญาณ  การคิดอยางมีเหตุผล  ่ ่ ่ ่
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การคิดใหห้ลากหลาย  ดงันนัส่ื้ อท่ีดีจึงควรเป็นสิงท่ีชวยกระตุน้ใหน้กัเรียนรู้จกัการแสวงหาความรู้่ ่
ดว้ยตนเองอีกดว้ย (กรมวิชาการ, 2545: 213)  
 
ประเภทของส่ือการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 
 ส่ือการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เป็นส่ือการเรียนรู้ท่ีทาํยาก  ถา้เป็นประเภทรูปธรรม  แตอยางไร่ ่
กตามปัจจุบนันี็ ้   เราไดใ้ชส่ื้อการเรียนรู้กนอยางกวา้งขวางและสามารถประดิษฐขึ์นใชด้ว้ยตนเอง  ั ่ ้
ส่ือการเรียนรู้นนัจะเป็นอะไรกได ้ ท่ีสามารถทาํใหน้กัเรียนเกดการเรียนรู้  ้ ็ ิ สิงท่ีอยรูอบตวัถือเป็น่ ่
ส่ือไดท้งัสิน  ไมวาสิงนนัจะเป็นคน สตัว ์พืช สิงของ  สถานท่ี  เหตุการณ์  หรือ้ ้้ ่ ่ ่ ่ กจกรรม  ส่ือในกลุมิ ่
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  กรมวิชาการ (2545: 213) ไดแ้บงตามลกัษณะของส่ือไดด้งันี่ ้  
 

1.  ส่ือวสัดุ  ไดแ้ก  วสัดุสิงพิมพ ์  วสัดุประดิษฐ ์  วสัดุถาวร   วสัดุสินเปลือง่ ่ ้  
 

2.  อุปกรณ์  ไดแ้ก  เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ  โทรทศัน์  วดิิทศัน์  เ่ คร่ืองคิดเลข  
คอมพิวเตอร์  เป็นตน้ 
 

3.  กจกรรม  ไดแ้ก  การแสดง  การทดลอง  การสาธิต  นิทรรศการ  โครงงาน  เป็นตน้ิ ่  
 

4.  สิงแวดลอ้ม  เป็นส่ือท่ีอยรูอบตวัเรา ไดแ้ก  ส่ือธรรมชาติ  ส่ือสถานท่ี  ส่ือบุคคล่ ่ ่  
 
 สิงท่ีจะลืมไมได้่ ่ กคือตวันกัเรียน  ซ่ึงถือวาเป็นส่ื็ ่ อการเรียนรู้ท่ีสาํคญัยงิ  เพราะนกัเรียนจะ่
เป็นผูท่ี้รวมกจกรรม  ครูคณิตศาสตร์ท่ีดีนนัมิใชหมายความวาจะตอ้งมีส่ือ่ ิ ่ ่้ การเรียนรู้รูปธรรมเสมอ
ไป  ถา้ครูสามารถใชว้ิธีการท่ีเหมาะสมโดยใหน้กัเรียนรวมกจกรรมกสามารถท่ีจะเป็นครูท่ีดีได้่ ิ ็  
 

กดานนัท์ิ   มลิทอง (2540: 88) ไดใ้หค้วามสาํคญัของการใชส่ื้อการเรียนรู้ ซ่ึงมีผล 
ตอทงันกัเรียนและ่ ้ ครูดงัตอไปนี่ ้  

 
1.  ส่ือกบนกัเรียนั  

 
       1.1 เป็นสิงท่ีชวยใหเ้กดการเรียนรู้อยางมีประสิทธิภาพ่ ่ ิ ่  เพราะชวยใหน้กัเรียนเกดความ่ ิ
เขา้ใจเนือหาบทเรียนท่ียงุยากซบัซอ้นไดง้ายขึนในระยะเวลาอั้ ่ ่ ้ นสนั้  และสามารถชวยใหเ้กด่ ิ  
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ความคิดรวบยอดในเร่ืองนนัไดอ้ยางถูกตอ้งและรวดเร็ว้ ่  
 
       1.2 ส่ือจะชวยกระตุน้และสร้างความสนใจใหก้บนกัเรียน่ ั  ทาํใหเ้กดความสนุกและไมิ ่
รู้สึกเบ่ือหนายการเรียน่  
 
       1.3 การใชส่ื้อจะทาํใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจตรงกนั และเกดประสบกาิ รณ์รวมกนใน่ ั
วิชาท่ีเรียนนนั้  
 
       1.4 ชวยใหน้กัเรียนมีสวนรวมในกจกรรม่ ่ ่ ิ การเรียนรู้มากขึน้  ทาํใหเ้กดมนุษยสมัพนัธ์ิ  
อนัดี  ในระหวางนกัเรียนดว้ยกนเองและกบ่ ั ั ครู 
 
       1.5 ชวยสร้างเสริมลกัษณะท่ีดีในการศึกษาคน้ควา้หาความรู้่  ชวยใหน้กัเรียนเกด่ ิ
ความคิดสร้างสรรคจ์ากการใชส่ื้อเหลานนั่ ้  
 
       1.6 ชวยแกปัญหาเร่ืองของความแตกตางระหวางบุคคล่ ้ ่ ่   โดยการจดัใหมี้การใชส่ื้อใน
การศึกษารายบุคคล 
 

2.  ส่ือกบัครู 
 
        2.1 การใชส่ื้อวสัดุอุปกรณ์ตาง่  ๆ ประกอบการเรียนรู้ เป็นการชวยใหบ้รรยากาศในการ่
สอนนาสนใจยงิขึน่ ่ ้  ทาํใหค้รูมีความสนุกสนานในการสอนมากกวาวธีิการท่ีเคยใชก้ารบรรยายเพียง่
อยางเดียว่  และเป็นการสร้างความเช่ือมนัในตวัเองใหเ้พมิขึนดว้ย่ ่ ้  
 
        2.2 ส่ือจะชวยแบงเบาภาระของ่ ่ ครูในดา้นการเตรียมเนือหา้  เพราะบางครังอาจให้้
นกัเรียนศึกษาเนือหาจากส่ือไดเ้อง้  
 
        2.3 เป็นการกระตุน้ใหค้รูต่ืนตวัอยเูสมอในการเตรียมและผลิตวสัดุใหม่ ่ ๆ เพื่อใชเ้ป็น
ส่ือการสอน ตลอดจนคิดคน้เทคนิควิธีการตาง่  ๆ เพื่อใหก้ารเรียนรู้นาสนใจยงิขึน่ ่ ้  
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หลกัการพจิารณาเลอืกส่ือการเรียนรู้ 
 

สุนนัท ์ สงัขอ์อง่  (2526: 17) ไดเ้สนอแนวทางสาํหรับครูในการเลือกใชส่ื้อการเรียน           
การสอน  ไวด้งัน้ี 
 

1. ความเหมาะสม สิงท่ีจะใชน้นัเหมาะสมกบเนือหาและวตัถุประสงคข์องการสอนหรือไม่ ้ ั ่้  
 

2. ความถูกตอ้ง สิงท่ีจะใชน้นัชวยใหน้กัเรียนไดข้อ้สรุปท่ีถูกตอ้งหรือไม่ ้ ่ ่ 
 

3. ความเขา้ใจ สิงท่ีจะใชน้นัชวยใหน้กัเรียนรู้จกัคิดอย่ ้ ่ า่งมีเหตุผลและใหข้อ้มูลท่ีถูกตอ้งแก่ 
นกัเรียนหรือไม่ 
 
 4. ประสบการณ์ท่ีไดรั้บ สิงท่ีจะใชน้นัชวยเพิมพนูประสบการณ์ใหแ้กนกัเรียนหรือไม่ ่้ ่ ่่  
 
 5. เหมาะสมกบวยัั  เนือหาท่ีบรรจุในส่ือนนั้ ้  ๆ เหมาะสมกบความสามารถ  ความสนใจและั
ความตอ้งการของนกัเรียนหรือไม่ 
 
 6. เท่ียงตรงในเนือหา้  ส่ือท่ีจะใชน้นั้ ทาํใหเ้กดิ ไดเ้รียนรู้เนือหาท่ีถูกตอ้งหรือไม้ ่ 
 

7. ใชก้ารไดดี้ ถา้จะนาํส่ือนนัมาใชจ้ะทาํใหเ้กดประสิทธิภาพในการเรียนรู้หรือไม้ ิ ่ 
 

8. คุม้คากบราคา่ ั  ผลท่ีไดคุ้ม้คากบเวลา่ ั  เงิน และการจดัเตรียมส่ือนนัหรือไม้ ่ 
 

9. ตรงกบความตอ้งการ ั   ส่ือท่ีจะใชน้นัชวยใหน้กัเรียนรวมกจกรรมตามท่ี้ ่ ่ ิ ครูตอ้งการ
หรือไม่ 
 

10. ชวงเวลาความสนใจ่   สิงนนัชวยกระตุน้ใหน้กัเรียนสนใจในชวงเวลานานพอสมควร่ ้ ่ ่
หรือไม่ 
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หลกัการใช้ส่ือการเรียนรู้ 
 

ในการเลือกใชส่ื้อการเรียนรู้  ครูควรพิจารณาใหเ้หมาะกบเนือหาและเวลาเพราะั ้ ส่ือการ
เรียนรู้นนัจะไมมีประโยชนอ์ะไรเลย้ ่ ถา้ไมทาํใหเ้กดการเรียนรู้ ่ ิ  สุนนัท ์ สงัขอ์อง่  (2526: 17)             
ไดเ้สนอแนะครูในการใชส่ื้อการสอนดงัน้ี 

 
1. ครูควรกาหนดวตัถุประสงคใ์นการใชส่ื้อการสอนแตละครังํ ่ ้  และใชส่ื้อการสอนให้

เหมาะกบเวลาั  สถานการณ์การเรียนรู้ 
 
  2. กาหนดจะใหน้กัเรียนฝึกทกัษะอะไรบา้งขณะใชส่ื้อการสอนนนัํ ้  เชน่  ใหน้กัเรียนจด
บนัทึกหรือทาํแบบฝึกหดั 
 

3. เลือกส่ือการสอนท่ีเหมาะสม ใชไ้ดดี้  และใชส่ื้อการสอนท่ีจะชวยใหบ้รรลุวตัถุประสงค์่  
 
4. ครูควรทดลองใชส่ื้อการสอนนนักอนใชจ้ริง้ ่  

 
ขั้นตอนการใช้ส่ือการเรียนรู้ 
 

Brown et al. (1985 อา้งใน กดานนัท ์ิ  มลิทอง, 2536: 89-90)  การใชส่ื้อการเรียนรู้นนั้  
อาจจะใชเ้ฉพาะขนัตอนใดขนัตอนหน่ึงของการสอน้ ้  หรือจะใชใ้นทุกขนัตอนกไดด้งันี้ ็ ้  

 
1. ขนันาํเขา้สูบทเรียน้ ่  เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนเกดความสนใจิ   ในเนือหาท่ีกาลงัจะเรียน้ ํ นนั้    

ส่ือท่ีใชใ้นขนันีจึงเป็นส่ือท่ีแสดงเนือหากวา้งๆ้ ้ ้  หรือเนือหาท่ีเกยวขอ้งกบการเรียนในครังกอน            ้ ี่ ั ้ ่
ยงัมิใชส่ือท่ีเนน้เนือหาเจาะลึกอยางแทจ้ริง่ ่้  อาจเป็นส่ือท่ีเป็นแนวปัญหาหรือเพ่ือใหน้กัเรียนคิดและ
ควรเป็นส่ือท่ีงายตอการนาํเสนอในระยะเวลาอั่ ่ นสนั้  เชน่  ภาพ บตัรคาํหรือบตัรปัญหา เป็นตน้ 
 

2. ขนัดาํเนินการสอนหรือประกอบกจกรรมการเรียน้ ิ  เป็นขนัสาํคญัในการเรียนเพราะเป็น้
ขนัท่ีจะใหค้วามรู้เนือหาอยางละเอียด  เพื่อสนองวตัถุประสงคท่ี์ตงัไว้้ ้้ ่  ครูตอ้งเลือกส่ือใหต้รงกบั
เนือหาและวิธีการสอนหรืออาจจะใชส่ื้อปร้ ะสมกได้็    ตอ้งมีการจดัลาํดบัขนัตอนการใชส่ื้อให้้
เหมาะสมและสอดคลอ้งกบกจกรรมการเรียนั ิ  การใชส่ื้อในขนันีจะตอ้งเป็นส่ือท่ีเสนอความรู้อยาง้ ้ ่
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ละเอียด  ถูกตอ้งและชดัเจนแกนกัเรียน เชน ่ ่ ภาพยนตร์  สไลด ์ แผนโปรงใส  แผนภูมิ  วีดิทศัน์  ่ ่
เทปเสียง หรือชุดการเรียน เป็นตน้ 

 
3. ขนัวิเคราะห์และฝึกปฏิบติั้    เป็นการเพมิพนูประสบการณ์ตรงแกนกัเรียน   เพื่อให้่ ่

นกัเรียนไดท้ดลองนาํความรู้ดา้นทฤษฎีหรือหลกัการท่ีเรียนมาแลว้ไปใชแ้กปัญหาในขนัฝึกหดั  ้ ้  
โดยการลงมือฝึกปฏิบติัเอง  ส่ือในขนันีจะเป็นส่ือท่ีเป็นประเดน็ปัญหาใหน้กัเรียนไ้ ้ ดข้บคิด        
โดยนกัเรียนเป็นผูใ้ชส่ื้อเองมากท่ีสุด  เชน  ภาพ   บตัรปัญหา  เทปเสียง   สมุดแบบฝึกหดั  ่         
หรือชุดการเรียน  เป็นตน้ 
 

4. ขนัสรุปบทเรียน้  เป็นขนัของ้ การเรียนรู้เพื่อการยาํเนือหาบทเรียน้ ้  ใหน้กัเรียนมี 
ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้ง และตรงตามวตัถุประสงคท่ี์ตงัไวด้ว้ย้  ขนัสรุปนีควรใชเ้พียงระยะเวลาสนั้ ้้  ๆ 
เชนเดียวกบขนันาํ  ส่ือท่ีใชส้รุปจึงควรครอบคลุมเนือหาสาํคญัทงัหมดโดยยอและใชเ้วลานอ้ย่ ั ่้ ้้            
เชน  แผนภูมิ่     แผนโปรงใส่ ่    เป็นตน้ 
 

5. ขนัประเมินผลนกัเรียน้  เป็นการทดสอบวานกัเรียนสามารถเรียนรู้่ หรือเขา้ใจในสิงท่ีเรียน่
ไปถูกตอ้งมากนอ้ยเพยีงใด และบรรลุตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีตงัไวห้รือไม้ ่   ส่ือในขนั้  
การประเมินผลนีมกัจะเป็นคาํถามจากเนือหาบทเรียนโดยอาจมีภาพประกอบดว้ยกได้้ ้ ็  อาจจะนาํ
บตัรคาํหรือส่ือตางๆท่ีใชใ้นขนักจกรรมการเรียนมาถามอีกครังหน่ึ่ ิ้ ้ ง และอาจเป็นการทดสอบโดย
การปฏิบติัจากส่ือหรือการกระทาํของนกัเรียน  เพื่อทดสอบดูวานกัเรียนสามารถมีทกัษะจากการ่
ปฏิบติัอยางถูกตอ้งครบถว้นหรือไม่ ่ 
 

การใชส่ื้อการเรียนรู้ประกอบการเรียนรู้ เป็นสิงจาํเป็นอยางยงิตอ่ ่่ ่ การเรียนรู้ ดงันนั้   ครูตอ้ง
เห็นความสาํคญัของการใชส่ื้อการเรียนรู้ และสามารถใชใ้หเ้หมาะสมกบกจกรรมั ิ  นอกจากน้ี
หลงัจากครูใชส่ื้อการเรียนรู้แลว้  ตอ้งรู้จกัเกบรักษาส่ือ็ การเรียนรู้ใหเ้ป็นระเบียบและรู้จกัประเมิน
การใชส่ื้อการเรียนรู้ เพื่อนาํมาปรับปรุงจนสามารถใชส่ื้อการเรียนรู้ไดอ้ยางมีประสิทธิภาพ่  
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การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
  
ความหมายของการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

 
พร้อมพรรณ  อุดมสิน (2544: 2) ไดใ้หค้วามหมายของ  การวดัผลและประเมินผล ไวว้า่            

การวดัผลเป็นการรวบรวมขอ้มูลท่ีเกยวขอ้งกบนกัเรียนท่ีอยใูนกระบวนี่ ั ่ การเรียนรู้ ขอ้มูลนนั้
กาหนดเป็นํ ตวัเลข ซ่ึงเป็นปริมาณท่ีมีความหมายแทนคุณภาพ หรือคุณลกัษณะของสิงท่ี่  ตอ้งการวดั 
การประเมินหมายถึง กระบวนการท่ีตอเน่ืองจากการวดั่  โดยมีการตรวจสอบ ตดัสินคุณคาท่ีไดจ้าก่
การวดัอยางมีเหตุผล่  ดว้ยกฎเกณฑห์รือมาตรฐาน  เป็นตวักาหนดวาคุณลกัษณะท่ีวดันนัมีคุณคาํ ่ ่้
อยาง่ ไร 
 

จาํนง  พรายแยม้แข (2535: 5) ไดใ้หค้วามหมายของ  การวดัผลและประเมินผล ไวว้า่                 
การวดัผล หมายถึง  กระบวนการในการกาหนดหรือหาปริมาณแทนคุณลกัษณะของสิงหน่ึงสิงใดํ ่ ่    
หรือแทนพฤติกรรม  หรือสมรรถภาพของบุคคล โดยใชเ้คร่ืองมือชวยในการวดั่   และผลของการวดั
จะออกมาเป็นตวัเลขหรือคะแนนวามีจาํนวนหรือปริมาณเทาใด่ ่  และ การประเมิน หมายถึง 
กระบวนการในการตดัสินใจหรือวินิจฉยัเพื่อตีราคา หรือสรุปคุณลกัษณะสิงใดสิงหน่ึงอยางมี่ ่ ่
หลกัเกณฑ ์โดยอาศยัขอ้มูลหรือรายละเอียดจากการสงัเกต การตรวจผลงาน การสมัภาษณ์ หรือการ
ทดสอบพิจารณา 
 

พิชิต  ฤทธิจรูญ ์ (2548: 3)  ไดก้ลาวถึ่ ง การวดัผลและประเมินผลไวว้า ่  การวดัผล 
(Measurement) หมายถึง  กระบวนการกาหนดตวัเลขหรือสญัลกัษณ์ใหก้บบุคคล ํ ั  สิงของ  ่           
หรือเหตุการณ์อยางมีก่ ฎเกณฑ ์ เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีแทนปริมาณ  หรือคุณภาพของคุณลกัษณะท่ีวดั      
และการประเมินผล (Evaluation) หมายถึง  การตดัสินคุณคาหรือคุณภาพของผลท่ีไดจ้ากการวดั่      
โดยเปรียบเทียบกบผลการวดัอ่ืนๆหรือเกณฑท่ี์ตงัไว้ั ้  
 
องค์ประกอบของการวดัผล   
 
 พิชิต  ฤทธิจรูญ ์ (2548: 3-13)  ไดแ้ยกองคป์ระกอบของการวดัผลออกเป็นดงัน้ี 
 
  1. ปัญหาหรือสิงท่ีจะวดั่  
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  2. เคร่ืองมือวดัหรือเทคนิควธีิในการรวบรวมขอ้มูล 
 
  3. ขอ้มูลเชิงปริมาณหรือเชิงคุณภาพ  หากเป็นขอ้มูลเชิงปริมาณจะตอ้งมีจาํนวนและ          
หนวยวดั  หากเป็นขอ้มูลเชิงคุณภาพจะตอ้งมีรายละเอียดท่ีแสดงคุณลกัษณะซ่ึงอาจไมใชตวัเลข่ ่ ่  
 
หลกัการวดัผลและประเมินผลการศึกษา 
 
 เพื่อใหก้ารวดัผลและประเมินผลการศึกษาเป็นไปอยางถูกตอ้ง  มีประสิทธิภาพสอดคลอ้ง่
กบจิตวิทยาการเรียนรู้  พิชิต  ฤทธิจรูญ ั ์ (2548: 3–13) ไดเ้สนอแนะหลกัในการปฏิบติัไวด้งัน้ี 
 
  1. วดัใหต้รงกบจุดหมาย  การวดัและประเมินผลการศึกษาั   เป็นกระบวนการตรวจสอบวา่
การจดักจกรรมการเรียนรู้ท่ีไดจ้ดัใหก้บนกัเรียนนนั  นกัเรียนสามารถบรรลุตามจุดหมายมากนอ้ยิ ั ้
เพียงใด  ดงันนั้  การวดัและประเมินผลแตละครัง่ ้   จึงตอ้งมีจุดหมายท่ีแนนอนในการวดัและ่           
ในการสอน  ครูกตอ้งยดึหลกัสูตรเป็นหลกัโดยการวิเคราะห์หลกัสูตร  แ็ ลว้ตงัจุดมุงหมาย้ ่           
และวดัใหต้รงกบจุดมุงหมาย  หากการวดัแตละครังไมตรงกบจุดมุงหมายท่ีจะวดั  ผลของการวดักั ่ ่ ่ ั ่ ็้
จะไมมีความหมาย่   แตกอใหเ้กดความผดิพลาดในการนาํผลการวดัไปใช ้ ่ ิ่  
 
  2. ใชเ้คร่ืองมือท่ีมีคุณภาพ  แมว้าเราจะมีจุดประสงคใ์นการวดัท่ีชดัเจน่  เลือกเคร่ืองมือวดั
ไดส้อดคลอ้งกบจุดประสงคแ์ลว้กตาม  แตหากเคร่ืองมือขาดคุณภาพ  ผลการวดักขาดคุณภาพั ็ ่ ็       
ไปดว้ย  และเม่ือนาํผลการวดัไปประเมินผล  ผลการประเมินยอมมีโอกาสผดิพลาดได ้ ดงันนั่ ้      
เพื่อใหผ้ลของการวดัมีความเช่ือถือไดจึ้งควรเลือกใชเ้คร่ืองมือท่ีมีคุณภาพ 
 
  3. คาํนึงถึงความยติุธรรม  ความยติุธรรมเป็นคุณธรรมท่ีสาํคญัประการหน่ึงของผูท่ี้ทาํ
หนา้ท่ีประเมินผล  เป็นสิงท่ีครูจะตอ้งคาํนึงถึงทุกครังท่ีทาํการวดัและการประเมินผลการศึกษา  ่ ้
กลาวคือ่   จะตอ้งวดัและประเมินผลดว้ยใจเป็นกลางไมลาํเอียงหรืออคติ  ตดัสินตามหลกัวิ่ ชา  เชน  ่
การตรวจขอ้สอบโดยใชห้ลกัเกณฑเ์ดียวกน จดักระทาํใหผู้ถู้กวดัอยภูายใตส้ถานการณ์เดียวกน  ั ่ ั
ตดัสินผลการวดัโดยใชเ้กณฑเ์ดียวกน  เป็นตน้  หากการดาํเนินการขนัใดขนัหน่ึงขาดความยติุธรรมั ้ ้
แลว้กยอมสงผลใหก้ารวดัผลและการประเมินผลขาดความเช่ือถือตามไปดว้ย็ ่ ่  
 
  4. การแปลผลใหถู้กตอ้ง  การวดัผลและประเมินผลการศึกษามีเป้าหมายเพื่อนาํผลไปใช้
อธิบายหรือเปรียบเทียบกนในคุณลกัษณะนนัๆ  ดงันนัการแปรผลท่ีไดจ้ะตอ้งพจิารณาใหร้อบคอบั ้ ้
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กอนท่ีจะลงสรุปโดยคาํนึงถึงหลกัเกณฑ ์ และวิธีการแปลความหมายเป็นสาํคญั  พิจารณาตามหลกั่
ตรรกวิทยา  ความสมเหตุสมผล  ความสอดคลอ้งกบหลกัเกณฑข์องการประเมินผลในครังนนัวาั ่้ ้
เป็นแบบอิงเกณฑห์รืออิงกลุม  นอกจากนนัครูจาํเป็นตอ้งมีความรู้ในมาตราการวดัและสถิติท่ีจะ่ ้
นาํมาใชด้ว้ย 
 
   5. ใชผ้ลของการวดัและการประเมินผลใหคุ้ม้คา่   การวดัและการประเมินผลในแตละครัง่ ้
เป็นงานท่ีตอ้งลงทุนทงัในดา้นพลงัความคิด  กาลงักาย  เวลา  และงบประมาณ  เพื่อใหส้ามารถ้ ํ
วดัผลตามวตัถุประสงคท่ี์ตงัไว ้ หากผลการวดัท่ีครูทาํนาํมาเพียงตดัสินไดต้กใหน้กัเรียนเทานนั้ ้่
นบัวาเป็นการลงทุนท่ีไมคุม้คา่ ่ ่   เพราะผลการวดัและการประเมินผล  สามารถนาํมาใชป้ระโยชน์
อยางอ่ื่ นอีก  เชน  ใชส้าํหรับวินิจฉยัขอ้บกพรองในการเรียนรู้ของนกัเรียน  เพื่อปรับปรุงและ่ ่
พฒันาการเรียนรู้ของนกัเรียน  เป็นขอ้มูลสาํหรับการปรับปรุงและพฒันาการสอนของครู           
เป็นขอ้มูลสาํหรับแนะแนวนกัเรียนและผูป้กครอง   
 

สถาบนัสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโล่ ย ี(2545: 209 - 211) ไดก้ลาวถึง่  
หลกัการประเมินผลทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไวว้า่  การประเมินผลทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์  มีความสาํคญัเทาเทียมกบการวดัความรู้ความเขา้ใจในเนือหา่ ั ้  ทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นสิงท่ีตอ้งปลูกฝังใหเ้กดกบนกัเรีย่ ิ ั น เพื่อการเป็นพลเมืองท่ีมี
คุณภาพ รู้จกัแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง ปรับตวัและดาํรงชีวิตอยางมีความสุข่  
 

ครูตอ้งออกแบบงานหรือกจกรรมซ่ึงสงเสริมใหเ้กดิ ่ ิ ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ อาจใชว้ิธีการสงัเกต สมัภาษณ์ หรือตรวจสอบคุณภาพผลงานเพื่อประเมิน
ความสามารถของนกัเรียน งานหรือกจกรรมการเรียนบางกจกรรมอาจครอบคลุมิ ิ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์หลายดา้น  งานหรือกจกรรมจึงควรมีลกัษณะตอไปนีิ ่ ้  

 
1. สาระในงานหรือกจกรรมิ   อาศยัการเช่ือมโยงความรู้หลายเร่ือง 

 
2. ทางเลือกในการดาํเนินกจกรรมหรือแกปัญหาไดห้ลายวิธีิ ้  

 
  3. เง่ือนไขหรือสถานการณ์ปัญหา  มีลกัษณะเป็นปัญหาปลายเปิดใหน้กัเรียนท่ีมี
ความสามารถตางกนมีโอกาสแสดงกระบวนการคิดตามความสามารถของตน่ ั  
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  4. งานหรือกจกรรมตอ้งเอืออาํนวยใหน้กัเรียนไดใ้ชก้ระบวนการการส่ือสาริ ้   การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ และนาํเสนอในรูปแบบการพดู การเขียน การวาดรูป เป็นตน้ 
 
  5. งานหรือกจกรรมท่ีใกลเ้คียงสภาพจริงหรือสถานการณ์ท่ีเกดขึนจริงิ ิ ้  เพื่อใหน้กัเรียน
ตระหนกัในคุณคาของคณิตศาสตร์่  
 
ขั้นตอนการประเมินผลการเรียนรู้ 
 

ขนัตอนการประเมินผลการเรียนรู้กลุมสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์้ ่  อาจดาํเนินการดงัน้ี 
 
1. วางแผนการประเมินผลการเรียนรู้ ครูและผูเ้กยวขอ้งี่  เชนผูบ้ริหาร่  ควรรวมกน่ ั  

พิจารณากาหนดรูปแบบและชวงเวลาการประเมินผลใหเ้หมาะสมและสอดคลอ้งกบจุดประสงค์ํ ่ ั
และเป้าหมายการประเมิน 
 

2. สร้างคาํถามหรืองานและเกณฑก์ารใหค้ะแนนใหส้อดคลอ้งกบสาระการเรียนรู้และ                 ั
ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัเนน้ความรู้ความเขา้ใจ   การประยกุตค์วามรู้ไปใชก้บสถานการณ์ใหมั ่ 
วิธีการประเมินอาจกระทาํไดจ้ากการเขียนตอบ  รูปแบบของคาํถามอาจเป็นคาํถามใหค้น้หาคาํตอบ 
ใหพ้ิสูจน์หรือแสดงเหตุผล ใหส้ร้างหรือตอบคาํถามปลายเปิดท่ีเนน้การคิดแกปัญหาและเช่ือมโยง้
ความรู้หลายเร่ืองเขา้ดว้ยกนั 
 

ถา้ตอ้งการประเมินทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และการตระหนกัในคุณคาของ่
คณิตศาสตร์ วธีิการประเมินอาจทาํไดใ้นรูปการใหน้กัเรียนปฏิบติัจริง ครูสงัเกตกระบวนการทาํงาน 
การพดูแสดงความคิดของนกัเรียน ดูรองรอยความชาํนาญและความสามารถจากผลงานท่ีปรากฏ่  
คาํถามหรืองานอาจอยใูนรูปสถานการณ์หรือปัญหา่  ปัญหาปลายเปิดหรือโครงงานท่ีนกัเรียนคิดขึน้
เอง นอกจากนีอาจใชว้ิธีใหน้กัเรียนประเมินตนเองหรือประเมินโดยกลุมเพื่อน้ ่  
 
การสังเกต 
 

วิเชียร เกตุสิงห์ (2543: 39) ไดก้ลาวถึง่   การสงัเกต และขอ้แนะนาํบางประการเกยวกบการี่ ั
สงัเกต ไวด้งัน้ี 
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การสงัเกต (Observation) หมายถึง การเกบรวบรวมขอ้มูลโดยวิธีท่ีผูเ้กบไปเฝ้าดูพฤติกรรม็ ็
หรือดูเหตุการณ์ท่ีเกดขึนจริงๆิ ้  จากผูถู้กสงัเกต  รวมทงัสภาพแวดลอ้มท่ีเกยวขอ้ง้ ี่  ซ่ึงผูส้งัเกตอาจเขา้
ไปมีสวนรวมในเหตุการณ์หรือไมมีสวนรวมกได้่ ่ ่ ่ ่ ็   การสงัเกตอาจมีการวางแผนเตรียมการณ์ไว้
ลวงหนา้กอนวา่ ่่  จะสงัเกตอะไรบา้ง โดยมีรายการกาหนดไวแ้นนอนํ ่  การสงัเกตแบบนีเรียกวา้ ่  
สงัเกตแบบมีโครงสร้าง และวิธีสงัเกตไปเร่ือยๆพบอะไรกบนัทึกไว้็  เรียกวา่ สงัเกตแบบไมมี่
โครงสร้างหรือสงัเกตแบบอิสระ 

 
พร้อมพรรณ  อุดมสิน (2544: 178-179, 182, 189) ไดก้ลาวถึง่  แบบการบนัทึกการสงัเกต

การประเมินโดยใหน้กัเรียนประเมินตนเอง และการทดสอบท่ีวดัการลงมือปฏิบติัจริงไวด้งัน้ี 
 

แบบการบนัทึกการสงัเกตอาจแบงได้่  2 แบบใหญคือ่  
 
  1. แบบการบนัทึกท่ีเขียนบรรยาย เป็นการจดบนัทึกบรรยายสิงท่ีนกัเรียนแสดงพฤติกรร่ ม  
ซ่ึงรายละเอียดของสถานการณ์ท่ีเกดพฤติกรรมหรือสิงท่ีเกยวขอ้งิ ี่่  ครูจดบนัทึกดว้ยภาษาของตนเอง 
การบนัทึกพฤติกรรมสามารถประเมินไดท้งัทางดา้นความรู้้  เจตคติ และทกัษะการปฏิบติัซ่ึงครู
สามารถบนัทึกไดท้งัขอ้มูลท่ีเป็นบวกและทางลบ้  อาจบนัทึกไดท้งัพฤติกรรมท่ีสงัเกตไ้ ดจ้ริงๆ โดย
ไมตอ้งเพิมเติมความคิดเห็นของ่ ่ ครูหรือสามารถบนัทึกไดท้งัพฤติกรรมท่ีสงัเกตไดก้บความคิดเห็น้ ั
เพิมเติมของ่ ครูกไดแ้ตควรแยกสวนกน็ ่ ่ ั  
 
  2. แบบบนัทึกท่ีแสดงรายการ เป็นการแสดงหรือตรวจสอบรายการหรือพฤติกรรมท่ีครู ผู ้
สงัเกตบนัทึกเม่ือมีเหตุการณ์เกดขึนิ ้  ครูสามารถบนัทึกไดอ้ยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ่  เคร่ืองมือ
นีจะชวยให้้ ่ ครูมีขอ้มูลเกยวกบทกัษะี่ ั  พฤติกรรม ความรู้และเจตคติของนกัเรียนแตละคนได้่  ซ่ึงชวย่
เตือนใหค้รูแกไขขอ้บกพรองของนกัเรียนไดก้อนท่ีจะสายเกนไป้ ่ ิ่  ครูควรทาํการบนัทึกเกอบทุกครังื ้
ท่ีมีการสอนในวนัเรียน การบนัทึกโดยการตรวจสอบรายการบอยๆ่  ชวยให้่ ครูประเมินนกัเรียนได้
อยางถูกตอ้ง่  เท่ียงธรรม 
 
การประเมินโดยให้นักเรียนประเมินตนเอง 
 

ในปัจจุบนัการประเมินผลเนน้ความสาํคญัของการประเมินแบบตอเน่ือง ่ (Dynamic 
Assessment) ซ่ึงสามารถสะทอ้นภาพการสอนของครู  รองรอยการจดั่ กจกรรมิ การเรียนรู้เพราะการ
ประเมินผลไมควรเป็นทางเดียว่  แตควรเปล่ียนเป็นการประเมินการสอนของ่ ครูประกอบกนั ดว้ย
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การประเมินท่ีใหน้กัเรียนประเมินตนเอง  ทาํใหน้กัเรียนสามารถตรวจสอบความกาวหนา้ของ้
ตนเองได ้(กระทรวงศึกษาธิการ, 2548)  มีวิธีการหลายวธีิท่ีอาจทาํไดด้งัน้ี 
 

1. ใหน้กัเรียนเขียนบรรยายสิงท่ีเกยวขอ้งกบการเรียนคณิตศาสตร์่ ี่ ั   หลงัจากเปิดเรียนได้
ระยะหน่ึง  ครูอาจใหน้กัเรียนเขียนบรรยายสิงท่ีเกยวขอ้งกบการเรียนคณิตศาสตร์่ ี่ ั   ซ่ึงอาจจะ
ประกอบดว้ยหวัขอ้ดงัตวัอยางตอไปนี่ ่ ้  
 

      1. นกัเรียนรู้สึกอยางไรตอการเรียนคณิต่ ่ ศาสตร์ 
      2. นกัเรียนอยากใหค้รูชวยเหลือเร่ืองอะไรในการเรียนคณิตศาสตร์่  
      3. นกัเรียนมีความวิตกกงวลหรือไมในการทาํการบา้นคณิตศาสตร์ั ่  
      4. นกัเรียนมีพฒันาการในการเรียนคณิตศาสตร์หรือไม่ อยางไร่  
      5. ส่ิงสาํคญัท่ีสุดท่ีนกัเรียนไดเ้รียนคณิตศาสตร์ในสปัดาห์นีคืออะไร้  

 
การบรรยายนีเป็นประโยชนต์อ้ ่ ครูในการทราบความบกพรองเกยวกบเนือหาความรู้ของ่ ี่ ั ้

นกัเรียน  ตลอดจนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร์่  เป็นการสร้างความสมัพนัธ์ระหวาง่ ครูกบนกัเรียนั   
สวนตวันกัเรียนเองจะไดป้ระโยชนจ์ากการกระทาํเชนนี  โดยมีโอกาสใหแ้สดงความคิ่ ่ ้ ดเห็น   
ประสบการณ์ในการเรียน   ซ่ึงครูและนกัเรียนจะไดร้วมมือกนชวยใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้อยางมี่ ั ่ ่
ประสิทธิภาพ 
 

2. ใหน้กัเรียนเขียนบนัทึกการเรียนรู้ (Journal Writing) ในการเขียนบนัทึกการเรียนรู้ถือ
เป็นเคร่ืองมือในการประเมินผลท่ีมีคุณคา่  ชวยให้่ ครูสามารถประเมินและทบทวนเทคนิคการสอน
ของตนเองไดอ้ยางรวดเร็ว่   ทาํใหค้รูเขา้ใจนกัเรียนไดดี้ขึน้   และยงัเป็นแนวทางใหค้รูไดคิ้ดคน้
วิธีการสอนใหมๆ่  ใหเ้หมาะสมกบนกัเรียนของตนเองั   กลาวคือเม่ือ่ ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนได้
เขียนบนัทึก  นกัเรียนไดแ้สดงถึงความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ใหเ้ห็นถึงผลการ
เรียนรู้ความเขา้ใจของนกัเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์  รวมทงัปัญหาท่ีนกัเรียนยงัไมเขา้ใจ้ ่  
ตอ้งการคาํอธิบายและความคิดเห็นท่ีเป็นอิสระเกยวกบการเรียนคณิตศาสตร์ี่ ั   รวมทงัปัญหาท่ี้
นกัเรียนยงัไมเขา้ใจ่   ตอ้งการคาํอธิบายและความคิดเห็นท่ีเป็นอิสระเกยวกบี่ ั การเรียนรู้ นกัเรียน
สามารถเขียนบรรยาย  วาดรูปภาพ  แผนภูมิประกอบความคิดของตวัเอง  ซ่ึงการเขียนบนัทึกการ
เรียนรู้นีอาจถือเป็นกจกรรมอยางหน่ึงของคณิตศาสตร์ท่ีใหน้กัเรียนเขียนบนัทึกการเรียนรู้เป็น้ ิ ่
การบา้นประจาํทุกวนัหลงัจากท่ีเรียนคณิตศาสตร์ไปแลว้ในวนันนั้  
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การทดสอบทีว่ดัการลงมือปฏิบัติจริง 
 

ในเนือหาวิชาคณิตศาสตร์มีหลายหวัขอ้ท่ี้ ครูสามารถจดักจกรรมใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติัิ
จริง เชนเนือหาเกยวกบการวดั่ ี่ ั้  พืนท่ีและปริมาตร้  พีชคณิต เรขาคณิต ความนาจะเป็นและสถิติ่   การ
ใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติักจกรรมตามเนือหาิ ้ ทางคณิตศาสตร์ จึงตอ้งการวดัประเมินผลตามท่ีไดจ้าก
การปฏิบติัจริง ซ่ึงเป็นการวดัและประเมินความสามารถในการลงมือปฏิบติัของนกัเรียนวาสามารถ่
ทาํกจกรรมไดต้ามจุดมุงหมายท่ีกาหนดไวอ้ยางมีประสิทธิภาพเพยีงใดิ ่ ํ ่   การวดัจากการลงมือปฏิบติั
จริงเหมาะสาํหรับวินิจฉยัการปฏิบติัของนกัเรียน ทาํใหเ้ห็นจุดเดน่  จุดดอ้ยในการปฏิบติังานของ
นกัเรียน การวดัลกัษณะนีมีความเกยวขอ้งกบการวดั้ ี่ ั  2 สวน  ่  คือ  การวดั-กระบวนการ (Process) 
และการวดัผลงาน (Product) โดยท่ีกระบวนการและผลงานมีความสมัพนัธ์เกยวขอ้งกนี่ ั   แมว้าจะมี่
ขนัตอนตอเน่ืองกนในการทาํ้ ่ ั งานตามลาํดบั แตกสามารถแยกแยะการสงัเกตและประเมินแยกจาก่ ็
กนได้ั  นอกจากนนัยงัสามารถสงัเกตพฤติกรรมนอกเหนือจากทางวิชาการในขณะปฏิบติังานของ้
นกัเรียนไดด้ว้ย เชน่  ความตงัใจปฏิบติังาน้  ความมีวนิยัในตนเองเจตคติตองาน่  ความรวมมือกบหมู่ ั ่
คณะ ซ่ึงพฤติกรรมดงักลาวสงเสริ่ ่ มใหเ้ป็นคนท่ีสมบูรณ์ ดงันนัจึงควรใหค้วามสนใจ้ การวดัผลใน
ประเดน็ตางๆเหลานนัดว้ย่ ่ ้  
 
เกณฑ์การประเมิน (Rubric Assessment) 
 

กรมวิชาการ (2539: 54-59) ไดก้ลาวถึง่   แนวทางการประเมินการใหค้ะแนนแบบrubric    
ซ่ึงมี 2 แบบ ดงัน้ี 

 
1. การใหค้ะแนนเป็นภาพรวม (Holistic score) คือ การใหค้ะแนนงานชินใดชินหน่ึงโดยดู้ ้

ภาพรวมของชินงานวา้ ่  มีความเขา้ใจในความคิดรวบยอด การส่ือความหมาย กระบวนการท่ีใช ้และ
ผลงานเป็นอยางไร  แลว้เขียนอธิบายคุณภาพของงานหรือความสาํเร็จของงานเป็นชินๆ่ ้  โดยอาจจะ
แบงระดบัของคุณภาพ่  ตงัแต้ ่ 0 - 4  หรือ 0 - 6 สาํหรับในขนัตอนการใหค้ะแนนแบบ้ rubric อาจจะ
แบงวิธีการใหค้ะแนนหลายวิธี่  เชน่  
 

วิธีท่ี 1 แบงงานตามคุณภาพเป็น่  3 กอง คือ 
    
  กองท่ี 1 ไดแ้ก   ่ งานท่ีมีคุณภาพเป็นพิเศษและเขียนอธิบายลกัษณะของงานท่ีมีคุณภาพเป็น
พิเศษ 
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กองท่ี 2 ไดแ้ก  งานท่ียอมรับไดแ้ละเขียนอธิบายลกั่ ษณะของงานท่ียอมรับได ้
    
  กองท่ี 3 ไดแ้ก  งานท่ียอมรับไดน้อ้ย่  หรือยอมรับไมไดแ้ละเขียนอธิบายลกัษณะของงานท่ี่
ยอมรับไดน้อ้ย 
 

จากนนักนาํงานแตละกองมาใหค้ะแนนเป็น้ ็ ่  2 ระดบั คือ 
 
กองท่ี 1 จะใหค้ะแนน 6 หรือ 5 
กองท่ี 2 จะใหค้ะแนน 4 หรือ 3 
กองท่ี 3 จะใหค้ะแนน 2 หรือ 1 
สาํหรับงานท่ีแสดงวาไมไดใ้ชค้วามพยายามเลย่ ่  ใหค้ะแนนเป็น 0 

 
วิธีท่ี 2 กาหนดระดบัความผดิพลาดํ  โดยพิจารณาจากความบกพรองของคาํตอบวามีมาก่ ่

นอ้ยเพยีงใด   แลว้หกัจากคะแนนสูงสุดมาทีละระดบั ดงัน้ี 
 

4 หมายถึง คาํตอบถูกแสดงเหตุผลถูกตอ้ง แนวคิดชดัเจน 
3 หมายถึง คาํตอบถูก เหตุผลถูกตอ้ง อาจมีขอ้ผดิพลาดเลก็นอ้ย 
2 หมายถึง เหตุผลหรือการคาํนวณผดิพลาด แตมีแนวท่ีจะนาํไปสูคาํตอบ่ ่  
1 หมายถึง แสดงวิธีคิดเลก็นอ้ยแตไมไดค้าํตอบ่ ่  
0 หมายถึง ไมตอบหรือตอบไมถูกเลย่ ่  
 
วิธีท่ี 3 กาหนดระดบัและคาํอธิบายํ  เชน่  

 
เกณฑก์ารใหค้ะแนนของความสามารถเขา้ใจเน้ือหาสาระแบง่ ไดเ้ป็น 4 ระดบั ดงัน้ี 

 
  4 หมายถึง การสาธิตหรือการแสดงออกใหเ้ห็นถึงการเขา้ใจท่ีสมบูรณ์ครบถว้น ถูกตอ้ง
แมนยาํ่  ในหลกัการความคิดรวบยอด ขอ้เทจ็จริงของงานหรือสถานการณ์ท่ีกาหนดํ  รวมทงัเสนอ้
แนวคิดใหมท่ีแสดงถึงความเขา้ใจอยางลึกซึงถึงกฎเกณฑ์่ ่ ้  หรือลกัษณะของขอ้มูล 
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  3 หมายถึง การแสดงออกใหเ้ห็นถึงการเขา้ใจท่ีสมบูรณ์ ครบถว้นถูกตอ้ง  ในหลกัการ
ความคิดรวบยอด ขอ้เทจ็จริงของงานหรือสถานการณ์ท่ีกาหนดํ  
 
  2 หมายถึง การแสดงออกใหเ้ห็นถึงการเขา้ใจอยางสมบูรณ์่  ครบถว้นถูกตอ้ง  ในหลกัการ
ความคิดรวบยอด ขอ้เทจ็จริงของงานหรือสถานการณ์ท่ีกาหนดในบางสวนํ ่  
 
  1 หมายถึง แสดงออกใหเ้ห็นถึงการเขา้ใจในหลกัการความคิดรวบยอด และขอ้เทจ็จริงของ
งานหรือสถานการณ์ท่ีกาหนดนอ้ยมากํ  และเขา้ใจไมถูกตอ้งในบางสวน่ ่  
 

0 หมายถึง ไมแสดงความคิดเห็นใด่  ๆ 
 
มาตรวดันีบรรยายความสามารถการแสดงออกตงัแตระดบั้ ้ ่  0 ซ่ึงตํ่าสุดไปถึงระดบั 4 ซ่ึงเป็น

ความสามารถสูงสุด โดยปกติระดบัของrubricจะตอ้งมีการพิจารณาวาระดบัใดเป็นท่ียอมรับ่  จะเห็น
ไดว้าตงัแตระดบั่ ่้  3 ขึนไป้    มีคาํอธิบายถึงการแสดงออกท่ียอมรับได ้ เพราะนกัเรียนแสดงออกถึง
ความเขา้ใจท่ีสมบูรณ์ ครบถว้นถูกตอ้งในหลกัการความคิดรวบยอด ขอ้เทจ็จริงของงานหรือ
สถานการณ์ท่ีกาหนดํ  
 
  2. การใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบชดัเจน(Analytic Score)  เพื่อใหก้ารมองคุณภาพ
งานหรือความสามารถของนกัเรียนไดอ้ยา่งชดัเจน จึงไดมี้การแยกองคป์ระกอบของการใหค้ะแนน
และอธิบายคุณภาพของงานในแตละองคป์ระกอบเป็นระดบั่  โดยทวัไปแลว้จะมีการแยก่
องคป์ระกอบของงานเป็น 4 ดา้น คือ 
 

     2.1 ความเขา้ใจในความคิดรวบยอด ขอ้เทจ็จริง เป็นการแสดงใหเ้ห็นวา่  นกัเรียนเขา้ใจ   
ในความคิดรวบยอด หลกัการในปัญหาท่ีถามกระจางชดั่  
 

     2.2 การส่ือความหมาย ส่ือสาร คือ ความสามารถในการอธิบาย นาํเสนอ การบรรยาย
เหตุผล แนวคิดใหผู้อ่ื้นเขา้ใจไดดี้ มีความคิดสร้างสรรค ์
 

     2.3 การใชก้ระบวนการและยทุธวิธี   สามารถเลือกใชย้ทุธวิธี  กระบวนการ  ท่ีนาํไปสู่
ความสาํเร็จไดอ้ยางมีประสิทธิภาพ่  
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     2.4 ผลสาํเร็จของงาน ความถูกตอ้งแมนยาํในผลสาํเร็จของงาน่  หรือการอธิบาย                  
การตรวจสอบผลงาน 
 

นอกจากนีกรมวิชาการ ้ (2545: 208 -210) ไดก้ลาวถึง  การประเมินผลการเรียนรู้กลุมสาระ่ ่
การเรียนคณิตศาสตร์ไวว้า  เป็นกระบวนการท่ีชวยใหไ้ดข้อ้มูลสารสนเทศ  ซ่ึงแสดงถึงพฒันาการ่ ่
และความกาวหนา้ในการเรียนรู้ดา้นตางๆ  คือ ้ ่  
 

1. ความรู้ความเขา้ใจเกยวกบจาํนวนและการดาํเนินการ  การวดั  เรขาคณิต  พีชคณิต ี่ ั           
การวิเคราะห์ขอ้มูลและความนาจะเป็น  รวมทงัการนาํความรู้ดงักลาวไปประยกุต์่ ่้  

 
2. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงประกอบดว้ยความสามารถในการแกปัญห้ า  

การใหเ้หตุผล  การส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ  การเช่ือมโยง  และการ
คิดสร้างสรรค ์

 
ขอ้มูลสารสนเทศเหลานีสงเสริมให้่ ่้ ครูและนกัเรียนทราบจุดเดน  จุดดอ้ย  ดา้นการสอน่

และการเรียนรู้  และเกดแรงจูงใจท่ีจะพฒันาตนิ  
 
 ในการประเมินผลการเรียนรู้กลุมสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ควรยดึ่ หลกัการสาํคญัดงัน้ี 
 

1. การประเมินตอ้งกระทาํอยางตอเน่ืองและควบคูไปกบกระบวน่ ่ ่ ั การเรียนรู้  ครูควรใชง้าน
หรือกจกรรมคณิตศาสตร์เป็นสิงเร้าใหน้กัเรียนเขา้ไปมีสวนรวมในการเรียนรู้  และใชก้ารถามิ ่ ่่
คาํถาม  นอกจากการถามเพ่ือตรวจสอบและสงเสริมความรู้ความเขา้ใจในเนือหา่ ้ แลว้ควรถามคาํถาม
เพื่อตรวจสอบและสงเสริม่ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดว้ย  เชน่   การถามคาํถามใน
ลกัษณะ “นกัเรียนจะแกปัญหานีอยางไร้ ่้ ” “ใครสามารถคิดหาวิธีการนอกเหนือไปจากนีไดอี้ก้ ” 
“นกัเรียนคิดอยางไรกบวิธีการท่ีเพื่อนเสนอ่ ั ” การกระตุน้ดว้ยคาํถามซ่ึงเนน้กระบวนการคิดทาํให้
เกดปฏิสมัพนัธ์ระหวางนกัเรียนดว้ยกน  และระหวางนกัเรียนกบิ ่ ั ่ ั ครู  นกัเรียนมีโอกาสไดพ้ดูแสดง
ความคิดเห็นของตน  แสดงความเห็นพอ้งหรือโตแ้ยง้  วิธีการของตนและวิธีการของเพื่อนเพื่อเลือก
วิธีการท่ีดีในการแกปัญหา  ดว้ยหลกัการเชนนีทาํให้้ ่ ้ ครูสามารถใชค้าํตอบของนกัเรียนเป็นขอ้มูล
เกยวกบความรู้ความเขา้ใจและี่ ั ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
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2. การประเมินผลตอ้งสอดคลอ้งกบจุดประสงคแ์ละเป้าหมายการเรียนรู้  จุดประสงคแ์ละั
เป้าหมายการเรียนรู้  ในท่ีนีเป็นจุดประสงคแ์ละเป้าหมายท่ีกาหนดไวใ้นระดบัชนัเรียน้ ํ ้    ระดบั
สถานศึกษาและระดบัชาติในลกัษณะสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีประกาศไวใ้นหลกัสูตรเป็น
หนา้ท่ีของครูท่ีตอ้งประเมินตามจุดประสงคแ์ละเป้าหมายการเรียนรู้เหลานี  เพื่อใหส้ามารถบอกได้่ ้
วานกัเรียนบรรลุผลการเรียนรู้ตามมาตรฐานท่ีกาหนดหรือไม่ ํ ่ 
 

ครูตอ้งแจง้จุดประสงคแ์ละเป้าหมายการเรียนรู้ในแตละเร่ืองใหน้กัเรียนทราบ  เพื่อให้่
นกัเรียนเตรียมพร้อมและปฏิบติัตนใหบ้รรลุจุดประสงคแ์ละเป้าหมายท่ีกาหนดํ  
 

3. การประเมินผลทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มีความสาํคญัเทาเทียมกบการวดั่ ั
ความรู้  ความเขา้ใจในเนือหา  ้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นสิงท่ีตอ้งปลูกฝังใหเ้กด่ ิ
กบนกัเรียน  เพื่อการเป็นพลเมืองท่ีมีคุณภาพ  รู้จกัแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง  การปรับตวัและั
ดาํรงชีวิตอยางมีความสุข่  
 

ครูตอ้งออกแบบงานหรือกจกรรมิ   ซ่ึงสงเสริมใหเ้กด่ ิ ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์  อาจใชว้ิธีการสงัเกต  สมัภาษณ์  หรือตรวจสอบคุณภาพผลงานเพ่ือประเมิน
ความสามารถของนกัเรียน  งานหรือกจกรรมการเรียนบางกจกรรมอาจครอบคลุมิ ิ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์หลายดา้น  งานหรือกจกรรมจึงควรมีลกัษณะดงัตอไปนีิ ่ ้  
 

ก. สาระในงานหรือกจกรรมอาศยัการเช่ือมโยงความรู้หลายเร่ืองิ  
 

ข.  ทางเลือกในการดาํเนินงานหรือแกปัญหามีไดห้ลายวธีิ้  
 
      ค.   เง่ือนไขหรือสถานการณ์ปัญหามีลกัษณะเป็นปัญหาปลายเปิด  ใหน้กัเรียนท่ีมี
ความสามารถตางกนมีโอกาสแสดงกระบวนการคิดตามความสามารถของตน่ ั  
 
      ง.   งานหรือกจกรรมตอ้งเอืออาํนวยใหน้กัเรียนไดใ้ชก้ระบวนการส่ือสาร  การส่ืิ ้ อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์  และการนาํเสนอในรูปการพดู  การเขียน  การวาดรูป  เป็นตน้ 
 
      จ.  งานหรือกจกรรมท่ีใกลเ้คียงสภาพจริงหรือสถานการณ์ท่ีเกดขึนจริง  เพื่อใหน้กัเรียนิ ิ ้
ตระหนกัในคุณคาของคณิตศาสตร์่  
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4.  การประเมินผลการเรียนรู้ตอ้งนาํไปสูขอ้มูลสารสนเทศเกยว่ ี่ กบนกัเรียนรอบดา้น  ั       
การประเมินผลการเรียนรู้มิใชเป็นเพยีงการใหน้กัเรียนทาํแบบทดสอบในเวลาท่ีกาหนดเทานนั่ ํ ่ ้     
แตควรใชเ้คร่ืองมือวดัและวธีิการท่ีหลากหลาย  เชน  การทดสอบ  การสงัเกต  การสมัภาษณ์ ่ ่                 
การมอบหมายงานใหเ้ป็นการบา้น  การทาํโครงงาน  การเขียนบนัทึกโดยนกัเรียน  การใหน้กัเรียน
ทาํบนัทึกสะสมงานของตนเอง  หรือการใหน้กัเรียนประเมินตนเอง  การใชเ้คร่ืองมือวดัและวิธีการ
ท่ีหลากหลายจะทาํใหค้รูมีขอ้มูลรอบดา้นเกยวกบนกัเรียน  เพื่อนาํไปตรวจสอบกบจุดประสงคแ์ละี่ ั ั
เป้าหมายการเรียนรู้ท่ีกาหนดไว ้ เป็นหนา้ท่ีํ ของครูท่ีตอ้งเลือกและใชเ้คร่ืองมือวดัและวิธีการท่ี
เหมาะสมในการตรวจสอบการเรียนรู้ 

 
5.  การประเมินผลการเรียนรู้ตอ้งเป็นกระบวนการท่ีชวยสงเสริมใหน้กัเรียนมีความ่ ่

กระตือรือร้นในการปรับปรุงความสามารถดา้นคณิตศาสตร์  การประเมินผลท่ีดีโดยเฉพาะการ
ประเมินผลระหวางเรี่ ยนตอ้งทาํใหน้กัเรียนมีความกระตืนรือร้น  คิดปรับปรุงขอ้บกพรองและ่
พฒันาความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ของตนใหสู้งขึน  เป็นหนา้ท่ีของ้ ครูท่ีตอ้งสร้างเคร่ืองมือวดั
หรือวิธีการท่ีทา้ทายและสงเสริมกาลงัใจแกนกัเรียนใหเ้รียนรู้เพิมขึน่ ํ ่ ่ ้  
 
 จากท่ีกลาวมาสรุปไดว้า  การจดัก่ ่ ิจกรรมการเรียนรู้ใหน้กัเรียนเกดิ ทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์นนั  ครู้ ครูจะตอ้งมีความรู้เกยวกระบวนการท่ีกอใหเ้กดี่ ิ่ ทกัษะและกระบวนการดา้น
ตางๆ ่   เลือกใชส่ื้อการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม  และเลือกวิธีการวดัผลและประเมินผลใหถู้กตอ้งตรงกบั
จุดมุงหมายในการวดัผลและประ่ เมินผลนนัๆ้  
 

งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 
งานวจัิยในประเทศ 
 

อลงกรณ์  ตงัสงวนธรรม ้ (2546) ไดท้าํการศึกษาผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์หลงั
การใชก้จกรรมเสริมิ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี้  2  
เร่ือง “ปริมาตรและพืนท่ีผวิ้ ”   ผลการวิจยัพบวา่  ผลสมัฤทธิทางการเรียนหลงัการใชก้จกรรมเสริม์ ิ
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์สูงกวากอนการใชก้จกรรมเสริม่ ิ่ ทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์อยางมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั่  .01  และนกัเรียนมีความสามารถในการแกปัญหา้  
การใหเ้หตุผล การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ การเช่ือมโยงความรู้
ตางๆทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบศาสตร์อ่ืน่ ั  และคิดริเริมสร้างสรรค์่  
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อชัรา วนัฤกษ ์(2546) ไดท้าํการศึกษาผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนั้
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 เร่ือง “สถิติ”โดยใชก้จกรรมการเรียนการสอนิ ท่ีสงเสริม่ ทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ของสหวิทยาเขตพระธาตุพนม จงัหวดันครพนม  ผลการวิจยัพบวา่  ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง “สถิติ” ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 3  ของสหวิทยาเขตพระธาตุ
พนม จงัหวดันครพนม ท่ีเรียนดว้ยกจกรรมการเรียนการสอนท่ีสงเิ ่ สริมทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ หลงัการเรียนสูงกวากอนการเรียนอยางมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั ่ ่่ .05 และหลงัการ
เรียนสูงกวาเกณฑ ์่ 60 % อยางมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั ่ .05  และ  นกัเรียนมีความสามารถในการ
ส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ  ตลอดจนความสามารถในการแกปัญหา ้
ในการใหเ้หตุผล การเช่ือมโยงความรู้ตาง ๆ ทางคณิตศาสตร์่  
 

เทิดเกยรติ  วงศส์มบูรณ์ ี (2547) ไดส้ร้างกจกรรมการเรียนการสอนิ   เพือ่พฒันา
ความสามารถในการแกปัญหาและการเช่ือมโยง เร่ืองพืนท่ีผวิและปริมาตร ของนกัเรียนชนั้ ้ ้
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการวิจยัพบวา กจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ดงักลาวมีประสิทธิภาพ่ ิ ่
ตามเกณฑท่ี์กาหนดไว ้และนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ํ ้ 3 ท่ีเรียนเร่ือง พนืท่ีผวิและปริมาตร้              
โดยกจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือพฒันาความสามารถในการแกปัญหาและการเช่ือมโยงิ ้   สามารถ
สอบผานเกณฑ์่ มีจาํนวนมากกวา่ร้อยละ 70 ของนกัเรียนทงัหมด้ อยางมี่ นยัสาํคญัทางสถิติ                     
ท่ีระดบั.01 
 

กษมา  วฒิุสารวฒันา (2548) ไดท้าํการศึกษาผลของการจดักจกรรมการเรียนการสอนิ
คณิตศาสตร์  โดยเนน้การเรียนรู้จากประสบการณ์ท่ีมีตอความสามารถในการแกปัญหาคณิตศาสตร์่ ้
และการคิดอยางมีวิจารณญาณ  ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี  ่ ้ 3  จงัหวดัพะเยา  ผลการวิจยัพบวา  ่
นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 3 ท่ีเรียนโดยใชก้จกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยเนน้การิ
เรียนรู้จากประสบการณ์  มีความสามารถในการแกปัญหาคณิตศาสตร์สูงกวาเกณฑร้์อยละ  ้ ่ 50               
ท่ีกาหนดไว ้ และนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ํ ้ 3 ท่ีเรียนโดยใชก้จกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ิ
โดยเนน้การเรียนรู้จากประสบการณ์  มีความสามารถในการคิดอยางมีวจิารณ่ ญาณสูงกวานกัเรียนท่ี่
เรียนโดยใชก้จกรรมการเรียนการสอนแบบปกติอยางมีนยัสาํคญัทางสถิติิ ่ ท่ีระดบั .05 
 

อิทธิเทพ  นวาระสุจิตร (2548) ไดท้าํการศึกษาชุดการเรียนการสอนท่ีเนน้การคิดเชิง
คณิตศาสตร์ดา้นกระบวนการใหเ้หตุผลระดบัชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 3  ผลการวิจยัพบวา่  นกัเรียนชนั้
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนโดยใชชุ้ดการเรียนการสอนท่ีเนน้การคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นกระบวนการ  
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ใหเ้หตุผลท่ีผูว้ิจยัสร้างขึนมีผลการเรียนผานเกณฑร้์อยละ ้ ่ 50 ขึนไป้ อยางมี่ นยัสาํคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 

 
ชานนท ์ ศรีผองงาม ่ (2549) ไดท้าํการศึกษาการพฒันาชุดการเรียนแบบแบงกลุมสมัฤทธิ ่ ่ ์

(Student Teams Achievement Division : STAD) เพื่อสงเสริมทกั่ ษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
เร่ือง จาํนวนจริง ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 4 ผลการวิจยัพบวา ชุดการเรียนแบบแบงกลุม่ ่ ่
สมัฤทธิมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์์ 80/80 โดยมีประสิทธิภาพ 86.04/82.16   นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุด
การเรียนแบบแบงกลุมสมัฤทธิ่ ่ ์   มีผลสมัฤทธิทางการเรี์ ยนสูงขึนอยางมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั ้ ่
.01 และ ความกาวหนา้ของทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี้ ้   4   
ภายหลงัการเรียนดว้ยชุดการเรียนแบบแบงกลุมสมัฤทธิมีคาเฉล่ียตงัแตร้อยละ ่ ่ ์ ่ ่้ 70 ขึนไป โดยมี้
คาเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ ่ 81.02 
 

มาเลียม  พินิจรอบ (2549) ไดท้าํการศึกษาผลการจดักจกรรมคณิตศาสตร์ดว้ยกระบวนการิ
กลุมท่ีมีตอทกัษะการแกปัญหา เร่ือง่ ่ ้   อตัราสวนและร้อยละ่   ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 2 
โรงเรียนพระหฤทยัคอนแวนต ์เขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2548 
จาํนวน 50 คน โดยใชก้ารจดักจกรรมคณิตศาสตร์ดว้ยกระบวนการกลุม ผลการวิจยัพบวา  การจดัิ ่ ่
กจกรรมคณิตศาสตร์ดว้ยกระบวนการกลุม เร่ืองิ ่  อตัราสวนและร้อยละ ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษา่ ้
ปีท่ี 2 หลงัการสอนมีทกัษะการแกปัญหาสูงกวาเกณฑร้์อยละ ้ ่ 60 อยางมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั ่
.01 
 

ลิลลา  ดลภาค (2549) ไดศึ้กษากจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เร่ือง โจทยปั์ญหาิ
เกยวกบสมการท่ีเนน้ทกัษะการเช่ือมโยง สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ี่ ั ้ 3  พร้อมศึกษา
ผลสมัฤทธิทางการเรียนของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ์ ้ 3 จาํนวน 40 คน โรงเรียนไตรมิตรวิทยาลยั 
กรุงเทพมหานคร ผลการวิจยัพบวา นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ่ ้ 3 ท่ีไดรั้บการเรียนการสอนเร่ือง
โจทยปั์ญหาเกยวกบสมการท่ีเนน้ทกัษะการเช่ือมโยงสามารถสอบผานเกณฑไ์ดม้ากกวาร้อยละี่ ั ่ ่  60 
ของนกัเรียนทงัหมด อยางมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั ้ ่ .01 
 

ยพุิน สนัติดาํรงพนัธ์ุ และ สถาพร ขนัโต (2549) ไดศึ้กษาความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 2 โดยใชรู้ปแบบโครงงานคณิตศาสตร์  โรงเรียน         
กลยาณวตัร จงัหวดัขอนแกน จาํนวน ั ่ 57 คน 1 หอ้งเรียน ผลการวิจยัพบวา ผลการเปรียบเทียบ่
คาเฉล่ียระหวางคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิต่ ่ ศาสตร์กอนเรียนและหลงัเรียน พบวาคะแนน่ ่
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ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์หลงัเรียนของกลุมตวัอยางสูงขึนกวากอนเรียนอยางมีนยัสาํคญั่ ่ ่ ่้ ่
ทางถิติท่ีระดบั .05 
 

ศิริวรรณ  ฤกษนนัทน์ (2549) ไดศึ้กษาผลของการใชเ้กมท่ีมีตอความสามารถในการ่
แกปัญหาทางคณิตศาสตร์และความคิดสร้า้ งสรรคข์องนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 1 ของนกัเรียน
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) จาํนวน  30 คน ท่ีเลือก
กจกรรมอิสระวิชาคณิตศาสตร์ ผลการวิจยัพบวา  นกัเรียนมีความสามารถในการแกปัญหาทางิ ่ ้
คณิตศาสตร์กอนและหลงัการทดลองแตกตางกนอย่ ่ ั า่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และนกัเรียน
มีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์กอนและหลงัการทดลองแตกตางกนอยางมีนยัสาํคญัทางสถิติ่ ่ ั ่
ท่ีระดบั  .05 
 

วรันฐิยา  ไชยลา (2550) ไดท้าํการศึกษาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี้  3 สงักดสาํนกังานั เขตพืนท่ีการศึกษากาญจนบุรี้  เขต 1 ท่ีมีแรงจูงใจใฝ่
สมัฤทธิและแบบการเรียนตางกน์ ่ ั    ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิแตกตางกน มี์ ่ ั
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไมแตกตางกนในทุกดา้น่ ่ ั    นกัเรียนท่ีมีแบบการเรียนแบบ
รวมมือ แบบการเรียนแบบผสมระหวา่ ่ งแบบรวมมือ่ -แขงขนั และแบบการเรียนแบบผสมระหวาง่ ่
แบบหลีกเล่ียง-รวมมือ่ -แขงขนั มี่ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไมแตกตางกนในทุกดา้น่ ่ ั  
 

สนฤดี  ศรีสวสัดิ ์ (2551) ไดท้าํการพฒันาชุดการเรียนคณิตศาสตร์โดยใชห้ลกัการเรียนรู้
แบบไตรสิกขาเร่ือง การเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชนั้
มธัยมศึกษาปีท่ี 3  ผลการวิจยัพบวา่  ชุดการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใชห้ลกัการเรียนรู้แบบไตรสิกขา 
เร่ือง การเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 3                  
มีประสิทธิภาพโดยเฉล่ีย  87.23/86.58  ซ่ึงสูงกวาเกณฑ ์่  80/80  ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 3 หลงัไดรั้บการสอนดว้ยชุดการเรียนคณิตศาสตร์       
โดยใชห้ลกัการเรียนรู้แบบไตรสิกขา เร่ือง การเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์สูงกวา่
กอนไดรั้บการสอนอยางมีนยัสาํคญัท่ ่ างสถิติท่ีระดบั .01  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษา้ ปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการสอนดว้ยชุดการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใชห้ลกัการ
เรียนรู้แบบไตรสิกขา เร่ือง การเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ผานเกณฑร้์อยละ ่ 70 
ขึนไปอยางมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี้ ่ ระดบั .01 
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โสภณ  ไทยจีน รุงฟ้า  จนัทจ์ารุภรณ์่  และ ชุติวรรณ  เพญ็เพียร (2551)  ไดท้าํการศึกษา
กจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีเสริมสร้างความสามารถในการแกปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีิ ้
เกยวขอ้งกบเศษสวน  สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี  ี่ ั ่ ้ 2  ผลการวิจยัพบวา  นกั่ เรียนชนั้
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนดว้ยกจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีเสริมสร้างความสามารถในการิ
แกปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเกยวขอ้งกบเศษสวนสามารถสอบผานเกณฑร้์อยละ  ้ ี่ ั ่ ่ 60  ของคะแนน
เตม็  มีจาํนวนมากกวาร้อยละ  ่ 60  ของจาํนวนนกัเรียนทงัหมดท่ีระดบันยัสาํคญั  ้ .05  และเม่ือ
นกัเรียนมีประสบการณ์ในการแกปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเกยวขอ้งกบเศษสวนมากขึน  พบวา้ ี่ ั ่ ่้
นกัเรียนใชเ้วลามากขึนในการทาํความเขา้ใจปัญหา  แสดงรองรอยการขีดเขียนหรือวาดรูปประกอบ้ ่
มากขึนในขณะทาํความเขา้ใจปัญหา  ใชเ้วลามากขึนในการซกัถามหรืออภิปรายเกยวกบ้ ้ ี่ ั
สถานการณ์ปัญหาและแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีเกยวขอ้งกบเศษสวนกอนท่ีจะลงมือแกปัญหา  ี่ ั ่ ้่
กาหนดตวัแปรและสร้างสมการไดเ้หมาะสมมากขึน  เขียนภาพหรือแผนภาพไดช้ดัเจนมากยิํ ้ ง่ขึน  ้
และเขียนคาํอธิบายกระบวนการคน้หาคาํตอบไดม้ากขึน้  
 
งานวจัิยต่างประเทศ 
 

Johanning (2000) ไดท้าํการศึกษาการวิเคราะห์การเขียน และการทาํงานกลุมรวมกนของ่ ่ ั
นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาในการศึกษาวิชาพีชคณิตเบืองตน้ มีการปฏิรูปโดยการสงเสริม้ ้ ่   โดยการให้
นกัเรียนอาน เขียน อภิปรายทางคณิตศาสตร์ เชนเดียวกบพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ การศึกษา่ ่ ั
ครังนีไดใ้หค้วามสาํคญักบการเขีย้ ้ ั น ซ่ึงจะชวยใหน้กัเรียนไดคิ้ดไปพร้อมๆกน่ ั   โดยพิจารณาจาก
ผลงานของนกัเรียน เป็นการวิจยัเชิงคุณภาพ เพื่อศึกษาความเขา้ใจของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาวา่
มีความเขา้ใจอยางไร คิดอยางไรกบวิธีการแกปัญหาท่ีไดเ้ขียนอธิบาย กลุมตวัอยางคือนกัเรียนระดบั่ ่ ั ้ ่ ่
เกรด 7 และเกรด 8 จาํนวน 48 คน เป็นนกัเรียนเกรด 7  จาํนวน 14 คน และเกรด 8 จาํนวน 34 คน 
ผลการวิจยัพบวา  การเขียนอธิบายเป็นวิธีหน่ึงท่ีกระตุน้นกัเรียนในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เม่ือ่
นกัเรียนไดส่ื้อสารความคิดของตนลงบนกระดาษ และถายทอดสูบุคคลอ่ืน การเขียนทาํใหน้กัเรียน่ ่
มีความมนัใจมา่ กขึนในการทาํงานกลุม โดยการแลกเปล่ียนความคิดภายในกลุม ซ่ึงบรรยากาศเชนนี ้ ่ ่ ่ ้
นกัเรียนจะมีความกระตือรือร้นในการคิด และการมีสวนรวมในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ดว้ย่ ่  
 
 Knuth (2000) ไดท้าํการศึกษาการสร้างความเช่ือมโยงระบบพิกดฉากจากความเขา้ใจของั
นกัเรียน ตวัแทนท่ีหลากหลายของฟังกชนัท่ีมีอยใูนหลกัสูตรคณิตศาสตร์ของโรงเรียนมธัยมศึกษา์ ่
นนัมีนกัเรียนจาํนวนมากท่ีมีความบกพรองในความเขา้ใจการเช่ือมโยง  โดยเฉพาะความเขา้ใจใน้ ่
การเช่ือมโยงระหวางตวัแทนทางพีชคณิตและกราฟของฟังกชนั่ ์   จากนกัเรียน 178 คน ท่ีลงทะเบียน
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เรียนพีชคณิตทางแคลคูลสั ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนมีการเช่ือมโยงความรู้โดยการใชต้วัแทนทาง
พีชคณิตและตวัแทนเชิงกราฟของฟังกชนัในการแกปัญหาของนกัเรียน์ ้  โดยมีความถูกตอ้งในการ
เช่ือมโยงความรู้ของนกัเรียน 
 

Lannin (2001) ไดท้าํการศึกษาการพฒันาความรู้ความเขา้ใจของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษา้
ตอนตน้จาํนวน 25 คน ในการใหเ้หตุผลท่ีมีความชดัเจนและการใหเ้หตุผลท่ีตอเน่ือง เพื่อตรวจสอบ่
ผลท่ีเกดขึนจากการสอบแบบคอนสตรัคติวิสต ์  ผลการวิจยัพบวาิ ่้    นกัเรียนมีความสามารถในการ
พฒันาและอธิบายสถานการณ์ในรูปทวัๆ ไปของตวัเลข และชีใหเ้ห็นวานกัเรียนมีความเขา้ใจท่ี่ ้ ่
ถูกตอ้งและบกพรองในการใหเ้หตุผลท่ีชดัเจนและการใหเ้หตุผลท่ีตอเน่ือง่ ่  

 
Sharkey (2001) ไดท้าํการศึกษาเกยวกบความคิดรวบยอดของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาท่ีใช้ี่ ั ้

เม่ือพบกบคาํถามท่ีไดม้าโดยการสุม  และวธีิการแกปัญหาของนกัเรียนท่ีใชใ้นการแกปัญหาคาํถามั ่ ้ ้
ท่ีไดม้าโดยการสุม  ่ และศึกษาผลกระทบของเพศ ระดบัชนัเรียน  สถานะทางคณิตศาสตร์  ้
ความสามารถในการอานและประสบการณ์ท่ีผานมา  ร้อยละของการประสบผลสาํเร็จของนกัเรียน่ ่
เป็นพืนฐานของความนาจะเป็นท่ีจะทาํแบบทดสอบท่ีไดม้าโดยการสุมแบบเลือกตอบไดถู้กตอ้ง  ้ ่ ่
ความคิดรวบยอดและวิธีการแกปัญหาของนั้ กเรียนท่ีใชเ้ป็นพืนฐานของคาํตอบของนกัเรียน  ท่ีใช้้
ในการทาํแบบทดสอบการใหเ้หตุผล  ผลการวิจยัพบวา  ่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลระดบัชนั้
เรียน(ชนัมธัยมศึกษาปีท่ี  ้ 3)  ความสมัพนัธ์ระหวางความสามารถในการใหเ้หตุผลและ่
ประสบการณ์มีผลกระทบตอการประสบความสาํเร็จของนกัเรีย่ นอยางมีนยัสาํคญัทางสถิติ่ ท่ีระดบั 
.05  และนกัเรียนระดบัชนัมธัยมศึกษาใชว้ธีิการแกปัญหาดว้ยตนเองมาแกปัญหาท่ีไดม้าโดยการสุม  ้ ้ ้ ่
ดว้ยวิธีการตามความเช่ือ  ความอคติ ประสบการณ์เดิมและเหตุผลทางกฎเกณฑ ์พบวา วิธีการตาม่
ความเช่ือนนัถูกใชม้ากกวาวธีิการแกปัญหาดว้ยตน้ ่ ้ เอง  ดงันนั  สามารถสรุปไดว้า  นกัเรียนไมคอย้ ่ ่ ่
ใชว้ิธีการแกปัญหาดว้ยตนเองในการแกปัญหาท่ีมีลกัษณะเดียวกน้ ้ ั  
 

William (2003) ไดท้าํการวจิยัเกยวกบการเขียนตามขนัตอนกระบวนการแกปัญหาวาี่ ั ้ ่้
สามารถชวยเสริมการทาํงานแกปัญหาได้่ ้  กลุมตวัอยางเป็นนกัเรียนท่ีกาลงัเริม่ ่ ํ ่ ตน้เรียนพีชคณิต
จาํนวน 42 คน แบงเป็นกลุมทดลอง่ ่  22 คน และกลุมควบคุม่  20 คน กลุมทดลองเรียนโดยใชก้าร่
เขียนตามขนัตอนของกระบวนการแกปัญหา้ ้  สวนกลุมควบคุมเรียนโดยใชก้ารแกปัญหาตาม่ ่ ้
ขนัตอนแตไมตอ้งฝึกเขียน้ ่ ่  มีการทดสอบทงักอนเรียนและหลงัเรียน้ ่  ผลการวิจยัพบวา่ กลุม่ ทดลอง
สามารถทาํงานแกปัญหาไดดี้กวากลุมควบคุม้ ่ ่  และนกัเรียนกลุมทดลองมีการเขียนตามขนัตอน่ ้
กระบวนการแกปัญหาไดเ้ร็วกวานกัเรียนในกลุมควบคุม้ ่ ่  จากการสมัภาษณ์นกัเรียนในกลุมทดลอง่



 52 

พบวา่ นกัเรียนจาํนวน 75% มีความพอใจในกจกรรมการเรียนและนกัเรียนจาํนวนิ  80% บอกวา่
กจกรรมกิ ารเขียนจะชวยใหเ้ขาเป็นนกัแกปัญหาท่ีดีขึนได้่ ้ ้  
 

Mansi (2004) ไดศึ้กษาเกยวกบบทบาทของการใหเ้หตุผลการพิสูจน์ทางเรขาคณิตในการี่ ั
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยไดท้าํการสาํรวจคาํถาม 4 ขอ้ ดงัน้ี  1. นกัเรียนตอ้งมีความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลในระดบัไหนถึงจะพร้อมสาํหรับการพิสูจน ์  2. อะไรเป็นสิงท่ีทาํใหน้กัเรียนไม่ ่
ประสบความสาํเร็จในการพิสูจน ์  3. ครูจะมีวิธีการอยางไรในการท่ีจะสอนใหน้กัเรียนมี่
ความสามารถในการพิสูจน ์ 4. อะไรเป็นสิงท่ีจะสนบัสนุนการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์และทกัษะ่
ในการเขียนการพิสูจน์ของนกัเรียนจากการสาํรวจ นกัเรียนชนัประถม มธัยมตน้ และมธัยมปลาย ้
ผลการศึกษาพบวา นกัเรียนไมเขา้ใจมโนทศัน์ทางเรขาคณิต และการพิสูจน์ ซ่ึงจะมีผลทาํใหก้าร่ ่
พิสูจน์ของนกัเรียนไมประสบผลสาํเร็จ ดงันนัครูจึงมีหนา้ท่ีในการปรับปรุงทกัษะการใหเ้หตุผลทาง่ ้
คณิตศาสตร์และเรขาคณิตกบนกัเรียน เพื่อทาํใหน้กัเรีั ยนเขา้ใจและประสบความสาํเร็จในการ
พิสูจน ์
 

Van (2006) ไดท้าํการวจิยัเกยวกบการนึกภาพี่ ั  ภาพจาํลองและการแกปัญหาเกยวกบ้ ี่ ั
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนดว้ยความสามารถท่ีหลากหลาย ซ่ึงจุดประสงคข์องการศึกษาครังนีเป็นการ้ ้
ทดลองใชภ้าพจาํลองและความสมัพนัธ์กบความสามารถในการนึกภาพั ของนกัเรียนขณะท่ีทาํการ
แกปัญหาเกยวกบคณิตศาสตร์้ ี่ ั  กลุมตวัอยางคือ  ่ ่ นกัเรียนท่ีไร้ความสามารถท่ีจะเรียนรู้ นกัเรียน
ทวัไป่  และนกัเรียนท่ีมีพรสวรรค ์ ในเกรด 6  จาํนวน  66  คน ท่ีมีสวนรวมในการศึกษาครังนี่ ่ ้ ้  
นกัเรียนไดรั้บการประเมินดว้ยเคร่ืองมือของการแกปัญหาเ้ กยวกบคณิตศาสตร์ี่ ั  การแสดงออกทาง
ภาพจาํลอง และความสามารถในการนึกภาพ ผลการศึกษาพบวา่  นกัเรียนท่ีมีพรสวรรคจ์ะปฏิบติัได้
ดีกวานกัเรียนท่ีไร้ความสามารถท่ีจะเรียนรู้และผูท่ี้ไดม้าจากระดบัทวัไป่ ่  นอกจากน้ี การใชภ้าพ
จาํลองเกยวกบแผนภูมิมีนยัสาํคญัและความเหมาะสมท่ีเี่ ั ป็นไปไดสู้งกวา่ การปฏิบติับนการนึกภาพ
จาํลองแตละอนั่  และการสนทนานนัสมัพนัธ์กนทางลบกบการใชรู้ปแบบท่ีมีภาพประกอบ้ ั ั   
  
 จากการศึกษางานวิจยัท่ีกลาวมาพบวา  ่ ่ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มี
ความสาํคญัตอการเรียนรู้ของนกัเรียน โดยผลการศึกษาสวนใหญชีใหเ้ห็นวา  เ่ ่ ่ ่้ ม่ือนกัเรียนไดรั้บการ
สงเสริมในดา้น่ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  นกัเรียนจะมีความสามารถในดา้นทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์เพิมขึนและมีผลสมัฤทธิทางการเรียนสูงกวาเดิม  ดงันนัครูควร่ ้ ์ ่ ้
สงเสริมใหน้กัเรียนไดพ้ฒันา่ ทกัษะและกระบวนการเหลานี่ ้   เพื่อใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู้และ
พฒันาศกัยภาพของตนเองไดเ้ตม็ท่ีตรงตามเป้าหมายของการศึกษา  และการสงเสริมพฒันา่ ทกัษะ
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และกระบวนการทางคณิตศาสตร์กมีหลากหลายรูปแบบ  ควรเลือกใชใ้หเ้หมาะสมกบทกัษะท่ี็ ั
ตอ้งการพฒันา   
 
สมมติฐานของการวจัิย 
 
 ผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1  เร่ือง  เศษสวน  ่
หลงัใชก้จกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ิ ่ ผานเกณฑ์่ ร้อยละ  60 
ของคะแนนเตม็และมีจาํนวนนกัเรียนท่ีผานเกณฑด์งักลาว่ ่ มากกวาร้อย่ ละ  60 
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บทที ่ 3 
 

วธีิดาํเนินการวจิยั 
 

ประชากร 
 

ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัครังนีเป็นนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี  ้ ้้ 1  โรงเรียนทามวงวิทยาคม  ่ ่
อาํเภอเสลภูมิ  จงัหวดัร้อยเอด็  ปีการศึกษา  2552   จาํนวน  85  คน 
 

กล่มตัวอย่างุ  
 

กลุมตวัอยาง่ ่ ท่ีใชใ้นการวิจยัครังนีเป็น  ้ ้ นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี้  1                              
โรงเรียนทามวงวิทยาคม่ ่  จงัหวดัร้อยเอด็  ภาคเรียนท่ี  2   ปีการศึกษา 2552   จาํนวน 1 หอ้งเรียน   
จาํนวนนกัเรียน  42  คน ซ่ึงไดม้าจากการสุมแบบกลุม่ ่ จากจาํนวนหอ้งเรียนทงัหมด  ้ 2  หอ้ง          
จาํนวนนกัเรียน  85  คน  ท่ีมีการจดัชนัเรียนแบบคละค้ วามสามารถทางการเรียน 
 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัไดแ้ก่ 
 

1. แผนการจดัการเรียนรู้ ผูว้ิจยัสร้างแผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง  เศษสวน        ่                  
ชนัมธัยมศึกษาปีท่ี้  1 จาํนวน 10  คาบ ซ่ึงมีขนัตอนในการสร้างดงันี้ ้  
 
      1.1   ศึกษาเอกสารเกยวกบหลกัสูตรคณิตศาสตร์ี่ ั  ในระดบัชนัมธัยมศึ้ กษาตอนตน้    
หลกัสูตรสถานศึกษาและหลกัสูตรของกลุมสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เพื่อเป็นแนวทางในการ่
จดัการเรียนรู้ใหบ้รรลุจุดมุงหมายของหลกัสูตร่  
 

    1.2   ศึกษาเอกสารเกยวกบเนือหาและี่ ั ้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้เร่ือง เศษสวน่                           
ชนัมธัยมศึกษาปีท่ี  ้ 1 
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      1.3   ศึกษาวิธีสอน  เทคนิคการสอน  ส่ือการสอนและการจดักจกรรมการเรียนรู้จากิ
ตาํราและเอกสารตาง่ ๆ 
 
  1.4  ศึกษาเอกสารเกยวกบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ี่ ั  
 
  1.5 ศึกษาวิธีการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้จากเอกสารตางๆ่    และเขียนแผนการจดั 
การเรียนรู้เร่ือง เศษสวน่   ดงัน้ี 
 
ตารางที ่1  รายละเอียดการจดักจกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ิ ่  

    เร่ือง  เศษสวน  ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ่ ้ 1 
 

คาบ
ที ่

สาระการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ 
ทกัษะและกระบวนการ 
ทางคณติศาสตร์ทีไ่ด้รับ 

1 เศษสวนและ่   
เสน้จาํนวน 

  แผนโปรงใสซอ้น่ ่  
  แบบฝึกทกัษะท่ี  1 
  แบบฝึกหดัท่ี  1 
 

 การแกปัญหา ้  
 การใหเ้หตุผล   
 การส่ือสาร  การส่ือความหมาย

และการนาํเสนอ 
2 – 3 การเปรียบเทียบ

เศษสวน่  
  แผนโปรงใสซอ้น่ ่  
  แบบฝึกทกัษะท่ี  2 
  แบบฝึกหดัท่ี  2 
  แบบฝึกทกัษะท่ี  3 
  แบบฝึกหดัท่ี  3 

 การแกปัญหา ้  
 การใหเ้หตุผล   
 การส่ือสาร  การส่ือความหมาย

และการนาํเสนอ 

4 การบวกเศษสวน่    กจกรรม                  ิ
“กระดาษเจา้ปัญหา” 

  แบบฝึกทกัษะท่ี  4 
 

 การแกปัญหา ้  
 การใหเ้หตุผล   
 การส่ือสาร  การส่ือความหมาย

และการนาํเสนอ 
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ตารางที ่1  (ตอ่ ) 
 
คาบ
ที ่

สาระการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ 
ทกัษะและกระบวนการ 
ทางคณติศาสตร์ทีไ่ด้รับ 

6 โจทยปั์ญหาการบวก
และการลบเศษสวน   ่  

  เกมจบัคูเศษสวนท่ี่ ่
เทากน่ ั  

  กจกรรมิ                    
“ภาพอะไรเอย่” 

  แบบฝึกหดัท่ี   6 
 

 การแกปัญหา ้  
 การใหเ้หตุผล   
 การส่ือสาร  การส่ือความหมาย 

และการนาํเสนอ 
 การเช่ือมโยง 

7 การคูณเศษสวน  ่    เกมโดมิโนการคูณ
จาํนวนเตม็ 

  แบบฝึกทกัษะท่ี  7 
 

 การแกปัญหา ้  
 การใหเ้หตุผล   
 การส่ือสาร  การส่ือความหมาย

และการนาํเสนอ 
8 การหารเศษสวน่    แบบฝึกทกัษะท่ี  8 

  แบบฝึกหดัท่ี  8 
 
 

 การแกปัญหา ้  
 การใหเ้หตุผล  
 การส่ือสาร  การส่ือความหมาย

และการนาํเสนอ 
9 โจทยปั์ญหาการคูณ

และการหารเศษสวน่  
  แบบฝึกทกัษะท่ี 9 
 

 การแกปัญหา ้  
 การใหเ้หตุผล   
 การส่ือสาร  ส่ือความหมาย 

และการนาํเสนอ 
 การเช่ือมโยง 

10 การบวก  การลบ            
การคูณและการหาร
เศษสวน่  

  กจกรรมิ  “โจทย์
ปัญหาของฉนั”  

  แบบฝึกทกัษะท่ี  10 
  แบบฝึกหดัท่ี  10 
 

 การแกปัญหา ้  
 การส่ือสาร  การส่ือความหมาย 

และการนาํเสนอ 
 การเช่ือมโยง 
 ความคิดริเริมสร้างสรรค์่  

11 การทดสอบหลงัเรียน - -  
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     1.6 จดัทาํแผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง เศษสวน่  เสนอตอคณะ่ กรรมการท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งของจุดประสงคก์ารเรียนรู้  เนือหา  ้ ความเหมาะสมของ
กจกรรมการเรียนรู้ิ ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์่   ส่ือการเรียนรู้  และการวดัผล
และประเมินผลการเรียนรู้  จากนนั้ ผูว้จิยันาํแผนการจดัการเรียนรู้มาปรับปรุงแกไ้ขตาม
ขอ้เสนอแนะท่ีไดรั้บ  
 
      1.7  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผานการแกไขแลว้เสนอตอคณะกรรมการท่ีปรึกษา่ ้ ่
วิทยานิพนธ์อีกครัง้   จากนนั้ นาํเสนอแผนการจดัการเรียนรู้ใหผู้เ้ช่ียวชาญจาํนวน  3  ทาน่ ชวย่
พิจารณาเพ่ือใหข้อ้เสนอแนะและตรวจสอบความสอดคลอ้งของจุดประสงคก์ารเรียนรู้  เนือหา  ้
ความเหมาะสมของกจกรรมการเรียนรู้ิ ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์่   ส่ือการ
เรียนรู้และการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้  แลว้ผูว้จิยันาํแผนการจดัการเรียนรู้มาปรับปรุง
แกไขตามขอ้เสนอแนะท่ีไดรั้บ้  
 
     1.8  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดป้รับปรุงแกไขจนสมบูรณ์้ แลว้เสนอตอคณะกรรมการ่
ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครัง  กอนนาํไปใชก้บกลุมตวัอยาง้ ่ ั ่ ่ ตอไป่  
 

2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์เร่ือง เศษสวน่                          
ระดบัชนัมธัยมศึกษาปีท่ี้  1  ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการดงัตอไปนี่ ้  
 

    2.1  ศึกษาวธีิการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์  
 
      2.2  สร้างตารางแจกแจงขอ้สอบ (Table of Specification) โดยวิเคราะห์เนือหา้ ในเร่ือง  
เศษสวน่   เพื่อวดัความรู้  ความเขา้ใจ การนาํไปใช ้ การวิเคราะห์  โดยยดึตามแนวคิดของ Bloom  
เพื่อใชเ้ป็นโครงสร้างในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิในการกาหนดอตัราสวนและจาํนวนํ ่
ขอ้สอบในแตละเนือหาและพฤติกรรมท่ีมุงวดั่ ่้  
 

    2.3  สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์ เร่ือง  เศษสวน  ่                    
โดยครอบคลุมเนือหาและ้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้  เร่ือง  เศษส่วน  ตามหลกัสูตรสถานศึกษากลุม่
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์จาํนวน  22  ขอ้  แบงเป็น  ่ 2  ตอน   ตอนท่ี 1  เป็นแบบทดสอบ              
แบบเลือกตอบชนิด  4  ตวัเลือก จาํนวน  20  ขอ้  และตอนท่ี  2  เป็นขอ้สอบแบบอตันยัจาํนวน              
2  ขอ้  พร้อมทงัจดัทาํแนวการตอบเพ่ื้ อใชเ้ป็นแบบทดสอบฉบบัจริงจาํนวน  17  ขอ้ 
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      2.4   นาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์ท่ีสร้างขึนเสนอตอ้ ่
คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์  จากนนัทาํการปรับปรุงแกไขกอนนาํเสนอตอผูเ้ช่ียวชาญ้ ้ ่่
จาํนวน 3 ทาน ่ เพื่อพิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเนือหาและความถู้ กตอ้งเหมาะสมของภาษา  
ตวัเลือก  ตวัลวง  และหาดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Consistency : IOC) ของแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์  โดยเกณฑย์อมรับขอ้สอบตอ้งมีคา ่ IOC ตงัแต ้ ่ 0.5 ขึนไป ้
ซ่ึงผลจากการประเมินพบวาขอ้สอบทงั ่ ้ 22 ขอ้ มีคา ่ IOC เทากบ ่ ั 1 ซ่ึงอยใูนเกณฑท่ี์สามารถ่ นาํไปใช้
ได ้
 
     2.5  นาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์ท่ีผานการปรับปรุงแลว้่
เสนอตอคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์กอนนาํไปทดลองใช้่ ่  (Try out) กบนกัเรียนชนัั ้
มธัยมศึกษาปีท่ี 2  ซ่ึงเคยเรียนเร่ือง เศษสวน่  จาํนวน  100  คน  เพื่อหาคา่ ดชันีความงาย ่ (p)  คาดชันี่
อาํนาจจาํแนก (r) ของขอ้สอบเป็นรายขอ้  และคา่ ดชันีความเท่ียงของแบบทดสอบท่ีใชใ้นการวิจยั  
โดยพิจารณาจากเกณฑค์าดชันีความงายระหวาง  ่ ่ ่ 0.20 – 0.80  และดชันีอาํนาจจาํแนกตงัแต  ้ ่ 0.20 
ขึนไป้  
 

    2.6  นาํแบบทดสอบท่ีไดท้ดลองใชแ้ลว้ในขอ้ 2.5  มาปรับปรุงแกไขสาํ้ หรับขอ้ท่ีไมถึง่
เกณฑท่ี์กาํหนด  เป็นแบบทดสอบฉบบัจริง  จาํนวน  17  ขอ้  แบงเป็น  ่ 2  ตอน  ตอนท่ี 1  เป็น
ขอ้สอบแบบทดสอบแบบเลือกตอบชนิด  4  ตวัเลือก จาํนวน  15  ขอ้  และตอนท่ี 2  เป็นขอ้สอบ
แบบอตันยั จาํนวน  2  ขอ้  ผลปรากฏวาแบบทดสอบวดั่ ผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์ฉบบัน้ี
มีคาดชันีความงายอยรูะหวาง ่ ่ ่ ่ 0.33 – 0.80 คาดชันีอาํ่ นาจจาํแนกอยรูะหวาง่ ่   0.30 – 0.72  และคา่
ดชันีความเท่ียง โดยใชสู้ตร KR-20  ของ Kuder - Richardson ผลปรากฏวา่แบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์ฉบบันีมีคาดชันีความ้ ่ เท่ียงเทากบ่ ั  0.85  ซ่ึงแสดงวาแบบทดสอบ่
ฉบบันีสามารถนาํไป้ ใชไ้ด ้ จากนนัผู ้้ วิจยันาํแบบทดสอบไปใชก้บกลุมตวัอยางั ่ ่ ตอไป่   
 
  3.  แบบประเมินตนเองของนกัเรียน ผูว้ิจยัไดอ้อกแบบแบบประเมินตนเองโดยกาหนดํ
คาํถามใหน้กัเรียนเขียนบรรยายความรู้สึกท่ีมีตอการจดัการเรียนรู้่   โดยใชก้จกรรมการเรียนิ รู้ท่ี
สงเสริม่ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  เพื่อตรวจสอบความเขา้ใจในเนือหา  กจกรรมการ้ ิ
เรียนรู้และแบบฝึกทกัษะ  ความรู้สึกของนกัเรียนท่ีมีตอกจกรรมการเรียนรู้และวิธีสอนของครู  ่ ิ
เสนอตอคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ จากนนัผูว้จิยันาํมาป่ ้ รับปรุงแกไขกอนนาํไปทดลอง้ ่
ใชก้บกลุมตวัอยางั ่ ่  
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 4.  แบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์   ผูว้ิจยั
ทาํการศึกษาวธีิการสร้างแบบสงัเกตและสร้างแบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์แลว้เสนอตอค่ ณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์  จากนนั้ ผูว้ิจยันาํมา
ปรับปรุงแกไขกอนนาํไปทดลองใชก้บกลุมตวัอยาง้ ั ่ ่่  
 

การเกบ็รวบรวมข้อมลู  
 

ในการเกบรวบรวมขอ้มูล็  ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการดงัน้ี 
 

1. ทาํหนงัสือขอความรวมมือในการเกบรวบรวมขอ้มูลการวิจยัจากภาควิชาการศึกษา  ่ ็
คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  ไปยงัผูอ้าํนวยการโรงเรียนทามวงวิทยาคม  จงัหวดั่ ่
ร้อยเอด็  เพื่อขอความรวมมือในการเกบขอ้มูล  จากนนัผูว้ิจยัไดด้าํเนินการจดักจกรรมการเรียนรู้่ ็ ิ้
ตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดส้ร้างไว ้
 

2.  ดาํเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง  เศษสวน่   กบักลุมตวัอย่ า่งดว้ยกจกรรมิ
การเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  โดยใช้่ เวลา 10  คาบ  คาบละ 50 นาที  
ระหวางการสอนและหลงัการสอนจบในแตละคาบ  ผูว้จิยัใชแ้บบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้น่ ่
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทงั  ้ 5  ดา้น  คือ  ความสามารถในการแกป้ัญหา  
ความสามารถในการใหเ้หตุผล  ความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และ
การนาํเสนอ    ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ตางๆทางคณิตศาสตร์และ   การเช่ือมโยง่
ความรู้ทางคณิตศาสตร์กบศาสตร์อ่ืน  และความคิดสร้างสรรค ์ ั สงัเกตพฤติกรรมดา้นทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์จากการรวมกจกรรมการเรียนรู้และ่ ิ การทาํกจกรรม ิ  แบบฝึกทกัษะ 
 

3.  นาํแบบประเมินตนเองใหน้กัเรียนเขียนบรรยายความรู้สึกหลงัจากเรียนจบในแผนการ
เรียนรู้ท่ี 3  6  9  และ 10   เพื่อตรวจสอบความเขา้ใจในเนือหา  กจกรรมและแบบฝึกทกัษะ  ้ ิ
ความรู้สึกของนกัเรียนท่ีมีตอกจกรรรมการเรียนรู้และวิธีสอนของครู่ ิ  

 
4.  เม่ือเสร็จสินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้  ้ ผูว้ิจยัไดท้าํการทดสอบนกัเรียนโดยใช้

แบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์เร่ือง  เศษสวน  กบนกัเรียน่ ั กลุมตวัอยาง่ ่ เป็นเวลา 
50  นาที 
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5.  นาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการบนัทึกหลงัการสอนในแตละแผนการจดัการเรียนรู้่                    
แบบประเมินตนเองของนกัเรียน  และแบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ มาวิเคราะห์เชิงเนือหา้  

 
6.  นาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์  เร่ือง  

เศษส่วน  มาวิเคราะห์ทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบกบเกณฑร้์อยละ  ั 60  โดยใช ้ t-test 
 

การวเิคราะห์ข้อมลู  
 

สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลมีดงัน้ี 
 

คาสถิติพืนฐาน่ ้  ไดแ้ก่ 1. 
 

    1.1  ร้อยละ 
      1.2  คาเฉล่ีย่  ( ) x

    1.3  คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน่  (s) 
 

คาดชันีความสอดคลอ้ง่ ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ (IOC ) 2. 
 
คา่ ดชันีความงาย่ ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 3. 

 
คา่ ดชันีอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 4. 

 
5. คา่ ดชันีความเท่ียง (reliability) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ    ซ่ึงคาํนวณโดยใช ้            

สูตร KR-20  ของ Kuder – Richardson  
 
6. การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียนหลงั์ การทดลองใชก้จกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมิ ่

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เทียบกบเกณฑ์ั  โดยใช ้t – test 
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บทที ่ 4 
 

ผลการวจิยัและข้อวจิารณ์ 
 

ผลการวจัิย 
 

การศึกษาผลสมัฤทธิทางการเรียนคณิตศาสต์ ร์ เร่ือง “เศษสวน่ ” ของนกัเรียนชนั้
มธัยมศึกษาปีท่ี  1 โรงเรียนทามวงวิทยาคม่ ่  จงัหวดัร้อยเอด็ โดยการใชก้จกรรมการเรียนรู้ิ ท่ีสงเสริม่
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัของเสนอผลการวิจยัและขอ้วิจารณ์  ตามลาํดบัหวัขอ้
ดงัน้ี 

 
1.  ผลสมัฤทธิทางการเรียนหลงัการ์ ใชก้จกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการิ ่

ทางคณิตศาสตร์   
 

หลงัจากการจดักจกรรมการเรียนรู้โิ ดยใชก้จกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและิ ่
กระบวนการทางคณิตศาสตร์  ผูว้ิจยัไดน้าํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์  
เร่ือง  เศษสวน  ท่ีผานการวิเคราะห์่ ่ คา่ ดชันีความงาย่   และคาดชันีอาํนาจจาํแนกไปทดสอบกบ่ ั
นกัเรียนกลุมตวัอยาง  ซ่ึง่ ่ ปรากฏผลดงัน้ี 
 

ตารางที ่2  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์  เร่ือง  เศษสวน่  

    ของนกัเรียนหลงัการใชก้จกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการิ ่  

    ทางคณิตศาสตร์กบเกณฑ์ั ร้อยละ 60  (คะแนนเตม็  20  คะแนน  ร้อยละ  60   
    คิดเป็น  12  คะแนน) 

 
กล่มตัวอย่างุ  n x  s t 

42 16.07 2.27 11.67** หลงัเรียน 
** ).).(( 4212990 มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01    t 41

 

จากตารางท่ี 2  แสดงวา่ผลสมัฤทธิทางก์ ารเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง  เศษสวน ่                    
ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี  ้ 1  โรงเรียนทามวงวิทยาคม  ท่ีเรียนดว้ยกจกรรมการเรียนรู้ท่ี่ ่ ิ
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สงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์หลงัการเรียนสูงกวา่ ่ เกณฑร้์อยละ 60                   
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  โดยมีคาเฉล่ียของคะแนนสอบหลงัเรียนเทากบ  ่ ่ ั 16.07                 
คิดเป็นร้อยละ  80.35 

 
ภาพที ่1  จาํนวนนกัเรียนจาํแนกตามชวง่ คะแนนสอบหลงัเรียน 
 

 จากภาพท่ี  1  เม่ือพิจารณาคะแนนสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์เร่ือง 
เศษสวน ่ ของนกัเรียนหลงัการใชก้จกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางิ ่
คณิตศาสตร์ พบวา  นกัเรียนทุกคนไดค้ะแนนมากกวา่ ่ เกณฑร้์อยละ 60  คิดเป็นจาํนวนนกัเรียน        
ร้อยละ  100 และนกัเรียนสวนใหญ่ ่จาํนวน  23  คน  คิดเป็นร้อยละ  54.76  ของนกัเรียนท่ีทาํ
แบบทดสอบทงัหมด้  ไดค้ะแนนสอบอยใูนระดบัดีมาก ่ (คะแนนสอบอยใูนชวงคะแนน่ ่ ร้อยละ             
80 – 100) 
 

2.  การประเมินตนเองของนกัเรียน   
 

จากการจดักจกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการิ ่ ทางคณิตศาสตร์  ผูว้ิจยัให้
นกัเรียนทุกคนประเมินตนเองเพ่ือเป็นการตรวจสอบความเขา้ใจในเนือหา  ้  กจกรรมิ และแบบฝึก
ทกัษะ  ความรู้สึกของนกัเรียนท่ีมีตอกจกรรมการเรียน่ ิ รู้และวิธีการสอนของครู  โดยผูว้ิจยัให้
นกัเรียนทาํการประเมินตนเองหลงัการจดัการเรียนรู้จบในแตละเนือหา  จาํนวน  ่ ้ 4  ครัง  คือ้  

 

1. การเปรียบเทียบเศษสวน่   (หลงัจบแผนจดัการเรียนรู้ท่ี  3) 

ชวงคะแนน่ (ร้อยละ) 

6

13

8

15

0

5

10

15
จาํนวน(คน)

คะแนนหลงัเรียน

60-69 70-79 80-89 90-100
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2. การบวกเศษสวนและการลบเศษสวน่ ่  (หลงัจบแผนจดัการเรียนรู้ท่ี  6) 
3. การคูณเศษสวนและการหารเศษสวน่ ่   (หลงัจบแผนจดัการเรียนรู้ท่ี  9) 
4. การบวก  การลบ  การคูณและการหารเศษสวน่   (หลงัจบแผนจดัการเรียนรู้ท่ี  10) 

 
ไดผ้ลดงัน้ี 
 

ผลการประเมินตนเองครังท่ี  ้ 1    เร่ือง  การเปรียบเทียบเศษสวน่  
 

 ดา้นเนือหา้   พบวา่นกัเรียนสวนใหญ่ ่เขา้ใจเร่ือง การเปรียบเทียบเศษสวน่ คิดเป็นร้อยละ  
97.62  และไมเขา้ใจ่ คิดเป็นร้อยละ 2.38   โดยนกัเรียนไมเขา้ใจในเร่ือง่ โจทยปั์ญหาการเปรียบเทียบ
เศษสวน  ่ ระบุวา่นกัเรียนไมสามารถใหเ้หตุผล่ ประกอบการตอบคาํถามได ้ ซ่ึงสะทอ้นไดว้า่
นกัเรียนไมเขา้ใจในเนือหาท่ีเรียน่ ้ อยางเพียงพอ่    
 

ดา้นความนาสนใจของ่ กจกรรมิ การเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการทาง่
คณิตศาสตร์และแบบฝึกทกัษะ   พบวา่นกัเรียนสวนใหญ่ ่เห็นวากจกรรมการเรียนรู้่ ิ และแบบฝึก
ทกัษะมีความนาสนใจ่ คิดเป็นร้อยละ 97.62  และไมนาสนใจ่ ่ คิดเป็นร้อยละ 2.38    

 

ดา้นความรู้สึกของนกัเรียนท่ีมีตอกจกรรม่ ิ การเรียนรู้และวิธีการสอนของครู   พบวา่
นกัเรียนสวนใหญ่ ่เห็นวาเป็นกจกรรมการเรียนรู้ท่ีมี่ ิ ส่ือการสอนท่ีดี  ทาํใหน้กัเรียนเขา้ใจบทเรียน        
ดีขึน  จดจาํบทเรียนไดดี้ขึน้ ้   และเป็นกจกรรมการเรียนรู้ท่ีสนุกสนานเพลิดเพลิน  วิธีสอนของครูิ
สงเสริมให้่ นกัเรียนกลา้แสดงออก  กลา้แสดงความคิดเห็น  ใชเ้หตุผลในการตอบคาํถามมากขึน  ้              
และจากการท่ีครูใหน้กัเรียนทาํงานกลุมสงผลใหน้กัเรียน่ ่ ยอมรับฟังความคิดเห็นของคนอ่ืน 

 

ผลการประเมินตนเองครังท่ี  ้ 2    เร่ือง  การบวกและการลบเศษสวน่  
 

ดา้นเนือหา  ้ พบวานกัเรียนสวนใหญเขา้ใจ่ ่ ่ เร่ือง  การบวกและการลบเศษสวน่   คิดเป็น           
ร้อยละ 92.86  และไมเขา้ใจ่ คิดเป็นร้อยละ 7.14 โดยนกัเรียนไมเขา้ใจในเร่ืองการลบเศษสวนท่ีเป็น่ ่
จาํนวนลบและการหาตวัคูณรวมน้่ อย  ระบุวา่นกัเรียนไม่มีความมนัใจในการ่ ลบเศษสวนท่ีเป็น่
จาํนวนลบ  นอกจากนนั้ นกัเรียนยงัไม่มีความมนัใจใน่ การหาตวัคูณรวมนอ้ย่ อีกดว้ย 
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ดา้นความนาสนใจของ่ กจกรรมิ การเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการทาง่
คณิตศาสตร์และแบบฝึกทกัษะ   จาํนวนนกัเรียนท่ีเห็นวากจกรรมก่ ิ ารเรียนรู้และแบบฝึกทกัษะมี
ความนาสนใจ่ คิดเป็นร้อยละ 97.62  และไมนาสนใจ่ ่ คิดเป็นร้อยละ 2.38    

 

ดา้นความรู้สึกของนกัเรียนท่ีมีตอกจกรรม่ ิ รู้และวิธีการสอนของครู  นกัเรียนเห็นวาเป็น่
กจกรรมิ การเรียนรู้ท่ีไดใ้ชค้วามคิด   ใชก้ารสงัเกต  การวิเคราะห์  การสืบหาขอ้มูล  และวิธีสอน
ของครูสงเสริมใหน้กัเรียนกลา้แสดงออก  ่ กลา้แสดงความคิดเห็น  ใชเ้หตุผลในการตอบคาํถาม  
และจากการท่ีครูใหน้กัเรียนทาํงานกลุมสงผลใหน้กัเรียน่ ่ ยอมรับฟังความคิดเห็นของคนอ่ืน  มีความ
รวมมือและความสามคัคีกนภายในกลุม  และสงผลใหน้กัเรียนเขา้ใจบทเรียนมากขึ่ ั ่ ่ ้นจากการท่ี
นกัเรียนไดป้รึกษากนภายในกลุมั ่  

 

ผลการประเมินตนเองครังท่ี  ้ 3    เร่ือง  การคูณและการหารเศษสวน่  
 

ดา้นเนือหา  ้ พบวานกัเรียนสวนใหญเขา้ใจ่ ่ ่ เร่ือง การคูณและการหารเศษสวน่   คิดเป็น            
ร้อยละ 97.62  และไมเขา้ใจ่ คิดเป็นร้อยละ 2.38 โดยนกัเรียนไม่เขา้ใจในเร่ืองโจทยปั์ญหาการคูณ
และการหารเศษสวน่  ระบุวา่นกัเรียนไม่สามารถแปลความหมายของโจทยเ์ป็นประโยคสญัลกัษณ์
ได ้
 

ดา้นความนาสนใจของ่ กจกรรมิ การเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการทาง่
คณิตศาสตร์และแบบฝึกทกัษะ   จาํนวนนกัเรียนท่ีเห็นวากจกรรมการเรียนรู้่ ิ และแบบฝึกทกัษะมี
ความนาสนใจ่ คิดเป็นร้อยละ 83.33  และไมนาสนใจ่ ่ คิดเป็นร้อยละ 12.67   โดยนกัเรียนท่ีแสดง
ความคิดเห็นวาไมนาสนใจ  ่ ่ ่ นกัเรียนใหเ้หตุผลวา่เป็นกจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดคาํนวณมากิ
จนเกนไปิ    

 

ดา้นความรู้สึกของนกัเรียนท่ีมีตอกจกรรม่ ิ รู้และวิธีการสอนของครู  นกัเรียนเห็นวาเป็น่
กจกรรมการเรียนรู้ท่ีิ ใชเ้กมในการทบทวนความรู้พืนฐาน  ซ่ึงทาํใหเ้กดความสนุกสนาน้ ิ   การแก้
โจทยปั์ญหาตอ้งมีการวางแผนในการแกโจทยปั์ญหา  ้ 4  ขนั้ ตอน  คือ  ขนัท่ี  ้ 1  ทาํความเขา้ใจ
ปัญหาหรือวิเคราะห์ปัญหา  ขนัท่ี  ้ 2  วางแผนการแกปัญหา้   ขนัท่ี้   3  ดาํเนินการแกปัญหา้   ขนัท่ี  ้ 4  
ตรวจสอบหรือมองยอ้นกลบั   และวิธีสอนของครูสงเสริมใหน้กัเรียน่ ไดแ้สดงความคิดเห็น                                 
ใชเ้หตุผลในการตอบคาํถาม  มีความรอบคอบมากขึน  ้ และจากการท่ีครูใหน้กัเรียนทาํงานกลุม่
สงผลใหน้กัเรียน่ ยอมรับฟังความคิดเห็นของคนอ่ืน  มีความสามคัคีกนภายในกลุม  ั ่   
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ผลการประเมินตนเองครังท่ี  ้ 4    เร่ือง  การบวก  การลบ  การคูณและการหารเศษสวน่  
 

ดา้นเนือหา  ้ พบวานกัเรียนสวนใหญเขา้ใจ่ ่ ่ เร่ือง  การบวก  การลบ การคูณและการหาร
เศษสวน่  คิดเป็นร้อยละ 92.86  และไมเขา้ใจ่ คิดเป็นร้อยละ 7.14   โดยนกัเรียนไมเขา้ใจในเร่ือง่ การ
ตงัโจทยปั์ญหา  ้ ระบุวา่นกัเรียนไมสามารถตงัโจทยปั์ญหา่ ้ จากประโยคสญัลกัษณ์ท่ีครูกาหนดใหไ้ด้ํ   
และนกัเรียนไมเขา้ใจ่ วิธีการเขียนประโยคสญัลกัษณ์เป็นโจทยปั์ญหา 
 

ดา้นความนาสนใจของ่ กจกรรมิ การเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระ่ บวนการทาง
คณิตศาสตร์และแบบฝึกทกัษะ   จาํนวนนกัเรียนท่ีเห็นวากจกรรมการเรียนรู้่ ิ และแบบฝึกทกัษะมี
ความนาสนใจ่ คิดเป็นร้อยละ 83.33  และไมนาสนใจ่ ่ คิดเป็นร้อยละ 12.67   โดยนกัเรียนท่ีแสดง
ความคิดเห็นวาไมนาสนใจ  นกัเรียนใหเ้หตุผลวา่ ่ ่ ่ เป็นกจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ิ ใหส้ร้างโจทยปั์ญหา
มากจนเกนไป ิ  

 

ดา้นความรู้สึกของนกัเรียนท่ีมีตอกจกรรม่ ิ การเรียนรู้และวิธีการสอนของครู  นกัเรียนเห็น
วาเป็นกจกรรมการเรียนรู้ท่ี่ ิ นกัเรียนไดใ้ชค้วามคิดในหลายๆดา้น  ทงัเหตุผลและความคิด้
สร้างสรรค ์ แตเป็นกจกรรมการเรียนรู้ท่ียาก  นกัเรียนตอ้งใชอ้่ ิ าศยัความรู้ดา้นตางๆใน่
ชีวิตประจาํวนัและความรู้เร่ืองภาษาไทยมาเช่ือมโยงกนเพือ่สร้างโจทยปั์ญหาตามท่ีครูกาหนด   ั ํ
และเป็นกจกรรมการเรียนรู้ท่ีทาํใหน้กัเรียนเขา้ใจประโยคสญัลกัษณ์มากขึน ิ ้  และวิธีสอนของครู
สงเสริมใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น    มีความ่ รอบคอบ  และจากการทาํงานกลุมสงผลให้่ ่
นกัเรียนยอมรับฟังความคิดเห็นของคนอ่ืน  มีความสามคัคีและความรวมมือ่ กนภายในกลุมั ่   แต่
นกัเรียนเห็นวาควรมีการจดักจกรรมการเรียนรู้ท่ีใหส้ร้างโจทยปั์ญหามากขึน่ ิ ้    
 

3.  จากแบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นทกัษะและกระบวนการ  และบนัทึกหลงัการ
จดัการเรียนรู้  ผูว้ิจยันาํมาสรุปและเสนอผลการวิจยั  โดยแยกเป็น  3  ดา้น  คือ  ดา้นความรู้  ดา้น
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และดา้นคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค ์ ไดผ้ลดงัน้ี 
 

ด้านความรู้   นกัเรียนสวนใหญมีความเขา้ใจในเร่ืองการเปรียบเทียบเศษสวน การบวก่ ่ ่   
การลบ การคูณและการหารเศษสวน  ่ เน่ืองจากนกัเรียนสามารถเปรียบเทียบเศษสวนท่ีมีตวัสวน่ ่
เทากนไดถู้กตอ้งทุกคน่ ั   นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถยกตวัอยางเศษสวนท่ีมีตวัสวนไมเทากนท่ีพบ่ ่ ่ ่ ่ ั
เห็นในชีวิตประจาํวนัได ้นกัเรียนบางสวนมีปัญหาเวลา่ เปรียบเทียบเศษสวนท่ีมีตวัสวนไมเท่ ่ ่ ่ากน  ั
เน่ืองจากนกัเรียนมีขอ้บกพรองในเร่ืองการหาตวัคูณรวมนอ้ย  เม่ือครูทบทวนใหเ้ลก็นอ้ยนกัเรียน่ ่
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สามารถหาตวัคูณรวมนอ้ยได้่    สงผลใหน้กัเรียนสามารถเปรียบเทียบเศษสวนท่ีมีตวัสวนไมเทากน่ ่ ่ ่ ่ ั
ได ้ นกัเรียนสวนใหญสามารถ่ ่ บวกและลบเศษสวนได ้ แตยงัมีบางสวนท่ียงัสั่ ่ ่ บสนเกยวการลบี่
เศษสวนท่ีเป็นจาํนวนลบ ่   เม่ือนกัเรียนไดรั้บการอธิบายเพิมเติมนกัเรียนสามารถลบเศษสวนได ้่ ่   
นกัเรียนสามารถคูณและหารเศษสวนได ้ แตมีบางสวนท่ีสบัสนใ่ ่ ่ นการคูณจาํนวนบวกกบจาํนวนั
ลบ  โดยตอบเป็นจาํนวนบวกในบางครัง  การทบทวนการคูณดว้ยเกมชวยใหน้กัเรียนกา้ ่ รคูณ
จาํนวนเตม็ไดดี้ขึน้   นกัเรียนสวนใหญสามารถแกโจทยปั์ญหาเศษสวนได ้ ่ ่ ้ ่ แต่นกัเรียนมีปัญหาใน
เร่ือง  การแปลความหมายของโจทยปั์ญหาเป็นประโยคสญัลกัษณ์และในการแปลประโยค
สญัลกัษณ์เป็นประโยคภาษา เน่ืองจากนกัเรียนอาน่ โจทยปั์ญหาอยางรวดเร็ว่ แลว้รีบหาคาํตอบ         
ทาํใหไ้มเขา้ใจในโจทยปั์ญหา  และไมตรวจสอบความถูกตอ้งของคาํตอบ  สงผลใหไ้ดค้าํตอบท่ีไม่ ่ ่ ่
ถูกตอ้ง  แตเม่ือครู่ ใหน้กัเรียนแกโจทยปั์ญหาเป็นขนัตอน  คือ ้ ้ ขนัท่ี  ้ 1  ทาํความเขา้ใจปัญหาหรือ
วิเคราะห์ปัญหา  ขนัท่ี  ้ 2  วางแผนการแกปัญหา้   ขนัท่ี  ้ 3  ดาํเนินการแกปัญหา้  ขนัท่ี้   4  ตรวจสอบ
หรือมองยอ้นกลบั  นกัเรียนสามารถแปลความหมายของโจทยปั์ญหาไดถู้กตอ้ง และเม่ือครูใหท้าํ
แบบฝึกหดั  การบา้นในหนงัสือเรียน  นกัเรียนสวนใหญ่ ่สามารถทาํแบบฝึกหดัและการบา้นได้
ถูกตอ้ง 
 

ด้านทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์  นกัเรียนมีความสามารถในประเดน็ดงัน้ี 
 

1.  การแกปัญหา้  
 

      จากกจกรรมการเรียนิ รู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการ่ ในการแกปั้ญหาท่ีผูว้ิจยัจดัขึน้
ดงักจกรรมกระดาษเจา้ปัญหา  ซ่ึงเป็นกจกรรมท่ีใหน้กัเรียนชวยกนหาคาํตอบวาขนาดของิ ิ ่ ั ่ กระดาษ
ท่ีใชท้าํดอกไมป้ระดิษฐแ์ละท่ีคนัหนงัสือรวมกน  มีมากกวาหรือนอ้ยก่ ั ่ วา กระดาษท่ีใชท้าํเป็นบตัร่
อวยพรและปกสมุดบนัทึกรวมกนั  โดยนกัเรียนมีวิธีการในการหาคาํตอบท่ีแตกตางกน  เชน  กลุม่ ั ่ ่
หน่ึงใชว้ิธีการระบายสีลงไปในรูปส่ีเหล่ียมท่ีกาหนดมาให้ํ   เพื่อทาํการเปรียบเทียบหาคาํตอบ  แต่
อีกกลุมใชว้ิธีการนาํกระดาษ่ ท่ีเหลือใชม้าตดัใหไ้ดข้นาดตามท่ีโจทยก์าหนดใหแ้ลว้นาํแตละสวนมาํ ่ ่
เรียงตอกนเพ่ือหาคาํตอบ  ซ่ึงจากตวัอยางทงัสองกลุมท่ียกมานีแสดงใหเ้ห็นวานกัเรียนมี่ ั ่ ่ ่้ ้
ความสามารถในการแกปัญหา้ ท่ีหลากหลาย  สาํหรับกจกรรมิ ภาพอะไรเอย  นกัเรียนไดเ้สนอให้่
เป็นการแขงขนัวากลุมใดจะคน้หาคาํตอบไดเ้ร็วท่ีสุด  ซ่ึงก่ ่ ่ ิจกรรมนีใหน้กัเรียนชวยกนแกโจทย์้ ่ ั ้
ปัญหาจาํนวน  5  ขอ้  เพื่อนาํคาํตอบท่ีไดม้าลากเสน้เช่ือมจุดท่ีมีคาํตอบกากบอย ู โดยนกัเรียนแตละํ ั ่ ่
กลุมไดมี้แนวทางในการแกโจทยปั์ญหาท่ีแตกตางกน  เชน กลุมหน่ึงใชว้ิธีการแบงสมาชิกในกลุม่ ้ ่ ั ่ ่ ่ ่
ออกเป็นสองกลุมยอยเพื่อหาคาํตอบของโจทย์่ ่ ปัญหาใหไ้ดถู้กตอ้งและเร็วท่ีสุด  แตอีกกลุมใชว้ิธีให้่ ่
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สมาชิกแตละคนหาคาํตอบโจทยปั์ญหาคนละหน่ึงขอ้ สมาชิกคนใดทาํเสร็จกอนใหห้าคาํตอบขอ้ท่ี่ ่
เหลือ  ซ่ึงนกัเรียนทุกกลุมสามารถ่ หาคาํตอบของกจกรรมไดถู้กตอ้ง  จากตวัอยางท่ียกมาและจากผลิ ่
การประเมินจากแบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ี
แสดงใหเ้ห็นวานกัเรียนมีความสามารถใน่ การแกปัญหา้ คิดเป็นร้อยละ  96.90  ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่
นกัเรียนมีความสามารถในการแกปัญหา้  
 

2. การใหเ้หตุผล 
 

     จากกจกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการิ ่ ในการใหเ้หตุผลท่ีผูว้ิจยัจดัขึน             ้  
ดงักจกรรมเม่ือฉนัลบเศษสวน  ิ ่ เป็นกจกรรมท่ีใหน้กัเรียนแตละกลุมชวยกนพิจารณาวาการิ ่ ่ ่ ั ่
ดาํเนินการลบเศษสวนของ่ นกัเรียนสองคนท่ีครูยกตวัอยางมา่ ใหน้นั  นกัเรียนคนใดดาํเนินการลบ้
เศษสวนไดถู้กตอ้ง  เพราะเหตุใด  นกัเรียน่ สวนใหญ่ ่สามารถใหเ้หตุผลไดว้านกัเรียนคนท่ีสอง่
ดาํเนินการลบเศษสวนไดถู้กตอ้ง  โดยนกัเรียนไดแ้สดงวธีิการหาคาํตอบโดยการทาํจาํนวนคละให้่
เป็นเศษเกนกอนดาํเนินการลบเศษสวนเพือ่หาคาํตอบ  จากนนัจึงชวยกนพิจารณาทีิ ่ ่ ั่ ้ ละขนัตอน้   เพื่อ
หาขอ้ผดิพลาดท่ีทาํใหน้กัเรียนคนท่ีหน่ึงไดค้าํตอบท่ีไมถูกตอ้ง  ่ ซ่ึงนกัเรียนไดใ้หเ้หตุผลไดถู้กตอ้ง
วานกัเรียนคนท่ีหน่ึงดาํเนินการลบผดิพลาดในขนัใดและท่ีถูกตอ้งเป็นเชนใด  แ่ ่้ ตอีกกลุมใชว้ิธีการ่ ่
พิจารณาไปทีละขนัตอนในการดาํเนินการลบเศษสวน  ซ่ึงสามารถใหเ้หตุผลวาการดาํเนินการของ้ ่ ่
นกัเรียนคนท่ีหน่ึงผดิพลาดในขนัตอนใดเชนกน  ้ ่ ั แต่ยงัคงมีนกัเรียน 3 กลุมท่ีไมสามารถสรุปไดว้า่ ่ ่
นกัเรียนคนใดดาํเนินการถูกตอ้ง ครูจึงใชว้ธีิการถามตอบเพ่ือแนะแนวทางจนกระทงันกัเรี้ ยน
สามารถสรุปได ้และจากสถานการณ์ท่ีครูกาหนดใหด้งันีํ ้  
   

5
2

50  บริษทัรับเหมาสร้างถนน  ตัดถนนได้วนัละ   เมตร  บริษทัต้องใช้เวลา 2  ปี  จึงสร้าง

ถนนเสร็จ  ดังน้ันถนนท่ีสร้างเป็นระยะทางก่ีกิโลเมตร และบริษทัรับเหมาจะสามารถตัดถนนได้
ระยะทาง 74  กิโลเมตร  ในเวลา  4  ปี  ได้หรือไม่  เพราะเหตใุด 
   

  นักเรียนสามารถให้เหตผุลได้ว่า  ในเวลา  4  ปีท่ีกาํหนดให้ไม่สามารถตัดถนนระยะทาง  
74  กิโลเมตรได้  เพราะจากการทาํงานแสดงให้เห็นว่าในเวลา  4  ปี บริษทัสามารถตัดถนนได้เพียง  

500
2973   กิโลเมตร 
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     จากตวัอยางท่ียกมาและจากผลการประเมินจากแบบสงัเกต่ พฤติกรรมการเรียนรู้ดา้น
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีแสดงใหเ้ห็นวานกัเรีย่ นมีความสามารถในการใหเ้หตุผล
คิดเป็น   ร้อยละ  95.87  ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวานกัเรียนมีความสามารถในการใหเ้หตุผล่  
 

3. การส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 
 

    จากกจกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการในการส่ือสาร  ส่ือความหมายิ ่
ทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอท่ีผูว้ิจยัจดัขึน   ้ นกัเรียนสวนใหญมีความสามารถในการส่ือสาร่ ่        
ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ  โดยสงัเกตจากการรวมกจกรรมการเรียนรู้ในแตละ่ ิ ่
แผนการจดัการเรียนรู้เป็นท่ีนาพอใจ  ่ ในชวงแรกนกัเรียน่ มีการส่ือสารท่ีติดขดับา้ง เน่ืองจาก
นกัเรียนไมสามารถเรียบเรียงความคิดเพ่ือส่ือสารออกมาใหผู้ฟั้งเขา้ใจได ้ ่ รวมทงั้ นกัเรียนไม่
สามารถเขียนอธิบายได ้ แต่เม่ือนกัเรียนไดเ้ขา้รวมกจกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและ่ ิ ่
กระบวนการทางคณิตศาสตร์  นกัเรียนไดมี้การพฒันาขึนมาจนเป็นท่ีนาพอใจในการจดัการเรียนรู้้ ่
ชวง่ หลงั และจากผลการประเมินจากแบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ท่ีแสดงใหเ้ห็นวานกัเรียนมีความสามารถในการ่ ส่ือสาร  ส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการนาํเสนอคิดเป็นร้อยละ  95.71  ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวานกัเรียนมีความสามารถใน่
การส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอเป็นท่ีนาพอใจ่  

 
การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบศาสตร์อ่ืนั  4. 

 
    จากกจกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการในกิ ่ ารเช่ือมโยงความรู้ทาง

คณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนท่ีผูว้ิจยัจดัขึน ้  เชน่  จากสถานการณ์ท่ีครู
กาหนดใหด้งันีํ ้  
 
     กาหนดใหม้าตราสวนในแผนผงัเป็น  ํ ่ 1  เซนติเมตร  เทากบ  ่ ั 12  กโลเมตร  ถา้ระยะทางิ

จากบา้นถึงโรงเรียนในแผนผงัเป็น  5
2   เซนติเมตร  ระยะทางจริงเป็นเทาไร และถา้บา้นอยู่ ห่างจาก่

หอ้งสมุดประชาชนเป็นระยะทาง 4
14  กโลเมตร บา้นอยหูางจากโรงเรียนหรือหอ้งสมุดประชาชนิ ่ ่

มากกวากน  เพราะเหตุใด่ ั  
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N 

1 เซนติเมตร  :  12  กโลเมตริ  

บา้น 

โรงเรียน 
อ้งสมุดประชาชน ห

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2  แผนผงับา้น โรงเรียนและหอ้งสมุดประชาชน 
 
     สถานการณ์ดงักลาวขา้งตน้เป็นสถานการณ์่ ท่ีใหน้กัเรียนหาระยะทางจริงจากแผนผงั  ซ่ึง
เป็นการเช่ือมโยงกบเร่ืองั ทิศและแผนผงั   หรือจากสถานการณ์โจทยปั์ญหา 
 

2
13สม้ราคากโลกรัมละ  ิ 35  บาท  ถา้ซือส้ม ้   กโลกรัม  ตอ้งจายเงินเทาไริ ่ ่       

 
     เป็นการเช่ือมโยงความรู้เร่ืองเศษสวน่ กบสถานการณ์ท่ีเกดขึนไั ิ ้ ดจ้ริงในชีวิตประจาํวนั  
หรือสถานการณ์ท่ีเช่ือมโยงความรู้เร่ืองเศษสวน่ กบกลุมสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและั ่
เทคโนโลย ี เชน่  
 

5
3

7
1นิดเตรียมกระถางปลูกชวนชม  โดยใสดิน่    ของกระถาง  ใสปุ๋ย  ่   ของกระถาง              

รวมดินและปุ๋ยท่ีใสกระถางคิดเป็นเศษสวนเทาไร่ ่ ่  
 
 นอกจากนียงัมีขอ้คาํถามจากนกัเรียนดงันี้ ้  
 

4
1

2
1

21     “พ่อต้องการว่าจ้างอัดฟาง  โดยท่ีนา  ไร่  อัดฟางได้หน่ึงก้อน  ถ้าพ่อมีท่ีนาอยู่  ไร่  

จะอัดฟางได้ก่ีก้อน  และค่าจ้างอัดฟางก้อนละ 15 บาท พ่อต้องจ่ายเงินค่าจ้างอัดฟางเท่าไร” 
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     ซ่ึงจะเห็นไดว้านกัเรียนมีความสามารถในการเช่ือมโยง่ ความรู้ตางๆทาง่ คณิตศาสตร์เขา้
กบชีวิตประจาํวนัของนกัเรียนได้ั  
 

    จากตวัอยางท่ียกมาและ่ จากผลการประเมินจากแบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้น
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีแสดงใหเ้ห็นวานกัเรียนมีความสามารถในการ่ เช่ือมโยง
ความรู้ตางๆ่ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบศาสตร์อ่ืนคิดเป็นั ร้อยละ  94.84  
แสดงใหเ้ห็นวานกัเรียนมีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้่ ตางๆ่ ทางคณิตศาสตร์และการ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบศาั สตร์อ่ืนเป็นท่ีนาพอใจ่  
 

5. ความคิดสร้างสรรค ์
 
    จากกจกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการในดา้นความคิดสร้างสรรคท่ี์ิ ่

ผูว้ิจยัจดัขึน   ้ นกัเรียนทุกกลุมมีความคิดริเริมสร้างสรรค ์ โดยดูจากการทาํกจกรรมโจทยปั์ญหาของ่ ิ่
ฉนั  นกัเรียนไดส้ร้างโจทยปั์ญหาจากประโยคสญัลกัษณ์ท่ีกาหนดใหไ้ดแ้ตกตางกน เชน    ํ ่ ั ่  
 






  3

4
1

4
7
3

5เม่ือกาหนดํ ประโยคสญัลกัษณ์                     �  นกัเรียนสามารถสร้างโจทย์

ปัญหาไดด้งัน้ี 
 

7
3

5
4
1

4     “มีเค้กสตรอเบอร์ร่ีอยู่    ปอนด์  และมีเค้กผลไม้รวมอยู่   ปอนด์  แบ่งใส่กล่อง       

3  กล่อง  กล่องละเท่าๆกัน  ได้กล่องละก่ีปอนด์” 
 

7
3

5
4
1

4     “แม่มีผ้าอยู่สองพับ  พับแรกยาว   เมตร   พับท่ีสองยาว   เมตร  แม่แบ่งผ้าท้ัง

สองพับออกเป็นสามส่วนเท่าๆกัน  เพ่ือใช้ตัดผ้าคลมุเคร่ืองใช้ในห้องของลกูๆท้ังสามคน  อยาก
ทราบว่าผ้าแต่ละส่วนยาวเท่าไร”  

 
จากตวัอยางท่ียกมาและ่ จากผลการประเมินจากแบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นทกัษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์แสดงใหเ้ห็นวานกัเรียนมีความสามารถในดา้น่ ความคิดริเริม่
สร้างสรรคคิ์ดเป็นร้อยละ  92.46  แสดงใหเ้ห็นวานกัเรียนมีความสามารถในการคิดริเริมสร้างสรรค์่ ่
เป็นท่ีนาพอใจ่  
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ด้านคณลกัษณะทีพ่งึประสงค์  ุ  นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการรวมกจกรรม  ่ ิ สงัเกตได้
จากนกัเรียนมีความเช่ือมนัในตนเอง  และมีความ่ กลา้แสดงออกไปทาํตวัอยางตางๆบนกระดาน่ ่
หรือการใหเ้หตุผลประกอบคาํตอบท่ีได ้ โดยนกัเรียนอาสากนออกมาทาํตวัอยางหรืออาสาให้ั ่
เหตุผลของคาํตอบ  เม่ือผูว้ิจยัใหท้าํงานกลุมนกัเรียนแตละคนภายในกลุมจะใหค้วามรวมมือก่ ่ ่ ่ นัเป็น
อยางดี  ยอม่ รับฟังความคิดเห็นของกนและกน  โดยในชวงแรกนกัเรียนท่ีมีความสามารถทางการั ั ่
เรียนท่ีดีจะไมค่ ่อยยอมรับฟังความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนท่ีนอ้ยกวา่   
แต่เม่ือทาํงานรวมกนไประยะหน่ึงนกัเรียนกลุมดงักลาว่ ั ่ ่ ยอมรับฟังความคิดเห็นของเพื่อนมากขึน ้
จากการสงัเกตพบวานกัเรียนจะมีการหยอกลอ้กนภายในกลุมและขา้มกลุมบา้ง  นนัแสดงวา่ ั ่ ่ ่่
นกัเรียนเรียนดว้ยความสุขและมีความสนุกสนานในการจดัการเรียนรู้โดยใหมี้การปฏิบติังานเป็น
กลุม  อนักอใหเ้กดความสามคัคีของสมาชิกในกลุม  ่ ิ ่่ และในการแกปัญหาสถานการณ์ตางๆ้ ่ หรือ
กจกรรมตางๆไดส้าํเร็จถือไดว้านกัเรียนเป็นคนชางสงัเกต  มีความละเอียดรอบคอบ  กลา้ตดัสินใจ  ิ ่ ่ ่
และไมยอท้่ ่ อตออุปสรรคซ่ึ์งเป็นคุณสมบติัท่ีดีของนกัแกปัญหาท่ีดี  ่ ้  
 

ข้อวจิารณ์ 

 

 จากการศึกษาผลสมัฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ์ เร่ือง “เศษสวน่ ” ของนกัเรียนชนั้
มธัยมศึกษาปีท่ี  1 โรงเรียนทามวงวิทยาคม่ ่  จงัหวดัร้อยเอด็ โดยการใชก้จกรรมการเรียนรู้ิ ท่ีสงเสริม่
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ผลการวิจยัมีขอ้วิจารณ์  ดงัน้ี 

 
ผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์เร่ือง  เศษสวน  ของกลุมตวัอยางท่ีเรียนดว้ยกจกรรม่ ่ ่ ิ

การเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์หลงัการเรียนสูงกวาเกณฑ์่ ่ ร้อยละ  60  
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01  ซ่ึงสอดคลอ้งกบสมมั ติฐานท่ีผูว้ิจยักาหนดไว ้ํ และนกัเรียนมี
ความสามารถในการแกปัญหา  การใหเ้หตุผล  การส่ือสา้ ร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และ
การนาํเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ตางๆทางคณิตศาสตร์และ่ การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบศาสตร์อ่ืน  ั
และความคิดริเริมสร้างสรรค์่   สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของอชัรา  วนัฤกษ ์(2546) ลิลลา  ดลภาค 
(2549) สนฤดี ศรีสวสัดิ ์ (2551) โสภณ  ไทยจีน รุงฟ้า่   จนัทจ์ารุภรณ์  และ ชุติวรรณ  เพญ็เพียร 
(2551)  William (2003) และ Mansi (2004) ทงันี้ ้ อาจเป็นเพราะการจดักจกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมิ ่
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในเนือหาคณิตศาสตร์เร่ือง เศษสวน ท่ีผูว้จิยัจดัขึนนนัทาํให้้ ่ ้ ้
นกัเรียนมีประสบการณ์ในการแกปัญหา้ ทางคณิตศาสตร์  การใหเ้หตุผล  การส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ตางๆทางคณิตศาสตร์และการ่
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบศาสตร์อ่ืนและการคิดริเริมสร้างสรรคม์ากขึน  ทาํใหน้กัเรียนมีั ่ ้
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ความสามารถและทกัษะในการแกปัญหาทางคณิตศาสตร์  การใหเ้หตุผล  การส่ือสาร ้ การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ตางๆทางคณิตศาสตร์และการ่
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบศาสตร์อ่ืนแลั ะการคิดริเริมสร้างสรรค์่    

 
นกัเรียนสวนใหญมีความรู้ความเขา้ใจในเนือหา  และนกัเรียนมีความสนใจตอกจกรรม่ ่ ่ ิ้ การ

เรียนรู้  ทงันีอาจเน่ืองมาจากการท่ีนกัเรียนไดล้งมือปฏิบติั  และ้ ้ ใหเ้หตุผลดว้ยตนเองและรวมแสดง่
ความคิดเห็น  แตมี่ นกัเรียนบางกลุมท่ีมีความเขา้ใจท่ีคล่ าดเคล่ือน  แสดงเหตุผลไดไ้มชดัเจน  ไม่ ่
กลา้แสดงความคิดเห็นในชวง่ แรก  อาจเป็นเพราะการแบงกลุม่ ่ ท่ีครูเป็นผูแ้บงกลุมให้่ ่ นกัเรียนแบบ
คละความสามารถ  ทาํใหช้วงแรกนกัเรียนยงัไมกลา้แสดง่ ่ เหตุผลและความคิดเห็นของตนกบั
เพ่ือนๆในกลุม่  แต่ภายหลงัเม่ือปรับตวัไดน้กัเรียนจึงรวมกนทาํงาน  ่ ั รับฟังเหตุผลและความคิดเห็น
ของกนและกนมากขึนั ั ้  

 
จากการสงัเกตการรวมกจกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน่ ิ ผูว้จิยัพบวา่ในดา้นทกัษะและ

กระบวนการ  นกัเรียนสวนใหญมีการพฒันา่ ่ ดงัน้ี  
 
ดา้นการแกปัญหา้   นกัเรียนสวนใหญมีปัญหาในการทาํความเขา้ใจโจทยปั์ญหา่ ่   กลาว่ คือ  

นกัเรียนไมอานโจทย์่ ่ หรือสถานการณ์ปัญหาใหร้อบคอบวาโจทยก์าหนดอะไร  ตอ้งการอะไร ่ ํ            
แตมุงจะแกโจทยปั์ญหาใหส้าํเร็จเทานนั  และไมมีการตรวจสอบคาํตอบท่ีได ้่ ่ ้ ่ ่้   เม่ือผูว้ิจยัไดใ้ห้
นกัเรียนวิเคราะห์โจทยห์รือสถานการณ์ปัญหาโดยเนน้ตามกระบวนการแกปัญหา  ้ 4  ขนัตอน ้             
ซ่ึงมีขนัตอนดงันี้ ้   ขนัท่ี  ้ 1  ทาํความเขา้ใจปัญหาหรือวิเคราะห์ปัญหา  ขนัท่ี  ้ 2  วางแผนการ
แกปัญหา้   ขนัท่ี  ้ 3  ดาํเนินการแกปัญหา้   ขนัท่ี  ้ 4  ตรวจสอบหรือมองยอ้นกลบั (กรมวิชาการ,  
2545)  จากกระบวนการแกปัญหาดงักลาวสงผลใหน้กัเรียนมี้ ่ ่ ความรอบคอบในการอานโจทยห์รือ่
สถานการณ์ปัญหา  มีการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคาํตอบท่ีไดจ้าการแกปัญหา  ทาํให้้
นกัเรียนแกปัญหาไดถู้กตอ้ง้  

 
ดา้นการใหเ้หตุผลและการส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ  

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทงัสองดา้นนี  นกัเรี้ ้ ยนสามารถทาํไดดี้เม่ือใหน้กัเรียน
ส่ือสารและนาํเสนอในดา้นการพดูอธิบายแนวคิด  แนวทางการแกปัญหาโจทยห์รือสถานการณ์้
ปัญหา  แต่พบวา่เม่ือใหน้กัเรียนเขียนอธิบายนกัเรียนทาํไดไ้มดีนกั่   กลาว่ คือนกัเรียนเขียนส่ือสาร
ใหผู้อ้านเขา้ใจไดไ้ม่ ่ชดัเจนในชวงแรก  ่ แตเม่ือนกัเรีย่ นไดผ้านกจกรรมการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัจดัขึน ่ ิ ้   
ไดแ้ก  กจกรรมกระดาษเจา้ปัญหา  กจกรรมเม่ือฉนัลบเศษสวน  โจทยห์รือสถานการณ์ปัญหาท่ี่ ิ ิ ่
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ผูว้ิจยักาหนดใหน้กัเรียนแสดงเหตุผลในทุกเนือหาํ ้  แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนมีพฒันาการดา้นการ
เขียนส่ือสารแนวคิดท่ีดีขึน้   สอดคลอ้งกบัการสงเสริมการใชค้ณิตศาสตร์เพ่ือการส่ือสารและการให้่
เหตุผล  ของ Rowan and Morrow ( 1993 อา้งใน  พงศธร  มหาวิจิตร, 2550) และ พนารัตน์            
แชมช่ืน ่ (2548)  ท่ีกลาวา  ่ ่ การใชค้ณิตศาสตร์เพ่ือการส่ือสารและการใหเ้หตุผลเป็นสิงสาํคญัและ่
ควรใหน้กัเรียนไดฝึ้กเขียนแสดงแนวคิดของตน  เพื่อใหน้กัเรียนเห็นวาการเขียนเป็นสวนสาํคญัของ่ ่
การดาํเนินการทางคณิตศาสตร์   

 
ดา้นการเช่ือมโยงความรู้ตางๆทางคณิตศาสตร์่ และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์กบศาสตร์ั

อ่ืน  นกัเรียนสามารถเห็นถึงความเช่ือมโยงผานจากการยกตวัอยางใหน้กัเรียนเห็นวาคณิ่ ่ ่ ตศาสตร์มี
อยรูอบตวั  เห็นถึงประโยชน์่ การเรียนเนือหาเร่ือง เศษสวน ้ ่ และการนาํไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั  
เน่ืองจากผูว้ิจยัไดจ้ดักจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีการยกตวัอยางโจทยห์รือสถานการณ์ปัญหาท่ีนกัเรียนิ ่
พบเห็นไดใ้นชีวิตประจาํวนั  เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดน้าํความรู้รอบตวัมาสร้างเป็นโจทยปั์ญหาใน
กจกรรมโจทยปั์ญหาของฉนั  ิ ซ่ึงสอดคลอ้งกบ ั Dossey et al. (2002 อา้งใน สนฤดี  ศรีสวสัด์ิ, 2551) 
สภาครูคณิตศาสตร์แหงชาติของสหรัฐอเมริกา ่ (1989 อา้งใน พงศธร  มหาวิจิตร, 2550)  และ            
กรมวิชาการ (2545) ท่ีกลาวถึง  การพฒันาทกัษะและกระ่ บวนการในการเช่ือมโยงตอ้งมีการบูรณา
การเนือหาตางๆเขา้ดว้ยกน  ้ ่ ั ผสมผสานแนวคิดท่ีมีความเกยวขอ้งกนใหร้วมเป็นองคป์ระกอบี่ ั
เดียวกนั  นาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ช ้ รวมถึงการนาํคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบชีวิตั
ความเป็นอยปูระจาํวนั่  

 
ดา้นความคิดริเริมสร้างสรรค ์ ่ ผูว้ิจยัเช่ือวาความคิดสร้างสรรคมี์อยใูนตวันกัเรียนทุกคน่ ่

เห็นไดจ้ากกจกรรมโจทยปั์ญหาของฉนั  ิ นกัเรียนสามารถนาํเอาสถานการณ์ตางๆรอบตวัมาสร้าง่
เป็นโจทยปั์ญหาได ้ การใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสสร้างปัญหาขึนเอง  โดยใหมี้โครงสร้างปัญหาคลา้ย้
กบปัญหาเดิมท่ีนกัเรียนมีประสั บการณ์ในการแกปัญหามาแลว้  จะเป็นการชวยสงเสริมความคิด้ ่ ่
ริเริมสร้างสรรคข์องนกัเรียน  ่ และจากการจดักจกรรมการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดอ้ภิปรายิ
รวมกน่ ั เชนกจกรรมกระดาษเจา้ปัญหา  กจกรรมเม่ือฉนัลบเศษสวน่ ิ ิ ่   เป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียน
ไดเ้สนอแนวคิดหลายๆแนวคิด  ทาํใหไ้ดว้ธีิการแกปัญหา้ ท่ีหลากหลายและมีประสิทธิภาพมากขึน้   
เป็นการสร้างบรรยากาศท่ีชวยสงเสริมความคิดริเริมสร้างสรรค ์ ่ ่ ่ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัJoyce  และWeil  
(1966 อา้งใน ทิศนา  แขมมณี, 2550) และ กรมวิชาการ (2545) ท่ีกลาวถึง่ การพฒันาความคิดริเริม่
สร้างสรรค ์และรูปแบบการเรียนรู้กระบวนการคิดสร้างสรรคว์า  บรรยากาศท่ีชวยสงเสริมความคิด่ ่ ่
ริเริมสร้างสรรค ์ ไดแ้ก  การเปิดโอกาสใหน้กัเรียนคิดและนาํเสนอแนวคิดของตนอยางอิสระภายใต้่ ่ ่
การปรึกษาแนะนาํของครู  การจดักจกรรมการเรียนรู้สามารถเริมตน้จากการนาํเสนอปัญหาท่ีทา้ิ ่
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ทาย  น่าสนใจ  เหมาะกบวยัของนกัเรียนและเป็นปัญหาท่ีนกัเรียนสามารถนาํความรู้พืนฐานหรือั ้
ประสบการณ์ในการแกปัญหาเดิมท่ีมีอยมูาใชแ้กปัญหาได ้ ้ ่ ้  

 
ดงันนัในการจดัก้ ิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง เศษสวน่  เพ่ือใหส้อดคลอ้งตามพระราชบญัญติั

การศึกษาแหงชาติ  พ่ .ศ. 2542  ครูจาํเป็นตอ้งผสมผสานทงัเนือหาความรู้  ้ ้ ทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ และคุณลกัษณะใหเ้กดขึนในตวันกัเรียน ิ ้  มีรูปแบบในการจดักจกรรมการเรียนรู้ท่ีิ
หลากหลาย  เปิดโอกาสใหน้กัเรียนแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง  เนน้ทกัษะและกระบวนการเพ่ือ
กระตุน้ใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยงวิธีการเรียนรู้เขา้กบชีวิตประจาํวนั  อนัจะทาํใหน้กัเรียนมีั              
เจตคติท่ีดีตอวชิาคณิตศาสตร์  ตลอดจนไดรั้บการพฒันาขึนไปตามลาํดบั่ ้ และเป็นไปตาม
ความสามารถของแตละบุคคล่  
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บทที ่ 5 
 

สรปผลการวจิยัและข้อเสนอแนะุ  
 

สรปผลการวจัิยุ  
 

 จากการวิจยัเร่ือง  การศึกษาผลสมัฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ์ เร่ือง “เศษสวน่ ” ของ
นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี  ้ 1 โรงเรียนทามวงวิทยาคม่ ่  จงัหวดัร้อยเอด็ โดยการใชก้จกรรมการิ
เรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์่  สรุปไดด้งัน้ี 
 

วตัถประสงค์ของการวจัิยุ  
 

1.  เพ่ือศึกษาผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์ เร่ือง เศษสวน ของนกัเรียนชนั่ ้
มธัยมศึกษาปีท่ี  1 โรงเรียนทามวงวิทยาคม  จงัหวดัร้อยเอด็่ ่   โดยใชก้จกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมิ ่
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

 

2.  เพ่ือศึกษาความสามารถในดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทงั  ้ 5  ดา้น  คือ
ความสามารถในการแกปัญหา  ความสามารถในการใหเ้หตุผล  ความสามารถในการส่ือสาร               ้
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ  ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ตางๆทาง่
คณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบศาสตร์อ่ืน  และความคิดริเริมสร้างสรรค์ั ่                         
ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี  ้ 1  โรงเรียนทามวงวิทยาคม  จงัหวดัร้อยเอด็่ ่  
 

สมมติฐานของการวจัิย 

 

 ผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี  ้ 1  เร่ือง  เศษสวน  ่
หลงัใชก้จกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการิ ่ ทางคณิตศาสตร์ ผานเกณฑ์่ ร้อยละ  60 
ของคะแนนเตม็และมีจาํนวนนกัเรียนท่ีผานเกณฑด์งักลาว่ ่ มากกวาร้อย่ ละ  60 
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ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 
  1.  ไดก้จกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ิ ่   เร่ือง  เศษสวน ่               
ท่ีสอดคลอ้งกบหลกัสูตรแกั นกลางการศึกษาขนัพืนฐาน้ ้  พทุธศกัราช 2551 
 
  2.  เป็นแนวทางใหค้รูผูส้อนคณิตศาสตร์นาํกจกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมิ ่                             
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เร่ือง เศษสวน ไปใชใ้นการจดัการเรียนการ่ รู้กลุมสาระ           ่
การเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  
 
ขอบเขตของการวจัิย 
 

การวิจยัครังนีผูว้ิจยัไดก้าหนดขอบเขตของการวิจยัไวด้งันี้ ้ ้ํ  
 
1.  ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัครังนีเป็นนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี  ้ ้้ 1  ภาคเรียนท่ี  2                   

ปีการศึกษา  2552   ของโรงเรียนทามวงวิทยาคม  อาํเภอเสลภูมิ  จงัหวดัร้อ่ ่ ยเอด็  จาํนวน  85  คน 
 

2.  กลุมตวัอยาง่ ่ ท่ีใชใ้นการวจิยัครังนีเป็น้ ้ นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี้  1   ภาคเรียนท่ี  2                   
ปีการศึกษา  2552   ของโรงเรียนทามวงวิทยาคม  อาํเภอเสลภูมิ  จงัหวดัร้อยเอด็่ ่   จาํนวน   1 
หอ้งเรียน  จาํนวนนกัเรียน  42  คน ซ่ึงไดม้าจากการสุมแ่ บบกลุม่ จากจาํนวนหอ้งเรียนทงัหมด ้             
2  หอ้ง  จาํนวนนกัเรียน  85  คน โดยมีการจดัชนัเรียนแบบคละความสามารถทางการเรียน้  
  
 3.  เนือหาท่ีใชส้อนสาํหรับงานวิจยัเป็นเนือหาคณิตศาสตร์จาก้ ้ แบบเรียนคณิตศาสตร์
พืนฐาน  ชนัมธัยมศึกษาปีท่ี  ้ ้ 1  เลม ่  2  (สสวท.) เร่ือง เศษสวน  ดงัสาระการเรียนรู้ตอไปนี่ ่ ้  
  
  3.1  การเปรียบเทียบเศษสวน่  
      3.2  การบวกเศษสวน่  
           3.3  การลบเศษสวน่  
      3.4  การคูณเศษสวน่  
      3.5  การหารเศษสวน่  
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4.  ระยะเวลาท่ีใชใ้นการจดักจกรรมการเรียนรู้เร่ือง  เศษสวน  ิ ่ ใชเ้วลาในการสอนทงัหมด               ้
10   คาบ  คาบละ 50  นาที  และเวลาในการทาํการทดสอบ  1  คาบ เป็นการทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบ
กบเกณฑร้์อยละ  ั 60  ในภาคเรียนท่ี  2  ปีการศึกษา  2552 ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 

     คาบท่ี 1     เศษสวนและเสน้จาํนวน่   
     คาบท่ี 2 -  คาบท่ี  3    การเปรียบเทียบเศษสวน่   
     คาบท่ี 4    การบวกเศษสวน่  
     คาบท่ี 5    การลบเศษสวน   ่  
     คาบท่ี 6    โจทยปั์ญหาการบวกและการลบเศษสวน   ่  
     คาบท่ี 7    การคูณเศษสวน  ่  
     คาบท่ี 8    การหารเศษสวน   ่  
     คาบท่ี 9     โจทยปั์ญหาการคูณและการหารเศษสวน่  
     คาบท่ี 10     การบวก  การลบ  การคูณและการหารเศษสวน่  
     คาบท่ี 11     การทดสอบหลงัการเรียน 
 
5.  ตวัแปรท่ีทาํการศึกษาในงานวิจยั  ไดแ้ก่   

 
      5.1  ตวัแปรอิสระ   คือ   กจกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางิ ่
คณิตศาสตร์ เร่ือง เศษส่วน ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี  ้ 1  โรงเรียนทามวงวิทยาคม              ่ ่
อาํเภอเสลภูมิ  จงัหวดัร้อยเอด็ 
 
  5.2  ตวัแปรตาม  คือ  ผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์เร่ือง เศษสวน่   ของนกัเรียนชนั้
มธัยมศึกษาปีท่ี  1  โรงเรียนทามวงวิทยาคม  อาํเภอเสลภูมิ  จงัหวดั่ ่ ร้อยเอด็  และความสามารถใน
การแกปัญหา  ความสามารถในการใหเ้หตุผล  ความสามารถในการส่ือสาร  การส่ือความหมายทาง้
คณิตศาสตร์และการนาํเสนอ  ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ตางๆทางคณิตศาสตร์และการ่
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบศาสตร์อ่ืน  และความคิดริเริมสร้างสรรค์ั ่                          
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เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 

 

1. แผนการจดัการเรียนรู้ ผูว้ิจยัสร้างแผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง  เศษสวน        ่                  
ชนัมธัยมศึกษาปีท่ี้  1 จาํนวน 10  คาบ  

 
2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เศษสวน ระดบัชนั่ ้

มธัยมศึกษาปีท่ี 1  ประกอบดว้ยขอ้สอบจาํนวน  17  ขอ้  แบงเป็น  ่ 2  ตอน   ตอนท่ี  1                         
เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบชนิด  4  ตวัเลือก  จาํนวน 15 ขอ้  และตอนท่ี  2  เป็นขอ้สอบแบบ
อตันยัจาํนวน  2 ขอ้  ซ่ึงมีคาดชันีความงายอยรูะหวาง ่ ่ ่ ่ 0.33 – 0.80 คาดชั่ นีอาํนาจจาํแนกอยรูะหวาง่ ่  
0.30 – 0.72 และคา่ ดชันีความเท่ียงเทากบ ่ ั 0.85   
 
  3.  แบบประเมินตนเองของนกัเรียน ผูว้ิจยัไดอ้อกแบบแบบประเมินตนเองโดยกาหนดํ
คาํถามเพ่ือใหน้กัเรียนเขียนบรรยายความรู้สึกท่ีมีตอการจดัการเรียนรู้่ โดยใชก้จกรรมการเรียนิ รู้ท่ี
สงเสริมทกัษะและ่ กระบวนการทางคณิตศาสตร์   
 
 4.  แบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ใชส้งัเกต
พฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนดา้นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทงั  ้ 5  ดา้น  คือ  
ความสามารถในการแกปัญหา  ความสามารถในการใหเ้หตุผล  ความสามารถในการส่ือสา้ ร               
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ  ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ตางๆทาง่
คณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบศาสตร์อ่ืน  และความคิดริเริมสร้างสรรค์ั ่  
  
วธีิการเกบ็รวบรวมข้อมลู  
 

 ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการดงัตอไปนี่ ้  
 

 1. ทาํหนงัสือขอความร่วมมือในการเกบรวบรวมขอ้มูลการวิจยัจากภาควิชาการศึกษา  ็
คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  ไปยงัผูอ้าํนวยการโรงเรียนทามวงวิทยาคม  จงัหวดั่ ่
ร้อยเอด็  เพ่ือขอความรวมมือในการเกบขอ้มูล  จากนนัผูว้ิจยัไดด้าํเนินการจดักจกรรมการเรียนรู้่ ็ ิ้
ตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดส้ร้างไว ้
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2. ดาํเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง  เศษสวน่   กบักลุมตวัอยาง่ ่ ดว้ยกจกรรมิ
การเรียนรู้ท่ีสงเสริม่ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  โดยใชเ้วลา 10  คาบ  คาบละ 50 นาที  
ระหวางการสอนแล่ ะหลงัการสอนจบในแตละคาบ่ ผูว้ิจยัใชแ้บบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้น
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทงั  ้ 5  ดา้น  คือ  ความสามารถในการแกปัญหา  ้
ความสามารถในการใหเ้หตุผล  ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์
และการนาํเสนอ    ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ตางๆทางคณิตศาสตร์และ่ การเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์กบศาสตร์อ่ืน  และความคิดสร้างสรรค ์ ั สงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้น
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนจากการรวมกจกรรมการเรียนรู้และ่ ิ การทาํ
กจกรรม  แบบฝึกทกัษะิ  
 

3.  เม่ือเสร็จสินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้  ้ ผูว้ิจยัไดท้าํการทดสอบนกัเรียนโดยใช้
แบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์เร่ือง  เศษสวน  กบนกัเรียน่ ั กลุมตวัอยาง่ ่ เป็นเวลา 
50  นาที 
 

4. นาํแบบประเมินตนเองใหน้กัเรียนเขียนบรรยายความรู้สึกหลงัจากเรียนจบในแผนการ
จดัการเรียนรู้ท่ี 3  6  9  และ 10   เพื่อตรวจสอบความเขา้ใจในเนือหา  กจกรรมแล้ ิ ะแบบฝึกทกัษะ  
ความรู้สึกของนกัเรียนท่ีมีตอกจกรรรมการเรียนรู้และวิธีสอนของครู่ ิ  
 

5.  นาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการบนัทึกหลงัการสอนในแตละแผนการจดัการเรียนรู้่                    
แบบประเมินตนเองของนกัเรียน  และแบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์  มาวิเคราะห์เชิงเนือหา้  

 
6.  นาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์  เร่ือง  

เศษสวน  มาวิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือเปรียบเทียบกบเกณฑร้์อยละ  ่ ั 60  โดยใช ้ t-test 
 

ผลการวจัิย 

 

 1.  ผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนัมธัยมศึ้ กษาปีท่ี  1  เร่ือง  เศษสวน  ่
หลงัใชก้จกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ิ ่ ผานเกณฑ์่ ร้อยละ  60 
ของคะแนนเตม็และมีจาํนวนนกัเรียนท่ีผานเกณฑด์งักลาว่ ่ มากกวาร้อย่ ละ  60 
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 2.  นกัเรียนมีความสามารถในการแกปัญหา  การใหเ้หตุผล  ้ การส่ือสาร  การส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ตางๆทางคณิตศาสตร์และ่ การเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์กบศาสตร์อ่ืน  และความคิดริเริมสร้างสรรค์ั ่  
 

ข้อเสนอแนะ 
 
ข้อเสนอแนะทีไ่ด้จากผลการวจัิย 
 
 ผลการวิจยัเร่ือง  การศึกษาผลสมัฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์์  เร่ือง “เศษสวน่ ”                    
ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี  ้ 1 โรงเรียนทามวงวิทยาคม่ ่  จงัหวดัร้อยเอด็ โดยการใชก้จกรรมิ             
การเรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์่   มีขอ้เสนอแนะดงัตอไปนี่ ้  
 
 1.  ครูสามารถนาํกจกรรมการเรียนรู้เร่ือิ ง เศษสวน ไปเป็นแนวทางในการออกแบบ่
กจกรรมการเรียนรู้ในกลุมสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เร่ืองอ่ืนๆ  เน่ืองจากกจกรรมการเรียนรู้เร่ือง ิ ่ ิ
เศษสวน ชวยสงเสริมใหน้กัเรียนเกดการเรียนรู้และพฒันาการดา้นทกัษะและกระบวนการไดดี้ ดงั่ ่ ่ ิ
ผลการวิจยัท่ีปรากฏวา  ่ ผลสมัฤทธิทางการ์ เรียนหลงัการทดลองใชก้จกรรมการเรียนรู้ท่ีสงเสริมิ ่
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์สูงกวาเกณฑร้์อยละ ่ 60 อยางมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั  ่
.01   
 

2.  ในการจดักจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ครูควริ
เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดพ้บกบโจทยห์รือั สถานการณ์ปัญหาท่ีมีความหลากหลายเกยวเน่ืองกบี่ ั
ชีวิตประจาํวนั  เป็นปัญหาท่ีนกัเรียนสนใจ  ไมยากจนเกนความสามารถท่ีนกัเรียนจะคิดและใหเ้หตุ่ ิ
ผลไดโ้ดยอิสระ  โดยมีครูเป็นผูใ้หค้าํปรึกษาแนะนาํ  และจากท่ีคณิตศาสตร์เปรียบเสมือนภาษาหน่ึง  
เป็นเคร่ืองมือท่ีใชส่ื้อสารแนวคิดไดอ้ยางชดัเจน  กระชบั ่  และเท่ียงตรง (Baroody, 1993)  ครูควรจดั
กจกรรมการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดใ้ชค้ณิตศาสตร์ในการส่ือสารใหม้ากขึน  การเขียนิ ้
เพ่ือการส่ือสารนนัถือวาเป็นจุดออนท่ีนกัเรียนมีปัญหาเสมอ  ครูควรจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ใหน้กัเรียน้ ่ ่
ไดเ้ขียนอธิบายแนวคิดและแสดงเหตุผลอยางสมํ่าเสมอจะชวยใหน้กัเรียนมีพฒันาการในการเขียน่ ่  
เพ่ือการส่ือสารท่ีดีขึน  ้ ครูควรจดักจกรรมการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสให้ิ นกัเรียนไดพ้บกบโจทยห์รือั
สถานการณ์ท่ีหลากหลายเกยวเน่ืองกบชีวติประจาํวนั  ี่ ั ซ่ึงสงผลใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโ่ ยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์เขา้กบชีวิตประจาํวนัได ้ ครูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดท้าํกจกรรมกลุม  ั ิ ่                 
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ไดอ้ภิปรายรวมกน  เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดเ้สนอแนวคิดหลายๆแนวคิด  เพ่ือสงเสริมความคิด่ ั ่
ริเริมสร้างสรรค ์ ่  
 
 3.  ในการจดักจกรรมการเรียนรู้ครูควรคาํนึงิ ถึงวยัและความแตกตางระหวางบุคคล  ครูควร่ ่
มีการวางแผนการจดัการเรียนรู้เป็นอยางดีเกยวกบการเลือกวิธีสอน  เทคนิคการสอน  การเลือกใช้่ ี่ ั
ส่ือการเรียนรู้  วิธีการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ใหเ้หมาะสมสอดคลอ้งกบจุดั ประสงค ์ เนือหา  ้
และเวลาท่ีจาํกด  ในการเลือกใชส่ื้อั การเรียนรู้  ครูควรพิจารณาใหเ้หมาะสมกบเนือหาและเวลา  ั ้
เพราะส่ือการเรียนรู้นนัจะไมมีประโยชน์  ถา้ไมทาํใหเ้กดกา้ ่ ่ ิ รเรียนรู้ (สุนนัท ์ สงัขอ์อน่ , 2526)    
การวดัและประเมินผลการเรียนรู้  ครูควรใชก้ารประเมินผลตามสภาพจริง  เพ่ือเป็นการสงเสริม่
พฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนใหเ้กดความเขา้ใจไดดี้ขึน  และครูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดมี้ิ ้
โอกาสประเมินผลการเรียนดว้ยตนเองตามรูปแบบการประเมินแบบตอเน่ือง่  (พร้อมพรรณ         
อุดมสิน, 2544)  ซ่ึงสามารถสะทอ้นภาพการสอนของครู  รองรอยการจดักจกรรมการเรียนรู้ ่ ิ     
เพราะการประเมินผลไมควรเป็น่ การประเมินผลทางเดียว  แตควรเป็นการประเมินการสอนของครู่
ประกอบกนดว้ย  การประเมินท่ีใหน้กัเรียนประเมินตนเอง  ทาํใหน้กัเรียนสามารถตรวจสอบั
ความกาวหนา้้ ทางการเรียนรู้ของตนเองได ้ ซ่ึงจะเป็นแรงกระตุน้ใหน้กัเรียนสนใจท่ีจะเรียนรู้     
มากขึน้  
 
ข้อเสนอแนะในการทาํวจัิยคร้ังต่อไป 
 
 1.   ควรมีการศึกษาเกยวกบการจดักจกรรมการเรียนรู้ี่ ั ิ คณิตศาสตร์ท่ีสงเสริมทกัษะและ่
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในเนือหาคณิตศาสตร์ในเร่ืองอ่ืนๆ้  
 
 2.  ควรมีการศึกษาเพิมเติม่ เกยวกบการจดักจกรรมการเรียนรู้ี่ ั ิ คณิตศาสตร์ท่ีสงเสริม่
ความคิดริเริม่ สร้างสรรคใ์นเร่ือง เศษสวน ่  
 
 3.  ควรมีการศึกษาเกยวกบเจตคติท่ีมีตอวิชาคณิตศาสตร์หลงัการเรียนโดยใชก้จกรรมการี่ ั ่ ิ
เรียนรู้ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์่  
 

4.  ควรมีศึกษาเกยวกบการพฒันาความสามารถเกยวกบทกัษะและกระบวนการทางี่ ั ี่ ั
คณิตศาสตร์  ในดา้นการเช่ือมโยงความรู้ตางๆทางคณิตศาสตร์และ่ การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบั
ศาสตร์อ่ืน  และความคิดริเริมสร้างสรรค์่



 82 

 

เอกสารและส่ิงอ้างองิ 
 

กรมวิชาการ.  2539.  การประเมินผลจากสภาพจริง.  กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว. 
 

ค่มือการพฒันาโรงเรียนเข้าส่มาตรฐาู ู นการศึกษา การสอนทีเ่น้นนักเรียนเป็น  .  2543.  
ศนย์กลางู  เอกสารทางวชิาการ อนัดับที ่15/2539.  พิมพค์รังท่ี้  2.  กรุงเทพมหานคร:  

 โรงพิมพก์ารศาสนา กรมศาสนา. 
 

หลกัสตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทธศักราช ู ุ 2544.  กรุงเทพมหานคร:   .  2544. 
โรงพิมพอ์งคก์ารรับสงสินคา้และพสัดุภณั่ ฑ.์ 
 

เอกสารประกอบหลกัสตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พทธศักราช ู ุ 2544    .  2545.  
ค่มือการจัดการเรียนร้กล่มสาระคณติศาสตร์ู ู ุ .  กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพอ์งคก์าร 
รับสงสินคา้และพสัดุภณัฑ ์่ (ร.ส.พ.).  
 

กระทรวงศึกษาธิการ.  2548.  การวดัและประเมินผลของมาตรฐานการเรียนร้ตู ามหลกัสตรู  
 การศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทธศักราช ุ 2548 กล่มสาระการเรียนคณติศาสตร์ุ .   

กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพอ์งคก์ารรับสงสินคา้และพสัดุภณัฑ ์่ .  
 

หลกัสตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พทธศักราช  ู ุ 2551.    .  2551.  
กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพชุ์มนุมสหกรณ์การเกษตรแหงประ่ เทศไทย  จาํกดั. 
 

กษมา  วฒิุสารวฒันา.  2548.  ผลของการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนคณติศาสตร์  
 โดยเน้นการเรียนร้จากประสบการณ์ทีมี่ต่อความสามารถในการแก้ปัญหาคณติศาสตร์และู  
การคดิอย่างมีวจิารณญาณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 3  จังหวดัพะเยา.   
วิทยานิพนธ์ศิลปศาสตรมหาบณัฑิต สาขาการสอนคณิตศาสตร์, จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 

 
กดานนัท์ิ   มลิทอง.  2536.  เทคโนโลยกีารศึกษาร่วมสมัย.  พิมพค์รังท่ี  ้ 2.  กรุงเทพมหานคร:  

เอดิสนั เพรส โพรดกัส์ จาํกดั. 
 



 83 

กดานนัท์ิ   มลิทอง.  2540.  เทคโนโลยกีารศึกษาและวฒันธรรม.  กรุงเทพมหานคร: จุฬาลงกรณ์ 
 มหาวิทยาลยั. 
 
จาํนง  พรายแยม้แข.  2535.  เทคนิคการวดัผลและประเมินผลการเรียนร้กบัการสอนซ่อมเสริมู .   
 กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพไ์ทยวฒันาพานิช. 
 
ชมนาด  เชือสุวรรณทวี้ .  2542.  การสอนคณติศาสตร์.  กรุงเทพมหานคร: ภาคหลกัสูตร 

และการสอน  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 
 
ชยัรัตน์  สุลาํนาจ.  2547.  ผลของการจัดกจิกรรมโครงงานคณติศาสตร์  ทีมี่ต่อทกัษะ/กระบวนการ 
 ทางคณติศาสตร์และความสามารถในการทาํโครงงานคณติศาสตร์  ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 3.  วิทยานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต  สาขาการมธัยมศึกษา,  
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 
 

ชาญณรงค ์ พรรุงโรจน์่ .  2546.  ความคดิสร้างสรรค์.  กรุงเทพมหานคร: บริษทัดานสุธาการพิมพ ์่  
จาํกดั. 

 
ชานนท ์ ศรีผองงาม่ .  2549.  การพฒันาชดการเรียนแบบแบ่งกล่มสัมฤทธ์ิุ ุ  (Student Teams  
 Achievement Division : STAD) เพือ่ส่งเสริมทกัษะการส่ือสารทางคณติศาสตร์  

เร่ือง  จํานวนจริง ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4.  วิทยานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต  
สาขาการมธัยมศึกษา, มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 
 

ทิศนา  แขมมณี.  2548.  รปแบบการเรียนการสอนู :ทางเลอืกทีห่ลากหลาย.  พิมพค์รังท่ี  ้ 3.   
กรุงเทพมหานคร: บริษทัดานสุทธากา่ รพิมพ ์ จาํกดั. 

 
 .  2550.  ศาสตร์การสอน องค์ความร้เพือ่การจัดกระบวนการเรียนร้ทีมี่ประสิทธิภาพู ู .   

พิมพค์รังท่ี  ้ 6.  กรุงเทพมหานคร: บริษทั  ดานสุธาการพมิพ ์ จาํกด่ ั . 
 
ไทยรัฐ.  2551.  กรุงเทพมหานคร: 10 ธนัวาคม 2551.  หนา้  12. 
 



 84 

เทิดเกยรติี   วงศส์มบูรณ์.  2547.  กจิกรรมการเรียนการสอนเพือ่พฒันาความสามารถในการ 
แก้ปัญหาและการเช่ือมโยง เร่ือง พืน้ทีผ่วิและปริมาตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3. 
วิทยานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต สาขาคณิตศาสตร์, มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 

 
นริศราภรณ์  ศรีพงษช์ยั.  2548.  การศึกษาทกัษะ/กระบวนการทางคณติศาสตร์ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 ของโรงเรียนมาแตร์เดอวีทิยาลยั.  สารนิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต  
สาขาการวดัผลการศึกษา,  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 

 
นฎักญญาั   เจริญเกยรติบวรี .  2547.  การศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

เร่ือง ฟังก์ชัน ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวชิาชีพ ช้ันปีที ่2  โดยใช้การเรียน 
แบบร่วมมือ.  สารนิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต สาขาการมธัยมศึกษา,  
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 

 
ประสาท อิศรปรีดา.  2549.  สารัตถะจิตวทิยาการศึกษา.  พิมพค์รังท่ี้  6.  ขอนแกน่ :  

คลงันานาวิทยา. 
 
ประสาร มาลากลุ ณ อยธุยา.  2545.   ความคดิสร้างสรรค์: พรสวรรค์ทีพ่ฒันาได้.  พิมพค์รงั้ ท่ี 2. 

กรุงเทพมหานคร: บพิธการพิมพ.์ 
 
พงศธร  มหาวจิิตร.  2550.  “กจกรรมเสริมสร้างทกัษะิ /กระบวนการทางคณิตศาสตร์   

สาระการเรียนรู้จาํนวนและการดาํเนินการและเรขาคณิต.” วารสารคณติศาสตร์                
52(587 – 589): 47 - 55. 

 
พงษพ์นัธ์  พงษโ์สภา.  2544.  จิตวทิยาการศึกษา (Educational Psychology).  กรุงเทพมหานคร: 

พฒันาศึกษา. 
 

พนารัตน์  แชมช่ืน่ .  2548.  ชดกจิกรรมแบบปฏิบตัิการเพือ่ส่งเสริมทกัษะการแก้ปัญหาและุ  
การให้เหตผลทางคณติุ ศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที ่1 เร่ือง แบบรปและู   
ความสัมพนัธ์.  สารนิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต  สาขาการมธัยมศึกษา, 
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 



 85 

พร้อมพรรณ  อุดมสิน.  2544.  การวดัและการประเมินผลการเรียนการสอนคณติศาสตร์.  
พิมพค์รังท่ี้  3 (ฉบบัปรับปรุงแกไข้ ).  กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพแ์หงจุฬาลงกรณ์่  
มหาวิทยาลยั. 

 
พิชิต  ฤทธิจรูญ์ .  2548.  หลกัการวดัและประเมินผลการศึกษา.  พิมพค์รังท่ี  ้ 3.  กรุงเทพมหานคร:  

เฮา้ส์ ออฟ เคอร์มีสท.์ 
 
ภทัรา  นิคมานนท.์  2532.  การประเมิลผลและการสร้างแบบทดสอบ.  พิมพค์รังท่ี ้ 5.   
 กรุงเทพมหานคร:  อกัษราพิพฒัน์. 
 
มยรีุ  บุญเยีย่ม.  2545.  การพฒันาชดการเรียนุ  เร่ือง ความน่าจะเป็น  โดยใช้วธีิการแก้ปัญหา 

เพือ่ส่งเสริมความตระหนักในการคดิของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวชิาชีพ 
ช้ันสงู  สถาบันเทคโนโลยรีาชมงคล.  วิทยานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต  
สาขาการมธัยมศึกษา,  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 

 
มาเลียม  พินิจรอบ.  2549.  ผลการจัดกจิกรรมคณติศาสตร์ด้วยกระบวนการกล่มทีมี่ต่อทกัษะุ  

การแก้ปัญหา เร่ืองอตัราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2.  
สารนิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต  สาขาการมธัยมศึกษา,  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ. 

 
มาลินี  จุฑะรพ.  2541.  จิตวทิยาการเรียนการสอน. กรุงเทพมหานคร: ทิพยวิสุทธ์. 
 
ยพุิน  พพิิธกลุ.  2539.  การเรียนการสอนคณติศาสตร์.  กรุงเทพมหานคร: บพิธการพิมพ.์ 
 
ยพุิน  สนัติดาํรงพนัธ์ุ และ สถาพร ขนัโต.  2549.  “การศึกษาความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  

ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี้  2 โดยใชรู้ปแบบโครงงานคณิตศาสตร์”  
วารสาร มข. (ฉบับบัณฑิตศึกษา).  6 (ฉบบัพิเศษ): 51-55. 

 
ระววิรรณ  ศรีคร้ามครัน.  2543.  เทคนิคการสอน.  กรุงเทพมหานคร: สาํนกัพิมพม์หาวิทยาลยั 

รามคาํแหง. 
 



 86 

รุงศิริ่   เขม้ตระกลู.  2547.  “ความคิดริเริมสร้างสรรค์่ ”  วารสารมหาวทิยาลยัคริสเตียน.  
10 (1): 22. 

 
ลิลลา  ดลภาค.  2549.  กจิกรรมการเรียนการสอนคณติศาสตร์เร่ือง โจทย์ปัญหาเกีย่วกบัสมการ 

ทีเ่น้นทกัษะการเช่ือมโยง สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท ี3.  วิทยานิพนธ์การศึกษา 
มหาบณัฑิต สาขาคณิตศาสตร์, มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 

 
วรรณี  ธรรมโชติ.  2549.  หลกัการคณติศาสตร์.  กรุงเทพมหานคร:  หจก.ภาพพิมพ.์ 
 
วรันฐิยา  ไชยลา.  2550.  การศึกษาทกัษะ/กระบวนการทางคณติศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
 ปีที ่3 สังกดัสํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษากาญจนบรีุ  เขต 1 ทีมี่แรงจงใจใฝ่สัมฤทธ์ิและู  

แบบการเรียนต่างกนั.  วิทยานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต สาขาวิขาการวิจยัและสถิติ
ทางการศึกษา, มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ. 

 
วฒันาพร  ระงบัทุกข.์  2542.  แผนการสอนทีเ่น้นนักเรียนเป็นศนย์กลางู .  พิมพค์รังท่ี้  2. 
 กรุงเทพมหานคร: แอล ที เพรส จ ํากดั. 
 
วิเชียร  เกตุสิงห์.  2543.  ค่มือการวจัิยู  การวจัิยเชิงปฏิบัต.ิ  พิมพค์รังท่ี้  4.  กรุงเทพมหานคร:  

โรงพิมพเ์จริญผล. 
 
ศิริกาญจน์  โกสุมภ ์และ ดารณี  คาํวจันงั.  2544.  สอนให้เด็กคดิเป็น. กรุงเทพมหานคร:  

ทิปส์ พบับลิเคชน่ั. 
 

ศิริวรรณ  ฤกษนนัทน์.  2549.  “ผลของการใชเ้กมท่ีมีตอความสามารถในการแกปัญหา่ ้  
ทางคณิตศาสตร์และความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 1” 
วารสารวจัิยทางการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มศว.  1(1): 83-88. 

 
สถาบนัสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี่ .  2545.  ค่มือการจัดการเรียนรู้ ู กล่มสาระุ  

การเรียนร้คณติศาสตร์ู .  กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว. 
 



 87 

สนฤดี  ศรีสวสัด์ิ.  2551.  การพฒันาชดการเรียนคณติศาสตร์โดยใช้หลกัการเรียนร้แบบไตรสิกขา  ุ ู  
เร่ือง  การเสริมทกัษะ/กระบวนการทางคณติศาสตร์  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 3.   
วิทยานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต สาขาการมธัยมศึกษา, มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 

 
สมศกัด์ิ  ภูวิภาดาวรรธณ์่ .  2544.  การยดึนักเรียนเป็นศนย์กลางและการประเมินตามสภาพจริงู  
 : Learner Centeredness [and] Authentic Assessment.  พิมพค์รังท่ี้  2. 

กรุงเทพมหานคร: The KNOWLEDGE CENTER. 
 
สิริพร  ทิพยค์ง.  2536.  เอกสารประกอบการสอนวชิาทฤษฏีและวธีิการสอนวชิาคณติศาสตร์.   
 ภาควิชาการศึกษา, คณะศึกษาศาสตร์, มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์. 
 
 .  2545.  หลกัสตรและการสอนคณติศาสตร์ู .  กรุงเทพมหานคร:  สาํนกัพิมพ ์ 

บริษทัพฒันาคุณภาพวิชาการ (พว.) จาํกดั. 
 

สุนนัท ์ สงัขอ์อง่ .  2526.  ส่ือการสอนและนวตักรรมทางการศึกษา.  กรุงเทพมหานคร:  
โอเดียนสโตร์ 

 
โสภณ  ไทยจีน, รุงฟ้า  จนัทจ์ารุภรณ์่ , และ ชุติวรรณ  เพญ็เพียร.  2551.  “กจกรรมการเรียนการสอนิ  

คณิตศาสตร์ท่ีเสริมสร้างความสามารถในการแกปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเก้ ี่ยวขอ้งกบั 
เศษสวน  สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี  ่ ้ 2.”  วารสารวทิยาศาสตร์  มศว.  ปีท่ี  24 (2):  
7-19. 

 
สาํเร็จ  พิมพดี์.  2538.  การศึกษาข้อบกพร่องทางการเรียนเร่ืองเศษส่วน และการแก้ไขข้อบกพร่อง 
 ด้วยการใช้ แบบฝึกการสอนซ่อมเสริม สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1  

ในโรงเรียนขยายโอกาส ทางการศึกษา : กรณศึีกษาโรงเรียนบ้านโจด อาํเภอมัญจาครีี  
จังหวดัขอนแก่น.  วิทยานิพนธ์มหาบณัฑิตศึกษาศาสตร์ สาขาหลกัสูตรและการสอน,   
มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมมาธิราช.    

 
 
 



 88 

อลงกรณ์  ตงัสงวนธรรม้ .  2546.  การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์หลงัการใช้ 
 กจิกรรมเสริมทกัษะ/กระบวนการทางคณติศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2  

เร่ือง “ปริมาตรและพืน้ทีผ่วิ”.  วิทยานิพนธ์ศิลปศาสตรมหาบณัฑิต สาขาการสอน 
คณิตศาสตร์, มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์. 
 

อชัรา  วนัฤกษ.์  2546.  การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ของนักเรียนช้ัน 
 มัธยมศึกษาปีที ่3 เร่ือง “สถิต”ิโดยใช้กจิกรรมการเรียนการสอนทีส่่งเสริมทกัษะ/ 
 กระบวนการทางคณติศาสตร์ของสหวทิยาเขตพระธาตพนมุ  จังหวดันครพนม.   

วิทยานิพนธ์ศิลปศาสตรมหาบณัฑิต สาขาการสอนคณิตศาสตร์,  
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์. 

 
อิทธิเทพ  นวาระสุจิตร.  2548.  ชดกาุ รเรียนการสอนทีเ่น้นการคดิเชิงคณติศาสตร์ด้านกระบวนการ 

การให้เหตผล  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ ุ 3.  วิทยานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต  
สาขาการมธัยมศึกษา, มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 
 

Baroody, A. J.  1993.  Problem Solving, Reasoning and Communicating, K-8.  
Helping Children Think Mathematically.  New York: Macmillan Publishing  
Company. 
 

Johanning, D. I.  2000.  “An Analysis of Writing and Postwriting Group Collaboration in  
 Middle School Pre-Algebra.”  School Science and Mathematics. 100(3): 151-160. 
 
Knuth, E. J.  2000.  “Understanding Connections Between Equations and Graphs.” 

Mathematics Teacher.  93(1): 48-53. 
 

Lannin, J. K.  2001.  “Developing Middle School Students’ Understanding of Recursive and  
 Explicit Reasoning.”  Dissertation Abstracts International.  60(02): 500-A. 
 
 
 



 89 

Mansi, K. E.  2004.  “Reasoning and Geometric Proof in Mathematics Education:  
A Review of the Literature.”  Dissertation Abstracts International. (Online). 
http://proquest.umi.com.,  February 10, 2009. 
 

Sharkey, C. K.  2001.  “Secondary school students conceptions, factors behind  
 achievement,and problem solving strategies with stochastic problems.”  

Dissertation Abstracts International. (Online).  http://proquest.umi.com.,  
February 10, 2009. 
 

Van, G. D.  2006.  “Spatial Visualization , Visual Imagery, and Mathematical  
Problem Solving of Students with Varying Abilities”.  Dissertation Abstracts  
International.  39(6): 496. 

 
William, K. M.  2003.  “Writing about the Problem-Solving Process to Improve  

Problem-solving Performance.” Mathematics Teacher.  96(3): 185. 
 
 



 90 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 



 91 
 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

ภาคผนวก  ก 

แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง  เศษสวน่  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 4 
หน่วยการเรียนรู้เร่ืองเศษส่วน                    ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่  1 
เร่ือง  การบวกเศษส่วน     เวลา    50    นาท ี

____________________________________________________________________________ 
สาระสําคญั 
        1. การบวกเศษส่วนทีมี่ตัวส่วนเท่ากนั  ใหน้าํตวัเศษมาบวกกน  โดยตวัสวนคงเดิมั ่                                                 

5
3

5
21

5
2

5
1 เชน    ่  

        2. การบวกเศษส่วนทีมี่ตัวส่วนไม่เท่ากนั  ใหท้าํตวัสวนเทากนกอน  โดยการหาตวัคูณรวมนอ้ย  ่ ่ ั ่่
แลว้จึงนาํตวัเศษมาบวกกน ั  

6
5

6
23

6
2

6
3

23
21

32
31

3
1

2
1 


เชน  ่   

       3. การบวกจํานวนคละ  ใหเ้ขียนจาํนวนคละใหอ้ยใูนรูปเ่ ศษเกนเสียกอน  แลว้จึงทาํการบวกิ ่
เศษสวน่  
สมบัติของการบวกเศษส่วน 
       1. เอกลกัษณ์ของการบวกเศษส่วน  การบวกเศษสวนใดๆ ดว้ยศูนย ์ หรือ  การบวกศูนยด์ว้ย่
เศษสวนใดๆ   จะไดผ้ลบวกเทากบเศษสวนนนัๆเสมอ ่ ่ ั ่ ้  

 7
14  05

3   7
140 5

3 เชน ่   =      หรือ      =  

       2. สมบัตกิารสลบัทีข่องเศษส่วน  เศษสวนสองจาํนวนท่ีนาํมาบวกกน  สามารถสลบัท่ีกนได ้่ ั ั
โดยผลบวกยงัคงเดิม   
      3. สมบัติการเปลีย่นหม่ของเศษส่วนู   เม่ือนาํเศษสวนสามจาํนวนมาบวกกน  เราสามารถบวก่ ั
สองจาํนวนแรกกอนหรือสองจาํนวนหลงักอนกได ้ แลว้จึงนาํไปบวกกบจาํนวนท่ีเหลือ  ผลลพัธ์จะ่ ่ ็ ั
เทากนเสมอ่ ั  
 
จดประสงค์การเรียนรุ้ ู 

ดา้นความรู้   :  นกัเรียนสามารถบวกเศษสวน่ ท่ีกาหนดใหไ้ด้ํ  
ดา้นทกัษะและกระบวนการ  :  นกัเรียนมีความสามารถในการ 

1. แกปัญหา้  
2. ใหเ้หตุผล 
3. ส่ือสาร  ส่ือความหมายและนาํเสนอ 
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ดา้นคุณลกัษณะ  :    นกัเรียนมี 
1. ความรับผดิชอบ 
2. ความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการทาํงาน 
3. ความกระตือรือร้นท่ีจะเรียนรู้ 

 
สาระการเรียนรู้ 

5
2

5
1 โจทย์ทบทวนที ่ 1    จงหาคาของ  ่  

5
21

5
2

5
1 วธีิทาํ     =    

     =   5
3  

5
3ตอบ   
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        =  6
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      =  6
5  

ตอบ  6
5  
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ค.ร.น.  ของ  2 และ 3  คือ    6 
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

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6
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
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=

ตัวอย่างที ่ 1   จงหาคาของ     ่  
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2
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 
4
3)2

1()4
11( ตัวอย่างที ่ 2   จงหาคาของ     ่  

 
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3)2
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4
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5
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4
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4
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10
3ตัวอย่างที ่ 3   วนัแรกวนิยัอานหนงัสือได ้ ่ 7

1   ของเลม  วนัท่ีสองอานได ้ ่ ่    ของเล่ม    วนัท่ีสาม

อานได ้ ่

ค.ร.น.  ของ  2 และ 4  คือ    4 

  2
1   =  )22

21( 
  =  4

2  

5
2  ของเลม  รวมสามวนัวินยัอานหนงัสือไดเ้ทาใด่ ่ ่  

วธีิทาํ      วนัแรกวนิยัอานหนงัสือได ้่    7
1     ของเลม่  

10
3  วนัท่ีสองอานได ้ ่         ของเลม   ่  

  วนัท่ีสามอานได ้ ่    5
2    ของเลม่  

  รวมสองวนั   วินยัอานหนงัสือได้่     

( 7
1 + 10

3 ) + 5
2     =   7

1 +( 10 + 3
5
2 ) ของเลม่  

   =   70
10 +( 70

21 + 70
28 ) ของเลม่  

=   70
10 + 70

49   ของเลม่  

    

ค.ร.น.  ของ  5 , 7  และ 10  คือ 70 

          7
1   =  107

101

  =  70

10  

         10   =  3
710
73

  =  70

21  

  =   70
59    ของเลม่  

   ตอบ  70
59   ของเลม่  

 
ส่ือการเรียนรู้ 

1.  กจกรรม  ิ “กระดาษเจา้ปัญหา” 
2.   แบบฝึกทกัษะท่ี  4 

 

         5
2   =  14

14



5
2  =  70

28  
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กจิกรรมการเรียนรู้ 
 1. ครูทบทวนความรู้เร่ืองการบวกเศษสวน โดยครูเขียนโจทยท์บทวนท่ี ่   1  และ  2                         
บนกระดาน ใหน้กัเรียนชวยกนหาคาํตอบ โดยใชก้ารถามตอบ่ ั  

2. ครูยกตวัอยางท่ี  ่ 1  บนกระดาน เพื่ออธิบายการบวกเศษสวน โ่ ดยใชก้ารการถามตอบ
ประกอบการอธิบาย 

3. ครูยกตวัอยาง  ่ 2  บนกระดาน  ใหน้กัเรียนชวยกนหาคาํตอบ  เม่ือเสร็จครูสุมนกัเรียน           ่ ั ่
ออกมาแสดงวธีิหาคาํตอบ  พร้อมทงัใหเ้หตุผลประกอบ โดยมีครูและนกัเรียนชวยกนตรวจสอบ้ ่ ั
ความถูกตอ้ง 

4. ครูยกตวัอยางท่ี  ่ 3  บนกระดาน เพื่ออธิบายการแกโจทยปั์ญหาการบวกเศษสวน                   ้ ่
โดยใชก้ารการถามตอบประกอบการอธิบาย 

5. ครูแบงนกัเรียนออกเป็นกลุมๆละ ่ ่ 3-4  คน  โดยคละความสามารถทางการเรียน  จากนนัครู้
ใหน้กัเรียนชวยกนทาํกจกรรม ่ ั ิ “กระดาษเจา้ปัญหา”  เป็นเวลา 10 นาที  เม่ือเสร็จครูสุมนกัเรียน่
ออกมาแสดงวธีิหาคาํตอบ  พร้อมทงัใหเ้หตุผลประกอบ้   โดยมีครูและนกัเรียนชวยกนตรวจสอบ                   ่ ั
ความถูกตอ้ง 

6. ครูและนกัเรียนรวมกนสรุปบทเรียน  เร่ือง  การบวกเศษสวน่ ั ่  โดยใชก้ารถามตอบ 
7. ครูใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกทกัษะท่ี  4  เม่ือเสร็จครูสุมเรียกนกัเรียนเฉลยคาํตอบเป็่ น

รายบุคคล  ถา้นกัเรียนทาํแบบฝึกทกัษะท่ี  4  ไมเสร็จ  ใหน้กัเรียนทาํเป็นการบา้น่  
8. ครูใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัจากแบบเรียนคณิตศาสตร์พืนฐาน ชนัมธัยมศึกษาปีท่ี  ้ ้ 1  เลม  ่

2  (สสวท.)  หนา้  51  แบบฝึกหดัท่ี   1.5  เป็นการบา้น 
 
การวดัผลและการประเมินผลการเรียนรู้ 
 

การวดัผล การประเมินผล 
1. สงัเกตจาการตอบคาํถาม 
2. จากการทาํกจกรรม ิ “กระดาษ            

เจา้ปัญหา” 
3. ตรวจจากการทาํแบบฝึกทกัษะท่ี  4 
 
4. ตรวจจากการทาํแบบฝึกหดัท่ี  1.5            

เป็นการบา้น 

1. นกัเรียนสวนใหญตอบคาํถามไดถู้กตอ้ง่ ่  
2. นกัเรียนมีวีธีการหาคาํตอบท่ี

หลากหลาย  กระตือรือร้นในการเรียนรู้ 
3. นกัเรียนสามารถทาํแบบฝึกทกัษะท่ี  4 

ไดถู้กตอ้งร้อยละ  73.81 
4. นกัเรียนสามารถทาํแบบฝึกหดัท่ี  1.5 

ไดถู้กตอ้งร้อยละ  85.71 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 จากการดาํเนินกจกรรมการเรียนรู้นกัเรียนสามารถทาํการบวกเศษสวนท่ีมีตวัสวนเทากนได ้ ิ ่ ่ ่ ั
แตนกัเรียนไมสามารถบวกเ่ ่ ศษสวนท่ีมีตวัสวนไมเทากนไดถู้กตอ้ง  โดยนกัเรียนจะนาํตวัเศษบวก่ ่ ่ ั
ตวัเศษและนาํตวัสวนบว่ กตวัสวน  เม่ือครูอธิบายเพิมเติ่ ่ มนกัเรียนสามารถบวกเศษสวนไดถู้กตอ้ง  ่
โดยสงัเกตจากการตอบคาํถามและออกมาแสดงวิธีการหาคาํตอบ  นกัเรียนสามารถตอบคาํถามและ
แสดงวิธีการหาคาํตอบไดถู้กตอ้ง  แตนกัเรียนยงัคงมีปัญหาในการหาตวัคูณรวมนอ้ยโดยนกัเรียนยงั่ ่
ไมมีความมนัใจในตวัคูณรวมนอ้ยท่ีหาไดต้อ้งคอยสอบถามครูเสมอ  จากการทาํกจกรรมนกัเรียนมี่ ่ ิ่
ความกระตือรือร้นในการทาํงาน  รับฟังความคิดเห็นของกนและกน  มีความรอบคอบในการทาํงานั ั
มีความรับผดิชอบและทาํงานเป็นระเบียบมากขึน  สงัเกตจากการท่ีนกัเรียนชวยกนแสดงความ้ ่ ั
คิดเห็นและหาวิธีการหาคาํตอบในกจกรรมิ “กระดาษเจา้ปัญหา”  สงงานตามกาหนดเวลาและ่ ํ
ผลงานท่ีไดมี้ความเป็นระเบียบเรียบร้อยและมีความรอบคอบในการคาํนวณมากขึน้  
 
 ดา้นทกัษะและกระบวนการ  จากการดาํเนินกจกรรมิ “กระดาษเจา้ปัญหา”พบวา  นกัเรียนมี่
ความสามารถในการแกปัญหา  การใหเ้หตุผล  การส่ือสาร  ้ การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และ
การนาํเสนอ  สงัเกตจากการท่ีนกัเรียนมีวิธีการในการหาคาํตอบท่ีแตกตางกนเชน่ ั ่  กลุมหน่ึงใช้่
วิธีการระบายสีลงไปในรูปส่ีเหล่ียมท่ีกาหนดมาให้ํ   เพ่ือทาํการเปรียบเทียบวากระดาษท่ีใชท้าํ่
ดอกไมป้ระดิษฐแ์ละท่ีคนัหนงัสือรวมกน  มีมากกวาหรือนอ้ยกวา กระดาษท่ีใชท้าํเป็นบตัรอวยพร่ ั ่ ่
และปกสมุดบนัทึกรวมกนั  แตอีกกลุมใชว้ิธีการนาํกระดาษ่ ่ ท่ีเหลือใชม้าตดัใหไ้ดข้นาดตามท่ีโจทย์
กาหนดใหแ้ลว้นาํแตละสวนมาเรียงตอกนเพ่ือหาคาํตอบ  แสดงใหเ้ห็นวํ ่ ่ ่ ั า่นกัเรียนมีความสามารถ
ในการแกปัญหา้ ท่ีหลากหลาย  มีความคิดริเริมสร้างสรรคใ์นการหาวิธีการหาคาํตอบ  และนกัเรียน่
สามารถอธิบายและใหเ้หตุผลของคาํตอบไดอ้ยางชดัเจน่  
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กจิกรรม  “กระดาษเจ้าปัญหา” 
 

“ ใบตองแบงกระดาษรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสแผนหน่ึงออกเป็น  ่ ่ 16  สวนเท่ ่าๆกนั 
ตอ้งการนาํกระดาษไปประดิษฐเ์ป็นสิงของตางๆดงันี่ ่ ้  

4
1   ของกระดาษ ดอกไมป้ระดิษฐ ์   

8
1   ของกระดาษ ท่ีคนัหนงัสือ    ่   

4
1บตัรอวยพร    ของกระดาษ 

และท่ีเหลือทาํปกสมุดบนัทึก” 
 
คาํถาม จากเหตุการณ์ขา้งตน้  ใหน้กัเรียนชวยกนพจิารณาวา  กระดาษท่ีใชท้าํดอกไมป้ระดิษฐแ์ละ ่ ั ่
ท่ีคนัหนงัสือรวมกน  มีมากกวาหรือนอ้ยกวา กระดาษท่ีใชท้าํเป็นบตัรอวยพรและปกสมุดบนัทึก่ ั ่ ่
รวมกน ั  เพราะเหตุใด 
 
คาํช้ีแจง      ใหน้กัเรียนใชรู้ปส่ีเหล่ียมดา้นลางแทนกระดาษรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสแ่ ผนดงักลาว                      ่ ่
เพื่อหาคาํตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
ตอบ ................................................................................................................................................ 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
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แบบฝึกทกัษะที ่ 4 

3
2

3
1

3
1 จงเติมคาํตอบลงบนกลีบดอกไม ้ ดงัตวัอยาง  ่1.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  นิดเตรียมกระถางปลูกชวนชม  โดยเอาดินใสกระถาง   ่
5
3   ของกระถาง  ใสปุ๋ย  ่ 7

1   ของกระถาง  

รวมดินและปุ๋ยท่ีใสกระถางคิดเป็นเศษสวนเทาไร่ ่ ่  
วธีิทาํ................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
    

 

3
1

 

3
1

 

3
11  

3
2

 

3
2

 

3
5

 3 1
 

3
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7
5
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 5 
หน่วยการเรียนรู้เร่ืองเศษส่วน                    ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่  1 
เร่ือง  การลบเศษส่วน     เวลา    50    นาท ี

____________________________________________________________________________ 
สาระสําคญั 

จํานวนตรงข้าม 
ถา้  a  เป็นเศษสวนใดๆ  จาํนวนตรงขา้มของ  ่ a  มีเพียงจาํนวนเดียว  เขียนแทนดว้ย  -a  

และ   a + (-a)  =  (-a) + a  = 0    
ถา้  a  เป็นเศษสวนใดๆ  จาํ่ นวนตรงขา้มของ  -a  คือ  -(-a)  =  a 
การหาผลลบของเศษส่วนใดๆ 

ตวัตงั ้ -  ตวัลบ  =  ตวัตงั ้ +  จาํนวนตรงขา้มของตวัลบ   
 
จดประสงค์การเรียนรุ้ ู 

ดา้นความรู้   : นกัเรียนสามารถลบเศษสวน่ ท่ีกาหนดใหไ้ด้ํ  
ดา้นทกัษะและกระบวนการ :   นกัเรียนมีความสามารถในการ 

1. แกปัญหา้  
2. ใหเ้หตุผล 
3. ส่ือสาร  ส่ือความหมายและนาํเสนอ 

ดา้นคุณลกัษณะ :    นกัเรียนมี 
      1.    ความรับผดิชอบ 
      2.    ความละเอียดรอบคอบ 
      3.    ความชางสงัเกต่  

 
สาระการเรียนรู้ 

7
5

7
2โจทย์ทบทวนที ่ 1    จงหาคาของ  ่  

7
5

7
2 )7

2(7
5วธีิทาํ          =    + 

  =   7
)2(5      =   7

3  

7
3ตอบ   
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5
1

6
5 โจทย์ทบทวนที ่ 2   จงหาคาของ  ่  

  ค.ร.น  ของ  5  และ  6  คือ  30 

30
25

56
55

6
5 

   

30
6

65
61

5
1 

  

 

)30
6(5

1
6
5  30

25วธีิทาํ    =    +  

     =   30
)6(25   

   =   30
19  

30
19ตอบ   

 

)3
2(4

11 ตัวอย่างที ่ 1   จงหาคาของ    ่  

  ค.ร.น  ของ  3  และ 4  คือ 12 

12
15

34
35

4
5

4
1)41(

4
11 



 
12
8

43
42

3
2





  

 

วธีิทาํ  )3
2(4

11   =   3
2

4
11   

                     = 12
815  

                     =   12
23  

                         =  12
111  

12
111ตอบ    

 

2
113

12 ตัวอย่างที ่ 2   จงหาคาของ่    

2
113

12  )2
11()3

12( วธีิทาํ       =   

            =     )2
1()3

1()1()2(      

            =   6
)3(

6
)2()3(   

            =  )6
5()3(   

            =  6
53     

ตอบ 6
53  

 
 

  ค.ร.น  ของ  2  และ 3  คือ 6 

6
2

23
2)1(

3
1 

  

6
3

32
3)1(

2
1 


  
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5
1

21
3
2

13ตัวอย่างที ่ 3   เชือกเสน้หน่ึงยาว    เมตร   ตดัไปผกูกลอง  ่   เมตร  จะเหลือเชือกเทาไร่   

และถา้ตอ้งการนาํเชือกท่ีเหลือไปผกูกลองดว้ยเชือกขนาดเดียวกนอีกกลองไดห้รือไม  เพราะเหตุใด่ ั ่ ่  

5
1

21วธีิทาํ      เชือกเสน้หน่ึงยาว         เมตร    

3
2

13ตดัไปผกูกลอง  ่         เมตร     

5
1

21
3
2

13
5

106
3
41

  จะเหลือเชือก    -      =    -      เมตร 

       =  
15
318

  -   
15
205

  เมตร   

        =   
15
113

   เมตร   

       =   
15
8

7    เมตร  

15
8

7ตอบ   เหลือเชือก          เมตร   ดงันนั  จึงนาํไปผกูกลองอีกกลองหน่ึงไมได ้  ้ ่ ่ ่

เพราะเหลือเชือกท่ีมีความยาวนอ้ยกวาท่ีตอ้งการใช้่  
  
ส่ือการเรียนรู้ 

1. กจกรรม ิ “เม่ือฉนัลบเศษสวน่ ” 
2. แบบฝึกทกัษะท่ี  5 

 
กจิกรรมการเรียนรู้ 
 1. ครูสนทนากบนกัเรียนเกยวกบจาํนวนตรงขา้มของจาํนวนเตม็  กอนจะอธิบายจาํนวน             ั ี่ ั ่
ตรงขา้มของเศษสวน  โดยใชก้ารถามตอบประกอบการอธิ่ บาย 
 2. ครูทบทวนความรู้เร่ืองการลบเศษสวน  โดยครูเขียนโจทยท์บทวนท่ี ่ 1 และ 2  บนกระดาน ให้
นกัเรียนชวยกนหาคาํตอบ โดยใชก้ารถามตอบ่ ั  
 3. ครูยกตวัอยางท่ี  ่ 1  บนกระดาน เพื่ออธิบายการลบเศษสวนท่ีเป็นจาํนวนลบ โดยใช ้                     ่
การถามตอบประกอบการอธิบาย 
 4. ครูยกตวัอยางท่ี  ่ 2 ใหน้กัเรียนชวยกนหาคาํตอบ  เม่ือเสร็จครู่ ั สุมนกัเรียนมา่ แสดงวธีิการ           
หาคาํตอบ  พร้อมทงัใหเ้หตุผลประกอบ้   โดยมีครูและนกัเรียนชวยกนตรวจสอบความถูกตอ้ง่ ั   
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 5.  ครูยกตวัอยางท่ี  ่ 3  บนกระดาน เพื่ออธิบายการแกโจทยปั์ญหาการลบเศษสวน  โด้ ่ ยใช ้                     
การถามตอบประกอบการอธิบาย  และครูใหน้กัเรียนชวยกนใหเ้หตุผลประกอบวา ่ ั ่ “สามารถนาํ
เชือกท่ีเหลือไปผกูกลองอีกกลองท่ีมีขนาดเดียวกนไดห้รือไม่ ่ ั ่  เพราะเหตุใด” “คาํตอบท่ีไดมี้ความ
สมเหตุสมผลหรือไม  เพราะเหตุใด่ ” โดยใชก้ารถามตอบ               
 6.  ครูแบงนกัเรียนออกเป็นกลุมๆละ ่ ่ 3-4  คน  โดยคละความสามารถทางการเรียน  จากนนัครู้
ใหน้กัเรียนชวยกนทาํกจกรรม ่ ั ิ “เม่ือฉนัลบเศษสวน่ ”  เป็นเวลา 10 นาที  กอนสุมนกัเรียนตอบ่ ่
คาํถามเป็นรายบุคคลวา  ่ “การดาํเนินของนกัเรียนคนใดถูกตอ้ง”  “เพราะเหตุใด”  และ                          
“คาํตอบท่ีไดส้มเหตุสมผลหรือไม่”   โดยมีครูและนกัเรียนชวยกนแนะแนวทาง่ ั  

 7.  ครูและนกัเรียนรวมกนสรุปบทเรียน  เร่ือง  การลบเศษสวน่ ั ่  โดยใชก้ารถามตอบ 
 8.  ครูใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกทกัษะท่ี  5  เม่ือเสร็จครูสุมนกัเรียนเฉลยคาํตอบเป็นรายบุคคล่               
ถา้นกัเรียนทาํแบบฝึกทกัษะท่ี  5  ไมเสร็จ  ใหน้กัเรียนทาํเป็นการบา้น่  
 9.  ครูใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัจากแบบเรียนคณิตศาสตร์พืนฐาน ชนัมธัยมศึกษาปีท่ี  ้ ้ 1  เลม  ่ 2  
(สสวท.)  หนา้  57  แบบฝึกหดัท่ี   1.5ข  ขอ้  4 ,  12, 13  เป็นการบา้น 
 
การวดัผลและการประเมินผลการเรียนรู้ 
 

การวดัผล การประเมินผล 
1. สงัเกตจาการตอบคาํถาม 
2. จากการทาํกจกรรมิ  “เม่ือฉนัลบ

เศษสวน่ ” 
 
3. ตรวจจากการทาํแบบฝึกทกัษะท่ี 5 

 
4. ตรวจจากการทาํแบบฝึกหดัท่ี 1.5ข           

เป็นการบา้น 

1. นกัเรียนสวนใหญตอบคาํถามไดถู้กตอ้ง่ ่  
2. นกัเรียนสามารถทาํกจกรรมเม่ือฉนัลบิ

เศษสวนไดถู้่ กตอ้งร้อยละ  100   มี
ความชางสงัเกตและมีความรอบคอบ่  

3. นกัเรียนสามารถทาํแบบฝึกทกัษะท่ี  5  
ไดถู้กตอ้งร้อยละ 88.10 

4. นกัเรียนสามารถทาํแบบฝึกหดัท่ี  1.5ข  
ไดถู้กตอ้งร้อยละ 90.48 

 
 
 
 
 



 103 

บันทกึหลงัการสอน 
 

จากการสนทนากบนกัเรียนเร่ืองจาํนวนตรงขา้มนกัเรียนอธิบายและยกตวัอั ยางจาํนวนตรง่
ขา้มไดถู้กตอ้งแสดงวานกัเรียนยงัจดจาํความรู้เดิมได ้ และนกัเรียนสามารถลบเศษสวนไดถู้กตอ้ง่ ่
สงัเกตไดจ้ากการตอบคาํถาม  การทาํกจกรรมิ “เม่ือฉนัลบเศษสวน่ ”  แบบฝึกทกัษะและการบา้น
นกัเรียนสวนใหญตอบคาํถามและทาํกจกรรม่ ่ ิ “เม่ือฉนัลบเศษสวน่ ”ไดถู้กตอ้ง  แตจากการทาํ่ แบบ
ฝึกทกัษะพบวานกัเรียนบางสวนมีปัญหาในการลบเศษสวนท่ีเป็นลบ  ครูตอ้งอธิบายเพิมเติมเป็น่ ่ ่ ่
รายบุคคลทาํใหน้กัเรียนสามารถทาํการเศษสวนไดถู้กตอ้ง  สงัเกตจากการท่ีนกัเรียนทาํการบา้นได้่
ถูกตอ้ง  จากการทาํกจกรรมิ “เม่ือฉนัลบเศษสวน่ ”พบวา  นกัเรียนรับฟังความคิดเห็นของก่ นัและกน  ั
ใหค้วามรวมมือกน  ชางสงัเกตและมีความระเอียดรอบคอบเห็นไดจ้ากท่ีนกัเรียนสามารถ่ ั ่
สงัเกตเห็นจุดผดิพลาดของการดาํเนินการลบเศษสวนของนกัเรียนท่ีครูยกตวัอยางมาใหพ้ิจารณาได ้ ่ ่
แต่มีนกัเรียน 3 กลุมท่ีไมสามารถสรุปไดว้านกัเรียนคนใดดาํเนินการถูกตอ้ง ครูจึงใช้่ ่ ่ วิธีการถาม
ตอบเพ่ือแนะแนวทางจนกระทงันกัเรียนสามารถสรุปได้้    ระหวางการทาํกจกรรมนกัเรียนมีการ่ ิ
หยอกลอ้กนภายในกลุมและขา้มกลุมบา้งั ่ ่  

 
ดา้นทกัษะและกระบวนการ  จากการสงัเกตและการตอบคาํถามในกจกรรมิ “เม่ือฉนัลบ

เศษสวน่ ”  นกัเรียนไดแ้สดงวิธีการหาคาํตอบโดยการทาํจาํนวนคละใหเ้ป็นเศษเกนกอนดาํเนินการิ ่
ลบเศษสวนเพ่ือหาคาํตอบ  จากนนัจึงชวย่ ่้ กนพิจารณาทีั ละขนัตอนเพื่อหาขอ้ผดิพลาดท่ีทาํให้้
นกัเรียนคนท่ีหน่ึงไดค้าํตอบท่ีไมถูกตอ้ง  ซ่ึงนกัเรียนไดใ้หเ้หตุผลไดถู้กตอ้งวานกัเรียนคนท่ีหน่ึง่ ่
ดาํเนินการลบผดิพลาดในขนัใดและท่ีถูกตอ้งเป็นเชนใด  แ้ ่ ตอีกกลุมใชว้ิธีการพิจารณาไปที่ ่ ละ
ขนัตอนในการดาํเนินการลบเศษสวน  ซ่ึงสามารถใหเ้หตุผลวาการดาํเนินการของนกัเรียนคนท่ี้ ่ ่ หน่ึง
ผดิพลาดในขนัตอนใดเชนกน  แสดงใหเ้ห็นวานกัเรียนมีความสามารถในการแกปัญหา  การให้้ ่ ั ่ ้
เหตุผล  การส่ือสารการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 
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กจิกรรม “เมื่อฉันลบเศษส่วน”   
คาํช้ีแจง  ใหน้กัเรียนชวยกนพิจารณาวา  การดาํเนินการแกปัญหาการลบเศษสวนของนกัเรียน              ่ ั ่ ้ ่
สองคนตอไปนี คนใดถูกตอ้ง เพราะเหตุใด  และไมถูกตอ้งเพราะเหตุใด่ ่้  
 
นกัเรียนคนท่ีหน่ึง  ดาํเนินการแกปัญหาการลบเศษสวน้ ่   ดงัน้ี 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
นกัเรียนคนท่ีสอง  ดาํเนินการแกปัญหาการลบเศษสวน้ ่   ดงัน้ี 
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 การดาํเนินการของนกัเรียนคนใดขา้งตน้ถูกตอ้ง  เพราะเหตุใด  และไมถูกตอ้งเพราะเหตุใด่  
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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แบบฝึกทกัษะที ่ 5 
 

7
347

237
57 จงเติมคาํตอบลงไปในกรอบของรูปส่ีเหล่ียม   ดงัตวัอยาง   ่  1.  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
11
9

3
117

43 

7
57  

7
23  

11
53  

5
28  

4
33  

9
14  

8
59  

7
34  

2.   จงหาผลลบ   

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

7
5ลลินกบพีระดาไดข้นมเคก้ขนาดเทากนคนละชิน  ถา้ลลินกนขนมไป  ั ่ ั ิ้3.    ของชิน  และพีระดา้

กนขนมไป  ิ 5
4   ของชิน  อยากทราบวาใครกนขนมมากกวากนและมากกวากนเทาไร้ ่ ิ ่ ั ่ ั ่  

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 9 
หน่วยการเรียนรู้เร่ืองเศษส่วน                    ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่  1 
เร่ือง  การแก้โจทย์ปัญหาการคณและการหารู เศษส่วน เวลา    50    นาท ี

____________________________________________________________________________ 
สาระสําคญั 
ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหา  ประกอบดว้ย 

1.  ขั้นทาํความเข้าใจปัญหา  โจทยก์าหนดเง่ือนไขอะไรมาให ้ โจทยต์อ้งการใหห้าอะไรํ  
2.  ขั้นวางแผนการแก้ปัญหา  เป็นการคน้หาความสมัพนัธ์ระหวางขอ้มูลท่ีโจทยก์าหนดใหว้าใช้่ ํ ่

วิธีการใดในการแกปัญหา  และนาํมาเขียนเป็นประโยคสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์้  
3.  ขั้นดําเนินการตามแผน  ดาํเนินการแกปัญหาโดยใชก้ารดาํเนินการทางคณิตศาสตร์้  
4.  ขั้นตรวจสอบคาํตอบ  เป็นการตรวจสอบคาํตอบวาคาํนวณถูกตอ้งและเป็นไปตามเง่ือนไขท่ี่

โจทยก์าหนดหรือไมํ ่ 
 
จดประสงค์การเรียนรุ้ ู 

ดา้นความรู้  :  นกัเรียนสามารถแกโจทยปั์ญหาการคูณและการหาร้ เศษสวนท่ี่ กาหนดใหไ้ด้ํ  
ดา้นทกัษะและกระบวนการ  :  นกัเรียนมีความสามารถในการ 

1. แกปัญหา้  
2. ใหเ้หตุผล 
3. ส่ือสาร  ส่ือความหมายและนาํเสนอ 
4. เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบคณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์กบศาสตร์อ่ืนั ั  

ดา้นคุณลกัษณะ   :   นกัเรียนมี 
       1.    ความรับผดิชอบ 
       2.    ความซ่ือสตัย ์
       3.    ความเป็นระเบียบเรียบร้อย 
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สาระการเรียนรู้ 
 

4
322

180ตัวอย่างที ่ 1   พรชยัขบัรถดว้ยความเร็วเฉล่ียชวัโมงละ  ่   กโลเมตร  ถา้เขาขบัรถนาน  ิ  

ชวัโมง  จะไดร้ะยะทางเทาไร่ ่  

2
180 วธีิทาํ      เวลา     1     ชวัโมง่  ขบัรถไดร้ะยะทาง     กโลเมตร  ิ  

4
3

2 4
322

180          ชวัโมง่  ขบัรถไดร้ะยะทาง      เวลา              

=   2
81    4

11   

=    42
1181


   

=     8
891      

=    8
3111  กโลเมตร  ิ  

8
3111ตอบ  พรชยัขบัรถไดร้ะยะทาง     กโลเมตร ิ  

 

4
33ตัวอย่างที ่  2    พอมีท่ีดินอย ู ่ ่   ไร  ตอ้งการแบงใหลู้ก  ่ ่ 3  คน  คนละเทาๆกน  ลู่ ั กจะไดรั้บท่ีดิน

คนละเทาไร่  

4
33วธีิทาํ  พอมีท่ีดินอย ู ่ ่       ไร  ่  

แบงใหลู้ก  ่   3    คน  คนละเทาๆกน  ่ ั     

34
343  )(

4
33  3  =   ลูกจะไดรั้บท่ีดินคนละ    

      =  4
15  3

1  

      =  4
5     

      =   4
11        ไร่ 

4
11ตอบ  ลูกจะไดรั้บท่ีดินคนละ      ไร่ 
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4
3

4
36ตัวอย่างที ่  3     อารีมีเคก้   ปอนด ์ แบงใสกลองๆละ  ่ ่ ่  ปอนด ์ ไดท้งัหมดกกลอง  ถา้อารีนาํ้ ี่ ่

เคก้ไปใหเ้ดก็  10  คน  คนละหน่ึงกลอง อารีมีเคก้พอสาํหรับเดก็ๆหรือไม  เพราะเหตุใด่ ่  

4
36วธีิทาํ  อารีมีเคก้       ปอนด ์  

4
3    ปอนด ์     แบงใสกลองๆละ  ่ ่ ่  

4
346  )(

4
36 4

3
3
4     =   ไดท้งัหมด้              

      =  4
27  3

4  

      =  3
27     

กลอง่  =    9     
ตอบ  แบงเคก้ใสกลองได ้   ่ ่ ่ 9    กลอง่   เพราะฉะนนั  มีเคก้ไมพอสาํหรับ                ้ ่

ใหเ้ดก็  10  คนๆละเทาๆกน่ ั  
 
ส่ือการเรียนรู้ 

แบบฝึกทกัษะท่ี  9 
 
กจิกรรมการเรียนรู้ 
  1.  ครูทบทวนการคูณและการหารเศษสวน โดยครูสุมเรียกนกัเรียนเฉลยเอกสารฝึกหดัท่ี  ่ ่ 8              
ท่ีไดรั้บเป็นการบา้น  ในขอ้ท่ีนกัเรียนสวนใหญทาํไมถูกตอ้งเป็นรายบุคคล่ ่ ่  
  2.  ครูยกตวัอยางท่ี  ่ 1  บนกระดาน เพ่ืออธิบายวิธีการแกโจทยปั์ญหาการคูณและการหาร้
เศษสวน โดยใชก้ารถามตอบประกอบการอธิบาย่   
  3.  ครูยกตวัอยางท่ี  ่ 2  บนกระดาน  เพื่ออธิบายวิธีการแกโจทยปั์ญหาการคูณและการหาร้
เศษสวน โดยใชก้ารถามตอบประกอบการอธิบาย่   
  4.  ครูยกตวัอยางท่ี  ่ 3  บนกระดาน  ใหน้กัเรียนชวยกนหาคาํตอบพร้อมทงัเหตุผล  เม่ือ่ ั ้
เสร็จครูสุมนกัเรียนมา่ แสดงวิธีทาํ  พร้อมทงัใหเ้หตุผลประกอบ้   โดยครูและนกัเรียนชวยกน่ ั
ตรวจสอบความถูกตอ้ง 
  5.  ครูและนกัเรียนรวมกน่ ั สรุปบทเรียน เร่ือง  การแกโจทยปั์ญหาการคูณและการหาร้
เศษสวน่   โดยใชก้ารถามตอบ 
  6.  ครูใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกทกัษะท่ี  9  เม่ือเสร็จครูและนกัเรียนรวมกนเฉลยแบบฝึก่ ั
ทกัษะท่ี  9  
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  7.  ครูใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัจากแบบเรียนคณิตศาสตร์พืนฐาน  ชนัมธัยมศึกษาปีท่ี  ้ ้ 1  
เล่ม  2  (สสวท.)  หนา้  69 - 70  แบบฝึกหดัท่ี  1.6ข ขอ้ 2, 3, และ 10   เป็นการบา้น 
 
การวดัผลและการประเมินผลการเรียนรู้ 
 

การวดัผล การประเมินผล 
1. 1. นกัเรียนสวนใหญตอ่ ่ บคาํถามได ้สงัเกตจากการตอบคาํถาม 
2. 2. ตรวจจากการทาํแบบฝึกทกัษะท่ี  9 นกัเรียนสามารถทาํแบบฝึกทกัษะท่ี 9

ไดถู้กตอ้งร้อยละ  71.43  
3. 3. ตรวจจากการทาํแบบฝึกหดัท่ี  1.6ข   

เป็นการบา้น 
นกัเรียนสามารถทาํแบบฝึกหดัท่ี 1.6ข 
ไดถู้กตอ้งร้อยละ  90.48 

 
 
บันทกึหลงัการสอน 

 
จากการถามตอบระหวางครูและนกัเรียน  นกัเรียนสวนใหญสามารถตอบคาํถามไดถู้กตอ้ง  ่ ่ ่

แตจากการทาํแบบฝึกทกัษะท่ี ่ 9 พบวานั่ กเรียนบางสวนมีความสบัสนเกยวกบการเปล่ียนโจทย์่ ี่ ั
ปัญหาเป็นประโยคสญัลกัษณ์  ครูตอ้งทาํการอธิบายเพิมเติม  และจากการทาํการบา้นแสดงใหเ้ห็น่
วานกัเรียนสามารถเปล่ียนโจทยปั์ญหาเป็นประโยคสญัลกัษณ์ไดดี้ขึน  ในการดาํเนินกจกรรมการ่ ิ้
เรียนรู้  นกัเรียนมีความกลา้แสดงออก  เช่ือมนัในตนเองจากการท่ีนกัเรียนอาสาออกมาแสดงวิธีการ่
หาคาํตอบพร้อมทงัใหเ้หตุผลประกอบคาํตอบ  นกัเรียนสงงานตรงตามเวลาท่ีกาหนดและชินงานมี้ ่ ํ ้
ความเป็นระเบียบเรียบร้อย 

  
ดา้นทกัษะและกระบวนการ  นกัเรียนมีความสามารถในการแกปัญหา  การใหเ้หตุผล ้               

การส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ตางๆทาง่
คณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบศาสตร์อ่ืนสงัเกตจากท่ีนกัเรียนสามารถตอบคาํถามั
และใหเ้หตุผลประกอบคาํตอบไดถู้กตอ้ง  ชดัเจน  และในระหวางการดาํเนินกจกรรมการเรียนรู้  ่ ิ  

ไดมี้ขอ้คาํถามจากนกัเรียนดงันี ้ “พอตอ้งการวาจา้งอดัฟาง  โดยท่ีนา่ ่
4
1  ไร  อดัฟางไดห้น่ึงกอน ่ ้         

ถา้พอมีท่ีนาอย ู่ ่
2
1

21  ไร่  จะอดัฟางไดก้กอน  และคาจา้งอดัฟางกอนละ ี่ ้ ่ ้ 15 บาท พอตอ้งจายเงิน่ ่
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คาจา้งอดัฟางเทาไร่ ่ ”  ซ่ึงแสดงวานกัเรียน่ สามารถเช่ือมโยงคณิตศาสตร์เขา้กบชีวิตประจาํวนัได ้ ั
และจากการทาํแบบฝึกทกัษะท่ี 9  พบวานกัเรียนสวนใหญสามารถเขียนเพ่ือส่ือสารแนวคิด  อธิบาย่ ่ ่
เหตุผลไดดี้  แตมีนกัเรียน  ่ 3  คนท่ีแสดงวิธีการหาคาํตอบไดถู้กตอ้งแตอธิบายเหตุผลไดไ้มชดัเจน  ่ ่
เม่ือครูใหก้ารถามตอบเพ่ือแนะแนวทางนกัเรียนสามารถเขียนอธิบายไดดี้ขึน้  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 112 

แบบฝึกทกัษะที ่ 9    
1.  กาหนดใหม้าตราสวนในแผนผงัเป็น  ํ ่ 1  เซนติเมตร  เทากบ  ่ ั 12  กโลเมตร  ถา้ระยะทางจากบา้นิ

ถึงโรงเรียนในแผนผงัเป็น  5
2   เซนติเมตร  ระยะทางจริงเป็นเทาไร และถา้บา้นอยหูางจากหอ้งสมุด่ ่ ่

ประชาชนเป็นระยะทาง 4
14  กโลเมตร บา้นอยหูางจากโรงเรียนหรือหอ้งสมุดประชาชนมากกวาิ ่ ่ ่

กน  เพราะเหตุใดั  
 

N 

1 เซนติเมตร  :  12  กโลเิ มตร 

 

บา้น 

โรงเรียน 
หอ้งสมุดประชาชน

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
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3
15 3

112.  สนามหญา้หนา้บา้นรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากมีพืนท่ี  ้   ตารางเมตร  ถา้สนามหญา้กวา้ง    เมตร  

อยากทราบวาสนามหญา้ยาวกเมตร  ถา้พอมีแผนหญา้รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสขนาด  ่ ี่ ่ ่ 4
1   ตารางเมตร   

จาํนวน  15  แผน  พอจะปลูกหญา้ไดเ้ตม็สนามหญา้หรือไม  เพราะเหตุใด่ ่ ่  
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 

4
32รถยนตแ์ลนไดร้ะยะทาง  ่ 264  กโลเมตร  ในเวลา  ิ3.   ชวัโมง  รถยนตจ์ะแลนไดร้ะยะทางโดย่ ่

เฉล่ียชวัโมงละเทาไร  ถา้รถยนตแ์ลนไดร้ะ่ ่ ่ ยะทางโดยเฉล่ียชวัโมงละ  ่ 90  กโลเมตร  จะไปถึงท่ีิ
หมายในเวลา  2  ชวัโมงไดห้รือไม  เพราะเหตุใด่ ่    
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 10 
หน่วยการเรียนรู้เร่ืองเศษส่วน                    ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่  1 
เร่ือง  การบวก การลบ  การคณและการหารู เศษส่วน เวลา    50    นาท ี

____________________________________________________________________________ 
สาระสําคญั 
 - 
จดประสงค์การเรียนรุ้ ู 

ดา้นความรู้  :  นกัเรียนสามารถบวก ลบ คูณและหารเศษสวน่ ท่ีกาหนดใหไ้ด้ํ  
ดา้นทกัษะและกระบวนการ  :  นกัเรียนมีความสามารถในการ 

1. แกปัญหา้  
2. ส่ือสาร  ส่ือความหมายและนาํเสนอ 
3. เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบคณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์ั กบ ศาสตร์อ่ืนั  
4. คิดสร้างสรรค ์

ดา้นคุณลกัษณะ   :   นกัเรียน 
       1.   มีความกระตือรือร้น 
       2.   รับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
       3.   มีความเป็นระเบียบเรียบร้อย 

 
สาระการเรียนรู้ 
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




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ตัวอย่างที ่  2    ใหน้กัเรียนตงัโจทยปั์ญหาท่ี้ สอดคลอ้งกบประโยคสญัลกัษณ์ั  






 

3
2

2
5
1

3
2
1

  = �    พร้อมทงัหาคาํตอบ้     
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  = � วธีิทาํ ประโยคสญัลกัษณ์   

โจทย์ปัญหา  

5
1

3 ในการทาํถนนสายหน่ึงวนัแรกถมดินได ้   กโลเมตร  วนัท่ีสองถมดินเพิมจากวนัแรกิ ่

อีก  
3
2

2
2
1

 กโลเมตร  ตอมาชางทาํการเทคอนกรีตไป  ิ ่ ่   ของถนนท่ีทาํการถมดินแลว้                       

ชางเทคอนกรีตเป็นระยะทางเทาไร่ ่  

5
1

3วธีิทาํ วนัแรกถมดินได ้       กโลเมตร  ิ  
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2          กโลเมตริ     =    =  

15
14

2ตอบ          ชางเทคอนกรี่ ตไป     กโลเมตริ  

 
ส่ือการเรียนรู้ 

1. กจกรรม ิ “โจทยปั์ญหาของฉนั” 
2. แบบฝึกทกัษะท่ี  10 
3. แบบฝึกหดัท่ี  10 
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กจิกรรมการเรียนรู้ 
  1.  ครูเขียนโจทยท์บทวนท่ี 1 และ 2 บนกระดาน  เพื่อทบทวนการบวก ลบ คูณและหาร
เศษสวน โดยใชก้ารถามตอบ่   
  2.  ครูยกตวัอยา่งท่ี  1 บนกระดาน  เพื่ออธิบายการแกปัญหาการบวก ลบ คูณและหาร้
เศษสวน โดยใชก้ารถามตอบประกอบการอธิบาย่   
  3.  ครูยกตวัอยางท่ี  ่ 2 บนกระดาน  เพื่ออธิบายการตงัโจทยปั์ญหาจากประโยคสญัลกัษณ์ท่ี้
กาหนดให ้ โดยใชก้ารถามตอบประกอบการอธิบาย   พร้อมกบครูใหน้กัเรียนพิจารํ ั ณาถึงความ
สอดคลอ้งของโจทยปั์ญหากบประโยคสญัลกัษณ์  และความสมเหตุสมผลของโจทยปั์ญหา ั  
  4.  ครูแบงนกัเรียนออกเป็นกลุมๆละ ่ ่ 3-4  คน  จากนนัครู้ ใหน้กัเรียนแตละกลุมทาํกจกรรม ่ ่ ิ
โจทยปั์ญหาของฉนั  เป็นเวลาประมาณ  10 – 15 นาที    
  5.  ครูสุมตวัแทนนกัเรียน ่ 2 – 3 กลุ่มมานาํเสนอโจทยปั์ญหาทีละกลุม่  พร้อมกบครูและั
นกัเรียนรวมกนพิจารณาถึงความสอดคลอ้งของโจทยปั์ญหากบประโยคสญัลกัษณ์  และความ่ ั ั
สมเหตุสมผลของโจทยปั์ญหา  เม่ือเสร็จครูใหน้กัเรียนชวยกนเฉลยโจทยปั์ญหา่ ั  โดยใชก้ารถาม
ตอบ 
  6.  ครูและนกัเรียนรวมกน่ ั สรุปบทเรียน เร่ือง  การบวก การลบ การคูณและการหาร
เศษสวน่  โดยใชก้ารถามตอบ 
  7.  ครูใหน้กัเรียนแบบฝึกหดัท่ี  10  เป็นการบา้น  
 
การวดัผลและการประเมินผลการเรียนรู้ 
 

การวดัผล การประเมินผล 
1. สงัเกตจากการตอบคาํถาม 
2. สงัเกตจากการทาํกจกรรมโจทยปั์ญหาิ

ของฉนั 
3. ตรวจจากการทาํแบบฝึกหดัท่ี  10            

เป็นการบา้น 

1. นกัเรียนสวนใหญตอบคาํถามได้่ ่  
2. นกัเรียนสามารถตงัโจทยปั์ญหาได้้

ถูกตอ้งร้อยละ  52.38           
3. นกัเรียนสามารถทาํแบบฝึกหดัท่ี  10  

ไดถู้กตอ้งร้อยละ  88.10 
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บันทกึหลงัการสอน 
 

นกัเรียนสามารถบวก ลบ คูณและหารเศษสวนไดถู้กตอ้งสงัเกตจากการตอบคาํถามแ่ ละ
การทาํแบบฝึกทกัษะท่ี  10   จากกจกรรมิ “โจทยปั์ญหาของฉนั”  ในการสร้างโจทยปั์ญหาจาก
ประโยคสญัลกัษณ์ท่ีครูกาหนดให ้ นกัเรียนบางสวนมีปัญหาในการแปลความหมายของประโยคํ ่
สญัลกัษณ์เพ่ือนาํมาเรียบเรียงเป็นโจทยปั์ญหา  โดยนกัเรียนไมคาํนึงถึงวงเลบ็ท่ีกากบอย ู  แตเม่ือครู่ ํ ั ่ ่
ใชก้ารถามตอบแนะแนวทางใหน้กัเรียนกสามารถสร้างโจทยปั์ญหาได้็    สาํหรับกจกรรมิ “โจทย์
ปัญหาของฉนั”นกัเรียนบางสวนบอกวายาก  แตเน่ืองจากเป็นกจกรรมท่ีทาํงานเป็นกลุมจึงมีเพ่ือน่ ่ ่ ิ ่
ในกลุมเป็นแรงกระตุน้  พยายามชวยกนสร้างโจทยปั์ญหา  ในกจกรรมนีนกัเรียนมีความรวมมือ่ ่ ั ิ ่้ กนั
ทาํงานและรับฟังความคิดเห็นของกนและกนเป็นอยางดีั ั ่  

 
ดา้นทกัษะและกระบวนการ  จากการสงัเกตการทาํกจกรรมิ “โจทยปั์ญหาของฉนั”พบวา  ่

นกัเรียนมีความคิดสร้างสรรคส์ามารถนาํความรู้รอบตวั  ความรู้ดา้นภาษาไทยมาเช่ือมโยงเป็นโจทย์
ปัญหาท่ีสอดคลอ้งกบประโยคสญัลกัษณ์ท่ีครูกาหั ํ นดใหไ้ด ้ นกัเรียนสามารถอธิบายวิธีการทาํความ
เขา้ใจประโยคสญัลกัษณ์และแนวคิดในการสร้างโจทยปั์ญหาใหเ้พ่ือนท่ีมีขอ้สงสยัเขา้ใจได ้ แสดง
วานกัเรียนสามารถใหเ้หตุผลและส่ือสารแนวคิดไดดี้  และสามารถแกโจทยปั์ญหาท่ีตนเองสร้างขึน่ ้ ้
ไดอ้ยางถูกตอ้ง  แตมีนกัเรียนจาํนวน ่ ่ 5 กลุม ท่ีไมสามารถสร้างโจทยไ์ดเ้น่ืองจากนกัเรียนจาํนวน  ่ ่ 3  
กลุมตกลงกนไมไดว้าจะใหส้ถานการณ์ใดมาสร้างเป็นโจทยปั์ญหา  ทาํใหไ้มสามารถสร้างโจทย์่ ั ่ ่ ่
ปัญหาไดท้นัเวลาท่ีกาหนด  และนกัเรียน  ํ 2  กลุมมีปัญหาในการแปลความหมายของประโยค่
สญัลกัษณ์เพ่ือนาํมาเรียบเรียงเป็นโจทยปั์ญหา  โดยนกัเรียนไมคาํนึงถึงวงเลบ็ท่ีกากบอยทูาํใหโ้จทย์่ ํ ั ่
ปัญหาท่ีไดไ้มถูกตอ้ง่  
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กจิกรรม  “โจทย์ปัญหาของฉัน” 

 
 

 ใหน้กัเรียนตงัโจทยปั์ญหาท่ีสอดคลอ้งกบประโยคสญัลกัษณ์ตอไปนี้ ั ่ ้  พร้อมทงัหาคาํตอบ้  
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แบบฝึกหัดที ่ 10 
 

1.  จงทาํใหเ้ป็นผลสาํเร็จ 
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ภาคผนวก  ข 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง  เศษสวน์ ่  
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 
เร่ือง    เศษส่วน   ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่  1 

คาํช้ีแจง  แบบทดสอบมี   2   ตอน   คะแนนเตม็   20   คะแนน  ใชเ้วลา   50  นาที   ดงัน้ี 
ตอนที ่ 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัแบบเลือกตอบ   จาํนวน   15   ขอ้   15    คะแนน 
ตอนที ่  2 เป็นแบบทดสอบอตันยัแสดงวิธีทาํ   จาํนวน    2    ขอ้   5   คะแนน 

 
ตอนที ่ 1  จงเลือกคาํตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด 
 

จากรูป  พนืท่ีสวนท่ีแรเงาในขอ้ใดตอไปนีมีคามากท่ีสุด้ ้่ ่ ่  1.  
 
ก.       ข.      
 
 
 
ค.       ง.  

 
 

 
ขอ้ใดตอไปนีเรียงลาํดบัจากมากไปนอ้ยไดถู้กตอ้ง่ ้  2.  

3
1

 ,
4
1

   ,
5
1

 
5
2

,
4
1

,
3
2

ก.       ข.   

ค.  
4
7,

8
5,

4
3

7
5,

5
4,

7
3    ง.  

 
3.  ในการวิงมาราธอน  มีผูเ้ขา้รวมแขงขนัคือ  สมชาย  สมพร  สมศกัดิ ในวนัแรกทงัสามคนวิงได้่ ่่ ่ ์ ้

ระยะทาง  
3
1

,
3
2

,
15
7

ของระยะทางทงัหมดตามลาํดั้ บ  ขอ้ใดกลาวถูกตอ้ง่  

ก.   สมชายวิงไดร้ะยะทางมากกวาสมพร่ ่  ข.  สมศกัดิวิงไดร้ะยะทางมากกวาสมชาย์ ่่  
ค.  สมศกัดิวิงไดร้ะยะทางมากกวาสมพร์ ่่  ง.  สมพรวิงไดร้ะยะทางมากกวาสมชาย่ ่  
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ธิดาตอ้งการทาํนาํผลไมร้วม ท่ีมีปริมาตร  ้ 800  มิลลิลิตร  โดยมีสวนผสมดงันี่ ้  4.  

4
1

12
1 ของทงัหมด  ปริมาณนาํองุน  ้ ้ ่ปริมาณนาํแอปเปิล จาํนวน  ้ ้ ของทงัหมด                                   ้

ปริมาณนาํแตงโม ้ 4
1

12
5 ของทงัหมด  และปริมาณนาํส้ม ้ ้  ของทงัหมด  เม่ื้ อนาํมาผสมกนเป็น                ั

นาํผลไมร้วม  จะมีปริมาณของนาํผลไมช้นิดใดมากท่ีสุด้ ้  
ก.  แอปเปิล้      ข.  องุน่  
ค.  แตงโม     ง.  สม้ 

 

5.  
11
5   +    

22
7     มีคาเทากบเทาไร่ ่ ั ่  

ก.     
22
161

22
21

22
12

22
21 -       ข.     -      

ค.     
22
13

22
212

22
13

22
211  -      ง.     -   

 

6.  







4
1

16
1

   มีคาเทากบเทาไร่ ่ ั ่  

16
5

16
7ก.            ข.        

2
1

16
9ค.             ง.         

 

7.   
2
1

2
8
7

6     มีคาเทากบเทาไร่ ่ ั ่  

8
73

4
33        ข.         ก.       

ค.     4
14

8
34     ง.        

 

8.  





 

9
5

7
3

1    มีคาเทากบเทาไร่ ่ ั ่  

ก.     
7
1

9
1     ข.       

ค.     
54
1

63
1       ง.       
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2
1ในการถมท่ีดินเพื่อทาํถนนสายหน่ึง  ชวงแรกถมดินไปได ้ ่   กโลเมตร  ชวงท่ีสองถมดินได ้                          ิ ่9.   

8
5

4
1   กโลเมตร  ตอมาชางไดเ้ทคอนกรีตถนนท่ีไดถ้มดินไปได ้ ิ ่ ่   กโลเมตร  เหลือถนนท่ีถมดิน           ิ

แตยงัไมไดเ้ทคอนกรีตอยเูทาไร่ ่ ่ ่  

ก.     
8
1

6
1 กโลเมตริ    ข.        กโลเมตริ  

ค.     
4
1

2
1   กโลเมตริ    ง.        กโลเมติ ร 

  

10.    180
4
3

2
3
1







      มีคาเทากบเทาไร่ ่ ั ่  

ก.    150        ข.    165   
ค.    180        ง.     200   

 

2
171   เซนติเมตร  ตดัแบงออกเป็น  ่ 16  สวนเทาๆกน  จะไดเ้ชือกท่ีตดัแลว้ยาวเทาไร่ ่ ั ่  11.  เชือกยาว  

4
1

4     เซนติเมตร ก.      4      เซนติเมตร    ข.    

32
15

4
32
17

4ค.         เซนติเมตร   ง.         เซนติเมตร 

 

5
4

15
14   ถา้จาํนวนหน่ึงเป็น  12.  ผลคูณของจาํนวนสองจาํนวน  คือ    แลว้  จาํนวนอีกจาํนวนหน่ึง

เป็นเทาไร่  

ก.     
7
2

7
6     ข.       

ค.     
75
36

75
56       ง.       

 

8
5สวนผลไมแ้หงหน่ึงมีไมผ้ล   ่ 240   ตน้   เป็นตน้เงาะ    13.    ของผลไมท้งัหมด  นอกนนัเป็น้ ้

ผลไมช้นิดอ่ืน   อยากทราบวามีผลไมช้นิดอ่ืนกตน้่ ี่  
ก.     35 ตน้    ข.       56 ตน้   
ค.     90 ตน้    ง.       95 ตน้ 
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2
160

4
32   กโลกรัม   แบงใสถุง   ถุงละ  ิ ่ ่    กโลกรัม   ิ  14.   นาํตาลทรายกระสอบหน่ึงหนกั   ้

 และถา้ขายไปได ้  15   ถุง  จะเหลือนาํตาลทรายกกโลกรัม   ้ ี่ ิ  

4
119ก.     18  กโลกรัมิ    ข.    กโลกรัมิ     

ค.     
4
320    กโลกรัมิ    ง.   22       กโลกรัมิ  

  

5
215.   นกัเรียนหอ้งหน่ึงมี   50  คน  เป็นนกัเรียนหญิง    ของนกัเรียนทงัหมด   ถา้วนัหน่ึงมี้

นกัเรียนชายไมมาเรียน  ่ 4   คน   แลว้วนันนัจะมีนกัเรียนชายมาเรียนกคน้ ี่  
ก.        20      คน       ข.    24      คน    
ค.        26      คน       ง.     30      คน    
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ตอนที ่ 2  

2
1

4
34

2
3

5
31

7
6จงหาคาของ่   1.  ( -  ) + (   )    ÷

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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นกัเรียนคนหน่ึงดาํเนินการบวกเศษสวนดงัตอไปนี่ ่ ้  2.  

 
 
จากการดาํเนินการขา้งตน้ของนกัเรียนคนนี  ถูกตอ้งหรือไม  เพราะเหตุใด้ ่  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก  ค 

แบบประเมินตนเอง 
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แบบประเมินตนเอง 
คร้ังที.่.................  วนัที.่.......................................................... 

 

คาํช้ีแจง  ใหน้กัเรียนทาํเคร่ืองหมาย    ลงใน �   ท่ีตรงกบความเป็นจริงมากท่ีสุด  ั  
และเติมขอ้ความลงในชองวาง่ ่  
 
1.  นกัเรียนเรียนเร่ือง...................................................... 
 � เขา้ใจ 
 � ไมเขา้ใจ  ในเร่ือง่ ................................................................................................... 

 เน่ืองจาก................................................................................................................. 
 

2.  กจกรรมการเรียนรู้และแบบฝึกทกัษะท่ีนกัเรียนทาํิ  
 � นาสนใจ่  
 � ไมนาสนใจ่ ่  เน่ืองจาก.............................................................................................. 
 
3.  ความรู้สึกของนกัเรียนท่ีมีตอกจกรรมการเรียนรู้และวิธีสอนของครู่ ิ  
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก  ง 

แบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนร้ด้านทกัษะู และกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
 คาบท่ี .....................  เร่ือง....................................................................................... 
ช่ือ..............................................................................เลขท่ี.........................ชนั้ ...................... 
_____________________________________________________________________________ 
1.   การแกปัญหา้      ระดบัคะแนน   0    1    2    3 

บนัทึกเพิมเติม่  
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
2.  การใหเ้หตุผล      ระดบัคะแนน   0    1    2    3 

บนัทึกเพิมเติม่  
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
3.   การส่ือสาร  การส่ือความหมายและการนาํเสนอ  ระดบัคะแนน   0    1    2    3 

บนัทึกเพิมเติม่  
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
4.   การเช่ือมโยง      ระดบัคะแนน   0    1    2    3 

บนัทึกเพิมเติม่  
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
5.   ความคิดริเริมสร้างสรรค์่     ระดบัคะแนน   0    1    2    3 

บนัทึกเพิมเติม่  
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
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เกณฑ์การให้คะแนนพฤติกรรมการเรียนร้ด้านทกัษะู และกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
 

 การใหค้ะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ไดแ้ก  ่
การแกปัญหา    การใหเ้หตุผล   การส่ือสาร  ้ การส่ือความหมายและการนาํเสนอ  การเช่ือมโยง  การ
คิดริเริมสร้างสรรค ์ ใชเ้กณฑก์ารคะแนนดงัตารางตอไปนี่ ่ ้  
 
ตารางผนวกที ่1  เกณฑก์ารใหค้ะแนนการแกปัญหา้  
 
คะแนน /  ความหมาย การแสดงการแก้ปัญหาทีป่รากฏให้เห็น 

3 
ดีมาก 

ใชย้ทุธวิธีการแกปัญหาท่ีเหมาะสม  มีประสิทธิภาพ  และอธิบาย้
ขนัตอนของวธีิ้ การดงักลาวไดอ้ยางชดัเจน  ทาํใหส้ามารถแกปัญหาได้่ ่ ้
อยางสมบูรณ์่  

2 
ดี 

ใชย้ทุธวิธีการแกปัญหาท่ีเหมาะสม  แตนาํมาใชใ้นการแกปัญหาสาํเร็จ้ ่ ้
เพียงบางตอนหรือไมสามารถอธิบายขนัตอนวิธีการดงักลาวได ้ ทาํให้่ ่้
สามารถแกปัญหาไดอ้ยางไมสมบูรณ์้ ่ ่  

1 
พอใช ้

มีรองรอยการดาํเนินกา่ รแกปัญหาบางอยางท่ีจะนาํไปสูการแกปัญหา้ ่ ่ ้
ได ้ แตไมแสดงใหเ้ห็นอยางชดัเจนหรืออธิบายตอไมได ้ ทาํให้่ ่ ่ ่ ่
แกปัญหาไมสาํเร็จ้ ่  

0 
ตอ้งแกไข้  

ไมมีรองรอยการแสดงวิธีการแกปัญหา่ ่ ้  ทาํใหไ้มสามารถแกปัญหาได้่ ้  

 
 
\ 
 
 
 
 
 
 
 



 133 

ตารางผนวกที ่2  เกณฑก์ารใหค้ะแนนการใหเ้หตุผล 
 
คะแนน /  ความหมาย การแสดงการให้เหตผลทีป่รากฏให้เห็นุ  

3 
ดีมาก 

มีการเลือกใชก้ารอา้งอิงท่ีถูกตอ้ง  มีขบวนการคิดและใหเ้หตุผลชดัเจนเป็นระบบ  
เสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจอยางสมเหตุสมผล่  

2 
ดี 

มีการเลือกใชก้ารอา้งอิงท่ีถูกตอ้งบางสวน  มีขบวนการคิดและใหเ้หตุผลคอนขา้ง่ ่
ชดัเจน  เสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ แตอาจไมสมเหตุสมผลในบางกรณี่ ่  

1 
พอใช ้

มีการเลือกใชก้ารอา้งอิงท่ีถูกตอ้งบางสวน  มีขบวนการคิดและใหเ้หตุผลไม่ ่
ชดัเจนชดัเจนไมมีการเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจหรือมีการเสนอแนวคิด่
ท่ีไมสมเหตุสมผล่  

0 
ตอ้งแกไข้  

มีการเสนอแนวคิดท่ีไม่สมเหตุสมผลในการตดัสินใจ  และไมระบุการอา้งอิง  ไม่ ่
มีรองรอยในการคิดหาคาํตอบ่  

 
ตารางผนวกที ่3  เกณฑก์ารใหค้ะแนนการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 

  และการนาํเสนอ 
 
คะแนน /  ความหมาย การแสดงการแก้ปัญหาทีป่รากฏให้เห็น 

3 
ดีมาก 

มีการใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง นาํเสนอขอ้มูลตามลาํดบั
ขนัตอนไดอ้ยางชดัเจน  มีรายละเอียดสมบูรณ์้ ่   แสดงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลมา
ประกอบเป็นแนวคิดของตนใหผู้อ่ื้นเขา้ใจไดอ้ยางสมเหตุสมผล่  

2 
ดี 

มีการใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้งบางสวน  นาํเสนอขอ้มูล่
ตามลาํดบัขนัตอนแ้ ละมีรายละเอียดสมบูรณ์บางสวน  แสดงความสัมพนัธ์ของ่
ขอ้มูลมาประกอบเป็นแนวคิดของตนใหผู้อ่ื้นเขา้ใจไดอ้ยางสมเหตุสมผลเป็นสวน่ ่
ใหญ่ 

1 
พอใช ้

มีการใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์และ นาํเสนอขอ้มูลตามลาํดบั
ขนัตอนบางสวน  ขาดมีรายละเอียดท่ีสมบูรณ์้ ่   แสดงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลมา
ประกอบเป็นแนวคิดของตนใหผู้อ่ื้นเขา้ใจไดอ้ยางสมเหตุสมผลเป็นบางสวน่ ่  

0 
ตอ้งแกไข้  

มีการใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์และ นาํเสนอขอ้มูลตามลาํดบั
ขนัตอนและมีรายละเอียดท่ีไมถูกตอ้ง  ไมสาม้ ่ ่ ารถแสดงความสัมพนัธ์ของขอ้มูล
มาประกอบเป็นแนวคิดของตนใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 
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ตารางผนวกที ่4  เกณฑก์ารใหค้ะแนนการเช่ือมโยงความรู้ตางๆทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยง่  
   คณิตศาสตร์กบศาสตร์อ่ืนั  
 
คะแนน /  ความหมาย การแสดงการเช่ือมโยงทีป่รากฏให้เห็น 

3 
ดีมาก 

นาํความรู้  หลกัการ  และวิธีทางคณิตศาสตร์  ในการเช่ือมโยงสาระ
คณิตศาสตร์หรือสาระอ่ืนในชีวิตประจาํวนั  เพื่อชวยในการแกปัญหา่ ้
หรือประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยางสอดคลอ้งและเหมาะสม่  

2 
ดี 

นาํความรู้  หลกัการ  และวิธีทางคณิตศาสตร์  ในการเช่ือมโยงสาระ
คณิตศาสตร์หรือสาระอ่ืนในชีวิตประจาํวนั  เพื่อชวยในการแกปัญหา่ ้
หรือประยกุตใ์ชไ้ดบ้างสวน่  

1 
พอใช ้

นาํความรู้  หลกัการ  และวิธีทางคณิตศาสตร์  ในการเช่ือมโยงยงัไม่
เหมาะสม 

0 
ตอ้งแกไข้  

ไมมีรองรอยการนาํความรู้  หลกัการ  และวิธีทางคณิตศาสตร์  ในการ่ ่
เช่ือมโยงใดๆ 

 
 
ตารางผนวกที ่5  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดริเริมสร้างสรรค์่  
 
คะแนน /  ความหมาย การแสดงความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ทีป่รากฏให้เห็น 

3 
ดีมาก 

มีแนวคิดหรือวิธีการแปลกใหมท่ีสามารถนาํไปปฏิบติัไดถู้กตอ้ง่   
สมบูรณ์ทงัหมด้  

2 
ดี 

มีแนวคิดหรือวิธีการท่ีไมแปลกใหม  แตสามารถนาํไปปฏิบติัไดถู้กตอ้ง่ ่ ่
สมบูรณ์ทงัหมด้  

1 
พอใช ้

มีแนวคิดหรือวิธีการท่ีไมแปลกใหม  แตสามารถนาํไปปฏิบติั่ ่ ่ ไดถู้กตอ้ง
เป็นบางสวน่  

0 
ตอ้งแกไข้  

มีแนวคิดหรือวิธีการท่ีไมแปลกใหม และไมสามารถนาํไปปฏิบติัได้่ ่ ่
ถูกตอ้ง 
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ภาคผนวก  จ 

รายนามผูเ้ช่ียวชาญและหนงัสือขอความอนุเคราะห์ 
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รายนามผ้เช่ียวชาญู  
 
 1.  อาจารยส์มควร  จาํเริญพฒัน์ 
      ครู  วิทยฐานะเช่ียวชาญ 
      โรงเรียนลาํปาววิทยาคม  อาํเภอยางตลาด  จงัหวดักาฬสินธ์ุ 
 

2. อาจารยว์ิชญา  รัตนเมธาว ี
อาจารยส์าขาคณิตศาสตร์   ภาควิชาคณิตศาสตร์   คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
 

3. อาจารยศุ์ภลกัษณ์  สวสัดินะที์  
ครู  วิทยฐานะชาํนาญการ 
โรงเรียนทามวงวิทยาคม  อาํ่ ่ เภอเสลภูมิ  จงัหวดัร้อยเอด็ 
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ท่ี ศธ 0513.109 /                                                          คณะศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

                   50 ถนนพหลโยธิน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร  
   กรุงเทพ ฯ 10900 
                            

            พฤศจิกายน  2552 
 
เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์เป็นผูเ้ช่ียวชาญตรวจเคร่ืองมือในการทาํวิทยานิพนธ์   

เรียน  อาจารยส์มควร  จาํเริญพฒัน์ 

 
 เน่ืองดว้ยนางสาวพีริยา  พนัทะสาร  นิสิตปริญญาโท สาขาการสอนคณิตศาสตร์ ภาควิชา
การศึกษา คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ซ่ึงอยใูนความดูแลของ ดร่ .ชนิศวรา 
เลิศอมรพงษ ์ไดรั้บอนุมติัจากบณัฑิตวิทยาลยัใหท้าํวิทยานิพนธ์ เร่ือง “การจดักจกรรมการเรียนรู้ ิ
เร่ือง “เศษสวน่ ”  ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์่   สาํหรับนกัเรียนชนั้
มธัยมศึกษาปีท่ี  1 โรงเรียนทามวงวิทย่ ่ าคม  จงัหวดัร้อยเอด็”  ขณะนีนิสิตไดด้าํเนินการออกแบบ้
และสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัท่ีจะใชใ้นการทาํวจิยัครังนี คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์้ ้
ประจาํตวันิสิตพิจารณาเห็นวาทานเป็นผูเ้ช่ียวชาญมีความรู้ความสามารถในดา้นนี และคาํแนะนาํ่ ่ ้
ของทานจะเกดประโยชนต์อก่ ิ ่ ารสร้างเคร่ืองมือในการวจิยัใหมี้คุณภาพตอไป จึงใครขอความ่ ่
อนุเคราะห์จากทานเป็นผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั โดยขอใหนิ้สิตเป็นผู ้่
ติดตอและสงเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัใหก้บทานดว้ยตนเองตอไป่ ่ ั ่ ่  
 คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์จากทาน่   เพ่ือเป็น
ผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบความเหมาะสมของเคร่ืองมือในการทาํวิจยัในครังนี้ ้  และหวงัเป็นอยางยงิ่ ่
วา  คงไดรั้บความอนุเคราะห์จากทานและคณะศึกษาศาสตร์ ขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี่ ่ ้   
 
      ขอแสดงความนบัถือ 
           
    
ภาควชิาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
โทร.0-2579-7114 ตอ ่ 111 
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ท่ี ศธ 0513.109 /                                                          คณะศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

                   50 ถนนพหลโยธิน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร  
   กรุงเทพ ฯ 10900 
                            

            พฤศจิกายน  2552 
 
เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์เป็นผูเ้ช่ียวชาญตรวจเคร่ืองมือในการทาํวิทยานิพนธ์   

เรียน  อาจารยว์ิชญา  รัตนเมธาว ี

 
 เน่ืองดว้ยนางสาวพีริยา  พนัทะสาร  นิสิตปริญญาโท สาขาการสอนคณิตศาสตร์ ภาควิชา
การศึกษา คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ซ่ึงอยใูนความดูแลของ ดร่ .ชนิศวรา 
เลิศอมรพงษ ์ไดรั้บอนุมติัจากบณัฑิตวิทยาลยัใหท้าํวิทยานิพนธ์ เร่ือง “การจดักจกรรมการเรียนรู้ ิ
เร่ือง “เศษสวน่ ”  ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์่   สาํหรับนกัเรียนชนั้
มธัยมศึกษาปีท่ี  1 โรงเรียนทามวงวิทยาคม  จงัหวดัร้อยเอด็่ ่ ”  ขณะนีนิสิตไดด้าํเนินการออกแบบ้
และสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัท่ีจะใชใ้นการทาํวจิยัครังนี คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์้ ้
ประจาํตวันิสิตพิจารณาเห็นวาทานเป็นผูเ้ช่ียวชาญมีความรู้ความสามารถในดา้นนี และคาํแนะนาํ่ ่ ้
ของทานจะเ่ กดประโยชนต์อการสร้างเคร่ืองมือในการวจิยัใหมี้คุณภาพตอไป จึงใครขอความิ ่ ่ ่
อนุเคราะห์จากทานเป็นผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั โดยขอใหนิ้สิตเป็นผู ้่
ติดตอและสงเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัใหก้บทานดว้ยตนเองตอไป่ ่ ั ่ ่  
 คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  จึงใครขอความอนุเคราะห์จากทาน่ ่   เพ่ือเป็น
ผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบความเหมาะสมของเคร่ืองมือในการทาํวิจยัในครังนี้ ้  และหวงัเป็นอยางยงิ่ ่
วา  คงไดรั้บความอนุเคราะห์จากทานและคณะศึกษาศาสตร์ ขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี่ ่ ้   
 
      ขอแสดงความนบัถือ 
           
    
ภาควชิาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
โทร.0-2579-7114 ตอ ่ 111 
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ท่ี ศธ 0513.109 /                                                          คณะศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

                   50 ถนนพหลโยธิน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร  
   กรุงเทพ ฯ 10900 
                            

            พฤศจิกายน  2552 
 
เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์เป็นผูเ้ช่ียวชาญตรวจเคร่ืองมือในการทาํวิทยานิพนธ์   

เรียน  อาจารยศุ์ภลกัษณ์  สวสัดิน์ ะที 

 
 เน่ืองดว้ยนางสาวพีริยา  พนัทะสาร  นิสิตปริญญาโท สาขาการสอนคณิตศาสตร์ ภาควิชา
การศึกษา คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ซ่ึงอยใูนความดูแลของ ดร่ .ชนิศวรา 
เลิศอมรพงษ ์ไดรั้บอนุมติัจากบณัฑิตวิทยาลยัใหท้าํวิทยานิพนธ์ เร่ือง “การจดักจกรรมการเรียนรู้ ิ
เร่ือง “เศษสวน่ ”  ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์่   สาํหรับนกัเรียนชนั้
มธัยมศึกษาปีท่ี  1 โรงเรียนทามวงวิทยาคม  จงัหวดัร้อยเอด็่ ่ ”  ขณะนีนิสิตไดด้าํเนินการออกแบบ้
และสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัท่ีจะใชใ้นการทาํวจิยัครังนี คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์้ ้
ประจาํตวันิสิตพิจารณาเห็นวาทานเป็นผูเ้ช่ียวชาญมีความรู้ความสามารถในดา้นนี ่ ่ ้ และคาํแนะนาํ
ของทานจะเกดประโยชนต์อการสร้างเคร่ืองมือในการวจิยัใหมี้คุณภาพตอไป จึงใครขอความ่ ิ ่ ่ ่
อนุเคราะห์จากทานเป็นผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั โดยขอใหนิ้สิตเป็นผู ้่
ติดตอและสงเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัใหก้บทานดว้ยตนเองตอไป่ ่ ั ่ ่  
 คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  จึงใครขอความอนุเคราะห์จากทาน่ ่   เพ่ือเป็น
ผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบความเหมาะสมของเคร่ืองมือในการทาํวิจยัในครังนี้ ้  และหวงัเป็นอยางยงิ่ ่
วา  คงไดรั้บความอนุเคราะห์จากทานและคณะศึกษาศาสตร์ ขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี่ ่ ้   
 
      ขอแสดงความนบัถือ 
          

 
 
ภาควชิาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
โทร.0-2579-7114 ตอ ่ 111 
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ภาคผนวก  ฉ 

การวิเคราะห์ขอ้มูล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 141 

ตารางผนวกที ่6  ผลการวิเคราะห์แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์์  
  เร่ือง  เศษสวน่   (จาํนวนผูส้อบ  100  คน) 
 

ข้อที ่ p r หมายเหตุ 
1 0.8 0.4 อยใูนเกณฑ์่  
2 0.8 0.4 อยใูนเกณฑ์่  
3 0.76 0.48 อยใูนเกณฑ์่  
4 0.78 0.44 อยใูนเกณฑ์่  
5 0.74 0.52 อยใูนเกณฑ์่  
6 0.71 0.58 อยใูนเกณฑ์่  
7 0.64 0.68 อยใูนเกณฑ์่  
8 0.69 0.58 อยใูนเกณฑ์่  
9 0.5 0 คา ่ r ไมอยใูน่ ่ เกณฑ ์
10 0.53 0.62 อยใูนเกณฑ์่  
11 0.32 0.08 คา ่ r ไมอยใูนเกณฑ์่ ่  
12 0.46 0.32 อยใูนเกณฑ์่  
13 0.44 0.36 อยใูนเกณฑ์่  
14 0.58 0.12 คา ่ r ไมอยใูนเกณฑ์่ ่  
15 0.33 0.3 อยใูนเกณฑ์่  
16 0.48 0.48 อยใูนเกณฑ์่  
17 0.49 0.54 อยใูนเกณฑ์่  
18 0.37 0.06 คา ่ r ไมอยู่ ใ่นเกณฑ ์
19 0.54 0.2 อยใูนเกณฑ์่  
20 0.59 0.54 อยใูนเกณฑ์่  
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ตารางผนวกที ่7  คาดชันีความงาย่ ่  และคาดชันีอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ่ ์  
 ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง  เศษสวน   ่ (จาํนวนผูส้อบ  100  คน) 
 

ข้อที ่ p r หมายเหตุ 
1 0.80 0.4 อยูใ่นเกณฑ ์
2 0.80 0.4 อยใูนเกณฑ์่  
3 0.76 0.48 อยใูนเกณฑ์่  
4 0.78 0.44 อยใูนเกณฑ์่  
5 0.74 0.48 อยใูนเกณฑ์่  
6 0.71 0.54 อยใูนเกณฑ์่  
7 0.64 0.72 อยใูนเกณฑ์่  
8 0.69 0.58 อยใูนเกณฑ์่  
9 0.53 0.58 อยใูนเกณฑ์่  
10 0.46 0.32 อยใูนเกณฑ์่  
11 0.44 0.40 อยใูนเกณ่ ฑ ์
12 0.33 0.30 อยใูนเกณฑ์่  
13 0.48 0.52 อยใูนเกณฑ์่  
14 0.49 0.58 อยใูนเกณฑ์่  
15 0.59 0.58 อยใูนเกณฑ์่  
    

หมายเหตุ  : คาดชันีความงาย่ ่  และคาดชันีอาํนาจจาํแนกท่ีแสดงในตารางผนวกท่ี่  2                                      
     มาจากตารางผนวกท่ี 1 โดยตดัแบบทดสอบขอ้ท่ีมีคา่  p  และคา่  r  ซ่ึงไมอยใูนเกณฑ ์่ ่  
     กาหนดออก  ํ  
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ตารางผนวกที ่8  คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์  เพือ่คาํนวณหาดชันีความเที่ยง (จาํนวนผูเ้ขา้สอบ  100  คน) 
 

ข้อที่ คะแนนรวม 
คนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 คะแนน (x) (x- x )2 

1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 52.4176 
2 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 52.4176 
3 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 52.4176 
4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 52.4176 
5 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 38.9376 
6 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 3 38.9376 
7 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 3 38.9376 
8 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 38.9376 
9 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 3 38.9376 
10 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 4 27.4576 
11 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 4 27.4576 
12 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 4 27.4576 
13 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 4 27.4576 
14 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 4 27.4576 
15 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4 27.4576 143
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ตารางผนวกที ่8  (ตอ่ ) 
 

ข้อที ่ คะแนนรวม 
คนที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 คะแนน (x) (x- x )2 

16 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 5 17.9776 
17 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 5 17.9776 
18 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 17.9776 
19 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 5 17.9776 
20 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 5 17.9776 
21 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 6 10.4976 
22 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 6 10.4976 
23 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 6 10.4976 
24 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 6 10.4976 
25 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 6 10.4976 
26 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 6 10.4976 
27 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 6 10.4976 
28 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 6 10.4976 
29 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 6 10.4976 
30 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 10.4976 144 
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ตารางผนวกที ่8  (ตอ่ ) 
 

ข้อที ่ คะแนน 
คนที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 คะแนน (x) (x- x )2 

31 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 7 5.0176 
32 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 7 5.0176 
33 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 7 5.0176 
34 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 7 5.0176 
35 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 7 5.0176 
36 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 7 5.0176 
37 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 7 5.0176 
38 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 7 5.0176 
39 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 7 5.0176 
40 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 7 5.0176 
41 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 7 5.0176 
42 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 7 5.0176 
43 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 7 5.0176 
44 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 7 5.0176 
45 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 8 1.5376  145 
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ตารางผนวกที ่8   (ตอ่ ) 
 

ข้อที ่ คะแนนรวม 
คนที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 คะแนน (x) (x- x )2 

46 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 8 1.5376 
47 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 8 1.5376 
48 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 8 1.5376 
49 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 8 1.5376 
50 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 9 0.0576 
51 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 10 0.5776 
52 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 11 3.0976 
53 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 11 3.0976 
54 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 11 3.0976 
55 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 11 3.0976 
56 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 11 3.0976 
57 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 12 7.6176 
58 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 12 7.6176 
59 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 12 7.6176 
60 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 12 7.6176 146 
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ตารางผนวกที ่8  (ตอ่ ) 
 

ข้อที ่ คะแนนรวม 
คนที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 คะแนน (x) (x- x )2 

61 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 12 7.6176 
62 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 12 7.6176 
63 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 12 7.6176 
64 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 12 7.6176 
65 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 12 7.6176 
66 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 12 7.6176 
67 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 12 7.6176 
68 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 12 7.6176 
69 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 12 7.6176 
70 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 12 7.6176 
71 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 12 7.6176 
72 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 13 14.1376 
73 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 13 14.1376 
74 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 13 14.1376 
75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 13 14.1376   147 
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ตารางผนวกที ่8   (ต่อ) 
 

ข้อที ่ คะแนนรวม 
คนที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 15 16 17 20 คะแนน (x) (x- x )2 

76 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 13 14.1376 
77 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 13 14.1376 
78 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 13 14.1376 
79 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 13 14.1376 
80 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 13 14.1376 
81 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 13 14.1376 
82 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 13 14.1376 
83 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 13 14.1376 
84 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 13 14.1376 
85 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 14 22.6576 
86 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 14 22.6576 
87 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 14 22.6576 
88 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 14 22.6576 
89 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 14 22.6576 
90 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 14 22.6576 148 

    



ตารางผนวกที ่8   (ตอ่ )  
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ขอ้ที่ คะแนนรวม 

คนที่ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 คะแนน (x) (x- x )2 

91 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 14 22.6576 
92 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 14 22.6576 
93 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 14 22.6576 
94 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15 33.1776 
95 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15 33.1776 
96 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15 33.1776 
97 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15 33.1776 
98 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15 33.1776 
99 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15 33.1776 

100 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15 33.1776 
รวม 80 80 76 78 74 71 64 69 53 46 44 33 48 49 59 924 1,592 

p 0.80 0.80 0.76 0.78 0.74 0.71 0.64 0.69 0.53 0.46 0.44 0.33 0.48 0.49 0.59   
q 0.20 0.20 0.24 0.22 0.26 0.29 0.36 0.31 0.47 0.54 0.56 0.67 0.52 0.51 0.41   
pq 0.16 0.16 0.18 0.17 0.19 0.21 0.23 0.21 0.25 0.25 0.25 0.22 0.25 0.25 0.24 3.22  
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ตารางผนวกที ่9  คะแนนที่ไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์  หลงัการใชก้จกรรมการเรียนรู้ที่สงเสริมทกัษะิ ่  
 และกระบวนการทางคณิตศาสตร์  (จาํนวนนกัเรียน 42  คน) 
 

ข้อที ่   คนที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 X (x- x )2 

1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 3 0 12 16.5649 
2 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 2 0 12 16.5649 
3 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 2 1 13 9.4249 
4 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 3 0 13 9.4249 
5 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 3 1 13 9.4249 
6 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 2 1 13 9.4249 
7 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 2 1 14 4.2849 
8 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 2 1 14 4.2849 
9 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 2 1 14 4.2849 

10 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 2 1 14 4.2849 
11 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 2 1 14 4.2849 
12 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 2 1 14 4.2849 
13 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 14 4.2849 
14 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 2 1 15 1.1449 
15 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 2 1 15 1.1449 

151 
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ตารางผนวกที ่9  (ตอ่ ) 
 

ขอ้ที่   คนที่ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 X (x- x )2 

16 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 2 1 15 1.1449 
17 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 3 1 15 1.1449 
18 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 2 2 15 1.1449 
19 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 2 1 15 1.1449 
20 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 3 1 16 0.0049 
21 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 3 1 16 0.0049 
22 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 2 2 16 0.0049 
23 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 2 2 17 0.8649 
24 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 3 1 17 0.8649 
25 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 2 2 17 0.8649 
26 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 2 1 17 0.8649 
27 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 3 0 17 0.8649 
28 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 3 2 18 3.7249 
29 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 3 2 18 3.7249 
30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 3 1 18 3.7249 152 
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ตารางผนวกที ่9  (ตอ่ ) 
 

ขอ้ที่   

    153 
 

คนที่ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 X (x- x )2 

31 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 3 1 18 3.7249 
32 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 2 2 18 3.7249 
33 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 3 1 18 3.7249 
34 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 2 2 18 3.7249 
35 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 18 3.7249 
36 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 18 3.7249 
37 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 19 8.5849 
38 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 19 8.5849 
39 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 19 8.5849 
40 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 19 8.5849 
41 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 2 20 15.4449 
42 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 2 20 15.4449 
รวม 42 42 36 39 39 40 36 24 41 36 34 29 36 16 35 97 53 675 210.7858 
หมายเหตุ   :   ตารางผนวกที่ 4 จะใชข้อ้ที่ 16 และ 17 แทน ขอ้ที่ 1 และ 2 ตามลาํดบั ในแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์  ตอนที่ 2 
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การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์หลงัการทดลองใชก้จกรรมการเรียนรู้ท่ีิ
สงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์กบเกณฑ์่ ั ร้อยละ  60   โดยใช ้ t – test                                     
ท่ีระดบันยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
 
สมมติฐาน  H0   :         12  

H1   :          12 
 

n
s
x

t


          สถิติท่ีใช ้ 1nt

x      =  
n
x  

= 
42
675

 

 = 16.07 

 =  
 1

2




n
xx  s

 =  142
7858210

.

 

 = 2.27 

t      =  

42
272

120716
.
. 

     41t  

   = 11.67 
 

4212990t 41 .).( กฎการตดัสินใจ  :  จะปฏิเสธ H0   ถา้  t   ท่ีไดจ้ากการคาํนวณมากกวา่    
 
ดงันนัปฏิเสธ้  H0    นนัคือ่ ผลสมัฤทธิทางการเรียน์ คณิตศาสตร์หลงัการทดลองใชก้จกรรม ิ                
ท่ีสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์สูงกวาเกณฑ์่ ่ ร้อยละ  60   อยางมีนยัสาํคญัทาง่
สถิติท่ีระดบั .01 
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ภาคผนวก  ช 

ภาพการจดักจกรรมการเรียนรู้ิ  
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ภาพผนวกที ่1  ภาพการจดักจกรรมการเรียนรู้   ิ  
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ภาพผนวกที ่1  (ตอ่ )  
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ประวตักิารศึกษา และการทาํงาน 
 

ช่ือ –นามสกลุ นางสาวพีริยา   พนัทะสาร 
วนั เดือน ปี ท่ีเกดิ  3   ตุลาคม  2525 
สถานท่ีเกด ิ  จงัหวดัร้อยเอด็ 
ประวติัการศึกษา ประกาศนียบตัรบณัฑิตทางการสอน

(คณิตศาสตร์)  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
ตาํแหนงปัจจุบนั่  ครู 

โรงเรียนทามวงวิทยาคม  จงัหวดัร้อยเอด็่ ่  สถานท่ีทาํงานปัจจุบนั 
โครงการสงเสริมและผลิตครูท่ีมีความสามารถ่
พิเศษทางคณิตศาสตร์และวทิยาศาสตร์ 

ทุนการศึกษาท่ีไดรั้บ 
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