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การศึกษาผลกระทบของน้ําทิ้งจากฟารมเลี้ยงสุกรในเขตจังหวดัราชบุรีท่ีมตีอคุณภาพน้ํา
และการบรหิารจัดการน้ํา ในเขตฝงตะวันตกของแมน้ําแมกลอง 

 
The Study on Effect of Swine Farm Sewage in Ratchaburi Province to Water Quality 

and Water Management in the Western Side of Mae Klong River 
 

คํานํา 
 
น้ําเปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีคุณคามหาศาล น้ํามีประโยชนอยางยิ่งตอการดํารงชีวิตของ

มนุษย สัตว และพืช และเพื่อประกอบกิจกรรมตาง ๆ ถาขาดน้ําเมื่อใดก็เปนการยากที่มนุษย               
สัตว และพืช จะดํารงชีวิตอยูได  

 
ในปจจุบันไดมีการเปลี่ยนแปลงของทรัพยากรน้ําที่มีอยูทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพ  ทําให

เกิดความไมสมดุลของการใชทรัพยากร เชน ปญหาน้ําทวมในป พ.ศ. 2549 ทําใหประเทศชาติ         
ตองเสียงบประมาณในการชวยเหลือกวา 10,000 ลานบาท ปญหาภัยแลง เมื่อป พ.ศ. 2548 ทําให
ประเทศชาติตองเสียงบประมาณในการชวยเหลือกวา 7,500 ลานบาท และที่สําคัญปญหาทางดาน
คุณภาพน้ํา ซ่ึงนับวันยิ่งทวีความรุนแรงมากขึ้น จากสถานการณคุณภาพน้ําป 2545  พบวา ปญหา
คุณภาพน้ําที่เกิดขึ้นโดยภาพรวมนั้น มีสาเหตุมาจากการระบายของเสียจากแหลงกําเนิดมลพษิตาง ๆ 
โดยเฉพาะตามเมืองที่เปนแหลงอุตสาหกรรมและแหลงชุมชนใหญที่อยูริมน้ํา ทําใหตรวจพบ        
การปนเปอนของแบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรมในปริมาณสูงเกินคามาตรฐานและปริมาณ
ออกซิเจนละลายลดต่ํากวาระดับมาตรฐาน ไดแก ชวงที่น้ําไหลผานชุมชนเมือง โรงงาน
อุตสาหกรรม และกิจกรรมการเกษตร โดยเฉพาะฟารมเลี้ยงสุกร  

 
เชนเดียวกับคลองประดูในเขตฝงตะวันตกของแมน้ําแมกลอง จังหวัดสมุทรสงคราม 

ท่ีไดรับผลกระทบจากปญหาทางดานคุณภาพน้ํา เนื่องจากสาเหตุตาง ๆ ไมวาจะเปนน้ําทิ้งจาก
ชุมชน น้ําทิ้งจากภาคเกษตรกรรม อุตสาหกรรม และสาเหตุหลักจากภาคปศุสัตว (ฟารมเลี้ยงสุกร) 
จากปญหาดังกลาว ประชาชนในพื้นที่ที่ไดรับความเดือดรอนจากน้ําเนาเสียในคลองประดูไดมา
รองเรียนกับหนวยงานราชการที่เกี่ยวของถึงปญหาที่เกิดขึ้น  
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ดังนั้นทางภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรรวมกบัสาํนกัชลประทาน
ที่ 13 (สมุทรสงคราม) จึงไดทําการศึกษาผลกระทบของน้ําทิ้งจากฟารมเลี้ยงสุกรในเขตจังหวัดราชบุรี
ที่มีตอคุณภาพน้ําและการบริหารจัดการน้ํา ในเขตฝงตะวันตกของแมน้ําแมกลอง เพื่อเปนขอมูลใน
การวางแผนและแกไขในเรื่องการบริหารจัดการน้ําตอไป 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาระบบการไหลของน้ําในคลองวัดประดู ซ่ึงเชื่อมระหวางแมน้ําแมกลองและ
แนวชายทะเลรวมทั้งคลองระบายน้ําที่เชื่อมตอตาง ๆ ในที่นี้ทําการศึกษาเฉพาะคลองระบายน้ํา         
ที่คาดวาจะมีผลอันเนื่องมาจากฟารมเลี้ยงสุกรโดยตรง ซ่ึงอยูในเขตรับผิดชอบของโครงการสงน้ํา
และบํารุงรักษาราชบุรีฝงขวา 

 
2. เพื่อตรวจวัดคุณภาพน้ําจากคลองระบายน้ําในเขตรับผิดชอบของโครงการสงน้ําและ

บํารุงรักษาราชบุรีฝงขวาที่คาดวาจะมีผลอันเนื่องมาจากฟารมเลี้ยงสุกรโดยตรง ไดแก อุณหภูมิของน้ํา 
ฟอสเฟต ความเปนกรด-ดาง ออกซิเจนที่ละลายน้ํา ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี  แอมโมเนีย 
ไนโตรเจนรวม คลอไรด ความเค็มในรูปของการนําไฟฟา ความเค็มในรูปของปริมาณของแข็ง
ทั้งหมดที่ละลายน้ํา และอัตราสวนการแลกเปลี่ยนโซเดียม 

 
3. เพื่อศึกษาผลกระทบน้ําทิ้งจากฟารมเลี้ยงสุกรที่มีตอแหลงน้ํา พรอมทั้งวิเคราะหหา

แนวทางในการลดมลพิษและการบริหารจัดการน้ําที่เหมาะสม โดยการประยุกตใชแบบจําลอง
คณิตศาสตร MIKE 11 
 

ขอบเขตการศกึษา 
 
1. ตรวจวัดคุณภาพน้ําบางประการของคลองระบายที่คาดวาจะไดรับผลอันเนื่องมาจาก

ฟารมเลี้ยงสุกร ในเขตรับผิดชอบของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาราชบุรีฝงขวา อําเภอปากทอ 
จังหวัดราชบุรี และอําเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม  

 
2. ประเมินคุณภาพน้ําของคลองระบายที่คาดวาจะไดรับผลอันเนื่องมาจากฟารมเลี้ยงสุกร 

ในเขตรับผิดชอบของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาราชบุรีฝงขวา อําเภอปากทอ จังหวัดราชบุรี 
และอําเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม 

 
3. ประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตร MIKE 11 ในการศึกษาทางดานชลศาสตร                   

การแพรกระจายของมวลสารในน้ําและคุณภาพน้ํา และศึกษาผลกระทบน้ําทิ้งจากฟารมเลี้ยงสุกรที่มีตอ
คุณภาพน้ํา พรอมทั้งหาแนวทางในการลดมลพิษและการบริหารจัดการน้ํา 
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การตรวจเอกสาร 
 
1.   ความสําคญัของน้ํา 

 
ในภาพรวมของชาวโลก น้ําจัดวาเปนทรัพยากรธรรมชาติที่เปนของขวัญที่มีคุณคาสูงสง 

เพราะเปนทรัพยากรที่มีประโยชนที่มีความสัมพันธกับทุก ๆ คน  สัตว  ส่ิงมีชีวิตและไมมีชีวิตทั่วไป  
 
น้ํากอใหเกิดสิ่งมีชีวิต ดังจะเห็นวาในการคนหาสิ่งมีชีวิตในดวงดาวอื่น ๆ ก็มักจะใชน้ําเปน

กุญแจคนหาวามีน้ําอยูหรือไม จึงมีคําพูดวา “ไมมีน้ํา ไมมีชีวิต” “ขาดน้ํา ขาดอนาคต” และเนื่องจาก
น้ํามีบทบาทและความสําคัญมากเปรียบประดุจดัง มารดา หรือ แม จนไดรับการยกยองวา “น้ําเปน
มารดาของโลก” 

 
แมวาน้ําจะมีประโยชนที่ทุก ๆ คนมีความเกี่ยวของและรูจักดี  แตควรที่จะตองคํานึงถึง

ความสําคัญเมื่อตนเองมีปญหา เชน ปญหาน้ําเนาเสีย ปญหาการขาดแคลนน้ํา หรือมีน้ํามากเกินไป 
เขาทํานองเมื่อเจอปญหา “ฝนแลง” กับ “น้ําทวม” 

 
ปญหาการขาดแคลนน้ํากําลังคืบคานเขามาหาทุกคน ซ่ึงเรื่องน้ํานี้ไมใชเกิดแตเฉพาะ        

ในประเทศไทยเทานั้นแตเปนปญหาของโลก นั่นคือเปนปญหาที่ทวีความรุนแรงทําใหเกิดผล
กระทบอยางใหญหลวงตอคนทั่วโลกจนกระทั่งเมื่อวันที่ 10 สิงหาคม พ.ศ. 2538 ธนาคารโลกได
ออกมากลาววา “สงครามของคนในศตวรรษที่ผานมาเปนเรื่องที่ เกิดจากน้ํามัน แตสงคราม              
ในศตวรรษปจจุบันเปนเรื่องที่เกิดจากน้ํา” 

 
เพราะจะมีทั้งการแยงชิงน้ํา และการแขงขันทางการเมืองเพื่อแยงกันครอบครองแหลงน้ํา

ระหวางประเทศอยางไมส้ินสุด  ดังนั้นแตละประเทศคงตองหันกลับมาและหันหนาเขาหากัน         
เพื่อแกไขปญหาและความเลวราย  โดยการรวมมือกันเรียนรูและทําความเขาใจเกี่ยวกับพฤติกรรม
ทางธรรมชาติของน้ําที่หมุนเวียนเกิดอยูในสภาพตาง ๆ ที่อยูบนพื้นโลกหรือวัฏจักรของน้ําและ
ผลกระทบตาง ๆ ที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย 

 
รวมทั้งการนําความรูดานปริมาณและคุณภาพของน้ําที่เกิดขึ้นในเวลา ปริมาณ  และสถานที่ 

เปนตัวกําหนดวิธีการและมาตรการรวมกันบนพื้นฐานของการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพดวย          
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ความยุติธรรมและเสมอภาค เชน ความรวมมือกันระหวางประเทศอียิปตกับประเทศซูดาน และ
ประเทศอิสราเอลกับประเทศจอรแดน อันเปนการจัดการน้ําเพื่อสันติภาพ  

 
ปจจุบันมีลุมน้ําที่อยูระหวางประเทศประมาณ 300 ลุมน้ํา ที่เปนบริเวณที่เกิดปญหาขอ

พิพาทเรื่องสิทธิการใชน้ําเปนผลทําใหการจัดการลุมน้ําไมมีประสิทธิภาพ จนยูเนสโก (UNESCO) 
ตองหาทางแกไขปญหาโดยการสนับสนุนใหมีการแลกเปลี่ยน   ประสานงาน   การศึกษา 
วิทยาศาสตร  วัฒนธรรม  และอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ (ดิเรก และคณะ, 2545) 

 
2.  น้ําเสีย 
  
 ปจจุบันประชากรในประเทศไทยและทั่วโลกเพิ่มขึ้นเปนจํานวนมากจึงทําใหปญหาน้ําเสีย 
ซ่ึงตามมาตรา 4 ใน พ.ร.บ. สงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมป พ.ศ. 2535 ไดใหคํานิยามของ 
“น้ําเสีย” หมายถึง ของเสียที่อยูในสภาพเปนของเหลวรวมทั้งมลสารที่ปะปนหรือปนเปอนอยูใน
ของเหลว ทําใหกอใหเกิดภาวะมลพิษทางน้ําในแหลงน้ําที่สําคัญของประเทศตาง ๆ ซ่ึงกําลังทวี
ความรุนแรงขึ้นทุกขณะโดยเฉพาะแหลงน้ําที่อยูในบริเวณแหลงชุมชนขนาดใหญรวมทั้งแหลง
อุตสาหกรรมแหลงเกษตรกรรม ทั้งนี้เพราะของเสียสวนใหญจากกิจกรรมตาง ๆ เหลานี้ไดถูก
ระบายลงแหลงน้ําโดยไมผานการบําบัดน้ําเสีย เพราะปริมาณของการปลอยของเสียจากชุมชน 
โรงงานอุตสาหกรรมหรือการเกษตร  มีปริมาณมากเกินกวาที่แหลงน้ําสามารถปรับสภาพตาม
ธรรมชาติ หรือทําความสะอาดดวยตนเอง (Self purification) ตามธรรมชาติของแหลงน้ํานั้น ๆ        
ทําใหระบบนิเวศในแหลงน้ําเปลี่ยนแปลงไปจนถึงขึ้นที่แมน้ําลําคลองเนาเสีย ทําใหไมสามารถ       
นําน้ําจากแหลงน้ําเหลานี้มาใชอุปโภคบริโภคหรือนํามาใชในทางอุตสาหกรรมหรือเกษตรกรรม
ไมไดอีกตอไป (สุบัณฑิต, 2548) 
 

2.1  ชนิดและลักษณะของน้าํเสีย สามารถแบงออกไดเปน 4 ประเภท คือ 
 
  2.1.1 น้ําเสียจากแหลงชุมชน (Domestic wastewater) 
 
   คือ น้ําเสียที่ปลอยจากแหลงชุมชน  บานเรือน  ที่พักอาศัย  รานคา  รานอาหาร 
ตลาด  และโรงแรม ที่เกิดจากกิจกรรมตาง ๆ ในการดํารงชีวิตของมนุษย  เชน  ชําระรางกาย               
การประกอบอาหาร  การซักเสื้อผา และการขับถาย  (ไชยยุทธิ์,  2536) ซ่ึงมักประกอบดวย               



 

 

6 

สารปนเปอนสวนใหญ คือ สารอินทรียขนาดตาง ๆ (สบู  ผงซักฟอก  เศษอาหาร) และเชื้อกอโรค 
เชน  แบคทีเรีย  ไวรัส  และโพรโทซัว (Bitton, 1994; Ayaz and Saygin, 1996)  
 
   ปริมาณของเชื้อกอโรคประมาณไดจากแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมที่เปนตัวบงชี้
ถึงการปนเปอนของน้ําเสียดวยเชื้อกอโรคที่มีแหลงชุมชน พบวาน้ําเสียที่เกิดจากแหลงชุมชน           
ในสหรัฐอเมริกา  ถาเทียบปริมาณน้ําเสียทั้งหมดคิดเปน 75% ซ่ึงคํานวณจากความสกปรกหรือ       
สารปนเปอนในรูปบีโอดี หรือประมาณวันละ 200,000 กิโลกรัมตอวัน (จงรักษ, 2539) 
 
   จากขอความขางตน ทําใหทราบวา ปริมาณน้ําเสียจากแหลงชุมชนเพียงแค
ประเทศเดียวยังมีปริมาณมากถึงขนาดนี้  ลองกลับไปคิดดูวาถาทั่วทั้งโลกปริมาณน้ําเสียจากแหลง
ชุมชนจะมีปริมาณมากเพียงใด  ดังนั้นถาทุกฝายไมใหความรวมมือ น้ําเสียจากแหลงชุมชนนี้คงจะ
สงผลกระทบตอทุกคนอยางแนนอน 
 
  2.1.2  น้ําเสียจากแหลงอุตสาหกรรม (Industrial wastewater)  
 
   น้ําเสียจากแหลงอุตสาหกรรมนี้มักจะปนเปอนดวยโลหะ หรือสารเคมีซ่ึงมักจะ
เปนสารที่สังเคราะหขึ้น (Delima et al., 2001; Crooks and Sikes, 1990; Yan and Grant Allen, 
1994; Deiez et al., 1999) ยกตัวอยางเชน 
 
   2.1.2.1 น้ําเสียที่เกิดจากโรงงานผลิตสียอมหรือโรงงานสิ่งทอ ที่จะมีการใชสี
ในกระบวนการฟอกยอม (Vaidya and Datye, 1982) สีสวนนอยเทานั้นที่ถูกดูดซับโดยเสนใยของ
ผาและสวนใหญจะตกคางและปะปนอยูในสวนของน้ําทิ้ง (อังคณา, 2540) สียอมอะโซเปนสีที่
ไดรับความนิยมใชมากที่สุดสีหนึ่งและมักพบในน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมฟอกยอมเสมอ 
และจากการศึกษาพบวาสียอมอะโซและสารตัวกลางที่เกิดจากการยอยสลายของสียอมอะโซ
สามารถกอใหเกิดมะเร็งในสัตวทดลองได (สุบัณฑิต, 2548) 
 
   2.1.2.2   น้ําเสียจากถานโคก (Coke) จะประกอบดวยสารที่ยอยสลายไดยาก
หลากชนิดในความเขมขนสูง ยกตัวอยางเชน ฟนอล ไทโอไซยาเนต (Thiocyanate) ซัลไฟด 
(Sulfide) และกาซแอมโมเนีย นอกจากนั้นยังสามารถพบสารพอลิอะโรมาติกไฮโดรคารบอน 
(Polyaromatic hydrocarbon, PAHs) ตาง ๆ เชน ฟลูออรีน (Fluorene) ไพรีน (Pyrene) อะซิแนปทีน 
(Acenapthene)   ฟแนนทรีน (Phenanthrene) และฟลูแรนทรีน (Fluranthrene) (Littleton and Ren, 1993) 
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   2.1.2.3   น้ําเสียจากโรงงานที่ทําเกี่ยวกับพลังงานนิวเคลียรและผลิตเครื่อง
อิเล็กทรอนิกส  มักจะปนเปอนดวยโลหะหนักตาง ๆ ปริมาณสูงน้ําเสียจากโรงงานชุบโลหะ             
จะประกอบดวยโลหะหนักและไซยาไนดซ่ึงเปนพิษตอส่ิงมีชีวิตในน้ําและมนุษย 
 
   2.1.2.4   น้ํ า เสี ยจากโรงงานหมักกากน้ํ าตาล   โรงงานกลั่นน้ํ ามันพืช 
โรงงานผลิตยา  และโรงงานผลิตอาหารทะเล  จะมีปริมาณซัลเฟตปะปนในน้ําเสียปริมาณสูง          
ซ่ึงจะมีผลกระทบตอระบบบําบัดน้ําเสียแบบไมใชออกซิเจนจะทําใหเกิดซัลไฟด (Len et al., 1998) 
 
  2.1.3 น้ําเสียจากเทศบาล (Municipal wastewater) 
     
   ไดแก น้ําเสียจากน้ําที่ไหลผานบริเวณตาง ๆ หรือน้ําฝนที่ชะลางถนนและบริเวณ
สถานที่ตาง  ๆ เชน  ปมน้ํามัน  ในบริเวณที่ เปนเขตชนบทมักจะไมคอยมีการปนเปอนดวย             
สารปนเปอนมากนัก ซึ่งแตกตางกับเขตชุมชน  ยกตัวอยางเชน  บริเวณเมืองปารีส  ประเทศ
ฝรั่งเศส  พบการปนเปอนดวยสารพอลิไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคารบอน (Polycyclic aromatic 
hydrocarbon, PAHs) และพอลิโครโรไบฟนีล (Polychlobiphenyls, PCBs) ในน้ําเสียจากเทศบาล 
ในระดับที่สูงและมีปริมาณคงที่ในชวง 10 ปที่ผานมา ตอมาในป ค.ศ. 2001 Blanchard et al. 
รายงานวาในน้ําเสียที่ไหลลงสูระบบบําบัดในเมือง Acheres เมืองปารีส  ประเทศฝรั่งเศส              
พบสาร PAHs ประมาณ 90 – 1128 ng/L และ PCBs ประมาณ 37 – 96 ng/L โดยสันนิษฐานวา 
PAHs นาจะเปนแหลงกําเนิดมาจากน้ําชะลางในบริเวณชุมชนหนาแนน สวน PCBs นาจะมาจาก
การชะลางสารเหลานี้จากบรรยากาศ 
 
   นอกจากนั้นยังพบสาร PCBs ในปริมาณสูงในน้ําเสียจากเทศบาลของประเทศ
สวิตเซอรแลนดและประเทศสหรัฐอเมริกาในรัฐนิวยอรก (Loganathan et al., 1997) ดังนั้นน้ําเสีย
จากเทศบาลนั้นจะมีความแตกตางของการปนเปอนของของเสียชนิดตาง  ๆ  ขึ้นอยูกับ                       
ความหนาแนนและกิจกรรมของชุมชนนั้น ๆ  
 
  2.1.4 น้ําเสียจากเกษตรกรรม 
    
   น้ําเสียจากเกษตรกรรมมีมากมายหลายชนิด ยกตัวอยางเชน น้ําเสียจากแหลง
เพาะปลูกทั้งฟารมสุกร  เปด  ไก  โค  กระบือ  และการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา  ดังนั้นสารปนเปอนที่พบ
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ในน้ําเสียจากแหลงน้ําประกอบดวยปุยเคมี  ยาฆาศัตรูพืช  และมูลสัตว  ซ่ึงปจจุบันประเทศไทย             
ไดมีการเลี้ยงกุงกุลาดําอยางมาก เนื่องจากเปนเกษตรกรรมที่ไดผลผลิตราคาแพง (สุบัณฑิต, 2548) 
น้ําเสียจากเกษตรกรรมจะไมมีระบบทอขนสงเหมือนกับแหลงอื่นจึงเรียกน้ําเสียแบบนี้วา non point 
source หรือปริมาณน้ําเสียที่ไมสามารถบงบอกแหลงที่มาไดอยางชัดเจน ตัวอยางน้ําเสียจาก
เกษตรกรรมที่มักกอใหเกิดปญหา ไดแก 
 
   ถามีการปลอยน้ําเสียจากฟารมเลี้ยงสุกรทิ้งลงในแมน้ําลําคลอง จะทําใหเกิด
การเนาเสียไดงาย โดยเฉพาะอยางยิ่งในบริเวณที่มีฟารมเลี้ยงสุกรอยูอยางหนาแนน เพราะน้ําเสียนี้
จะมีปริมาณสารอินทรียที่วัดออกมาในคาของบีโอดีสูงในหนาแลงที่มีปริมาณน้ําในแมน้ําลําคลองนอย 
ซ่ึงจะทําใหกระบวนการทําใหน้ําบริสุทธิ์ดวยตนเองเปนไปไดยาก นอกจากนี้น้ําเสียยังมีกล่ินเหม็น
และเชื้อกอโรคปะปนอยูเปนจํานวนมาก ยกตัวอยางเชน บริเวณแมน้ําทาจีนและบางปะกงทีม่ปีญหา
น้ําเนาเสียเนื่องมาจากการปลอยน้ําเสียจากฟารมสุกรที่ยังไมไดรับการบําบัดที่ถูกตอง  เพราะเปน
พื้นที่ที่มีการเลี้ยงสุกรกันเปนอยางมาก ดังนั้นกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม  
จึงไดออกประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร 2 ฉบับคือ เร่ืองกําหนดมาตรการควบคุมการระบายน้ําทิ้ง
จากแหลงกําเนิดมลพิษ  ประเภทการเลี้ยงสุกร  และเรื่องกําหนดใหการเลี้ยงสุกรเปนแหลงกําเนิด
มลพิษที่ตองถูกควบคุมการปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ําสาธารณะหรือออกสูสิ่งแวดลอม เพื่อเปน
การควบคุมใหฟารมสุกรแตละแหงไดมีการบําบัดความสกปรกของน้ําเสียใหไดมาตรฐานน้ําทิ้ง    
ที่กําหนดกอนที่จะระบายลงสูส่ิงแวดลอม ซ่ึงมีผลบังคับตั้งแตวันที่ 24 กุมภาพันธ พ.ศ. 2545          
เปนตนไป น้ําเสียจากฟารมขนาดเล็กจนถึงฟารมขนาดใหญกอนที่ปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะ
ตองผานการบําบัดจนกวาจะมีคาความเปนกรดและดาง (pH) บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand)        
ซีโอดี (Chemical Oxygen Demand) สารแขวนลอย (Suspended Solid) และสารไนโตรเจนในรูป      
ทีเคเอ็น (Total Kjeldahl Nitrogen) ใหไดมาตรฐานกําหนด โดยแบงมาตรฐานน้ําทิ้งออกเปน               
2 ประเภท ไดแก มาตรฐานประเภท ก จะใชบังคับกับฟารมขนาดใหญ (ฟารมที่มีจํานวนสุกรตั้งแต 
5,000 ตัวขึ้นไป) มาตรฐานน้ําทิ้งประเภท ข จะใชบังคับกับฟารมขนาดกลาง (ฟารมที่มีจํานวนสุกร
อยูในชวง 500-5,000 ตัว) ดังแสดงตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1  มาตรฐานน้ําทิ้งจากฟารมสุกรประเภท ก และ ข  
 

ขอมูล มาตรฐานน้ําท้ิงประเภท ก มาตรฐานน้ําท้ิงประเภท ข 
คาความเปนกรด – ดาง 5.5-9 5.5-9 
บีโอดี 60 มก./ล. 100 มก./ล. 
ซีโอดี 300 มก./ล. 400 มก./ล. 
สารแขวนลอย 150 มก./ล. 200 มก./ล. 
ไนโตรเจนในรูปทีเคเอ็น 120 มก./ล. 200 มก./ล. 

 
ท่ีมา: วนิช (2544) 
    
   สวนฟารมสุกรขนาดเล็กที่มีสุกรไมเกิน 500 ตัว ยังไมมีการบังคับใชมาตรฐาน
เพื่อควบคุมการระบายน้ําทิ้งแตจะใชแนวทางมาตรฐานทางวิชาการที่จะสนับสนุนและสงเสริมให
ฟารมที่ถูกตองกอนที่จะบังคับในระยะตอไป (วนิช, 2544) นอกจากนี้ในปจจุบันบางฟารมสุกรได
นําเอามูลสัตวเหลานี้มาทําเปนปุยคอกหรือนํามาผลิตกาซชีวภาพบางสวนนับวาเปนการแกปญหา
อยางถูกตองและเหมาะสมตอทั้งทางสิ่งแวดลอมและทางเศรษฐกิจ (สุจินต, 2542) 
 
3.  คุณภาพน้ํา  

 
ภาสกร (2542) กลาววา คุณภาพน้ํา หมายถึง ความเหมาะสมของน้ํา เพื่อใชในกิจกรรมของ

มนุษยเฉพาะกิจกรรม หรือเฉพาะกรณีไป ซ่ึงคุณภาพน้ําตามแหลงน้ําธรรมชาติโดยทั่วไปจะ
เปลี่ยนแปลงไปมากนอยขึ้นอยูกับฤดูกาลและสภาพแวดลอมในแตละทองถ่ินแตกตางกัน เชน 
สภาพภูมิประเทศ ลักษณะทางธรณีวิทยา การใชที่ดิน ตลอดจนการทํากิจกรรมตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิต
ที่เกี่ยวของกับน้ํา  

 
การวิเคราะหคุณภาพน้ําในแหลงน้ําธรรมชาติ สามารถแบงไดเปน 3 ลักษณะ ดังตอไปนี้ 

 
 1.   คุณภาพน้ําทางกายภาพ ไดแก น้ํามีสารแขวนลอย มีสี มีกล่ิน มีรส มีความโปรงแสง 
อุณหภูมิของน้ํา และการนําไฟฟา เปนตน 
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 2. คุณภาพน้ําทางเคมี ไดแก ความเปนกรด – ดาง (pH) ความเปนดาง (Alkalinity)               
ความกระดาง (Hardness) ออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ไนเตรต (NO3

-) แอมโมเนีย (NH4
+) ปริมาณ

ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (BOD) ความเค็ม (Salinity) เปนตน 
 
 3. คุณภาพน้ําทางชีวภาพ ไดแก การที่น้ํามีส่ิงเจือปนที่มีชีวิต เชน แพลงคตอนพืชและสัตว 
แบคทีเรีย (Bacteria) พืชน้ํา  และเชื้อโรคอื่น ๆ เปนตน 
 
 น้ําในลําน้ําธรรมชาติทุกแหงมีเกลือแรเจือปนดวยเสมอ จะผิดกันแตปริมาณและชนิดของ
เกลือแรที่เจือปนอยูเทานั้น  การที่จะพิจารณาวาน้ําเหมาะสมตอการชลประทานหรือไมนั้น จะตอง
พิจารณาปจจัยที่เกี่ยวของ  อันไดแก  คุณสมบัติของดิน ประเภทของพืชที่จะปลูก สภาพภูมิอากาศ 
และการจัดการชลประทาน  มิใชเฉพาะคุณสมบัติของน้ําเพียงอยางเดียวเทานั้น 
 
 เพื่อเปนแนวทางในการพิจารณาวาน้ําชนิดใดจึงเหมาะสมกับชลประทาน มีหลัก 3 ประการ
ในการวิเคราะห คือ 
 
 1. Salinity ปริมาณเกลือแรที่ละลายอยูในน้ํา โดยคิดปริมาณเกลือแรทั้งหมดที่มีอยู โดยไม
จํากัดชนิด 
 
 2. Sodicity ปริมาณของอนุมูลโซเดียม ซ่ึงเปนตัวการทําลายโครงสรางของดิน โดยทําให
อัตราการซึมของน้ําชาลง 
 
 3. Toxicity สารที่เปนพิษตอพืช ซ่ึงสวนใหญ ไดแก พวกโบรอน คลอไรด  และลิเธียม  
เปนตน 
 
  คุณภาพน้ําเปนปจจัยสําคัญตอการอุปโภค บริโภค การเกษตรกรรม  อุตสาหกรรม     
การชลประทาน การคมนาคม และการผลิตพลังงาน มนุษยจําเปนอยางยิ่งที่จะตองทําการศึกษา
คุณภาพน้ําทั้งทางกายภาพ  เคมี  และชีวภาพ  เพื่อประกอบในการจัดการคุณภาพน้ําไดอยางถูกตอง
เหมาะสม และใชเปนขอมูลที่สําคัญในการวางแผนและการพัฒนาการใชทรัพยากรน้ํา ใหสามารถ
ใชประโยชนไดตลอดไป (ดอน และ วีระ, 2547) 
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3.1  ดัชนีคุณภาพน้ํา 
 

  ในการศึกษาครั้งนี้ดัชนีคุณภาพน้ําที่นํามาวิเคราะห  ไดแก  อุณหภูมิ ฟอสเฟต       
ความเปนกรด-ดางของน้ํา  ออกซิเจนละลายน้ํา  ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี  แอมโมเนีย 
ไนโตรเจนรวม  คลอไรด  ความเค็มในรูปของคาการนําไฟฟา  ความเค็มในรูปของปริมาณของแข็ง
ทั้งหมดที่ละลายน้ํา  และอัตราสวนการแลกเปลี่ยนโซเดียม 
 
  3.1.1 อุณหภูมิน้ํา 
    
   อุณหภูมิ หมายถึง ระดับความรอน โดยปกติน้ําธรรมชาติจะไดรับพลังงาน
ความรอนจากการแผรังสีของดวงอาทิตยและการถายเทความรอนจากบรรยากาศและจากพื้นดิน 
อุณหภูมิของแหลงน้ําตามธรรมชาติจะผันแปรตามอุณหภูมิของอากาศโดยขึ้นอยูกับตําแหนงเสนรุง 
ระดับความสูง  ฤดูกาล  และสภาพภูมิประเทศ นอกจากนี้ยังพบวา รังสีความรอนดวงอาทิตย           
ลม  และการระเหยของน้ํา  มีสวนทําใหอุณหภูมิของน้ําเปลี่ยนแปลงไดเชนเดียวกัน  
 
   อุณหภูมิของน้ําจะมีอิทธิพลตอการลดลงของปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา     
ซ่ึงจะมีผลตอกล่ินและรสของน้ํา นอกจากนั้นยังมีอิทธิพลตอสัตวน้ํา คือ มีผลตออัตราเมตาบอลิซึม
ของรางกาย  ส่ิงมีชีวิตที่อยูในน้ําสามารถที่จะปรับตัวเขากับอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไดระดับหนึ่ง    
แตก็อยูภายใตเงื่อนไขที่มีขีดจํากัด อุณหภูมินอกจากจะมีผลโดยตรงตอสัตวน้ําแลว ยังมีผลโดยออม 
เชน อุณหภูมิที่สูงมักจะทําใหพิษของสารประเภทตาง ๆ เชน ยากําจัดศัตรูพืชและโลหะหนักมี  
ความรุนแรงมากขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากอุณหภูมิที่สูงขึ้นจะชวยเรงใหมีการดูดซึมและการแพรกระจาย
ของสารพิษเหลานี้ใหเขาสูรางกายไดเร็วข้ึน 
 
   แหลงน้ําตามธรรมชาติของประเทศไทยมีอุณหภูมิอยูระหวาง 20-35  องศา
เซลเซียส  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีอุณหภูมิสูงกวาภาคอื่น ๆ สวนภูเขาทางเหนืออาจมีอุณหภูมิต่ํา
กวา 20  องศาเซลเซียส    
   
 
 
 



 

 

12 

  3.1.2 ความเปนกรด-ดางของน้ํา (pH) 
 
   เมื่อกลาวถึงสารละลายน้ํา (aqueous solution) ไมวาจะเปนสารละลายกรด เบส
หรือเกลือ  เรามักจะสนใจวาสารละลายนั้นมีความเปนกรดเปนดางนอยแคไหน ส่ิงที่ ช้ีบอก                
ความเปนกรดคือ  ความเขมขนของไฮโดรเจนไอออน [H+] และส่ิงที่ช้ีบอกความเปนเบสคือ              
ความเขมขนของไฮดรอกซิลไอออน [OH-] ความเขมขนของ  H+ และ OH- ในน้ําจะนอยมาก  เชน
น้ําบริสุทธิ์จะแตกตัวให H+  10-7 ช่ัวโมง/ลิตร การที่จะกลาวถึงความเขมขนของ H+  ดวยตัวเลข
ดังกลาวเปนการไมสะดวก จึงใชบอกดวยหนวยที่เรียกวา พีเอช (กรรณิการ, 2544)  พีเอชของน้ํา             
มีคาอยูในชวง 0-14 น้ําที่เปนกลางถือวาพีเอชเทากับ 7 น้ําที่เปนกรดและดางถือวามีพีเอชนอยกวา 
หรือมากกวา 7 ตามลําดับ (มั่นสิน และ มั่นรักษ, 2547) 
 
   พีเอชของน้ําธรรมชาติจะอยูในชวง 4 ถึง 9 แตสวนใหญคอนขางจะเปนเบส
เล็กนอย  เนื่องจากมีคารบอเนตและไบคารบอนเนต น้ําที่มีพีเอชสูงหรือต่ํากวาชวงนี้อาจเนื่องจาก 
ถูกปะปนโดยกรดหรือดางแกจากน้ําทิ้งอุตสาหกรรม (กรรณิการ, 2544)  
 
   ไมตร ีและ จารุวรรณ (2528) กลาววา pH ของน้ํามีความสําคัญตอการดํารงชีวิต
ของพืชและสัตวในแหลงน้ํา โดยมีระดับ pH ที่เหมาะสมตอการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา ดังนี้ 
 

คา pH 4.0 หรือต่ํากวา  เปนจุดอันตรายที่สามารถทําใหปลาตายได 
คา pH ระหวาง 4.0-6.0 ปลาบางชนิดอาจไมตาย แตมักจะทําใหไดรับ

ผลผลิตต่ําเนื่องจากการเจริญเติบโตชา และทํา
ใหการสืบพันธุหยุดชะงัก 

คา pH ระหวาง 6.5-9.0 เปนระดับที่เหมาะสมแกการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 
คา pH ระหวาง 9.0-11.0 ไมเหมาะสมตอการดํารงชีวิต หากปรากฏวา

สัตวน้ําตองอาศัยอยูเปนเวลานาน จะทําให
ผลผลิตต่ํา 

คา pH 11.0 หรือมากกวา  เปนพิษตอปลา 
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   กรรณิการ (2544) กลาววา พีเอชมีความสําคัญในดานสิ่งแวดลอมมาก            
ในการผลิตน้ําประปา พีเอชจัดเปนแฟคเตอรสําคัญที่จะตองคํานึงในกระบวนการตกตะกอนทางเคม ี
การฆาเชื้อ การจัดการความกระดาง และการควบคุมการกัดกรอน ในการบําบัดน้ําเสียโดย
กระบวนการทางชีวะจะตองควบคุมพีเอชใหอยูในชวงที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของจุลินทรีย
ที ่เกี ่ยวของ   นอกจากนั ้นพีเอชยังม ีความสัมพันธก ับสภาพกรด   สภาพดางของน้ําและ               
ใชในการคํานวณคาคารบอเนตไบคารบอเนต  และคารบอนไดออกไซดในน้ําอีกดวย 

 
3.1.3 ออกซิเจนละลายน้ํา (DO) 
 

   อรทัย (2545) กลาววา  คาออกซิเจนที่ละลายน้ําคือ ปริมาณออกซิเจนที่ละลาย
อยูในน้ํา  มีหนวยเปนมิลลิกรัมตอลิตร  กาซออกซิเจนสามารถละลายน้ําไดนอย  ในน้ําสะอาด
ออกซิเจนละลายมีคาอยูในชวง 7-14.6 มล./ล. ที่อุณหภูมิ 0-35  องศาเซลเซียส  ซ่ึงการละลายน้ํา       
จะลดลงเมื่อเพิ่มอุณหภูมิของน้ํ าและเพิ่มสิ่ง เจือปนในน้ํ า  เชน  ความเค็ม  สารแขวนลอย                   
เปนตน  ส่ิงมีชีวิตในน้ําตองการออกซิเจนในการหายใจ  ดังนั้นควรมีออกซิเจนละลายในน้ําไมต่ํากวา        
3 มล./ล.  
 
   ออกซิเจนเปนกาซที่ละลายน้ําไดนอยมากและไมทําปฏิกิริยาทางเคมีกับน้ํา 
การละลายของออกซิเจนขึ้นอยูกับความดัน  อุณหภูมิและปริมาณของแข็งละลาย  มั่นสิน 
(2543) กลาววา ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําธรรมชาติและน้ําเสียขึ้นอยูกับลักษณะทาง
เคมี กายภาพ  และกระบวนการชีวเคมีในสิ ่งมีชีวิต  คาออกซิเจนละลายน้ํามีความสําคัญ     
ใชบอกใหทราบไดวา น้ํานั้นมีความเหมาะสมเพียงใดตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในน้ํา 
 
   ดอน และ วีระ (2547) ระบุวาน้ําเย็นมีออกซิเจนละลายน้ําไดมากกวาน้ํา
รอน ออกซิเจนละลายในน้ําจืด บรรยากาศปกติได 14.6 มิลลิกรัมตอลิตร ที่ 0  องศาเซลเซียส 
และ 7 มิลลิกรัมตอลิตร ที่ 35  องศาเซลเซียส การกําจัดออกซิเจนออกจากน้ําในอุณหภูมิปกติ 
จึงไมสามารถทําได 
 
   ธรรมชาติของออกซิ เจนในการละลายน้ํ าไดนอยเปนปจจัยที่จํ ากัดขีด
ความสามารถในการทําความสะอาดตัวเองของน้ําธรรมชาติ และเปนเหตุผลที่ทําใหตองมีการบําบัด
น้ําเสียชุมชนหรือน้ําเสียอุตสาหกรรมกอนระบายทิ้งแหลงน้ําตาง ๆ จํานวนออกซิเจนที่ละลายน้ํามี



 

 

14 

ความสัมพันธกับความสกปรกของน้ํา คือ ถาน้ําสกปรก จํานวนออกซิเจนที่ละลายน้ําจะถูกใชไป
ทําลายความสกปรกเหลานั้น  และน้ําสกปรกจะมีจํานนแบคทีเรียมาก แบคทีเรียจะใชออกซิเจน    
ในการดํารงชีวิตมาก ทําใหออกซิเจนที่ละลายน้ําถูกใชไปมากหรือเกือบหมด ออกซิเจนจึงละลาย   
ในน้ําเค็มไดนอยกวาน้ําจืด ดวยเหตุนี้ออกซิเจนที่ละลายน้ําจะมีปริมาณต่ําลงเมื่อน้ําในแมน้ําไหลไป
ถึงปากอาวซึ่งเปนน้ํากรอย เนื่องจากน้ํากรอยมีความสกปรกมากนั่นเอง 
 
   นักวิทยาศาสตร ไดสรุปอิทธิพลของออกซิเจนละลายน้ําในบอปลาน้ําอุนไว คือ 
 

DO นอยกวา 1 มก./ล. ปลาอาจถึงตายถาเกิดขึ้นเปนเวลานานหลาย 
ช่ัวโมง 

DO นอยกวา 1-5 มก./ล. ปลามีชีวิตอยูได แตถาเกิดขึ้นอยางตอเนื่อง ปลา
จะเจริญเติบโตชา และไมสามารถขยายพันธุไดดี 

DO มากกวา 5 มก./ล. เหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตและขยายพันธุ
แตไมเกินระดับอิ่มตัว 

 
   ดังนั้น การวิเคราะหหาคา DO ถือเปนกุญแจสําคัญในการควบคุมความสกปรก
ของน้ําและควบคุมกระบวนการบําบัดน้ําเสีย (กรรณิการ, 2544) 
 

3.1.4 ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (BOD) 
 

   การวิเคราะหหาคา BOD เปนการวิเคราะหเพื่อที่จะทราบถึงความสกปรกของน้ํา 
โดยคิดเปรียบเทียบในรูปของปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียตองการใชในการยอยสลายสารอินทรีย 
ดังนั้นคาความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (Biochemical Oxygen Demand: BOD) หมายถึง 
ปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรียใชในการยอยสลายสารอินทรียที่ยอยสลายไดในสภาวะที่มีออกซิเจน
นั่นเอง หาก BOD เขมขนมาก แสดงวาน้ํามีความสกปรกมาก และหาก BOD เขมขนต่ํา  แสดงวา      
มีความสกปรกนอย (มั่นสิน, 2543) 
 
   โดยทั่วไปการวิเคราะหคา BOD จะเปนการวัดปริมาณออกซิเจนที่ถูกใชหมด
ไปในเวลา 5 วัน ในตูควบคุมอุณหภูมิที่ 20  องศาเซลเซียส นั่นคือ จะทําการวัดปริมาณออกซิเจน 
ในน้ําในตอนเริ่มตนและหลังจากนั้น 5 วัน วา ปริมาณออกซิเจนถูกใชไปปริมาณเทาใด  เนื่องจาก
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ถามีปริมาณสารอินทรียในน้ําสูง  แบคทีเรียจะทําการเพิ่มจํานวนและทําการยอยสลายสารอินทรีย
โดยใชออกซิเจน จึงมีผลทําใหปริมาณออกซิเจนในน้ําลดลง นั่นคือ ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา    
ในตอนเริ่มตนกับวันที่ 5 มีความแตกตางกันมาก  คาบีโอดีจะมีคามาก  แสดงวามีปริมาณอินทรีย
สารในน้ํามากนั่นเอง 
 
   ในประเทศไทยความเขมขนของ BOD ของน้ําเสียชุมชนเมืองจะอยูที่ประมาณ 
40-100 มิลลิกรัมตอลิตร หรือนอยกวา สวนคา BOD สําหรับน้ําผิวดินมีคาต่ํากวาของน้ําเสียมาก 
แหลงน้ําผิวดินที่สะอาดตองมี BOD ไมเกิน 1-2 มิลลิกรัมตอลิตร หรือไมตรวจพบ BOD เลย         
ถาพบวา BOD สูงถึง 3-5 มิลลิกรัมตอลิตร ในแหลงน้ําผิวดินถือวาแหลงน้ํานั้นมีความสกปรกมาก 
 
   กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสิ่งแวดลอมไดกําหนดระดับ BOD ที่ยอม
ใหมีในแหลงน้ําผิวดินประเภทตาง ๆ ดังนี้ 
 

แหลงน้ําผิวดนิ BOD (มก./ล.) หมายเหต ุ
ประเภทที่ 1 - แหลงน้ําธรรมชาติที่ไมถูกปนเปอนจากน้ําเสีย 
ประเภทที่ 2 ไมเกิน 1.5 ปนเปอนนอยและสามารถใชประโยชนจาก

แหลงน้ําไดกวางขวาง 
ประเภทที่ 3 ไมเกิน 2.0 ปนเปอนมาก 
ประเภทที่ 4 ไมเกิน 4.0 ใชไดเฉพาะวัตถุประสงคทางการเกษตร ไม

เหมาะสําหรับเปนแหลงน้ําประปา 
  
   นอกจากปริมาณ BOD มีผลตอความเหมาะสมในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา เชน    
ถา BOD ต่ํากวา 3 มิลลิกรัมตอลิตร จะทําใหระยะฝกตัวของไขปลาชาลง และยังทําใหตัวออน        
มีขนาดและความแข็งแรงลดลง 
 
  3.1.5  ความเค็ม (Salinity) 
 
   วิธีการหาคาความเขมขนของเกลือหรือความเค็ม (Salinity) ในน้ําชลประทาน
ทําได 2 วิธี คือ 
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 1) วัดเปนคาการนําไฟฟา (Electrical Conductivity, EC) ซ่ึงวัดความสามารถ
ของเกลือที่อยูในรูปสารละลาย เพื่อการนําไฟฟา คา EC ที่สูงจะมีสวนประกอบของเกลือมากในน้ํา
และมีศักยภาพสูงสําหรับปญหาความเค็มที่เกิดขึ้น คา EC จะวัดออกมาเปนหนวย decisemens per 
meter (ds/m) หรือ millimhos per centimeter (mmhos/cm)  
 

  2) วัดจํานวนของแข็งที่ละลายไดทั้งหมด (Total Dissolved Solids, TDS)        
ซ่ึงเปนผลรวมของเกลือทั้งหมดที่มีอยูในน้ํา หนวยที่ใชเปนมิลลิกรัมของเกลือตอน้ําการละลาย         
1  ลิตร (mg/l) หรือเปนสวนตอลานสวน ppm. วิธีนี้จะใหคาถูกตอง เมื่อน้ํานั้นไมมีสารละลาย                  
ไบคารบอเนต  เพราะสารไบคารบอเนตจะสลายตัวไปประมาณครึ่งหนึ่งเมื่อถูกความรอน ซ่ึงจะทํา
ใหคา TDS ผิดไป 

 
 ดังนั้นความเค็มของน้ําจะแสดงไดทั้งสองแนวทาง แตวิธีการวัดเปนคาการนํา
ไฟฟาไดรับความนิยมมากกวา  เพราะคาการนําไฟฟามีความสัมพันธกับคาเปอรเซ็นตเกลือ                  
ในดิน  และคา Osmotic Pressure 

 
3.1.5.1 คาการนําไฟฟา (Electrical Conductivity, EC) 
 

      เปนการวัดความสามารถของน้ําที่จะใหกระแสไฟฟาไหลผาน 
คุณสมบัตินี้ขึ้นอยูกับความเขมขน ชนิดของไอออนในน้ําและอุณหภูมิ น้ําที่มีไอออนของสารตาง ๆ 
อยูนําไฟฟาไดทั้งนั้น ในสนามไฟฟากระแสไอออนบวกจะเคลื่อนไปที่อิเลกโทรดขั้วลบ และ
ไอออนลบจะเคลื่อนที่ไปอิเลกโทรดขั้วบวก กรดเบสและเกลืออนินทรีย เชน HCl Na2CO3 และ 
NaCl  เปนตัวนําไฟฟาที่ดี เพราะแตกตัวใหไอออนบวกและลบ ในทางตรงกันขามโมเลกุลของ
สารอินทรีย เชน ซูโครสและเบนซีน ไมแตกตัวในน้ําจึงไมนําไฟฟา คา Conductivity ไมไดเปนคา
เฉพาะไอออนตัวใดตัวหนึ่ง แตเปนคารวมของไอออนทั้งหมดในน้ํา และคา Conductivity นี้ไมได
บอกใหทราบถึงชนิดของสารในน้ํา บอกแตเพียงวา มีการเพิ่มหรือลดของไอออนที่ละลายในน้ํา
เทานั้น  กลาวคือ  ถาคา Conductivity เพิ่มขึ้นแสดงวามีสารที่แตกตัวไดในน้ําเพิ่มขึ้น หรือถาคา 
Conductivity ลดลง ก็แสดงวา สารที่แตกตัวไดในน้ําลดลง (กรรณิการ, 2544) หนวยของคาการนํา
ไฟฟา คือ ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร (microscimen หรือ μs/cm) ซ่ึงในอดีตเรียกวา ไมโครโมห
ตอเซนติเมตร (micromhos หรือ umhos/cm) และนิยมวัดกันที่ระดับอุณหภูมิ 25  องศาเซลเซียส 
(ดอน และ วีระ, 2547)  
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      น้ําในแหลงน้ําธรรมชาติโดยทั่วไปจะมีคาการนําไฟฟาอยูระหวาง      
150-300 ไมโครโมหตอเซนติเมตร คาการนําไฟฟาของแมน้ําจะแตกตางกันไปตามระยะทาง              
โดยตนน้ําจะมีคาการนําไฟฟาต่ําและคอย ๆ มีระดับสูงขึ้น เมื่ออยูติดกับทะเล เนื่องจากในระยะทาง
ที่เพิ่มขึ้นจะชะลางเอาสารตาง ๆ ซ่ึงเกิดจากธรรมชาติและกิจกรรมมนุษยสะสมเพิ่มขึ้น (ดอน และ        
วีระ, 2547) สําหรับคาการนําไฟฟาของน้ําชลประทานที่จะไมสงผลเสียหายตอการเจริญเติบโต          
ของพืช คือ 750 ไมโครโมหตอเซนติเมตร  แตถามีคามากกวา 3,000 ไมโครโมหตอเซนติเมตร             
จะมีปญหาตอการซึมของน้ําใตดินเปนอยางมาก 

 
 3.1.5.2 ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ํา (Total Dissolved Solids, TDS) 
     
    ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําเปนเครื่องบงชี้ความอุดมสมบูรณ

ของแหลงน้ําที่สําคัญอยางหนึ่ง ของแข็งที่ละลายน้ํา คือ สวนที่เหลืออยูหลังจากการระเหยของน้ําที่
ไดผานการกรองโดย Millipore filter แลวที่อุณหภูมิต่ํา สวนที่เหลือนี้ประกอบดวยสารประกอบ
อินทรียและอนินทรียหลายชนิด การเผาปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําจะทําใหสวนที่เปน
อินทรียสารถูกกําจัดออกไป รวมทั้งพวกไบคารบอเนต ฉะนั้นสวนที่เหลือทั้งหมดจะเปนอนินทรีย
สาร 

 
    การวิเคราะหปริมาณของแข็งทั้งหมดละลายน้ําอยูในน้ําอาจทําได

หยาบ ๆ โดยวิเคราะหหาความนําจําเพาะ (specific conductivity) ของน้ํา ความนําไฟฟาจําเพาะคือ
สวนกลับ (reciprocal) ของความตานทานไฟฟาที่มีหนวยเปน micromhos (1/resistance) 

 
3.1.6 อัตราสวนการแลกเปลี่ยนโซเดียม (SAR) 
 
 พืชน้ําจืดยอมไดรับผลกระทบจากปริมาณเกลือในน้ําไมมากก็นอย และ

กอใหเกิดปญหาที่มีตอพืชอยางนอย ๆ 3 ประการ คือ ปญหาที่เกิดจากความเขมขนของเกลือ 
(salinity problem) ปญหาที่เกิดจากดินแนน (permeability problem) และปญหาที่เกิดจากความเปนพิษ
ของเกลือ (toxicity problem) องคประกอบเปนพิษที่มีอยูในน้ําเค็ม ไดแก โซเดียม คลอไรด           
และโบรอน  ซ่ึงมีผลทําใหพืชตาย หรือมิฉะนั้นผลผลิตก็ลดลง พืชแตละชนิดมีความไวตอ
องคประกอบที่เปนพิษไมเทากัน  แตพืชไมยืนตนสวนมาก  และไมเนื้อออนที่มีอายุหลายปมักไวตอ
องคประกอบที่เปนพิษเหลานี้  โดยเฉพาะอยางยิ่ง โซเดียม และคลอไรด ถามีความเขมขนสูงจะเปน
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พิษตอพืชไดแทบทุกชนิด อยางไรก็ดี ปญหาความเปนพิษมักจะปะปนรวมไปกันกับปญหา              
ความเค็ม และปญหาดินแนนจนแยกไมออก  

 
 เมื่อน้ําชลประทานซึมลงในดิน เพื่อบรรจุลงในเขตรากพืชไดชาลงกวาปกติ 

อาจมีสาเหตุมาจากน้ําเค็มทําใหดินแนน (permeability problem) โดยทั่วไปเกิดในบริเวณชั้นดินบน
หนา 2-3 เซนติเมตร แตบางครั้งอาจเกิดในสวนลึกของชั้นดิน ผลของการที่ดินแนนตัว                     
เมื่อเปรียบเทียบกับผลในดานความเค็ม (salinity problem) จะเห็นไดวา ความแนนตัวทําใหน้ําบรรจุ
ลงในเขตรากพืชไมไดเต็มที่ และความเปนพิษของโซเดียม (adj. SAR) ที่มีตอพืช กลาวคือ                     
ถา (adj. SAR) นอยกวา 3 ไมมีปญหา ถาอยูในชวง 3-9 มีปญหาบาง ถามากกวา 9 มีปญหารายแรง 

 
 เมื่อน้ําชลประทานมีโซเดียมมาก จํานวนโซเดียมมีอิทธิพลตอการทําใหดิน

แนนไดมาก  ผลของโซเดียมที่กลาวนี้ขึ้นอยูกับเรโชอันหนึ่งที่เรียกวา “Sodium Adsorption Ratio” 
(SAR) ดังสมการที่ 1 

 

 SAR  = 

2
MgCa

Na
+

        (1) 

 
 เมื่อ  Na, Ca และ Mg มีหนวยเปน meq/l 
 
 เมื่อ SAR มีคามากกวา 6-9 น้ําจะทําใหเกิดดินแนนแกดินที่หดตัวและพองตวัได

มาก อยางไรก็ตามจํานวนคารบอเนต และไบคารบอเนตในน้ําชลประทานก็มีสวนทําใหดินแนน
ไดมากหรือนอยดวยเหมือนกัน ดังนั้นการวินิจฉัยโซเดียมจะทําใหดินแนนหรือไม จึงมีการพิจารณา
ถึงจํานวน “Residual Sodium Carbonate” (RSC) ประกอบกันไปดวย ซ่ึงการวินิจฉัยเชนนี้ใชไดผล
มาแลวพอสมควร 
 
 3.2 การเก็บตัวอยางน้ําเพื่อการวิเคราะห 
 
  ดอน และ วีระ (2547) กลาววา สภาวิศวกรสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทยไดระบุวิธี   
การเลือกเก็บตัวอยางน้ําดังนี้ 
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   1) จุดเก็บตัวอยางน้ํา 
 
 ถาเปนน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมใหเก็บตัวอยางน้ําจากทุก  ๆ  จุดที่มี                  

การปลอยน้ําเสียออกมา และ/หรือ ที่จุดรวมของน้ําเสียกอนระบายออกนอกโรงงาน 
 
 1. ถาเปนน้ําเสียชุมชน ใหเก็บจากปลายทอระบาย น้ําโสโครก หรือบอตรวจ           

การระบายหรือจากบอสูบ 
 
 2. ในการตรวจคุณภาพของลําน้ําใหเก็บตัวอยางน้ํา ดังนี้ 

 
    2.1   ถาลําน้ําผสมกันดีใหเก็บที่ 3 ตําแหนงหางจากกัน และหางจากตลิ่งเทากับ 
W/4 ถา W คือ ความกวางของลําน้ํา ณ จุดนั้น และเก็บที่ความลึก 0.2D และ 0.8D ถา D คือ ความลึก 
ณ จุดนั้น ๆ รวมเปน 6 ตัวอยาง 

 
    2.2    ถาลําน้ําผสมกันไดดีในแนวยาว (Longitudinal mixing) ใหเก็บที่                      
3 ตําแหนงเดิม แตเก็บที่ 0.6D ณ แตละตําแหนง จะไดรวมเปน 3 ตัวอยาง 

 
    2.3    ถาลําน้ําผสมกันไดดีในแนวขวางก็ใหเก็บที่ 0.2D และ 0.6D ที่ตําแหนง
กลางลําน้ําจะไดตัวอยาง 2 ตัวอยาง 

 
    2.4    หากลําน้ํามีการผสมกันทั่วถึงดีทั้ง 2 ทิศทาง ใหเก็บตัวอยางที่ 0.6D 
ตําแหนงกลางแมน้ําเพียงจุดเดียว 
 
     2) วิธีเก็บตัวอยางน้ํา 
 
   การที่จะเก็บตัวอยางน้ําที่มีลักษณะใกลเคียงกับน้ําเสียทั้งหมดนั้น จําเปนตองเลือก
วิธีเก็บตัวอยางน้ําที่เหมาะสม ซ่ึงแบงเปน 2 วิธี คือ 
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   1. การเก็บแบบจวง (Grab Sampling) เปนการเก็บตัวอยางน้ําแบบจวงเอาเฉย ๆ 
แลวนําไปวิเคราะหหาคาที่ตองการทราบ ดังนั้น ตัวอยางน้ําจะแสดงใหเห็นถึงลักษณะของน้ํา  ณ 
จุดเก็บเฉพาะเวลานั้นเทานั้น การเก็บตัวอยางน้ําวิธีนี้มีขอดีในกรณีที่ 
 
    1.1  น้ําเสียไมไดไหลแบบตอเนื่อง เชน ปลอยทิ้งเปนครั้งเปนคราว เนื่องจาก
กระบวนการผลิต เดินเครื่องเปนชวง ๆ  
 
    1.2  น้ําเสียมีลักษณะไมเปลี่ยนแปลงมากนัก 
 
    1.3  ตองการศึกษาการเปลี่ยนลักษณะของน้ําเสีย  ตามกรรมวิธีการผลิต                     
ในกรณีนี้ตองจวงเก็บตัวอยางน้ําหลายตัวอยาง ณ เวลาตาง ๆ มาเทียบกัน 
 
    1.4  ตองการหาลักษณะบางอยางของน้ําเสีย ณ จุดที่เก็บ  เนื่องจากคาเหลานั้น
เกิดการเปลี่ยนแปลงไดงาย เชน pH อุณหภูมิ ออกซิเจนละลาย ตะกอนหนัก หรือคลอรีนหลงเหลือ 
 
   2. การเก็บแบบผสมรวม (Composite Sampling) เปนการเก็บตัวอยางหลาย ๆ คร้ัง
ตอชวงผลิต โดยแบงแตละชวงของระยะเวลาการเก็บใหสม่ําเสมอ ปริมาณการเก็บขึ้นกับอัตรา           
การไหลของน้ํา  แลวนํามารวมลงในถังเก็บใบเดียวกันซึ่งควบคุมอุณหภูมิไวประมาณ 10  องศา
เซลเซียส  การเก็บวิธีนี้มีขอดี คือ ลดจํานวนตัวอยางน้ําที่ตองวิเคราะห คาใชจายเคมีภัณฑและ            
เวลาในการศึกษาไดมาก  แตถึงอยางไรก็มีขอเสีย คือ ตองใชเวลาในการเก็บตัวอยางนานกวาวิธีแรก 
 
    3) ปริมาณตัวอยางน้ํา 

 
   นอกจากตองเลือกวิธีการเก็บตัวอยางน้ําที่ เหมาะสมแลว ในการเก็บตัวอยาง                
แตละครั้ง ผู เก็บตัวอยางน้ําตองตั้งจุดหมายไวกอนวาตองการเก็บตัวอยางน้ําไปวิเคราะห               
คาอะไรบาง เพื่อที่จะไดเก็บตัวอยางน้ําใหมีปริมาณมากพอที่จะทําการวิเคราะหไดตามตองการ                  
โดยกรณีการเก็บแบบผสมรวมปริมาณตัวอยางน้ําควรจะสัมพันธกับอัตราการไหลของน้ําดวย 
โดยทั่วไปแลว  ควรเก็บตัวอยางน้ํารวมแลวปริมาณรวมไมเกิน 5 ลูกบาศกเดซิเมตร (ลิตร) 
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4.  แบบจําลองคณิตศาสตรท่ีใชในการศึกษา 
 
 ในการศึกษาครั้งไดประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตร MIKE 11 โดยแบบจําลอง
คณิตศาสตร MIKE 11 เปนแบบจําลองที่พัฒนาโดยสถาบันวิจัยทางดานแหลงน้ําของประเทศ        
เดนมารค (Danish Hydraulic Institute: DHI) ในป ค.ศ. 1972 เพื่อใชจําลองสภาพการไหลของน้ํา 
การเคลื่อนตัวของตะกอน การศึกษาคุณภาพน้ําในแมน้ํา และระบบชลประทาน แบบจําลอง
คณิตศาสตร MIKE 11 ไดรับการพัฒนาใหงายตอการใชงาน เพื่อประยุกตใชกับคอมพิวเตอร         
สวนบุคคล  โดยโครงสรางของแบบจําลองคณิตศาสตร MIKE 11 แสดงดังภาพที่ 1  
 
 แบบจําลองยอยที่นํ ามาใชในการศึกษาครั้ งนี้ประกอบไปดวย  แบบจําลองยอย                          
อุทกพลศาสตร (Hydrodynamic (HD) Module) แบบจําลองยอยการพา-แพรกระจาย (Advection-
Dispersion (AD) Module) และแบบจําลองยอยคุณภาพน้ํา (Water Quality (WQ) Module) 
แบบจําลองยอยอุทกพลศาสตรเปนแบบจําลองที่สามารถคํานวณการไหลแบบไมคงที่ในทาง           
น้ําเปด  ผลการคํานวณที่ไดจะเปนคาที่เปลี่ยนแปลงไปตามเวลาและระยะทาง สวนแบบจําลอง
ยอยคุณภาพน้ําจะอธิบายถึงปฏิกิริยาตาง ๆ ที่เกิดขึ้นในลําน้ํา ซ่ึงเมื่อนํามาประกอบกับแบบจําลอง                      
การแพรกระจายก็สามารถคํานวณคุณภาพน้ําในลําน้ําได 
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ภาพที่ 1  โครงสรางของแบบจําลองคณิตศาสตร MIKE 11 
 

ท่ีมา: ภูวดล (2544) 
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 4.1 แบบจําลองอุทกพลศาสตร (Hydrodynamic Model) 
 
  แบบจําลองนี้ใชวิธี Implicit finite difference ในการคํานวณสภาพการไหลแบบ              
ไมคงที่ (Unsteady Flow) ในลําน้ําและบริเวณปากแมน้ํา โดยแบบจําลองอุทกพลศาสตรสามารถ
อธิบายสภาพการไหลไดทั้งการไหลแบบต่ํากวาวิกฤต (Subcritical Flow) และการไหลแบบเหนือ
วิกฤต (Supercritical Flow) ตลอดจนสามารถคํานวณการไหลในระบบลําน้ําที่มีการไหลเขาดานขาง 
และแสดงผลการคํานวณเปลี่ยนแปลงตามเวลา (Time) และสถานที่ (Space) 
 
  4.1.1 สมการพื้นฐาน 
 
   สมการพื้นฐานของแบบจําลองอุทกพลศาสตรในแบบจําลอง MIKE 11 คือ 
สมการ Saint Venant ซ่ึงเปนสมการที่อธิบายสภาพการไหลในลําน้ําแบบมิติเดียว (One Dimention) 
โดยมีสมมุติฐานเบื้องตน คือ 
 
   1. น้ําเปนของเหลวที่ไมสามารถอัดได (Incompressible) และความหนาแนน
คงที่ตลอดการไหล 
 
   2. ความลาดชันทองลําน้ํามีคานอย (Mild Slope) 
 
   3. การไหลเปนแบบมิติเดียว (One Dimension) ความลึกและความเร็ว
เปลี่ยนแปลงไปตามความยาวของลําน้ํา 
 
   4. สภาพการไหลเปนแบบต่ํากวาวิกฤต (Subcritical Flow) 
 
   รูปแบบสมการ Saint Venant จะประกอบไปดวยสมการตอเนื่องและสมการ
โมเมนตตัม (Continuity and Momentum Equations) แบบมิติเดียว (One Dimension) ซ่ึงรูปสมการ
แสดงไดดังนี้ 
 

                     q
x
Q

t
A

=
∂
∂

+
∂
∂          (2) 
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   เมื่อ Q = อัตราการไหล (m3/s) 
     A = พื้นที่หนาตัด (m2) 
     q  = อัตราการไหลเขาดานขาง (m3/s/m) 
     h  = ระดับน้ําเหนือระดับอางอิง (m) 
     C  = Chezy Coefficient (m) 
     R  = รัศมีชลศาสตร (m) 
     α  = สัมประสิทธิ์โมเมนตัม 
 

4.1.2 วิธีการคํานวณหาคําตอบ 
 
   การหาคําตอบจากสมการตอเนื่องและสมการโมเมนตัม อาศัยวิธีการ Implicit 
finite difference ที่พัฒนาโดย Abbott และ lonescu ทั้งนี้คาอัตราการไหล (Q) และระดับน้ํา (h)       
จะคํานวณที่ตําแหนงสลับกันดังแสดงในภาพที่ 2 ตําแหนงเหลานี้จะกําหนดขึ้นโดยอัตโนมัติ        
ในแบบจําลองตามความตองการของผูใช  ตําแหนงที่คํานวณคาระดับน้ําจะอยูที่จุดที่กําหนดหนาตัด 
สวนตําแหนงที่คํานวณอัตราการไหลจะอยูกึ่งกลางระหวางตําแหนงที่คํานวณระดับน้ําและ               
ที่ตําแหนงอาคารชลศาสตรคาอัตราการไหลจะมีคาเปนบวกเมื่อน้ําไหลไปในทิศทางทายน้ํา 
 

 
 

ภาพที่ 2  ลํารางและตําแหนงที่คํานวณอัตราการไหล และระดับน้ํา 
 

ท่ีมา: นุชนารถ (2545) 
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4.1.3 ความตานทานที่ทองลําน้ํา 
 
   แบบจําลองนี้จะทําการวิ เคราะหความตานทานของการไหลเนื่องจาก                  
ความเสียดทานที่ทองน้ํา สามารถคํานวณไดจากสมการของ Chezy หรือ Manning สําหรับสมการ 
Chezy แสดงความสัมพันธไดดังสมการที่ 4 
 
            Q  =  RSAC                                       (4) 

         
   เมื่อ Q = อัตราการไหล (m3/s) 
     A = พื้นที่หนาตัด (m2) 
     R  = รัศมีชลศาสตร (m) 
     C  = สัมประสิทธิ์ความเสียดทานของ Chezy 
 
   สําหรับสมการ Manning แสดงความสัมพันธไดดังนี ้
 

            Q =  2/13/21 SAR
n

  =  2/13/2 SMAR                   (5) 

    
   เมื่อ  n  = สัมประสิทธิ์ความเสียดทานของ Manning 
     M = Manning number ซ่ึงมีคาสมมูลกับสัมประสิทธิ์ของ  
        Strickler 
 
   คา M คือ สวนกลับของ Manning Coefficient n (M = 1/n) โดยคา Manning’s n 
มีคาอยูในชวงตั้งแต 0.01 จนถึง 0.10 ดังนั้นคา M ที่สอดคลองกันจะมีคาตั้งแต 100 ถึง 10 
 
   สัมประสิทธิ์ของ Chezy และสัมประสิทธิ์ของ Manning ซ่ึงแสดงความสัมพันธ
โดย Cunge et al. (1980) แสดงไดดังสมการที่ 6 
 

       C =  
n

R 6/1

=  6/1MR        (6) 
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   การหาคาสัมประสิทธิ์ของความตานทานการไหล (C, n หรือ M) นั้นสามารถ
ประเมินไดโดยการปรับเทียบแบบจําลอง (Calibration) โดยปรับเทียบระหวางลักษณะทางกายภาพ
ที่ไดจากแบบจําลอง และลักษณะทางกายภาพของสภาพความเปนจริงที่ไดจากขอมูลภาคสนาม 
นอกจากนี้ยังสามารถประเมินคา Manning’s n ไดจากการประมาณการไหลในทางน้ําเปดทั่วไป             
ซ่ึงแสดงดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2  คาสัมประสิทธิ์ความตานทานที่ทองลําน้ําของทางน้ําเปด 
 

คาสัมประสิทธิ์ความตานทาน 
ชนิดทางน้ําเปด 

Manning’s n 
Concrete 0.012 
Gravel bottom with sides  
 -  Concrete 0.020 
 -  mortared stone 0.023 
 -  riprap 0.033 
Natural stream channels  
 Clean, straight stream 0.030 
 Clean, winding stream 0.040 
 Winding with weeds and pools 0.050 
 With heavy brush and timber 0.100 
Flood Plain  
 Pasture 0.035 
 Field crop 0.040 
 Light brush and weeds 0.050 
 Dense brush 0.070 
 Dense trees 0.100 

 
ท่ีมา: ภูวดล (2544) 
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  4.1.4 สภาพเงื่อนไขขอบเขต (Boundary Condition) 
 
   เงื่อนไขขอบเขตที่ตองกําหนดในแบบจําลองอุทกพลศาสตร (HD Module) 
แบงออกเปน 2 เงื่อนไขขอบเขต คือ 
 
   1. ขอบเขตดานเหนือน้ํา (Upstream Boundary) สามารถกําหนดในแบบจําลอง
โดยอาศัยขอมูล 
     

- อัตราการไหลคงที่จากอางเก็บน้ํา 
- อัตราการไหลของกราฟน้ําทาจากเหตุการณตาง ๆ  

 
   2. ขอบเขตดานทายน้ํา (Downstream Boundary) สามารถกําหนดใน
แบบจําลองโดยอาศัยขอมูล 
 

- ระดับน้ําคงที่ เชน ระดับน้ําในอางเก็บน้ําขนาดใหญ 
- ระดับน้ําที่เปลี่ยนแปลงไปตามเวลา เชน ระดับขึ้นลงของน้ําทะเล 
- โคงความสัมพันธระหวางระดับและอัตราการไหล (Rating Curve) 

 
4.1.4 เงื่อนไขเสถียรภาพ (Stability Condition) 

 
   เสถียรภาพและความถูกตองแมนยําของวิธีการในการแกสมการ  Finite 
Difference ขึ้นอยูกับเงื่อนไขดังตอไปนี้ คือ  
 

1. Courant Condition (Cr) โดยทั่วไปคาของ Cr จะอยูระหวาง 10 ถึง 15 
 

        rC    =   
x

gyvt
Δ
+Δ )(  ≤  10-15      (7) 

 
    เมื่อ    v = ความเร็วทีห่นาตัดการไหล (m/s) 
       g = ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก (m/s2) 
       y = ความลึก (m) 
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      t   = ชวงเวลา (s) 
      x   = ระยะทางระหวางกริดที่คํานวณ (m) 
 
   2. Velocity Condition เงื่อนไขความเร็วจะเปนตัวกําหนดคา time step               
โดยสมการที่ 8 จะเปนสมการที่กําหนดคา time step ในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงหนาตัดขวาง 
(Cross-section) อยางรวดเร็ว 
 

       
x
tv

Δ
Δ  ≤  1-2        (8) 

 
 4.2 แบบจําลองการแพรกระจาย (Advection-Dispersion Model) 
 
  4.2.1 สมการพื้นฐาน 
 
   สมการพื้นฐานจากแบบจําลองการแพรกระจาย  จะอธิบายถึงลักษณะ                   
การเคลื่อนตัวของสารในลําน้ําแบบมิติเดียว ซ่ึงอาศัยหลักการของกฎทรงมวล (Mass Balance) 
อธิบายสภาพการพาและการแพรกระจายของมวลสารในลําน้ําดังสมการที่ 9 
 

   ( ) ( ) CqqAKC
x
CAD

xx
C

t
AC .+−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

∂
∂

∂
∂

−
∂
∂∂

+
∂

∂        (9) 

 
   เมื่อ C  = ความเขมขนของสารในน้ํา (g/m3) 
     D  = สัมประสิทธิ์การแพรกระจาย (m2/s) 
     A  = พื้นที่หนาตัด (m2) 
     K  = สัมประสิทธิ์การยอยสลายแบบเสนตรง (s-1) 
     Cq  = ความเขมขนของสารในน้ําที่ไหลเขาดานขาง (g/m3) 
     Q  = อัตราการไหลเขาดานขาง (m3/s/m) 
     x   = ระยะระหวางตําแหนง (Space Coordinate, m) 
     t   = เวลา (Time Coordinate, t) 
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  4.2.2 วิธีการคํานวณคําตอบ 
   
   การคํานวณหาคําตอบของสมการความสมดุลของมวลสารในลําน้ําแบบ                
มิติเดียวใชวิธี Implicit finite difference เพื่อลดความคลาดเคลื่อนในการคํานวณการแพรกระจาย
ของมวลสารในลําน้ํา โดยสมการจะพิจารการไหลเขาออกของมวลสารผานชวงของลําน้ําดานเหนือ
และดานทายจุด j ขอบเขตของชวงลําน้ําประกอบดวย ทองลําน้ํา ผิวน้ํา หนาตัดที่ตําแหนง j -1/2 
และ  j +1/2 ตามลําดับ ดังแสดงในภาพที่ 3 
 

 
 
ภาพที่ 3  ชวงลําน้ําแสดงหนาตัดที่กําหนดคาอัตราการไหล 
 
ท่ีมา: ภูวดล (2544) 

 
   สมการที่พิจารณามีอยูดวยกัน 2 สมการ คือ สมการตอเนื่อง (Continuity 
Equation) และสมการการพา-แพรกระจาย (advection-Dispersion Equation) 
 
   1.  สมการตอเนื่อง (Continuity Equation) 
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    เมื่อ  C  = ความเขมขนของสารในน้ํา (g/m3) 
       V  = ปริมาตรของชวงลําน้ําที่พิจารณา (m3) 
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       T  = อัตราการไหลของมวลผานหนาตัดที่พิจารณา (g/s) 
       q  = อัตราการไหลเขาดานขาง (m3/s/m) 
       t   = ชวงเวลา (s) 
       Cq  = ความเขมขนของสารในน้ําที่ไหลเขาดานขาง (g/m3) 

       K  = สัมประสิทธิ์การยอยสลายสารอินทรีย (Linear Decay 
Coefficient, s-1) 

       j   = ตําแหนง (grid point) 
       n  = จํานวนชวงเวลา 
 
   2. สมการการพา-แพรกระจาย (Advection – Dispersion Equation) 
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    เมื่อ  2/1

2/1
+
+

n
jQ  = อัตราการไหลที่หนาตัดดานขวาของชวงลําน้ํา (m3/s/m) 

       2/1
2/1

+
+

n
jA  = พื้นที่หนาตัดดานขวาของชวงลําน้ํา (m2) 

       D    = สัมประสิทธิ์การแพรกระจาย (Dispersion Coefficient, 
m2/s) 

       2/1+jC  = ความเขมขนเฉลี่ยทางเหนือน้ํา (g/m3) ซ่ึงคํานวณจาก 
            สมการที่ 12 
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    เมื่อ  δ   =  Courant Number ( )/ xtU ΔΔ  
 
    แทนคา *

2/1+jC ลงในสมการที่ 12 และจัดเทอมใหมจะไดสมการ Implicit 
Finite Difference ที่สามารถคํานวณความเขมขนของสารในลําน้ําทั้งสามตําแหนงกริดที่ติดกันได 
ดังสมการที่ 13 
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    เมื่อกําหนดขอบเขต (Boundary) และคาเริ่มตน (Initial Condition) ที่เหมาะสมก็
สามารถหาคําตอบของสมการขางตนได ซ่ึงจะเปนคาความเขมขนของสารในลําน้ํา (C) ที่ตําแหนง grid 
point ตาง ๆ ในแตละชวงเวลา (t) 
 

4.2.3 สัมประสิทธิ์การแพรกระจาย (Dispersion Coefficient) 
 
   การพิจารณาการแพรกระจายของมวลสารในลําน้ํา จะพิจารณาตามความยาว
ของลําน้ําเปนสําคัญ ซ่ึงจะเกิดปฏิกิริยารวมความเร็วการไหลแบบไมคงที่ (Non-Uniform Velocity) 
และการแพรกระจาย (Diffusion) โดยสัมประสิทธิ์การแพรกระจายจะถูกอธิบายในฟงกช่ันของ
ความเร็วการไหล (Flow Velocity) ดังสมการที่ 14 
 
     D = fV ex        (14) 
 
   เมื่อ D = สัมประสิทธิ์การแพรกระจาย (m2/s) 
     f  = แฟคเตอรการแพรกระจาย 
     V = ความเร็วการไหล (m/s) 
     ex = คาคงที่ 
 
   ถา ex = 0 ความเร็วการไหลจะไมมีอิทธิตอสัมประสิทธิ์การแพรกระจายและ
หนวยของแฟคเตอรการแพรกระจาย (f) จะเปนตารางเมตรตอวินาที (m2/s) และถา ex =1 ความเร็ว
การไหลจะเปนฟงกชันเสนตรงกับสัมประสิทธิ์การแพรกระจาย  และหนวยของแฟคเตอร              
การแพรกระจายจะเปนเมตร (m) 
 
   คาสัมประสิทธิ์การแพรกระจายในแมน้ําโดยทั่วไปจะมีคาอยูระหวาง 5-10 
ตารางเมตรตอวินาที  และจะเพิ่มขึ้นเปน 15-20 ตารางเมตรตอวินาที เมื่อเกิดอิทธิพลการไหลแบบ  
2  มิติ  คาสัมประสิทธิ์การแพรกระจายบริเวณปากแมน้ํา  แสดงดังตารางที่ 3  
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4.2.4 เงื่อนไขขอบเขต (Boundary Condition) 
 
   เงื่อนไขขอบเขตที่จะตองพิจารณาสําหรับแบบจําลองนี้สามารถแบงออกเปน  
3 ประเภท คือ 
 

1. ขอบเขตเปดการไหลออก (Open Boundary Outflow) 
 

            2

2

X
C

∂
∂ =  0       (15) 

 
ตารางที่ 3  แสดงคาสัมประสิทธิ์การแพรกระจายบริเวณปากแมน้ํา 
 

อัตราการไหล คาสัมประสิทธิ์การแพรกระจาย 
แมน้ํา 

(cfs) (smpd) 
Hudson River, NY 5,000 20 
East River, NY 0 10 
Cooper River, SC 10.000 30 
South River, NJ 23 5 
Houston Ship Channel, TX 900 27 
Cape River,  NC 1,000 2-10 
Compton Creek, NJ 10 1 
Wappinger and Fishkill Creek, NY 2 0.5-1 
River Foyle, N.Ireland 250 5 
Delaware River, upper  2-7 
Delaware River, lower  7-11 
Potamac River, upper  0.6-6 
Potamac River, lower  6-10 
Narrows of Mercey  4.4-12 
San Francisco Bay, southern  0.6-6 
San Francisco Bay, northern  1.5-6.2 
Rio Quayas, Ecuador  25 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

อัตราการไหล คาสัมประสิทธิ์การแพรกระจาย 
แมน้ํา 

(cfs) (smpd) 
Thames River, England, low flow  1.8-2.8 
Thames River, England, high flow  11 

 
ท่ีมา: ภูวดล (2544) 
 
   2. ขอบเขตเปดการไหลเขา (Open Boundary Inflow) สามารถใสความเขมขน
ของสารในลําน้ําทั้งที่เปลี่ยนตามเวลา และเปนคาคงที่เชนเดียวกับเงื่อนไขขอบเขตของแบบจําลอง
อุทกพลศาสตร ดังสมการที่ 16 
 
              mixmix kt

bfoutbq eCCCC ⋅−−+= )(     (16) 
 
    เมื่อ  Cbf  =  ความเขมขนของสารในลําน้ําที่ขอบเขต 

       Cout =  ความเขมขนของสารในลําน้ําที่ขอบเขตที่เปลี่ยนแปลง
อยางรวดเร็วกอนเปลี่ยนทิศทางการไหลของน้ํา 

       kmix =  time scale (hr-1) 
       tmix  =  เวลาตั้งแตเกิดการเปลี่ยนทิศการไหล 

 
   3. ขอบเขตปด (Close Boundary) คือ ไมมีการไหลที่ขอบเขต (Q=0) 
 

            0=
∂
∂
x
c       (17) 

 
4.2.5 เงื่อนไขเสถียรภาพ 

 
   การคํานวณของแบบจําลองการพา -แพรกระจายจะมี เสถียรภาพหรือ              
ไม สามารถตรวจสอบไดจากคา Pe ดังสมการที่ 18 
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       2>
Δ

=
D

xVPe                       (18) 

 
   เมื่อ Pe  =  Peclet number 
     V  =  ความเร็วการไหล (m/s) 
         Δ x =  ระยะทางระหวางกริดที่คํานวณ (m) 
     D  =  สัมประสิทธิ์การแพรกระจาย (m2/s) 
 
   ชวงระยะเวลาที่ใชในการคํานวณจะขึ้นอยูกับคา Cr ซ่ึงตองนอยกวา 1             
ดังสมการที่ 19 
 

       1<
Δ
Δ

=
x
tVCr       (19) 

 
 4.3 แบบจําลองคุณภาพน้ํา (Water Quality Model) 
   
  แบบจําลองคุณภาพน้ําจะใชอธิบายคุณภาพน้ําในแมน้ําที่ไดรับผลกระทบจากกิจกรรม
ตาง ๆ ของมนุษย เชน การลดลงของปริมาณออกซิเจน และระดับแอมโมเนียซ่ึงเปนผลมาจาก
ปริมาณสารอินทรียที่ถูกระบายลงสูแมน้ํา  ดังแสดงในภาพที่ 4  
 

 
 

ภาพที่ 4  กระบวนการพื้นฐานของออกซิเจนละลายน้ํา 
 
ท่ีมา: ภูวดล (2544) 
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  แบบจําลองคุณภาพน้ําจะถูกคํานวณควบคูไปกับแบบจําลองการพา-แพรกระจาย      
โดยแบบจําลองคุณภาพน้ําจะใชอธิบายถึงกระบวนการเปลี่ยนแปลงของสารที่เกิดขึ้นในลําน้ําทั้ง
ทางกายภาพเคมีและชีวภาพในน้ํา และแบบจําลองการพา-แพรกระจายจะใชจําลองกระบวนการ
แพรกระจายของสารในลําน้ํา โดยแบบจําลองคุณภาพน้ําสามารถแบงเปนระดับไดดังนี้ 
 

1. ความสัมพันธระหวางบีโอดีและดีโอ 

2. ความสัมพันธระหวางบีโอดีและดีโอ โดยรวมถึงการถายเทของสารอินทรียจากพื้น
ลําน้ํา 

3. ความสัมพันธระหวางบีโอดีและดีโอ โดยรวมถึงกระบวนการไนตริฟเคชั่น 

4. ความสัมพันธระหวางบีโอดีและดีโอ โดยรวมถึงการถายเทของสารอินทรียจาก 
พื้นลําน้ํา กระบวนการไนตริฟเคชั่นและดีไนตริฟเคชั่น 

5. ความสัมพันธระหวางบีโอดีและดีโอ โดยรวมถึงความตองการออกซิเจนแบบทันที
แบบชา ๆ และการถายทอดของสารอินทรียจากพื้นลําน้ํา 

6. ความสัมพันธระหวางบีโอดีและดีโอ โดยรวมถึงกระบวนการทั้งหมดที่กลาวมา
ขางตน 
 
ตารางที่ 4  ตัวแปรตาง ๆ สําหรับแตละระดับของแบบจําลองคุณภาพน้ํา 
 

Model Level 
State Variable 

1 2 3 4 5 6 
Temperature × × × × × × 
Oxygen × - × × × × 
Ammonia - - × × - × 
Nitrate - - × × - × 
BOD × × × × - - 
Dissolved BOD - - - - × × 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
 

Model Level 
State Variable 

1 2 3 4 5 6 
Suspended BOD - - - - × × 
BOD at the bottom - - - - × × 

 
ท่ีมา: ภูวดล (2544) 
 
ตารางที่ 5  กระบวนการตาง ๆ สําหรับระดับของแบบจําลองคุณภาพน้ํา 
 

Model Level 
Process Type 

1 2 3 4 5 6 
Reaeration × × × × × × 
Degradation of Organic       
a) Immediate Oxygen × × × × - - 
b) Immediate & Delayed - - - - × × 
Oxygen Demand       
Exchange with - × - × × × 
Nitrification - - × × - × 
Denitrification - - - × - × 

 
ท่ีมา: ภูวดล (2544) 
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5.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

5.1   แบบจําลองอุทกพลศาสตร 
 
 DHI and AIT (1996) ไดทําการประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตร MIKE 11 กับลุม
น้ําชี – มูล โดยใชในการทํานายปริมาณน้ําที่ไหลเขาเขื่อนปากมูล และใชขอมูลปริมาณน้ําที่ไหลเขา
เขื่อนในการดําเนินงานของเขื่อนปากมูล นอกจากนั้นการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยไดใช
ขอมูลที่เปนจริงของการเกิดฝนตก และขอมูลระดับน้ําที่ไดจากแบบจําลอง MIKE 11 เปนขอมลู  ใน
การใชน้ําเพื่อผลิตกระแสไฟฟา โดยพื้นที่ที่ทําการศึกษาจะครอบคลุมพื้นที่ 13,000 ตารางกิโลเมตร  
เหนือเขื่อนปากมูล ผลจากการทํานายปริมาณน้ําที่ไหลเขาเขื่อนปากมูลโดยใชแบบจําลองจะมีความ
คลาดเคลื่อนประมาณ 10 เปอรเซ็นต และขอมูลจากแบบจําลองจะใชในการดําเนินงาน ในการ
ปลอยน้ําของเขื่อนปากมูลเพื่อรับน้ําทวมในชวงฤดูฝน 
 
 DHI and Bangladesh Flood Plain Organization (1994) ทําการประยุกตใชแบบจําลอง
คณิตศาสตร MIKE 11 GIS ในการจัดการกับปญหาน้ําทวมในประเทศบังคลาเทศ ผลจากการศึกษา
จะทําใหสามารถจัดทําแผนที่น้ําทวม เพื่อเปนขอมูลในการควบคุมน้ําทวม การระบายปริมาณน้ํา
ทวม และโครงสรางที่ตองใชในการควบคุมและปองกันความเสียหายที่เกิดจากน้ําทวม นอกจากนั้น
แบบจําลองคณิตศาสตร MIKE 11 จะสามารถทํานาย และวิเคราะหความถี่ของการเกิดน้ําทวม ซ่ึง
เปนขอมูลในการเตือนภัยที่สําคัญ และเมื่อรวบรวมผลการศึกษาที่ไดจากแบบจําลองทั้งหมด ก็จะ
สามารถวิเคราะหปริมาณน้ําทวม และกําหนดแนวทางเลือกใน   การแกไขปญหาน้ําทวม ซ่ึงจะเปน
ขอมูลในการกําหนดแผน และแนวนโยบายในการปองกันน้ําทวมตอไป 
 
 DHI and Changjiang Water Resources (1995) ทําการประยุกตใชแบบจําลอง
คณิตศาสตร MIKE 11 กับลุมน้ําแยงซีตอนกลางของประเทศจีน บริเวณลุมน้ําแยงซีจะมีประชากร
อาศัยอยูมากกวา 300 ลานคน ซ่ึงสวนใหญจะอาศัยอยูบริเวณดานทายน้ําของพื้นที่ที่ทําการศึกษา 
โดยมีพื้นที่ในการศึกษาประมาณ 600,000 ตารางกิโลเมตร และครอบคลุมถึงพื้นที่เกษตรกรรมที่
สําคัญของประเทศจีน ผลการศึกษาจากแบบจําลอง MIKE 11 จะสามารถคํานวณปริมาณการเกิดน้ํา
ทวมสูงสุดในแมน้ําแยงซี โดยปริมาณการเกิดน้ําทวมสูงสุดในแมน้ําแยงซีจะมีปริมาณถึง 100,000 
ลูกบาศกเมตรตอวินาที 
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 Surachai (1995) ทําการประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตร HEC-5 และ MIKE 11  
ในการศึกษาถึงผลกระทบของน้ําทวมในแมน้ําปาสัก และแมน้ําเจาพระยาตอนลาง โดยแบง
การศึกษาออกเปน 2 ระบบลุมน้ํา คือ จากทายน้ําของเขื่อนปาสักไปยังจังหวัดพระนครศรีอยุธยา
ตามแนวแมน้ําปาสัก และจากจังหวัดพระนครศรีอยุธยาไปยังอาวไทยตามแนวแมน้ําเจาพระยา            
ในสวนของ HEC-5 จะใชทําการจําลองการเคลื่อนตัวของน้ําผานอางเก็บน้ําเขื่อนปาสัก โดยใชรอบป
การเกิดซ้ําที่ 20 50 100 500 และ 1,000 ป ตามลําดับ เปนปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ํา ในสวนของ
แบบจําลอง MIKE 11 จะใชทําการจําลองการเคลื่อนตัวของน้ําในแมน้ําปาสักและแมน้ําเจาพระยา
ตอนลาง โดยผลศึกษาสรุปไดวา เขื่อนปาสักสามารถชวยปองกันน้ําทวมทางดานทายน้ําของเขื่อน
ปาสัก แตจะมีผลเล็กนอยในแมน้ําเจาพระยา เนื่องจากปริมาณน้ําทวมในแมน้ําปาสักนอยมาก        
เมื่อเทียบกับปริมาณน้ําทวมในแมน้ําเจาพระยา อยางไรก็ตามเขื่อนปาสักจะชวยใหชวงเวลาของการ
เกิดน้ําทวมสูงสุดเกิดขึ้นชาลง ซ่ึงจะเปนประโยชนในการเตือนภัยการเกิดน้ําทวมในลุมน้ํา
เจาพระยา 
 
 Gelderland (1995) ประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตร MIKE 11 และ MIKE 11 GIS 
เพื่อเปนเครื่องมือในการพัฒนาประสิทธิภาพในการปองกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้นจากน้ําทวม     
ในประเทศเนเธอรแลนด โดยพื้นที่ที่ทําการศึกษาตั้งอยูทางตะวันออกของประเทศเนเธอรแลนด    
มีแมน้ําสายหลัก 2 สาย คือ แมน้ําไรนน และแมน้ําแมส แบบจําลอง MIKE 11 ถูกใชเพื่อจําลอง
สภาพการไหลที่ซับซอนในระบบปองกันน้ําทวม โดยผลจากแบบจําลองจะใชในการดําเนินงาน
เกี่ยวกับการเปด-ปดประตูระบายน้ํา การควบคุมน้ําทวมโดยใชส่ิงกอสรางขนาดเล็ก และสิ่งกอสราง
ขนาดใหญ ในสวนของแบบจําลอง MIKE 11 GIS จะใชจําลองสภาพน้ําทวมในทุงน้ําทวม             
ผลการศึกษาจะใชในการจัดทําแผนที่น้ําทวม และใชภาพเคลื่อนไหวในการทําใหเห็นภาพ           
การแพรกระจายของการเกิดน้ําทวม 
 
 นุชนารถ (2540) ทําการศึกษาสภาวะน้ําทวมของลุมน้ําปงตอนบน โดยประยุกตใช
แบบจําลองคณิตศาสตร MIKE 11 เพื่อศึกษาถึงสภาวะการเกิดอุทกภัยในบริเวณตัวเมืองจังหวัด
เชียงใหม โดยการศึกษาไดทําการวิเคราะหการเกิดน้ําหลากขนาดเล็ก ที่มีการไหลเฉพาะในลําน้ํา 
และกราฟน้ําหลากที่มีการไหลลนตลิ่งสูทุงน้ําทวม จากการสอบเทียบแบบจําลองไดคาสัมประสิทธิ์
ความขรุขระของ Manning ซ่ึงจะนําไปประยุกตใชในการศึกษาแนวทางปองกันและเปนแผน          
ในการบรรเทาอุทกภัยตามรอบปการเกิดซ้ําตาง ๆ  
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 5.2 แบบจําลองคุณภาพน้ํา 
  
 Maqsood (1996) ประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตร MIKE 11 เพื่อศึกษาคุณภาพ   
น้ําราวี  ในประเทศปากีสถาน โดยมีวัตถุประสงคหลักในการศึกษาคือ ตองการแสดงใหเห็นวา           
การจัดการคุณภาพน้ําเปนนโยบายที่สําคัญ พารามิเตอรที่สําคัญที่ใชในแบบจําลอง ไดแก บีโอดี ดีโอ 
และอุณหภูมิ แบบจําลองถูกประยุกตใชเพื่อทํานายคุณภาพน้ําในกรณีที่มีโครงการบําบัดน้ําเสีย และ
กรณีที่ไมมีโครงการบําบัดน้ําเสีย เพื่อเปนทางเลือกในการจัดทําแผนการจัดการคุณภาพน้ํา            
โดยผลจากการศึกษาไดมีการเสนอทางเลือกในการปรับปรุงคุณภาพน้ําแมน้ําราวีสองแนวทางเลือก 
แนวทางแรก คือ ใชวิธีการบําบัดน้ําเสียข้ันสูงที่แหลงกําเนิดน้ําเสีย และแนวทางเลือกที่สอง คือ       
ใชวิธีการบําบัดน้ําเสียขั้นต่ําไปตลอดความยาวของแมน้ําราวี 
 
 กรมควบคุมมลพิษ (2540) ไดทําการวาจางบริษัทวิศวกรที่ปรึกษา ใหจัดทําแผนปฏิบัติ
การจัดการคุณภาพน้ําของพื้นที่ลุมน้ําภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พื้นที่ในการศึกษาครอบคลุม           
ลุมน้ําโขง ลุมน้ําชี ลุมน้ํามูล และโครงขายสาขา รวมพื้นที่ลุมน้ําทั้งหมด 168,188 ตารางกิโลเมตร           
โดยบริษัทวิศวกรที่ปรึกษาไดทําการประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตร MIKE 11 กับแมน้ําสาย
หลัก ไดแก แมน้ําพอง แมน้ําชี แมน้ํามูล ลําตะคอง และแมน้ําสงคราม พารามิเตอรที่สําคัญที่ใช       
ในแบบจําลอง ไดแก บีโอดี ดีโอ อุณหภูมิ ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ผลการศึกษาจากแบบจําลอง
จะประเมินสถานการณคุณภาพน้ําของแมน้ําสายหลักในป พ.ศ. 2547, 2552 และ 2562 และไดใชผล
การศึกษาจัดทําแผนปฏิบัติการฟนฟูคุณภาพน้ําแหลงน้ํา เพื่อปรับปรุงคุณภาพน้ํา และยกระดับ
มาตรฐานของแหลงน้ําใหดีขึ้นในชวงเวลา 20 ป ขางหนา 
 
 กรมควบคุมมลพิษ (2541) ไดจัดทําโครงการจัดการคุณภาพน้ําและจัดทําแผนปฏิบัติ
การในพื้นที่ลุมน้ําภาคตะวันออก โดยไดทําการประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตร MIKE 11 GIS 
ในการจัดทําโครงการ พื้นที่ในการศึกษาครอบคลุม 8 จังหวัด ในภาคตะวันออกของประเทศไทย 
ไดแก จังหวัดฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี สระแกว นครนายก ชลบุรี ระยอง จันทบุรี และตราด 
ประกอบดวยแมน้ําสายหลักทั้งสิ้น 9 สาย ไดแก แมน้ําบางปะกง ปราจีนบุรี นครยานก ระยอง       
ประแส พังราด จันทบุรี เวฬุ และตราด พารามิเตอรที่สําคัญที่ใชในแบบจําลอง ไดแก บีโอดี ดีโอ 
แบคทีเรียชนิดโคลิฟอรมทั้งหมด แบคทีเรียชนิดฟคอลโคลีฟอรม และแอมโมเนีย ผลที่ไดจาก
การศึกษา คือ สามารถกําหนดแนวทางในการควบคุมมลพิษทางน้ําจากขอมูล GIS ที่ทําการจัดเก็บ 
สามารถคาดการณสภาพคุณภาพน้ําภายใตภาวะมลพิษรูปแบบตาง ๆ และสามารถจัดทําแผนปฏิบัติ
การคุณภาพน้ําเพื่อใหแหลงน้ํามีคุณภาพตามวัตถุประสงคที่ไดวางไว 
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 กฤษฎา (2539) ทํานายพารามิเตอรคุณภาพน้ํา คือ ออกซิเจนละลาย บีโอดี และ
อุณหภูมิของแมน้ําเจาพระยา โดยใชแบบจําลอง MIKE 11 พบวา แบบจําลองที่ศึกษาใชไดดีกับ
แมน้ําเจาพระยาโดยแสดงใหเห็นวา คุณภาพน้ําของแมน้ําเจาพระยาตอนลาง เมื่อไหลผาน
กรุงเทพมหานคร มีคาออกซิเจนละลายและบีโอดีต่ํากวามาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําประเภท                
5  โดยเฉพาะบีโอดีที่มีคาสูงสุดตลอดลําน้ําที่บริเวณคลองพระโขนง มีคาเทากับ 6.2 มิลลิกรัม/ลิตร 
เมื่อทําการทํานายคาบีโอดีในป พ.ศ.2540, 2550 และ 2560 กรณีไมมีการบําบัดใด ๆ มีคาเทากับ  
6.4, 9.05 และ 12.15 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ และในกรณีมีการบําบัด พบวาคาบีโอดีลดลงเปน 
1.12, 0.84 และ 0.7 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ ซ่ึงมีคาลดลงอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพแหลงน้ํา 
  
 ภัทรา (2541) ไดทําการประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตร MIKE 11 เพื่อทํานาย
คุณภาพในแมน้ําแมกลองตอนลาง โดยมีขอบเขตดานเหนือน้ําอยูที่อําเภอเมือง จังหวัดราชบุรี และ
ขอบเขตดานทายน้ําอยูที่บริเวณปากแมน้ําแมกลอง อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม พารามิเตอรที่
สําคัญที่ใชในแบบจําลอง ไดแก บีโอดี ดีโอ อุณหภูมิ และความเค็ม จากการปรับเทียบแบบจําลอง
ไดคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระเทากับ 0.025 คาสัมประสิทธิ์การแพรกระจายเทากับ 100-300 ตาราง
เมตรตอวินาที ผลการศึกษาจากแบบจําลองพบวา แมน้ําแมกลองตอนลางในสภาพปจจุบันมี
คุณภาพน้ําอยูในเกณฑมาตรฐานแหลงน้ําประเภทที่ 3 แตพบความวิกฤติบางชวงเวลาที่คาบีโอดี       
สูงกวา 4.0  มิลลิกรัมตอลิตร และพื้นที่ที่มีความจําเปนตองมีระบบบําบัดน้ําเสีย คือ เทศบาลเมือง
ราชบุรี และเทศบาลเมืองสมุทรสงคราม 
 

 อิศรา (2540) ใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE 11 เพื่อการจัดการคุณภาพน้ํา
บริเวณโรงไฟฟาและเหมืองแมเมาะ ผลการศึกษาพบวา แบบจําลองสามารถประยุกตใชจําลอง
สภาพการไหลของน้ําและการแพรกระจายของพารามิเตอรคุณภาพน้ํา คือ ปริมาณของแข็งละลาย
น้ําทั้งหมด และของแข็งแขวนลอยไดดี ใหผลการคํานวณใกลเคียงกับคาที่วัดจริง โดยการวิเคราะห
คาทางสถิติ (pair t-test) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% วาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
 
  ภูวดล (2544) ทําการวิเคราะหคุณภาพน้ําในแมน้ําบางปะกง โดยการประยุกตใช
แบบจําลองคณิตศาสตร MIKE 11 โดยในการสวนของแบบจําลองยอยคุณภาพน้ํา ไดทํา               
การปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลองเพื่อหาสัมประสิทธิ์ที่เหมาะสม พบวา คาสัมประสิทธิ์
ของแบบจําลองยอยนี้ประกอบดวย ผลผลิตออกซิเจนสูงสุดจากการสังเคราะหแสงของพืชมีคา
เทากับ 3.5 กรัม ออกซิเจนตอตารางเมตรตอวัน อัตราการหายใจของพืชและสัตวน้ํามีคาเทากับ           
3.0 กรัม ออกซิเจนตอตารางเมตรตอวัน คาสัมประสิทธิ์การเติมอากาศพิจารณาใชสมการของ 
O’Connor & Dubbins และคาสัมประสิทธิ์การยอยสลายสารอินทรียมีคาอยูระหวาง 0.05-0.3 วัน-1 
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และจากผลการศึกษายังพบวา แหลงมลพิษที่ทําใหคุณภาพน้ําในแมน้ําบางปะกงเสื่อมโทรมลงมาก
ที่สุดเรียงจากมากไปนอย คือ แหลงมลพิษเกษตรกรรม ชุมชน และอุตสาหกรรม  
 
6.  การบริหารจัดการน้ําแบบผสมผสาน (Integrated Water Resources Management, IWRM) 
 
 การบริหารจัดการน้ําแบบผสมผสาน  คือ กระบวนการในการสงเสริมการประสาน           
การพัฒนาและการจัดการน้ํา ดินและทรัพยากรอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ เพื่อนํามาซึ่งประโยชนสูงสุดทาง
เศรษฐกิจและความเปนอยูที่ดีของสังคมอยางทัดเทียมกัน โดยไมสงผลกระทบตอความยั่งยืนของ
ระบบนิเวศนที่สําคัญ 
 
 ประเทศที่ประสบปญหาในการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมซึ่งมีความเกี่ยวโยงโดยตรงกับ 
น้ํามีจํานวนเพิ่มขึ้น การขาดแคลนน้ํา คุณภาพน้ําที่เสื่อมโทรมลงและผลกระทบจากน้ําทวมเปน
ปญหาหลักที่ตองใหความสนใจและหาวิธีแกไข การบริหารจัดการน้ําแบบผสมผสาน (IWRM)  
เปนกระบวนการที่สามารถชวยประเทศเหลานี้ในการจัดการกับปญหาเกี่ยวกับน้ําในแบบทีป่ระหยดั
และยั่งยืน 
 
 6.1 ความสัมพันธระหวางธรรมชาติและมนุษย 
 
 แนวคิดของการบริหารจัดการน้ําแบบผสมผสาน ซ่ึงมีความแตกตางขั้นพื้นฐานจาก
แนวคิดดั่งเดิมที่บริหารจัดการแบบแยกสวนตรงที่วา การบริหารจัดการแบบผสมผสานนั้นคาํนงึการ
จัดการทั้งดานอุปทานและดานอุปสงค ดังนั้นการผสมผสานจึงสามารถพิจารณาไดภายใตสอง
ระบบหลัก 
 

- ระบบทางธรรมชาติ ซ่ึงมีความสําคัญเกี่ยวกับทรัพยากรที่มีอยูและคุณภาพ 

- ระบบมนุษย ซ่ึงเปนผูกําหนดหรือทําใหเกิดความตองการในการใช การผลิตของเสีย
และการปนเปอนของทรัพยากร และยังเปนผูกําหนดลําดับความสําคัญในการพัฒนา 
 

 การผสมผสานจึงตองเกิดขึ้นทั้งภายในและระหวางสองระบบขางตน โดยปกติผูจัดการ
เกี่ยวกับน้ํามักจะมองบทบาทของตนเองในฐานะ “คนกลาง” มีหนาที่จัดการระบบธรรมชาติ
เพื่อใหเพียงพอกับความตองการ  แตการบริหารจัดการน้ําแบบผสมผสานจะตองเพิ่มความตระหนักวา 
การกระทําของพวกเขาเองก็มีผลตอความตองการน้ํา เชน ผูใชหรือผูบริโภคสามารถเรียกรองได
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เฉพาะผลผลิตเทาที่มีอยู ซ่ึงในที่นี้ไดแก น้ํา อยางไรก็ตามการจัดหาน้ําใหลําดับความสําคัญไดทั้ง
เชิงคุณภาพและปริมาณที่ตางกันระหวางฤดูแลงและฤดูฝน ราคาและโครงสรางภาษีก็มีผลกระทบ
ความตองการ 
 
 6.2 การผสมผสานระบบธรรมชาติ (Natural system integration) 
 

 การผสมผสานการบริหารจัดการปริมาณและคุณภาพของทรัพยากรน้ํา 
 
 การบริหารจัดการน้ําหมายรวมถึง การจัดหาน้ําที่มีปริมาณเพียงพอและคุณภาพที่
เหมาะสม การจัดการคุณภาพน้ําจึงเปนสวนสําคัญของการบริหารจัดการน้ําแบบผสมผสาน คุณภาพ
น้ําที่เสื่อมโทรมทําใหไมเหมาะสมสําหรับผูใชที่อยูทายน้ํา ดังนั้น จึงจําเปนตองพัฒนาสถาบัน/
องคกรที่มีขีดความสามารถในการผสมผสานดานปริมาณและคุณภาพ เพื่อสงเสริมใหสังคมมนุษย
ตระหนักถึงผลของการทําใหเกิดการลดและการกําจัดของเสีย 
 
 6.3 การผสมผสานระบบมนุษย (Human system integration) 
 
 การประสานการจัดการน้ําและน้ําเสีย 
 
 น้ําเปนทรัพยากรที่มีการเติมใหมโดยธรรมชาติ (Renewable) และสามารถนํากลับมาใช
ใหมได (Reuseable) กิจกรรมที่อาศัยน้ําแตไมใชน้ําโดยตรง (non-consumptive use) สมควรจะมี 
การนําน้ํากลับมาใช หากไมมีการจัดการรวมระหวางน้ําเสียและน้ําใชแลว น้ําเสียจะทําใหคุณภาพ
น้ําแยลง ลดปริมาณน้ําที่จะนําไปใชและเพิ่มคาใชจายสําหรับการผลิตน้ําประปา ดังนั้นการให
ส่ิงจูงใจตอผูนําน้ํากลับมาใชจึงเปนสิ่งจําเปนถาจะใหไดผลตองกําหนดเปนนโยบายและมีผลทาง
ปฏิบัติ 
 
 ความสัมพันธระหวางภาคการใชน้ํา และบทบาทของการบริหารจัดการน้ําแบบ
ผสมผสานสามารถแสดงในรูปของหวี “GWP comb” 
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• สภาวะแวดลอมท่ี 
อํานวย 
• บทบาทขององคกร 
• เคร่ืองมือในการ 
บริหารจัดการ 

นํ้าเพื่อ
ประชาชน 

นํ้าเพื่อ
การเกษตร 

นํ้าเพื่อ
อนุรักษ
ธรรมชาติ 

นํ้าเพื่อ
อุตสาหกรรม
และอื่น ๆ 

 
 
ภาพที่ 5  การบริหารจัดการน้ําแบบผสมผสานแสดงในรปูของหวี “GWP comb” 
 
ท่ีมา: อภิชาต (2546) 
 
 6.4 หลักเกณฑที่สําคัญ 
 
  การนําหลักการบริหารจัดการน้ําแบบผสมผสานไปใชจําเปนตองยึดหลักเกณฑสําคัญ
ที่คํานึงถึงสภาพสังคม เศรษฐกิจและสิ่งแวดลอม ดังนี้ 
 
  - ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของการใชน้ํา เนื่องจากทรัพยากรน้ําและเงินลงทุนเริ่มจะ
เปนสิ่งที่ขาดแคลน ทั้งน้ํายังเปนทรัพยากรที่มีจํากัดและเปราะบาง กอปรกับความตองการที่เพิ่มขึ้น 
ดังนั้นการใชน้ําจึงตองใชใหไดประสิทธิภาพสูงสุด 
 
  - ความเสมอภาคทัดเทียมกัน สิทธิพื้นฐานของทุกคนที่ตองไดรับน้ําในปริมาณและ
คุณภาพที่เหมาะสมเพื่อการดํารงชีพที่ดี เปนหลักการสากล 
 
  - ส่ิงแวดลอมและนิเวศนที่ยั่งยืน การใชทรัพยากรในปจจุบันจะตองมีการจัดการ
เพื่อใหมั่นใจวาไมทําลายทรัพยากรนั้น ๆ จนทําใหชนรุนหลังไมมีโอกาสไดใช 
 
 6.5 องคประกอบที่สําคัญ 
 
  กรอบและวิธีการบริหารจัดการน้ําแบบผสมผสานตองอาศัยองคประกอบที่เกื้อหนุน
ตอระบบการจัดการที่มีประสิทธิภาพ องคประกอบหลักไดแก 
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  - สภาวะแวดลอมที่อํานวย อันไดแก กรอบนโยบายของชาติ กฎหมาย ขอบังคับ และ
ขอมูลสําหรับการจัดการทรัพยากรน้ําของผูมีสวนไดเสีย 
 
  - บทบาทของสถาบัน อันไดแก บทบาทขององคกรบริหารระดับตาง ๆ และของผูมี
สวนไดเสีย 
 
  - เครื่องมือในการบริหารจัดการ อันไดแก เครื่องมือหรือกลไกในการปฏิบัติเพื่อ       
การควบคุม  ติดตามผลและกํากับอยางมีประสิทธิภาพสําหรับผูมีอํานาจตัดสินใจใชในการกําหนด
ทางเลือก ทั้งนี้แนวทางเลือกเหลานี้ ตองตั้งอยูบนพื้นฐานของนโยบายที่เปนที่ยอมรับทรัพยากร          
ที่มีอยู  ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและผลพวงทางสังคมเศรษฐกิจ 
 
  องคประกอบที่สําคัญสามสวนสามารถบรรยายโดยใชภาพดังแสดงในภาพที่ 6 ดังนี้ 
 

 
 
ภาพที่ 6  องคประกอบที่เกื้อหนุนตอระบบการจัดการที่มีประสิทธิภาพ 
 
ท่ีมา: อภิชาต (2546) 
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7.  พื้นท่ีศึกษา 
 
 สํานักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 8 (ราชบุรี) และคณะ (2548) กลาววา คลองประดู มีความยาว
ประมาณ 27.8  กิโลเมตร  ตั้งแตบริเวณ  ตําบลเขายอย  อําเภอเขายอย  จังหวัดเพชรบุรี  ผานจังหวัด
ราชบุรี  บริเวณอําเภอปากทอ  อําเภอวัดเพลง  และไหลลงคลองแควออม  บริเวณวัดแกวเจริญ 
ตําบลวัดประดู  อําเภออัมพวา  จังหวัดสมุทรสงคราม  คลองประดูมีพื้นที่สวนใหญอยูในเขต       
อําเภอปากทอ จังหวัดราชบุรี  เปนคลองที่แบงเขต ระหวางจังหวัดเพชรบุรี ราชบุรี และ
สมุทรสงคราม มีคลองสาขาที่สําคัญที่ มาบรรจบกับคลองประดูคือ คลองปากทอ คลองนกนอย 
คลองวันดาว  คลองหวยโรง และคลองทิ้งน้ํา (หนองเสือ) 
 
 คลองประดูและคลองระบายน้ํ าที่ได รับผลกระทบน้ํ า เสียจากฟารมสุกร   นั่นคือ                     
คลองระบายน้ํา 4 ขวา, 5 ขวา, 6 ขวา และ 7 ขวา ดังแสดงในภาพที่ 7 ซ่ึงคลองระบายน้ําเหลานี้ตั้งอยู
ในเขตอําเภอปากทอ จังหวัดราชบุรี ซ่ึงในเขตจังหวัดราชบุรีมีการทําเกษตรกรรม คือ การทําฟารม
สุกรเปนจํานวนมาก  
  
 คลองประดูอยูในเขตความรับผิดชอบของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาราชบุรีฝงขวา            

ซ่ึงตั้งอยูที่เลขที่ 179 หมู 7 ตําบลอางทอง อําเภอเมือง จังหวัดราชบุรี พิกัดละติจูดที่ 13°26′40″ 

เหนือ ลองจิจูด 99°47′25″ ตะวันออก หางจากจังหวัดราชบุรีระยะทางประมาณ 15 กิดลเมตร    
หรือหางจากกรุงเทพฯ โดยทางรถยนตระยะทางประมาณ 115 กิโลเมตร สําหรับทางเขาหัวงาน
โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาราชบุรีฝงขวา จากแยกหวยชินสียหลักกิโลเมตรที่ 112+500 ของ   
ทางหลวงแผนดินเลขที่ 4 (ถนนเพชรเกษม) จากแยกเลี้ยวไปทางขวาถึงคลองชลประทาน  
(คลองสงน้ําสายใหญ 1 ขวา) จากนั้นเลี้ยวซายวิ่งตามถนนบนคันคลองชลประทานรวมระยะทาง
ประมาณ 2.50  กิโลเมตร มีอาณาเขตตามแผนที่ระวาง 4934I, 4935I, 4935II และ 4936II ที่พิกัด

ระหวางละติจูดที่ 12°59′431″ ถึง 13°31′55″ เหนือ และลองจิจูดที่ 99°45′45″ ถึง 99°57′10″ 
ตะวันออก 
 

อาณาเขตติดตอ  
  

ทิศเหนือ  จรดโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาทามะกา มีคลองระบายน้ํา 8 ขวา-แมกลอง เปน
แนวแบงเขตโครงการและแมน้ําแมกลองในเขตอําเภอเมืองจังหวัดราชบุรี 
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 ทิศใต  จรดโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาเพชรบุรี  มีหวย  คลองธรรมชาติหัวรอ และ
คลองระบายน้ําสายใหญ-บางจาก เปนแนวแบงเขตโครงการในเขตอําเภอบานลาดและอําเภอเมือง 
จังหวัดเพชรบุรี 
 

ทิศตะวันออก  จรดตอนบนแมน้ําแมกลอง เขามาตามแนวคลองประชาชื่น ถนนพระราม 2 
คันกั้นน้ําเค็มมาเชื่อมคลองระบายน้ําสายใหญ-ประดู ในเขตอําเภอบางคนทีและอัมพวา จังหวัด
สมุทรสงครามตอนลาง เชื่อมโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาเพชรบุรี ในเขตอําเภอเขายอยและ
อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบุรี 

 
 ทิศตะวันตก จรดตอนบนตามแนวคลองสงน้ําสายใหญ 1 ขวา คลองสงน้ําสายใหญฝงซาย 
และสายใหญฝงขวา (ฝายประสิทธิ์ชลการ) ในเขตอําเภอเมือง อําเภอปากทอ จังหวัดราชบุรี และ
อําเภอเขายอย  อําเภอบานลาด  จังหวัดเพชรบุรีตอนลาง  เชื่อมตลอดแนวคลองสงน้ํา 1ขวา-1ขวา        
ในเขตอําเภอบานลาด จังหวัดเพชรบุรี 
 

สถานการณคุณภาพน้ําคลองประดู 
 

คลองประดูเปนคลองที่มีความสําคัญคลองหนึ่ง ในพื้นที่ความรับผิดชอบของสํานักงาน
ส่ิงแวดลอมภาคที่ 8 (ราชบุรี) เนื่องจากมีเร่ืองรองเรียนจากประชาชน กรณีไดรับความเดือดรอนจาก
การเนาเสียของน้ําในคลองประดู โดยคาดวานาจะมาจากการปลอยน้ําเสียจากฟารมสุกร และ
โรงงานอุตสาหกรรมที่อยูบริเวณใกลเคียงลงคลองสาขาที่ไหลรวมลงคลองประดู ตั้งแต ป 2543 
จนถึงปจจุบัน 

 
สํานักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 8 (ราชบุรี) ไดมีการเก็บตัวอยางน้ําในคลองวัดประดู และ

คลองสาขา คร้ังแรก เมื่อวันที่ 19 มกราคม 2547 จากการรองเรียนกรณีน้ําในคลองวัดประดูเสีย ของ 
อบต.วัดประดู อําเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม จํานวน 5 ตัวอยาง เมื่อนําผลการตรวจวัด
คุณภาพน้ํา มาเปรียบเทียบมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน พบวา คุณภาพน้ําสวนใหญ        
จัดอยูในประเภทที่ 5 คือมีความเสื่อมโทรมมาก ไมสามารถนํามาใชอุปโภค บริโภค รวมทั้งใช       
ในการเกษตรกรรมได ปญหาคุณภาพน้ําที่สําคัญ ไดแก คาความสกปรกที่เปนสารอินทรีย (BOD) 
ซ่ึงพบวามีปริมาณที่สูง โดยเฉพาะอยางยิ่ง บริเวณคลองวันดาว และคลองปากทอ จังหวัดราชบุรี 
 



 

 

47 

 ปญหาน้ําเสียในคลองประดู  ยังคงเปนปญหาที่ไดรับการรองเรียนจากประชาชน ที่อาศัย
บริเวณใกลเคียงอยู จนถึง ป 2548 จังหวัดราชบุรี ในฐานะที่มีพื้นที่คลองประดูมากที่สุด จึงได
รวมกับจังหวัดสมุทรสงคราม จังหวัดเพชรบุรี และสวนราชการที่เกี่ยวของ พิจารณาดําเนิน
การศึกษาสภาพปญหาและแนวทางแกไขปญหาน้ําเนาเสียในคลองวัดประดู ในเบื้องตนไดมี             
การแตงตั้งคณะทํางานฯ รวมกัน 3 จังหวัด ตอมากระทรวงมหาดไทยไดมีการแตงตั้งคณะทํางาน
ศึกษาและเสนอแนะแนวทางการแกไขปญหาน้ําเนาเสียในคลองวัดประดู อําเภออัมพวา จังหวัด
สมุทรสงคราม  ตามคําสั่งกระทรวงมหาดไทยที่ 337/ 2548 ลงวันที่ 14 กรกฎาคม 2548 โดยมี
ผูตรวจราชการกระทรวงมหาดไทย เขต 6 เปนประธานคณะทํางานฯ รองผูวาราชการจังหวัดราชบุรี 
เพชรบุรี และสมุทรสงคราม  เปนรองประธาน หัวหนาสวนราชการ และผูแทนองคกรภาคเอกชน          
ที่เกี่ยวของเปนคณะทํางานฯ 
 

กรมควบคุมมลพิษ ไดใหการสนับสนุนแกไขปญหาเรื่องรองเรียน โดยการติดตาม
ตรวจสอบคุณภาพน้ําบริเวณคลองประดู และคลองสาขา จํานวน 7 แหง เมื่อวันที่ 15 – 16 มิถุนายน 
2548 ผลการตรวจสอบคุณภาพน้ํา เมื่อนํามาเปรียบเทียบมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน 
พบวา มีคุณภาพน้ําจัดอยูในประเภทที่ 5 คือ มีความเสื่อมโทรมมาก เชนเดียวกัน ปญหาคุณภาพน้าํที่
สําคัญ ยังคงเปน คาบีโอดีหรือคาความสกปรกที่เปนสารอินทรีย บริเวณที่มีปญหาคุณภาพน้ํามาก
ที่สุด คือ บริเวณคลองวันดาว และคลองปากทอ ซ่ึงเปนคลองสาขาของคลองประดู 
 

สํานักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 8 (ราชบุรี) ไดรวมดําเนินการสนับสนุน การแกไขปญหา ดวย
การสํารวจพื้นที่แหลงกําเนิดมลพิษ และติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําในคลองประดู และคลองสาขา
เมื่อวันที่ 13 กรกฎาคม 2548 ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ํา พบวา คุณภาพน้ําโดยรวม ยังคงมีความ
เสื่อมโทรมมาก คือเมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน ยังคงเปนคุณภาพน้ํา
ประเภทที่ 5 ไมสามารถใชเพื่อการอุปโภค บริโภค การเกษตรกรรม หรือแมแตอุตสาหกรรมไดใช
ประโยชนไดเพียงในการคมนาคม เทานั้น บริเวณที่พบวายังมีปญหาคุณภาพน้ํามากที่สุด คือบริเวณ
คลองวันดาว และคลองปากทอ ซ่ึงสาเหตุสําคัญมาจาก การรองรับน้ําเสียจากฟารมสุกร และชุมชน 
 
 สุวรรณี (2549) ไดทําการศึกษาคุณภาพน้ําตามแนวคันปองกันน้ําเค็มจังหวัดสมุทรสงคราม 
โดยทําการศึกษาคุณภาพน้ําระหวางประตูกั้นน้ําเค็มแบบปรับปรุงกับประตูแบบเกาตามแนวคัน
ปองกันน้ําเค็มฝงตะวันตก พารามิเตอรคุณภาพน้ําประกอบดวย การนําไฟฟา อุณหภูมิ ออกซิเจน
ละลายน้ํา ความเปนกรด-ดาง ปริมาณไนเตรท และความตองการออกซิเจนทางชีวภาพ พบวา        
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เมื่อวิเคราะหคาการนําไฟฟา  คาความเปนกรด-ดาง  และคาออกซิเจนละลายน้ํา คุณภาพน้ําที่       
ประตูกั้นน้ําเค็มแบบปรับปรุงดีกวาที่ประตูกั้นน้ําเค็มแบบเกา สําหรับคุณภาพน้ําในคลองฝง
ตะวันตกของแมน้ําแมกลอง อยูในเกณฑมาตรฐานแหลงน้ําผิวดิน ยกเวนคาความตองการออกซิเจน
ทางชีวภาพที่ไมจัดอยูในเกณฑมาตรฐานแหลงน้ําผิวดิน แตจัดวาอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งจาก
ฟารมสุกร ประเภท ก และ ข เนื่องจากไดรับผลกระทบน้ําทิ้งจากฟารมสุกรในเขตจังหวัดราชบุรี 
สวนคุณภาพน้ําที่ประตูระบายน้ําปากคลองแมกลองซึ่งเปนสวนหนึ่งในแนวปองกันน้ําเค็ม             
ฝงตะวันออก พบวาคุณภาพน้ําในคลองสุนัขหอนดอยกวาคุณภาพน้ําในแหลงน้ําอื่น ๆ ที่เปนแนว
ปองกันน้ําเค็มฝงตะวันออกเหมือนกัน เนื่องจากอยูใกลแมน้ําแมกลอง  และไดรับอิทธิพลของน้ํา
จากแมน้ําทาจีน แตคุณภาพน้ํายังคงอยูในเกณฑมาตรฐานแหลงน้ําผิวดิน 
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ภาพที่ 7  แสดงขอบเขตพื้นที่ศึกษา 

ฟารมเลี้ยงสุกร 

แมน้ําแมกลอง 

แมน้ําแควออม 
คลองประดู 
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คําอธิบายสัญลกัษณ 
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อุปกรณและวิธีการ 

 
อุปกรณ 

 
อุปกรณที่ใชในการศึกษาแบงออกเปน 2 สวน คือ 

 
 1.  อุปกรณคอมพิวเตอร 
 

 1.1 ไมโครคอมพิวเตอร Pentium II 200 MHz ขึ้นไป 
 
 1.2 ชุดโปรแกรมคอมพิวเตอร MIKE 11 ในที่นี้ใชแบบจําลองยอย ดวย แบบจําลอง

ยอยอุทกพลศาสตร (Hydrodynamic (HD) Module) แบบจําลองยอยการพา-แพรกระจาย 
(Advection-Dispersion (AD) Module) และแบบจําลองยอยคุณภาพน้ํา (Water Quality (WQ) 
Module) 
 
 2.  อุปกรณในการเก็บตัวอยางน้ํา 
 

 2.1  เครื่องวัดความเปนกรด-ดาง (pH Meter) 
 2.2  เครื่องวัดออกซิเจนละลายน้ํา (DO Meter) 
 2.3  ขวดเก็บน้ําตัวอยาง 
 2.4  เทอรโมมิเตอร 
 2.5  ถังแชตัวอยางน้ํา 
 2.6  ขวดฉีดน้ํากลั่น 
 2.7  ขวดบีโอดี 
 2.8  ตูอินคิวเบต 
 2.9  สารละลายสําหรับวิเคราะหดัชนีคุณภาพน้ํา 
 2.10  บิวเรตน กระบอกตวง หลอดหยดและเครื่องแกวอ่ืน ๆ ที่จําเปน  
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วิธีการ 
 
 ในการศึกษาครั้งนี้แบงออกเปน 2 สวน คือ 
 
 1.  การศึกษาทางภาคสนาม จะเปนการรวบรวมขอมูลตาง ๆ ดังนี้  
 

- ขอมูลทางคุณภาพน้ํา 
- ระดับน้ํา 
- ความเร็วของน้ํา 
- ปริมาณน้ําทา  
- ภาคตัดขวางของคลอง 

 
  1.1 ขอมูลทางคุณภาพน้ํา ดัชนีคุณภาพน้ําที่ทําการวิเคราะหไดแก อุณหภูมิของน้ํา 
ฟอสเฟตความเปนกรด-ดาง (pH) ออกซิเจนที่ละลายน้ํา (DO) ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี 
(BOD) แอมโมเนีย ไนโตรเจนรวม (TKN) คลอไรด ความเค็มในรูปของคาการนําไฟฟา (EC)  
ความเค็มในรูปของปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ํา (TDS) และอัตราการแลกเปลี่ยนโซเดียม 
(SAR)     
 
   ระยะเวลาในการเก็บขอมูล คือ เหตุการณระหวางเดือนเมษายน พ.ศ. 2549            
ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 และเหตุการณระหวางวันที่ 13 เดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ถึง            
วันที่ 25 เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2550  
   
   1.1.1 ขั้นตอนการเก็บตัวอยางน้ํา 
      
    1.1.1.1 กําหนดตําแหนงเก็บตัวอยางน้ําดังแสดงในภาพที่ 8 จาก                  
การสํารวจเบื้องตนพบวา คลองระบายน้ําที่ไดรับผลกระทบจากฟารมเลี้ยงสุกรโดยตรง คือ คลอง
ระบายน้ําสาย 4R ถึง 7R ประดู ดังนั้นตําแหนงที่ใชในเก็บตัวอยางน้ํา คือ ดานเหนือน้ําคลองประดู 
คลองระบายน้ําสาย 4R ถึง 7R ประดู (ตําแหนงเหนือน้ําและทายน้ําซึ่งเปนตําแหนงที่บรรจบ                    
คลองประดู) และดานทายน้ําคลองประดู โดยตําแหนงใดที่มีประตูระบายน้ําจะทําการเก็บตัวอยาง
น้ําทั้งตําแหนงหนาและหลังประตูระบายน้ํา ดังแสดงในภาพผนวกที่ จ1 ถึง จ12 
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ภาพที่ 8  แสดงตําแหนงเก็บตัวอยางน้ํา 
 
   
 

ตําแหนงเก็บน้ํา 

แมน้ําแมกลอง 

แมน้ําแควออม 
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53 

    1.1.1.2 ทําการเก็บตัวอยางน้ํา วิธีที่เลือกใชคือ วิธีแกร็บแซมเปล (Grab 
Sample) เปนการเก็บตัวอยางน้ําแบบจวง เครื่องมือที่ใชสําหรับเก็บตัวอยางน้ํา คือ Water Sample 
แสดงในภาพที่ 9 โดยจะเก็บน้ําตัวอยางที่ระดับกึ่งกลางของระดับความลึกน้ําในคลองระบาย 
 

 
 

ภาพที่ 9  เครื่องมือเก็บตัวอยางน้ํา (Water Sample) 
  
     ในการศึกษาครั้งนี้จะเก็บน้ําตัวอยางจุดละ 1 ตัวอยาง ตัวอยางละ              
1 ลิตร บรรจุลงในขวดโพลีเอทธิลีน (Polyethylene) กอนที่จะนําน้ําตัวอยางบรรจุในขวดตองทํา 
การลางขวดดวยน้ําตัวอยางที่จุดเก็บ 2-3 คร้ัง แลวจึงบรรจุน้ําตัวอยางใหเต็มโดยปราศจาก
ฟองอากาศ ปดจุกเกลียวใตผิวน้ําใหสนิท ติดฉลากระบุตําแหนงที่เก็บ จากนั้นนําไปแชไวในถัง
น้ําแข็งที่มีอุณหภูมิไมเกิน 4  องศาเซลเซียส  ทันทีเพื่อนําไปวิเคราะหที่หองปฏิบัติการใหเสร็จ
ภายใน 3 วัน 
 
    1.1.1.3 นําน้ําตัวอยางที่ไดมาวิเคราะหดัชนีคุณภาพน้ํา เครื่องมือวัดและ
วิธีการวิเคราะหที่ใชแสดงในตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6  แสดงเครื่องมือและวิธีการวิเคราะหคุณภาพน้ํา 
 

ดัชนคีุณภาพน้ํา เคร่ืองมือวัด/วิธีการวิเคราะห 
อุณหภูมิของน้ํา เทอรโมมิเตอร 
ความเปนกรด-ดาง pH Meter 
ออกซิเจนที่ละลายน้ํา DO Meter 
บีโอดี Dilution Method 
คาการนําไฟฟา Conductivity Meter 
ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ํา pH/ISO Meter Model 250 ของ Denver Instrument 
อัตราสวนการแลกเปลี่ยนโซเดียม Atomic absorption 
ฟอสเฟต Spectro Photometer DR/2000 ของ Hach 
แอมโมเนีย Spectro Photometer DR/2000 ของ Hach 
ไนโตรเจนรวม Titration Method 
คลอไรด Spectro Photometer DR/2000 ของ Hach 

 
 ดัชนีคุณภาพน้ําบางประการซึ่งไดแก อุณหภูมิของน้ํา ความเปนกรด-ดาง ออกซิเจน          
ที่ละลายน้ํา และคาการนําไฟฟา สามารถวิเคราะหทันทีไดเลยทางภาคสนาม โดยเครื่องมือที่ใช             
ในการวิเคราะหดัชนีคุณภาพน้ํา แสดงในภาพที่ 10 ถึง 13 
  
 ผลการวิเคราะหดัชนีคุณภาพตาง ๆ จะนําเสนอขอมูลในรูปแบบของกราฟ  พรอมทั้ง
อธิบายผลในเชิงพรรณนาเปรียบเทียบจากเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ํา  
  
 ผลการวิเคราะหดัชนีคุณภาพน้ําที่ไดจะนําไปใชในแบบจําลองการพา-แพรกระจาย 
(Advection – Dispersion Model) และแบบจําลองคุณภาพน้ําตอไป โดยขอมูลที่นํามาใชนั้นเปน
ขอมูลในเหตุการณระหวางวันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ถึง 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 ดังแสดง     
ในตารางผนวกที่ 5 สวนขอมูลในเหตุการณระหวางเดือนเมษายน พ.ศ. 2549 ถึง สิงหาคม              
พ.ศ. 2549 ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 4 ที่ไดทําการเก็บขอมูลกอนหนานี้ ไมสามารถนํามาใชได 
เนื่องจากมีขอจํากัดของแบบจําลองคือ  ในชวงเวลาที่ทําการเก็บขอมูลคุณภาพน้ํานั้น  จะตองทําการเก็บ
ขอมูลปริมาณน้ําทาและขอมูลระดับน้ําไปดวย ซ่ึงในชวงเวลาดังกลาวไมไดทําการเก็บขอมูล 
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ภาพที่ 10  เครื่องมือวัดอุณหภูมิของน้ํา (Thermometer) 

 

 
 
ภาพที่ 11  เครื่องวัดความเปนกรด-ดาง (pH Meter) 
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ภาพที่ 12  เครื่องวัดออกซิเจนที่ละลายน้ํา (DO Meter) 

 

 
 
ภาพที่ 13  เครื่องวัดการนําไฟฟา (Conductivity Meter)  
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  1.2 ระดับน้ํา ไดจากภาคสนามเชนเดียวกัน ในการเก็บตัวอยางน้ําทุกครั้งจะทําการเก็บ
ขอมูลระดับน้ําไปดวย 
 
  1.3 ความเร็วของน้ํา เครื่องมือที่ใชสําหรับวัดความเร็วน้ํา คือ เครื่องมือมาตรวัด
กระแสน้ํา (Current Meter) ในการศึกษาครั้งนี้ใชเครื่องมาตรวัดกระแสน้ํารุน OSK 7244 HIROI’S 
ELECTRI CURRENT METER ของบริษัท OGAWA คาที่วัดไดจากเครื่องนี้จะเปนจํานวนรอบ            
ที่ใบพัดหมุน (N) ขอกําหนดของเครื่องรุนนี้ คือ 1 รอบ เทากับ 10N 
  
   จํานวนรอบที่ไดตองนําไปคํานวณหาคาความเร็วจากสูตรของเครื่อง แสดงดัง
สมการที่ 20 สําหรับเครื่องรุน OSK 7244 HIROI’S ELECTRI CURRENT METER ของบริษัท 
OGAWA กําหนดให คาความเร็วเร่ิมตนที่ทําใหใบพัดหมุน (a) มีคาเทากับ 0.005 และคาคงที่ของ
เครื่องวัด (b) มีคาเทากับ 0.12 ดังนั้นสูตรที่ใชคํานวณความเร็วของเครื่องรุนนี้แสดงในสมการที่ 21 
 
  V  = bNa +      (20) 

   
 เมื่อ  V = ความเร็วของน้ํา 
   a = ความเร็วเร่ิมตนที่ทําใหใบพัดหมุน 
   b = คาคงที่ของเครื่องวัด 
   N = จํานวนรอบที่หมุนในเวลา 1 วินาที 

   คา a และ b อาจเปลี่ยนแปลงไดตามชนิดและขนาดของเครื่องวัด 
 

 V  = N12.0005.0 +                  (21) 
 
   1.3.1 ขั้นตอนหาความเร็วของน้ํา 
 
     1.3.1.1  ทําการแบงพื้นที่หนาตัดของคลองออกเปนพื้นที่ยอยหลายสวน 
จํานวนของพื้นที่ยอยข้ึนอยูกับความกวางของผิวน้ํา และความละเอียดถูกตองที่ตองการ  ดังแสดง 
ในภาพที่ 14  
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เมื่อ  W1, W2, W3…Wn =  ความกวางของคลองแตละพื้นที่ยอย 
 d1, d2, d3…dn =  ความลึกของน้ํา (เปนตําแหนงที่วัดความลึกและหยอนเครื่องมือ) 
 
ภาพที่ 14  แสดงการแบงพื้นที่หนาตัดคลองออกเปนพื้นที่ยอย 
 
    1.3.1.2  ทําการวัดระดับน้ํา เพื่อกําหนดจุดความลึกที่ทําการวัดความเร็วน้ํา
ของพื้นที่ยอยตาง  ๆ  ความเร็วน้ํ าที่ไดตองเปนความเร็วน้ํ า เฉล่ียในแนวตั้งตามความลึก                            
การหาความเร็วเฉลี่ยในแนวตั้งตามความลึกแสดงในตารางที่ 7 

 
ตารางที่ 7  การหาความเร็วเฉลี่ยในแนวตั้งตามความลึก 
 

วิธีการวัด 
ความลึกของน้าํ , 

D (เมตร) 
จุดความลึกท่ีทําการวัด ความเร็วเฉล่ีย, v  

1. วัดจุดเดียว 0.30-0.60 0.6D จากผิวน้ํา 6.0vv =  
2. วัดสองจุด 0.60-3.00 0.2D และ 0.8D )(

2
1

8.02.0 vvv +=  

3. วัดสามจุด 3.00-6.10 0.2D, 0.6D และ 0.8D )2(
4
1

8.06.02.0 vvvv ++=  

 
ท่ีมา: สันติ (2528)  
 
 

d1 d2 d3 d4 

W1 W3 W2 W4 W5 



 

 

59 

 เมื่อ  v0.2 = ความเร็วที่ 0.2 ของ D วัดจากผิวน้ํา 
   v0.6 = ความเร็วที่ 0.6 ของ D วัดจากผิวน้ํา 

   v0.8 = ความเร็วที่ 0.8 ของ D วัดจากผิวน้ํา 
 
    1.3.1.3  ทําการวัดความเร็วน้ําดวยเครื่องวัดความเร็วกระแสน้ํา (Current 
Meter) แสดงดังภาพที่ 15 คาที่ไดจากเครื่องคือ จํานวนรอบที่ใบพัดหมุน (N) เมื่อหมุนครบ 1 รอบ 
เสียงสัญญาณจะดังขึ้น ใหทําการจดบันทึก จํานวนรอบที่ไดจะนําไปคํานวณหาคาความเร็วของน้ํา
จากสูตรของเครื่องแสดงดังสมการที่ 20 
 

 
 
ภาพที่ 15  เครื่องวัดความเร็วกระแสน้ํา (Current Meter) 

 
    1.3.1.4  นําคาความเร็วน้ําที่ไดมาคํานวณหาอัตราการไหลของน้ํา ไดจาก
จากสมการที่ 22  
 
 Q = AV                  (22) 

 
   เมื่อ Q     = อัตราการไหลของน้ํา (m3/s) 
   A     =  พื้นที่หนาตัดคลอง (m2) 
   V = ความเร็วของน้ํา (m/s) 
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 2.  การศึกษาจากแบบจําลอง  
 
  2.1 แบบจําลองอุทกพลศาสตร (Hydrodynamic Model) 
 
   2.1.1 การรวบรวมขอมูล  
 
    2.1.1.1 ขอมูลลักษณะภูมิประเทศของคลองประดู เพื่อสรางเปนแผนผัง 
การไหลของคลองประดู ดังแสดงในภาพที่ 16 โดยทําการศึกษาจากแผนที่ 1:100,000 ของโครงการ
สงน้ําและบํารุงรักษาราชบุรีฝงขวา 
 
    2.1.1.2 ขอมูลภาคตัดขวาง (Cross-section) ของคลองประดู รวบรวมขอมูล
ไดจากโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาราชบุรีฝงขวา มีจํานวนทั้งสิ้น 48 ภาคตัดขวาง ซ่ึงไดจาก       
การสํารวจเมื่อป พ.ศ. 2530 ของกรมชลประทาน ดังแสดงในตารางผนวกที่ ก1 
 
    2.1.1.3 ขอมูลปริมาณน้ําทา ขอมูลปริมาณน้ําทาที่ทําการรวบรวม ไดแก 
ขอมูลปริมาณน้ําทารายวันบริเวณแนวกั้นน้ําเค็มบานนา และคลองระบายน้ําสาย 4R ถึง 7R ประดู 
(ตําแหนงบรรจบคลองประดู) ดังแสดงในตารางผนวกที่ ข1 
 
    2.1.1.4 ขอมูลระดับน้ํารายวัน ขอมูลระดับน้ําที่ทําการรวบรวม  ไดแก 
ขอมูลระดับน้ํารายวันบริเวณคลองระบายน้ําสาย 4R ถึง 7R ประดู (ตําแหนงบรรจบคลองประดู) 
และตําแหนงสิ้นสุดคลองประดู (วัดแกวเจริญ) ดังแสดงในตารางผนวกที่ ค1 
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ภาพที่ 16  ขอบเขตของแบบจําลองอุทกพลศาสตรและตําแหนงการไหลเขาดานขาง 

 
    จากภาพที่ 16 เมื่อทําการปดประตูระบายน้ําบริเวณ  อําเภอเขายอย  จังหวัด
เพชรบุรี  เพื่อกําหนดทิศทางการไหลของน้ํา ใหน้ําไหลจาก อําเภอเขายอย  จังหวัดเพชรบุรี                  
ไปยังอําเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม  
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   2.1.2 กําหนดขอบเขตของแบบจําลอง 
  
    การกําหนดขอบเขตของแบบจําลอง จะตองทําการกําหนดดานเหนือน้ํา 
(Upstream Boundary) และขอบเขตดานทายน้ํา (Downstream Boundary) โดยในการศึกษานี้คิด
กรณีที่ประตูระบายน้ําที่บริเวณแนวกั้นน้ําเค็มบานนา อ.เขายอย จ.เพชรบุรี ปด เพื่อที่ใหขอบเขต
ดานเหนือน้ําอยูที่ km 0+000 บริเวณแนวกั้นน้ําเค็มบานนา อ.เขายอย จ.เพชรบุรี พิกัด 593772.78E 
และ 1463363.13N ขอมูลดานเขา (Input Data) ที่ขอบเขตดานเหนือน้ํา คือ อัตราการไหลรายวัน 
สวนขอบเขตดานทายน้ําจะใชขอมูลระดับน้ํารายวัน ที่ km 27+800 บริเวณวัดแกวเจริญ อ.อัมพวา                   
จ.สมุทรสงคราม พิกัด 595536.51E และ 1487046.56N เปนขอบเขตดานทาย 
 
   2.1.3 การสอบเทียบแบบจําลองอุทกพลศาสตร (Hydrodynamic Model Calibration) 
  
    พารามิ เตอรที่ ใช ในการสอบเทียบแบบจํ าลองอุทกพลศาสตรคือ                      
คา Manning’s n ซ่ึงคาสัมประสิทธิ์ Manning’s n จะแสดงถึงความเสียดทานตอการไหลของน้ํา
ในทางน้ําเปด โดยคา Manning’s n ในทางน้ําเปดธรรมชาติโดยทั่วไปจะมีคาอยูระหวาง 0.020-
0.050  
 
    การสอบเทียบแบบจําลองอุทกพลศาสตรเพื่อหาคาสัมประสิทธิ์ Manning’s n 
ในลําน้ําหลัก เพื่อใหระดับน้ําที่คํานวณไดจากแบบจําลองมีความใกลเคียงกันมากกับระดับน้ําที่ทํา
การบันทึกไว 
 
  2.2 แบบจําลองการพา-แพรกระจาย (Advection – Dispersion Model) 
 
   2.2.1 การรวบรวมขอมูล 
 
    ขอมูลที่ทําการรวบรวม ไดแก ขอมูลความเค็ม (Salinity) รายวัน                    
ตามระยะทางตาง ๆ ในคลองประดู ระยะเวลาในการเก็บขอมูลชวงระหวางวันที่ 21 กุมภาพันธ  
พ.ศ. 2550 ถึง 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2550  
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   2.2.2 ขอบเขตของแบบจําลองการพา-แพรกระจาย 
 
    การกําหนดขอบเขตของแบบจําลองการพา-แพรกระจาย  จะตองมี                  
การกํ าหนดขอบเขตด านเหนือน้ํ าและท ายน้ํ า เชน เดียวกับแบบจํ าลองอุทกพลศาสตร                            
โดยในการศึกษาครั้งนี้จะกําหนดขอบเขตดานเหนือน้ําที่ km 0+000 บริเวณแนวกั้นน้ําเค็มบานนา 
อ.เขายอย จ.เพชรบุรี พิกัด 593772.78E และ 1463363.13N สวนขอบเขตดานทายน้ําจะอยูที่ km 
27+800 บริเวณวัดแกวเจริญ  อ.อัมพวา จ.สมุทรสงคราม พิกัด 595536.51E และ 1487046.56N 
 
   2.2.3 การสอบเทียบแบบจําลองการพา-แพรกระจาย (Advection – Dispersion 
Model Calibration) 
 
    การสอบเทียบแบบจํ าลองการพา -แพรกระจาย  สัมประสิทธิ์ที่ ใช                           
ในการสอบเทียบแบบจําลอง คือ คาสัมประสิทธิ์การแพรกระจาย (Dispersion coefficient) ซ่ึงคา
สัมประสิทธิ์   การแพรกระจายจะแสดงถึงความสามารถในการแพรกระจายของมวลสารในลําน้ํา 
โดยคาสัมประสิทธิ์การแพรกระจายของแมน้ําที่ไดรับอิทธิพลการขึ้นลงของน้ําทะเลจะมีคา             
อยูระหวาง 15 ถึง 2,000 ตารางเมตรตอวินาที 
 
    การสอบเทียบแบบจําลองการพา-แพรกระจาย จะตองใชผลการคํานวณจาก
แบบจําลองอุทกพลศาสตรมารวมในการคํานวณ  โดยการสอบเทียบจะทําการปรับคาสัมประสิทธิ์
การแพรกระจาย  เพื่อใหคาความเค็มที่คํานวณไดจากแบบจําลอง มีความใกลเคียงกันมากที่สุดกับ 
คาความเค็มที่ไดทําการบันทึกไว 
 
  2.3 แบบจําลองคุณภาพน้ํา (Water Quality Model) 
 
   2.3.1 การรวบรวมขอมูล 
 
    ขอมูลที่ทําการรวบรวม ไดแก ขอมูลดีโอ (Dissolved Oxygen) และขอมูล 
บีโอดี (Biological Oxygen Demand) รายวันที่ระยะทางตาง ๆ ในคลองประดู ระยะเวลาในการเก็บ
ขอมูลชวงระหวางวันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ถึง 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 
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   2.3.2 ขอบเขตของแบบจําลองคุณภาพน้ํา 
 

    ขอบเขตดานเหนือน้ําที่  km 0+000 บริเวณแนวกั้นน้ําเค็มบานนา อ.เขายอย                        
จ.เพชรบุรี พิกัด 593772.78E และ 1463363.13N สวนขอบเขตดานทายน้ําจะอยูที่ km 27+800 
บริเวณวัดแกวเจริญ อ.อัมพวา จ.สมุทรสงคราม พิกัด 595536.51E และ 1487046.56N 
 
   2.3.3 การสอบเทียบแบบจําลองคุณภาพน้ํา (Water Quality Model Calibration) 
 
    สัมประสิทธิ์ที่ใชในการสอบเทียบแบบจําลองคุณภาพน้ําประกอบดวย
สัมประสิทธิ์การยอยสลายสารอินทรีย (k d) อัตราการผลิตออกซิเจนสูงสุดจากการสังเคราะหแสง  
(Pmax) อัตราการหายใจของพืชและสัตวน้ํา (R20) และสัมประสิทธิ์การเติมอากาศ (Ka) 
 
    การสอบเทียบแบบจําลองคุณภาพน้ําจะใชผลการคํานวณจากแบบจําลอง            
อุทกพลศาสตรและแบบจําลองการพา-แพรกระจาย มาใชรวมในการคํานวณ โดยวิธีการสอบเทียบ
แบบจําลองคุณภาพน้ําสามารถสรุปไดเปนขั้นตอนดังนี้ คือ 
 
    1) ปรับคาสัมประสิทธิ์การยอยสลายสารอินทรียเพื่อสอบเทียบคาบีโอดี 
 
    2) ปรับอัตราการผลิตออกซิเจนสูงสุดจากการสังเคราะหแสงของพืช          
(Pmax) อัตราการหายใจของพืชและสัตวน้ํา (R20) และสัมประสิทธิ์การเติมอากาศ (Ka) เพื่อสอบเทียบ
คาดีโอ 
 
    3) ทําการสอบเทียบคาสัมประสิทธิ์ตาง ๆ เพื่อใหคาบีโอดีและคาดีโอที่
คํานวณไดจากแบบจําลองมีความใกลเคียงกันมากที่สุดกับคาบีโอดีและดีโอ ที่ไดทําการบันทึกไว 
 
    ชวงเวลาที่ใชในการสอบเทียบแบบจําลองคุณภาพน้ํา จะตองเปนชวงเวลา
เดียวกันกับชวงเวลาที่ใชในการคํานวณแบบจําลองอุทกพลศาสตร และแบบจําลองการพา-
แพรกระจายคือ เหตุการณระหวางวันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ถึง 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 
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  2.4  การประเมินประสิทธิผลของการประยุกตใชแบบจําลอง 
 

   พารามิเตอรทางสถิติที่ใชในการตรวจสอบประสิทธิผลการประยุกตใชชุด
แบบจําลอง MIKE 11 ประกอบดวยพารามิเตอรดังนี้ 
 
   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพัทธ Correlation Coefficient (r)  
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   เมื่อ Qi คือ พารามิเตอรที่เวลา i สวน Q คือ คาเฉลี่ยของพารามิเตอร โดยท่ี 
subscript O กับ C คือ คาที่ตรวจวัดไดและคาที่ไดจากการคํานวณจากแบบจําลอง ตามลําดับ          
และ N คือ จํานวนของขอมูล โดยคา r มีคาอยูระหวาง -1 ถึง 1 ถา r มีคาเปนบวกและเขาใกล           
1 แสดงวาชุดขอมูลทั้งสองมีความสัมพันธแบบปฏิภาคโดยตรงที่ดีมาก 
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ผลและวิจารณ 
 

 ในการวิเคราะหคุณภาพน้ํา ซ่ึงดัชนีคุณภาพน้ําที่นํามาพิจารณาประกอบดวย 1) อุณหภูมิ
ของน้ํา 2) ฟอสเฟต 3) ความเปนกรด-ดาง (pH) 4) ออกซิเจนที่ละลายน้ํา (DO) 5) ความตองการ
ออกซิเจนทางชีวเคมี (BOD) 6) แอมโมเนีย 7)ไนโตรเจนรวม (TKN) 8) คลอไรด 9) ความเค็มในรูป
ของคาการนําไฟฟา (EC) 10) ความเค็มในรูปของปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ํา (TDS) และ
11) อัตราการแลกเปลี่ยนโซเดียม (SAR) สําหรับเหตุการณระหวางเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2549 ถึง 
เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 และเหตุการณระหวางวันที่ 13 เดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ถึง วันที่ 25 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2550 เพื่อวิเคราะหคุณภาพน้ําของคลองประดู ซึ่งปจจุบันคลองประดูไดรับ
ผลกระทบทางดานปญหาคุณภาพน้ําจากสาเหตุตาง ๆ เชน สาเหตุน้ําทิ้งจากชุมชน น้ําทิ้งจากภาค
เกษตรกรรม อุตสาหกรรม และสาเหตุหลักคือ น้ําทิ้งจากฟารมเลี้ยงสุกร  

 
จากการศึกษาของกรมควบคุมมลพิษ (2546) พบวา การเล้ียงสุกรจะทําใหเกิดปริมาณน้ําเสีย

เฉลี่ย 20, 15 และ 10 ลิตร/ตัว/วัน หากคิดเปนปริมาณความสกปรกในรูปบีโอดีจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 
3,000 2,500 และ 1,500 มิลลิกรัม/ลิตร สําหรับฟารมสุกรขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ 
ตามลําดับ  

 
สําหรับอําเภอปากทอ จังหวัดราชบุรี ซ่ึงเปนพื้นที่สวนหนึ่งของพื้นที่ศึกษา จากขอมูลเมื่อป 

พ.ศ. 2549 พบวา บริเวณดังกลาวมีการเลี้ยงสุกรอยางหนาแนน โดยมีจํานวนสุกรทั้งหมด 541,771 ตัว 
(สํานักปศุสัตวราชบุรี, 2549) ดังแสดงในตารางผนวกที่ ฉ2 เมื่อคิดเปนปริมาณน้ําเสียและปริมาณ
ความสกปรกในรูปบีโอดีจะมีคาเทากับ 5926.54 ลูกบาศกเมตร/วัน และ 241,500 มิลลิกรัม/ลิตร 
ตามลําดับ โดยสวนใหญจะเปนฟารมเลี้ยงสุกรขนาดเล็ก ซ่ึงไมสามารถควบคุมการปลอยของเสียลง
สูคลองประดูได ปกติของเสียที่เกิดขึ้นจะมาจากการใชน้ําเปนจํานวนมากในการทําความสะอาด
ฟารม ซ่ึงน้ําที่ใชแลวจะถูกปลอยลงสูแมน้ําลําคลองโดยตรงไมมีการจัดการกับของเสียกอน และ
ปญหาน้ําเนาเสียมีแนวโนมเพิ่มขึ้น ในบริเวณพื้นที่ที่มีฟารมสุกรขนาดเล็ก กัญชลี และคณะ (2546) 
สรุปวา หากไมทําการเก็บกวาดมูลสุกรออกกอนทําความสะอาดฟารม คาบีโอดีอาจจะสูงถึง 7,000-
10,000 มิลลิกรัม/ลิตร และจะมีคาบีโอดีต่ํากวา 1,000 มิลลิกรัม/ลิตร เมื่อมีการจัดการมูลสุกรกอนทํา
ความสะอาดฟารม ดังนั้นสรุปไดวา น้ําเสียจากฟารมสุกรเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหแหลงน้ําหลาย
แหงเสื่อมโทรม ถามีการปลอยน้ําเสียจากฟารมทิ้งลงในแมน้ําลําคลอง ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา
ในคลองประดูทั้ง 2 เหตุการณ สรุปไดดังนี้ 
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1.  ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําในคลองประดู  
  
 1.1 สําหรับเหตุการณระหวางเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2549 ถึง เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 
 
  1) อุณหภูมิของน้ํา 
    
   จากผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําสําหรับเหตุการณนี้พบวา อุณหภูมิของน้ําในคลอง
ระบายน้ํา มีความแตกตางกันในพิสัย 28-32 องศาเซลเซียส โดยตําแหนงที่มีคาสูงสุด คือ คลองทับ
แถบ (ประตูระบายน้ํา) วิเคราะหคาได 32 องศาเซลเซียส และตําแหนงที่มีคาต่ําสุดมีคาเทากัน               
3 ตําแหนง คือ คลองระบายน้ําสาย 5R (คลองปากทอ) คลองระบายน้ําสาย 6R (SPM อาหารสัตว) 
และคลองระบายน้ําสาย 7R (คลองหวยกรวด) วิเคราะหคาได 28  องศาเซลเซียส  ดังแสดงในภาพที่ 18 
ซ่ึงจากผลการวิเคราะหทั้งหมดอยูในระดับปกติของอุณหภูมิของน้ําในแมน้ํา คลอง และแหลงน้ํา
ของประเทศไทยซึ่งมีอุณหภูมิอยูระหวาง 20-35 องศาเซลเซียส  
 
  2) ฟอสเฟต 
 
   ปริมาณฟอสเฟตในน้ําเปนดัชนีคุณภาพน้ําทางเคมีประการหนึ่ง สามารถใชเปน
ตัวบงชี้ใหเห็นถึงสภาพเนาเสียของน้ําที่เกิดขึ้นได จากผลการวิเคราะหพบวา ความเขมขนของ
ฟอสเฟตในคลองระบายน้ํา มีคาความแตกตางกันในพิสัย 0.52-10.2 mg/l โดยตําแหนงที่มีคา
ฟอสเฟตสูงสุด คือ คลองประดู (แพนทปูน) วิเคราะหคาได 10.2 mg/l และตําแหนงที่มีคาฟอสเฟต
ต่ําสุดคือ คลองระบายน้ําสาย 7R (คลองหวยกรวด) วิเคราะหคาได 0.52 mg/l ดังแสดงในภาพที่ 19  
 
   คาฟอสเฟตทุกตําแหนงมีคาสูง โดยปกติแหลงน้ําควรมีคาฟอสเฟตไมเกิน 0.03 
mg/l ทั้งนี้อาจมีสาเหตุมาจากการดําเนินกิจกรรมของมนุษยในพื้นที่ ซ่ึงประชาชนอาศัยอยูริมน้ํา     
มีการเลี้ยงสัตว โดยเฉพาะอยางยิ่งการเลี้ยงสุกร ซ่ึงในสิ่งขับถายของสุกรจะมีปริมาณฟอสฟอรัส
ประมาณ 1.4-2.2 กิโลกรัมตอตันของสิ่งขับถาย ดังนั้นปริมาณฟอสเฟตในแหลงน้ํานี้มาจากน้ําทิ้ง
จากมูลสุกรเปนสวนใหญ อีกทั้งเปนเพราะไมมีการสงน้ําชลประทานในชวงเดือนมิถุนายนถึง
กรกฎาคม จึงทําใหไมมีน้ํามาชะลางและเจือจางของเสยี เปนเหตุใหคาฟอสเฟตที่วิเคราะหไดในชวง
ดังกลาวสูงกวาคาฟอสเฟตในชวงที่มีการสงน้ําชลประทาน 
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   กําหนดให ตําแหนงที่ 1 คือ คลองระบายน้ําสาย 4R (คลองวังมะนาว) 
      ตําแหนงที่ 2 คือ คลองระบายน้ําสาย 4R (คลองตนไทร) 
      ตําแหนงที่ 3 คือ คลองระบายน้ําสาย 5R (คลองปากทอ) 
      ตําแหนงที่ 4 คือ คลองระบายน้ําสาย 5R (วัดวันดาว) 
      ตําแหนงที่ 5 คือ คลองระบายน้ําสาย 6R (SMP อาหารสัตว) 
      ตําแหนงที่ 6 คือ คลองระบายน้ําสาย 6R (ปายวัดยางงาม) 
      ตําแหนงที่ 7 คือ คลองระบายน้ําสาย 7R (คลองหวยกรวด) 
      ตําแหนงที่ 8 คือ คลองระบายน้ําสาย 7R (วัดประดู) 
      ตําแหนงที่ 9 คือ คลองทับแถบ (ประตูระบายน้ํา) 
      ตําแหนงที่ 10 คือ คลองประดู (แพนทปูน) 
      ตําแหนงที่ 11 คือ คลองประดู (วัดแกวเจริญ) 

 
ภาพที่ 18  แสดงคาอุณหภูมขิองน้ําในคลองระบายน้ํา สําหรับเหตุการณระหวางเดือนเมษายน 
  พ.ศ. 2549 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 
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   กําหนดให ตําแหนงที่ 1 คือ คลองระบายน้ําสาย 4R (คลองวังมะนาว) 
      ตําแหนงที่ 2 คือ คลองระบายน้ําสาย 4R (คลองตนไทร) 
      ตําแหนงที่ 3 คือ คลองระบายน้ําสาย 5R (คลองปากทอ) 
      ตําแหนงที่ 4 คือ คลองระบายน้ําสาย 5R (วัดวันดาว) 
      ตําแหนงที่ 5 คือ คลองระบายน้ําสาย 6R (SMP อาหารสัตว) 
      ตําแหนงที่ 6 คือ คลองระบายน้ําสาย 6R (ปายวัดยางงาม) 
      ตําแหนงที่ 7 คือ คลองระบายน้ําสาย 7R (คลองหวยกรวด) 
      ตําแหนงที่ 8 คือ คลองระบายน้ําสาย 7R (วัดประดู) 
      ตําแหนงที่ 9 คือ คลองทับแถบ (ประตูระบายน้ํา) 
      ตําแหนงที่ 10 คือ คลองประดู (แพนทปูน) 
      ตําแหนงที่ 11 คือ คลองประดู (วัดแกวเจริญ) 

 
ภาพที่ 19  แสดงคาฟอสเฟตในคลองระบายน้ํา สําหรับเหตุการณระหวางเดือนเมษายน 
  พ.ศ. 2549 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 
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  3) ออกซิเจนที่ละลายน้ํา (DO) 
 
   จากผลการวิเคราะหพบวา  คาออกซิเจนที่ละลายน้ําในคลองระบายน้ํา มีคา            
ความแตกตางกันในพิสัย 6.4-11.5 mg/l โดยตําแหนงที่มีคา DO สูงสุด คือ คลองระบายน้ําสาย 6R 
(SPM อาหารสัตว) วิเคราะหคาได 11.5 mg/l และตําแหนงที่มีคาต่ําสุดมีคาเทากัน 2 ตําแหนง คือ 
คลองระบายน้ําสาย 5R และ 6R (คลองปากทอและปายวัดยางงาม) วิเคราะหคาได 6.4 mg/l              
ดังแสดงในภาพที่ 20 ซ่ึงจากผลการวิเคราะหทั้งหมดอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําผิวดิน
ประเภทที่ 3 คือ คาออกซิเจนที่ละลายน้ําที่ไดตองมีคาไมนอยกวา 4 mg/l เหตุที่เปนเชนนี้เพราะ
ตําแหนงที่ตรวจวัดคุณภาพน้ําเปนตําแหนงตนคลองระบายน้ํา ความสกปรกอาจมีนอย จึงสงผล           
ทําใหคุณภาพน้ําผานเกณฑมาตรฐาน 
    
  4) ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (BOD) 
   
   จากการผลการวิเคราะหพบวา คาความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีในคลอง
ระบายน้ํา มีความแตกตางกันในพิสัย 0.7-15 mg/l โดยตําแหนงที่มีคา BOD สูงสุด คือ คลองทับแถบ 
(ประตูระบายน้ํา) วิเคราะหคาได 15 mg/l และตําแหนงที่มีคา BOD ต่ําสุด คือ คลองประดู           
(วัดแกวเจริญ) วิเคราะหคาได 0.7 mg/l ดังแสดงในภาพที่ 21  
 
   จากเกณฑมาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 3 กําหนดใหคา BOD ตองมี
คาไมเกิน 2 mg/l แตในวันที่ 21 กรกฎาคม พ.ศ. 2549 คา BOD มีคาเกินมาตรฐานอยูมาก สาเหตุ
หนึ่งอาจเกิดจากในวันเวลาดังกลาวทางโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาราชบุรีฝงขวาไมมีการสงน้ํา
ชลประทานใหกับพื้นที่ศึกษา จึงทําใหของเสียตกคางอยูในลําน้ําเปนจํานวนมาก เพราะไมมีน้ําจาก
สวนของการชลประทานมาชะลางและเจือจางของเสียเหลานั้นในชวงเวลาดังกลาว 
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20 เม.ย. 49 30 เม.ย. 49 21 ก.ค. 49 16 ส.ค. 49
 

 

   กําหนดให ตําแหนงที่ 1 คือ คลองระบายน้ําสาย 4R (คลองวังมะนาว) 
      ตําแหนงที่ 2 คือ คลองระบายน้ําสาย 4R (คลองตนไทร) 
      ตําแหนงที่ 3 คือ คลองระบายน้ําสาย 5R (คลองปากทอ) 
      ตําแหนงที่ 4 คือ คลองระบายน้ําสาย 5R (วัดวันดาว) 
      ตําแหนงที่ 5 คือ คลองระบายน้ําสาย 6R (SMP อาหารสัตว) 
      ตําแหนงที่ 6 คือ คลองระบายน้ําสาย 6R (ปายวัดยางงาม) 
      ตําแหนงที่ 7 คือ คลองระบายน้ําสาย 7R (คลองหวยกรวด) 
      ตําแหนงที่ 8 คือ คลองระบายน้ําสาย 7R (วัดประดู) 
      ตําแหนงที่ 9 คือ คลองทับแถบ (ประตูระบายน้ํา) 
      ตําแหนงที่ 10 คือ คลองประดู (แพนทปูน) 
      ตําแหนงที่ 11 คือ คลองประดู (วัดแกวเจริญ) 

 
ภาพที่ 20  แสดงคาออกซิเจนที่ละลายน้ําในคลองระบายน้ํา สําหรับเหตุการณระหวางเดือนเมษายน 
  พ.ศ. 2549 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 
 
 



 

 

73 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ตําแหนงเกบ็น้ํา

คา
คว

าม
ตอ

งก
าร
ออ

กซ
ิเจน

ทา
งชี
วเค

มี 
(m

g/l
)
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   กําหนดให ตําแหนงที่ 1 คือ คลองระบายน้ําสาย 4R (คลองวังมะนาว) 
      ตําแหนงที่ 2 คือ คลองระบายน้ําสาย 4R (คลองตนไทร) 
      ตําแหนงที่ 3 คือ คลองระบายน้ําสาย 5R (คลองปากทอ) 
      ตําแหนงที่ 4 คือ คลองระบายน้ําสาย 5R (วัดวันดาว) 
      ตําแหนงที่ 5 คือ คลองระบายน้ําสาย 6R (SMP อาหารสัตว) 
      ตําแหนงที่ 6 คือ คลองระบายน้ําสาย 6R (ปายวัดยางงาม) 
      ตําแหนงที่ 7 คือ คลองระบายน้ําสาย 7R (คลองหวยกรวด) 
      ตําแหนงที่ 8 คือ คลองระบายน้ําสาย 7R (วัดประดู) 
      ตําแหนงที่ 9 คือ คลองทับแถบ (ประตูระบายน้ํา) 
      ตําแหนงที่ 10 คือ คลองประดู (แพนทปูน) 
      ตําแหนงที่ 11 คือ คลองประดู (วัดแกวเจริญ) 

 
ภาพที่ 21  แสดงคาความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีในคลองระบายน้ํา สําหรับเหตุการณระหวาง 
  เดือนเมษายน พ.ศ. 2549 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 
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  5) การนําไฟฟา (EC) 
 
   จากผลการวิเคราะหพบวา คาการนําไฟฟาในคลองระบายน้ํา มีความแตกตางกัน            

ในพิสัย 152.2-5,100 μS/cm โดยตําแหนงที่มีคา EC สูงสุด คือ คลองทับแถบ (ประตูระบายน้ํา) 

วิเคราะหคาได 5,100 μS/cm และตําแหนงที่มีคา EC ต่ําสุด คือ คลองระบายน้ําสาย 7R                             

(คลองหวยกรวด) วิเคราะหคาได 152.2 μS/cm ดังแสดงในภาพที่ 22 
 
   อนึ่งคาการนําไฟฟาบริเวณตําแหนงคลองทับแถบ (ประตูระบายน้ํา) มีคาสูงกวา
ตําแหนงอื่นอยางเห็นไดชัด  ทั้งนี้ เนื่องจากบริเวณดังกลาวมีที่ตั้งอยูใกลกับชายฝงทะเลและ                     
เปนตําแหนงที่เปนประตูระบายน้ํา สวนใหญประตูระบายน้ําปดและจะเปดในกรณทีีต่องการระบายน้าํ
ออกเทานั้น บางครั้งมีการรุกลํ้าของน้ําทะเลลนเขามาในฝงน้ําจืด เนื่องจากไดรับอิทธิพลของ
น้ําขึ้นน้ําลง อีกทั้งเปนชวงเวลาที่ไมมีการสงน้ําชลประทาน (มิ.ย.-ก.ค.) จึงทําใหความเขมขนของ       
สารอนินทรียเพิ่มขึ้น เปนเหตุทําใหคา EC ตรงตําแหนงนี้มีคาสูง  
   
  6) ความเปนกรด-ดาง (pH) 
 
   จากผลการวิ เคราะหพบว า   ค าความเปนกรด -ด างของคลองระบายน้ํ า                            
มีความแตกตางกันในพิสัย 6.49-7.69 ซ่ึงอยูในเกณฑที่ไมเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตในน้ํา คือ ตองมี
คา pH อยูระหวาง 5-9 โดยตําแหนงที่มีคา pH สูงสุด คือ คลองระบายน้ําสาย 4R ประตูระบายน้ํา 
(คลองตนไทร) วิเคราะหคาได 7.69 และตําแหนงที่มีคา pH ต่ําสุด คือ คลองระบายน้ําสาย 6R (SPM 
อาหารสัตว) วิเคราะหคาได 6.49 ดังแสดงในภาพที่ 23 
 
   สําหรับคาความเปนกรด-ดาง ในวันที่ 19 มิถุนายน พ.ศ. 2549 และวันที่ 5 
กรกฎาคม พ.ศ. 2549 มีคา pH สูงกวาคา pH ในวันที่ 16 สิงหาคม พ.ศ. 2549 ทั้งนี้เนื่องจาก ในชวง
แรกยังไมมีการสงน้ําชลประทาน จึงทําใหน้ํามีปริมาณไมมากพอที่จะสามารถเจือจางของเสียจาก
มูลสุกร แตในเวลาตอมาเมื่อมีการสงน้ําชลประทาน ทําใหมีการชะลางของเสียเกิดขึ้น สงผลใหน้ํา
เปลี่ยนสภาพเปนกรดออน (16 ส.ค. 49) 
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19 มิ.ย. 49 5 ก.ค. 49 16 ส.ค. 49
 

    

   กําหนดให ตําแหนงที่ 1 คือ คลองระบายน้ําสาย 4R (คลองวังมะนาว) 
      ตําแหนงที่ 2 คือ คลองระบายน้ําสาย 4R (คลองตนไทร) 
      ตําแหนงที่ 3 คือ คลองระบายน้ําสาย 5R (คลองปากทอ) 
      ตําแหนงที่ 4 คือ คลองระบายน้ําสาย 5R (วัดวันดาว) 
      ตําแหนงที่ 5 คือ คลองระบายน้ําสาย 6R (SMP อาหารสัตว) 
      ตําแหนงที่ 6 คือ คลองระบายน้ําสาย 6R (ปายวัดยางงาม) 
      ตําแหนงที่ 7 คือ คลองระบายน้ําสาย 7R (คลองหวยกรวด) 
      ตําแหนงที่ 8 คือ คลองระบายน้ําสาย 7R (วัดประดู) 
      ตําแหนงที่ 9 คือ คลองทับแถบ (ประตูระบายน้ํา) 
      ตําแหนงที่ 10 คือ คลองประดู (แพนทปูน) 
      ตําแหนงที่ 11 คือ คลองประดู (วัดแกวเจริญ) 

 
ภาพที่ 22  แสดงคาการนําไฟฟาในคลองระบายน้ํา สําหรับเหตุการณระหวางเดือนเมษายน 
  พ.ศ. 2549 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 
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19 มิ.ย. 49 5 ก.ค. 49 16 ส.ค. 49
 

 

   กําหนดให ตําแหนงที่ 1 คือ คลองระบายน้ําสาย 4R (คลองวังมะนาว) 
      ตําแหนงที่ 2 คือ คลองระบายน้ําสาย 4R (คลองตนไทร) 
      ตําแหนงที่ 3 คือ คลองระบายน้ําสาย 5R (คลองปากทอ) 
      ตําแหนงที่ 4 คือ คลองระบายน้ําสาย 5R (วัดวันดาว) 
      ตําแหนงที่ 5 คือ คลองระบายน้ําสาย 6R (SMP อาหารสัตว) 
      ตําแหนงที่ 6 คือ คลองระบายน้ําสาย 6R (ปายวัดยางงาม) 
      ตําแหนงที่ 7 คือ คลองระบายน้ําสาย 7R (คลองหวยกรวด) 
      ตําแหนงที่ 8 คือ คลองระบายน้ําสาย 7R (วัดประดู) 
      ตําแหนงที่ 9 คือ คลองทับแถบ (ประตูระบายน้ํา) 
      ตําแหนงที่ 10 คือ คลองประดู (แพนทปูน) 
      ตําแหนงที่ 11 คือ คลองประดู (วัดแกวเจริญ) 

 
ภาพที่ 23  แสดงคาความเปนกรด-ดางในคลองระบายน้าํ สําหรับเหตกุารณระหวางเดือนเมษายน 
  พ.ศ. 2549 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 
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  7) แอมโมเนีย 
 
   จากผลการวิเคราะหพบวา คาแอมโมเนียในคลองระบายน้ํามีความแตกตางกัน            
ในพิสัย 0.35-27.4 mg/l โดยตําแหนงที่มีคาแอมโมเนียสูงสุด คือ คลองระบายน้ําสาย 5R (คลองปาก
ทอ) และตําแหนงที่มีคาแอมโมเนียต่ําสุด คือ คลองประดู (วัดแกวเจริญ) วิเคราะหคาได 0.35 mg/l                 
ดังแสดงในภาพที่ 24 เมื่อนําคาแอมโมเนียที่วิเคราะหไดมาเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานพบวา    
มีบางตําแหนงที่มีคาแอมโมเนียสูงกวาเกณฑ คือมีคาแอมโมเนียมากกวา 0.5 mg/l ซ่ึงเกณฑ
มาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 3 ไดกําหนดใหคาแอมโมเนียตองมีคาสูงสุดไมเกิน               
0.5 mg/l 
 
   บริเวณคลองระบายน้ําสาย 5R (คลองปากทอ) มีคาแอมโมเนียสูงกวาเกณฑอยูมาก 
ทั้งนี้เนื่องจากคลองระบายน้ําดังกลาวตั้งอยูในอําเภอปากทอ จังหวัดราชบุรี ซ่ึงเปนเขตที่มีการเลี้ยง
สุกรเปนจํานวนมาก ดังแสดงในตารางผนวกที่ 7 และน้ําเสียจากฟารมเลี้ยงสุกรเปนบอเกิดของ
สารอินทรีย ซ่ึงเปนแหลงอาหารของแบคทีเรีย โดยปกติแบคทีเรียจะยอยสลายสารอินทรีย
ไนโตรเจนจนกลายสภาพเปนแอมโมเนีย ดังนั้นจึงพอสรุปไดวา การที่แหลงน้ํามีแอมโมเนีย
ไนโตรเจนสูง เปนการแสดงถึงแหลงน้ําเหลานั้นไดรับผลกระทบจากการปลอยน้ําทิ้งจากฟารมเลี้ยง
สุกร 
   
  8) ไนโตรเจนรวม (Total Kjeldahl Nitrogen, TKN) 
 
   จากผลการวิเคราะหพบวา คาไนโตรเจนรวมในคลองระบายน้ํามีคาความแตกตางกัน
ในพิสัย 0.0-82.5 mg/l โดยตําแหนงที่มีคา TKN สูงสุด คือ คลองระบายน้ําสาย 5R (วัดวันดาว) 
วิเคราะหคาได 82.5 mg/l และตําแหนงที่ไมพบคา TKN คือ คลองระบายน้ําสาย 4R (คลอง                 
วังมะนาว) ดังแสดงในภาพที่ 25 ซ่ึงถาเทียบกับเกณฑมาตรฐานถือวาไมเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิต 
ในน้ํา  โดยทั่วไปคา TKN ตองมีคาไมเกิน 100 mg/l หรืออาจแตกตางแลวแตประเภทของแหลงน้ํา 
ที่รองรับน้ําทิ้งแตไมควรเกิน 200 mg/l 
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19 มิ.ย. 49 5 ก.ค. 49 16 ส.ค. 49
 

 

   กําหนดให ตําแหนงที่ 1 คือ คลองระบายน้ําสาย 4R (คลองวังมะนาว) 
      ตําแหนงที่ 2 คือ คลองระบายน้ําสาย 4R (คลองตนไทร) 
      ตําแหนงที่ 3 คือ คลองระบายน้ําสาย 5R (คลองปากทอ) 
      ตําแหนงที่ 4 คือ คลองระบายน้ําสาย 5R (วัดวันดาว) 
      ตําแหนงที่ 5 คือ คลองระบายน้ําสาย 6R (SMP อาหารสัตว) 
      ตําแหนงที่ 6 คือ คลองระบายน้ําสาย 6R (ปายวัดยางงาม) 
      ตําแหนงที่ 7 คือ คลองระบายน้ําสาย 7R (คลองหวยกรวด) 
      ตําแหนงที่ 8 คือ คลองระบายน้ําสาย 7R (วัดประดู) 
      ตําแหนงที่ 9 คือ คลองทับแถบ (ประตูระบายน้ํา) 
      ตําแหนงที่ 10 คือ คลองประดู (แพนทปูน) 
      ตําแหนงที่ 11 คือ คลองประดู (วัดแกวเจริญ) 

 
ภาพที่ 24  แสดงคาแอมโมเนียในคลองระบายน้ํา สําหรับเหตุการณระหวางเดือนเมษายน 
  พ.ศ. 2549  ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 
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   กําหนดให ตําแหนงที่ 1 คือ คลองระบายน้ําสาย 4R (คลองวังมะนาว) 
      ตําแหนงที่ 2 คือ คลองระบายน้ําสาย 4R (คลองตนไทร) 
      ตําแหนงที่ 3 คือ คลองระบายน้ําสาย 5R (คลองปากทอ) 
      ตําแหนงที่ 4 คือ คลองระบายน้ําสาย 5R (วัดวันดาว) 
      ตําแหนงที่ 5 คือ คลองระบายน้ําสาย 6R (SMP อาหารสัตว) 
      ตําแหนงที่ 6 คือ คลองระบายน้ําสาย 6R (ปายวัดยางงาม) 
      ตําแหนงที่ 7 คือ คลองระบายน้ําสาย 7R (คลองหวยกรวด) 
      ตําแหนงที่ 8 คือ คลองระบายน้ําสาย 7R (วัดประดู) 
      ตําแหนงที่ 9 คือ คลองทับแถบ (ประตูระบายน้ํา) 
      ตําแหนงที่ 10 คือ คลองประดู (แพนทปูน) 
      ตําแหนงที่ 11 คือ คลองประดู (วัดแกวเจริญ) 

 
ภาพที่ 25  แสดงคาไนโตรเจนรวมในคลองระบายน้ํา สําหรับเหตุการณระหวางเดือนเมษายน 
  พ.ศ. 2549 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 
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  9) ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ํา (TDS) 
 
   จากผลการวิเคราะหพบวา คาปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําในคลองระบาย
น้ํามีคา  ความแตกตางกันในพิสัย 77.4-3,570 mg/l โดยตําแหนงที่มีคา TDS สูงสุด คือ คลองทับแถบ 
(ประตูระบายน้ํา) วิเคราะหคาได 3,570 mg/l และตําแหนงที่มีคา TDS ต่ําสุด คือ คลองระบายน้ํา
สาย 4R (คลองวังมะนาว) ดังแสดงในภาพที่ 26  
 
   คา TDS ตําแหนงตาง ๆ มีคาไมแตกตางกันมากนักโดยมีคาอยูในพิสัย 77.4-424 
mg/l เมื่อพิจารณาจากพิสัยของปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําในแหลงน้ําซึ่งมีคาอยูระหวาง 
100-500 mg/l (เกษม, 2526) ถือไดวามีคาอยูในเกณฑ คือไมเกิน 500 mg/l แตมีบางตําแหนงคือ 
คลองทับแถบ (ประตูระบายน้ํา) มีคา TDS สูงถึง 3,570 mg/l ปจจัยที่ทําใหเปนเชนนี้เพราะชวงเวลา
ดังกลาวเปนชวงฤดูฝน เมื่อฝนตกจะทําใหการชะลางตะกอนและสิ่งสกปรกตาง ๆ ลงสูแหลงน้ํา
และเกิดการสะสม เนื่องจากเปนชวงที่หยุดสงน้ําชลประทาน (มิ.ย.-ก.ค.) มีผลทําใหความเขมขน
ของปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ํา ณ บริเวณดังกลาวเพิ่มขึ้นและทําใหคา TDS สูงขึ้นนั่นเอง 
   
  10) คลอไรด 
   
   จากผลการวิเคราะหพบวา คาคลอไรดในคลองระบายน้ํามีคาความแตกตางกัน 
ในพิสัย 8.4-1,010 mg/l โดยตําแหนงที่มีคาคลอไรดสูงสุด คือ คลองทับแถบ (ประตูระบายน้ํา) 
วิเคราะหคาได 1,010 mg/l และตําแหนงที่มีคาคลอไรดต่ําสุด คือ คลองระบายน้ําสาย 4R                    
(คลองวังมะนาว) ดังแสดงในภาพที่ 27 
    
   ตําแหนงที่มีคาคลอไรดสูงสุดทุกครั้งที่ทําการวิเคราะห คือ คลองทับแถบ             
(ประตูกั้นน้ําเค็ม) โดยมีคาคลอไรดสูงถึง 1,010 mg/l ทั้งนี้เนื่องจากบริเวณดังกลาวมีที่ตั้งอยูใกลกับ
ชายฝงทะเล และเปนตําแหนงที่เปนประตูระบายน้ํา สวนใหญประตูระบายน้ําปดและจะเปดในกรณี
ที่ตองการระบายน้ําออกเทานั้น บางครั้งมีการรุกลํ้าของน้ําทะเลลนเขามาในฝงน้ําจืด เนื่องจากไดรับ
อิทธิพลของน้ําขึ้นน้ําลง จึงสงผลทําใหมีปริมาณเกลือในน้ําสูงกวาบริเวณอื่น อีกปจจัยหนึ่งคือ          
เปนชวงเวลาที่หยุดทําการสงน้ําชลประทาน (มิ.ย.-ก.ค.) ดังนั้นจึงมีเพียงน้ําฝนเทานั้นที่มาชะลาง
คลอไรดในแหลงน้ํา  ทําใหปริมาณน้ําที่ไปเจือจางคลอไรดลดลง 
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   กําหนดให ตําแหนงที่ 1 คือ คลองระบายน้ําสาย 4R (คลองวังมะนาว) 
      ตําแหนงที่ 2 คือ คลองระบายน้ําสาย 4R (คลองตนไทร) 
      ตําแหนงที่ 3 คือ คลองระบายน้ําสาย 5R (คลองปากทอ) 
      ตําแหนงที่ 4 คือ คลองระบายน้ําสาย 5R (วัดวันดาว) 
      ตําแหนงที่ 5 คือ คลองระบายน้ําสาย 6R (SMP อาหารสัตว) 
      ตําแหนงที่ 6 คือ คลองระบายน้ําสาย 6R (ปายวัดยางงาม) 
      ตําแหนงที่ 7 คือ คลองระบายน้ําสาย 7R (คลองหวยกรวด) 
      ตําแหนงที่ 8 คือ คลองระบายน้ําสาย 7R (วัดประดู) 
      ตําแหนงที่ 9 คือ คลองทับแถบ (ประตูระบายน้ํา) 
      ตําแหนงที่ 10 คือ คลองประดู (แพนทปูน) 
      ตําแหนงที่ 11 คือ คลองประดู (วัดแกวเจริญ) 

 
ภาพที่ 26  แสดงคาปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ําในคลองระบายน้ํา สําหรับเหตุการณ 
  ระหวางเดือนเมษายน พ.ศ. 2549 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 
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   กําหนดให ตําแหนงที่ 1 คือ คลองระบายน้ําสาย 4R (คลองวังมะนาว) 
      ตําแหนงที่ 2 คือ คลองระบายน้ําสาย 4R (คลองตนไทร) 
      ตําแหนงที่ 3 คือ คลองระบายน้ําสาย 5R (คลองปากทอ) 
      ตําแหนงที่ 4 คือ คลองระบายน้ําสาย 5R (วัดวันดาว) 
      ตําแหนงที่ 5 คือ คลองระบายน้ําสาย 6R (SMP อาหารสัตว) 
      ตําแหนงที่ 6 คือ คลองระบายน้ําสาย 6R (ปายวัดยางงาม) 
      ตําแหนงที่ 7 คือ คลองระบายน้ําสาย 7R (คลองหวยกรวด) 
      ตําแหนงที่ 8 คือ คลองระบายน้ําสาย 7R (วัดประดู) 
      ตําแหนงที่ 9 คือ คลองทับแถบ (ประตูระบายน้ํา) 
      ตําแหนงที่ 10 คือ คลองประดู (แพนทปูน) 
      ตําแหนงที่ 11 คือ คลองประดู (วัดแกวเจริญ) 

 
ภาพที่ 27  แสดงคาคลอไรดในคลองระบายน้ํา สําหรับเหตุการณระหวางเดือนเมษายน พ.ศ. 2549  
  ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 
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  11) อัตราการแลกเปลี่ยนโซเดียม (SAR) 
 
   อัตราการแลกเปลี่ยนโซเดียม เปนอีกคาหนึ่งที่บงบอกถึงความเค็ม หากแหลงน้ํา
ใดมีคา SAR มาก  แสดงวาแหลงน้ํานั้นถูกปนเปอนไปดวยเกลือเปนจํานวนมาก จากผลการวิเคราะห
พบวา  คาอัตราการแลกเปลี่ยนโซเดียมในคลองระบายน้ํามีคาความแตกตางกันในพิสัย 0.25-16.36 
โดยตําแหนงที่มีคา SAR สูงสุด คือ คลองทับแถบ (ประตูระบายน้ํา) วิเคราะหคาได 16.36 และ
ตําแหนงที่มีคา SAR ต่ําสุด คือ คลองระบายน้ําสาย 4R (คลองวังมะนาว) ดังแสดงในภาพที่ 28 
 
   อนึ่งตําแหนงที่มีคา SAR สูงสุดทุกครั้งที่ทําการวิเคราะห คือ คลองทับแถบ 
(ประตูกั้นน้ําเค็ม) โดยมีคา SAR สูงถึง 16.36 ทั้งนี้เนื่องจากบริเวณดังกลาวมีที่ตั้งอยูใกลกับ
ชายฝ งทะเล และเปนตําแหนงที่เปนประตูระบายน้ํา สวนใหญประตูระบายน้ําปดและจะเปด        
ในกรณีที่ตองการระบายน้ําออกเทานั้น บางครั้งมีการรุกลํ้าของน้ําทะเลลนเขามาในฝงน้ําจืด 
เนื่องจากไดรับอิทธิพลของน้ําขึ้นน้ําลง จึงสงผลทําใหมีปริมาณเกลือในน้ําสูงกวาบริเวณอื่น             
อีกปจจัยหนึ่งคือ เปนชวงเวลาที่หยุดทําการสงน้ําชลประทาน (มิ.ย.-ก.ค.) ดังนั้นจึงมีเพียงน้ําฝน
เทานั้นที่มาชะลางของเสียในแหลงน้ํา ทําใหปริมาณน้ําที่ไปเจือจางของเสียลดลง  
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   กําหนดให ตําแหนงที่ 1 คือ คลองระบายน้ําสาย 4R (คลองวังมะนาว) 
      ตําแหนงที่ 2 คือ คลองระบายน้ําสาย 4R (คลองตนไทร) 
      ตําแหนงที่ 3 คือ คลองระบายน้ําสาย 5R (คลองปากทอ) 
      ตําแหนงที่ 4 คือ คลองระบายน้ําสาย 5R (วัดวันดาว) 
      ตําแหนงที่ 5 คือ คลองระบายน้ําสาย 6R (SMP อาหารสัตว) 
      ตําแหนงที่ 6 คือ คลองระบายน้ําสาย 6R (ปายวัดยางงาม) 
      ตําแหนงที่ 7 คือ คลองระบายน้ําสาย 7R (คลองหวยกรวด) 
      ตําแหนงที่ 8 คือ คลองระบายน้ําสาย 7R (วัดประดู) 
      ตําแหนงที่ 9 คือ คลองทับแถบ (ประตูระบายน้ํา) 
      ตําแหนงที่ 10 คือ คลองประดู (แพนทปูน) 
      ตําแหนงที่ 11 คือ คลองประดู (วัดแกวเจริญ) 

 
ภาพที่ 28  แสดงคาอัตราการแลกเปลี่ยนโซเดียมในคลองระบายน้ํา สําหรับเหตุการณระหวางเดือน 
  เมษายน พ.ศ. 2549 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 
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 1.2 สําหรับเหตุการณระหวางวันที่ 13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ถึง วันที่ 25 พฤษภาคม พ.ศ. 
2550 
 
  1)  อุณหภูมิของน้าํ 
 
   จากผลการวิเคราะหพบวา อุณหภูมิของน้ําในคลองประดู ณ ตําแหนงตาง ๆ มี
ความแตกตางกันในพิสัย 27-34 องศาเซลเซียส โดยตําแหนงที่มีคาสูงสุดคือ คลองทับแถบ (หนา
และหลังประตูระบายน้ํา) วิเคราะหคาได 34 องศาเซลเซียส และตําแหนงที่มีคาต่ําสุดมีคาเทากัน 2 
ตําแหนง คือ หนาและหลังแนวกั้นน้ําเค็มบานนาที่ km 0+0.00 ซ่ึงเปนจุดเริ่มตนคลองประดู 
วิเคราะหคาได 28 องศาเซลเซียส ดังแสดงในภาพที่ 29 ซ่ึงจากผลการวิเคราะหทั้งหมดอยูในระดับ
ปกติของอุณหภูมิของน้ําในแมน้ําลําคลองและแหลงน้ํา  
 
   ไมตรี และคณะ (2528) กลาววา อุณหภูมิของน้ําเปนปจจัยหนึ่งที่มีอิทธิพล                 
โดยตรงและโดยออมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา โดยปกติอุณหภูมิของน้ําจะเปลี่ยนแปลงตาม
อุณหภูมิของอากาศซึ่งขึ้นอยูกับฤดูกาล ระดับความสูงและสภาพภูมิประเทศ นอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับ
ความเขมของแสงอาทิตย  กระแสลม  ความลึก  ปริมาณสารแขวนลอยหรือความขุนและ
สภาพแวดลอมทั่วๆไปของแหลงน้ํา สําหรับในประเทศไทยอุณหภูมิจะผันแปรในชวง 20-35         
องศาเซลเซียส  การปลอยน้ําเสียจากฟารมสุกรจะทําใหอุณหภูมิของน้ําสูงกวาระดับปกติตาม
ธรรมชาติ ซ่ึงมีผลกระทบกระเทือนตอสัตวน้ําและระบบนิเวศวิทยาของแหลงน้ําบริเวณดังกลาว 
นอกจากนี้อุณหภูมิของน้ํายังมีผลตอสภาพแวดลอมทางเคมี เชน ออกซิเจนละลายในน้ํา  คือ ปริมาณ
ออกซิเจนละลายในน้ําจะลดลง  ถาอุณหภูมิของน้ําสูงขึ้นในขณะเดียวกันขบวนการเมตตาโบลิซึม 
และการทํางานของพวกจุลินทรียตาง ๆ ในน้ําจะเพิ่มขึ้น นอกจากนี้ยังทําใหความตานทานโรคของ
สัตวน้ําเปลี่ยนแปลงไป เชื้อโรคบางชนิดสามารถแพรกระจายไดดีในระดับอุณหภูมิที่แตกตาง 
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   กําหนดให ตําแหนงที่ 1 คือ หนาประตูระบายน้ําและแนวกัน้น้ําเค็มบานนา  
             จุดเริ่มตนคลองประดู 
      ตําแหนงที่ 2 คือ หลังประตูระบายน้ําและแนวกัน้น้ําเค็มบานนา  
              จุดเริ่มตนคลองประดู 
      ตําแหนงที่ 3 คือ หนาประตูระบายน้ําคลองทับแถบ 
      ตําแหนงที่ 4 คือ หลังประตูระบายน้ําคลองทับแถบ 
      ตําแหนงที่ 5 คือ 4R (แพนทปูน) 
      ตําแหนงที่ 6 คือ 5R (วัดวนัดาว) 
      ตําแหนงที่ 7 คือ 6R (ปาย อบต.ยางงาม) 
      ตําแหนงที่ 8 คือ 7R (วัดประดู) 
      ตําแหนงที่ 9 คือ ส้ินสุดคลองประดู (วัดแกวเจริญ) 

 
ภาพที่ 29  แสดงคาอุณหภูมขิองน้ําในคลองประดู ณ ตําแหนงตาง ๆ สําหรับเหตุการณระหวาง 
  วันที่ 13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ถึง วันที่ 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 
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   จากภาพที่ 29 พบวา ในวันที่ 26 เมษายน พ.ศ. 2550 บริเวณตําแหนงที่ 3 และ 4  
คือ หนาประตูระบายน้ําคลองทับแถบและหลังประตูระบายน้ําคลองทับแถบ (ติดกับทะเล) อุณหภูมิ
ของน้ําที่วิเคราะหไดมีคาสูงกวาตําแหนงอื่น ๆ ในวันและตําแหนงที่ตางกัน เนื่องจากชวงเวลานี้ 
เปนชวงฤดูรอนอุณหภูมิอากาศสูง จึงสงผลทําใหอุณหภูมิของน้ําสูงตามไปดวย รวมทั้งตําแหนงที่  
3 และ 4 ไมมีการเปดประตูระบายน้ํา จึงทําใหไมมีการถายเทอุณหภูมิของน้ําและไหลเวียนของน้ํา 
สงผลใหบริเวณดังกลาวไดรับแสงอาทิตยโดยตรง ดังนั้นอุณหภูมิของน้ําจึงมีคาสูง 
  
  2) ความเปนกรด-ดาง (pH) 
 
   คาความเปนกรด-ดาง (pH) เปนตัวช้ีคุณภาพน้ําดานกายภาพประการหนึ่งที่มี
ความสําคัญตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในน้ํามาก  เปนตัวควบคุมการเจริญเติบโตหรือทําให          
การสืบพันธุหยุดชะงัก และบางชนิดตายได ระดับความเปนกรด-ดางมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 14 โดย 
pH 7 เปนกึ่งกลางหรือมีคาเปนกลาง หาก pH ต่ํากวา 7 แสดงวาน้ํานั้นมีสภาพเปนกรด แตถา pH สูง
กวา 7 แสดงวาน้ํามีสภาพเปนดาง มั่นสิน (2543) กลาววา โดยทั่วไปแลวแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 3 
มักมีคา pH อยูในชวง 5-9 ซ่ึงเปนชวงที่ส่ิงมีชีวิตอยูได จากผลการวิเคราะหพบวา  คาความเปน 
กรด-ดางของน้ําในคลองประดู ณ ตําแหนงตาง ๆ มีคาความแตกตางกันในพิสัย 6.600-8.615                
ซ่ึงเปนระดับที่เหมาะสมแกการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา โดยตําแหนงที่มีคาความเปนกรด-ดางสูงสุด คือ 
หนาประตูระบายน้ําคลองทับแถบ วิเคราะหคาได 8.615 และตําแหนงที่มีคาต่ําสุด คือ ตําแหนง
เชื่อมตอระหวางคลองประดูกับคลองระบายน้ําสาย 7R ที่ km 25+030 (วัดประดู) วิเคราะหคาได 
6.600 ดังแสดงในภาพที่ 30 ซ่ึงจากผลการวิเคราะหทั้งหมดอยูในชวงเกณฑมาตรฐานคุณภาพ           
แหลงน้ํา  ผิวดินประเภทที่ 3 คือ คาความเปนกรด-ดาง 5-9  
 
   จากภาพที่ 30 พบวา คาความเปนกรด-ดาง มีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นหรือ
ลดลง มีคาเปนไปในทิศทางเดียวกัน ตลอดระยะเวลาที่ทําการเก็บขอมูล แตในวันที่ 26 เมษายน 
พ.ศ. 2550 บริเวณตําแหนงที่ 3 และ 5 คือหนาประตูระบายน้ําคลองทับแถบ ซ่ึงเปนชวงที่ประตู
ระบายน้ําปด และตําแหนงเชื่อมตอระหวางคลองประดูกับคลองระบายน้ําสาย 4R ที่ km 15+350 
(แพนทปูน) คาความเปนกรด-ดาง ที่ไดมีคาสูงกวาในชวงเวลาและตําแหนงอื่นอยางชัดเจน คือ   
เปนดาง สวนในวันที่ 10 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 และวันที่ 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 คาความเปน
กรด-ดางทุกตําแหนงที่ไดนั้นมีคาเปนกรด แตทั้งนี้คาความเปนกรด-ดางที่ไดนั้นยังอยูในเกณฑ
มาตรฐานคุณภาพน้ําที่ยอมรบัได ไมสงผลใหกระทบตอการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 
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   กําหนดให ตําแหนงที่ 1 คือ หนาประตูระบายน้ําและแนวกัน้น้ําเค็มบานนา  
             จุดเริ่มตนคลองประดู 
      ตําแหนงที่ 2 คือ หลังประตูระบายน้ําและแนวกัน้น้ําเค็มบานนา  
              จุดเริ่มตนคลองประดู 
      ตําแหนงที่ 3 คือ หนาประตูระบายน้ําคลองทับแถบ 
      ตําแหนงที่ 4 คือ หลังประตูระบายน้ําคลองทับแถบ 
      ตําแหนงที่ 5 คือ 4R (แพนทปูน) 
      ตําแหนงที่ 6 คือ 5R (วัดวนัดาว) 
      ตําแหนงที่ 7 คือ 6R (ปาย อบต.ยางงาม) 
      ตําแหนงที่ 8 คือ 7R (วัดประดู) 
      ตําแหนงที่ 9 คือ ส้ินสุดคลองประดู (วัดแกวเจริญ) 

 
ภาพที่ 30  แสดงคาความเปนกรด-ดางในคลองประดู ณ ตําแหนงตาง ๆ สําหรับเหตุการณระหวาง 
  วันที่ 13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ถึง วันที่ 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 
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  3) ออกซิเจนที่ละลายน้ํา (DO)  
 
   ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (DO) เปนคาที่บงบอกถึงปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา
ซ่ึงออกซิเจนจะมีความสําคัญมากตอส่ิงมีชีวิตในน้ํา ปริมาณออกซิเจนในน้ําจะเปลี่ยนแปลงตาม
อุณหภูมิของน้ําและความกดอากาศ ในฤดูรอนปริมาณของออกซิเจนที่ละลายน้ํานอยลง เนื่องจากวา
มีอุณหภูมิสูงขณะเดียวกันที่การยอยสลายและปฏิกิริยาตาง ๆ จะเพิ่มมากขึ้น ทําใหความตองการ
ของออกซิเจนเพื่อใชในกิจกรรมเหลานั้นสูงไปดวย จากผลการวิเคราะหพบวา คาออกซิเจนที่
ละลายน้ําในคลองประดู ณ ตําแหนงตาง ๆ มีคาความแตกตางกันในพิสัย 1.40 – 12.05 mg/l        
โดยตําแหนงที่มีคาสูงสุด คือ หนาประตูระบายน้ําคลองทับแถบ วิเคราะหคาได 12.05 mg/l และ
ตําแหนงที่มีคาต่ําสุด คือ ตําแหนงเชื่อมตอระหวางคลองประดูกับคลองระบายน้ําสาย 7R ที่ km 
25+030 (วัดประดู) วิเคราะหคาได 1.40 ดังแสดงในภาพที่ 31 จากเกณฑมาตรฐานคุณภาพแหลงน้ํา
ผิวดินประเภทที่ 3 กําหนดใหออกซิเจนที่ละลายน้ําจะตองมีคาไมนอยกวา 4 mg/l ซ่ึงจากผล        
การวิเคราะหทราบวา บริเวณที่มีคาออกซิเจนที่ละลายน้ําต่ําสุดนั้น คาที่ไดไมอยูในเกณฑมาตรฐาน
ที่กําหนดไว  เนื่องจากวาบริเวณดังกลาวมีการชะลางของเสียลงในแมน้ําอยางเห็นไดชัดเจน 
 
   จากภาพที่ 31 พบวา ในวันที่ 26 เมษายน พ.ศ. 2550 บริเวณตําแหนงที่ 3 คือ      
หนาประตูระบายน้ําคลองทับแถบ มีคาออกซิเจนที่ละลายน้ําสูงกวาตําแหนงอื่นอยางชัดเจน      
สวนในวันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 บริเวณตําแหนงเชื่อมตอระหวางคลองประดูกับคลองระบาย
น้ําสาย 7R ที่ km 25+030 (วัดประดู) คาออกซิเจนที่ละลายน้ําต่ํากวาตําแหนงอื่นอยางชัดเจนเชนกัน 
เนื่องจากวาบริเวณดังกลาวเปนแหลงชุมชน  คนสวนใหญอาศัยอยูริมแมน้ํา ดังนั้นจึงทําใหเกิด   
ของเสียจากชุมชนมากขึ้น รวมทั้งบริเวณนี้มีการเลี้ยงฟารมสุกรอยางหนาแนน ของเสียที่เกิดขึ้น   
เกิดจากพฤติกรรมการชะลางฟารมลงสูแมน้ํา คาออกซิเจนที่ไดจึงต่ํากวาบริเวณอื่น 
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13 ก.พ. 50 21 ก.พ. 50 28 ก.พ. 50 7 มี.ค. 50 22 มี.ค. 50 26 เม.ย. 50 10 พ.ค. 50 25 พ.ค. 50

 
   กําหนดให ตําแหนงที่ 1 คือ หนาประตูระบายน้ําและแนวกัน้น้ําเค็มบานนา  
             จุดเริ่มตนคลองประดู 
      ตําแหนงที่ 2 คือ หลังประตูระบายน้ําและแนวกัน้น้ําเค็มบานนา  
              จุดเริ่มตนคลองประดู 
      ตําแหนงที่ 3 คือ หนาประตูระบายน้ําคลองทับแถบ 
      ตําแหนงที่ 4 คือ หลังประตูระบายน้ําคลองทับแถบ 
      ตําแหนงที่ 5 คือ 4R (แพนทปูน) 
      ตําแหนงที่ 6 คือ 5R (วัดวนัดาว) 
      ตําแหนงที่ 7 คือ 6R (ปาย อบต.ยางงาม) 
      ตําแหนงที่ 8 คือ 7R (วัดประดู) 
      ตําแหนงที่ 9 คือ ส้ินสุดคลองประดู (วัดแกวเจริญ) 
 
ภาพที่ 31  แสดงคาออกซิเจนที่ละลายน้ําในคลองประดู ณ ตําแหนงตาง ๆ สําหรับเหตุการณ 
  ระหวางวันที่ 13 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2550 ถึง วันที่ 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 
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  4) ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (BOD) 
 
   เปนคาที่บอกถึงปริมาณออกซิเจนที่ถูกใชในการยอยสลายอินทรียชนิดที่ยอยสลาย
ไดภายใตสภาวะที่มีออกซิเจนโดยจุลินทรียในชวง 5 วัน ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เปนคาที่นิยม
ใชกันมากในการแสดงถึงความสกปรกมากนอยเพียงใดของน้ําเสียจากชุมชนและจากโรงงานตาง ๆ 
กลาวคือ จะทําการวัดปริมาณออกซิเจนในน้ําในวันแรกของการเก็บตัวอยางน้ํา และหลังจากนั้นอีก 
5 วัน เพื่อพิจารณาวาปริมาณออกซิเจนในน้ําถูกใชไปเทาใด เนื่องจากถามีปริมาณของสารอินทรีย
ในน้ําสูง แบคทีเรียจะทําการเพิ่มจํานวน เพื่อทําการยอยสลายสารอินทรียในน้ําโดยใชออกซิเจน    
จึงสงผลทําใหปริมาณออกซิเจนในน้ําลดลง นั่นคือ ถาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําวันที่ 1 กับ   
ในวันที่ 5 มีคาที่แตกตางกันมาก ก็จะสงผลใหคา BOD มากไปดวย แสดงวามีปริมาณอินทรียสาร
ในน้ํามากนั่นเอง จากผลการวิเคราะหพบวา คา BOD ในคลองประดู ณ ตําแหนงตาง ๆ                     
มีความแตกตางกันในพิสัย 0.90-58.50 mg/l โดยตําแหนงที่มีคา BOD สูงสุด คือ หลังประตูระบาย
น้ําคลองทับแถบ วิเคราะหคาได 58.50 mg/l และตําแหนงที่มีคา BOD ต่ําสุด คือ ตําแหนงเชื่อมตอ
ระหวางคลองประดูกับคลองระบายน้ําสาย 7R ที่ km 25+030 (วัดประดู) วิเคราะหคาได 0.90 mg/l 
ดังแสดงในภาพที่ 32 จากเกณฑมาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 3 กําหนดใหคา BOD 
ไมเกิน 2 mg/l ซ่ึงจากผลการวิเคราะหทราบวาบริเวณที่คา BOD สูงสุดนั้น คาที่ไดไมอยูในเกณฑ
มาตรฐานที่กําหนดไว 
 
   จากภาพที่ 32 พบวา คา BOD มีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นหรือลดลง         
มีคาเปนไปในทิศทางเดียวกัน ไมวาจะเปนชวงเวลาและตําแหนงใดก็ตาม แตมีบางตําแหนงที่คา 
BOD สูงกวาตําแหนงอื่นอยางชัดเจน นั่นคือ ตําแหนงที่ 4 หลังประตูระบายน้ําคลองทับแถบ           
ในวันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 และวันที่ 10 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 เนื่องจากบริเวณดังกลาวมีที่
ตั้งอยูใกลกับชายฝงทะเล และเปนตําแหนงที่เปนประตูระบายน้ํา สวนใหญประตูระบายน้ําปดและ
จะเปดในกรณีที่ตองการระบายน้ําออกเทานั้น บางครั้งมีการรุกลํ้าของน้ําทะเลลนเขามาในฝงน้ําจืด 
เนื่องจากไดรับอิทธิพลของน้ําขึ้นน้ําลง รวมทั้งในชวงเดือนพฤษภาคมของป พ.ศ. 2550 มีฝนตก    
ดังแสดงในตารางผนวกที่ ง1 ถึง ง3 ทําใหเกิดการนําพาของเสียและตะกอนจากบริเวณอื่นมาสะสม 
และที่สําคัญพฤติกรรมการปลอยของเสียจากฟารมเลี้ยงสุกร ยังสงผลทําใหความสกปรกของน้ํา
บริเวณนี้มากขึ้น เนื่องจากเกิดการลักลอบปลอยของเสียจากฟารมเลี้ยงสุกร ดังนั้นจึงทําใหคา BOD 
ที่ไดในชวงนี้สูงกวาปกติ และไมอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําที่ยอมรับได 
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   กําหนดให ตําแหนงที่ 1 คือ หนาประตูระบายน้ําและแนวกัน้น้ําเค็มบานนา  
             จุดเริ่มตนคลองประดู 
      ตําแหนงที่ 2 คือ หลังประตูระบายน้ําและแนวกัน้น้ําเค็มบานนา  
              จุดเริ่มตนคลองประดู 
      ตําแหนงที่ 3 คือ หนาประตูระบายน้ําคลองทับแถบ 
      ตําแหนงที่ 4 คือ หลังประตูระบายน้ําคลองทับแถบ 
      ตําแหนงที่ 5 คือ 4R (แพนทปูน) 
      ตําแหนงที่ 6 คอื 5R (วัดวนัดาว) 
      ตําแหนงที่ 7 คือ 6R (ปาย อบต.ยางงาม) 
      ตําแหนงที่ 8 คือ 7R (วัดประดู) 
      ตําแหนงที่ 9 คือ ส้ินสุดคลองประดู (วัดแกวเจริญ) 
 
ภาพที่ 32  แสดงคาความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีในคลองประดู ณ ตําแหนงตาง ๆ สําหรับ 
  เหตุการณระหวางวันที่ 13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ถึง วันที่ 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 
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  5) ความเค็ม (Salinity) 
 
   จากการศึกษาครั้งนี้ดัชนีคุณภาพน้ําที่บงบอกถึงความเค็มของน้ําชลประทานได
นั้น คือ คาการนําไฟฟา (Electrical Conductivity, EC) และปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ํา 
(Total Dissolved Solid, TDS)  
 
 5.1 การนําไฟฟา (EC) 
 
  การวัดการนําไฟฟาสามารถอธิบายถึงความเขมขนของแรธาตุหรือสารประกอบตาง ๆ 
หรือปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายอยูในน้ําได เปนคาที่วัดเพื่อแสดงถึงความเขมขนของเกลือ
ทั้งหมดที่ละลายอยูในน้ํา ซ่ึงเปนคาวัดโดยรวม ไมสามารถแยกบอกความเขมขนของเกลือแตละตัว
ได ดังนั้นการนําไฟฟาของน้ําจึงเปนตัวระบุถึงระดับของสิ่งเจือปนที่มีอยูในน้ํา ถามีสารละลาย
ปะปนอยูในน้ําปริมาณมากก็จะทําใหคาการนําไฟฟามากขึ้นดวย ซ่ึงหมายถึงวาน้ําจะมีสารที่ทําให
เกิดน้ําเสียมากขึ้นดวยเชนกัน โดยแหลงน้ําธรรมชาติจะมีคาการนําไฟฟาไดอยูระหวาง 150 – 300 

μS/cm จากผลการวิเคราะหพบวา คาการนําไฟฟาของน้ําในคลองประดู ณ ตําแหนงตาง ๆ               
มีความแตกตางกันในพิสัย 0.23 – 40.25 mS/cm โดยตําแหนงที่มีคาการนําไฟฟาสูงสุด คือ หลัง
ประตูระบายน้ําคลองทับแถบ วิเคราะหคาได 40.25 mS/cm ซ่ึงถือวาคาที่วิเคราะหไดสูงกวาเกณฑ
มาตรฐานอยูมาก เนื่องจากบริเวณดังกลาวอยูใกลชายฝงทะเล และตําแหนงที่มีคาการนําไฟฟาต่ําสุด 
คือ ตําแหนงเชื่อมตอระหวางคลองประดูกับคลองระบายน้ําสาย 4R ที่ km 15+350 (แพนทปูน) 
วิเคราะหคาได 0.23 mS/cm ดังแสดงในภาพที่ 33  
 
  คาการนําไฟฟามีแนวโนมเพิ่มขึ้นหรือลดลง มีคาเปนไปในทิศทางเดียวกัน ไมวาจะ
ชวงเวลาและตําแหนงใดก็ตาม แตมีบางตําแหนงที่คาการนําไฟฟาสูงกวาตําแหนงอื่นอยางชัดเจน 
คือ บริเวณตําแหนงที่ 4 หลังประตูระบายน้ําคลองทับแถบ ในวันที่ 13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ถึง 
วันที่ 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 เนื่องจากวาบริเวณดังกลาวมีที่ตั้งอยูใกลกับชายฝงทะเล และเปน
ตําแหนงที่เปนประตูระบายน้ํา สวนใหญประตูระบายน้ําปด หากทําการเปดประตูระบายน้ําเพียง
เพราะตองการระบายน้ําออกเทานั้น บางครั้งมีการรุกลํ้าของน้ําทะเลลนเขามาในฝงน้ําจืด เนื่องจาก
ไดรับอิทธิพลของน้ําขึ้นน้ําลง ทําใหน้ําบริเวณนี้มีความเค็มเพิ่มขึ้น สงผลใหคาการนําไฟฟาสูงกวา
ปกติ  
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13 ก.พ. 50 21 ก.พ. 50 28 ก.พ. 50 7 มี.ค. 50 22 มี.ค. 50 26 เม.ย. 50 10 พ.ค. 50 25 พ.ค. 50

 
   กําหนดให ตําแหนงที่ 1 คือ หนาประตูระบายน้ําและแนวกัน้น้ําเค็มบานนา  
             จุดเริ่มตนคลองประดู 
      ตําแหนงที่ 2 คือ หลังประตูระบายน้ําและแนวกัน้น้ําเค็มบานนา  
              จุดเริ่มตนคลองประดู 
      ตําแหนงที่ 3 คือ หนาประตูระบายน้ําคลองทับแถบ 
      ตําแหนงที่ 4 คือ หลังประตูระบายน้ําคลองทับแถบ 
      ตําแหนงที่ 5 คือ 4R (แพนทปูน) 
      ตําแหนงที่ 6 คือ 5R (วัดวนัดาว) 
      ตําแหนงที่ 7 คือ 6R (ปาย อบต.ยางงาม) 
      ตําแหนงที่ 8 คือ 7R (วัดประดู) 
      ตําแหนงที่ 9 คือ ส้ินสุดคลองประดู (วัดแกวเจริญ) 

 
ภาพที่ 33  แสดงคาการนําไฟฟาในคลองประดู ณ ตําแหนงตาง ๆ สําหรับเหตุการณระหวาง 
  วันที่ 13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ถึง วันที่ 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 
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 5.2 ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ํา (Total Dissolved Solid, TDS) 
 
  จากผลการวิเคราะหพบวา คาปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําในคลองประดู       
ณ ตําแหนงตาง ๆ มีความแตกตางกันในพิสัย 138-24,150 mg/l โดยตําแหนงที่มีคาปริมาณของแข็ง
ทั้งหมดที่ละลายน้ํา สูงสุด คือ หลังประตูระบายน้ําคลองทับแถบ วิเคราะหคาได 24,150 mg/l ซึ่งถือ
วาคาที่วิเคราะหไดสูงกวาเกณฑมาตรฐานอยูมาก เนื่องจากบริเวณดังกลาวอยูใกลชายฝงทะเล และ
ตําแหนงที่มีคาปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําต่ําสุด คือ ตําแหนงเชื่อมตอระหวางคลองประดู
กับคลองระบายน้ําสาย 4R ที่ km 15+350 (แพนทปูน) วิเคราะหคาได 138 mg/l ดังแสดง                       
ในภาพที่ 34 
 
  คาปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ํามีแนวโนมเพิ่มขึ้นหรือลดลง มีคาเปนไปใน
ทิศทางเดียวกัน ไมวาจะชวงเวลาและตําแหนงใดก็ตาม เชนเดียวกับคาการนําไฟฟา เนื่องจากคาการ
นําไฟฟามีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกับคาปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ํา แตมีบาง
ตําแหนงที่คาปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําสูงกวาตําแหนงอื่นอยางชัดเจน คือ บริเวณ
ตําแหนงที่ 4 หลังประตูระบายน้ําคลองทับแถบ ในวันที่ 13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ถึงวันที่ 25 
พฤษภาคม พ.ศ. 2550 เนื่องจากวาบริเวณดังกลาวมีที่ตั้งอยูใกลกับชายฝงทะเล และเปนตําแหนงที่
เปนประตูระบายน้ํา สวนใหญประตูระบายน้ําปด หากทําการเปดประตูระบายน้ําเพียงเพราะ
ตองการระบายน้ําออกเทานั้น บางครั้งมีการรุกลํ้าของน้ําทะเลลนเขามาในฝงน้ําจืด เนื่องจากไดรับ
อิทธิพลของน้ําขึ้นน้ําลง ทําใหน้ําบริเวณนี้มีความเค็มและเกิดการละสมของเกลือเพิ่มขึ้น  ดังนั้น             
คาปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําจึงสูงกวาบริเวณอื่น 
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13 ก.พ. 50 21 ก.พ. 50 28 ก.พ. 50 7 มี.ค. 50 22 มี.ค. 50 26 เม.ย. 50 10 พ.ค. 50 25 พ.ค. 50

 
   กําหนดให ตําแหนงที่ 1 คือ หนาประตูระบายน้ําและแนวกัน้น้ําเค็มบานนา  
             จุดเริ่มตนคลองประดู 
      ตําแหนงที่ 2 คือ หลังประตูระบายน้ําและแนวกัน้น้ําเค็มบานนา  
              จุดเริ่มตนคลองประดู 
      ตําแหนงที่ 3 คือ หนาประตูระบายน้ําคลองทับแถบ 
      ตําแหนงที่ 4 คือ หลังประตูระบายน้ําคลองทับแถบ 
      ตําแหนงที่ 5 คือ 4R (แพนทปูน) 
      ตําแหนงที่ 6 คือ 5R (วัดวนัดาว) 
      ตําแหนงที่ 7 คือ 6R (ปาย อบต.ยางงาม) 
      ตําแหนงที่ 8 คือ 7R (วัดประดู) 
      ตําแหนงที่ 9 คือ ส้ินสุดคลองประดู (วัดแกวเจริญ) 

 
ภาพที่ 34  แสดงคาปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ําในคลองประดู ณ ตําแหนงตาง ๆ สําหรับ 
  เหตุการณระหวางวันที่ 13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ถึง วันที่ 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 
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  6) อัตราสวนการแลกเปลี่ยนโซเดียม (SAR) 
   
   จากการวิเคราะหเพื่อทําการหาคา SAR ซ่ึงแสดงถึงผลกระทบจากปริมาณเกลือ          
ในน้ํา ที่กอใหเกิดปญหาตอพืชน้ําจืดอยางนอย 3 ประการดวยกันคือ ปญหาที่เกิดจากความเขมขน
ของเกลือ ปญหาที่เกิดขึ้นจากดินแนน และปญหาความเปนพิษของเกลือ องคประกอบที่เปนพิษ             
ที่อยูในน้ําเค็ม ไดแก โซเดียม ซ่ึงมีผลทําใหพืชมีผลผลิตลดลงหรือตายได และพืชแตละชนิดมีความ
ไวตอองคประกอบที่มีพิษแตกตางกัน อยางไรก็ดี ปญหาความเปนพิษมักปะปนกับปญหาความเค็ม 
และปญหาดินแนนจนไมสามารถแยกได จากผลการวิเคราะหพบวา คา SAR ในคลองประดู          
ณ ตําแหนงตาง ๆ มีความแตกตางกันในพิสัย 1.340-105.132 โดยตําแหนงที่มี SAR สูงสุดคือ                      
หลังประตูระบายน้ําคลองทับแถบ วิเคราะหคาได 105.132 ซ่ึงถือวาคาที่วิเคราะหไดสูงกวาเกณฑ
มาตรฐานอยูมาก เนื่องจากบริเวณดังกลาวอยูใกลชายฝงทะเล และตําแหนงที่มี SAR ต่ําสุด คือ 
ตําแหนงสิ้นสุดคลองประดูที่ km 28+0.000 (วัดแกวเจริญ) วิเคราะหคาได 1.340 ดังแสดงในภาพ 
ที่ 35 ในน้ําชลประทานตามปกติจะมีคา SAR อยูระหวาง 2-4 ถามากกวา 4 จะทําใหเปนดินดางและ
ดินจะแนน การระบายน้ําทําไดยาก 
 
   จากภาพที่ 35 พบวา คาอัตราการแลกเปลี่ยนโซเดียมมีแนวโนมเพิ่มหรือลดลง             
มีคาเปนไปในทิศทางเดียวกันเชนเดียวกับคาการนําไฟฟา คาปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ํา 
เนื่องจากคาอัตราการแลกเปลี่ยนโซเดียมเปนคาที่บงบอกถึงความเค็มเชนเดียวกับทั้งสองคา  ดังนั้น
คาที่ไดจึงมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน มีบางตําแหนงที่คาอัตราการแลกเปลี่ยนโซเดียมต่ํากวา
บริเวณอื่นอยางชัดเจน นั่นคือ บริเวณตําแหนงที่ 9 ตําแหนงสิ้นสุดคลองประดูที่ km 28+0.000  
(วัดแกวเจริญ) เนื่องจากบริเวณนี้เปนจุดไหลออกของคลองประดู ซ่ึงจะไหลไปรวมกับคลอง           
แควออม จากนั้นจะไหลลงที่แมน้ําแมกลอง ถือไดวาเปนบริเวณตําแหนงสิ้นสุดคลองประดูนี้เปน
จุดรวมของน้ําที่ไหลมาจากคลองระบายน้ําสายอื่น ทําใหเกิดการชะลางของเสียและน้ําเสียไดดีที่สุด 
จึงสงผลใหคาอัตราการแลกเปลี่ยนโซเดียมมีคาต่ํากวาบริเวณอื่นนั่นเอง 
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   กําหนดให ตําแหนงที่ 1 คือ หนาประตูระบายน้ําและแนวกัน้น้ําเค็มบานนา  
             จุดเริ่มตนคลองประดู 
      ตําแหนงที่ 2 คือ หลังประตูระบายน้ําและแนวกัน้น้ําเค็มบานนา  
              จุดเริ่มตนคลองประดู 
      ตําแหนงที่ 3 คือ หนาประตูระบายน้ําคลองทับแถบ 
      ตําแหนงที่ 4 คือ หลังประตูระบายน้ําคลองทับแถบ 
      ตําแหนงที่ 5 คือ 4R (แพนทปูน) 
      ตําแหนงที่ 6 คอื 5R (วัดวนัดาว) 
      ตําแหนงที่ 7 คือ 6R (ปาย อบต.ยางงาม) 
      ตําแหนงที่ 8 คือ 7R (วัดประดู) 
      ตําแหนงที่ 9 คือ ส้ินสุดคลองประดู (วัดแกวเจริญ) 

 
ภาพที่ 35  แสดงคาอัตราการแลกเปลี่ยนโซเดียมในคลองประดู ณ ตําแหนงตาง ๆ สําหรับ 
  เหตุการณระหวางวันที่ 13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ถึง วันที่ 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 
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2.  ผลการศึกษาจากแบบจําลองคณิตศาสตร 
 
 2.1 แบบจําลองอุทกพลศาสตร 
 
  ผลการสอบเทียบแบบจําลองอุทกพลศาสตร 
 
  สําหรับแบบจําลองอุทกพลศาสตรจุดพิจารณาที่ใชในการสอบเทียบ คือ Upstream 
ของคลองประดู, คลองระบายน้ําสาย 4R ถึง 7R (ตําแหนงเชื่อมตอคลองประดู) และDownstream 
ของคลองประดู  
 
  การสอบเทียบแบบจําลองอุทกพลศาสตรจะใชขอมูลระดับน้ํารายวัน ชวงเหตุการณ
ระหวางวันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ถึง 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 ที่เกิดขึ้นจริงสอบเทียบกับ              
ผลการคํานวณจากแบบจําลองอุทกพลศาสตร พบวาคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระที่ทองลําน้ํา                 
ที่เหมาะสมของคลองประดู มีคาอยูระหวาง 0.025 ถึง 0.029 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(Correlation, r) อยูระหวาง -0.244 ถึง 0.992 แสดงดังตารางที่ 8 และ 9 ตามลําดับสําหรับผลการสอบ
เทียบระดับน้ําของแบบจําลองอุทกพลศาสตรระหวางคาที่ไดจากการวัดจริงกับคาที่ไดจาก
แบบจําลอง แสดงดังภาพที่ 36 ถึง 39 
 
ตารางที่ 8  แสดงผลการสอบเทียบคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระที่ทองลําน้ํา 
 

จุดพิจารณา ชวงกิโลเมตรที่ Manning’ n 
Upstream ถึง 4R  0-15,350 0.029 

4R ถึง 5R 15,350-17,000 0.025 
5R ถึง 6R 17,000-18,780 0.029 
6R ถึง 7R 18,780-25,030 0.025 

7R ถึง Downstream 25,030-27,800 0.029 
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ตารางที่ 9  แสดงคาสถิติในการสอบเทียบแบบจําลองอุทกพลศาสตร 
 

จุดพิจารณา สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ 
4R -0.224 
5R 0.943 
6R 0.799 
7R 0.992 

 
  สาเหตุที่ชวงกิโลเมตรที่ 0 – 17,000 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ มีคานอย เนื่องจาก 
 

1. ขอมูลรูปตัดขวางที่นํามาใชกับแบบจําลองนั้นเปนขอมูลเดิม ซ่ึงปจจุบันไมมี              
การสํารวจใหม จึงสงผลใหกราฟที่ไดมีความสัมพันธกันคอนขางต่ํา 

 
2. ไดรับอิทธิพลจากระดับน้ําทางดานเหนือน้ํา เนื่องจากจุด 4R อยูใกลบริเวณเหนือ

น้ํามากสุด และในบางชวงเวลาประตูระบายน้ําบริเวณดานเหนือน้ําปด สงผลทําใหทิศทางการไหล
ของน้ําผิดไปจากธรรมชาติ คือ ไหลจากที่ต่ําไปที่สูง 
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ภาพที่ 36  ผลการสอบเทียบระหวางระดับน้ําที่คํานวณจากแบบจําลองอุทกพลศาสตร และระดับ   
                 น้ําที่ไดจากการวดัจริงที่ระยะ 4R 
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ภาพที่ 37  ผลการสอบเทียบระหวางระดับน้ําที่คํานวณจากแบบจําลองอุทกพลศาสตร และระดับ 
                 น้ําที่ไดจากการวดัจริงที่ระยะ 5R 
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ภาพที่ 38  ผลกาสอบเทียบระหวางระดับน้าํที่คํานวณจากแบบจําลองอุทกพลศาสตร และระดับ 
                 น้ําที่ไดจากการวดัจริงที่ระยะ 6R 
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ภาพที่ 39  ผลการสอบเทียบระหวางระดับน้ําที่คํานวณจากแบบจําลองอุทกพลศาสตร และระดับ 
                 น้ําที่ไดจากการวดัจริงที่ระยะ 7R 

 
  จากภาพที่ 36 และ 38 พบวา ความสัมพันธของคาระดับน้ําระหวางคาที่ไดจากการวัด
จริงกับคาที่ไดจากแบบจําลองบางชวงเวลามีความสัมพันธขึ้นและลงในทิศทางตรงกันขามที่ระยะ 4R 
และ 6R แตในความเปนจริงควรมีความสัมพันธขึ้นหรือลงในทิศทางเดียวกัน ทั้งนี้เนื่องจากความ
ถูกตองของขอมูลโดยเฉพาะขอมูลรูปตัดขวางของลําน้ํา ซ่ึงขอมูลที่นํามาใชเปนขอมูลเดิมเมื่อป พ.ศ. 
2530 และคลองที่ทําการศึกษาเปนคลองดิน ดังนั้นลักษณะของลําน้ําจึงมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา 
อีกปจจัยที่สงผลทําใหความสัมพันธของคาระดับน้ําระหวางคาที่ไดจากการวัดจริงกับคาที่ไดจาก
แบบจําลอง ที่ระยะ 4R ในบางชวงมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม คือ อิทธิพลของระดับน้ํา
บริเวณเหนือน้ํา การเปด-ปดประตูระบายน้ํา รวมทั้งไดรับอิทธิพลของน้ําขึ้นน้ําลง จึงทําใหระดับน้ํา
ไมคงที่ เมื่อทําการปดประตูระบายน้ํายังทําใหทิศทางการไหลผิดไปจากธรรมชาติอีกดวย 
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 2.2 แบบจําลองการพา-แพรกระจาย 
 
  ผลการสอบเทียบแบบจําลองการพา-แพรกระจาย 
 
  สําหรับแบบจําลองการพา-แพรกระจายจุดพิจารณาที่ใชในการสอบเทียบแบบจําลอง
จะเปนจุดเดียวกับจุดที่ใชพิจารณาในการสอบเทียบแบบจําลองอุทกพลศาสตร  
 
  การสอบเทียบแบบจําลองการพา-แพรกระจายจะใชขอมูลความเค็มรายวัน  ชวงเหตุการณ
ระหวางวันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ถึง 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 ที่เกิดขึ้นจริงสอบเทียบกับ                            
ผลการคํานวณจากแบบจําลองการพา-แพรกระจายพบวา คาสัมประสิทธิ์การแพรกระจายที่เหมาะสมของ
คลองประดู มีคาอยูระหวาง 10 ถึง 25 ตารางเมตร/วินาที และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation, r)                
อยูระหวาง 0.689 ถึง 0.880 แสดงดังตารางที่ 10 และ 11 ตามลําดับ สําหรับผลการสอบเทียบแบบจําลอง            
การพา-แพรกระจายระหวางคาที่ไดจากการวัดจริงกับคาที่ไดจากแบบจําลอง แสดงดังภาพที่ 40 ถึง 43 
 
ตารางที่ 10  แสดงผลการสอบเทียบแบบจําลองการพา-แพรกระจาย 
 

จุดพิจารณา ชวงกิโลเมตรที่ สัมประสิทธ์ิการแพรกระจาย (ตารางเมตร/วินาที) 
Upstream ถึง 4R  0-15,350 25 

4R ถึง 5R 15,350-17,000 20 
5R ถึง 6R 17,000-18,780 25 
6R ถึง 7R 18,780-25,030 10 

7R ถึง Downstream 25,030-27,800 10 
 
ตารางที่ 11  แสดงคาสถิติในการสอบเทียบแบบจําลองการพา-แพรกระจาย 
 

จุดพิจารณา สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ 
4R 0.691 
5R 0.689 
6R 0.880 
7R 0.759 
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ภาพที่ 40  ผลการสอบเทียบระหวางคาความเค็มที่คํานวณจากแบบจําลองการพา-แพรกระจาย  
                 และคาความเค็มที่ไดจากการวดัจริงที่ระยะ 4R 
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ภาพที่ 41  ผลการสอบเทียบระหวางคาความเค็มที่คํานวณจากแบบจําลองการพา-แพรกระจาย  
                 และคาความเค็มที่ไดจากการวดัจริงที่ระยะ 5R 
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ภาพที่ 42  ผลการสอบเทียบระหวางคาความเค็มที่คํานวณจากแบบจําลองการพา-แพรกระจาย  
                 และคาความเค็มที่ไดจากการวดัจริงที่ระยะ 6R 
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ภาพที่ 43  ผลการสอบเทียบระหวางคาความเค็มที่คํานวณจากแบบจําลองการพา-แพรกระจาย  
                 และคาความเค็มที่ไดจากการวดัจริงที่ระยะ 7R 
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 2.3 แบบจําลองคุณภาพน้ํา 
 
  ผลการสอบเทียบแบบจําลองคุณภาพน้ํา 
 
สําหรับแบบจําลองคุณภาพน้ําจุดพิจารณาที่ใชในการสอบเทียบแบบจําลองจะเปนจุดเดียวกับจุดที่
ใชพิจารณาในการสอบเทียบแบบจําลองอุทกพลศาสตรและแบบจําลองการพา-แพรกระจาย 
 
  การสอบเทียบแบบจําลองคุณภาพน้ําจะใชขอมูลดีโอและบีโอดี ชวงเหตุการณ
ระหวางวันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ถึง 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 ที่เกิดขึ้นจริงสอบเทียบกับผล
การคํานวณจากแบบจําลองคุณภาพน้ํา พบวาคาสัมประสิทธิ์การยอยสลายสารอินทรียมีคาเทากับ 
0.2 วัน-1 อัตราการผลิตออกซิเจนสูงสุดจากการสังเคราะหแสงของพืชมีคาเทากับ 3.5 กรัม
ออกซิเจน/ตารางเมตร/วัน อัตราการหายใจของพืชและสัตวน้ํามีคาเทากับ 1 กรัมออกซิเจน/ตาราง
เมตร/วัน คาสัมประสิทธิ์การเติมอากาศมีคาเทากับ 3.9 v 0.5 h -1.5 โดยตารางที่ 12 แสดงผลการสอบ
เทียบคาสัมประสิทธิ์ตาง ๆ ในแบบจําลองคุณภาพน้ํา  
 
ตารางที่ 12  แสดงผลการสอบเทียบคาสัมประสิทธิ์ตาง ๆ ในแบบจําลองคุณภาพน้ํา 
 

สัมประสิทธ์ิ คลองประดู 
1. สัมประสิทธิ์การยอยสลายสารอินทรียที่ 20  องศาเซลเซียส (day-1) 0.2 
2. อัตราการผลิตออกซิเจนสูงสุดจากการสังเคราะหแสงของพืช  

(g O2/m
2/day) 

3.5 

3. อัตราการหายใจของพืชและสัตวน้ําที่ 20 องศาเซลเซียส 
(g O2/m

2/day) 
1 

4. สัมประสิทธิ์การเติมอากาศ (day-1) 3.9 v 0.5 h -1.5 
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  สําหรับรายละเอียดของคาพารามิเตอรควบคุมแบบจําลองที่เลือกใชอธิบายไดดังนี้  
 

1) การสอบเทียบและตรวจพิสูจนพารามิเตอรสําหรับการศึกษาปริมาณ DO   
 
   การสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง MIKE 11 WQ สําหรับการศึกษา
ปริมาณ DO นั้น มีพารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลองดังนี้คือ (1) สัมประสิทธิ์การเติมอากาศ (Ka) (2) 
อัตราการหายใจของพืชและสัตวที่ 20  องศาเซลเซียส (R20) และ (3) ผลผลิตของออกซิเจนสูงสุด           
โดยกระบวนการสังเคราะหแสง (Pmax)  

 
  ในการปรับคา Ka จะใชสมการของ O’ Connor & Dubbins ซ่ึงมีสมการดังนี้ 

 
Ka  = 3.9 V0.5 H-1.5              (24) 

 

 เมื่อ  Ka = คา Reaeration ที่ 20 °C (วัน-1) 
 V = ความเร็วของน้ํา (ม./วินาที) 
 H = ความลึกของน้ํา (ม.) 
 

  สาเหตุที่เลือกใชสมการ O’Conner & Dubbins ในการประเมินคาสัมประสิทธิ์        
การเติมอากาศ (Ka) เนื่องจากเปนสมการที่เหมาะสมกับความลึกและความเร็วของน้ําที่เกิดขึ้น             
ในคลองประดู  รวมทั้ ง เปนสมการที่นิ ยมใช สํ าห รับลําน้ํ าโดยทั่ วไป  สํ าห รับเงื่ อนไข                            
ในการประยุกตใชสมการดังกลาวเปรียบเทียบกับสภาพการไหลของคลองประดูแสดงดังในตารางที่ 13 
 
ตารางที่ 13  เงือ่นไขในการประยุกตใชสมการ O’Conner & Dubbins เปรียบเทียบกับสภาพการไหล 

  ของคลองประดู 
 
เงื่อนไขในการประยุกตใชสมการ O’Conner & Dubbins สภาพการไหลของคลองประดู 
1.ใชกับความลึก (H) ปานกลางถึงลําน้ําที่มีความลึกสูง 
0.3 ≤ H ≤ 10 ม. 

1. ความลึกโดยเฉลี่ยอยูในชวง 1-4 ม. 

2. ความเรว็การไหลมีคาอยูในชวง 0.5 ≤ V ≤ 1.6 ฟุตตอ
วินาท,ี 0.15 ≤ V ≤ 0.49 เมตรตอวินาท ี

2. ความเร็วการไหลอยูในชวง  
    0.15-0.37 ม./วินาที 
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   สมการ O’Conner & Dubbins เปนสมการที่นิยมใชโดยทั่วไปทั้งในและ
ตางประเทศ  สําหรับการประยุกตใชสมการดังกลาวในประเทศไทย  อาทิ เชนการศึกษา                        
ในวิทยานิพนธเร่ือง (1) การทํานายคุณภาพน้ําแมน้ําเจาพระยาดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
MIKE 11 (กฤษฎา, 2539) (2) แบบจําลองคณิตศาสตรคุณภาพน้ําในแมน้ําปาสักตอนลาง (พรยศ, 
2539) (3) การปรับเทียบแบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE 11 ในการคาดการณคุณภาพน้ําแมน้ํา
แมกลองตอนลาง (ภัทรา, 2541) และ (4) การวิเคราะหคุณภาพน้ําในแมน้ําบางปะกงโดยใช
แบบจําลองคณิตศาสตร MIKE 11 (ภูวดล, 2544) 
  
   เมื่อทําการปรับคา Ka แลว จากนั้นจะทําการปรับ R20 ซ่ึงใชคา R20 เทากับ 1 กรัม 
ออกซิเจน/ตร.ม./วัน ซ่ึงแนะนําไวในคูมือการใชงานแบบจําลอง MIKE 11 WQ วาควรมีคาใกลเคียง 
1 กรัม ออกซิเจน/ตร.ม./วัน (DHI, 1995)  
 
   จากนั้นจึงทําการปรับคาผลผลิตของออกซิเจนโดยกระบวนการสังเคราะหแสง 
(Pmax) ซ่ึงจากงานวิจัยของ Thomas and Mueller (1987) พบวาควรมีคาอยูในชวง 0.3-3 กรัม 
ออกซิเจน/ตร.ม./วัน เมื่อการสังเคราะหแสงปานกลาง และอาจมีคาสูงถึง 10 กรัม  ออกซิเจน/ตร.ม./
วัน เมื่อมีการสังเคราะหแสงสูง สวนงานวิจัยของ Pescod (1973) ซ่ึงทําการศึกษาหาคา Pmax              
ที่เหมาะสมสําหรับแมน้ําเจาพระยาที่สะพานพุทธฯ พบวา Pmax มีคาอยูระหวาง 0.2-0.78 กรัม 
ออกซิเจน/ตร.ม./วัน และงานวิจัยของ ภูวดล ซ่ึงทําการศึกษาหาคา Pmax ที่เหมาะสมสําหรับแมน้ํา
บางปะกง พบวา Pmax มีคาเทากับ 3.5 กรัม  ออกซิเจน/ตร.ม./วัน ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงใชคา Pmax 
ระหวาง 0.2-3.5 กรัม  ออกซิเจน/ตร.ม./วัน โดยทําการปรับแกคาที่เหมาะสมที่ทําใหเกิดการเขากัน
ไดดีระหวางปริมาณ DO ที่ไดจากแบบจําลองและที่ไดจากการตรวจวัด ซ่ึงผลการศึกษาพบวา                 
คา Pmax ที่เหมาะสมที่สุดมีคาเทากับ 3.5 กรัม ออกซิเจน/ตร.ม./วัน  
 
  2) การสอบเทียบและตรวจพิสูจนพารามิเตอรสําหรับการศึกษาปริมาณ BOD 
  
   การสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง MIKE 11 WQ สําหรับการศึกษา
ปริมาณ BOD นั้น มีพารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลองคือ สัมประสิทธิ์การยอยสลายสารอินทรีย  

(Kd: 1st Order decay rate 20 °C) โดยในการสอบเทียบคา Kd ที่เหมาะสมจะอางอิงจากงานวิจัย                
ที่ผานมา เชน งานศึกษาของ Bowie และคณะ (1985) พบวาคา Kd อยูในชวง 0.05-0.4 ตอวัน                    
งานศึกษาของ Camp (1963) พบวาคา Kd อยูในชวง 0.01-0.3 ตอวัน งานศึกษาของ Thomas and 
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Mueller (1987) พบวาคา Kd  ขึ้นอยูกับความลึก โดยท่ีความลึกนอยกวา 5 ฟุต ควรมีคาอยูในชวง 
0.5-3.0 ตอวัน และที่ความลึกมากวา 5 ฟุต ควรมีคาอยูในชวง 0.1-0.5 ตอวัน และจากงานศึกษา
ของภัทรา (2541) ในงานวิจัยเร่ือง “การปรับเทียบแบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE 11                       
ในการคาดการณคุณภาพน้ําแมน้ําแมกลองตอนลาง” ซ่ึงไดจากการเก็บตัวอยางและนํามาคํานวณ 
โดยผลการศึกษาสรุปไดวา Kd ของแมน้ําแมกลองมีคาเทากับ 0.2 ตอวัน ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงใชคา 
Kd เทากับ 0.2 ตอวัน โดยทําการปรับแกคาที่เหมาะสมที่ทําใหเกิดการเขากันไดดีระหวางปริมาณ 
BOD ที่ไดจากแบบจําลองและที่ไดจากการตรวจวัด ซ่ึงผลการศึกษาพบวาคา Kd ที่เหมาะสมที่สุด            
มีคาเทากับ 0.2 ตอวัน 
 
  และการสอบเทียบแบบจําลองคุณภาพน้ํายังพบวา ผลการสอบเทียบดีโอและบีโอดี
ระหวางคาที่ เกิดขึ้นจริงกับคาที่คํานวณไดจากแบบจําลองใหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(Correlation, r) อยูระหวาง 0.40 ถึง 0.66 และ 0.783 ถึง 0.961 ตามลําดับ แสดงดังตารางที่ 14 และ 
15 สําหรับผลการสอบเทียบแบบจําลองคุณภาพน้ําระหวางคาที่ไดจากการวัดจริงกับคาที่ไดจาก
แบบจําลองนั้น แสดงดังภาพที่ 44 ถึง 51 
 
ตารางที่ 14  แสดงคาสถิติในการสอบเทียบแบบจําลองคุณภาพน้ําของคาดีโอ 
 

จุดพิจารณา สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ 
4R 0.400 
5R 0.660 
6R 0.660 
7R 0.570 

 
ตารางที่ 15  แสดงคาสถิติในการสอบเทียบแบบจําลองคุณภาพน้ําของคาบีโอดี 
 

จุดพิจารณา สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ 
4R 0.783 
5R 0.907 
6R 0.840 
7R 0.961 
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ภาพที่ 44  ผลการสอบเทียบระหวางดีโอทีค่ํานวณจากแบบจําลองคุณภาพน้ํากับดีโอที่ไดจากการ 
                 วัดจริงที่ระยะ 4R 
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ภาพที่ 45  ผลการสอบเทียบระหวางดีโอทีค่ํานวณจากแบบจําลองคุณภาพน้ํากับดีโอที่ไดจากการ 
                 วัดจริงที่ระยะ 5R 
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ภาพที่ 46  ผลการสอบเทียบระหวางดีโอทีค่ํานวณจากแบบจําลองคุณภาพน้ํากับดีโอที่ไดจากการ 
                 วัดจริงที่ระยะ 6R 
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ภาพที่ 47  ผลการสอบเทียบระหวางดีโอทีค่ํานวณจากแบบจําลองคุณภาพน้ํากับ ดีโอที่ไดจาก 
                 การวัดจริงที่ระยะ 7R 
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  จากภาพที่ 44 ถึง 47 พบวา ในชวงเดือนพฤษภาคมคาดีโอที่ไดจากแบบจําลอง      
มีคาสูงกวาคาดีโอที่ไดจากการวัดจริง ซ่ึงเปนผลมาจากการคํานวณจากแบบจําลองเกิดการแกวงตัว 
เนื่องจากเกิดความไมเสถียรภาพในการคํานวณเชิงตัวเลข ถึงแมวาจะทําการทดลองเปลี่ยนคา
ระยะหางของชวงลําน้ํา (Δx) และชวงเวลาการคํานวณ (Δt) ทุกคาแลวก็ตาม 
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ภาพที่ 48  ผลการสอบเทียบระหวางบีโอดทีี่คํานวณจากแบบจําลองคุณภาพน้ํากับบโีอดีที่ไดจาก 
                 การวัดจริงที่ระยะ 4R 
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ภาพที่ 49  ผลการสอบเทียบระหวางบีโอดทีี่คํานวณจากแบบจําลองคุณภาพน้ํากับบโีอดีที่ไดจาก 
                 การวัดจริงที่ระยะ 5R 
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ภาพที่ 50  ผลการสอบเทียบระหวางบีโอดทีี่คํานวณจากแบบจําลองคุณภาพน้ํากับบโีอดีที่ไดจาก 
                 การวัดจริงที่ระยะ 6R 
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ภาพที่ 51  ผลการสอบเทียบระหวางบีโอดทีี่คํานวณจากแบบจําลองคุณภาพน้ํากับบโีอดีที่ไดจาก 
                 การวัดจริงที่ระยะ 7R 

 
3.  ผลการวิเคราะหตะกอนทองน้ํา 
 
 การวิเคราะหตะกอนทองน้ํา ไดกําหนดจุดพิจารณา 3 จุด คือ 5R (วัดวันดาว) ประตูระบาย
น้ําคลองทับแถบ และตําแหนงสิ้นสุดคลองประดู (วัดแกวเจริญ) พารามิเตอรที่วิเคราะห ไดแก
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (เปอรเซ็นต) ปริมาณไนเตรต และปริมาณแอมโมเนีย  
 
 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (เปอรเซ็นต) จากการวิเคราะหพบวา ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
(เปอรเซ็นต) มีคาความแตกตางกันในพิสัยอยูระหวาง 0.22-0.25 % ตําแหนงที่มีปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดสูงสุดเปนอันดับหนึ่ง คือ ประตูระบายคลองทับแถบ คาที่วิเคราะหได 0.25 % รองลงมาคือ 
5R (วัดวันดาว) คาที่วิเคราะหได 0.24 % และตําแหนงที่มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (เปอรเซ็นต) 
ต่ําสุด คือ ตําแหนงสิ้นสุดคลองประดู (วัดแกวเจริญ) คาวิเคราะหได 0.22 % ซ่ึงถือวาคาปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด (เปอรเซ็นต) ที่วิเคราะหไดในแตละตําแหนงอยูในระดับที่มีคาปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด (เปอรเซ็นต) สูงถึงสูงมากเมื่อนํามาเปรียบเทียบกับเกณฑที่ใชในการประเมิน           
คาวิเคราะหดิน ซ่ึงแสดงไวในตารางที่ 16 
 



 

 

115 

ตารางที่ 16  เกณฑที่ใชในการประเมินคาวิเคราะหดิน 
 

Level Total N (%) 
Very low < 0.05 
Low 0.05-0.075 
Moderately low - 
Medium 0.075-0.125 
Moderately high - 
High 0.125-0.224 
Very high > 0.224 

 
ท่ีมา: FAO Project Staff and Land Classification Division (1973) 
  
 -  ปริมาณไนเตรต จากการวิเคราะหพบวา ไมพบปริมาณไนเตรตทั้ง 3 จุดที่ไดทํา                  
การพิจารณา 
 
 -  ปริมาณแอมโมเนีย จากการวิเคราะหพบวา ปริมาณแอมโมเนียมีคาความแตกตางกัน            
ในพิสัยอยูระหวาง 0.41-1.20 mg/kg ตําแหนงที่มีปริมาณแอมโมเนียสูงสุดเปนอันดับหนึ่ง คือ 5R 
(วัดวันดาว) คาที่วิเคราะหได 1.20 mg/kg รองลงมาคือ ตําแหนงสิ้นสุดคลองประดู (วัดแกวเจริญ) 
คาที่วิเคราะหได 0.61 mg/kg และตําแหนงที่มีปริมาณแอมโมเนียต่ําสุด คือ ประตูระบายน้ําคลอง
ทับแถบ คาวิเคราะหได 0.41 mg/kg  
 
4.  แนวทางแกไข 
 
 ในชวงฤดูฝนมีการปลอยของเสียจากฟารมเลี้ยงสุกรลงสูคลองประดูเปนจํานวนมาก สังเกต
ไดจากคุณภาพน้ําที่วิเคราะหไดนั้น ไมอยูในเกณฑที่สามารถยอมรับได ซ่ึงโดยปกติแลวคุณภาพน้ํา
ในชวงฤดูฝนนาจะมีแนวโนมดีขึ้นแตกลับตรงกันขามคือ ในชวงเดือนพฤษภาคมของปพ.ศ. 2550  
มีฝนตก ดังแสดงในตารางผนวกที่ ง1 ถึง ง3 ทําใหคุณภาพน้ําที่วิเคราะหไดโดยเฉพาะบีโอดีสูงและ
ไมอยูในเกณฑที่สามารถยอมรับได จึงสรุปไดวา พฤติกรรมการปลอยของเสียจากฟารมเลี้ยงสุกร
โดยตรงในการชะลางฟารมนั้น เปนตนเหตุทําใหเกิดปญหาน้ําเนาเสีย แนวทางในการแกไข คือ  
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 4.1 ตรวจสอบและติดตามการระบายน้ําและของเสียจากฟารมเลี้ยงสุกร โดยไมใหมี             
การปลอยน้ําเสียและของเสียลงสูแมน้ํา หากเปนไปไดฟารมเลี้ยงสุกรควรติดตั้งระบบบําบัด                
น้ําเสียกอนปลอยน้ําเสียลงสูแมน้ําทุกครั้ง เพื่อเปนการลดผลกระทบทางดานปญหาคุณภาพน้ําที่มี
ตอแมน้ํา 
  
 4.2 ควรตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา เพื่อทําใหทราบถึงสถานการณน้ําของคลองประดู 
เพื่อที่จะสามารถบริหารจัดการน้ําในเรื่องการปลอยน้ําดีจากคลองชลประทานในการเจือจางน้ําเสีย
ได โดยเฉพาะชวงเดือน ธ.ค.-ก.พ. เปนชวงวิกฤติสําหรับคลองประดู คือ ในชวงเวลาดังกลาวทาง
โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาราชบุรีฝงขวาหยุดสงน้ําชลประทาน ทําใหบริเวณคลองประดูไดรับ
ผลกระทบทางดานปญหาคุณภาพน้ําเปนอยางมาก ดังนั้นในชวงเวลานี้ควรมีการเฝาระวังและ
ตรวจสอบคุณภาพน้ําอยางเครงครัด  
 
 4.3 ควรแกไขในเรื่องการกําหนดมาตรฐานขนาดฟารมสุกร เนื่องจากมาตรฐานควบคุม
การระบายน้ําทิ้งจากฟารมสุกร เมื่อวันที่ 24 กุมภาพันธ พ.ศ. 2545 ของกระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยี
และส่ิงแวดลอม มีผลบังคับใชกับฟารมขนาดกลาง (จํานวนสุกรตั้งแต 500-5,000 ตัว) และฟารม
ขนาดใหญ (จํานวนสุกรมากกวา 5,000 ตัว) แตบริเวณคลองประดูซ่ึงเปนพื้นที่ศึกษานั้นสวนใหญ
ไดรับผลกระทบทางดานปญหาคุณภาพน้ํามาจากฟารมเลี้ยงสุกรขนาดเล็ก (จํานวนสุกรไมเกิน               
500 ตัว) ซ่ึงปจจุบันยังไมมีการบังคับใชมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากฟารมสุกรประเภทนี้ 
หากเปนไปไดควรกําหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากฟารมสุกรใหสามารถบังคับใชได
กับฟารมเลี้ยงสุกรทุกประเภท คือ ครอบคลุมถึงฟารมเลี้ยงสุกรขนาดเล็กดวย 
 
 4.4  ควรมีการควบคุมในเรื่องการปด-เปดน้ํา สําหรับการปด-เปดน้ําชลประทานของ
โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาราชบุรีฝงขวาจะทําการสงน้ําไปยังคลองประดู ในชวงเดือน ส.ค.-
พ.ย. และชวงเดือน มี.ค.-พ.ค. หากเปนไปไดควรมีการจดบันทึกปริมาณน้ําชลประทานที่ทํา              
การสงไปยังพื้นที่ตาง ๆ ทุกครั้ง เพื่องายตอการบริหารจัดการน้ําครั้งตอไป ยกตัวอยางเชน                 
หากเดือนมีนาคมทําการสงน้ําชลประทานแลวคุณภาพน้ํายังไมดีขึ้น คร้ังตอไปควรจะทําการเพิ่ม
ปริมาณน้ําชลประทาน หากมีขอมูลที่ไดทําการจดบันทึกไวจะเปนการงายที่ทําใหทราบวาควรเพิ่ม
ปริมาณน้ําชลประทานที่จะสงจากเดิมเทาไหร  
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 4.5 ควรทําการขุดลอกคลองระบายน้ําและดูดเลนบริเวณประตูระบายน้ํา ในชวงเวลา      
ที่หยุดสงน้ําชลประทาน น้ําในคลองประดูไมเกิดการไหลเวียน ดังนั้นจึงทําใหส่ิงสกปรกตาง ๆ            
เกิดการตกตะกอนขึ้น โดยเฉพาะบริเวณหนาประตูระบายน้ําซึ่งเปนแหลงสะสมตะกอนในชวงทีป่ด
ประตูระบายน้ํา  เมื่อถึงชวงเวลาสงน้ําชลประทานเพื่อเจือจางของเสีย ตะกอนเหลานี้จะถูกปลอยไป
ยังบริเวณตาง ๆ หากปลอยไปยังพื้นที่ที่ทํานากุง ตะกอนจะสงผลกระทบตอการเลี้ยงกุงเปน              
อยางมาก ดังนั้นจําเปนอยางยิ่งที่จะตองทําการขุดลอกคลองและดูดเลน  เพื่อนําตะกอนออกและ             
ที่สําคัญการขุดลอกคลองจะทําใหน้ําไหลไดสะดวกขึ้นในชวงเวลาที่มีการสงน้ําชลประทาน 
  
 4.6  หากมองถึงเรื่องพลังงาน ทุกฟารมเลี้ยงสุกรควรมีการทําระบบกาซชีวภาพ โดยนํา
ของเสียจากฟารมสุกรมาเปนวัตถุดิบในการผลิตกาซชีวภาพ  เพื่อนํามาใชเปนพลังงานในการกําเนิด
กระแสไฟฟาใชในฟารม ปจจุบันฟารมเลี้ยงสุกรบางแหงไดทําการติดตั้งระบบกาซชีวภาพ 
อยางเชนฟารมเลี้ยงสุกรที่อําเภอปากทอ จังหวัดราชบุรี  แสดงดังตารางที่ 17 
 
ตารางที่ 17  ฟารมเลี้ยงสุกรที่ไดติดตั้งระบบกาซชีวภาพในเขตพื้นที่อําเภอปากทอ จังหวัดราชบุรี 
 
ลําดับท่ี ฟารม/ผูประกอบการ ท่ีติดตอ/สาํนักงาน 

1 อภิชาติฟารม 279/6 หมู 1 ต.ปากทอ อ.ปากทอ จ.ราชบุรี 70140 
2 หนองบัวฟารม 180 หมู 1 ต.บอกระดาน อ.ปากทอ จ.ราชบุรี 70140 
3 วีระชัยฟารม 28 หมู 5 ต.วังมะนาว อ.ปากทอ จ.ราชบุรี 70140 
4 วีรพันธฟารม 365/3 หมู 1 ต.ปากทอ อ.ปากทอ จ.ราชบุรี 70140 
5 ฟารมณรงคศักดิ์ 1/1 หมู 3 ต.หนองกระทุม อ.ปาทอ จ.ราชบุรี 70140 
6 ปญญาฟารม 258 หมู 2 ต.ดอนทราย อ.ปากทอ จ.ราชบุรี 70140 
7 บริษัท เอส.พี.เอ็ม. 

อาหารสัตว จํากัด 
149 หมู 5 ต.วังมะนาว อ.ปากทอ จ.ราชบุรี 70140 

8 บริษัท พิก แฟมิล่ี จํากัด 134 หมู 5 ต.วังมะนาว อ.ปากทอ จ.ราชบุรี 70140 
9 ทรงพลฟารม 61/1 หมู 4 ต.หวยยางโทน อ.ปากทอ จ.ราชบรีุ 70140 
10 เค.โอ.เอส.ฟารม 134 หมู 5 ต.วังมะนาว อ.ปากทอ จ.ราชบุรี 70140 

 
ท่ีมา: สถานเทคโนโลยีกาซชีวภาพ มหาวิทยาลัยเชียงใหม (2550) 
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5.  การลดมลพิษในคลองประดู 
 
 ระหวางวันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ถึงวันที่ 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 เปนชวงตอ
ระหวางฤดูแลงกับฤดูฝน มีการปลอยของเสียลงสูคลองประดูเปนจํานวนมาก สงผลใหคุณภาพน้ํา
ในชวงนี้มักจะเสื่อมโทรม ดังนั้นเมื่อถึงชวงวิกฤติควรทําการควบคุมการปลอยของเสียจากฟารม
เลี้ยงสุกรและตรวจวัดคุณภาพน้ํา รวมทั้งทําการเฝาระวังเปนพิเศษ เพื่อที่จะลดมลพิษในคลอง
ประดูใหนอยลง 
 
 ในการลดมลพิษของคลองประดู ไดทําการสอบเทียบแบบจําลองอีกครั้งในชวงเวลาเดิม  
โดยสมมุติใหชวงเวลาดังกลาวมีการควบคุมการปลอยของเสียจากฟารมเลี้ยงสุกร เพื่อลดปริมาณ
ความสกปรกจากฟารมเลี้ยงสุกร ภายใตเงื่อนไขที่วาตําแหนงพิจารณาแตละตําแหนงตองมีการลด
ปริมาณความสกปรกเทากันตลอดทั้งเดือน แนวทางในการปรับลด คือ ทําการปรับลดปริมาณ BOD
ลง 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60 และ 65 เปอรเซ็นตจากปริมาณ BOD เดิม ผลการศึกษาพบวา 
การควบคุมการปลอยของเสียจากฟารมเลี้ยงสุกรเพื่อลดปริมาณความสกปรก ทําใหคุณภาพน้ําของ
คลองประดูที่ตําแหนงตาง ๆ ระหวางวันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ถึงวันที่ 25 พฤษภาคม                  
พ.ศ. 2550 ผานเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ํา  ดังแสดงในภาพที่ 52 ถึง 59 สําหรับปริมาณ BOD (%)    
ที่ตองทําการปรับลด เพื่อทําใหคุณภาพน้ําของคลองประดูดีขึ้นนั้นแสดงในตารางที่ 18 
 
ตารางที่ 18  ปริมาณ BOD (%) ที่ปรับลด ณ ตําแหนงตาง ๆ 
 

เดือน ตําแหนง ปริมาณ BOD (%) ท่ีปรับลด 
กุมภาพนัธ 4R 40 
 5R 65 
 6R 35 
 7R 55 
มีนาคม 4R 40 
 5R 25 
 6R 25 
  7R 20 
เมษายน 4R 45 
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ตารางที่ 18  (ตอ) 
 

เดือน ตําแหนง ปริมาณ BOD (%) ท่ีปรับลด 
 5R ไมตองทําการปรับลดปริมาณ BOD 
 6R 25 

 7R 20 

พฤษภาคม 4R 50 

 5R 50 

 6R 50 

  7R 60 
 
 จากตารางที่ 18 พบวา ในเดือนพฤษภาคมมีการปรับลดปริมาณ BOD มากที่สุด                    
เมื่อเปรียบเทียบกับเดือนอื่น ซ่ึงปริมาณ BOD ที่ตองปรับลดในแตละตําแหนงมีปริมาณมากถึง 50%
ดังนั้นจึงสรุปไดวา เดือนพฤษภาคมประสบปญหาทางดานคุณภาพน้ํามากที่สุด โดยมีสาเหตุมาจาก
พฤติกรรมการปลอยของเสีย ในชวงฤดูฝนจะมีการลักลอบปลอยของเสียจากฟารมเลี้ยงสุกรลงสู
คลองประดูเปนจํานวนมาก และฟารมเลี้ยงสุกรเปนฟารมระบบเปดจึงทําใหการควบคุมปริมาณของ
เสียที่จะปลอยลงสูคลองประดูกระทําไดยาก หากมีการควบคุมปริมาณของเสียจากฟารมเล้ียงสุกร 
รวมทั้งเฝาระวังสถานการณคุณภาพน้ํา โดยการตรวจวัดคุณภาพน้ําในชวงวิกฤติ คุณภาพน้ําของ
คลองประดูยอมดีแนนอน 
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เวลา

DO
 (m

g/l
)

มีการควบคุมการปลอยของเสีย

คาที่ไดจากแบบจําลอง

คาที่ไดจากการวัดจริง

DO ≥ 2.0 mg/l - คุณภาพน้ําประเภทที่ 4

DO ≥ 4.0 mg/l - คุณภาพน้ําประเภทที่ 3

DO ≥ 6.0 mg/l - คุณภาพน้ําประเภทที่ 2

 
ภาพที่ 52  ผลการสอบเทียบแบบจาํลองคุณภาพน้ําของคาดีโอเม่ือมีการควบคุมการปลอยของเสีย  
                 จากฟารมเลี้ยงสกุร ที่ระยะ 4R 
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มีการควบคุมการปลอยของเสีย

คาที่ไดจากแบบจําลอง

คาที่ไดจากการวัดจริง

DO ≥ 2.0 mg/l - คุณภาพน้ําประเภทที่ 4

DO ≥ 4.0 mg/l - คุณภาพน้ําประเภทที่ 3

DO ≥ 6.0 mg/l - คุณภาพน้ําประเภทที่ 2

 
ภาพที่ 53  ผลการสอบเทียบแบบจาํลองคุณภาพน้ําของคาดีโอเม่ือมีการควบคุมการปลอยของเสีย  
                 จากฟารมเลี้ยงสกุร ที่ระยะ 5R 



 

 

121 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

21 ก.พ. 50 3 มี.ค. 50 13 มี.ค. 50 23 มี.ค. 50 2 เม.ย. 50 12 เม.ย. 50 22 เม.ย. 50 2 พ.ค. 50 12 พ.ค. 50 22 พ.ค. 50

เวลา

DO
 (m

g/l
)

มีการควบคุมการปลอยของเสีย

คาท่ีไดจากแบบจําลอง

คาท่ีไดจากการวัดจริง

DO ≥ 2.0 mg/l - คุณภาพน้ําประเภทที่ 4

DO ≥ 4.0 mg/l - คุณภาพน้ําประเภทที่ 3

DO ≥ 6.0 mg/l - คุณภาพน้ําประเภทที่ 2

 
ภาพที่ 54  ผลการสอบเทียบแบบจาํลองคุณภาพน้ําของคาดีโอเม่ือมีการควบคุมการปลอยของเสีย  
                 จากฟารมเลี้ยงสกุร ที่ระยะ 6R 
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คาท่ีไดจากแบบจําลอง

คาท่ีไดจากการวัดจริง

DO ≥ 2.0 mg/l - คุณภาพน้ําประเภทที่ 4

DO ≥ 4.0 mg/l - คุณภาพน้ําประเภทที่ 3

DO ≥ 6.0 mg/l - คุณภาพน้ําประเภทที่ 2

 
ภาพที่ 55  ผลการสอบเทียบแบบจาํลองคุณภาพน้ําของคาดีโอเม่ือมีการควบคุมการปลอยของเสีย  
                 จากฟารมเลี้ยงสกุร ที่ระยะ 7R 
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คาท่ีไดจากแบบจําลอง

คาท่ีไดจากการวัดจริง

BOD ≤ 4.0 mg/l - คุณภาพน้ําประเภทที่ 4

BOD ≤ 2.0 mg/l - คุณภาพน้ําประเภทท่ี 3

BOD ≤ 1.5 mg/l - คุณภาพน้ําประเภทที่ 2

 
ภาพที่ 56  ผลการสอบเทียบแบบจาํลองคุณภาพน้ําของคาบีโอดีเมื่อมีการควบคุมการปลอยของ 
                เสียจากฟารมเลี้ยงสุกร ที่ระยะ 4R 
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คาที่ไดจากแบบจําลอง

คาที่ไดจากการวัดจริง

BOD ≤ 4.0 mg/l - คุณภาพน้ําประเภทท่ี 4

BOD ≤ 2.0 mg/l - คุณภาพน้ําประเภทท่ี 3
BOD ≤ 1.5 mg/l - คุณภาพน้ําประเภทท่ี 2

 
ภาพที่ 57  ผลการสอบเทียบแบบจาํลองคุณภาพน้ําของคาบีโอดีเมื่อมีการควบคุมการปลอยของ 
                เสียจากฟารมเลี้ยงสุกร ที่ระยะ 5R 
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คาท่ีไดจากแบบจําลอง

คาท่ีไดจากการวัดจริง

BOD ≤ 4.0 mg/l - คุณภาพน้ําประเภทท่ี 4

BOD ≤ 2.0 mg/l - คุณภาพน้ําประเภทท่ี 3
BOD ≤ 1.5 mg/l - คุณภาพน้ําประเภทท่ี 2

 
ภาพที่ 58  ผลการสอบเทียบแบบจาํลองคุณภาพน้ําของคาบีโอดีเมื่อมีการควบคุมการปลอยของ 
                เสียจากฟารมเลี้ยงสุกร ที่ระยะ 6R 
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คาท่ีไดจากแบบจําลอง

คาท่ีไดจากการวัดจริง

BOD ≤ 4.0 mg/l - คุณภาพน้ําประเภทท่ี 4

BOD ≤ 2.0 mg/l - คุณภาพนํ้าประเภทที่ 3
BOD ≤ 1.5 mg/l - คุณภาพนํ้าประเภทที่ 2

 
ภาพที่ 59  ผลการสอบเทียบแบบจาํลองคุณภาพน้ําของคาบีโอดีเมื่อมีการควบคุมการปลอยของ 
                เสียจากฟารมเลี้ยงสุกร ที่ระยะ 7R 
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 จากภาพที่ 52 ถึง 59 พบวา เมื่อมีการควบคุมการปลอยของเสียจากฟารมเลี้ยงสุกร                     
เพื่อลดมลพิษในระยะสั้นของคลองประดู คุณภาพน้ําที่ได ณ ตําแหนงตาง ๆ จะผานเกณฑมาตรฐาน
คุณภาพน้ําตลอดระยะเวลาเก็บขอมูลคือ ตั้งแตวันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. ถึงวันที่ 25 พฤษภาคม              
พ.ศ. 2550 และชวงฤดูฝนควรมีการเฝาระวังในเรื่องปญหาทางดานคุณภาพน้ํา อันมีสาเหตุมาจาก
พฤติกรรมการปลอยของเสีย คือ ในชวงเวลาดังกลาวจะมีการลักลอบปลอยของเสียจากฟารม              
เล้ียงสุกรลงสูคลองประดูเปนจํานวนมาก และเปนการยากที่จะควบคุมปริมาณของเสียที่เกิดขึ้น 
เพราะฟารมเลี้ยงสุกรเปนฟารมระบบเปด หากตองการลดมลพิษในระยะยาว ควรแกไขที่ตนเหตุ  คือ 
การจัดการกับฟารมเลี้ยงสุกร ออกขอบังคับในเรื่องมาตรฐานควบคุมน้ําทิ้งจากฟารมสุกรที่สามารถ
บังคับใชกับฟารมเลี้ยงสุกรไดทุกขนาด ซ่ึงปจจุบันขอบังคับที่ใชควบคุมไดเฉพาะฟารมเลี้ยงสุกร
ขนาดกลางและขนาดใหญเทานั้น 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
1.  ดานคุณภาพน้ํา 
 
 จากการศึกษาผลกระทบน้ําทิ ้งจากฟารมเลี ้ยงสุกรดานคุณภาพน้ําในคลองประดู  ณ 
ตําแหนงตาง ๆ สําหรับเหตุการณระหวางเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2549 ถึง เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 
และเหตุการณระหวางวันที่ 13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ถึง วันที่ 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 พบวา
คุณภาพน้ําในคลองประดู ณ ตําแหนงตาง ๆ อยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําผิวดินประเภท 
ที่ 3 ในขณะที่ยังมีดัชนีคุณภาพน้ําบางประการไมอยูในเกณฑที่สามารถยอมรับได ทั้ง 2 เหตุการณ 
คือ คาความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (BOD) คาการนําไฟฟา (EC) และปริมาณของแข็ง
ทั้งหมดที่ละลายในน้ํา (TDS) ตําแหนงที่พบปญหาทางดานคุณภาพน้ํา คือ คลองทับแถบ         
ดวยปจจัยที่วาตําแหนงดังกลาวมีประตูระบายน้ําและแนวกั้นน้ําเค็ม  ดังนั้นจึงทําใหตําแหนงนี้         
มีคุณภาพน้ําต่ํากวาหรือสูงกวาเกณฑมาตรฐานที่กําหนดไวมาก อีกปจจัยหนึ่งที่มีผลตอคุณภาพน้ํา
คือ ปริมาณน้ําในคลอง ซ่ึงพบวาบริเวณจุดสิ้นสุดคลองประดู (วัดแกวเจริญ) โดยภาพรวมคุณภาพ
น้ําบริเวณตําแหนงดังกลาวอยูในเกณฑดีกวาบริเวณอื่น เนื่องจากอยูใกลแมน้ําแควออมและแมน้ํา
แมกลองจึงทําใหไดรับน้ําจืดจากแมน้ําดังกลาว ถึงแมจะเกิดปญหาทางดานคุณภาพน้ํา น้ําจืดจาก
แมน้ําแควออมและแมน้ําแมกลองจะชวยเจือจางของเสียที่มาจากคลองระบายน้ําชลประทานทั้ง      
4 สาย ทําใหความเขมขนของของเสียลดลง 
 
 สําหรับชวงเวลาที่ตองเฝาระวังเรื่องปญหาคุณภาพน้ําของคลองประดู เพื่อติดตาม
สถานการณคุณภาพน้ําพรอมทั้งหาแนวทางในการบริหารจัดการน้ําตอไป คือ ชวงเดือนธันวาคมถึง
กุมภาพันธ  เปนชวงที่โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาราชบุรีฝงขวาหยุดการสงน้ําชลประทาน                
และชวงตอระหวางฤดูแลงกับฤดูฝน คือ ประมาณตนเดือนพฤษภาคม  
  
2.  ตะกอนทองน้ํา  
 
 การวิเคราะหตะกอนทองน้ํา พารามิเตอรที่วิเคราะหไดแก ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
(เปอรเซ็นต) ปริมาณไนเตรต และปริมาณแอมโมเนีย ผลการศึกษาพบวา บริเวณที่มีปญหาในเรื่อง
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ของตะกอนทองน้ําและตองเฝาระวัง คือ บริเวณ 5R (วัดวันดาว) และบริเวณประตูระบายน้ําคลอง
ทับแถบ 
 
3.  แบบจําลองคณิตศาสตร MIKE 11 
 
 1) การสอบเทียบแบบจําลองคณิตศาสตร MIKE 11  
 
  การศึกษาครั้งนี้ไดทําการสอบเทียบแบบจําลองยอยของแบบจําลองคณิตศาสตร  MIKE 
11 ซ่ึงประกอบดวย 1) แบบจําลองยอยอุทกพลศาสตร (MIKE 11 HD) 2) แบบจําลองยอยการพา-
แพรกระจาย (MIKE 11 AD) และ 3) แบบจําลองยอยคุณภาพน้ํา (MIKE 11 WQ) โดยเลือกใช
เหตุการณระหวางวันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ถึง วันที่ 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 ในการสอบ
เทียบแบบจําลอง 
 
  การศึกษาลักษณะการไหลของคลองประดู โดยประยุกตใชแบบจําลองอุทกพลศาสตร 
ผลการศึกษาพบวาพารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง MIKE 11 HD (คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ 
Manning’s n) ที่เหมาะสมสําหรับการไหลในคลองประดูมีคาอยูระหวาง0.025 ถึง 0.029 โดยผล 
การคํานวณระดับน้ําจากแบบจําลองอุทกพลศาสตรมีคาคอนขางใกลเคียงกับระดับน้ําที่บันทึกได 
โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธจากการสอบเทียบแบบจําลองอุทกพลศาสตรอยูระหวาง -0.224  
ถึง 0.992 
 
  สําหรับการศึกษาในดานคุณภาพน้ํานั้น ไดประยุกตใชแบบจําลอง MIKE 11 AD และ 
MIKE 11 WQ โดยใชเหตุการณเชนเดียวกับแบบจําลอง MIKE 11 HD ผลการศึกษาพบวา 
พารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง MIKE 11 AD ซ่ึงหมายถึงคาสัมประสิทธิ์การแพรกระจาย พบวา 
มีคาที่เหมาะสมระหวาง 10-25 เมตร2/วินาที และสําหรับพารามิเตอรที่ควบคุมแบบจําลอง MIKE 11 
WQ ซ่ึงประกอบดวยพารามิเตอรทั้งสิ้น 4 ตัว มีคาดังนี้คือ 1) สัมประสิทธิ์การยอยสลายสารอินทรีย
มีคาเทากับ 0.2 วัน-1 2) ผลผลิตของออกซิเจนสูงสุดโดยกระบวนการสังเคราะหแสงมีคาเทากับ       
3.5 กรัม ออกซิเจน/เมตร2/วัน 3) การใชออกซิเจนโดยกระบวนการหายใจของพืชและสัตวน้ํา มีคา
เทากับ 1.0 กรัม ออกซิเจน/เมตร2/วัน และ4) สัมประสิทธิ์การเติมอากาศใชสมการ O’Connor & 
Dobbins โดยผลการคํานวณจากแบบจําลองการพา-แพรกระจายมีคาคอนขางใกลเคียงกับคา           
ความเค็มที่บันทึกได และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธจากการสอบเทียบแบบจําลองการพา-
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แพรกระจาย อยูระหวาง 0.689 ถึง 0.880 และผลการคํานวณจากแบบจําลองคุณภาพน้ํามีคาคอนขาง
ใกลเคียงกับคาดีโอ และบีโอดีที่บันทึกได โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธจากการสอบเทียบ
แบบจําลองคุณภาพน้ําของคาดีโอและคาบีโอดี อยูระหวาง 0.40 ถึง 0.66 และ 0.783 ถึง 0.961 
ตามลําดับ 
  
 2) การลดมลพิษในคลองประดู 
    
  จากการควบคุมการปลอยของเสียจากฟารมเลี้ยงสุกร เพื่อทําการลดมลพิษในคลอง
ประดู สําหรับเหตุการณระหวางวันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ถึง วันที่ 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 
ทําใหทราบวา ในชวงเดือนพฤษภาคมมีปญหาทางดานคุณภาพน้ําและตองมีการควบคุมการปลอย
ของเสียจากฟารมเลี้ยงสุกรมากกวาเดือนอื่น  คือ ตองปรับลดปริมาณ  BOD มากกวา  50%                
ทุกตําแหนง สาเหตุอันเนื่องมาจากพฤติกรรมการปลอยของเสีย ในชวงฤดูฝนจะมีการลักลอบปลอย
ของเสียจากฟารมเลี้ยงสุกรลงสูคลองประดูเปนจํานวนมาก และเปนการยากที่จะควบคุมปริมาณของ
เสียที่เกิดขึ้นเพราะฟารมเลี้ยงสุกรเปนฟารมระบบเปด จึงสงผลทําใหคุณภาพน้ําไมอยูในเกณฑ
มาตรฐาน ดังนั้นจึงมีความจําเปนที่จะตองทําการควบคุมการปลอยของเสียจากฟารมเลี้ยงสุกร และ
เฝาระวังในเรื่องของคุณภาพน้ํารวมทั้งตรวจวัดคุณภาพเปนระยะโดยเฉพาะชวงที่วิกฤติ 
 
  สรุปโดยภาพรวมคุณภาพน้ําของคลองประดูอยูในเกณฑที่สามารถยอมรับได แต
ในชวงฤดูฝน และฤดูหยุดสงน้ําชลประทานเปนชวงที่คุณภาพน้ําในคลองลดลง ดังนั้นควรมี      
การจัดการบริหารจัดการน้ําและเฝาระวังในเรื่องคุณภาพน้ําเปนอยางดี เพื่อไมใหสงผลกระทบตอ
คุณภาพน้ําในคลองประดูและคลองใกลเคียง รวมทั้งการดํารงชีวิตของประชากรในบริเวณนั้น     
อีกดวย 
 

ขอเสนอแนะ 
 
 1. จากผลการศึกษาของโครงการพบวา ปญหาหลักของพื้นที่ที่ทําการศึกษาที่ประสบอยูคือ  
 
  - รูปตัดลําน้ํา ควรจะมีการสํารวจใหม เนื่องจากพบวาปจจุบันรูปตัดลําน้ําไดมี                  
การเปลี่ยนแปลงขนาดไปจากเดิม  
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  - ขอมูลปริมาณการไหลในลําน้ํา และขอมูลปริมาณฝน ควรที่จะมีการติดตั้งสถานีวัด
น้ํ าฝนน้ํ าท าในพื้นที่ โครงการ  เพื่ อประโยชนในการบริหารจัดการน้ํ าอย าง เปนระบบ                      
และมีประสิทธิภาพ 
 
  - การบริหารจัดการในเรื่องการเปด-ปดประตูระบายน้ํา จากการสอบถามเกษตรกร
บริเวณนั้น พบวา การเปด-ปดประตูระบายน้ําของคลองประดูขึ้นอยูกับความตองการของเกษตรกร
และไมมีการจดบันทึกขอมูลระดับน้ํา ความสูงของการยกบานประตูระบาย ทางโครงการควรมี
การประสานงานกับเกษตรกรในเรื่องการจดบันทึกขอมูลดังกลาว เพื่อใหไดจํานวนขอมูลที่มากขึ้น
และมีความถูกตองแมนยํา 
 
 2. เนื่องจากมีขอจํากัดในการเก็บขอมูล จึงทําใหขอมูลที่ไดนั้นมีจํานวนนอย ดังนั้นควรมี
การเก็บขอมูลเพิ่มเติม เพื่อที่จะสามารถทําการเปรียบเทียบในเรื่องตาง ๆ เชน ผลที่ไดกับชวงเวลาอื่น 
ไดมากขึ้นและชัดเจน  
 
 3. เนื่องจากฟารมเลี้ยงสุกรเปนระบบเปด ในชวงฤดูฝนมักจะปลอยของเสียลงสูแมน้ํา     
ในสวนนี้ไมสามารถบริหารจัดการได และของเสียที่เกิดจากฟารมเลี้ยงสุกรที่เปนสาเหตุทําให      
น้ําเนาเสีย เกิดจากการทําความสะอาดฟารม ดังนั้นหากเปนไปไดฟารมเลี้ยงสุกรควรจัดการกับ    
มูลสุกร ซ่ึงมูลสุกรนี้สามารถนํามาเปนปุย และเปนวัตถุดิบในการผลิตกาซชีวภาพ เพื่อนํามาใช   
เปนพลังงานในการประกอบอาหาร หรือไมทุกฟารมสุกรควรมีระบบบําบัดน้ําเสีย หากทําเชนนี้ได
จะสามารถชวยลดมลพิษทางอากาศและทางน้ําได  
 
 4. จัดทําระบบติดตามคุณภาพน้ําแบบตอเนื่องโดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงที่มีปญหา         
เพื่อไมใหเกิดปญหาในอนาคต โดยหาวิธีลดผลกระทบและหาวิธีบริหารจัดการน้ําที่เหมาะสมตอไป  
 
 5. กรณีที่มีของเสียในคลองระบายน้ําในระดับสูงกวามาตรฐาน ทางโครงการสงน้ําและ
บํารุงรักษาราชบุรีฝงขวาควรทําการปลอยน้ําชลประทานลงคลองระบายเพิ่มเติม เพื่อเจือจางน้ําเสีย
และระบายของเสียออกจากระบบ 
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ตารางผนวกที่ ก1  ขอมูลภาคตัดขวางของคลองประดู 
 

พิกัดภูมิศาสตร 
No. Cross-Section กิโมเมตรที่ 

X Y 
X Y 

1 0 593772.78 1463363.10 0.000 2.400 

    0.200 -2.000 

    5.200 -2.000 

    10.200 -2.000 

    10.450 2.500 

2 500 593394.84 1463573.10 0.000 2.850 

    0.425 -1.500 

    5.425 -1.500 

    10.425 -1.500 

    10.775 2.700 

3 1,000 593016.89 1464287.00 0.000 2.500 

    0.250 -0.890 

    5.250 -0.890 

    10.250 -0.890 

    10.475 2.450 

4 1,500 592890.91 1465420.80 0.000 2.300 

    0.150 -1.900 

    5.150 -1.900 

    10.150 -1.900 

    10.200 2.100 

5 2,000 592638.95 1465874.90 0.000 2.200 

    0.100 -1.700 

    5.100 -1.700 

    10.100 -1.700 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

พิกัดภูมิศาสตร 
No. Cross-Section กิโมเมตรที่ 

X Y 
X Y 

5 (ตอ) 2,000 592638.95 1465874.90 10.250 2.300 

6 2,500 592344.99 1466008.70 0.000 2.300 

    0.150 -1.600 

    5.150 -1.600 

    10.150 -1.600 

    10.250 2.200 

7 3,000 592009.04 1466302.70 0.000 2.700 

    0.350 -1.100 

    3.350 -1.100 

    6.350 -1.100 

    6.700 2.700 

8 3,500 591883.06 1466848.60 0.000 2.750 

    0.375 -0.800 

    3.375 -0.800 

    6.375 -0.800 

    6.825 2.900 

9 4,000 591715.09 1467184.6 0.000 2.600 

    0.300 -0.900 

    3.300 -0.900 

    6.300 -0.900 

    6.650 2.700 

10 4,500 591757.08 1467604.5 0.000 3.000 

    0.500 -0.850 

    3.500 -0.850 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

พิกัดภูมิศาสตร 
No. Cross-Section กิโมเมตรที่ 

X Y 
X Y 

10 (ตอ) 4,500 591757.08 1467604.5 6.500 -0.850 

    6.950 2.900 

11 5,000 591547.11 1467772.50 0.000 2.800 

    0.400 -0.800 

    3.400 -0.800 

    6.400 -0.800 

    6.825 2.850 

12 5,500 591673.09 1468486.4 0.000 2.700 

    0.350 -0.650 

    3.350 -0.650 

    6.350 -0.650 

    6.700 2.700 

13 6,000 591757.08 1469116.3 0.000 3.300 

    0.650 -0.600 

    3.650 -0.600 

    6.650 -0.600 

    7.150 3.000 

14 6,500 591547.11 1469452.2 0.000 3.000 

    0.500 -0.500 

    3.500 -0.500 

    6.500 -0.500 

    6.950 2.900 

15 7,000 591883.06 1470040.1 0.000 2.500 

    0.250 -0.800 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

พิกัดภูมิศาสตร 
No. Cross-Section กิโมเมตรที่ 

X Y 
X Y 

15 (ตอ) 7,000 591883.06 1470040.1 3.250 -0.800 

    6.250 -0.800 

    6.450 2.400 

16 7,500 591799.08 1470586 0.000 2.900 

    0.450 -0.900 

    3.450 -0.900 

    6.450 -0.900 

    7.025 3.150 

17 8,000 591967.05 1470880 0.000 2.800 

    0.400 -0.650 

    3.400 -0.650 

    6.400 -0.650 

    6.900 3.000 

18 8,500 592093.03 1471467.9 0.000 3.100 

    0.550 -0.700 

    3.550 -0.700 

    6.550 -0.700 

    6.950 2.800 

19 9,000 592177.02 1472265.8 0.000 2.850 

    0.425 -0.700 

    3.425 -0.700 

    6.425 -0.700 

    6.650 2.450 

20 9,500 592303 1472643.7 0.000 2.850 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

พิกัดภูมิศาสตร 
No. Cross-Section กิโมเมตรที่ 

X Y 
X Y 

20 (ตอ) 9,500 592303 1472643.7 0.425 -0.400 

    3.425 -0.400 

    6.425 -0.400 

21 10,000 592261.01 1473273.6 0.000 2.600 

    0.300 -0.350 

    3.300 -0.350 

    6.300 -0.350 

    6.700 2.800 

22 10,500 592428.98 1473567.6 0.000 3.300 

    0.650 -0.500 

    3.650 -0.500 

    6.650 -0.500 

    7.300 3.300 

23 11,000 592806.92 1474155.5 0.000 2.900 

    0.450 -0.570 

    3.450 -0.570 

    6.450 -0.570 

    6.850 2.800 

24 11,500 592848.92 1474659.4 0.000 2.800 

    0.400 -1.250 

    3.400 -1.250 

    6.400 -1.250 

    6.750 2.700 

25 12,000 592974.9 1474995.4 0.000 2.900 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

พิกัดภูมิศาสตร 
No. Cross-Section กิโมเมตรที่ 

X Y 
X Y 

25 (ตอ) 12,000 592974.9 1474995.4 0.450 -1.300 

    3.450 -1.300 

    6.450 -1.300 

    6.900 2.900 

26 12,500 593058.89 1475625.3 0.000 3.000 

    0.500 -1.300 

    3.500 -1.300 

    6.500 -1.300 

    6.950 2.900 

27 13,000 593226.86 1476045.2 0.000 1.550 

    0.525 -1.390 

    3.525 -1.390 

    6.525 -1.390 

    7.025 1.500 

28 13,500 593310.85 1476927.1 0.000 1.600 

    0.550 -1.400 

    3.550 -1.400 

    6.550 -1.400 

    7.175 1.750 

29 14,000 593352.84 1477347 0.000 1.100 

    0.300 -1.200 

    4.300 -1.200 

    8.300 -1.200 

    8.700 1.300 



 

 

143 

ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

พิกัดภูมิศาสตร 
No. Cross-Section กิโมเมตรที่ 

X Y 
X Y 

30 14,500 593478.82 1477892.9 0.000 1.350 

    0.425 -1.200 

    4.425 -1.200 

    8.425 -1.200 

    8.775 1.200 

31 15,000 593646.8 1478396.9 0.000 1.500 

    0.500 -1.300 

    4.500 -1.300 

    8.500 -1.300 

    8.950 1.400 

32 15,500 593898.76 1478648.8 0.000 1.900 

    0.700 -1.300 

    4.700 -1.300 

    8.700 -1.300 

    9.300 1.700 

33 16,000 593520.82 1479194.7 0.000 1.450 

    0.475 -1.390 

    4.475 -1.390 

    8.475 -1.390 

    9.025 1.600 

34 16,500 593730.79 1479698.7 0.000 1.250 

    0.375 -1.400 

    4.375 -1.400 

    8.375 -1.400 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

พิกัดภูมิศาสตร 
No. Cross-Section กิโมเมตรที่ 

X Y 
X Y 

34 (ตอ) 16,500 593730.79 1479698.7 8.925 1.600 

35 17,000 593982.75 1480076.6 0.000 1.000 

    0.250 -1.500 

    4.250 -1.500 

    8.250 -1.500 

    8.600 1.200 

36 17,500 594234.71 1480496.6 0.000 0.900 

    0.200 -1.550 

    4.200 -1.550 

    8.200 -1.550 

    8.500 1.100 

37 18,000 594276.7 1480958.5 0.000 1.050 

    0.275 -1.600 

    4.275 -1.600 

    8.275 -1.600 

    8.525 1.000 

38 18,500 594612.65 1481714.4 0.000 1.200 

    0.350 -1.650 

    4.350 -1.650 

    8.350 -1.650 

    8.600 1.000 

39 19,000 594990.6 1482470.3 0.000 1.100 

    0.300 -1.700 

    4.300 -1.700 



 

 

145 

ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

พิกัดภูมิศาสตร 
No. Cross-Section กิโมเมตรที่ 

X Y 
X Y 

39 (ตอ) 19,000 594990.6 1482470.3 8.300 -1.700 

    8.550 1.000 

40 19,500 595116.56 1483394.1 0.000 1.050 

    0.275 -1.750 

    4.275 -1.750 

    8.275 -1.750 

    8.475 0.900 

41 20,000 595200.56 1483856 0.000 1.100 

    0.250 -1.800 

    4.250 -1.800 

    8.250 -1.800 

    8.450 0.900 

42 20,500 595620.5 1484360 0.000 1.100 

    0.300 -1.850 

    4.300 -1.850 

    8.300 -1.850 

    8.550 1.100 

43 21,000 595662.42 1485241.8 0.000 0.900 

    0.200 -1.900 

    4.200 -1.900 

    8.200 -1.900 

    8.350 0.500 

44 22,000 595914.46 1485619.8 0.000 1.050 

    0.275 -1.950 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

พิกัดภูมิศาสตร 
No. Cross-Section กิโมเมตรที่ 

X Y 
X Y 

44 (ตอ) 22,000 595914.46 1485619.8 4.275 -1.950 

    8.275 -1.950 

    8.475 0.900 

45 23,000 596040.44 1486081.7 0.000 1.100 

    0.300 -2.000 

    4.300 -2.000 

    8.300 -2.000 

    8.750 1.400 

46 24,000 596040.44 1486837.6 0.000 1.300 

    0.400 -2.050 

    4.400 -2.050 

    8.400 -2.050 

    8.650 1.000 

47 25,000 595998.44 1486921.6 0.000 1.000 

    0.250 -2.100 

    3.750 -2.100 

    7.250 -2.100 

    7.550 1.100 

48 27,800 595536.51 1487046.6 0.000 1.200 

    0.350 -2.000 

    10.350 -2.000 

    20.350 -2.000 

    20.650 1.100 
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ภาคผนวก ข 

ขอมูลอัตราการไหลของน้ําในคลองประดูที่ตําแหนงตาง ๆ 
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ตารางผนวกที่ ข1  ขอมูลอัตราการไหลของน้ําในคลองประดูที่ตําแหนงตาง ๆ 
 

ตําแหนง กิโลเมตรที่ วันท่ี/เดือน/ป อัตราการไหล (m3/s) 

0+0.00 21 ก.พ.2550  3.168 

 28 ก.พ.2550  3.115 

 7 มี.ค. 2550 3.306 

 22 มี.ค. 2550 3.050 

 26 เม.ย. 2550 3.134 

 10 พ.ค. 2550 5.311 

Upstream (แนวกั้นน้ําเค็มบานนา) 

 25 พ.ค. 2550 3.937 

15+350 21 ก.พ.2550  1.445 

 28 ก.พ.2550  2.608 

 7 มี.ค. 2550 3.066 

 22 มี.ค. 2550 1.006 

 26 เม.ย. 2550 0.830 

 10 พ.ค. 2550 0.830 

คลองระบายน้าํสาย 4R บรรจบ 
คลองประดู 

 25 พ.ค. 2550 0.830 

17+0.00 21 ก.พ.2550  0.656 

 28 ก.พ.2550  1.710 

 7 มี.ค. 2550 3.548 

 22 มี.ค. 2550 2.021 

 26 เม.ย. 2550 2.352 

 10 พ.ค. 2550 4.165 

คลองระบายน้าํสาย 5R บรรจบ 
คลองประดู 

 25 พ.ค. 2550 2.591 

18+870 21 ก.พ.2550  0.686 

 28 ก.พ.2550  1.607 

 7 มี.ค. 2550 3.577 

คลองระบายน้าํสาย 6R บรรจบ 
คลองประดู 

 22 มี.ค. 2550 2.329 
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ตารางผนวกที่ ข1  (ตอ) 
  

ตําแหนง กิโลเมตรที่ วันท่ี/เดือน/ป อัตราการไหล (m3/s) 

18+870 26 เม.ย. 2550 2.822 

 10 พ.ค. 2550 3.042 

คลองระบายน้าํสาย 6R บรรจบ 
คลองประดู 

 25 พ.ค. 2550 2.612 

25+030 21 ก.พ.2550  2.521 

 28 ก.พ.2550  1.730 

 7 มี.ค. 2550 2.953 

 22 มี.ค. 2550 2.152 

 26 เม.ย. 2550 2.633 

 10 พ.ค. 2550 4.290 

คลองระบายน้าํสาย 7R บรรจบ 
คลองประดู 

 25 พ.ค. 2550 3.599 

27+800 21 ก.พ.2550  2.521 

 28 ก.พ.2550  1.730 

 7 มี.ค. 2550 2.953 

 22 มี.ค. 2550 2.152 

 26 เม.ย. 2550 2.633 

 10 พ.ค. 2550 4.290 

Downstream (วัดแกวเจริญ) 

 25 พ.ค. 2550 3.599 
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ภาคผนวก ค 
ขอมูลระดับน้าํในคลองประดูที่ตําแหนงตาง ๆ 
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ตารางผนวกที่ ค1  ขอมูลระดับน้ําในคลองประดูที่ตําแหนงตาง ๆ 
 

ตําแหนง กิโลเมตรที่ วันท่ี/เดือน/ป ระดับน้ํา (m) 

0+0.00 21 ก.พ.2550  1.50 

 28 ก.พ.2550  1.50 

 7 มี.ค. 2550 1.60 

 22 มี.ค. 2550 1.50 

 26 เม.ย. 2550 1.60 

 10 พ.ค. 2550 1.40 

Upstream (แนวกั้นน้ําเค็มบานนา) 

 25 พ.ค. 2550 1.15 

15+350 21 ก.พ.2550  2.00 

 28 ก.พ.2550  1.60 

 7 มี.ค. 2550 2.00 

 22 มี.ค. 2550 1.50 

 26 เม.ย. 2550 1.60 

 10 พ.ค. 2550 1.60 

คลองระบายน้าํสาย 4R บรรจบ 
คลองประดู 

 25 พ.ค. 2550 1.60 

17+0.00 21 ก.พ.2550  1.62 

 28 ก.พ.2550  1.75 

 7 มี.ค. 2550 2.00 

 22 มี.ค. 2550 1.75 

 26 เม.ย. 2550 1.75 

 10 พ.ค. 2550 2.25 

คลองระบายน้าํสาย 5R บรรจบ 
คลองประดู 

 25 พ.ค. 2550 2.00 

18+870 21 ก.พ.2550  1.56 

 28 ก.พ.2550  1.68 

 7 มี.ค. 2550 1.90 

คลองระบายน้าํสาย 6R บรรจบ 
คลองประดู 

 22 มี.ค. 2550 1.85 
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ตารางผนวกที่ ค1  (ตอ) 
 

ตําแหนง กิโลเมตรที่ วันท่ี/เดือน/ป ระดับน้ํา (m) 

18+870 26 เม.ย. 2550 1.87 

 10 พ.ค. 2550 1.90 

คลองระบายน้าํสาย 6R บรรจบ 
คลองประดู 

 25 พ.ค. 2550 1.90 

25+030 21 ก.พ.2550  1.40 

 28 ก.พ.2550  1.10 

 7 มี.ค. 2550 1.50 

 22 มี.ค. 2550 1.60 

 26 เม.ย. 2550 1.40 

 10 พ.ค. 2550 1.80 

คลองระบายน้าํสาย 7R บรรจบ 
คลองประดู 

 25 พ.ค. 2550 1.50 

27+800 21 ก.พ.2550  1.40 

 28 ก.พ.2550  1.10 

 7 มี.ค. 2550 1.50 

 22 มี.ค. 2550 1.60 

 26 เม.ย. 2550 1.50 

 10 พ.ค. 2550 1.80 

Downstream (วัดแกวเจริญ) 

 25 พ.ค. 2550 1.50 
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ภาคผนวก ง 
ขอมูลฝนรายเดือน 
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ตารางผนวกที่ ง1  ขอมูลฝนรายเดือนที่สถานีวัดน้ําฝน อําเภอวดัเพลง จังหวดัราชบุรี 
 

Royal Irrigation Department, Thailand                                                                                                                                                            Computer Center 
Station 047082 A.Wat Phleng, Ratchaburi                                                                                                                                                 RFL/RMONWY/3.00 

Monthly Rainfall in Millimeter 
               

Water Year Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Annual Days 
1952 109 40.2 33.1 169.5 102.2 293.4 798.4 11 0 2.6 12.5 0 1571.9 82 
1953 0 14 25.8 83 101.3 62.2 39.2 28.2 0 0 0 58.5 412.2 66 
1954 60 413.3 148.7 83.5 95.6 152.7 - 0 0 0 0 0 - - 
1955 0 41.3 124 142.5 37.4 228 159.8 0 34 0 5.4 9.5 781.9 64 
1956 0 336.5 239.8 289.5 286.2 486.5 292.3 0 0 0 42 12.7 1985.5 103 
1957 9.5 - 261.2 135.1 160.5 234.6 384 0 0 0 6 0 - - 
1958 0 130.4 72.4 112 294.4 284.4 230 50 0 0 0 1.1 1174.7 73 
1959 3.3 92.4 280.9 171.1 49.1 308.1 226.1 19.8 4.1 0 0 0 1154.9 75 
1960 0 108.2 77.5 124.6 39.2 69.3 583.4 163.5 0 0 3.6 0 1169.3 111 
1961 90.7 77 49 121.6 154.4 54.2 82.3 31.2 12.7 0 0 39.2 712.3 125 
1962 0 42.8 83.3 60 210.8 179.3 60.2 0 0 0 0 12.7 649.1 47 
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ตารางผนวกที่ ง1  (ตอ) 
 

Water Year Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Annual Days 
1963 19.4 38.8 174.7 100.5 74 131.1 196.5 58.4 0 12.4 0 0 805.8 60 
1964 0 218.1 98.5 181.4 59.5 79 124 0 0 0 0 0 760.5 61 
1965 0 383 202.5 75 259.4 306.3 353.4 42 0 0 0 18.5 1640.1 77 
1966 0 251.9 81.1 362.4 542.2 422 499.5 59.4 12.7 0 3.2 8.3 2242.7 93 
1967 0 183.6 54.1 133.8 25.6 77.5 169.7 47.6 0 0 17.5 0 709.4 53 
1968 25.2 102 318.8 91 18 159.1 210.4 4.2 0 12.1 0 0 940.8 67 
1969 0 173.9 31.9 83.2 60.4 101 155.9 144.4 12.4 0 41.2 12.6 816.9 90 
1970 0 69.6 56.6 68.6 57.1 74.8 110 116.9 32 0 1.4 0 587 100 
1971 2.4 13 23.2 37.5 143.9 150 332.8 10.1 0 0 0 0 712.9 88 
1972 67.4 29.5 70.7 74.5 118.6 253.9 192 210.7 27.5 2.4 0 0 1047.2 98 
1973 0 264.3 123.9 41.4 131.2 366.8 - 78.1 0 0 0 0 - - 
1974 82.5 129.9 88.2 140.6 124.2 132.5 108.9 21.8 0 2.4 0 0 831 83 
1975 0 94.1 24.4 62 144.2 187.6 184.5 48.7 0 0 0 24 769.5 98 
1976 10.7 119.4 32.9 57.3 221.3 202.9 246.5 84.1 0 0 0 0 975.1 102 
1977 19.7 118 156.9 157.4 142.2 191.6 175.5 30.3 0 0 0 0 991.6 105 
1978 34.7 62.1 220.8 194.7 73.5 102.2 72.7 0 0 0 0 0 760.7 101 
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ตารางผนวกที่ ง1  (ตอ) 
 

Water Year Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Annual Days 
1979 0 33.5 162.1 77.1 54.4 - - 6.2 0 0 0 0 - - 
1980 0 - 16.5 17.4 54.4 63.9 43.8 17.6 0 0 0 0 - - 
1981 26.2 103.8 71.7 55.4 76.9 97.5 96.5 0 0 0 0 0 528 54 
1982 0 - 1.8 4.6 66.9 146.2 194.1 50.8 4 0 0 9.4 - - 
1983 0 92.9 80.7 134.2 274.4 240 282.4 286.1 0 0 11 20.7 1422.4 64 
1984 0 25 141.1 128.6 58.4 146.9 45.1 109 0 0 5.1 0 659.2 49 
1985 54.3 167.6 - 73.9 149.3 239.8 257.6 148.1 0 0 0 1.2 - - 
1986 0 323 101.9 107.8 69.7 194.8 140.4 0 0 0 3.9 0 941.5 64 
1987 35.2 16.1 32.6 37.6 61.3 229.3 365.9 187.3 0 0 6.7 1.2 973.2 76 
1988 0 3.3 5.1 129.1 134.3 - 176.3 0 0 5.2 2.3 0 - - 
1989 0 30.3 87.3 29.5 89.4 62.4 54.8 66.9 0 5.2 0 0 425.8 64 
1990 2.1 37.6 12.5 69.3 63.3 62.1 71.1 0 0 0 3.1 3.8 324.9 66 
1991 2.1 3.7 9.2 31 - 38.3 53.3 63.4 4.3 1.2 0 0 - - 
1992 0 72.6 130.5 180.6 166.3 48.3 122.4 0 0 3.2 0 37.5 761.4 52 
1993 21.4 37.4 149.7 66.1 153.5 139.5 298.6 5.1 3.8 0 0 52.9 928 71 
1994 1.2 217.6 50.5 47.1 44.6 224.9 154.7 3.1 31.3 0 0 105.5 880.5 58 
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ตารางผนวกที่ ง1  (ตอ) 
 

Water Year Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Annual Days 
1995 0 65.3 14 208.7 101.6 316.3 80.4 11.9 0 0 4.2 0 802.4 9 
1996 5.3 299.4 108.9 129.1 57.8 41.5 147.9 17.9 0 0 0 0 807.8 60 
1997 5.8 - 4.8 121.6 19.7 217.4 192 35.6 0 0 0 0 - - 
1998 0 22.3 143.7 59.3 51.2 74.9 123 32.4 0 1 1 0 508.8 49 
1999 54.9 291.2 49.2 42.7 26.7 60.8 348.3 3.7 0 - 32.5 20 - - 
2000 142.2 96.8 127.5 80 225.2 91.5 319.1 6.4 0 0 0 119 1207.7 118 
2001 0 180.7 75.1 54.9 48 250.1 265.1 25.4 14.5 0 0 0 913.8 72 
2002 - 54.7 85.2 71.1 79.7 235.8 - - 0 0 0 0 - - 

Average 17.7 121.7 96.3 104.1 117.1 173.7 209 46.7 3.8 1 4 11.1 906.3  
Rainy Days 1.6 8.7 9.4 10.7 11.3 12.9 12.4 4.1 0.5 0.3 0.6 0.8 73.3   
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ตารางผนวกที่ ง2  ขอมูลฝนรายเดือนที่สถานีวัดน้ําฝน ลําภาชี (K.17) กิ่งอําเภอสวนผึ้ง จังหวดัราชบุรี 
 

Royal Irrigation Department, Thailand                                                                                                                                                           Computer Center 
Station 047161 Lam Phachi (K.17), K.A. SuanPhung, Ratchaburi                                                                                                            RFL/RMONWY/3.00 

Monthly Rainfall in Millimeter 
               

Water Year Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Annual Days 
1966 0 - - - 76.7 192 208.7 88.5 38.4 0 0 13.7 - - 
1967 58.3 138.6 85.7 88.4 68.1 61.8 293.4 79.8 0 0 4.4 18 896.5 121 
1968 181.1 112.5 28.4 81 30.1 226.7 195.5 12.2 1.3 2.3 0 36.1 907.2 116 
1969 59.6 115.1 9.1 41.6 158.2 172.5 298.5 323.6 16 1.3 22.3 67.1 1284.9 118 
1970 71.6 115.2 44.6 114 56.5 181.7 185.4 140.6 37 0 61 23.9 1031.5 138 
1971 102.5 88.9 92.9 134.8 187.7 377.7 253.1 85.4 10.6 0 0 180.5 1514.1 134 
1972 91.7 24.3 139.4 98.9 87.9 255.2 430.5 223.8 33.8 0 0 38.9 1424.4 152 
1973 17.7 184.6 149.8 41.4 65 188.7 171 163.6 1.8 0 8.1 25 1016.7 120 
1974 60.3 258 105.1 45.8 179.9 359.4 336.3 132.1 0 48.7 5 59.7 1590.3 168 
1975 55.4 257 94.1 95.3 102.2 192.7 330.5 19.2 3.2 0 0.4 67.2 1217.2 143 
1976 78.1 176.5 21.6 60.9 91.8 184.4 358.2 224 13.6 1.4 1.2 26.6 1238.3 131 
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ตารางผนวกที่ ง2  (ตอ) 
 

Water Year Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Annual Days 
1977 120.9 232.2 8.5 132.1 58.6 135.6 283.9 10.8 0 8 79.8 31.7 1102.1 113 
1978 85.8 209.9 38 103.8 68.7 241.1 200.8 37.1 0.8 0 1.8 0 987.8 115 
1979 43.4 55.1 143.4 147 85.6 171.9 101.7 4.1 0 0 48.3 90.8 891.3 103 
1980 98.5 149.4 147.4 35 114 115.5 198.2 53 0.4 0 18.1 81.8 1011.3 133 
1981 60.7 131.3 154.6 48.2 135.2 150.1 208.2 296.8 2 0 11.4 38.2 1236.7 136 
1982 59.3 238.8 107.9 108.3 154.5 56 225.8 64.3 28.7 0 0 17 1060.6 143 
1983 38.7 89.3 42.7 142 174.3 233.4 240.7 224 11.9 1.9 11.1 8.6 1218.6 139 
1984 49.4 91.2 134.7 152.7 24.3 187.1 199.4 4.5 1 15.6 1 85.4 946.3 118 
1985 199.3 168.9 87.9 208.5 55.3 189.4 321.4 186.3 0 0 0 30.5 1447.5 134 
1986 102.7 232.2 23.9 80 15.3 139.8 371.8 7.9 23 0 1.1 47.7 1045.4 118 
1987 89.8 101.9 78.7 48.1 86.2 209.2 227.6 336 0 0 25 41.2 1243.7 128 
1988 58.5 315.9 64.1 110.4 106.7 316.4 341.1 47 0 32.3 4.4 36.9 1433.7 128 
1989 22.4 95.4 47.6 53.2 63.9 164.5 215.5 48.8 0 7.3 2.3 74.7 795.6 111 
1990 41.5 85.8 33.1 34.2 81.3 175.6 303.9 69.3 0 0 4.2 75.6 904.5 118 
1991 149.8 157.5 65.6 131.6 96 109.8 266.7 10.1 48.7 0 40.8 0 1076.6 111 
1992 15.6 85.4 83.9 197 39.2 125.8 347.5 0.9 0 1.6 0 88.3 985.2 104 
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ตารางผนวกที่ ง2  (ตอ) 
 

Water Year Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Annual Days 
1993 95.1 170.1 27.3 68.7 79.9 247.1 427.2 7.7 3 4 19.6 114.7 1264.4 9 
1994 7.6 301 76.3 177.1 119.4 90.8 109.1 2 0.7 0 4.8 2.8 891.6 105 
1995 91.7 154.4 124.2 65.8 172.8 253.7 259.9 11.5 0 0 10.5 54.3 1198.8 128 
1996 98.8 214.6 51.5 257.5 141.3 426.1 303.6 152.5 11.5 0 2.2 40.2 1699.8 151 
1997 106.9 40.8 - 81 143.3 221.5 133.2 234.3 0 0 0.6 5.8 - - 
1998 26.9 52.1 61.3 104.9 99.5 295.9 273.8 36.7 15.9 14 16.8 0 997.8 104 
1999 142.7 164.9 44.3 48.4 149 105.6 507.6 94.7 8.9 7.5 54.7 82.9 1411.2 139 
2000 272.1 190.1 75.5 32.8 93 127.1 292.1 0 0 1.8 4 144.2 1232.7 129 
2001 54.7 51.2 118.9 61.3 108.5 317 204.7 16.3 1.2 0 58.2 87 1079 112 
2002 73.8 134.8 125.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 333.7 41 

Average 80.6 149.6 78.2 95.3 96.5 194.6 260.2 93.2 8.5 4 14.1 49.6 1124.4  
Rainy Days 8 14.7 14.9 15.7 17.1 19 17.2 7 1.7 0.9 1.8 4.4 122.4  
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ตารางผนวกที่ ง3  ขอมูลฝนรายเดือนที่สถานีวัดน้ําฝน อําเภอสวนผึ้ง จงัหวัดราชบุรี 
 

Royal Irrigation Department, Thailand                                                                                                                                                           Computer Center 
Station 047252 A. SuanPhung, Ratchaburi                                                                                                                                                RFL/RMONWY/3.00 

Monthly Rainfall in Millimeter 
               

Water Year Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Annual Days 
1982 100.1 242.8 62.7 66.5 153.4 - 232.3 44.6 0 0 0 0 - - 
1983 68.4 96.7 75.7 130.8 146.7 164.1 214.7 192.6 0 0 0 0 1089.7 65 
1985 191.5 119 94.1 210.3 64 198.5 368.5 200.1 0 0 0 18.7 1464.7 65 
1986 78.8 236.9 24 68.8 13.7 128.8 357 12.3 33.6 0 0 64.9 1018.8 55 
1987 131.2 104.2 101.1 51.4 86.2 188.2 234.4 343.5 0 0 27.1 38.2 1305.5 71 
1988 58.9 326.1 50.5 74.3 95 298 363.8 0 0 64 2.1 69.9 1402.6 69 
1989 62.3 120.5 36 84.3 53 189.3 202.3 43.7 0 0 0 72.1 863.5 53 
1990 44.2 159.8 32.1 38.1 93.7 179.2 325.7 65 0 0 4.3 70.9 1013 64 
1991 136.6 150.3 70.6 125.2 109.8 115.9 272.7 9.8 47.5 0 0 0 1038.4 70 
1992 31.3 114.6 101.5 198.4 50.3 140.8 361.5 2.6 0 0 0 87.5 1088.5 69 
1993 96.7 189.3 43.2 86.7 98.3 259.5 475.8 0 0 0 0 134.3 1383.8 78 
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ตารางผนวกที่ ง3  (ตอ) 
 

Water Year Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Annual Days 
1994 15.9 290.1 102.4 178.6 154.3 116.2 119.6 0 0 0 4.5 0 981.6 81 
1995 105.6 158.1 146.3 125.2 284.8 300.5 502.9 - 0 0 18.4 46.3 - - 
1996 136.3 259.6 54.2 228.4 192.5 44.7 351.4 112.6 13.7 0 0 28.8 1422.2 87 
1997 73.9 61.7 28.1 76.7 133.6 180 97.8 233.6 0 0 0 0 885.4 56 
1998 26 43.9 62.5 111 74 246.5 238.6 39.4 21.8 0 14.3 32.2 910.2 86 
1999 149.4 155.2 39.4 52.3 151.8 105.7 507.3 78.3 0 0 69.3 84.4 1393.1 107 
2000 242.2 244.2 93.3 56.2 91.6 155.9 217.2 17.1 0 0 0 116.1 1233.8 87 
2001 17 49.4 100 50.9 98.7 252.9 188.4 16.7 0 0 44.8 127.8 946.6 72 
2002 106.9 102.3 76.6 20 133.2 277.1 - 102.9 0 0 0 0 - - 

Average 93.7 161.2 69.7 101.7 113.9 186.4 296.4 79.7 5.8 3.2 9.2 49.6 1170.7  
Rainy Days 4.7 9.9 6.6 8.8 9.6 11.6 13.7 4.6 0.3 0.1 0.7 3 73.4  
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ภาคผนวก จ 
ขอมูลคุณภาพน้ําในคลองประดู 
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ตารางผนวกที่ จ1  ขอมูลคุณภาพน้ําในคลองประดูระหวางเดือนเมษายน พ.ศ. 2549 ถึง สิงหาคม พ.ศ. 2549 
 

พารามิเตอร 

อุณหภูมิ ฟอสเฟต ดีโอ บีโอดี EC pH แอมโมเนีย TKN TDS คลอไรด SAR ตําแหนง ว/ด/ป 

(oC) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (μS/cm)   (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)   
คลองระบายน้าํสาย 4R  20 เม.ย. 49 - - 10.1 4.2 - - - - - - - 

(คลองวังมะนาว) 30 เม.ย. 49 - - 10.1 1.5 - - - - - - - 

 19 มิ.ย. 49 30 3.75 - - 288 7.25 4.9 29.12 201.6 36 0.74 

 5 ก.ค. 49 30 1 - - 189 7.25 1.05 4.85 94.2 13.5 0.7 

 21 ก.ค. 49 29 - 7.55 4 - - - - - - - 

  16 ส.ค. 49 29 0.75 7.5 1.5 155 6.63 1 0 77.4 8.4 0.25 
คลองระบายน้าํสาย 4R  20 เม.ย. 49 - - 11.1 2.4 - - - - - - - 

ประตูระบายน้าํ 30 เม.ย. 49 - - 10.6 1.5 - - - - - - - 

(คลองตนไทร) 19 มิ.ย. 49 30 3.05 - - 378 7.69 3.2 24.27 264.6 58 1.13 

 5 ก.ค. 49 30 1.35 - - 302 7.07 1.75 5.82 151 39.5 1.47 

 21 ก.ค. 49 30 - 7.5 5 - - - - - - - 

  16 ส.ค. 49 29.5 0.98 7.2 4.7 272 6.63 1.22 7.12 136 27.5 1.14 
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ตารางผนวกที่ จ1  (ตอ) 
  

พารามิเตอร 

อุณหภูมิ ฟอสเฟต ดีโอ บีโอดี EC pH แอมโมเนีย TKN TDS คลอไรด SAR ตําแหนง ว/ด/ป 

(oC) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (μS/cm)   (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)   
คลองระบายน้าํสาย 5R  20 เม.ย. 49 - - 10.5 3.8 - - - - - - - 
(คลองปากทอ) 30 เม.ย. 49 - - 11.2 3.2 - - - - - - - 
 19 มิ.ย. 49 28 6.9 - - 325 7.24 10.66 9.71 227.5 32.5 0.7 
 5 ก.ค. 49 29 9.75 - - 600 7.6 27.4 22.33 302 70 1.44 
 21 ก.ค. 49 29 - 6.4 11 - - - - - - - 
  16 ส.ค. 49 28 4.15 7.2 4 364 6.78 13.65 12.21 182 25 0.84 
คลองระบายน้าํสาย 5R  20 เม.ย. 49 - - 9.8 1.4 - - - - - - - 
(วัดวันดาว) 30 เม.ย. 49 - - 9.2 2.3 - - - - - - - 
 19 มิ.ย. 49 29 6.3 - - 516 7.3 12.9 82.51 361.2 223 1.04 
 5 ก.ค. 49 31 8 - - 657 7.4 18.7 17.47 333 120 2.22 
 21 ก.ค. 49 29 - 6.4 11 - - - - - - - 
  16 ส.ค. 49 29 2.52 7.2 5.5 349 6.88 6.3 12.21 174 46 1.06 
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ตารางผนวกที่ จ1  (ตอ) 
 

พารามิเตอร 

อุณหภูมิ ฟอสเฟต ดีโอ บีโอดี EC pH แอมโมเนีย TKN TDS คลอไรด SAR ตําแหนง ว/ด/ป 

(oC) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (μS/cm)   (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)   
คลองระบายน้าํสาย 6R  20 เม.ย. 49 - - 11.5 2.3 - - - - - - - 

(SMP อาหารสัตว) 30 เม.ย. 49 - - 10 2.5 - - - - - - - 

 19 มิ.ย. 49 28 2.25 - - 252 7.12 1.35 19.41 176.4 47.5 0.75 

 5 ก.ค. 49 28.5 2.05 - - 356 7.13 1.45 3.88 181 48 1.41 

 21 ก.ค. 49 29.5 - 6.75 5 - - - - - - - 

  16 ส.ค. 49 28 1.34 7 3.3 246 6.49 2.3 8.14 124 26.5 0.78 
คลองระบายน้าํสาย 6R  20 เม.ย. 49 - - 11 11 - - - - - - - 

(ปายวัดยางงาม) 30 เม.ย. 49 - - 10.2 3.5 - - - - - - - 

 19 มิ.ย. 49 30 7.4 - - 706 7.18 5.45 53.39 494.2 102.5 1.61 

 5 ก.ค. 49 31 4.7 - - 646 7.13 4.15 6.8 351 117.5 2.32 

 21 ก.ค. 49 28.5 - 7.1 10 - - - - - - - 

  16 ส.ค. 49 29.5 0.92 7 4.2 360 6.7 1.19 7.12 182 43 1.26 
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ตารางผนวกที่ จ1  (ตอ) 
 

พารามิเตอร 

อุณหภูมิ ฟอสเฟต ดีโอ บีโอดี EC pH แอมโมเนีย TKN TDS คลอไรด SAR ตําแหนง ว/ด/ป 

(oC) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (μS/cm)   (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)   
คลองระบายน้าํสาย 7R  20 เม.ย. 49 - - 10.9 2.3 - - - - - - - 

(คลองหวยกรวด) 30 เม.ย. 49 - - 9.6 2.1 - - - - - - - 

 19 มิ.ย. 49 29 0.52  - 152.2 7.35 0.5 4.85 106.54 15.5 0.36 

 5 ก.ค. 49 29 0.65  - 242 7.3 0.65 3.88 122 24.5 0.79 

 21 ก.ค. 49 29 - 7.45 4 - - - - - - - 

  16 ส.ค. 49 28 0.69 7.2 2.3 226 6.51 1.51 6.1 113 18.5 0.53 
คลองระบายน้าํสาย 7R  20 เม.ย. 49 - - 9.3 2.5 - - - - - - - 

(วัดประดู) 30 เม.ย. 49 - - 9.1 2.3 - - - - - - - 

 19 มิ.ย. 49 30.5 1.5 - - 474 7.17 1.65 24.27 331.8 102 1.07 

 5 ก.ค. 49 29.5 1.05 - - 444 7.22 0.95 3.88 209 11 1.76 

 21 ก.ค. 49 29.5 - 7.1 3 - - - - - - - 

  16 ส.ค. 49 29.5 1.91 7.2 3.8 281 6.78 1.25 7.12 140 30.5 0.99 
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ตารางผนวกที่ จ1  (ตอ)  
 

พารามิเตอร 

อุณหภูมิ ฟอสเฟต ดีโอ บีโอดี EC pH แอมโมเนีย TKN TDS คลอไรด SAR ตําแหนง ว/ด/ป 

(oC) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (μS/cm)   (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)   

คลองทับแถบ 20 เม.ย. 49 - - 8.2 4.4 - - - - - - - 

(ประตูระบายน้ํา) 30 เม.ย. 49 - - 8.3 3.6 - - - - - - - 

 19 มิ.ย. 49 32 1.81 - - 5100 7.4 11 24.27 3570 700 16.36 

 5 ก.ค. 49 31 1.1 - - 2350 7.28 0.45 5.82 1190 1010 12.35 

 21 ก.ค. 49 31 - 7.15 6 - - - - - - - 

  16 ส.ค. 49 29.5 4.3 7.3 15 845 7.15 5.2 8.14 424 265 4.55 

คลองประดู 20 เม.ย. 49 - - 9.1 4 - - - - - - - 

(แพนทปูน) 30 เม.ย. 49 - - 8.8 3.7 - - - - - - - 

 19 มิ.ย. 49 30 10.2 - - 487 7.16 1.8 29.12 340.9 92 1.58 

 5 ก.ค. 49 30 2.75 - - 411 6.96 1.5 3.88 207 82.5 2.31 

 21 ก.ค. 49 30 - 6.9 6 - - - - - - - 

  16 ส.ค. 49 29 1.12 7.2 4.5 382 6.67 1.7 3.05 192 57 1.56 
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ตารางผนวกที่ จ1  (ตอ) 
  

พารามิเตอร 

อุณหภูมิ ฟอสเฟต ดีโอ บีโอดี EC pH แอมโมเนีย TKN TDS คลอไรด SAR ตําแหนง ว/ด/ป 

(oC) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (μS/cm)   (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)   

คลองประดู 20 เม.ย. 49 - - 9.1 0.8 - - - - - - - 

(วัดแกวเจริญ) 30 เม.ย. 49 - - 9.2 0.7 - - - - - - - 

 19 มิ.ย. 49 31 0.83 - - 388 7.21 4.8 19.41 271.6 35.5 0.82 

 5 ก.ค. 49 29 0.65 - - 156 7.28 0.35 2.91 77.6 25 0.34 

 21 ก.ค. 49 30 - 7.1 2 - - - - - - - 

  16 ส.ค. 49 30 0.67 7.2 2.5 226 6.82 1.65 8.14 113 18.5 0.71 
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ตารางผนวกที่ จ2  ขอมูลคุณภาพน้ําในคลองประดูระหวางวันที่ 13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ถึง วันที่ 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 
 

พารามิเตอร 

ความเค็ม 

EC TDS 
ตําแหนง กิโลเมตรที่ วันที่/เดือน/ป อุณหภูมิ 

 (oC) 
pH 

DO  
(mg/l) 

BOD 
(mg/l) 

mS/cm (mg/l) 

 
SAR 

21 ก.พ.2550  31.0 7.535 7.550 7.800 6.650 3990 23.481 
28 ก.พ.2550  27.0 6.990 3.000 14.100 5.850 3510 27.523 
7 มี.ค. 2550 30.0 7.356 6.750 3.000 1.375 825 14.124 

22 มี.ค. 2550 31.5 7.465 7.200 4.200 1.775 1065 18.613 
26 เม.ย. 2550 31.5 7.565 4.300 6.000 0.950 570 35.383 
10 พ.ค. 2550 32.0 6.625 2.250 18.000 0.550 330 7.748 

Upstream  
(แนวกัน้น้ําเคม็บานนา) 
  

0+0.00 
 

25 พ.ค. 2550 31.0 6.810 3.600 5.700 0.565 339 23.915 
15+350 21 ก.พ.2550  31.0 7.985 8.400 5.100 2.300 1380 8.215 

 28 ก.พ.2550  28.0 8.010 6.300 6.000 0.230 138 8.205 
 7 มี.ค. 2550 30.0 7.685 8.300 4.500 0.775 465 9.853 

คลองระบายน้าํสาย 4R 
บรรจบคลองประดู 

 22 มี.ค. 2550 31.5 7.960 8.100 6.000 0.988 592.5 20.097 
  26 เม.ย. 2550 32.0 8.515 10.350 8.100 1.900 1140 26.988 
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ตารางผนวกที่ จ2  (ตอ) 
 

พารามิเตอร 

ความเค็ม 

EC TDS 
ตําแหนง กิโลเมตรที่ วันที่/เดือน/ป อุณหภูมิ 

 (oC) 
pH 

DO  
(mg/l) 

BOD 
(mg/l) 

mS/cm (mg/l) 

SAR 

15+350 10 พ.ค. 2550 31.5 7.015 5.300 8.550 0.340 204 3.904 คลองระบายน้าํสาย 4R 
บรรจบคลองประดู  25 พ.ค. 2550 33.0 6.985 3.600 5.400 0.485 291 9.698 
คลองระบายน้าํสาย 5R  17+0.00 21 ก.พ.2550  31.0 7.990 8.250 11.100 1.100 660 2.292 
บรรจบคลองประดู  28 ก.พ.2550  28.5 7.525 2.750 7.650 0.468 280.5 8.829 
  7 มี.ค. 2550 31.0 7.365 2.700 4.350 0.495 297 9.292 
  22 มี.ค. 2550 30.0 7.745 5.300 3.450 0.430 258 17.657 
  26 เม.ย. 2550 31.0 8.130 4.350 1.950 0.355 213 16.075 
  10 พ.ค. 2550 30.0 7.030 3.300 9.900 0.395 237 5.462 
    25 พ.ค. 2550 31.0 7.060 4.200 4.650 0.433 259.5 10.645 
คลองระบายน้าํสาย 6R  18+870 21 ก.พ.2550  32.0 7.845 6.100 6.000 0.650 390 2.259 
บรรจบคลองประดู  28 ก.พ.2550  29.5 7.485 3.300 5.700 0.495 297 8.716 
  7 มี.ค. 2550 30.0 7.300 3.600 3.300 0.602 361.2 8.170 
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ตารางผนวกที่ จ2  (ตอ) 
 

พารามิเตอร 

ความเค็ม 

EC TDS 
ตําแหนง กิโลเมตรที่ วันที่/เดือน/ป อุณหภูมิ 

(oC) 
pH 

DO 
(mg/l) 

BOD 
(mg/l) 

mS/cm (mg/l) 

SAR 

18+870 22 มี.ค. 2550 31.0 7.610 4.000 4.800 0.485 291 22.682 
 26 เม.ย. 2550 33.0 8.025 4.000 4.500 0.540 324 30.000 

 10 พ.ค. 2550 31.0 6.915 2.000 8.100 0.560 336 6.130 

คลองระบายน้าํสาย 6R  
บรรจบคลองประดู 

 25 พ.ค. 2550 30.0 6.890 3.550 2.250 0.410 246 10.805 
คลองระบายน้าํสาย 7R 25+030 21 ก.พ.2550  30.0 7.425 1.400 8.100 0.440 264 1.080 
บรรจบคลองประดู  28 ก.พ.2550  28.5 7.550 4.000 4.950 0.247 148.2 6.874 
  7 มี.ค. 2550 31.0 7.405 3.950 0.900 0.395 237 9.340 
  22 มี.ค. 2550 29.0 7.610 4.000 6.300 0.295 177 20.801 
  26 เม.ย. 2550 31.0 8.050 3.800 2.400 0.360 216 8.538 
  10 พ.ค. 2550 32.0 6.925 3.700 7.800 0.410 246 6.066 
  25 พ.ค. 2550 31.0 6.600 2.100 13.800 0.365 219 8.022 
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ตารางผนวกที่ จ2  (ตอ) 
 

พารามิเตอร 

ความเค็ม 

EC TDS 
ตําแหนง กิโลเมตรที่ วันที่/เดือน/ป อุณหภูมิ 

 (oC) 
pH 

DO  
(mg/l) 

BOD 
(mg/l) 

mS/cm (mg/l) 

SAR 

27+800 21 ก.พ.2550 30.0 7.655 5.550 4.800 0.380 228 7.068 Downstream  
(วัดแกวเจริญ)  28 ก.พ.2550  29.0 7.640 4.800 4.050 0.265 159 7.667 
  7 มี.ค. 2550 30.0 7.220 3.250 6.300 0.469 281.1 6.073 
  22 มี.ค. 2550 29.0 7.590 4.300 3.000 0.285 171 25.160 
  26 เม.ย. 2550 32.0 8.035 3.300 1.200 0.330 198 21.406 
  10 พ.ค. 2550 31.0 6.925 2.100 6.150 0.390 234 5.912 
  25 พ.ค. 2550 30.0 6.990 4.500 2.700 0.405 243 7.339 

 
หมายเหตุ  อุปสรรคดานการเดินทางและการใชหองปฏิบัติการเพื่อวเิคราะหดัชนีคุณภาพน้ํา ทําใหชวงเวลาในการเก็บขอมูลไมสม่ําเสมอ ในที่นี้จึงพยายาม  
                 เก็บขอมูลในแตละเดือนใหไดอยางนอย 1 ครั้ง เพื่อเปนตัวแทนของสถานการณคุณภาพน้ําในเดอืนนั้น 
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ภาพผนวกที่ จ1  ตําแหนงเกบ็น้ําตัวอยางที ่บานนา อ.เขายอย จ.เพชรบรีุ (จุดเริ่มตนคลองประดู) 
 

 
 
ภาพผนวกที่ จ2  ตําแหนงเกบ็น้ําตัวอยางที ่คลองทับแถบ 
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ภาพผนวกที่ จ3  ตําแหนงเก็บน้ําตัวอยางที่คลองระบายน้ําสาย 4R (คลองวังมะนาว) 
 

 
 
ภาพผนวกที่ จ4  ตําแหนงเก็บน้ําตัวอยางที่คลองระบายน้ําสาย 4R (คลองตนไทร) 
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ภาพผนวกที่ จ5  ตําแหนงเกบ็น้ําตัวอยางทีค่ลองระบายน้าํสาย 4R (แพนทปูน)  
 

 
 
ภาพผนวกที่ จ6  ตําแหนงเก็บน้ําตัวอยางที่คลองระบายน้ําสาย 5R (คลองปากทอ) 
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ภาพผนวกที่ จ7  ตําแหนงเกบ็น้ําตัวอยางทีค่ลองระบายน้าํสาย 5R (วัดวนัดาว) 
 

 
      
ภาพผนวกที่ จ8  ตําแหนงเก็บน้ําตัวอยางที่คลองระบายน้ําสาย 6R (SMP อาหารสัตว) 
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ภาพผนวกที่ จ9  ตําแหนงเกบ็น้ําตัวอยางทีค่ลองระบายน้าํสาย 6R (ปาย อบต.วัดยางงาม) 
 

 
 

ภาพผนวกที่ จ10  ตําแหนงเก็บน้ําตัวอยางที่คลองระบายน้ําสาย 7R (คลองหวยกรวด) 
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ภาพผนวกที่ จ11  ตําแหนงเก็บน้ําตัวอยางที่คลองระบายน้ําสาย 7R (วดัประดู) 
 

 
 
ภาพผนวกที่ จ12  ตําแหนงเก็บน้ําตัวอยางที่ วัดแกวเจริญ อ.วัดเพลง จ.ราชบุรี  

  (จุดสิ้นสุดคลองประดู) 
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ภาคผนวก ฉ 
ขอมูลเกี่ยวกับสุกร 
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ตารางผนวกที่ ฉ1  ขอมูลฟารมเลี้ยงสุกรในเขตพื้นที่โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาราชบุรีฝงขวา 
 

ID Name tam_name Amp_name Prov_name X Y 
1 ฟารมไก อางทอง เมืองราชบุรี ราชบุรี 587178 1487746 
2 โรงงาน 

ผักกาดดอง อางทอง เมืองราชบุรี ราชบุรี 587890 1488262 
3 ฟารมหม ู อางทอง เมืองราชบุรี ราชบุรี 588047 1488432 
4 ฟารมหม ู อางทอง เมืองราชบุรี ราชบุรี 588473 1488540 
5 ฟารมหม ู คูบัว เมืองราชบุรี ราชบุรี 588988 1489165 
6 ฟารมหม ู คูบัว เมืองราชบุรี ราชบุรี 581238 1489427 
7 ฟารมหม ู คูบัว เมืองราชบุรี ราชบุรี 591330 1488961 
8 ฟารมหม ู

(นายอรรถ) 
เกาะศาลพระ วัดเพลง ราชบุรี 591499 1488152 

9 ฟารมหม ู
(2 ฝงถนน) 

คูบัว เมืองราชบุรี ราชบุรี 590840 1486492 

10 ฟารมหม ู บอกระดาน ปากทอ ราชบุรี 588841 1485146 
11 โรงงานทอผา บอกระดาน ปากทอ ราชบุรี 587682 1484729 
12 โรงงาน 

ผักกาดดอง 
บอกระดาน ปากทอ ราชบุรี 587840 1484147 

13 โรงงาน 
อาหารสัตว 

ปาไก ปากทอ ราชบุรี 588108 1483145 

14 ฟารมหม ู ปาไก ปากทอ ราชบุรี 589015 1479628 
15 หมูบานจดัสรร ปากทอ ปากทอ ราชบุรี 591949 1478988 
16 ฟารมหม ู ปากทอ ปากทอ ราชบุรี 591537 1479641 
17 ตลาดปากทอ ปากทอ ปากทอ ราชบุรี 591828 1478823 
18 ฟารมหม ู ปากทอ ปากทอ ราชบุรี 593399 1478259 
19 ฟารมหม ู ปากทอ ปากทอ ราชบุรี 593764 1476522 
20 ฟารมหม ู ปากทอ ปากทอ ราชบุรี 593597 1476265 
21 ฟารมหม ู ปากทอ ปากทอ ราชบุรี 589751 1476764 
22 ฟารมหม ู ปากทอ ปากทอ ราชบุรี 590081 1475566 
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ตารางผนวกที่ ฉ1  (ตอ) 
 

ID Name Tam_name Amp_name Prov_name X Y 
23 โรงงานเพชรบุรี

สติกเกอร 
หวยโรง เขายอย เพชรบุรี 590400 1473423 

24 โรงงานซูเปอร
กร๊ิพ 

หวยโรง เขายอย เพชรบุรี 590270 1473950 

25 ฟารมหม ู หวยโรง เขายอย เพชรบุรี 591163 1472413 
26 ฟารมหม ู หวยโรง เขายอย เพชรบุรี 591163 1472413 
27 บ.ไทย นอนวูเวน 

จํากัด 
หวยโรง เขายอย เพชรบุรี 590480 1472493 

28 CAL-COMP 
ELECTRONICS 

เขายอย เขายอย เพชรบุรี 589310 1466596 

29 ฟารมหม ู เขายอย เขายอย เพชรบุรี 590938 1458162 
30 บ. ไดร ฟ ู เขายอย เขายอย เพชรบุรี 590982 1456785 
31 บ. โกรเบสท คอร 

โพเรชั่น จํากดั 
เขายอย เขายอย เพชรบุรี 592280 1454289 

32 ฟารมหม ู วังตะโก เมืองราชบุรี เพชรบุรี 594927 1452027 
33 FLY NOW ตนมะพราว เมืองราชบุรี เพชรบุรี 593346 1452390 
34 โรงงาน ตนมะพราว เมืองราชบุรี เพชรบุรี 592472 1453084 
35 ฟารมหม ู หนองปรง เขายอย เพชรบุรี 590136 1457029 
36 ฟารมหม ู ทับคาง เขายอย เพชรบุรี 589612 1459749 

37 
บ. นันยางแฟบริค 
จํากัด ทับคาง เขายอย เพชรบุรี 589739 1461671 

38 บ. บิชอฟ กัมมา 
(ประเทศไทย) 
จํากัด 

สระพัง เขายอย เพชรบุรี 589089 1467397 

39 บ. ไทยลักซเอน็
เตอรไฟรส จํากัด 

บางเค็ม เขายอย เพชรบุรี 587247 1468790 

40 ฟารมหม ู บางเค็ม เขายอย เพชรบุรี 587733 1468950 
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ตารางผนวกที่ ฉ1  (ตอ) 
 

ID Name tam_name Amp_name Prov_name X Y 
41 ฟารมหม ู บางเค็ม เขายอย เพชรบุรี 588073 1470109 
42 บ. เอ็มเมอรัลด 

นอนวูเวนอิต
เตอรเนชั่นแนล
จํากัด 

หนองชุมพล
เหนือ 

เขายอย เพชรบุรี 588895 1471777 

43 ฟารมหมู
ไพฑูรย 

หนองชุมพล
เหนือ 

เขายอย เพชรบุรี 587613 1472057 

44 ฟารมหม ู บางเค็ม เขายอย เพชรบุรี 588309 1467211 
45 ฟารมหม ู วังมะนาว ปากทอ ราชบุรี 589493 1474693 
46 ฟารมหม ู วังมะนาว ปากทอ ราชบุรี 589634 1474983 
47 ฟารมหม ู วังมะนาว ปากทอ ราชบุรี 589088 1474841 
48 ฟารมหม ู วังมะนาว ปากทอ ราชบุรี 588807 1474696 
49 ฟารมหม ู วังมะนาว ปากทอ ราชบุรี 588456 1474649 
50 ฟารมหม ู วังมะนาว ปากทอ ราชบุรี 588076 1474695 
51 ฟารมหม ู วังมะนาว ปากทอ ราชบุรี 589837 1475588 
52 ฟารมหม ู ดอนทราย ปากทอ ราชบุรี 588123 1477468 
53 ฟารมหม ู ดอนทราย ปากทอ ราชบุรี 588088 1477452 
54 ฟารมหม ู ดอนทราย ปากทอ ราชบุรี 584808 1477452 
55 ฟารมหม ู ดอนทราย ปากทอ ราชบุรี 584808 1477452 
56 ฟารมหม ู วังมะนาว ปากทอ ราชบุรี 584540 1475789 
57 ฟารมหม ู วังมะนาว ปากทอ ราชบุรี 584418 1476250 
58 ฟารมหม ู ดอนทราย ปากทอ ราชบุรี 582702 1477249 
59 บ. กาญจนา

อาหารสัตว 
ดอนทราย ปากทอ ราชบุรี 583046 1477348 

60 ฟารมหม ู ดอนทราย ปากทอ ราชบุรี 583151 1477530 
61 ฟารมหม ู หนองกระทุม ปากทอ ราชบุรี 583113 1477608 
62 นิพัฒนฟารม หนองกระทุม ปากทอ ราชบุรี 583148 1478038 
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ตารางผนวกที่ ฉ1  (ตอ) 
 

ID Name tam_name Amp_name Prov_name X Y 
63 ฟารมหม ู หนองกระทุม ปากทอ ราชบุรี 583980 1478858 
64 ฟารมหม ู หนองกระทุม ปากทอ ราชบุรี 583683 1479600 
65 ฟารมหม ู หนองกระทุม ปากทอ ราชบุรี 583633 1479191 
66 ฟารมหม ู หนองกระทุม ปากทอ ราชบุรี 581644 1480528 
67 ฟารมหม ู ทุงหลวง ปากทอ ราชบุรี 580667 1481395 
68 ฟารมหม ู หวยไผ เมืองราชบุรี ราชบุรี 581717 1494172 
69 ฟารมหม ู หวยไผ เมืองราชบุรี ราชบุรี 580994 1493733 
70 บ.ไทยเอกมยั 

หองเยน็ จํากดั 
อางทอง เมืองราชบุรี ราชบุรี 586609 1488875 

71 ปตร.ทับเทียม แพรกหนามแดง อัมพวา สมุทร 
สงคราม 

593653 1472058 

72 โรงงาน 
ทํากุญแจ 

แพรกหนามแดง อัมพวา สมุทร 
สงคราม 

593962 1472546 

73 ปตร.ประดู เขายอย เขายอย เพชรบุรี 593832 1462798 
 
ท่ีมา: โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาราชบุรีฝงขวา (2549) 
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ตารางผนวกที่ ฉ2  ขอมูลจํานวนสุกรจําแนกตามอําเภอในจังหวดัราชบุรี  
 

 พื้นเมือง   สุกรพันธุ   สุกรขุน   สุกรทั้งหมด  

จํานวน เกษตรกร พอพันธุ แมพันธุ ลูกสุกร เกษตรกร จํานวน เกษตรกร จํานวน เกษตรกร อําเภอ 

(ตัว) (ครัวเรือน) (ตัว) (ตัว) (ตัว) (ครัวเรือน) (ตัว) (ครัวเรือน) (ตัว) (ครัวเรือน) 
 เมือง 23 10 335 12,069 164 35 115,855 49 128,446 93 
 จอมบึง 8,906 3 6,608 17,171 39,488 35 198,485 36 270,658 53 
 สวนผึ้ง 311 83 59 332 526 127 2,585 24 3,813 203 
 ดําเนินสะดวก 181 3 168 3,016 1,354 43 17,172 35 21,891 59 
 บานโปง 13,206 149 834 12,173 3,192 309 57,875 98 87,280 473 
 บางแพ 112 40 551 8,932 22,755 61 16,124 35 48,474 100 
 โพธาราม 32,540 67 12,630 34,350 112,719 152 273,426 218 465,665 367 
 ปากทอ 29,074 13 1,879 57,794 103,841 66 387,183 59 579,771 104 
 วัดเพลง - - - - - - - - - - 
 กิ่งอําเภอบานคา - - 29 103 312 22 1,854 60 2,298 72 

รวม 84,353 368 23,093 145,940 284,351 850 1,070,559 614 1,608,296 1,524 
 
ที่มา: สํานักงานปศุสัตวจังหวัดราชบุรี (2549) 
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ภาคผนวก ช 
มาตรฐานคุณภาพน้ําแหลงน้ําผิวดิน 
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ตารางผนวกที่ ช1  มาตรฐานคุณภาพน้ําแหลงน้ําผิวดิน 
 

เกณฑกําหนดสูงสุด2/ 
ตามการแบงประเภทคุณภาพน้ําตามการใชประโยชน ดัชนคีุณภาพน้ํา 1/ คาทางสถติ ิ หนวย 

ประเภท 1 ประเภท 2 ประเภท 3 ประเภท 4 ประเภท 5 
1.  สี กลิ่นและรส (Colour, Odour and Taste)  - ธ ธ′ ธ′ ธ′ - 

2.  อุณหภูม ิ(Water Temp.)  °ซ (°C) ธ ธ′ ธ′ ธ′ - 

3.  ความเปนกรด-ดาง (pH)  - ธ 5.0 - 9.0 5.0 - 9.0 5.0 - 9.0 - 
4.  ออกซิเจนละลาย (DO)2/ P 20 มก./ล. (mg/l) ธ 6.0 4.0 2.0 - 
5.  บีโอดี (BOD) P 80 มก./ล. (mg/l) ธ 1.5 2.0 4.0 - 
6.  แบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมด  
(Total Coliform Bacteria) 

P 80 MPN/100 มล. ธ 5,000 20,000 - - 

7.  แบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรม  
(Fecal Coliform Bacteria) 

P 80 MPN/100 มล. ธ 1,000 4,000 - - 

8.  ไนเตรต (NO3) ในหนวยไนโตรเจน  มก./ล. ธ 5.0 5.0 5.0 - 
9.  แอมโมเนีย (NH3) ในหนวยไนโตรเจน  มก./ล. ธ 0.5 0.5 0.5 - 
10.ฟนอล (Phenols)  มก./ล. ธ 0.005 0.005 0.005 - 
11.ทองแดง (Cu)  มก./ล. ธ 0.1 0.1 0.1 - 
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ตารางผนวกที่ ช1  (ตอ) 
 

เกณฑกําหนดสูงสุด2/ 
ตามการแบงประเภทคุณภาพน้ําตามการใชประโยชน ดัชนคีุณภาพน้ํา 1/ คาทางสถติ ิ หนวย 

ประเภท 1 ประเภท 2 ประเภท 3 ประเภท 4 ประเภท 5 
12.นิคเกิล (Ni)  มก./ล. ธ 0.1 0.1 0.1 - 
13.แมงกานีส (Mn)  มก./ล. ธ 1.0 1.0 1.0 - 
14.สังกะสี (Zn)  มก./ล. ธ 1.0 1.0 1.0 - 
15.แคดเมียม (Cd)  มก./ล. ธ 0.005* 0.005* 0.005* - 
    0.05** 0.05** 0.05** - 
16.โครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเลนท (Cr Hexavalent)  มก./ล. ธ 0.05 0.05 0.05 - 
17.ตะกัว่ (Pb)  มก./ล. ธ 0.05 0.05 0.05 - 
18.ปรอททั้งหมด (Total Hg)  มก./ล. ธ 0.002 0.002 0.002 - 
19.สารหนู (As)  มก./ล. ธ 0.01 0.01 0.01 - 
20.ไซยาไนด (Cyanide)  มก./ล. ธ 0.05 0.05 0.05  
21.กัมมันตภาพรังสี (Radioactivity)        

      - ความแรงรังสีรวมแอลฟา (∝)  เบคเคอเรล/ล. ธ 0.1 0.1 0.1 - 

      - ความแรงรังสีรวมเบตา (β)  เบคเคอเรล/ล. ธ 1.0 1.0 1.0 - 
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ตารางผนวกที่ ช1  (ตอ) 
 

เกณฑกําหนดสูงสุด2/ 
ตามการแบงประเภทคุณภาพน้ําตามการใชประโยชน ดัชนคีุณภาพน้ํา 1/ คาทางสถติ ิ หนวย 

ประเภท 1 ประเภท 2 ประเภท 3 ประเภท 4 ประเภท 5 
22.สารฆาศัตรูพืชและสัตวชนิดที่มีคลอรีนทั้งหมด 
(Total Organochlorine Pesticides) 

 มก./ล. ธ 0.05 0.05 0.05 - 

23.ดีดีท ี(DDT)  ไมโครกรัม/ล. ธ 1.0 1.0 1.0 - 
24.บีเอชซีชนิดแอลฟา (Alpha BHC)  ไมโครกรัม/ล. ธ 0.02 0.02 0.02 - 
25.ดิลดริน (Dieldrin)  ไมโครกรัม/ล. ธ 0.2 0.2 0.2 - 
26.อัลดริน (Aldrin)  ไมโครกรัม/ล. ธ 0.1 0.1 0.1 - 
27.เฮปตาคลอรและเฮปตาคลออีปอกไซด /ค
(Heptachor & Heptachlor epoxide) 

 ไมโครกรัม/ล. ธ 0.2 0.2 0.2 - 

28.เอนดริน (Endrin)  ไมโครกรัม/ล. ธ ไมสามารถตรวจพบไดตามวธิีการ 
ตรวจสอบที่กาํหนด 

- 
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หมายเหตุ 1/ กําหนดคามาตรฐานเฉพาะในแหลงน้ําประเภทที่ 2-4 สําหรับแหลงน้ําประเภทที่  
 1 ใหเปนไปตามธรรมชาติและแหลงน้ําประเภทที่ 5 ไมกําหนดคา 
 2/ คา DO เปนเกณฑมาตรฐานต่ําสุด 
 ธ เปนไปตามธรรมชาติ 

 ธ’ เปนไปตามธรรมชาติ แตเปลี่ยนแปลงไดไมเกิน 3° ซ 
 * ในน้ําที่มีความกระดางในรูป CaCO3 ไมเกินกวา 100 มก./ลิตร 
 ** ในน้ําที่มีความกระดางในรูป CaCO3 เกินกวา 100 มก./ลิตร 

 °ซ องศาเซลเซียส 
 P 20 คาเปอรเซ็นตไทลที่ 20 จากจํานวนตัวอยางน้ําทั้งหมดที่เก็บมาตรวจสอบอยาง
ตอเนื่อง 
 P 80 คาเปอรเซ็นตไทลที่ 80 จากจํานวนตัวอยางน้ําทั้งหมดที่เก็บมาตรวจสอบอยาง
ตอเนื่อง 
 มก./ล. มิลลิกรัมตอลิตร 
 มล. มิลลิกรัม 
 MPN เอ็ม พี เอ็น หมายถึง Most Probable Number 
 
ท่ีมา: ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาต ิฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) ออกตามความใน

พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาต ิพ.ศ. 2535 เร่ืองกําหนด
มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน ลงวันที ่24 กุมภาพันธ พ.ศ. 2537 
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มาตรฐานคุณภาพน้าํแหลงน้ําผิวดิน 
 
1.  การกําหนดมาตรฐานคณุภาพแหลงน้าํ 
 
  มาตรา  32 แหงพระราชบัญญัติสง เสริมและรักษาคุณภาพสิ่ งแวดลอมแหงชาติ  
พ.ศ. 2535 บัญญัติใหคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ กําหนดมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมเพื่อ
เปน เปาหมายในการรักษาคุณภาพสิ่ งแวดลอมใหอยู ในเกณฑที่ เหมาะสม  ซ่ึงมาตรฐาน
คุณภาพสิ่ งแวดลอมนี้ จะตองอาศัยหลักวิชาการ  และหลักการทางวิทยาศาสตร เปน
พื้นฐาน  โดยจะตองคํานึงถึงความเปนไปไดในเชิงเศรษฐกิจ สังคม และเทคโนโลยี เกี่ยวของ  
 
  มาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําเปนมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมชนิดหนึง่ ทีวัตถุประสงค 
 

1. เพื่อควบคุมและรักษาคณุภาพน้ําในแหลงน้ําใหเหมาะสมกับการใชประโยชนและมี
ความปลอดภยัตอสุขภาพอนามัยของประชาชน 
 

2. เพื่ออนุรักษทรัพยากร และสภาพแวดลอมตามธรรมชาติ 
 

กองจัดการคณุภาพน้ํา กรมควบคุมมลพิษ ไดนําเสนอมาตรฐานคุณภาพแหลงน้ํา 2 ฉบับ 
คือ มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดนิ และมาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝง ตอคณะกรรมการ
ส่ิงแวดลอมแหงชาติ ซ่ึงฯพณฯนายกรัฐมนตรี ในฐานะประธานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
ไดลงนามเมื่อวันที่ 20 มกราคม พ.ศ. 2537 

 
หลักการสําคัญในการกําหนดมาตรฐานคณุภาพแหลงน้าํ ไดแก การกําหนดคามาตรฐาน 

เพื่อรักษาคณุภาพน้ํา ใหเหมาะสมกับการใชประโยชนการจัดแบงลักษณะการใชประโยชนของ
แหลงน้ํา และการกําหนดหลักเกณฑและวิธีการตรวจสอบคุณภาพน้ํา 
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2.  หลักเกณฑในการพิจารณากําหนดมาตรฐานคุณภาพน้าํ 
 
  คามาตรฐานคุณภาพน้ําที่ไดจัดทําขึ้น มีหลักเกณฑที่สําคัญดังนี้ 
 
  2.1 ความเหมาะสมตอการนํามาใชประโยชนในกิจกรรมแตละประเภทในกรณีที่แหลงน้ํา
นั้น มีการใชประโยชนหลายดาน (Multi Purpose) โดยคํานึงถึงการใชประโยชนหลักเปนสําคัญ 
ทั้งนี้ระดับมาตรฐานจะไมขัดแยงตอการใชประโยชนหลายดานพรอมกัน 
 
  2.2 สถานการณคุณภาพน้ําในแหลงน้ําหลักของประเทศและแนวโนมของคุณภาพน้ําที่อาจ
มีการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากการพัฒนาดานตาง ๆ ในอนาคต 
 
  2.3 คํานึงถึงสุขภาพและความปลอดภัยของชวีติมนุษยและสตัวน้ําสวนใหญ 
 

 2.4 ความรูสึกพึงพอใจในการยอรับระดับคุณภาพน้ําในเขตตาง ๆ ของประชาชนในพื้นที่
ลุมน้ําหลักและของประชาชนสวนใหญ 

 
 อยางไรก็ตามการปรับปรุงคามาตรฐานในอนาคต จําเปนจะตองพิจารณาถึงความเหมาะสม

ของระดับการลงทุนและภาวะทางเศรษฐกิจในพื้นที่ลุมน้ํา ที่อยูในแผนการพัฒนาตลอดจนความ
เปนไปไดในเทคโนโลยีในการบําบัดของเสียและสารพิษจากแหลงกําเนิดของเสียซ่ึงไดแก กิจกรรม
ที่เกิดขึ้นจากการวางแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมดวย 
 
3.  วัตถุประสงคในการกาํหนดมาตรฐานคุณภาพแหลงน้ํา 

 
เพื่อเปนแนวทางการรักษาคณุภาพน้ําในแหลงน้ําที่คงสภาพดีเหมาะสมตอการใชประโยชน

ดานตาง ๆ และฟนฟูคณุภาพน้ําในแหลงน้ําที่เสื่อมโทรม หรือมีแนวโนมของการเสื่อมโทรมใหมี
สภาพดีขึ้น 
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4.  เปาหมายในการกําหนดมาตรฐานแหลงน้ําผิวดนิ 
 

4.1 เพื่อใหมกีารจดัทําแบงประเภทแหลงน้ําโดยมีมาตรฐานระดับที่เหมาะสมและสอดคลอง
กับการใชประโยชนของแหลงน้ํา 

 
4.2 เพื่อใหมีมาตรฐานคุณภาพน้าํและวิธีการตรวจสอบที่เปนหลักสําคัญการวางโครงการ

ตาง ๆ ที่ตองคํานึงถึงแหลงน้าํเปนสําคัญ 
 

4.3 เพื่อรักษาคณุภาพแหลงน้ําตามธรรมชาติ ซ่ึงเปนตนน้ําลําธารใหปราศจากการปนเปอน
จากกิจกรรมใด ๆ ทั้งสิ้น 
 
5.  แหลงน้ําผวิดินไดแบงการใชประโยชนออกเปน 5 ประเภท ดังนี ้
 

  5.1 ประเภทที่ 1  ไดแก แหลงน้ําที่สภาพตามธรรมชาติ โดยปราศจากน้ําทิ้งจากกิจกรรม
ทุกประเภท และสามารถเปนประโยชน เพื่อ 

 
 1. การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติกอน 
 
2.  การขยายพันธุตามธรรมชาติของสิ่งมีชีวิตระดับพื้นฐาน 
 
3. การอนุรักษระบบนิเวศของแหลงน้ํา 

 
 5.2 ประเภทที่ 2 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปน
ประโยชนเพื่อ 
 

1. การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติ และผาน 
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน 
 

2. การอนุรักษสัตวน้ํา 
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3. การประมง 
4. การวายน้ําและกีฬาทางน้ํา 

 
 5.3 ประเภทที่ 3  ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปน
ประโยชนเพื่อ 
 

1. การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติ และผาน 
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน 
 

2. การเกษตร 
 
 5.4 ประเภทที่ 4 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปน
ประโยชนเพื่อ 
 

 1. การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติ และผานกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ําเปนพิเศษกอน 

 
 2. การอุตสาหกรรม 
 

 5.5 ประเภทที่ 5 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปน
ประโยชนเพื่อการคมนาคม 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวดวงนภา  วานิชสรรพ 
วัน เดือน ป ที่เกิด วันที่ 11 สิงหาคม 2525 
สถานที่เกิด  อุตรดิตถ 
ประวัติการศกึษา วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (วิศวกรรมดินและน้ํา) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ ทุนสนับสนุนคุณภาพงานวจิัยระดับบัณฑติศึกษา 

ประจําปการศกึษา 2550 
 
 

 




