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        การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาความสัมพันธจากปจจัยท่ีมีผลกระทบตอการบดอัดแนน 
และคุณสมบัติทางกายภาพของมวลหยาบ โดยไดเก็บตัวอยางมวลหยาบจากโครงการทางหลวง
พิเศษหมายเลข 9 ตอน บางปะอิน – บางพลี ประกอบดวยหินคลุกเกรด A-B, หินคลุกเกรด C,  
หินปลายตะแกรง และทรายผสมหินฝุนอัตราสวน1:1โดยปริมาตรนํามาทดสอบดวยการผสมดวย
ปริมาณน้ําท่ีทําใหวัสดุมีความหนาแนนสูงสุดใชปริมาณน้ําต่ํากวา และสูงกวาปริมาณน้ําท่ีทําให
วัสดุมีความหนาแนนสูงสุด พลังงานในการทดสอบตํ่าสุด 15 ตัน – เมตรตอลูกบาศกเมตร 
พลังงานท่ีใชทดสอบสูงสุด 273 ตัน – เมตรตอลูกบาศกเมตร ในการทดสอบ CBRใช Mold ขนาด 
6, 8, และ12 นิ้ว ใชแทงกด 1, 2, และ 3 ตารางนิ้ว   หาความสัมพันธระหวาง CBR กับ DPI ของ
มวลหยาบ 
 

  CBR(%)   =  588.99(DPI-1.26)                          
 
 จากผลการศึกษาน้ีจะเปนการพัฒนาความสัมพันธระหวางคา  CBR,  DPI ขนาดแทงกด, 
ขนาดของ Mold, ความแนนบดอัดดานบนของแบบทดสอบกับดานลางของแบบทดสอบ สามารถ
ใชเปนแนวทางในการพัฒนามาตรฐานขอกําหนด  เพื่อใชในงานตรวจสอบวิเคราะหสําหรับ 
การควบคุมงานกอสรางช้ันทาง 
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This study aims  to  determine  the  relationships  parametric Compacted and physical  
properties Granular materials. The samples were collected from the Bang pa-in – Bang Pli Outer 
Ring Road. Crushed grad A-B, Crushed grad C, fine sieve rock, and Sand mix Crushed Dust 1:1 
by Volume. The samples were prepared for laboratory tests. samples  were  prepared  at  the  
optimum  moisture  content  and  wet  of  optimum  moisture  content,  using  the  compaction  
energy 15 ton-m/m3 minimum and Energy 277.50  ton-m/m3 maximum. Test by Mold cross-
section 6, 8, and 12 in. A piston having a  cross-sectional  area  of  1, 2, and 3  in2.  relationships 
CBR and DPI  Granular Material   
 

CBR(%)  =  588.99(DPI-1.26)                           
   

     Results from these studies were used to develop the relationships among CBR, DPI, 
Piston Cross-section, Mold Cross-section and Relation of Top and bottom Compacted to 
develop guideline and specification during highway construction  control. 
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ก32     ผลทดสอบหาความถวงจําเพาะของหินปลายตะแกรงและทรายผสมหินฝุน 
ก33     ผลทดสอบการบดอัด Compaction Test แบบสูงกวามาตรฐาน 
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(5) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพท่ี หนา 
 
1 การกระจายของนํ้าหนกัจากลอยานพาหนะสูช้ันดินของผิวทางแบบยดืหยุน 
2 ตะแกรงขนาดตางๆ ของเคร่ืองมือท่ีใชทดลองหาขนาดของเม็ดวัสด ุ
3 เคร่ืองมือเคาะหาคา Liquid Limit 
4 การหา Plastic Limit 
5 แสดงความสัมพันธระหวาง Dry Density ( ) และเปอรเซ็นตความช้ืน 

 (Percent water content) ของ Standard Proctor (1) และ Modified  
 Proctor (2) 
6 ข้ันตอนการทดสอบ CBR (1) ทําการบดอัดดินท่ี OMC (2) หาคา d สูงสุด 

 (3) นําไปแชน้าํ 4 วัน (4) ออกแรงกดดวยทอนเหล็กมาตรฐาน 
7 Dynamic Cone Penetrometer (DCP)  
8 การทดสอบดวยเคร่ืองมือ Dynamic Cone Penetrometer (DCP) 
9 วิธีการคํานวณหาคาตัวแทน DPI สองวิธี 

10 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง DCP และ Unsoaked CBR  
 11 ความสัมพันธระหวาง DCP กับ Unsoaked CBR ของดิน 5 ชนิด 

12 ความสัมพันธระหวางคา CBR กับ DCP ของ Granular base materials 
13 การทดสอบความสัมพันธตางๆ ของดินใน Mold ท่ีบดอัดแนนแลว

 เปรียบเทียบคา CBR กับคา DCP, ขนาดแทงกด, ขนาด Mold,  
 ความหนาแนนวัสดุบดอัดช้ันแรกกับช้ันสุดทาย 

14 ขนาดคละของมวลหยาบ 
15 กราฟความสัมพันธระหวางจาํนวนครั้งท่ีตอก DCP กับความลึกหนิคลุก 

 เกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิว้ 
16 กราฟความสัมพันธระหวางจาํนวนครั้งท่ีตอก DCP กับความลึกหนิคลุก

 เกรด  C ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิว้ 
17 กราฟความสัมพันธระหวางจาํนวนครั้งท่ีตอก DCP กับความลึก 

 หินปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว 
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(6) 

 

สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพท่ี หนา 
  
18 กราฟความสัมพันธระหวางจาํนวนครั้งท่ีตอก DCP กับความลึกทราย 
 ผสมหินฝุนทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิว้ 
19    กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Densityกับ Water Content หินคลุก 
 เกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว 
20    กราฟความสัมพันธระหวาง unsoaked CBR กับ DPI หินคลุกเกรด A-B 
 ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว เปรียบเทียบกดดานบน 
 และดานลาง 
21  กราฟความสัมพันธระหวาง unsoaked CBR กับ DPI หินคลุกเกรด A-B 

 ปรับแกคา Unsoaked CBR ดานบน 
22  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Densityกับ Water Content หินคลุก 

 เกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว 
23  กราฟความสัมพันธระหวาง unsoaked CBR กับ DPI หินคลุกเกรด C 
 ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว เปรียบเทียบกดดานบน 
 และดานลาง 
24  กราฟความสัมพันธระหวาง unsoaked CBR กับ DPI หินคลุกเกรด C  

 ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้วปรับแกคาUnsoaked CBR 
 ดานบน 

25  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Densityกับ Water Content หินปลาย
 ตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว 

26  กราฟความสัมพันธระหวาง unsoaked CBR กับ DPI หินปลายตะแกรง
 ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้วเปรียบเทียบ กดดานบน 
 และดานลาง 

27  กราฟความสัมพันธระหวาง unsoaked CBR กับ DPI หินปลายตะแกรง 
 ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้วปรับแกคาUnsoaked CBR 
 ดานบน 
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(7) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพท่ี หนา 
  
28  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ทรายผสม 

 หินฝุน ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว 
29  กราฟความสัมพันธระหวาง unsoaked CBR กับ DPI ทรายผสมหินฝุน

 ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว เปรียบเทียบ กดดานบนและดานลาง 
30  กราฟความสัมพันธระหวาง unsoaked CBR กับ DPI ทรายผสมหินฝุน 

 ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว ปรับแกคาUnsoaked CBR ดานบน 
31  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI กับ ขนาดเม็ดของหินคลุกเกรด A-B 
32  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI กับ ขนาดเม็ดของหินคลุกเกรด C 
33  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI กับ ขนาดเม็ดของหินปลายตะแกรง 
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34  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI หินคลุกเกรด A-B 

 ขนาด 3/4นิ้วMold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว กดบน  
 ปจจัยปริมาณน้ํา 

35  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI หินคลุกเกรด A-B 
 ขนาด 3/8 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิวกดบน  
 ปจจัยปริมาณน้ํา 
36  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI หินคลุกเกรด A-B 
 ขนาด 3/4 นิ้วMold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว กดบน  
 ปจจัยจากพลังงาน 
37  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI หินคลุกเกรด A-B 
 ขนาด3/8นิ้วMold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิวกดบน ปจจยัจาก
 พลังงาน 
38  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI หินคลุกเกรด A-B 

 ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว กดบน 
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(8) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพท่ี หนา 
  
39  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI หินคลุกเกรด A-B 
 ปรับแกคาแรงอัดของหินขนาด3/8นิ้วMold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว
 กดบน 
40 กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm)  
 หินคลุกเกรด C 3/4นิ้วMold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว กดบน  
 ปจจัยปริมาณน้ํา 
41 กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด C 
 ขนาด 3/8 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน ปจจัยปริมาณน้ํา 
42      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินคลุก
 เกรด C  3/4 นิว้ Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว กดบน ปจจัยจาก
 พลังงาน 
43      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินคลุก
 เกรด C เปรียบเทียบขนาดเม็ดMold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว 
 กดบน 
44      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI หินคลุกเกรด C 
 3/8 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิวกดบน ปจจัยจากพลังงาน 
45      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI หินคลุกเกรด C 
 ปรับแกคาแรงอัด Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิวกดบน 
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46 กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm)  
 หินปลายตะแกรง 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน
 ปจจัยปริมาณน้ํา 
47     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินปลาย 
 ตะแกรง3/8นิว้ Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2 กดบนปจจัย
 ปริมาณนํ้า 
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(9) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพท่ี หนา 
  
48     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm)  
 หินปลายตะแกรง 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  
 กดบนปจจัยพลังงาน 
49     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm)  
 หินปลายตะแกรง 3/8 นิ้ว Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  
 กดบนปจจัยพลังงาน 
50     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินปลาย 
 ตะแกรงเปรียบเทียบขนาดเม็ดหิน Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกด  
 3 นิ้ว2 กดบน 
51     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินปลายตะแกรง 
 ปรับแกคารับแรงอัดของหนิขนาด 3/8 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว  
 แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน 
52  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI กับ ขนาดแบบทดสอบ 6 นิ้ว, 8 นิ้ว  
  และ 12 นิ้ว  หินคลุกเกรด A-B 
53  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI กับ ขนาดแบบทดสอบ 6 นิ้ว, 8นิ้ว  
  และ 12 นิ้ว  หินคลุกเกรด C 
54  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI ขนาดแบบทดสอบ 6 นิ้ว, 8 นิ้ว และ 
  12 นิ้ว ของหนิปลายตะแกรงแทงกด 3 ตารางน้ิว กดบน 
55     กราฟความสัมพันธระหวาง DPI ขนาดแบบทดสอบ 6 นิ้ว, 8 นิ้ว  
 และ 12 นิ้ว ของทรายผสมหินฝุนแทงกด 3 ตารางน้ิวกดบน 
56      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm)  
 ของหินคลุกเกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้วแบบทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  
 กดบนปจจัยจากพลังงาน 
57     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm)  
 ของหินคลุกเกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้วแบบทดสอบ 8 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2   
 กดบนปจจัยจากพลังงาน 
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(10) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพท่ี หนา 
  
58     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75bmm) 
 ของหินคลุกเกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว แบบทดสอบ 12 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2    
 กดบนปจจัยจากพลังงาน 

 
 

63 
59      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75bmm)  
 ของหินคลุกเกรด C  ขนาด 3/4 นิ้ว แบบทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2   
 กดบนปจจัยจากพลังงาน 
60      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75bmm)  
 ของหินคลุกเกรด C  ขนาด 3/4 นิ้ว แบบทดสอบ 8 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2   
 กดบน ปจจัยจากพลังงาน 
61     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75bmm)  
 ของหินคลุกเกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว แบบทดสอบ 12 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2   
 กดบน ปจจัยจากพลังงาน 
62  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75bmm)  
  ของหินปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว แบบทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2   
  กดบนปจจัยพลังงาน 
63  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75bmm)  
  ของหินปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้วแบบทดสอบ 8 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2   
  กดบนปจจัยพลังงาน 
64  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75bmm)  
  ของหินปลายตะแกรงขนาด 3/4นิ้วแบบทดสอบ 12 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  
  กดบนปจจัยพลังงาน 
65  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75bmm)  
  ทรายผสมหินฝุนแบบทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบนปจจยัพลังงาน 
66  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75bmm)  
  ทรายผสมหินฝุนแบบทดสอบ 8 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบนปจจยัพลังงาน 
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(11) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพท่ี หนา 
  
67      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75bmm)  
 ทรายผสมหินฝุนแบบทดสอบ 12 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบนปจจยัพลังงาน 
68     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุก 
 เกรด A-B เปรียบเทียบแบบทดสอบ 6 นิ้ว และ 8 นิ้ว 
69    กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุก 
 เกรด A-B เปรียบเทียบแบบทดสอบ 6 นิ้ว และ 8 นิ้ว ท่ีปรับแก 
70 กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหิน  
 คลุกเกรด A-B  เปรียบเทียบแบบทดสอบ 6 นิ้ว และ 12 นิ้ว 

 
  68 

 
69 

 
69 
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71  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBRกับ DPI ของหินคลุก 
  เกรด A-B เปรียบเทียบแบบทดสอบ 6 นิ้ว และ 12 นิ้ว ท่ีปรับแก 
72  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุก 
  เกรด C เปรียบเทียบแบบทดสอบ 6 นิ้ว และ 8 นิ้ว 
73  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุก 
  เกรด C เปรียบเทียบแบบทดสอบ 6 นิ้ว และ 8 นิ้ว ท่ีปรับแก 
74  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBRกับ DPI ของหินคลุก 
  เกรด C เปรียบเทียบแบบทดสอบ 6 นิ้ว และ 12 นิ้ว 
75  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBRกับ DPI ของหินคลุก 
  เกรด C  เปรียบเทียบแบบทดสอบ 6 นิ้ว และ 12 นิ้ว ท่ีปรับแก 
76  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินปลาย 
  ตะแกรงเปรียบเทียบแบบทดสอบ 6 นิ้ว และ 8 นิ้ว 
77  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด C 
 เปรียบเทียบแบบทดสอบ 6 นิ้ว และ 8 นิ้ว ท่ีปรับแก 
78     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินปลายตะแกรง 
 เปรียบเทียบแบบทดสอบ 6 นิ้ว และ 12 นิ้ว 
79  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินปลายตะแกรง 
 เปรียบเทียบแบบทดสอบ 6 นิ้ว และ 12 นิ้ว ปรับแก 
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(12) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพท่ี หนา 
  
80    กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของทรายผสมหินฝุน 
 เปรียบเทียบแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว กับ 8 นิ้ว 
81   กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของทรายผสมหินฝุน 
 เปรียบเทียบแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว กับ 8 นิ้ว ปรับแก 
82    กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของทรายผสมหินฝุน 
 เปรียบเทียบแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว กับ 12 นิ้ว 
83     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับDPI ของทรายผสมหินฝุน 
 เปรียบเทียบแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว กับ 12 นิ้ว ปรับแก 
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84  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับขนาดแทงกดของหินคลุก
  เกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิวกดลาง 
85  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับขนาดแทงกดของหินคลุก
  เกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว กดลาง 
86  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับขนาดแทงกดของหินปลาย
  ตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว กดลาง 
87  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับขนาดแทงกดของทราย 
  ผสมหินฝุนขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว กดลาง 
88  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm)  
  ขนาดแทงกดของหินคลุกเกรดA-B ขนาด 3/4  นิ้ว แทงกด 1 ตารางน้ิว 
  กดลางปจจยัจากปริมาณนํ้า 
89  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ขนาด 
  แทงกดของหนิคลุกเกรดA-B ขนาด 3/4 นิว้ แทงกด 2 ตารางน้ิว กดลาง 
  ปจจัยจากปริมาณน้ํา 
90  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ขนาด 
  แทงกดของหนิคลุกเกรดA-B ขนาด 3/4 นิว้ แทงกด 3 ตารางน้ิว กดลาง 
  ปจจัยจากปริมาณน้ํา 
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(13) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพท่ี หนา 
  
91  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ขนาด 
  แทงกดของหนิคลุกเกรดA-B ขนาด 3/4 นิว้ แทงกด 1 ตารางน้ิวกดลาง 
  ปจจัยจากพลังงาน 
92  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ขนาด 
  แทงกดของหนิคลุกเกรดA-B ขนาด 3/4 นิว้ แทงกด 2 ตารางน้ิว กดลาง 
  ปจจัยจากพลังงาน 
93  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm)  
  ขนาดแทงกดของหินคลุกเกรดA-B ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว 
  กดลาง  ปจจยัจากพลังงาน 
94  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ขนาด 
  แทงกดของหนิคลุกเกรดC ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 1 ตารางน้ิว กดลาง 
  ปจจัยจากปริมาณน้ํา 
95  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ขนาด 
  แทงกดของหนิคลุกเกรด C ขนาด 3/4 นิ้วแทงกด 2 ตารางน้ิว กดลาง 
  ปจจัยจากปริมาณน้ํา 
96  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ขนาด 
  แทงกดของหนิคลุกเกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว กดลาง 
  ปจจัยจากปริมาณน้ํา 
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97  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ขนาด 
  แทงกดของหนิคลุกเกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิวกดลาง 
  ปจจัยจากปริมาณน้ํา 
98  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ขนาด 
  แทงกดของ หนิคลุกเกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 1 ตารางน้ิว กดลางปจจัย
  จากพลังงาน 
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(14) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพท่ี หนา 
  
99  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ขนาด 
  แทงกดของหนิคลุกเกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 2 ตารางน้ิว กดลาง 
  ปจจัยจากพลังงาน 
100  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ขนาด 
  แทงกดของหนิคลุกเกรด C ขนาด 3/4  นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว กดลาง 
  ปจจัยจากพลังงาน 
101  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ขนาด 
  แทงกดของหนิปลายตะแกรง ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 1 ตารางน้ิวกดลาง 
  ปจจัยจากปริมาณน้ํา 
102  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ขนาด 
  แทงกดของหนิปลายตะแกรง ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 2 ตารางน้ิว กดลาง 
  ปจจัยจากปริมาณน้ํา 
103  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ขนาด 
  แทงกดของหนิปลายตะแกรง ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิวกดลาง 
  ปจจัยจากปริมาณน้ํา 
104  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ขนาด 
  แทงกดของหนิปลายตะแกรง ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 1 ตารางน้ิวกดลาง 
  ปจจัยจากพลังงาน 
105  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ขนาด 
  แทงกดของหนิปลายตะแกรง ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 2 ตารางน้ิว กดลาง 
  ปจจัยจากพลังงาน 
106  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ขนาด 
  แทงกดของหนิปลายตะแกรง ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 1 ตารางน้ิว กดลาง 
  ปจจัยจากพลังงาน 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพท่ี หนา 
  
107  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ขนาด 
  แทงกดของ หนิปลายตะแกรง ขนาด 3/4 นิ้วแทงกด 1 ตารางน้ิว กดลาง 
  ปจจัยจากพลังงาน 
108  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) ขนาด 
  แทงกดทรายผสมหินฝุนแทงกด 1 ตารางน้ิวกดลางปจจัยจากปริมาณน้ํา 
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109  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ขนาด 
  แทงกดทรายผสมหินฝุนแทงกด 2 ตารางน้ิวกดลางปจจัยจากปริมาณน้ํา 
110  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ขนาด 
  แทงกดทรายผสมหินฝุนแทงกด 3 ตารางน้ิว กดลางปจจัยจากปริมาณน้ํา 
111  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ขนาด 
  แทงกดทรายผสมหินฝุนแทงกด 1 ตารางน้ิวกดลางปจจัยจากพลังงาน 
112  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ขนาด 
  แทงกดทรายผสมหินฝุนแทงกด 2 ตารางน้ิว กดลางปจจัยจากพลังงาน 
113  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ขนาด 
  แทงกดทรายผสมหินฝุนแทงกด 3 ตารางน้ิว กดลางปจจัยจากพลังงาน 
114  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับขนาดแทงกดของหินคลุก 
 เกรดA-B ขนาด 3/4 นิ้วเปรียบเทียบแทงกด3ตารางนิ้วกับ 2  ตารางนิ้วกดลาง 
115  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับขนาดแทงกดของหินคลุก 
 เกรดA-B ขนาด 3/4 นิว้ เปรียบเทียบแทงกด 3 ตารางน้ิว กบั1 ตารางน้ิวกดลาง 
116  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับขนาดแทงกดของหินคลุก 
 เกรดA-B ขนาด 3/4 นิ้ว ปรับแกคารับแรงอัดแทงกด 2 ตารางน้ิวกดลาง 
117  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับขนาดแทงกดของหินคลุก 
 เกรดA-B ขนาด 3/4 นิ้ว ปรับแกคารับแรงอัดแทงกด 1 ตารางน้ิวกดลาง 
118  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด C 
 ขนาด 3/4 นิ้ว เปรียบเทียบแทงกด 3 ตารางน้ิว กับ2 ตารางน้ิวกดลาง 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพท่ี หนา 
  
119  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับDPI ของหินคลุกเกรด C 
 ขนาด 3/4  นิ้วเปรียบเทียบแทงกด 3 ตารางน้ิว กับ1 ตารางน้ิวกดลาง 
120  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับขนาดแทงกดของหินคลุก 
 เกรดC ขนาด 3/4นิ้วปรับแกคารับแรงอัดแทงกด 2 ตารางน้ิวกดลาง 
121   กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับขนาดแทงกดของหินคลุก
   เกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว ปรับแกคารับแรงอัดแทงกด 1 ตารางน้ิวกดลาง 
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122      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับขนาดแทงกดของหิน 
 ปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ปรับแกคารับแรงอัดแทงกด 2 ตารางน้ิวกดลาง 
123      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับขนาดแทงกดของหิน 
 ปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ปรับแกคารับแรงอัดแทงกด 1 ตารางน้ิวกดลาง 
124     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับDPI ของทรายผสมหินฝุน 
 เปรียบเทียบแทงกด 3 ตารางน้ิว กับ2 ตารางน้ิวกดลาง 
125     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของทรายผสมหินฝุน 
 เปรียบเทียบแทงกด 3 ตารางน้ิวกับ 1 ตารางน้ิวกดลาง 
126     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับขนาดแทงกดของ 
 ทรายผสมหินฝุนนิ้วปรับแกคารับแรงอัดแทงกด 2 ตารางน้ิวกดลาง 
127     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับขนาดแทงกดของ 
 ทรายผสมหินฝุนนิ้วปรับแกคารับแรงอัดแทงกด 1 ตารางน้ิวกดลาง 
128     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI  ของหินคลุก 
 เกรด A-B Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิวปรับแกกดบน 
129     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุก 
 เกรด C Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิวปรับแกกดบน 
130     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI  ของหิน 
 ปลายตะแกรง A-B Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิวปรับแกกดบน 
131    กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุก 
 เกรด A-B Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว ปรับแกกดบน 
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(17) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพท่ี หนา 
  
132      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของมวลหยาบ 
  ท้ัง 4 ชนิด เปรียบเทียบงานวจิัยของ Sawangsuriya and Edil (2005) 
133   กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของมวลหยาบ 
   ท้ัง 4 ชนิด เปรียบเทียบงานวจิัยของ Siekmeier et al. (1998) 
134   กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของมวลหยาบ 
   ท้ัง 4 ชนิด เปรียบเทียบงานวจิัยของ ดร.ธีรชาติ  ร่ืนไกรฤกษ และ 
   พรพรหม จันทรเจริญ (2543) 
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135     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ของมวล

  หยาบท้ัง 4  ชนิด Mold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 ตารางน้ิวปรับแก 
  Unsoaked CBR กดดานบน 
 
ภาพผนวกท่ี 
 

ข1   กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหินคลุก
 เกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว 

ข2     กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหินคลุก
  เกรด A-Bขนาด 3/4นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 8 นิ้ว 

ข3    กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหินคลุก
 เกรด A-Bขนาด 3/4นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 12 นิ้ว 

ข4    กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของหินคลุก
 เกรด A-Bขนาด 3/4นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว 

ข5       กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Densityกับ (WC/OMC) ของหินคลุก 
 เกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 8 นิ้ว 

ข6    กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของหินคลุก 
 เกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 12 นิ้ว 
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(18) 

 

สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพผนวกท่ี หนา 
  
ข7    กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหินคลุก 
 เกรด A-B ขนาด 3/8 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว 
ข8    กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ WC/ (OMC) ของหินคลุก 
 เกรด A-B ขนาด 3/8 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว 
ข9   กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC ของหินคลุกเกรด A-B 
 ขนาด 3/4 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 ตารางนิ้ว กดบน 
ข10   กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBRกับWC ของหินคลุกเกรด A-B 
 ขนาด 3/4 นิว้ ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 ตารางนิว้ กดลาง 
ข11  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC ของหินคลุกเกรด A-B 
 ขนาด 3/4 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 2 ตารางนิ้วกดลาง 
ข12  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBRกับWC ของหินคลุกเกรด A-B 
 ขนาด 3/4 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้วแทงกดขนาด 1 ตารางน้ิวกดลาง 
ข13   กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ(WC/OMC)ของหินคลุก 
  เกรดA-B ขนาด3/4 นิ้วใช Mold ทดสอบขนาด 6นิ้วแทงกดขนาด 3 นิ้ว2 

  กดบน 
ข14     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหินคลุก 
  เกรด A-B ขนาด 3/4  นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 นิ้ว2 

  กดลาง 
ข15   กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหินคลุก 
 เกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 2 นิ้ว2 

 กดลาง 
ข16  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหินคลุก 
 เกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 1 นิ้ว2 

 กดลาง 
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(19) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพผนวกท่ี หนา 
  
ข17  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC ของหินคลุก 

 เกรด A-B ขนาด 3/8 นิ้วใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทง กดขนาด 3 นิ้ว2

 กดบน 
ข18   กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC ของหินคลุก 

 เกรด A-B  ขนาด3/8 นิ้วใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 2 นิ้ว2

 กดลาง 
ข19   กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WCของหินคลุก 

 เกรด A-B  ขนาด 3/8 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 1 นิ้ว2

 กดลาง 
ข20   กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหินคลุก

 เกรด A-B ขนาด 3/8 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 นิ้ว2

 กดบน 
ข21   กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-25mm/blows) กับ Water Content  

 ของหินคลุกเกรด A-B ทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 
ข22    กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-50mm/blows) กับWater Content  

 ของหินคลุกเกรด A-B ทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 
ข23   กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-75mm/blows) กับ Water Content  

 ของหินคลุกเกรด A-B ทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 
ข24   กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-25mm/blows) กับ (WC/OMC)  

 ของหินคลุกเกรด A-B ทดสอบดวย Mold  ขนาด 6, 8 และ 12  นิ้ว 
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ข25     กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-50 mm/blows) กับ (WC/OMC)  

 ของหินคลุกเกรด A-Bทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12  นิ้ว 
ข26     กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-75mm/blows) กับ (WC/OMC)  

 ของหินคลุกเกรด A-Bทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 
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(20) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพผนวกท่ี หนา 
  
ข27     กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-25mm/blows), DPI (0-50mm/blows), 
 DPI (0-75mm/blows) แทงกด 3 ตารางน้ิว กับขนาด Mold ทดสอบของ 

 หินคลุก เกรด A-B 
ข28     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR eq.0.1 นิ้ว กบั DPI  หินคลุก

 เกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว กดบน 
ข29     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR eq.0.2  นิ้ว กับ DPI หินคลุก

 เกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว กดบน 
ข30      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR Max นิ้ว กับ DPI หินคลุก  
                  เกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว กดบน 
ข31     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR ปรับแกบดอัดดานบน  

 กับ DPI (0-25mm/blows), (0-50mm/blows), (0-75mm/blows) หินขนาด 
 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว 

ข32       กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content หินคลุก 
 เกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว 

ข33       กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content หินคลุก 
 เกรด C ขนาด 3/4นิ้ว Mold ทดสอบ 8 นิ้ว 

ข34       กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content หินคลุก 
 เกรด C ขนาด 3/4นิ้ว Mold ทดสอบ 12 นิ้ว 

ข35       กราฟความความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) หินคลุก 
 เกรดC ขนาด 3/4นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว 
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ข36   กราฟความความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) หินคลุก 
 เกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 8 นิ้ว 
ข37   กราฟความความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) หินคลุก 
 เกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 12 นิ้ว 
ข38   กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content  หินคลุก 

 เกรด C ขนาด 3/8 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว 
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(21) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพผนวกท่ี หนา 
  
ข39     กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของหินคลุก 
 เกรด C ขนาด 3/8 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว 
ข40   กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Content หินคลุก 

 เกรด C ขนาด 3/4  นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว กดบน 
ข41   กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับWater Content หินคลุก 

 เกรด C ขนาด 3/4  นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว กดลาง 
ข42   กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBRกับWater Contentหินคลุก 

 เกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 2 ตารางน้ิว กดลาง 
ข43    กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหินคลุก 
  เกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 1 ตารางน้ิวกดลาง 
ข44    กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) หินคลุก 

 เกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิวกดบน 
ข45   กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBRกับ(WC/OMC)ของหินคลุก

 เกรด Cขนาด 3/4  นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว
 กดลาง 

ข46    กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหินคลุก 
 เกรด C ขนาด 3/4  นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6  นิ้ว แทงกดขนาด 2 นิ้ว2 กดลาง 
ข47   กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหินคลุก 
 เกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวยMoldขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 1 นิ้ว2 

 กดลาง 
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ข48     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Content ของ 

  หินคลุกเกรด C ขนาด 3/8 นิว้ ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด  
  3 นิ้ว2กดบน 

ข49   กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Content ของ 
 หินคลุกเกรด C ขนาด 3/8 นิว้ ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด  
 2 นิ้ว2กดลาง 
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(22) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพผนวกท่ี หนา 
  
ข50  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Content ของ 

 หินคลุกเกรด C ขนาด 3/8 นิว้ ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกด  
 ขนาด 1 นิ้ว2กดลาง 

ข51  กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBR กับ (WC/OMC) หินคลุก 
 เกรด C ขนาด 3/8 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3  นิว้2 
 กดบน 

ข52   กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBR กับ (WC/OMC) หินคลุก 
 เกรด C ขนาด 3/8 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 2  นิว้2 
 กดลาง 

ข53   กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBR กับ (WC/OMC) หินคลุก 
 เกรด C ขนาด 3/8 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 1 นิ้ว2 
 กดลาง 

ข54    กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-25mm/blows) กับ Water Content  
 ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 

ข55   กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-50mm/blows) กับ Water Content  
 ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 

ข56   กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-75mm/blows) กับ Water Content  
 ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 

ข57   กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-25mm/blows) กับ (WC/OMC)  
 ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 

ข58   กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-50mm/blows) กับ (WC/OMC)  
 ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 

ข59   กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-75mm/blows) กับ (WC/OMC)  
 ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 
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ข60     กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows), DPI(0-50mm/blows), 
 DPI(0-75mm/blows) แทงกด 3 ตารางน้ิวกับขนาดMold ทดสอบของ 
                   หินคลุก เกรด C 
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(23) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพผนวกท่ี หนา 
  
ข61       กราฟความความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR eq.0.1นิ้วกับ DPI  

 หินคลุกเกรด C ขนาด 3/4นิว้Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน 
ข62       กราฟความความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR eq.0.2 นิ้วกับ DPI  

 หินคลุกเกรด C ขนาด 3/4นิว้Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  กดบน 
ข63       กราฟความความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR Max กับ DPI หินคลุก 
 เกรด C ขนาด 3/4 นิ้วMold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน 
ข64      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBRปรับแกบดอัดบน กับ  

 DPI (0-25mm/blows), (0-50mm/blows) และ (0-75mm/blows) ของหินคลุก
 เกรด C ขนาด 3/4  นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว 

ข65        กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหิน 
 ปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว 
ข66       กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหิน 

 ปลายตะแกรงขนาด 3/4  นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 8 นิ้ว 
ข67      กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหิน 

 ปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 12 นิ้ว 
ข68      กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของหิน 

 ปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว 
ข69     กราฟความสัมพันธระหวาง Dry density กับ (WC/OMC) ของหิน 

 ปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 8 นิ้ว 
ข70     กราฟความสัมพันธระหวาง Dry density กับ (WC/OMC) ของหิน 

 ปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 12 นิ้ว 
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ข71     กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหิน 
 ปลายตะแกรง ขนาด 3/8 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว 

ข72      กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของหิน 
 ปลายตะแกรงขนาด 3/8 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว 

ข73      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Content  ของหิน 
 ปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3นิ้ว2กดบน 
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(24) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพผนวกท่ี หนา 
  
ข74      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Content ของหิน 
 ปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด6นิ้ว แทงกดขนาด 

 3 นิ้ว2กดลาง 
ข75     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Content  ของหิน

 ปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด  
 2 นิ้ว2กดลาง 

ข76     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Content ของหิน
 ปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด  
 1 นิ้ว2กดลาง 

ข77     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC)t ของหิน 
 ปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด  
 3 นิ้ว2กดบน 

ข78     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC)t ของหิน 
  ปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด  
  3 นิ้ว2กดลาง 

ข79     กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC)ของหิน 
 ปลายตะแกรง ขนาด 3/4นิ้วใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด  
 2นิ้ว2 กดลาง 

ข80      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหิน 
 ปลายตะแกรง ขนาด 3/4 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด  
 1 นิ้ว2 กดลาง 

ข81      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Content ของหิน
 ปลายตะแกรงขนาด 3/8 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด  
 3 นิ้ว2กดบน 

ข82      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Contentของ 
 หินปลายตะแกรงขนาด 3/8 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกด 
 ขนาด 2 นิ้ว2กดลาง 
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(25) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพผนวกท่ี หนา 
  
ข83      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับWater Content ของหิน

 ปลายตะแกรงขนาด3/8 นิ้วใช Moldทดสอบขนาด 6นิ้วแทงกดขนาด 1 นิ้ว2  
                  กดลาง 

 
 

233 
ข84      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหิน 

 ปลายตะแกรงขนาด3/8นิ้วทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว แทงกด 
 ขนาด 3 นิ้ว2กดบน 

ข85      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหิน 
 ปลายตะแกรงขนาด3/8นิ้วทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด  
 2 นิ้ว2กดลาง 

ข86      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหิน 
 ปลายตะแกรงขนาด 3/8 นิ้ว ทดสอบดวยMoldขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด  
 1 นิ้ว2กดลาง 

ข87      กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-25mm/blows) กับ Water Content  
 ของหินปลายตะแกรงทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 

ข88       กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-50mm/blows) กับ Water Content  
 ของหินปลายตะแกรงทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 

ข89      กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-75mm/blows) กับ Water Content  
 ของหินปลายตะแกรงทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 

ข90     กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-25mm/blows) กับ (WC/OMC)  
 ของหินปลายตะแกรงทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 

ข91     กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-50mm/blows) กับ (WC/OMC) ของ 
 หินปลายตะแกรงทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 

ข92      กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-75mm/blows) กับ (WC/OMC) ของ 
 หินปลายตะแกรงทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 
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(26) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพผนวกท่ี หนา 
  
ข93      กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows), (0-50mm/blows),  

 (0-75mm/blows)  แทงกดขนาด 3 ตารางน้ิว กับขนาดของ Mold ทดสอบ
 ของหินปลายตะแกรง 

ข94      กราฟความความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR eq.0.1 นิ้ว กับ DPI  
 หินปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  กดบน 

ข95     กราฟความความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR eq.0.1 นิ้วกับ DPI  
 หินปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  กดบน 

ข96      กราฟความความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR Max กับ DPI หิน 
 ปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  กดบน 
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ข97        กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBRปรับแกบดอัดบน กับ DPI 
 (0-25mm/blows), (0-50mm/blows)และ (0-75mm/blows) ของหิน 
 ปลายตะแกรง ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 

ข98       กราฟความสัมพันธระหวางDry Density กับ Water Content ของทราย 
 ผสมหินฝุนใชแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว 

ข99       กราฟความสัมพันธ ระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของทราย 
 ผสมหินฝุนใชแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว 

ข100     กราฟความสัมพันธ ระหวาง Dry Density กับ WC ของทรายผสมหินฝุน 
 ใชแบบทดสอบขนาด 8 นิ้ว 

ข101      กราฟความสัมพันธ ระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของทราย 
 ผสมหินฝุนใชแบบทดสอบขนาด 8 นิ้ว 

ข102      กราฟความสัมพันธ ระหวาง Dry Density กับ Water Content ของทราย 
 ผสมหินฝุนใชแบบทดสอบขนาด 12 นิ้ว 

ข103      กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของทราย 
 ผสมหินฝุนใชแบบทดสอบขนาด 12 นิ้ว 

ข104       กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBR กับ WC ของทรายผสมหินฝุน 
 ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2กดบน 
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(27) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพผนวกท่ี หนา 
  
ข105       กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBR กับ WC ของทรายผสมหินฝุน 
 ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2กดลาง 
ข106      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC ของทรายผสม 

 หินฝุนใชแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกด 2 นิ้ว2กดลาง 
ข107      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC ของทรายผสม 

 หินฝุนใชแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกด 1 นิ้ว2กดลาง 
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ข108      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของ 
 ทรายผสมหินฝุนใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดบนขนาด 3 นิ้ว2 กดบน 

ข109      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของทราย 
 ผสมหินฝุนใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้วแทงกดบนขนาด 3 นิ้ว2กดลาง 
ข110      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของ 
 ทรายผสมหินฝุนใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้วแทงกดขนาด 2 นิ้ว2 กดลาง 
ข111      กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของ 
 ทรายผสมหินฝุนใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 1 นิ้ว2 กดลาง 
ข112      กราฟความสัมพันธระหวางDPI(0-25mm/blows) กับWater Content ของ 
 ทรายผสมหินฝุนทดสอบดวยแบบทดสอบขนาด 6, 8  และ 12 นิ้ว 
ข113      กราฟความสัมพันธระหวางDPI(0-50mm/blows) กับ Water Content  ของ 
 ทรายผสมหินฝุนทดสอบดวยแบบทดสอบขนาด 6, 8  และ 12 นิ้ว 
ข114     กราฟความสัมพันธระหวางDPI(0-75mm/blows) กับ Water Content ของ 
  ทรายผสมหินฝุนทดสอบดวยแบบทดสอบขนาด 6, 8  และ12 นิ้ว 
ข115    กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-25mm/blows) กับ (WC/OMC) ของ 
 ทรายผสมหินฝุนทดสอบดวยแบบทดสอบขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 
ข116     กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-50mm/blows) กับ (WC/OMC) ของ 
 ทรายผสมหินฝุนทดสอบดวยแบบทดสอบขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 
ข117     กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-75mm/blows) กับ (WC/OMC) ของ 
 ทราย ผสมหินฝุนทดสอบดวยแบบทดสอบขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพผนวกท่ี หนา 
  
ข118      กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-25mm), (0-50mm) และ (0-75mm)  

 กับขนาด Mold ทดสอบทรายผสมหินฝุน 
ข119      กราฟความความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR eq.0.1 นิ้ว กับ DPI 

 ทรายผสมหินฝุนขนาด3/4นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน 
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ข120      กราฟความความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR eq.0.2 นิ้ว กับ DPI 
 ทรายผสมหินฝุนขนาด3/4นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน 

ข121       กราฟความความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR Max กับ DPI 
 ทรายผสมหินฝุนขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน 

ข122       กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBRปรับแกบดอัดบน กับ DPI 
 (0-25mm/blows), (0-50mm/blows)และ (0-75mm/blows) ของทราย 
 ผสมหินฝุนขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 

ข123       ผลการทดสอบการบดอัดแบบสูงกวามาตรฐานหินคลุกเกรด A-B 
ข124       ผลการทดสอบการบดอัดแบบสูงกวามาตรฐานหินคลุกเกรด C 
ข125       ผลการทดสอบการบดอัดแบบสูงกวามาตรฐานหินปลายตะแกรง 
ข126       ผลการทดสอบการบดอัดแบบสูงกวามาตรฐานทรายผสมหินฝุน 
ข127       ผลการทดสอบ CBR at 0.1 นิ้ว Penetration หินคลุกเกรด A-B 
ข128       ผลการทดสอบ CBR at 0.2 นิ้ว Penetration หินคลุกเกรด A-B 
ข129       ผลการทดสอบ CBR at 0.1 นิ้ว Penetration หินคลุกเกรด C 
ข130      ผลการทดสอบ CBR at 0.2 นิ้ว Penetration หินคลุกเกรด C 
ข131      ผลการทดสอบ CBR at 0.1 นิ้ว Penetration หินปลายตะแกรง 
ข12        ผลการทดสอบ CBR at 0.2 นิ้ว Penetration หินปลายตะแกรง 
ข133      ผลการทดสอบ CBR at 0.1 นิ้ว Penetration ทรายผสมหินฝุน 
ข134      ผลการทดสอบ CBR at 0.2 นิ้ว Penetration ทรายผสมหินฝุน 
ง1          หินคลุกเกรด A-B ท่ีใชทดสอบ 
ง2          หินคลุกเกรด C ท่ีใชทดสอบ 
ง3       หินปลายตะแกรง ท่ีใชทดสอบ 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพผนวกท่ี หนา 
  
ง4         ทรายผสมหินฝุน ท่ีใชทดสอบ 
ง5         วัสดุบดอัดแนน 
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ง6       การทดสอบ Unsoaked CBR 
ง7       วัสดุและเคร่ืองมือ Dynamic Cone Penetration Test 
ง8       การทดสอบหาคา DPI จากเคร่ืองมือ Dynamic Cone Penetrometer 
ง9        การทดสอบผลกระทบจากขนาด Mold 8 นิ้ว 
ง10      การทดสอบผลกระทบจากขนาด Mold 12 นิ้ว 

276 
277 
277 
278 
279 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

(30) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 
AASHTO        =       American Association of State Highway  
                               and Transportation Officials 
ASTM              =       American Society Testing and Materials 
CBR                     =      California Bearing Ratio 
DCP                =       Dynamic Cone Penetrometer 
DD                  =       Dry Density  
DPI                 =       DCP Penetration Index 
ksc                  =       kilogram  per  square  centimeter 
MDD             =       Maximum Dry Density 
LL                   =       Liquid Limit 
N-P                 =       Non Plastic Limit 
OMC              =       Optimum Moisture Content 
PL                  =       Plastic Limit 
PI                   =       Plastic Index 
WC                  =       Water Content 
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การศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอการทดสอบคุณสมบัติดานความแข็งแรงของวัสดุมวลหยาบ 
บดอัดแนนในหองปฏิบัติการ 

 
Parametric Study on Strength Properties of Laboratory Compacted 

Predominately Granular Materials 
 

คํานํา 
 
 ในการกอสรางเสนทางแตละเสนทางนั้น จําเปนตองมีการควบคุมคุณภาพของงานกอสราง
โดยเฉพาะอยางยิ่งคุณภาพของวัสดุท่ีใชทําโครงสรางช้ันทาง ใหเปนไปตามมาตรฐานของกรมทางหลวง
กําหนด ในการประเมินความแข็งแรงของโครงสรางทางชนิดผิวทางสามารถ ใชวิธีการจากการหา
กําลังรับน้ําหนักของดินโดยทดสอบ soaked California Bearing Ratio (CBR) เปนการประเมิน
ความแข็งแรงของดินคาท่ีไดรับความนิยม    
  

 ในการควบคุมงานกอสรางทางการตรวจสอบเพื่อวัดสภาพการบดอัดแนนของวัสดุช้ันทาง
ในพื้นท่ีกอสราง ประกอบดวยการตรวจสอบความหนาแนน (Density) และความชื้น (Moisture) 
ปริมาณความชื้นมีผลตอความหนาแนนของวัสดุงานทางท่ีบดอัดท่ีบดอัด โดยตรง และความหนาแนน 
(Density) เปนตัวบงช้ี สภาพการบดอัดวัสดุช้ันทางมีความสัมพันธโดยตรงกับความแข็งแรง 
(Strength) ของวัสดุท่ีใชทําช้ันทาง การบดอัดดินในสนามจะใชรถบดบดอัดวัสดุท่ีเปนช้ันทางใหได
ความหนาแนนแหงไมนอยกวา 95% ของคาความหนาแนนแหงท่ีไดจากการทดสอบตามมาตรฐาน 
กรมทางหลวงในหองทดลอง 
 
 ในการศึกษาการทดสอบวัสดุในหองปฏิบัติการในคร้ังนี้ ไดเปรียบเทียบคา ตาง  ๆประกอบดวย
เปอรเซ็นตความช้ืน ขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดของแทงกด (Penetration Piston) นําไปหาคาความสัมพันธ
California Bearing Ratio (CBR) และ คาท่ีไดจากการทดสอบดวยเคร่ืองมือ Dynamic Cone Penetrometer 
(DCP) ผลกระทบจากขนาดของแบบ (Mold) ท่ีใชทดสอบ และการเปรียบเทียบความแนนของวัสดุ
ในแบบที่บดอัด ช้ันแรกกับช้ันสุดทายท่ีบดอัด   
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 โดยมุงหวังท่ีจะนําผลกระทบดังกลาวท่ีไดจากการศึกษา เพ่ือใชในการปรับปรุง การกําหนด
มาตรฐานของวัสดุตางๆ สําหรับการนําไปใชในการปรับปรุงมาตรฐานงานกอสรางในสนามตอไป 
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วัตถุประสงค 
 
ในการศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงคดงันี ้
 

1. เพื่อศึกษาคุณสมบัติฯ เบ้ืองตนตางๆ วัสดุมวลรวมหยาบ ตัวอยางท่ีนํามาใชทดสอบในหอง 
ปฏิบัติการ 

 
2.  ศึกษาเปรียบเทียบคาความตานทานตอการจมของหัวตุมเหล็กทดสอบ (DCP Penetration 

Index DPI) ดวยเคร่ืองมือทดสอบ Dynamic Cone Penetration (DCP) และผลทดสอบ Unsoaked  CBR 
โดยพิจารณาพิจารณาปจจัยจาก ความแนนของการบดอัดมวลหยาบผลจากขนาดของเม็ดมวลหยาบ, 
ผลจากการเปล่ียนแปลงขนาดของแทงกด (Penetration Piston), ผลจากการเปล่ียนแปลงขนาดของ
แบบทดสอบ (Mold) 

 
3.  ศึกษาความสัมพันธ Unsoaked CBR, DPI, ความแนนการบดอัด, ขนาดของเม็ดมวลหยาบ, 

ขนาดของแทงกด และขนาดแบบทดสอบ (Mold) ของตัวอยางเตรียมท่ีสภาพการทดสอบตางๆ 
 

ขอบเขตของการศึกษา 
 
 ในการศึกษามีขอบเขตดังนี้  
 
         1. ศึกษาคุณสมบัติฯของมวลรวมหยาบท่ีนํามาใชเปนโครงสรางช้ันทางประกอบดวย  
ทรายผสมหินฝุน หินปลายตะแกรง หินคลุกเกรด A-B และหินคลุก เกรด C ใชวัสดุโครงการ
กอสรางทางหลวงพิเศษหมายเลข 9 ตอน บางปะอิน - บางพลี 
 

2.   การทดสอบคุณสมบัติเบ้ืองตนฯของวัสดุกอสรางทางท้ัง 4 ชนิด 
 
         3.  การทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมของวัสดุท้ัง 4 ชนิด ประกอบดวย การทดสอบหา
ความสัมพันธคา DCP กับ Unsoaked CBR, การเปล่ียนขนาดแทงกด, การเปล่ียนขนาดแบบทดสอบ, 
การเปล่ียนแปลงขนาดเม็ดวัสดุ, ความแนนของการบดอัดโดยการทดสอบท่ีปริมาณน้ํา 0.5OMC, 
0.75OMC, 0.875OMC, OMC, 1.2OMC, ใชคา OMC ท่ีไดจากขอ 2. ในการทดสอบท่ี ปริมาณนํ้า
แตละชนิดจะใช  พลังงานบดอัด ดังนี้ 
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     3.1 ใชพลังงาน (E1) Standard Proctor    =   15.00   ตัน/ลูกบาศกเมตร 
 

               3.2 ใชพลังงาน (E2) Standard Proctor    =   30.01    ตัน/ลูกบาศกเมตร 
 
               3.3 ใชพลังงาน (E3) Standard Proctor    =   60.01      ตัน/ลูกบาศกเมตร 
 
            3.4 ใชพลังงาน (E4) Modified Proctor   =   138.74   ตัน/ลูกบาศกเมตร 
 
           3.5  ใชพลังงาน (E5) Modified Proctor     =   273.01    ตัน/ลูกบาศกเมตร 
 

4.  จัดสรางกราฟความสัมพันธพรอมท้ังวิเคราะหและสรุปผลการทดสอบ 
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การตรวจเอกสาร 
 
ผิวทางแบบยืดหยุน 
 
              การรับน้ําหนักของผิวทางแบบยืดหยุน(Flexible Pavement) เม่ือมีน้ําหนักจากลอยานพาหนะ
ถายลงสูผิวทาง โดยมีลักษณะเปนพื้นท่ีเล็กๆ เทาพ้ืนท่ีสัมผัสระหวาง ลอยานพาหนะกับผิวทาง  
ซ่ึงบริเวณพ้ืนท่ีผิวสัมผัสดังกลาวจะมีความเขมของแรงตอพื้นท่ีสูงสุด แลวถายแรงลงสูช้ัน พื้นทาง ช้ัน 
รองพื้นทาง ช้ันวัสดุคัดเลือก ช้ันดินคันทาง จากการถายแรงดังกลาวนั้น ช้ันผิวทาง และช้ันพื้นทาง 
จึงตองออกแบบใชวัสดุท่ีมีคุณสมบัติรับน้ําหนักไดสูง  เชน หิน สําหรับช้ันลึกลงไปก็ใชวัสดุท่ีดอย
กวา ตามช้ันโครงสรางทาง โดยตองสามารถรับแรง เฉือนไดสูงกวา น้ําหนักท่ีถายลงแตละช้ัน   
 
   
 
                                   
                                                
                               
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1  การกระจายของน้ําหนักจากลอยานพาหนะสูช้ันดินของผิวทางแบบยืดหยุน  
  
ท่ีมา: TAI (1981) 
 
 



 

 

6 

1.  ลักษณะโครงสรางของผิวทางแบบยืดหยุน 
             
 1.1   ผิวทาง (Pavement Surface) ผิวบนสุดของช้ันทางท่ีรับน้ําหนักจากลอยานพาหนะ 
โดยมีพื้นท่ีของแรงกระทําเทากับพื้นท่ีผิวสัมผัสระหวางลอของยานพาหนะกับผิวทาง วัสดุท่ีใชทํา
ผิวทางจะตองมีคุณสมบัติ แข็งแรง ทนทาน สามารถรับแรงตางๆ ไดมากกวา แรงท่ีกระทําตอ 
ช้ันทาง วัสดุท่ีใชทํา ไดแก หิน ซ่ึงนํามาบดอัด โดยมี ยางแอสฟลต เปนตัวเช่ือมยึดระหวางเม็ดหิน 
และปองกันการซึมของน้ําลงสูใตผิวทาง กอใหเกิดความเสียหาย ตอโครงสรางทางได    
        
 1.2  พื้นทาง (Base Course) เปนช้ันท่ีรับน้ําหนักจากผิวทาง แลวถายลงสูช้ัน รองพื้นทาง 
การใชวัสดุสําหรับใชเปนช้ันพื้นทาง ตองมีความแข็งแกรง ทนทาน ไดแก วัสดุประเภทหินคลุก 
หรือวัสดุประเภท Stabilized Soil  
                    
 1.3  รองพ้ืนทาง (Subbase Course) เปนช้ันท่ีรับน้ําหนักจากช้ันพื้นทาง แลวถายลงสูช้ัน 
วัสดุคัดเลือก วัสดุท่ีใชมีคุณภาพต่ํากวา วัสดุช้ันพื้นทาง เชน ดินลูกรัง หรือ Granular Soil  
 
 1.4   วัสดุคัดเลือก (Selected   Material) เปนวัสดุท่ีรับน้ําหนักท่ีถายจากรองพื้นทางในกรณี 
ท่ีมีน้ําทวมสูงจะชวยยกระดับถนนใหสูงพนจากระดับน้ําทวมสูงสุด เพ่ือลดหนวยแรงท่ีเกิดข้ึนใน
ช้ันดินคันทางใหนอย ลง  วัสดุท่ีนํามาใชสําหรับงานช้ันวัสดุคัดเลือก ควรเปนวัสดุท่ีหาไดงาย   
มีคุณสมบัติทางวิศวกรรมดีกวาดินคันทางราคาถูก  
 
 1.5   ดินคันทาง (Subgrade) เปนช้ันท่ีรับน้ําหนกัท่ีถายจาก ช้ันวัสดุคัดเลือก เปนช้ันดนิท่ีมี 
ตนไม  ตนหญา และ พืชตางๆ ในการกอสรางตอง เปดหนาดิน และไถหนาดนิออกเพื่อ เอารากไม 
เศษวัสดุ ออก แลวบดอัดตาม ขอกําหนด กอน กอสราง ช้ันเหนือดินคันทาง ข้ึนไป   
                                              
2.  การทดสอบและควบคุมคุณภาพของวัสดุในงานทาง 
 
 2.1  การทดสอบเพ่ือหาขนาดและการเรียงตัวของเม็ดวัสดุ (Gradation Test) เปน 
การทดสอบเพ่ือหาขนาดคละ สัดสวนท่ีคละกัน ของวัสดุ วิธีการท่ีนิยมใช คือ การ Sieve Analysis
โดยใชขนาดของตะแกรงตามมาตรฐานท่ี กรมทางหลวงกําหนด โดยการรอนผานตะแกรง นําวัสดุ
ท่ีคางแตละตะแกรงไปช่ังนํามา เขียนกราฟ ระหวางขนาด และ เปอรเซ็นตผาน จะเห็นลักษณะ 
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การเรียงตัวของวัสดุ จากผลการทดสอบท่ีไดจะเปนตัวบงช้ีถึงความแข็งแรงของวัสดุในการรับแรง 
ลักษณะของวัสดุท่ีมีขนาดเม็ด การเรียงตัวของเม็ดใหญและเล็กท่ีมีสัดสวนท่ีพอดี (Well grade)  
เม่ือบดอัดแนน จะมีความแนนท่ีดีกวาวัสดุท่ีมีขนาดใกลเคียงกัน (Uniform Grade) และขนาดท่ี 
หางกันมาก (Gap grade) ลักษณะของเคร่ือง Sieveท่ีใชทดสอบหาขนาดคละของวัสดุดังภาพท่ี 2  
ASSHTO ไดกําหนดคามาตรฐานขนาดคละและสัดสวนคละของวัสดุดังตารางท่ี 1  
                                                  
 

 
 

ภาพท่ี 2  ตะแกรงขนาดตางๆ ของเคร่ืองมือท่ีใชทดลองหาขนาดของเม็ดวัสด ุ 
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ตารางท่ี 1  AASHTO  Grading   Requirements ของโครงสรางช้ันทาง 

    
เปอรเซ็นตผานตะแกรง (โดยนํ้าหนัก) ขนาด 

ตะแกรง A B C D E F 
2” 100 100 - - - - 
1” - 75-95 100 100   

3/8” 30-65 40-75 50-85 60-100 100 100 
#4 25-55 30-60 5-65 50-85 55-100 70-100 

#10 15-40 20-40 25-50 40-70 40-100 55-100 
#40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-40 

#200 2-8 5-20 5-15 10-25 6-20 8-25 
        
 2.2  การทดสอบความทนทานของเม็ดวัสดุหยาบ (Coarse Aggregate) มีผลตอความแข็งแรง 
ของโครงสรางทาง จึงใชวัสดุท่ีมีความแข็งแรงทนทาน การขัดกัน (Interlock) และทนตอการเสียดสี
ระหวางกัน ไมแตกงายคงสภาพแข็งแรงในขณะใชงาน ในการทดสอบหาความทนทานโดยใชวิธี 
Los Angles Abrasion test การทดสอบโดยใสตัวอยางวัสดุมวลรวมหยาบลงในถังเหล็ก 
รูปทรงกระบอกท่ีมีลูกเหล็กกลม แลวหมุนไปตามแนวแกนนอน พรอมกับในถังมีแผนกั้น  
ลูกเหล็กและวัสดุท่ีทดสอบถูกยกขึ้น และตกกระทบกับขางถังในขณะท่ีหมุนจนครบตามจํานวน
รอบท่ีกําหนด  แยกตัวอยางวัสดุท่ีแตกละเอียด จากกอนใหญ นํามาเปรียบ เทียบน้ําหนักกับตัวอยาง
กอนทดสอบ คํานวณไดเปอรเซ็นต สึกหรอดังสมการ 
 

                     เปอรเซ็นตสึกหรอ     =        100
1

21
X

w

ww                                                        (1) 

                                              
                  W1                            =     น้ําหนักวัสดกุอนทดสอบ 
 
                         W2                             =     น้ําหนักวัสดหุลังทดสอบ 
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 2.3   การทดสอบลักษณะเม็ดวัสดุในช้ันพื้นทางแบบ Crushed Rock Soil Aggregate, 
Aggregate type base ของผิวทาง แบบ Penetration Macadam และ ผิวทางแบบ Surface Treatment 
ท่ีตองการความแข็งแรงและ การยึดเกาะ และความสมํ่าเสมอ ของเม็ดวัสดุหยาบ และลักษณะของ
วัสดุท่ีมีเหล่ียมคม ในการ ทดสอบท่ีนิยมใช ในการทดสอบไดแก 
 
               -  การทดสอบหาดัชนีความแบน (Flakiness Index) 
               -  การทดสอบ หาดัชนีความยาว        
 
              2.4   การทดสอบคุณสมบัติของวัสดุเม่ือมีความช้ืน เปนการทดสอบหาคุณสมบัติของวัสดุ
เม่ือมีปริมาณความชื้นในระดับตางๆ ซ่ึงจะมีผลตอ ความแข็งแรง กําลังตานทานรับแรงเฉือน  
การเปล่ียนรูปราง ความหนืด เหนียว และการแตกราว เม่ือเปลี่ยนความช้ืน วิธีการทดสอบ 
ดังกลาวคือวิธี  
 
                ATTERBERG’S  LIMITS    
  
              - Liquid Limit (LL.) การทดสอบโดยนําดินท่ีผานตะแกรง # 40 ผสมกับน้ําใสลงใน
กระทะทองเหลืองใชท่ีปาดขูดดินใหเปนรอง คา LL. คือ ปริมาณความช้ืนในดินท่ีทําใหรอง 
ท่ีถูกปาดไหลมาชนกันยาวคร่ึงนิ้ว เม่ือปลอยใหระยะตกกระทบกับฐาน ซ่ึงมีระยะตกกระทบสูง  
1 ซม. จํานวน 25 คร้ัง ดังแสดงในภาพท่ี 3 
             
  - Plastic Limit (PL) การทดสอบโดย นําดินท่ีผานตะแกรง # 40 ผสมกับน้ําแลว 
ปนเปนทอนยาวรีกลึงกับพื้น โดยใชแรงกดพอเหมาะใหทอนดินเล็กลง จนมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 
3 ม.ม. ถาดินยังไมแตกทําชํ้า จนตัวอยางแตกหรือขาดความช้ืนในดินขณะนั้นคือ Plastic Limit    
ดังแสดงในภาพท่ี 4 
              
  - Plastic index (PI) เปนชวงความช้ืนของน้ําในดิน ท่ีดินจะแสดงความเหนียว (Plastic) 
ไดจากคาระหวาง Liquid Limit และ Plastic Limit คา PI จะเปนตัวแสดงวา ดินสวนละเอียด  
มีคุณสมบัติของแรงยึดเหนี่ยว ระหวางเม็ดมากนอยเพียงใด ดินท่ีมีคาPI ต่ําเม่ือมีความช้ืนมากกวา 
PL จะเปล่ียนสภาพเปนของเหลว หมดแรงยึดเกาะเชน พวก Silt ดินท่ีมีคา PI สูง จะตองการปริมาณ
ความช้ืนสูงกวา PL มากเพื่อเปล่ียนสภาพเปนของเหลวจึงอุมน้ําไดมาก มีเม็ดละเอียดมาก 
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ภาพท่ี 3  เคร่ืองมือเคาะหาคา  Liquid Limit  
 

 
 
 ภพท่ี 4  การหา Plastic Limit   
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 2.5 การทดสอบการบดอัดวัสดุท่ีนํามาใชเปนวัสดุงานทาง จะมีความหนาแนนและ 
รับกําลังไดเพิ่มข้ึนเม่ือไดมีการบดอัดวัสดุใหมีความหนาแนนสูงสุดไดเม่ือมีความช้ืนท่ีเหมาะสม 
เรียกวา Optimum Moisture Content (OMC) เม่ือบดอัดดินท่ีมีปริมาณความชื้นนอยจะได 
ความหนาแนนท่ีไดจากการบดอัดนอย เนื่องจากการเบียดชิดกันของเม็ดดินไมดีพอหากมีน้ํามาก
เกินไป น้ําจะเขาไปเคลือบรอบๆ มวลดิน และชวยตานพลังงานบดอัด ทําใหความหนาแนนลดลง  
ไมวาจะเพิ่มพลังงานบดอัดก็ตาม จากเหตุผลดังกลาว Proctor  (1933) ไดกําหนดวิธีทดสอบ 
หาความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความชื้นกับความหนาแนนของดินท่ีไดจากการบดอัด 
ในหองปฏิบัติการท่ีเรียกวา วิธีทดสอบแบบ Standard  Proctor ซ่ึงไดเปนท่ียอมรับและใชเปน
มาตรฐานในการบดอัดดินในงานกอสรางถนนสนามบิน งานเข่ือน และงานอ่ืนๆ ทางดานวิศวกรรม
โยธา ปจจุบันใชทดสอบชั้นรองพ้ืนทาง (Subgrade) เนื่องจากปจจุบันยานพาหนะท่ีใชขนสง 
ไดมีการพัฒนาใหมีขนาดใหญข้ึนบรรทุกไดมากข้ึน  จําเปนท่ีตองมีการเพิ่มพลังงานในการบดอัดดิน
ใหสูงข้ึนมีความแนนสูงข้ึน รับน้ําหนักไดมากข้ึน จึงไดมีการกําหนดวิธีทดสอบการบดอัดดิน 
ท่ีเรียกวา วิธีทดสอบแบบ Modified Proctor Test การเปรียบเทียบรายละเอียดระหวาง Standard 
Proctor กับ Modified Proctor ดังแสดงในตารางท่ี 2 ปจจุบันใชทดสอบวัสดุ คัดเลือก ช้ันรองพื้นทาง 
ช้ันไหลทาง วัสดุท่ีมี กรวดปน ทรายปน ความสัมพันธระหวางหนวยน้ําหนักแหงกับเปอรเซ็นต
ความช้ืนดังแสดงในภาพท่ี 5 
                            

 
 
ภาพท่ี 5  แสดงความสัมพันธระหวาง Dry Density ( ) และเปอรเซ็นตความชื้น (Percent     
               water content) ของ Standard Proctor (1) และ Modified Proctor (2) 
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ตารางท่ี 2  เปรียบเทียบรายละเอียด   Standard Proctor กับ Modified Proctor 
 

 
    2.6 การทดสอบหาคาความตานทานตอแรงกดของวัสดุ และคาการบวมตัว เปนการทดสอบ
หาคาความตานทานตอแรงกด (Penetration) ในสภาพความแหงตางๆ กัน ท่ีนิยมใชคือ  
วิธี California Bearing Ratio (CBR) โดยการหาความตาน ทานตอแรงกด แลวเทียบเปอรเซ็นต  
กับความตานทานตอการกดของหินบดทับมาตรฐาน เปนการหาความสามารถในการรับน้ําหนัก 
เพื่อใชทดสอบความหนาของช้ันทาง และการใชควบคุมคุณภาพของวัสดุงานกอสรางทาง
California Bearing Ratio (CBR) เปนคาท่ีแสดงถึงความแข็งแรง (Strength) ของวัสดุช้ัน Subgrade, 
Sub base และ Base ในงานทางและสนามบิน การทดสอบหาคา CBR อยูใน ASTM D1883  
คา CBR เปนคาท่ีใชในการหาความหนาท่ีตองการของช้ันโครงสรางทางแบบยืดหยุน ทดสอบโดย
นําตัวอยางดินแชน้ําท่ี 96 ช่ัวโมง เพื่อใหดินตัวอยางอยูในสภาพเงื่อนไขท่ีแยท่ีสุด คา CBR คือ  
คาอัตราสวน มีหนวยเปนเปอรเซ็นต (%) ระหวางคาความเคน (Stress) ท่ีตองการกดแทงกดกลมตัน  
(Piston) ขนาดเสนผาศูนยกลาง 49 มิลลิเมตร (1.95 นิ้ว) จมลงไปในดินลึก 0.1 นิ้วและคาความเคน 
(Stress) 1000 ปอนดตอตารางนิ้ว ท่ีทําใหแทงกดกลมตัน (Piston) ขนาดเดียวกันจมลงในหิน

      Standard Proctor Modified  Proctor 
          (AASHTO T 99)   (AASHTO T 180) 

กระบอกเหล็ก (Mold)           
   ขนาดเสนผาศูนยกลาง (นิ้ว) 4 6 4 6 

    ความสูง (นิว้)   4  5/8 4  5/8 4  5/8 4  5/8 
    ปริมาตร  (ลบ.ฟุต)   0.0333 0.075 0.0333 0.075 
HAMMER           
    น้ําหนกั  (ปอนด)   5.5 5.5 10 10 

    ชวงตก   (นิว้)   12 12 18 18 
    เสนผาศูนยกลาง  (นิ้ว) 2 2 2 2 
ชั้นดนิ    3 3 5 5 
    ความหนาช้ันดิน (นิ้ว) 1 5/8 1 5/8 1 1 

   จํานวนการตอกตอช้ัน 25 56 25 56 
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มาตรฐาน ลึก 0.1 นิ้ว กลาวคือคา CBR เปนคาความแข็งแรง (Strength) ของดินสัมพันธกับ 
หินมาตรฐาน (Crushed Rock) เราสามารถคํานวณหาคา CBR ดังสมการท่ี 2.2 
 

 
CBR (%)   =                   (2)    

 
  โดยท่ัวไปคา CBR  จะเปนอัตราสวนท่ีจม 0.1 นิ้ว แตถาอัตราสวนของความเคน 
ท่ี 1,500 ปอนดตอตารางนิ้ว ท่ีทําใหแทงกดกลมตัน (Piston) จม 0.2 นิ้วสูงกวาสําหรับการจม  
0.1 นิ้ว  ควรจะทําการทดสอบซํ้าแตถายังคงเหมือนเดิมใหใชคาCBR ท่ีการจม 0.2 นิ้ว  
ตามมาตรฐาน ASTM D1883 คา CBR  ไดจากคาความช้ืนพอเหมาะ (Optimum moisture content) 
และคาเปนเปอรเซ็นตขอคาน้ําหนักแหงสูงสุด (Maximum Dry Unit Weight) ทําโดยการเตรียม
ตัวอยาง 3 ตัวอยางท่ีมีปริมาณความชื้นพอเหมาะตางกัน  0.5% และใชพลังงานบดอัด
(Compactive Effort) ตางกันคา CBR  ท่ีหนวยน้ําหนักแหงท่ีออกแบบหาไดจากกราฟที่พลอต
ระหวางคาหนวยน้ําหนักแหงและคา CBR  (Yoder and Witczak, 1975) ข้ันตอนการทดสอบแสดง
ในภาพท่ี 6 

 
 

 
ภาพท่ี 6  ข้ันตอนการทดสอบ CBR (1) ทําการบดอัดดนิท่ี OMC (2) หาคา d สูงสุด (3) นําไป  
                แชน้ํา 4 วัน (4) ออกแรงกดดวยทอนเหล็กมาตรฐาน  
 
ท่ีมา: จิรพัฒน (2529) 
 

Penetration Stress (Psi) Required to Penetration 0.10 inch x100      
                                  1,000 Psi     
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 2.7 Dynamic Cone Penetrometer (DCP) 
  
  2.7.1   หลักการของเคร่ืองมือ Dynamic Cone Penetrometer (DCP) เปนเคร่ืองมือท่ีใช
สําหรับประเมินคา CBR ในสนามแบบ Non-Destructive Test ท่ีสามารถใชทดสอบเพื่อหาคา CBR 
ของดินในสนามไดอยางรวดเร็ว คา CBR ท่ีไดจากการทดสอบจะชวยใหวิศวกรสามารถประเมิน
ความแข็งแรงของวัสดุท่ีมีในช้ันทางเดิมไดและสามารถประเมินไดวาจะออกแบบวัสดุช้ันทางเดิม
เปนโครงสรางช้ันทางประเภทใด ทําใหสามารถออกแบบถนนไดอยางประหยัดและมีประสิทธิภาพ 
ในสวนของงานกอสรางการทดสอบ DCP ทําใหผูควบคุมงานสามารถตรวจสอบคา CBR ของ 
ช้ันทางในระหวางกอสรางไดทันทีและสามารถเปรียบเทียบกับคา CBR ท่ีไดจากการทดสอบ 
ในหองทดลองวาสอดคลองกันมากนอยเพียงใดทําใหผูควบคุมงานสามารถส่ังการแกไขไดทันที  
ทําใหไดงานท่ีมีคุณภาพสูง นอกจากนี ้DCP ยังใชทดสอบ Soft Spot ตามแนวกอสรางถนนเพ่ือหา
คา CBR ของช้ันทางท่ีไมไดมาตรฐานเพ่ือทําการแกไขระหวางกอสราง รายละเอียดเคร่ืองมือ 
Dynamic Cone Penetrometer (DCP) แสดงในภาพท่ี 7 
 
                 2.7.2   การทดสอบ Dynamic Cone Penetrometer (DCP) ธีระชาติ และพรพรหม  
(2543) กลาวไววาการทดสอบดวยเคร่ืองมือ (DCP) จะตองใชผูทดสอบอยางนอย 3 คน รวมกัน
ทดสอบโดยมีหนาท่ีแตละคนตางกัน คนท่ีหนึ่งจะเปนผูจับเคร่ืองมือใหอยูในแนวดิ่ง คนท่ีสอง 
ทําหนาท่ียกตุมน้ําหนักขนาด 8 กก. ข้ึนจนถึงระดับท่ีกําหนดไวและปลอยใหตกอยางอิสระ 
เพ่ือกดหัวกรวยใหจมลงไปในดินและคนท่ีสามทําหนาท่ีจดบันทึกขอมูลระยะท่ีหัวกรวยจมลงไป  
ในดินดังภาพท่ี 8 วิธีการทดสอบเร่ิมตนโดยการเลือกจุดท่ีจะทดสอบและจัดวางเคร่ืองมือใหอยูใน
แนวดิ่งจากนั้นทําการยกตุมน้ําหนักข้ึนจนได ระยะ 575 มิลลิเมตรจากน้ันปลอยใหตุมน้ําหนักตกลงมา
อยางอิสระกระแทกกับเหล็กยึดแกน ซ่ึงจะกดปลายกรวยใหจมลงไปในดินเล็กนอยกอน จากน้ัน 
ทําการทดสอบซํ้าเหมือนเดิมจนปลายกรวยจมลงไปในดินอยางตอเนื่องจนไดระยะที่ตองการ 
ระหวางทําการทดสอบใหจดบันทึกจํานวนท่ีลูกตุมน้ําหนักตกกระทบและความลึกท่ีจม จํานวน 
การจดบันทึกไมแนนอนขึ้นอยูกับความแนนของดินท่ีทดสอบ ภายหลังทดสอบแลวเสร็จก็ทําการ
ถอนเคร่ืองมือจากดินโดยใชตุมน้ําหนักกระแทกท่ีดามจับหลายๆ คร้ังเพื่อใหกานเหล็กขยับข้ึนมา
จนปลายกรวยโผลพนดิน  
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 ในการทดสอบ ประสิทธ์ิ (2536) ไดเสนอขอควรระวังในการทดสอบดังนี้ 
 

1. ควรตรวจดูวาสภาพผิวและท่ีปลายของ Cone อยูในสภาพท่ีเรียบรอยตามมาตรฐานและ
ทอนลางคือ rod ก็ตรงไมโคงงอ 

 
2. รอยตอระหวางทอนลาง (rod & cone) กับทอนบน (Handle) ขัน (Screw) ติดกันแนน

ทุกคร้ังกอนเร่ิมลงมือทดลองและถาระหวางการทดลองเกิดหลวม จะทําใหอายุของเคร่ืองมือส้ันลง 
 
3. ตองจับเคร่ืองมือใหอยูในแนวด่ิงเสมอ โดยใชลูกน้ําวัด ตลอดการทดลองและถา

ระหวางการทดลองเกิดเอียงข้ึนมาตองพยายามแกใหอยูในแนวด่ิง เพราะถาเอียงขอมูลท่ีไดจะไม
ถูกตอง 

 
4.  กอนเริ่มทําการตอก ถาบริเวณผิวบนสุดของช้ันวัสดุมีลักษณะเปอยยุยเชนหลังฝนตก

ใหมๆ (ในดินท่ีมี PI สูง) หรือเปนฝุน (ในดิน N-P) ใหทําการเคาะเบาๆดวยตุมน้ําหนักของเคร่ืองมือ
ลงไปประมาณ 1-2 เซนติเมตรหรือใหตัว cone จมลงไปแลวจึงเร่ิมตนอานคาท่ี Scale นั้นเปนศูนย 
เปนจุดเร่ิมตนการจม เนื่องจากผิวบนสุดท่ีมีสภาพดังกลาวจะมีคา CBR ต่ํากวาคาท่ีแทจริง 

 
5.  การยกตุมน้ําหนัก 8 กิโลกรัม เพื่อตอกทุกคร้ังตองยกใหแตะถึงฐานลางของ Handle 

และแตะเพียงเบาๆ เทานั้นแลวจึงปลอยใหหลนลงมาดวยน้ําหนักของตัวมันเอง อยายกตํ่าไปโดย 
ไมถึงฐานลางของ Handle หรือยกแรงไปจนกระแทกฐานลางของ handle ซ่ึงจะทําใหเคร่ืองมือ 
ท้ังชุดขยับข้ึนจากตําแหนงเดิม ซ่ึงจะทําใหเกิดขอมูลผิดพลาดได 

 
6.  การอานระยะจมทุกคร้ัง ไมวัดควรจะอยูในแนวดิ่งทุกคร้ัง เพื่อปองกันการผิดพลาดจาก

การอานแตละคร้ัง 
 
7. ถาตอก 20 คร้ังแลวไมสามารถวัดคาท่ีจมได ถือวาเกินความสามารถของเคร่ืองมือท่ีจะ

วัด ถาฝนตอกกาน rod อาจจะโกงงอหรือสวนอ่ืนๆของเคร่ืองมือจะชํารุดไปดวย  
  
 



 

 

16 

 การทดสอบ DCP Test จะวัดคาความตานทางตอการจมของหัวตุมเหล็ก (Piston) เรียกวา 
คา DCP Penetration Index ( DPI ) มีหนวยเปน mm/blow คา DPI  ตลอดความลึกของการจม
สามารถหาไดสองวิธีคือ วิธี Arithmetic average และ weighted average ดังแสดงในภาพท่ี 9  
คา DPI คํานวณโดยวิธี Arithmetic average และ weighted average หาไดจากสมการท่ี 2.3 และ 2.4 
ตามลําดับ (Sawangsuriya และ Edil, 2005) 
 

 avgDPI    =   
 

N

DPI
N

i
i

                                                   (3) 

 

          avgwtDPI ,     =   
    

H

ZDPI
N

i
ii 

             (4) 

  
    เม่ือ          N     =   จํานวน DPI  ท้ังหมดท่ีบันทึกตลอดความลึกท่ีทดสอบ 

   Z  =   ความลึกท่ีจมตอจํานวน Blow ท่ีบันทึก 1 คร้ัง 
   H  =   ความลึกท่ีทดสอบท้ังหมด 

 
                 2.7.3 ความสัมพันธระหวาง Dynamic Cone Penetrometer (DCP) กับ Unsoaked 
California Bearing Ratio (Unsoaked CBR) Hodges (1993) รายงานวาท่ีผานมาไดมีผูศึกษา
ความสัมพันธระหวางคา DCP กับ Unsoaked CBR ไวดังแสดงในภาพท่ี 10 และเขียนเปนสมการ 
ไดดังนี้ 
 
Van Vuuren (1969) สําหรับปลายกรวยท่ีมีมุม 300 
 

 CBRLOG10      =   2.503 – 1.150 DCPLOG10                                                (5) 
 
Smith and Pratt (1963) สําหรับปลายกรวยท่ีมีมุม 300 
 

 CBRLOG10      =   2.555 – 1.145 DCPLOG10                                      (6) 
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ภาพท่ี 7  Dynamic Cone Penetrometer (DCP) 
 
ท่ีมา: Sawangsuriya and Edil (2005) 
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ภาพท่ี 8  การทดสอบดวยเคร่ืองมือ Dynamic Cone Penetrometer (DCP)  
 
ท่ีมา: ประสิทธิ (2536) 
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ภาพท่ี 9  วิธีการคํานวณหาคาตัวแทน DPI สองวิธี  
 
ท่ีมา: Sawangsuriya and Edil (2005) 
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Kleyn and Van Heeden (1983) สําหรับปลายกรวยท่ีมีมุม 600 

 
 CBRLOG10     =   2.632 – 1.280 DCPLOG10                                  (7) 

 
TRRL, Overseas Road Note (1983) สําหรับปลายกรวยท่ีมีมุม 600 

 
CBRLOG10     =   2.480 – 1.057 DCPLOG10                                        (8) 

 
เม่ือ      DCP     =   คาการจมมีหนวยเปน mm/Blow 
 

 ธีระชาติ และพรพรหม (2543) ไดทําการศึกษาความสัมพันธระหวางคา DCP  กับ Unsoaked 
CBR ของตัวอยางดินลูกรัง 3 แหลง หินปูน 1 แหลงและ Silty Sand 1 แหลง ทดสอบใน
หองปฏิบัติการโดยเคร่ืองมือ DCP  ท่ีมีปลายกรวยมีมุม 600 ซ่ึงใชงานกันกวางขวางหลายประเทศ
พบวาความสัมพันธเปนแบบเสนตรงดังแสดงในภาพท่ี 9 เม่ือนํามาเขียนเปนรูปสมการเสนตรงได
ดังสมการท่ี 2.9 
 
   CBRUnsoaked (%)    =   397.657 ( 1564.1DCP )   ; 2R  = 0.97                  (9) 
 

เม่ือ      DCP     =   คาการจมมีหนวยเปน mm/Blow 
 
 โดยความสัมพันธนี้สามารถใชเปนแนวทางในการกําหนดคา Field CBR ในสภาพท่ีแทจริง
ของถนนและชั้นทางทาอากาศยานที่ประกอบดวยดินและวัสดุมวลรวมท่ีมีคา Unsoaked CBR 
ในชวง 5 - 150 ไดอยางถูกตองแมนยํา ดังแสดงในภาพท่ี 11 
 
            Siekmeier et al. (1998) รายงานวาสําหรับ Granular base materials ความสัมพันธระหวาง
คาท่ีวัดไดจาก DCP และ CBR ศึกษาโดย The Foundation for Industrial and Scientific Research ท่ี 
Norwegian Institute of Technology(SINTEF) ซ่ึงไดรับเงินทุนจาก The Norwegian Road Research 
Laboratory (NRRL) จากการศึกษาไดสรุปคุณสมบัติเชิงกลความสัมพันธระหวางคา CBR กับ DCP 
ของ Granular base materials ดังภาพท่ี 12 
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ภาพท่ี 10  กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง DCP และ Unsoaked CBR  
 
ท่ีมา: Hodges (1993) 
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ภาพท่ี 11  ความสัมพันธระหวาง DCP กับ Unsoaked CBR ของดิน 5 ชนิด  
 
ท่ีมา: ธีระชาติ และพรพรหม (2543) 
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ภาพท่ี 12  ความสัมพันธระหวางคา CBR กับ DCP ของ Granular base materials  
                
ท่ีมา: Siekmeier et al. (1998) 
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       Sawangsuriya and Edil (2005) รายงานวาไดมีนักวิจัยหลายทานไดศึกษาวิจัยพัฒนาสมการ
แสดงความสัมพันธท่ัวไประหวางคา DPI และคา CBR ของวัสดุช้ันทางท้ัง Granular และ Cohesive 
Materials ไดดังนี้ 
 
              log (CBR )    =     + [   log ( DPI )]                                               (10) 
 
 โดยท่ี CBR  มีหนวยเปน เปอรเซ็นต (%) และ DPI  มีหนวยเปน mm/blows US Army 
Corps of  Engineers ใชคาสัมประสิทธ์ิ   และ   เทากับ 2.46 และ -1.12 ตามลําดับ ซ่ึงเปนคาท่ี
ไดรับการยอมรับแลวจากหลายองคกรและนักวิจัยหลายทาน  
 

การศึกษาในอดีตท่ีเก่ียวของ 
 

             Gabr et al. (2001) ไดศึกษาศักยภาพในการใช Dynamic Cone Penetrometer (DCP) 
ทดสอบเพื่อประเมินคุณภาพของดิน Piedmont ศึกษาโดย การใชดินประเภท Residual Soils 3 ชนิด 
จาก Piedmont นํามาทดสอบตามมาตรฐาน AASHTO M 145-91 วัสดุตัวอยาง Sieve แบบลาง   
หาคา LL. ตามมาตรฐานT89 หาคา PI และ PL ตามมาตรฐานท่ี T 90 แลวทําการทดสอบ 
หาผลกระทบจากขนาดของแบบทดสอบ (Mold Effect), ทดสอบหาความสัมพันธระหวางความช้ืน
และความหนาแนน, ทดสอบหาความสัมพันธ Penetration Rate (PR) กับ คาความช้ืน และทดสอบ
หาความสัมพันธ PR กับหนวยน้ําหนักแหง  
 
        จากผลการศึกษาสรุปไดดังนี้  
 

1.  ความสัมพันธระหวาง PR กับ LI  เม่ือคา LI สูงข้ึน PR สูงข้ึน ใชคา LI ระหวาง -0.70 
ถึง 0.20 คา PR เพิ่มข้ึน ชวง 30 ถึง 95 เปอรเซ็นต 

 
2. ความสัมพันธของคา PR กับคา LI จะไดความสัมพันธจากสมการ LI = ALogPR-B 

ในการใชทดสอบดิน A= 0.65, Bm = 1.2 และคา Penetration Rate(PR) ไดจากคา ดีกรีของความช้ืน 
(S) จาก สมการ   S = 1- e(Cm*PR)  คา Cm เทากับ – 0.065  
 

 3.  ใชคาความช้ืน   0.20 % คาหนวยน้ําหนักแหง 0.30 KN/m3 ในการทดสอบตัวอยาง 
 
4.  ในการนําไปใชในสนามนั้นตองปรับแกความช้ืน หนวยน้ําหนักแหงทุกคร้ัง สามารถใช

แทน SandCone Test ไดโดยการ ทดสอบเปรียบเทียบคากับ DCP กอน 
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          Moshe Livneh, Ilan Ishai, and Noam Livneh (1995)ไดศึกษาประเมินผลกระทบจาก 
การอัดในแนวด่ิง (Vertical Confinement) จากการใชเคร่ืองมือ DCP ในผิวทางและคันทาง 
รายละเอียดในการศึกษาผลกระทบตางๆ ดังนี้ 
 
 1.   ผลกระทบจาก Vertical Confinement ของช้ันวัสดุท่ีเปน Granular บนช้ัน Sub grade  
ท่ีมีทรายเปน Subgrade ตอคา DCP     
 

2.   ผลกระทบจาก Vertical Confinement ของช้ันวัสดุท่ีเปนCohesive บนช้ัน Subgrade  
ท่ีมีดินเหนียวเปน Sugrade ตอคา DCP    

 
3.  ผลกระทบจาก Vertical Confinement ของช้ันวัสดุท่ีเปน Rigid Structural พวกช้ันทาง 

Asphalt Structural บนชั้นทางท่ีมีดินเหนียวเปน Subgrade ตอคา DCP     
 
4.  ผลกระทบจาก Vertical Confinement ของช้ันทางท่ีเหนือ Asphalt Structural ตอ 

คา DCP ของช้ัน Granularท่ีอยูใต Asphalt Structural 
 
              ผลการศึกษาสรุปไดวา 

 
1. ไมมีผลกระทบจากการอัดในแนวดิ่ง (Vertical Confinement) ตอโครงสรางประเภท 

Rigid Pavement หรือเหนือช้ันโครงสรางประเภท Cohesive ตอคา DCP ตอช้ันดินช้ันลางท่ีเปน 
Cohesive Subgradeไมมีผลกระทบตอคา DCP จากช้ันดินประเภท Granular ท่ีวางบนช้ัน Cohesive 
Subgrade คา DCP ท่ีแตกตางของการอัด และไมมีการอัดของโครงสรางทางประเภท Rigid หรือ
กรณีช้ันดินประเภท Granular เนื่องจากคาของ Friction ของกานและปลายหัวตอก (Cone Tip) ของ 
DCP ท่ีตอกผานช้ันวัสดุ ประเภท Granular  

 
2.  ผลกระทบตอคา DCP จาก Vertical Confinement จากช้ัน asphaltic ท่ีวางบนช้ัน 

Granular จะไดคา DCP ลดลงกําลังโครงสรางเพิ่มข้ึนเนื่องจากรูท่ีเจาะเปนรูเล็กไมได เปนแนวยาว  
 
3.  ผลกระทบจากการอัดในแนวดิ่ง (Vertical Confinement) จากคา Friction สามารถ

ประเมินโดยพิจารณาจากการใช DCP Method ในการประเมินผิวทางและคันทาง  
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  วัสดุ 
  

1.1 ทรายผสมหินฝุนจากโครงการกอสรางทางหลวงพิเศษหมายเลข 9 
1.2 หินคลุกเกรด A-B จากโครงการกอสรางทางหลวงพิเศษหมายเลข 9 
1.3 หินคลุกเกรด C จากโครงการกอสรางทางหลวงพิเศษหมายเลข 9 
1.4 หินปลายตะแกรงจากโครงการกอสรางทางหลวงพิเศษหมายเลข 9 

 
2.  อุปกรณทดสอบหาคาคุณสมบัติเบื้องตน 
 

2.1 อุปกรณหาการคละของวัสดุ เคร่ือง Sieve 
 
2.1.1 ถาดใสวัสด ุ
2.1.2 เคร่ืองช่ัง มีความละเอียด 0.10 กรัม 
2.1.3 ตะแกรงรอนเสนผาศูนยกลาง 20 เซนติเมตรมีขนาดละเอียดถึง เบอร 200  

 
2.2 อุปกรณทดสอบพิกัด แอตเตอรเบิรก 

 
2.2.1 เคร่ืองเคาะดิน (Cassagrande’ Cup) พรอมเหล็กปาดแนวรอง Groovingtool)  

มีปาด (Spatula) ขนาด 20 เซนติเมตร 
2.2.2 ขวดใสน้ําและแผนกระจก 
2.2.3 ถวยใสวัสดุ สําหรับผสมน้ํา 
2.2.4 กระปองใสวัสดุตัวอยาง เพื่ออบหาความช้ืน 
2.2.5 ตะแกรงรอนวสัดุเบอร 40 
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3.  อุปกรณหาความถวงจําเพาะของเม็ดดนิ 
 
 3.1 ขวดตวงปากเล็กขนาด 100-500 ล.บ.ซ.ม. พรอมจุก 
 3.2 ขวด จกุแกวขนาด 25-100  ล.บ.ซ.ม.  
 
4.  อุปกรณทดสอบหาปริมาณความชืน้ 
 

4.1 ตูอบไฟฟา  
4.2 เคร่ืองช่ังอานละเอียดถึง 0.01 กรัม 
4.3 กระปองใสตวัอยางดิน 
4.4 ถุงมือกันความรอน  

 
5.  อุปกรณทดสอบหาคาคุณสมบัติทางวิศวกรรม 
 
 5.1 เคร่ืองมือทดสอบ California Bearing Ratio (CBR) 
 
  5.1.1 Mold Dia.6 นิ้ว x 5 นิ้ว พรอม Collar สูง 2.5 นิ้ว 
  5.1.2 Mold Dia.8 นิ้ว x 5 นิ้ว พรอม Collar สูง 2.5 นิ้ว 
  5.1.3 Mold Dia.12 นิ้ว x 5 นิ้ว พรอม Collar สูง 2.5 นิ้ว 
  5.1.4 คอนบดอัดขนาด 2 นิ้ว หนัก 5.5 ปอนด (Standard Proctor) 
  5.1.5 คอนบดอัดขนาด 2 นิ้ว หนัก 10 ปอนด (Modified Proctor) 
  5.1.6 ตะแกรงรอน เบอร 4 (Standard Proctor) 
  5.1.7 ตะแกรงรอน เบอร 3/4นิ้ว (Modified Proctor) 
  5.1.8 คอนยาง, แปรงออนใชปดดิน 
  5.1.9 ชอนตักดิน 
  5.1.10 บรรทัด เหล็กปาดดิน 
  5.1.11 ถาดผสมดิน 
  5.1.12 เคร่ืองช่ัง ความละเอียด 0.01 และ 0.1 กรัม 
  5.1.13 เตาอบดินอุณหภูมิสูงถึง 100 องศาเซลเซียส 
  5.1.14 กระปองใสตัวอยางดิน 
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  5.1.15 กระบอกตวงน้ํา มีขีดแบงปริมาตร 
  5.1.16 เคร่ืองทดสอบ Unconfined Compression Test  
  5.1.17 อางสําหรับใสน้ําแชวัสดุท่ีทดสอบ แบบ soaked 
  5.1.18 ถุงมือกันความรอน 
 
 5.2 เคร่ืองมือทดสอบ Dynamic Cone Penetration Test 
 
  5.2.1 เคร่ืองมือ Penetrometer 
  5.2.2 ตลับเมตร 
  5.2.3 ระดับน้ําวัดแนวดิ่ง 

 
วิธีการ 

 
1.  การทดสอบหาคุณสมบัติเบื้องตนของดิน 
 
 1.1 การทดสอบหาขนาดของเม็ดดินโดยผานตะแกรง ทดสอบตามมาตรฐานของ 
กรมหลวง (2530) การทดลองท่ี ทล.- ท. 205/2517 
 
 1.2  การทดสอบหาความถวงจําเพาะของเม็ดดิน ทดสอบตามมาตรฐานของกรมทางหลวง
(2530)  การทดลองท่ี ทล.- 206/2517 
 
 1.3  การทดสอบหาคา Liquid Limit (LL) ทดสอบตามมาตรฐานของกรมทางหลวง (2530) 
การทดลองท่ี ทล.- ท.102//2515 
 
 1.4 การทดสอบหาคา Plastic Limit (PL) ทดสอบตามมาตรฐานของกรมทางหลวง (2530) 
ทดลองท่ี ทล.-103/2515     
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2.  การทดสอบการบดอัดดนิตัวอยาง   
 
 2.1 ทําการบดอัดดินตัวอยางเพื่อหาคา Maximum Dry Density (MDD) และ Optimum  
Moisture Content (OMC)   คาท่ีไดจะเปนขอมูลพื้นฐานในการใชในการทดสอบการบดอัด  
เพื่อทดสอบหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมตอไป 
 
3.  การทดสอบ หาคา Unsoaked  California Bearing Ratio (CBR) 
 
 3.1  ปริมาณความชื้น การทดสอบ ตามมาตรฐานกรมทางหลวง (2530)  การทดลองท่ี ทล.- 
ท.109/2517 วิธี ข.แตลักษณะการบดอัดและความช้ืนเปล่ียนไปในการบดอัด ท่ีใชในการทดสอบ 
Unsoak CBR และ DCP จะแบงปริมาณความช้ืน เปน 3 สถานะ  คือ ปริมาณความช้ืนดานแหง  
(Dry Side), ปริมาณความช้ืนปกติ (Normal Side) และปริมาณความช้ืนดานเปยก จะแบงชวงสถานะ
ดังตอไปนี้ 
 
                      ปริมาณความชื้นดานแหง                      :    0.5OMC, 0.75 OMCและ 0.85 OMC 
                      ปริมาณความชื้นปกติ                                        :    OMC 
                    ความช้ืนดานเปยก                                 :    1.2 OMC   
   
             3.2   พลังงานท่ีใชบดอัดดินพลังงานท่ีใชบดอัดเปนตัวแปรสําคัญมากในการการทดสอบ
การบดอัดดินในหองทดสอบจะตองคํานึงถึงขนาดแบบทดสอบ น้ําหนักคอนท่ีใชความสูงของ 
การตกกระทบของคอน จํานวนช้ันดินท่ีบดอัด และความหนาของชั้นดินในการบดอัดแตละช้ัน   
ดังสมการ 
         

                    พลังงานในการบดอัด (E)          =           
V

BxNxHxw           (ft-Lb/ft3) 

                                                                                  
                    โดยกําหนดให 
 
                     E     =    พลังงานท่ีใชในการบดอัด, (ft-Lb/ft3) 
                     B     =    จํานวนช้ัน 
                     N     =    จํานวนคร้ังท่ีตอกในแตละช้ัน 
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                     W    =    น้ําหนักของคอนตอก, (Lb) 
                     H     =    ระยะตกกระทบของคอน, (ft) 
 V    =    ปริมาตรของดินในแบบทดสอบ, (ft3) 
พลังงานท่ีใชในการบดอัดดงัตารางท่ี 3    
 
ตารางท่ี 3  พลังงานท่ีใชบดอัด 
 

                                       เต็มความสูง  Mold 6 นิ้ว 
พลังงานตอปริมาตร 

 
ทดสอบ 
 

น้ําหนกัคอน 
(Ibs) 

จํานวน
ช้ันบด
อัด 

จํานวนคร้ัง 
ตอกตอช้ัน 

ระยะยก
คอน 
(ft.)    ft.-Lb/ft3      t-m/m3 

E1 5.5 4 16 1 3073 15.0 
E2 5.5 4 32 1 6147 30.1 
E3 5.5 4 64 1 12293 60 
E4 10 7 31 1.5 28419 138.7 
E5 10 7 61 1.5 55921 273 

 
 หมายเหตุ  E1, E2 และ E3 = Standard Proctor,  E4 และ E5 = Modified Standard Proctor 
 
 3.3 การทดสอบมวลหยาบ  
 
  3.3.1  การทดสอบหาความสัมพันธของคา Unsoaked California Bearing Ratio กับ 
DPI การทดสอบวัสดุตัวอยางท้ัง 4 ชนิดรอนผานตะแกรงขนาด 3/4นิ้ว โดยใชปริมาณความช้ืนท่ี 
0.5OMC, 0.75OMC, 0.875OMC, OMC, 1.2OMC ทดสอบตัวอยางละ 2 ชุด ใชพลังงาน บดอัด 
ในแตละความช้ืนใชพลังงานบดอัด E1, E2, E3, E4, E5 ทดสอบหาคา Unsoaked CBR และ 
กลับดานทดสอบดวยเคร่ืองมือ (DCP) นําขอมูลจากการทดสอบไปเขียนกราฟหาความสัมพันธ 
 
   3.3.2  การทดสอบหาความสัมพันธระหวางขนาดของแทงกด (Penetration Piston)  
ท่ีขนาดตางกันท่ีพลังงานและความชื้นเดียวกัน การใชวัสดุตัวอยางผานตะแกรง 3/4 นิ้ว 
และความช้ืน ตามขอ 3.3.1 โดยแตละความช้ืนใชพลังงานในการบดอัดบดอัด E3, E4, E5 ทดสอบ



 

 

31 

ตัวยางละ 2 ชุด ทดสอบหาคา Unsoaked CBR โดยใชแทงกดขนาด 3 นิ้ว และ กลับดานกดดวย 
แทงกด 2 นิ้ว และ 1 นิ้ว นําขอมูลจากการทดสอบไปเขียนกราฟความสัมพันธ  
 
                3.3.3  การทดสอบหาผลกระทบจากขนาด ของเม็ดดินท่ีความช้ืนและพลังงาน
เดียวกันการทดสอบ นําวัสดุ ไปรอนผานตะแกรง 3/8 นิ้ว ใชปริมาณความช้ืนท่ี 0.75OMC, OMC, 
และ 1.2OMC ในแตละความช้ืนใชพลังงานทดสอบท่ีพลังงาน E3 และ E5 
 
  3.3.4  การทดสอบหาความสัมพันธของความแนนของการบดอัด การทดสอบวัสดุ
และปริมาณความช้ืนตามขอ 3.3.1 แตละความช้ืนใชพลังงานบดอัด E1, E3, E5 นําผลท่ีไดไปเขียน
กราฟหาความสัมพันธ 
 
  3.3.5  การทดสอบหาผลกระทบจากขนาด ของแบบทดสอบ (Mold Effect) ใชวัสดุ
ตามขอ 3.3.1 ใชปริมาณความช้ืนท่ี 0.65OMC, 0.825OMC, OMC, 1.2OMC พลังงานท่ีใชบดอัด 
ดังตารางท่ี 4, 5, 6  
 
 CBR 3”                              CBR 3”                       CBR 3”                                 CBR 3” 
 บน บน  บน     บน 
                     
      
                ลาง                   ลาง ลาง     ลาง 
  DCP                                  CBR 3”                          CBR2”                                   CBR 1” 
                              
ภาพท่ี 13   การทดสอบความสัมพันธตางๆ ของดินในMold ท่ีบดอัดแนนแลวเปรียบเทียบคา  
                 CBR กับคา DCP, ขนาดแทงกด, ขนาด Mold, ความหนาแนนวัสดุบดอัดช้ันแรกกับ 
                 ช้ันสุดทาย 
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ตารางท่ี 4  พลังงานท่ีใชบดอัดทดสอบ Mold Effect ของ Mold 6 นิ้ว 
 

Mold 6 นิ้ว 
พลังงานตอปริมาตร พลังงาน 

ทดสอบ 
น้ําหนกัคอน 

(Ibs) 
จํานวนช้ัน
บดอัด 

จํานวนคร้ัง 
ตอช้ัน 

ระยะยกคอน 
(ft.) ft.-Lb/ft3 t-m/m3 

E1 5.5 4 16 1 3073 15.0 
E3 10 7 13.5 1.5 12376 60.4 
E5 10 7 61 1.5 55921 273 

 
 ตารางท่ี 5  พลังงานท่ีใชบดอัดทดสอบ Mold Effect ของ Mold 8 นิ้ว 
 

Mold 8 in 
พลังงานตอปริมาตร พลังงาน 

ทดสอบ 
น้ําหนกัคอน 

(Ibs) 
จํานวนช้ัน
บดอัด 

จํานวนคร้ัง
ตอช้ัน 

ระยะยกคอน 
(ft.) ft.-Lb/ft3 t-m/m3 

E1 10 4 10.5 1.5 3094 15.1 
E3 10 7 24 1.5 12376 60.4 
E5 10 7 109 1.5 56207 274.4 

 
ตารางท่ี 6  พลังงานท่ีใชบดอัดทดสอบ Mold Effect ของ Mold 12 นิ้ว 
 

Mold 12 นิ้ว 
พลังตอปริมาตร พลังงาน 

ทดสอบ 
น้ําหนกัคอน 

(Ibs) 
จํานวนช้ัน 
บดอัด 

จํานวนคร้ัง
ตอช้ัน 

ระยะยกคอน 
(ft.) ft.-Lb/ft3 t-m/m3 

E1 10 4 23.5 1.5 3078 15.1 
E3 10 7 54 1.5 12376 60.4 
E5 10 7 245 1.5 56150 274.1 

 
  3.3.6  นําผลที่ไดจากการทดสอบเขียนกราฟหาความความสัมพนัธ   
 
                  3.3.7  สรุปผลการทดสอบ 
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แผนการดาํเนนิงาน 
 

หินคลุก 
เกรด A-B 

 หินคลุก 
เกรด C 

 หินปลาย 
ตะแกรง 

   ทรายผสม
หินฝุน 

 
 
 
 

ทดสอบ หาคุณสมบัติพื้นฐาน 
- ขนาดคละ 
- Atterberge’s  Limits 
- Specific Gravity  

                                     
 

1. ทดสอบ Compaction แบบสูงกวามาตรฐาน หา Optimum Moisture  Content และ 
หนวยน้ําหนกัแหง เพื่อใชเปนฐานขอมูลพืน้ฐานในการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรม 

                                                  
 
 

1.1 รอนผานตะแกรง 3/4  นิว้ ทดสอบ 
      1.1.1 CBR และ DCP 
      1.1.2 ขนาดของแทงกด 
      1.1.3  ความแนนของการบดอัด 
      1.1.4  ขนาดของแบบท่ีใชทดสอบ       

           
 

                                              วิเคราะหและสรุปผลการทดลอง 

 
 
 

1.1 รอนผานตะแกรง 3/8  นิว้ ทดสอบ 
      1.1.1 CBR และ DCP 
       1.1.2 ขนาดของแทงกด 
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ประโยชนท่ีจะไดรับ 

 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการศึกษานี ้

 
1.  นําผลท่ีไดจากการทดสอบในหองปฏิบัติการมาสรางความสัมพันธระหวางคา CBR 

และคา DPI  

 
2. สามารถประมาณคา  CBR ในสนามไดอยางรวดเร็ว  

 
แหลงทุนสนับสนุน 

  
 ในการวิจัยคร้ังนี้ไดรับการสนับสนุนวัสดุอุปกรณเคร่ืองมือและในการทดสอบของ 
กรมทางหลวง 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
1.  ผลการทดสอบคุณสมบตัิดานกายภาพของมวลหยาบ 
 
       ในการศึกษานี้ใชวัสดุจากโครงการทางหลวงพิเศษหมายเลข 9 ตอน บางปะอิน-บางพลี 
ประกอบดวย หินคลุกเกรด A-B, หินคลุกเกรด C, หินปลายตะแกรง และทรายผสมหินฝุน
อัตราสวน 1:1 โดยปริมาตร ผลการทดสอบวัสดุมวลหยาบมีดังตอไปนี้ 
 
                1.1 ผลทดสอบการหาขนาดคละหาการกระจายขนาดเม็ดมวลหยาบท้ังหมด พบวามีการ
กระจายขนาดดี มีคา Coefficient of Uniformity  (Cu)  ของหินคลุกเกรด A-B  หินคลุกเกรด C   
หินปลายตะแกรงเทากับ 8.75, 9.25 และ 13.75 ตามลําดับซ่ึงมากกวา 4 ลักษณะเสนกราฟกระจาย
ชวงกวางถือวาวัสดุมีขนาดคละกันดี ยกเวน ทรายผสมหินฝุนมีคา Cu เทากับ 2.14 ซ่ึงนอยกวา 4 
จากกราฟมีลักษณะคอนขางชันลักษณะเสนกระจายในแนวดิ่งเนื่องจากขนาดเม็ดมีขนาดใกลเคียงกัน 
พิจารณาจากคา Coefficient of Curvature (Cc) วัสดุคละกันดีมีคาระหวาง 1-3 จากผลการทดสอบ 
หินคลุกเกรด A-B หินคลุกเกรด C และหินปลายตะแกรงเทากับ 1.88, 1.32, 1.29 อยูในเกณฑ
มาตรฐานสําหรับทรายผสมหินฝุนเทากับ 0.95 ซ่ึงนอยกวา 6 วัสดุทรายท่ีคละกันดีคา C  
ตองมากกวา 6 แสดงถึงการกระจายขนาดเม็ดทรายไมดี แตอยางไรก็ตามคุณสมบัติพื้นฐานของวัสดุ
มวลหยาบทั้งหมดท่ีศึกษา คร้ังนี้ เปรียบเทียบกับคุณสมบัติท่ีกําหนดไวในเอกสารและขอกําหนด
วัสดุพื้นทางหินคลุก กรมทางหลวงพบวา หินคลุกเกรด A-B  หินคลุกเกรดเกรด C  ตรงตาม
ขอกําหนดขนาดคละของวัสดุพื้นทางกรมทางหลวงชนิด A-B และ C สําหรับหินปลายตะแกรง 
ท่ีทดสอบตรงกับขอกําหนดขนาดคละของวัสดุพื้นทางชนิด C ทรายผสมหินฝุนตรงตามขอกําหนด
กรมทางหลวงสําหรับคุณสมบัติของงานทรายถมคันทาง ดังนั้นวัสดุท้ังหมดท่ีศึกษาวิจัยคร้ังนี้ 
ผานเกณฑขอกําหนดการกอสรางท่ีกรมทางหลวงกําหนดไว รายละเอียดผลทดสอบดังตารางท่ี 7 
และภาพท่ี 14 
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ตารางท่ี 7  คุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรม 
 

คุณสมบัติทางวิศวกรรม หินคลุก 
เกรด A-B 

หินคลุก 
เกรด C 

หินปลาย 
ตะแกรง 

ทรายผสม 
หินฝุน 

Unified Soil Classification 
AASHTO Soil Classification 

GW 
A-1-a 

GW 
A-1-a 

GW 
A-1-a 

SP 
A-1- b 

% passing 
50.0 (1 ½”) 
25.0 (1”) 

19.0 (3/4”) 
12.50 (1/2”) 
9.5 (3/8”) 

#4 
#10 
#20 
#40 
#100 
#200 
Cu 
Cc 

 
100 

95.28 
80.22 
56.53 
40.64 
21.48 

12 
6.8 

3.77 
0.87 
0.17 
8.75 
1.88 

 
100 
100 

93.64 
80.44 
69.59 
44.08 
22.83 
10.79 
5.71 
1.51 
0.06 
9.25 
1.32 

 
100 
100 

83.08 
66.65 
54.24 
35.98 
20.76 
10.79 
5.85 
1.18 
0.09 

13.75 
1.39 

 
100 
100 
100 
100 
100 
100 

        99.70 
97.72 
83.75 
12.88 
1.49 
2.14 
0.95 

D10 (mm) 
D30 (mm) 
D60 (mm) 

1.6 
6.5 
14 

0.8 
2.8 
7.4 

0.8 
3.5 
11 

0.14 
0.2 
0.3 

LL (%) 
PI (%) 

16.49 
N.P. 

23.15 
N.P. 

21.35. 
N.P. 

N.P. 
N.P. 

OMC (%) 6.2 6.6 8.8 9.5 
γ dry, max(gm/cm3) 2.36 2.33 2.245 2.01 
Lab. CBR (%)  108 81 62 54.5 

Swell (%) - - - - 
Gs 2.69 2.78 2.73 2.67 
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ภาพท่ี 14  ขนาดคละของวัสดุมวลหยาบ 
 

  1.2   ผลทดสอบหาคาความถวงจําเพาะของหินคลุกเกรด A-B หินคลุกเกรด C หินปลาย
ตะแกรง และทรายผสมหินฝุน มีคาความถวงจําเพาะเทากับ 2.67, 2.78, 2.73, และ 2.67                 
ตามลําดับ  
 
 1.3   ผลการทดสอบ Atterberg’s Limits หินคลุกเกรด A-B  หินคลุกเกรด C หินปลาย
ตะแกรง  เม่ือทําการทดสอบหาคา  Plastic Limit ปริมาณนํ้าตํ่าสุด ในดินท่ีทําใหดินทีทําใหดินนั้น
อยูในสภาพ Plastic ตามมาตรฐาน (ทล.ท.103/2515) ผลปรากฏวา ไมสามารถคลึงเปนเสนใหแตกตัว 
ท่ีขนาดเสนผานศูนยกลางขนาด 3.2 มิลลิเมตรได ดังนั้น หินคลุกเกรด A-B  หินคลุกเกรด C   
หินปลายตะแกรง และทรายผสมหินฝุนมีคาดัชนีพลาสติกเปน NP (Non-Plastic) ผลการจําแนก
ประเภทดิน เม่ือจําแนกตามระบบ Unified Soil Classification หินคลุกเกรดA-B  หินคลุกเกรด C 
หินปลายตะแกรง จัดอยูในกลุม GW ทรายจัดอยูในกลุม SP และจําแนกตามระบบ AASHTO  
หินคลุกเกรด A-B, หินคลุกเกรด C, หินปลายตะแกรง จัดอยูในกลุม A-1-a  สําหรับทรายผสมหิน
ฝุนจัดอยูในกลุม A-1-b 
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2.  ผลทดสอบคุณสมบัตดิานวิศวกรรมของวัสดุมวลหยาบ  
 
             ผลทดสอบคุณสมบัติดานวิศวกรรมของวัสดุมวลหยาบ มีผลการทดสอบดังตอไปนี้ 
 
             2.1  ผลทดสอบการบดอัด (Compaction Test) คาปริมาณนํ้าท่ีทําใหวัสดุมีความหนาแนน
สูงสุด (Optimum Moisture Content) ของหินคลุกเกรด A-B  หินคลุกเกรด C หินปลายตะแกรง และ
ทรายผสมหินฝุนเทากับ 6.2, 6.6, 8.8 และ 9.5 เปอรเซ็นตตามลําดับ และจากผลทดสอบคา 
ความหนาแนนแหงสูงสุดของของหินคลุกเกรด A-B หินคลุกเกรด C หินปลายตะแกรง และทราย
ผสมหินฝุนเทากับ 2.36, 2.34, 2.24 และ 2.01 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ตามลําดับ รายละเอียด
ผลทดสอบดังแสดงในตารางท่ี 8 
 
              2.2   ผลทดสอบหาคา California Bearing Ratio (CBR) แบบแชน้ําฝุน คา CBR at 0.1นิ้ว 
Penetration ของหินคลุกเกรด A-B หินคลุกเกรด C หินปลายตะแกรง และทรายผสมหินฝุน เทากับ 
76, 67, 44 และ 36.5 เปอรเซ็นตตามลําดับ และคา CBR at 0.1นิ้ว Penetration  ของหินคลุกเกรด  
A-B หินคลุกเกรด C หินปลายตะแกรง และทรายผสมหินฝุน เทากับ 108, 81, 62, 54.5 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ รายละเอียดผลทดสอบดังตารางท่ี 8 
 
 ตารางท่ี 8  ผลการทดสอบหาคา CBR แบบแชน้ํา 

 
รายการทดสอบ  วัสดุมวลหยาบ   

หินคลุกเกรด หินปลาย ทรายผสม 
 

หินคลุกเกรด 
A-B C ตะแกรง หินฝุน 

Optimum Moisture Content (%) 6.2 6.6 8.8 9.5 

Maximum  Dry Density (gm/cm3 )                  2.36 2.33 2.245 2.01 

Dry  Density  95% 2.24 2.21 2.13 1.91 

CBR  at 0.1 in  Penetration  (%) 76 67 44 36.5 

CBR  at 0.2 in  Penetration  (%) 108 81 62 54.5 
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3.  ผลการทดสอบคุณสมบตัิดานวิศวกรรม หาความสัมพันธ ของมวลหยาบ                                        
 
   ผลการทดสอบคุณสมบัติดานวิศวกรรมหาความสัมพันธ ของ หินคลุกเกรด A-B, หินคลุก
เกรด C, หินปลายตะแกรง และทรายผสมหินฝุน มีผลการทดสอบดังตอไปนี้ 
 
              3.1 ผลทดสอบผลทดสอบคาความตานทานตอการจมของหวัตุมเหล็กทดสอบ DPI  
          
                    ผลทดสอบ หินคลุกเกรด A-B หินคลุกเกรด C หินปลายตะแกรง และทรายผสม 
หินฝุนจากผลการทดสอบ คาการจมของหัวตุมเหล็กเปรียบเทียบระหวางจํานวนคร้ังท่ีตอกกับ 
ความลึกพบวา เม่ือความลึกมากข้ึนจํานวนครั้งท่ีตอกเพิ่มข้ึน แสดงวาความแนนของวัสดุเพิ่มข้ึน 
จากผลการทดสอบพบวาความแนนของมวลหยาบมากท่ีสุดเม่ือใชปริมาณนํ้าท่ี OMC  
ความหนาแนนของวัสดุมวลหยาบนอยท่ีสุดเม่ือใชปริมาณน้ํา 0.5OMC ท่ีปริมาณน้ําเดียวกัน
ทดสอบดวยพลังงานท่ี 273 ตัน-เมตรตอลูกบาศกเมตรวัสดุมวลหยาบมีคาความหนาแนนสูงสุด    
ท่ีปริมาณน้ําเดียวกันทดสอบดวยพลังงานท่ี 15 ตัน-เมตรตอลูกบาศกเมตรวัสดุมวลหยาบมีคา 
ความหนาแนนตํ่าสุด ดังภาพท่ี 15, 16, 17 และ 18 
  

กราฟความสัมพันธระหวาง จํานวนคร้ังท่ีตอก DCP กับ ความลึก หินคลุก
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ภาพท่ี 15  กราฟความสัมพันธระหวางจํานวนคร้ังท่ีตอก DCP กับความลึกของหินคลุก 
                 เกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว  
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กราฟความสัมพันธระหวางจํานวนคร้ังตอก DCP กับ ความลึก หินคลุกเกรด C
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ภาพท่ี 16  กราฟความสัมพันธระหวาง จํานวนคร้ังท่ีตอก DCP กับความลึกของหินคลุก 
                 เกรด C  ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว  
 

กราฟความสัมพันระหวางจํานวนคร้ังตอก DCP กับ ความลึกหินปลายตะแกรง
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ภาพท่ี 17  กราฟความสัมพันธระหวางจํานวนครั้งท่ีตอก DCP กับความลึกของหินปลาย 
                   ตะแกรง  ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว  
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กราฟความสัมพันระหวางจํานวนคร้ังตอก DCP กับ ความลึกทรายผสมหินฝุน
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ภาพท่ี 18  กราฟความสัมพันธระหวาง จํานวนคร้ังท่ีตอก DCP กับ ความลึก ของทรายผสมหินฝุน 
                   ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว  
 
                   ลักษณะของความแนนของมวลหยาบที่เพิ่มข้ึนเม่ือความลึกเพ่ิมข้ึนเม่ือจํานวนครั้งท่ี
ตอกเพิ่มข้ึนแสดงวาคาการรับแรงอัดของมวลหยาบดานบนและดานลาง Mold ทดสอบไมเทากัน 
จากผลทดสอบคาการรับแรงอัดระหวางดานบนกับดานลางของ Mold เห็นไดชัดวาคาการรับแรงอัด
ดานลาง หินคลุกเกรด A-B หินคลุกเกรด C หินปลายตะแกรง และทรายผสมหินฝุน สูงกวาดานบน 
ดังภาพท่ี 19, 20, 22, 23, 25, 26, 28 และ 29 สําหรับคาการรับแรงอัดท่ีใชงานในสนามนั้นใชคาการรับ
แรงอัดดานลางของ Mold ทดสอบ ดังนั้นจึงตองปรับแกคารับแรงอัดดานบนของ Mold โดย 
คาผลตางของคารับแรงอัดดานบนและดานลาง เฉล่ียแลวนําไปคูณปรับแก คากําลังอัดดานบน  
หินคลุกเกรด A-B  หินคลุกเกรด C  หินปลายตะแกรง และทรายผสมหินฝุน คูณดวย 1.1, 1.24, 1.3 
และ 1.03 ตามลําดับ จึงไดคาท่ีไดปรับแกกําลังอัดเทียบเทากําลังอัดดานลางของ Mold ทดสอบ   
ดังภาพท่ี 21, 24, 27 และ 30 
 
 
 
 
 
 



 

 

42 

กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของหิน

คลุกเกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว
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 ภาพท่ี 19  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหินคลุก 
                  เกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว  
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด A-B 

ขนาด 3/4 นิ้ว แบบทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 เปรียบเทียบกดดานบน

และดานลาง
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ภาพท่ี 20  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว 
                   ทดสอบดวยMold ขนาด 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 เปรียบเทียบกดดานบนและดานลาง 
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กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBR กับ DPI หินคลุกเกรด A-B

ขนาด 3/4นิ้ว แบบทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2 ปรับแกคากําลังอัดกด

ดานบนเทียเทาดานลาง
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  ภาพท่ี 21  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPIของหินคลุกเกรด A-B ขนาด  
                     3/4 นิ้ว ทดสอบดวยMoldขนาด6นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2ปรับแกคา Unsoaked CBR ดานบน 
       

กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC)ของหินคลุกเกรด C

 ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว
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ภาพท่ี 22  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหินคลุก 
                 เกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว  
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPIของหินคลุกเกรด C

 แบบทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2  เปรียบเทียบคากดดานบนกับดานลาง
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ภาพท่ี 23  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด C  ขนาด 3/4 นิ้ว 
                   ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 เปรียบเทียบกดดานบนและดานลาง 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPIของหินคลุกเกรด C

 แบบทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด3 นิ้ว 2 ปรับแกคากดบนเทียบเทากดลาง
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ภาพท่ี 24  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPIของหินคลุกเกรด C  ขนาด 3/4 นิ้ว 
                   ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 ปรับแกคา Unsoaked CBR ดานบน 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC)ของหินปลาย

ตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว

1

2

3

0 0.5 1 1.5
WC/OMC

Dr
y D

en
sit

y (
gm

/cm
^3

)

E=15 t-m/m^3"
E-60t-m/m^3"
E=273t-m/m^3"

 
 
ภาพท่ี 25  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหินปลายตะแกรง 
                 ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว  
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI หินปลายตะแกรงขนาด

 3/4 นิ้ว แบบทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 เปรียบเทียบคากําลังอัดจากกด

ดานบนและดานลาง
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ภาพท่ี 26  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPIของหินปลายตะแกรง ขนาด 3/4 นิ้ว 
                   ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 เปรียบเทียบกดดานบนและดานลาง 
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กราฟความสมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI หินปลายตะแกรงขนาด

 3/4 นิ้ว แบบทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 เปรียบกําลังอัดจากกดดานบน

และดานลาง
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ภาพท่ี 27  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPIของหินปลายตะแกรง ขนาด 3/4 นิ้ว 
                   ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 ปรับแกคา Unsoaked CBR ดานบน 
 

กราฟความสัมพันธ  Dry Density กับ (WC/OMC)  ทรายผสมหินฝุน

 ทดสอบดวยแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว
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ภาพท่ี 28  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของทรายผสมหินฝุน 
                 ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของทรายผสม

หินฝุน ขนาดแบบทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2 เปรียบเทียบกําลังอัด

ดานบนกับดานลาง
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ภาพท่ี 29  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของทรายผสมหินฝุนทดสอบ       
                 ดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 เปรียบเทียบกดดานบนและดานลาง 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ทรายผสมหินฝุน 

แบบทดสอบ 6 นิ้ว ปรับแกคากําลังอัด กดดานบนเทียบเทากําลังอัดกดดานลาง
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   ภาพท่ี 30  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของทรายผสมหินฝุนทดสอบ 
                   ดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 ปรับแกคา Unsoaked CBR ดานบน 
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              3.2  ปจจัยท่ีมีผลตอคา Unsoaked CBR และ DPI 
 
  3.2.1  ผลการทดสอบขนาดของเม็ด หินคลุกเกรด A-B หินคลุกเกรด C หินปลาย
ตะแกรง  ทรายผสมหินฝุนจากผลทดสอบระหวาง DPI กับขนาดของเม็ดหิน พบวาคาDPI ของหินคลุก
เกรด A-B หินคลุกเกรด C หินปลายตะแกรง ท่ีขนาดเม็ดหิน 3/4 นิ้ว ต่ํากวา 3/8 นิ้ว แสดงวา 
ความแนนของเม็ดหิน 3/4 นิ้ว มีคาความแนนมากกวาขนาดเม็ดหิน 3/8 นิ้ว ดังภาพท่ี 31, 32 และ 33   
 

กราฟความสัมพันธระหวาง DPI กับ ขนาดเมด็หินคลุกเกรด A-B
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ภาพท่ี 31  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI กับ ขนาดเม็ด ของหินคลุกเกรด A-B  
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับขนาดเมด็หินคลุกเกรด C
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ภาพท่ี 32  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI กับ ขนาดเม็ด ของหินคลุกเกรด C 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง DPI กับ ขนาดเมด็หินปลายตะแกรง

0

10

20

1/5 3/8 4/7 3/4 1

ขนาดเมด็หิน(นิ้ว)

DP
I(m

m/
blo

ws
)

 
 
ภาพท่ี 33  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI กับ ขนาดเม็ด ของหินปลายตะแกรง 
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            จากผลทดสอบ Unsoaked CBR กับ DPI คาการรับแรงอัดสูงสุดของเม็ดหิน
ขนาด 3/4 นิ้วของหินคลุกเกรด A-B หินคลุกเกรด C หินปลายตะแกรง ท่ีปริมาณน้ํา 0.75OMC 
ทดสอบท่ีพลังงาน 273 ตัน- เมตรตอลูกบาศกเมตร คารับแรงอัดสูงสุด ซ่ึงสูงกวาคารับแรงอัดสูงสุด
ของเม็ดหินขนาด 3/8นิ้ว ท่ีปริมาณนํ้า 0.75OMC ใชพลังงานทดสอบ 273 ตัน - เมตรตอลูกบาศกเมตร 
ขณะเดียวกันผลทดสอบพบวาปริมาณนํ้าเปนปจจัยตอคาการรับแรงอัดของมวลหยาบโดยปริมาณ
น้ําชวงนอยกวา OMC คาการรับแรงอัดจะสูงกวาปริมาณนํ้าท่ีมากวา OMC ดังภาพท่ี 34, 35, 40, 41, 
46, และ 47 รวมทั้งพลังงานท่ีใชทดสอบเห็นไดชัดวาท่ีพลังงานทดสอบ 273 ตัน-เมตรตอลูกบาศกเมตร
คาการับแรงอัดของมวลหยาบท้ัง 3 ชนิดท่ีขนาด 3/4 นิ้วสูงสุดและสูงกวาขนาด 3/8 นิ้วดังภาพท่ี 36, 
37, 42, 43, 48 และ 49 จึงเห็นไดชัดวา คารับแรงอัดของเม็ดหินขนาด3/4นิ้วสูงกวาขนาดเม็ดหิน 3/8 นิ้ว 
จากผลทดสอบระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของมวลหยาบท้ัง3 ชนิด เปรียบเทียบขนาด 3/4 นิ้ว 
กับ 3/8นิ้ว คารับแรงอัดของมวลหยาบขนาดเม็ดหินขนาด 3/4 นิ้ว สูงกวาคาการรับแรงอัดของมวล
หยาบขนาดเม็ดหิน 3/8 นิ้ว ดังภาพท่ี 38, 44 และ 50  สําหรับการนําคารับแรงอัดมวลหยาบไปใช
ปฏิบัติงานสนามซ่ึงใชขนาดเม็ดหินมาตรฐาน 3/4นิ้ว ในกรณีจําเปนตองใชเม็ดหินขนาด 3/8 นิ้ว 
ของหินคลุกเกรด A-B หินคลุกเกรด C หินปลายตะแกรง ตองปรับแกคารับแรงอัดโดยคูณคากําลัง
อัดท่ีหาจากคาผลตางคารับแรงอัดเฉล่ียเทากับ 1.53, 2 และ 1.45 ตามลําดับ ดังภาพท่ี 39, 45 และ51 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm)หินคลุกเกรด

 A-B ขนาด 3/4นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2 กดบน

โดยปจจัยจากปริมาณน้ํา
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ภาพท่ี 34  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBRกับDPI ของหินคลุกเกรด A-B ขนาด  
                 3/4 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้วแทงกดขนาด 3 นิ้ว2 กดบน ปจจยัจากปริมาณนํ้า 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) หินคลุก

เกรด  A-B ขนาด 3/8 นิ้วMold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 

โดยปจจัยจากปริมาณน้ํา
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ภาพท่ี 35  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBRกับDPI ของหินคลุกเกรด A-B ขนาด  
                 3/8นิ้วใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้วแทงกดขนาด 3 นิ้ว2 กดบน ปจจยัจากปริมาณนํ้า 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) หินคลุก

เกรด A-B ขนาด 3/4นิ้ว Mold ทดสอบ 6นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2กดบน

โดยปจจัยจากพลังงาน
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ภาพท่ี 36  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหนิคลุกเกรด A-B ขนาด 
                 3/4 นิ้วใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้วแทงกดขนาด3 นิ้ว2กดบน ปจจยัจากพลังงาน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) หินคลุกเกรด

 A-B ขนาด 3/8นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว โดยปจจัยจากพลังงาน
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ภาพท่ี 37  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินคลุกเกรด A-B    
                 ขนาด 3/8 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด3 นิ้ว2 กดบนปจจัยจากพลังงาน 
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กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBRกับ DPI ของหินคลุกเกรด A-B

 แบบทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 เปรียบเทียบคากําลังอัด
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      ภาพท่ี 38  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด A-B  
                       เปรียบเทียบขนาดเม็ดหิน Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด3 นิว้2 กดบน 
       

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับDPI ของหินคลุกเกรด A-B

 แบบทดสอบ 6 นิ้ว2 แทงกด 3 นิ้ว2ปรับแกคากําลังอัดของเมด็หิน3/8นิ้ว
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ภาพท่ี 39  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหนิคลุกเกรด A-B ปรับแก 
                 คารับแรงอัดของหินขนาด 3/8 นิ้ว Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้วแทงกดขนาด3 นิ้ว2 กดบน 
                          



 

 

54 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm)หิน

คลุกเกรด C ขนาด 3/4นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2กดบน

โดยปจจัยจากปริมาณน้ํา
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ภาพท่ี 40  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBRกับ DPI(0-75mm) ของหินคลุกเกรด C   
                 ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 นิ้ว2 กดบนปจจัยจากปริมาณน้ํา 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) หิน

คลุกเกรด  C ขนาด 3/8 นิ้วMold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน

โดยปจจัยจากปริมาณน้ํา
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ภาพท่ี 41  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหนิคลุกเกรด C ขนาด  
                3/8 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้วแทงกดขนาด 3 นิ้ว2กดบน ปจจยัจากปริมาณนํ้า 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) หินคลุก

เกรด C ขนาด 3/4นิ้ว Mold ทดสอบ 6นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบนโดยปจจัย

จากพลังงาน
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ภาพท่ี 42  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) ของหินคลุกเกรด C  
                 ขนาด 3/4นิ้ว Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้วแทงกดขนาด 3 นิ้ว2กดบน ปจจยัจากพลังงาน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) หินคลุก

เกรด C ขนาด 3/8นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน

โดยปจจัยจากพลังงาน
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ภาพท่ี 43  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ของหินคลุกเกรด C  
                 ขนาด 3/8นิ้ว Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 นิ้ว2กดบน ปจจัยจากพลังงาน 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI  ของหินคลุกเกรด C

แบบทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  กดบนเปรียบเทียบคากําลังอัด

ของขนาดเมด็หิน
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ภาพท่ี 44  กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBR กับ DPIของหินคลุกเกรด C เปรียบเทียบ 
                ขนาดเม็ดหนิ Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด3 นิ้ว2 กดบน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI หินคลุกเกรด C 

แบบทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน ปรับแกคากําลังอัด

ของเมด็หินเมด็ 3/8 นิ้ว
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ภาพท่ี 45  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหนิคลุกเกรด C ปรับแกคา 
                รับแรงอัดของหินขนาด 3/8 นิ้ว Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด3 นิ้ว2 กดบน 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm)หิน

ปลายตะแกรง ขนาด 3/4นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2

โดยปจจัยจากปริมาณน้ํา

0

100

200

0 5 10 15
DPI(mm/blows)

Un
soa

ke
d C

BR
 

(%
)

0.75OMC

OMC

1.2OMC

 
 
ภาพท่ี 46  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินปลายตะแกรง 
                ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 นิ้ว2 กดบน ปจจยัจากปริมาณนํ้า 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) 

หินปลายตะแกรง ขนาด 3/8 นิ้วMold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 

โดยปจจัยจากปริมาณน้ํา
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ภาพท่ี 47  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBRกับDPI(0-75mm) หินปลายตะแกรง 
 ขนาด 3/8 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 นิ้ว2 กดบน ปจจัยจากปริมาณนํ้า 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) หิน

ปลายตะแกรง ขนาด 3/4นิ้ว Mold ทดสอบ 6นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน

โดยปจจัยจากพลังงาน
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ภาพท่ี 48  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินปลายตะแกรง 
                 ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 นิ้ว2 กดบน ปจจยัจากพลังงาน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) หิน

ปลายตะแกรง ขนาด 3/8นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2กดบน

โดยปจจัยจากพลังงาน
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ภาพท่ี 49  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm)หินปลายตะแกรง 
                 ขนาด 3/8 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 นิ้ว2 กดบนปจจยัจากพลังงาน 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI  ของหินปลายตะแกรง

 แบบทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบนเปรียบเทียบคากําลังอัด

ของขนาดเมด็หิน
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ภาพท่ี 50  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินปลายตะแกรง เปรียบเทียบ 
                 ขนาดเม็ดหนิ Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 นิ้ว2 กดบน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI หินปลายตะแกรง

 แบบทดสอบ 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 นิ้ว2 กดบนปรับแกคากําลังอัดของ
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ภาพท่ี 51  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหนิปลายตะแกรง ปรับแกคา 
                รับแรงอัดของหินขนาด 3/8 นิ้ว Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด3 นิ้ว2 กดบน  
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               3.2.2  ผลทดสอบขนาดของแบบทดสอบหินคลุกเกรด A-B หินคลุกเกรด C หินปลาย
ตะแกรง และทรายผสมหินฝุน คากําลังอัดจาก Mold ทดสอบ 6 นิ้วสูงสุด ดังภาพท่ี 52, 53, 54 และ 55  
ปริมาณนํ้าท่ีทําใหคาการรับแรงอัดสูงสุดของหินคลุกเกรด A-B เทากับ 0.825O MC หินคลุกเกรด C 
หินปลายตะแกรง ทรายผสมหินฝุน เทากับ 0.65OMC พลังงานทดสอบท่ีใหคาการรับแรงอัดของ
มวลหยาบท้ัง 4 ชนิด สูงสุดท่ี 273 ตัน- เมตรตอลูกบาศกเมตร รายละเอียดดังภาพท่ี 56, 57, 58, 59, 
60, 61, 62, 63, 64, 65, 66 และ 67 จากผลทดสอบคา DPI ของ Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว จะมีคาตํ่าสุด  
หากพิจารณาคารับแรงอัดของมวลหยาบท่ีใชพลังงานทดสอบตํ่ากวา 273 ตัน- เมตรตอลูกบาศกเมตร   
คารับแรงอัดของหินคลุกเกรด A-B หินคลุกเกรด C หินปลายตะแกรงคาและทรายผสมหินฝุนจาก 
Mold 6 นิ้ว สูงกวา 8 นิ้ว และ12นิ้ว แสดงวาแบบทดสอบมีผลตอคารับแรงอัดและคา DPI ของวัสดุ
มวลหยาบ  
 

กราฟความสัมพันธระหวาง DPIกับขนาดของMoldทดสอบหินคลุกเกรด A-B
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ภาพท่ี 52  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI กับขนาดแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว, 8 นิ้ว และ 12 นิ้ว 
                 ของหินคลุกเกรด A-B 
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI กับขนาดของMoldทดสอบหินคลุกเกรด C
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ภาพท่ี 53  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI กับ ขนาดแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว, 8 นิ้ว และ 12 นิ้ว 
                 ของหินคลุกเกรด C          
 

กราฟความสัมพันธระหวาง DPI กับขนาดของMoldทดสอบหินปลายตะแกรง
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ภาพท่ี 54  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI กับขนาดแบบทดสอบ 6 นิ้ว, 8 นิ้ว และ 12 นิ้ว  
                 ของหินปลายตะแกรงแทงกดขนาด 3 ตารางน้ิวกดบน 
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI กับขนาดของMoldทดสอบทราย

ผสมหินฝุน
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ภาพท่ี 55  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI กับขนาดแบบทดสอบ 6 นิ้ว, 8 นิ้ว และ 12 นิ้ว  
                 ทรายผสมหินฝุนแทงกดขนาด 3 ตารางน้ิวกดบน   
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) หิน

คลุกเกรด A-B ขนาด 3/4นิ้วMold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2 กดบน

โดยปจจัยจากพลังงาน
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ภาพท่ี 56  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm)หินคลุกเกรด A-B  
                 ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบนปจจัยจากพลังงาน  
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) หิน

คลุกเกรด A-B ขนาด 3/4นิ้ว Mold ทดสอบ 8 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน

โดยปจจัยจากพลังงาน
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ภาพท่ี 57  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm)หินคลุก เกรด A-B  
                 ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 8 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบนปจจัยจากพลังงาน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) หิน

คลุกเกรด A-B ขนาด3/4นิ้ว Mold 12 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2กดบน

 โดยปจจัยจากพลังงาน
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ภาพท่ี 58  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินคลุกเกรด A-B  
                 ขนาด3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 12นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน ปจจัยจากพลังงาน 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) ของ

หินคลุกเกรด C ขนาด 3/4นิ้วMold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2 กดบน

โดยปจจัยจากพลังงาน
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ภาพท่ี 59  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินคลุกเกรด C  
                 ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบนปจจัยจากพลังงาน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) หิน

คลุกเกรด C ขนาด 3/4นิ้ว Mold ทดสอบ 8 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน 

โดยปจจัยจากพลังงาน
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ภาพท่ี 60  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm)หินคลุกเกรด C 
                 ขนาด3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 8 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2 กดบน ปจจัยจากพลังงาน 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) หินคลุก

เกรด C ขนาด3/4นิ้ว Mold 12 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2กดบน

โดยปจจัยจากพลังงาน
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ภาพท่ี 61  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินคลุกเกรด C  
                 ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 12 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2 กดบน ปจจัยจากพลังงาน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) ของหิน

ปลายตะแกรงขนาด 3/4นิ้วMold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2 กดบน

โดยปจจัยจากพลังงาน
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ภาพท่ี 62  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินปลาย ตะแกรงขนาด 
                 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2 กดบน ปจจยัจากพลังงาน 
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กราฟความสัมพันธืระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) หิน

ปลายตะแกรง ขนาด 3/4นิ้ว Mold ทดสอบ 8 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2กดบน

 โดยปจจัยจากพลังงาน
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ภาพท่ี 63  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm)หินปลาย ตะแกรงขนาด 
                 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 8 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน ปจจยัจากพลังงาน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) หิน

ปลายตะแกรง ขนาด3/4นิ้ว Mold 12 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  กดบน

 โดยปจจัยจากพลังงาน
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ภาพท่ี 64  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) กับหนิปลายตะแกรง 
                 ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 12 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน ปจจัยจากพลังงาน 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) ทราย

ผสมหินฝุนMold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2  กดบน

โดยปจจัยจากพลังงาน
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ภาพท่ี 65  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) กับทรายผสมหินฝุน 
                 Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน ปจจัยจากพลังงาน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) ทรายผสม

หินฝุน Mold ทดสอบ 8 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2   กดบน

โดยปจจัยจากพลังงาน
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ภาพท่ี 66  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) กับทรายผสมหินฝุน 
                 Mold ทดสอบ 8 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน ปจจัยจากพลังงาน 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) ทรายผสม

หินฝุนMold 12 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2
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ภาพท่ี 67  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) กับทรายผสมหินฝุน 
                 Mold ทดสอบ 12 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน ปจจัยจากพลังงาน 
 
                         จากผลทดสอบหาความสัมพันธระหวางคา Unsoaked CBR กับ DPI ของมวลหยาบ
ท้ัง 4 ชนิด เปรียบเทียบคาการรับแรงอัดของ Mold 6 นิ้ว กับ 8 นิ้ว และ 12 นิ้ว พบวาหินคลุกเกรด 
A-B หินคลุกเกรด C มีคารับแรงอัดของ Mold 8 นิ้ว และ 12 นิ้ว สูงกวา Mold 6 นิ้ว สําหรับ 
หินปลายตะแกรง ทรายผสมหินฝุน คารับรับแรงอัดจาก Mold 6 นิ้ว สูงกวา 8 นิ้ว และ 12 นิ้ว  
รายละเอียดการเปรียบเทียบคาของ Mold  6 นิ้วกับ 8 นิ้ว ดังภาพท่ี 68, 72, 76 และ 80 รายละเอียด
การเปรียบเทียบคาของ Mold  6 นิ้ว กับ 12 ดังภาพท่ี 70, 74, 78 และ82 คารับแรงอัดท่ีใชในสนาม
ใชคาจาก Mold ขนาด 6 นิ้ว เปนมาตรฐาน ดังนั้นตองปรับแกคาการรับแรงอัดของ Mold 8 นิ้ว และ 
12 นิ้ว จากคาความแตกตางเฉล่ียที่ใชคูณปรับแกคากําลังอัด Mold ขนาด 8 นิ้ว เทียบเทา 6 นิ้ว ของ
หินคลุกเกรด A-B หินคลุกเกรด C หินปลายตะแกรง ทรายผสมหินฝุนเทากับ 0.71, 0.39, 4 และ 
1.25 ตามลําดับ ดังภาพท่ี 69, 73, 77 และ 81 คาคูณปรับแก Mold 12 นิ้ว เทียบเทา 6 นิ้ว ของหินคลุก
เกรด A-B, หินคลุกเกรด C หินปลายตะแกรง ทรายผสมหินฝุน เทากับ 0.76, 0.59, 3.3 และ 1.01 
ตามลําดับดังภาพท่ี  71, 75, 79 และ 83 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด A-B

 ขนาด 3/4นิ้ว เปรียบเทียบขนาด Mold  6นื้ว กับ  8นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน
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ภาพท่ี 68  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหนิคลุกเกรด A-B  
                 เปรียบเทียบแบบทดสอบขนาด 6นิ้ว และ 8นิ้ว 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด A-B

 ขนาด 3/4 นิ้ว เปรียบเทียบขนาด Mold 6 นิ้ว กับ 8 นิ้วปรับแกคากําลังอัด

เทียบเทา Mold 6 นิ้วแทงกด 3 นิ้วกดบน
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ภาพท่ี 69  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหนิคลุกเกรด A-B  
                 เปรียบเทียบแบบทดสอบขนาด 6นิ้ว กับแบบ 8นิ้วท่ีปรับแก 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI หินคลุกเกรด A-B

 เปรียบเทียบขนาด Mold  6นิ้ว กับ 12 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2กดบน

0

80

160

0 5 10 15 20 25 30 35

DPI(mm/blows)

Un
soa

ke
d C

BR
(%

) ก
ดบ

น

Mold 6 นิ้ว

Mold 12 นิ้ว

 
 
ภาพท่ี 70  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหนิคลุกเกรด A-B  
                 เปรียบเทียบแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว และ 12นิ้ว 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPIหินคลุกเกรด A-B ขนาด

 3/4 นิ้ว ปรับแกกําลังอัด Mold  12 นิ้ว เทียบเทา Mold 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้วกดบน
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ภาพท่ี 71  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหนิคลุกเกรด A-B  
                 เปรียบเทียบแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว กับแบบ 12 นิ้ว ท่ีปรับแก 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด C

 ขนาด 3/4นิ้ว เปรียบเทียบขนาด Mold  6นื้ว กับ  8นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กด
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ภาพท่ี 72  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหนิคลุกเกรด C 
                 เปรียบเทียบแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว และ 8 นิ้ว 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด C ขนาด

 3/4 นิ้ว ปรับแกคากําลังอัดMold 8 นิ้วเทียบเทา Mold 6 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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ภาพท่ี 73  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหนิคลุกเกรด C  
                 เปรียบเทียบแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว กับแบบ 8 นิ้ว ท่ีปรับแก 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI หินคลุกเกรด C

 เปรียบเทียบขนาด Mold  6นิ้ว กับ 12 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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ภาพท่ี 74  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหนิคลุกเกรด C เปรียบเทียบ  
                 แบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว และ 12 นิ้ว 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPIหินคลุกเกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว

 ปรับแกกําลังอัด Mold  12 นิ้ว เทียบเทา Mold 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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ภาพท่ี 75  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหนิคลุกเกรด C เปรียบเทียบ 
                 แบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว กับแบบ 12 นิ้ว ท่ีปรับแก    
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินปลายตะแกรง

 ขนาด 3/4นิ้ว เปรียบเทียบขนาด Mold  6นื้ว กับ  8นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน
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ภาพท่ี 76  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหนิปลายตะแกรง  
                 เปรียบเทียบแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว และ 8 นิ้ว 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินปลายตะแกรง ขนาด

 3/4 นิ้ว ปรับแกคากําลังอัด Mold 8 นิ้ว เทียบเทา Mold 6 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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ภาพท่ี 77  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหนิปลายตะแกรง 
                 เปรียบเทียบแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว กับแบบ 8 นิ้ว ท่ีปรับแก 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI หินปลายตะแกรง

 เปรียบเทียบขนาด Mold  6นิ้ว กับ 12 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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ภาพท่ี 78  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหนิปลายตะแกรง  
                 เปรียบเทียบแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว และ 12 นิ้ว 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPIหินปลายตะแกรง ขนาด 

3/4 นิ้ว ปรับแกกําลังอัด Mold  12 นิ้ว เทียบเทา Mold 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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ภาพท่ี 79  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหนิปลายตะแกรง 
                 เปรียบเทียบแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว กับแบบ 12 นิ้ว ท่ีปรับแก 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของทรายผสมหินฝุน

 ขนาด 3/4นิ้ว เปรียบเทียบขนาด Mold  6นื้ว กับ  8นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน

0

75

0 10 20 30 40

DPI(mm/blows)

Un
soa

ke
d C

BR
(%

) ก
ดบ

น

Mold  6 นิ้ว

Mold 8 นิ้ว

 
 
ภาพท่ี 80  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของทรายผสมหินฝุน 
                 เปรียบเทียบแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว และ 8 นิ้ว 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของทรายผสมหินฝุน

 ขนาด 3/4 นิ้ว ปรับแกคากําลังอัดMold  8นิ้วเทียบเทา Mold 6 นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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ภาพท่ี 81  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของทรายผสมหินฝุน 
                 เปรียบเทียบแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว กับแบบ 8นิ้ว ท่ีปรับแก 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ทรายผสมหินฝุน

 เปรียบเทียบขนาด Mold  6นิ้ว กับ 12 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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ภาพท่ี 82  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของทรายผสมหินฝุน 
                 เปรียบเทียบแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว และ 12 นิ้ว 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ทรายผสมหินฝุน ขนาด 

3/4 นิ้วปรับแกกําลังอัด Mold  12 นิ้วเทียบเทา Mold 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2กดบน

0

80

160

0 5 10 15

DPI(mm/blows)

Un
soa

ke
d C

BR
(%

) ก
ดบ

น

Mold 6 นิ้ว

Mold 12 นิ้ว*1.01

 
 
ภาพท่ี 83  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของทรายผสมหินฝุน 
                 เปรียบเทียบแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว กับแบบ 12 นิ้ว ท่ีปรับแก 
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  3.2.3  ผลทดสอบจากขนาดแทงกดจากคาแทงกดดานลาง Mold พบวาหินคลุกเกรด 
A-B คารับแรงอัดของแทงกด 1 นิ้ว2 สูงกวา 2 และ 3 นิ้ว2 หินคลุกเกรด C คารับแรงอัดจากแทงกด 3 นิ้ว 
สูงกวา 1 และ 2 นิ้ว หินปลายตะแกรงคารับแรงอัดจากแทงกด 3 นิ้ว2 มากวา 1 และ 2  นิ้ว2 ทรายผสม 
หินฝุน คากําลังรับแรงอัดของแทงกด 2 นิ้ว2 มากกวา แทงกด 1 นิ้ว2 และ 3 นิ้ว2  ดังภาพท่ี 84, 85, 86, 
87 และ 88 ปริมาณนํ้าท่ีคาการรับแรงอัดจากแทงกดขนาด 1นิ้ว2, 2 นิ้ว2 และ 3 นิ้ว2 สูงสุดของหินคลุก
เกรด A-B, หินคลุกเกรด C หินปลายตะแกรง ทรายผสมหินฝุนเทากับ 0.875OMC และตํ่าสุด 
ท่ี 0.75O MC รายละเอียดจากปริมาณนํ้าท่ีทดสอบดังภาพท่ี 88, 89, 90, 94, 95, 96, 100, 101, 102, 
106, 107 และ108 ตามลําดับสําหรับพลังงานทดสอบท่ีคาการรับแรงอัดสูงสุดของมวลหยาบเทากับ 
273 ตัน-เมตรตอลูกบาศกเมตรรายละเอียดพลังงานทดสอบมวลหยาบดังภาพท่ี 91, 92, 93, 97, 98, 
99, 103, 104, 105, 109, 110 และ 111 จากผลทดสอบยังแสดงใหเห็นวาขนาดแทงกดมีผลตอคาการ
รับแรงอัดของมวลหยาบ 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับขนาดแทงกด หินคลุก

เกรด A-B กดดานลาง
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ภาพท่ี 84  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับขนาดแทงกดของหินคลุกเกรด A-B 
                 ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  กดลาง 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับขนาดแทงกด หิน

คลุกเกรด C กดดานลาง
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ภาพท่ี 85  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ ขนาดแทงกดของหินคลุกเกรด C 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับขนาดแทงกด หิน

ปลายตะแกรง กดดานลาง
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ภาพท่ี 86  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับขนาดแทงกดของหินปลายตะแกรง 
                 ขนาด 3/4 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2  กดลาง 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับขนาดแทงกด ทราย

ผสมหินฝุน กดดานลาง
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ภาพท่ี 87  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับขนาดแทงกดของทรายผสหินฝุน 
                 ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดลาง 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI หินคลุกเกรด A-B

 ขนาด 3/4นิ้ว Moldทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 1 นิ้ว2กดลาง

 โดยปจจัยจากปริมาณน้ํา
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ภาพท่ี 88  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินคลุกเกรด A-B 
                 ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 1 นิ้ว2  กดลางปจจัยจากปริมาณนํ้า 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินคลุก

เกรด A-B ขนาด 3/4นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 2 นิ้ว2กดลาง 

โดยปจจัยจากปริมาณน้ํา

0

100

200

0 2 4 6 8
DPI(mm/blows)

Un
soa

ke
d C

BR
(%

) 0.5OMC
0.75OMC
0.875OMC
OMC
1.2OMC

 
 
  ภาพท่ี 89  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินคลุกเกรด A-B 
                   ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 2 นิ้ว2  กดลางปจจยัจากปริมาณนํ้า 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) หินคลุกเกรด

 A-B ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2 กดลาง 

โดยปจจัยจากปริมาณน้ํา
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ภาพท่ี 90  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินคลุกเกรด A-B 
                 ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  กดลางปจจัยจากปริมาณนํ้า 



 

 

81 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm)หิน

คลุกเกรด A-B ขนาด 3/4นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 1 นิ้ว2 กดลาง

โดยปจจัยจากพลังงาน

0

150

300

0 2 4 6 8
DPI(mm/blows)

Un
soa

ke
d C

BR
(%

)

60 t-m/m^3

273 t-m/m^3

 
 
ภาพท่ี 91  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินคลุกเกรด A-B 
                 ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 1 นิ้ว2  กดลางปจจัยจากพลังงาน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หิน

คลุกเกรด A-B ขนาด 3/4นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 2 นิ้ว2 กดลาง

โดยปจจัยจากพลังงาน
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ภาพท่ี 92  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินคลุกเกรด A-B 
                 ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 2 นิ้ว2  กดลางปจจัยจากพลังงาน 



 

 

82 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) หิน

คลุกเกรด A-B ขนาด 3/4 Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดลาง

โดยปจจัยจากพลังงาน
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ภาพท่ี 93  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินคลุกเกรด A-B 
                 ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  กดลางปจจัยจากพลังงาน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) หิน

คลุกเกรด Cขนาด 3/4นิ้ว Moldทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 1 นิ้ว2 กดลาง 

โดยปจจัยจากปริมาณน้ํา
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 ภาพท่ี 94  กราฟความสัมพนัธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินคลุกเกรด C 
                  ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 1 นิ้ว2  กดลาง ปจจัยจากปริมาณนํ้า 
 



 

 

83 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หิน

คลุกเกรด C ขนาด 3/4น้ิว Mold ทดสอบ 6 น้ิว แทงกด 2 น้ิว2กดลาง

โดยปจจัยจากปริมาณนํ้า
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ภาพท่ี 95  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินคลุกเกรด C 
                 ขนาด ¾ นิ้ว แทงกด 2 นิ้ว2  กดลางปจจัยจากปริมาณนํ้า 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) หินคลุกเกรด 

C ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2 โดยปจจัยจากปริมาณน้ํา
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ภาพท่ี 96  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินคลุกเกรด C 
                 ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  กดลางปจจัยจากปริมาณนํ้า 



 

 

84 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm)หิน

คลุกเกรด C ขนาด 3/4นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 1 นิ้ว2กดลาง 

โดยปจจัยจากพลังงาน
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ภาพท่ี 97  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินคลุกเกรด C 
                 ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 1 นิ้ว2  กดลางปจจัยจากพลังงาน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หิน

คลุกเกรด C ขนาด 3/4นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 2 นิ้ว2 กดลาง

โดยปจจัยจากพลังงาน
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 ภาพท่ี 98  กราฟความสัมพนัธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินคลุกเกรด C 
                  ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 2 นิ้ว2  กดลางปจจัยจากพลังงาน 



 

 

85 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) หิน

คลุกเกรด C ขนาด 3/4 Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดลาง

โดยปจจัยจากพลังงาน
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ภาพท่ี 99  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินคลุกเกรด C 
                 ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  กดลางปจจัยจากพลังงาน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) หิน

ปลายตะแกรงขนาด 3/4นิ้ว Moldทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 1 นิ้ว2กดลาง 

โดยปจจัยจากปริมาณน้ํา
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ภาพท่ี 100  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินปลายตะแกรง 
                   ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 1 นิ้ว2  กดลางปจจยัจากปริมาณนํ้า 
 



 

 

86 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หิน

ปลายตะแกรง ขนาด 3/4น้ิว Mold ทดสอบ 6 น้ิว แทงกด 2 น้ิว2กดลาง

โดยปจจัยจากปริมาณนํ้า
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   ภาพท่ี 101  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินปลายตะแกรง 
                      ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 2 นิ้ว2  กดลางปจจยัจากปริมาณนํ้า 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) หินปลาย

ตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2 กดลางโดยปจจัย

จากปริมาณน้ํา
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 ภาพท่ี 102  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินปลายตะแกรง 
                    ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  กดลางปจจยัจากปริมาณนํ้า 
 



 

 

87 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm)หิน

ปลายตะแกรง ขนาด 3/4นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 1 นิ้ว2กดลาง

โดยปจจัยจากพลังงาน
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ภาพท่ี 103  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินปลายตะแกรง 
                   ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 1 นิ้ว2 กดลางปจจัยจากพลังงาน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หิน

ปลายตะแกรง ขนาด 3/4นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 2 นิ้ว2กดลาง

โดยปจจัยจากพลังงาน
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ภาพท่ี 104  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินปลายตะแกรง 
                   ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 2 นิ้ว2  กดลางปจจยัจากพลังงาน 



 

 

88 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) หิน

ปลายตะแกรง ขนาด 3/4นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดลาง

โดยปจจัยจากพลังงาน
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 ภาพท่ี 105  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) หินปลายตะแกรง 
                    ขนาด 3/4 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  กดลางปจจยัจากพลังงาน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm)ทรายผสม

หินฝุน Moldทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 1 นิ้ว2 กดลาง

โดยปจจัยจากปริมาณน้ํา
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ภาพท่ี 106  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ทรายผสมหินฝุน 
                   Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 1 นิ้ว2  กดลางปจจัยจากปริมาณนํ้า 
 



 

 

89 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) 

ทรายผสมหินฝุน Mold ทดสอบ 6 น้ิว แทงกด 2 น้ิว2กดลาง

โดยปจจัยจากปริมาณนํ้า
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ภาพท่ี 107  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ทรายผสมหินฝุน 
                   Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 2 นิ้ว2  กดลางปจจัยจากปริมาณนํ้า 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm)

 ทรายผสมหินฝุน Mold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2 กดลาง

โดยปจจัยจากปริมาณน้ํา
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ภาพท่ี 108  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ทรายผสมหินฝุน 
                   Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดลางปจจัยจากปริมาณน้ํา 



 

 

90 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm)

ทรายผสมหินฝุน Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 1 นิ้ว2 กดลาง

โดยปจจัยจากพลังงาน
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ภาพท่ี 109  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ทรายผสมหินฝุน 
                   Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 1 นิ้ว2  กดลางปจจัยจากพลังงาน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) 

ทรายผสมหินฝุน Mold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 2 นิ้ว2กดลาง 

โดยปจจัยจากพลังงาน
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ภาพท่ี 110  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ทรายผสมหินฝุน 
                   Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 2 นิ้ว2  กดลางปจจัยจากพลังงาน 



 

 

91 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) 

ทรายผสมหินฝุน Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดลาง

โดยปจจัยจากพลังงาน
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ภาพท่ี 111  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ทรายผสมหินฝุน 
                   Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  กดลางปจจัยจากพลังงาน 
 
                   จากผลทดสอบหาคาความสัมพันธระหวางคา Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุก
เกรด A-B หินคลุกเกรด C หินปลายตะแกรง ทรายผสมหินฝุน แสดงใหเห็นวา คาการรับแรงอัดของ
แทงกดนั้นมีผลมาจากขนาดแทงกด คาความแนน ซึงมีผลมาจากปริมาณนํ้าและพลังงานทดสอบ   
ดังรายละเอียดดังภาพท่ี 112, 113, 116, 117, 120, 121, 124 และ 125  สําหรับคาการรับแรงอัดท่ีใช
งานสนามนั้นใชคาการรับแรงอัดจากแทงกดขนาด 3  นิ้ว2 ดังนั้นตองปรับแกคารับแรงอัดของแทงกด 1 
และ 2  นิ้ว2 คาเฉล่ียของผลตางคารับแรงกดของแทงกด 1 หรือ 2 นิ้ว2 กับ แทงกด 3 นิ้ว2 หินคลุก
เกรด A-B  หินคลุกเกรด C หินปลายตะแกรงทรายผสมหินฝุน คาปรับแกคารับแรงอัดแทงกดขนาด 
1 นิ้ว2  เทากับ 0.92,1.13, 0.95 และ 1.44 ตามลําดับ คาปรับแกคารับแรงอัด แทงกด 2 นิ้ว2 เทากับ 
1.04, 1.14, 1.06 และ 1.21 ตามลําดับ ดังภาพท่ี  114, 115, 118, 119, 122, 123, 126 และ 127 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด A-B

 เปรียบเทียบขนาดแทงกดลาง
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แทงกด 3 น้ิว^2กดลาง

แทงกด 2 น้ิว^2กดลาง

 
 
ภาพท่ี 112  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด A-B 
                   ขนาด 3/4 นิ้ว เปรียบเทียบขนาดแทงกด 3 นิ้ว2 กับ 2 นิ้ว2 กดลาง   
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด A-B

 เปรียบเทียบแทงกดลาง
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แทงกด 3 น้ิว^2กดลาง

แทงกด 1 น้ิว^2กดลาง

 
 
ภาพท่ี 113  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด A-B 
                   ขนาด 3/4 นิ้ว เปรียบเทียบขนาดแทงกด 3 นิ้ว2 กับ 1 นิ้ว2 กดลาง   
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับDPIของหินคลุกเกรด 

A-Bปรับแกคารับแรงอัดแทงกด 2 นิ้ว2 กดลาง
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าง แทงกด 3 น้ิว^2กดลาง

แทงกด 2 น้ิว ^2กดลาง*1.04

 
 
ภาพท่ี 114  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด A-B 
                   ขนาด 3/4 นิ้ว ปรับแกคารับแรงอัดของแทงกด 2 นิ้ว2 กดลาง   
 

กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBRกับDPI ของหินคลุกเกรด A-B

 ปรับแกคารับแรงอัดแทงกด 1นิ้ว2กดลาง
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แทงกด 3น้ิว^2กดลาง

แทงกด 1 น้ิว^2กดลาง*0.92

 
 
 ภาพท่ี 115  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด A-B 
                    ขนาด 3/4 นิ้ว ปรับแกคารับแรงอัดของแทงกด 1 นิ้ว2 กดลาง   
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI 

ของหินคลุกเกรด C เปรียบเทียบขนาดแทงกดลาง
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แทงกด 3 น้ิวู^2กดลาง

แทงกด 2 น้ิว^2กดลาง

 
 
ภาพท่ี 116  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด C 
                   ขนาด 3/4 นิ้ว เปรียบเทียบขนาดแทงกด 3 นิ้ว2 กับ 2 นิ้ว2 กดลาง   
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด C

 เปรียบเทียบแทงกดลาง
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แทงกด 3 น้ิว^2กดลาง

แทงกด 1 น้ิว^2กดลาง

 
 
ภาพท่ี 117  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด C 
                   ขนาด 3/4 นิ้ว เปรียบเทียบขนาดแทงกด 3 นิ้ว2 กับ 1 นิ้ว2 กดลาง   
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับDPIของหินคลุกเกรด C

ปรับแกคารับแรงอัดแทงกด 2 นิ้ว2กดลาง
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แทงกด 3 น้ิว^2กดลาง

แทงกด 2 น้ิว ^2กดลาง *1.14

 
 
ภาพท่ี 118  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด C 
                   ขนาด 3/4 นิ้ว ปรับแกคารับแรงอัดของแทงกด 2 นิ้ว2 กดลาง   
 

กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBRกับDPI ของหินคลุกเกรด C

 ปรับแกคารับแรงอัดแทงกด 1 นิ้ว2 กดลาง
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แทงกด 3น้ิว^2กดลาง

แทงกด 1 น้ิว^2กดลาง*1.13

 
 
 ภาพท่ี 119  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด C 
                   ขนาด 3/4 นิ้ว ปรับแกคารับแรงอัดของแทงกด 1 นิ้ว2 กดลาง   
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI 

ของหินปลายตะแกรง เปรียบเทียบขนาดแทงกดลาง
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แทงกด3 น้ิวู^2กดลาง

แทงกด 2 น้ิว^2กดลาง

 
 
ภาพท่ี 120  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินปลายตะแกรง 
                   ขนาด 3/4 นิ้ว เปรียบเทียบขนาดแทงกด 3 นิ้ว2 กับ 2 นิ้ว2 กดลาง   
 

กราฟความสัมพันธระหวา Unsoaked CBR กับ DPI ของหินปลายตะแกรง

 เปรียบเทียบแทงกดลาง
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แทงกด 3 น้ิว^2กดลาง

แทงกด 1 น้ิว^2กดลาง

 
 
ภาพท่ี 121  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินปลายตะแกรง 
                   ขนาด 3/4 นิ้ว เปรียบเทียบขนาดแทงกด 3 นิ้ว2 กับ 1 นิ้ว2 กดลาง   
 



 

 

97 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับDPIของหินปลายตะแกรง

ปรับแกคารับแรงอัดแทงกด 2 นิ้ว2กดลาง
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าง แทงกด 3 น้ิว^2กดลาง

แทงกด 2 น้ิว ^2กดลาง*1.06

 
 
ภาพท่ี 122  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินปลายตะแกรง 
                   ขนาด 3/4 นิ้ว ปรับแกคารับแรงอัดของแทงกด 2 นิ้ว2 กดลาง   
 

กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBRกับDPI ของหินปลายตะแกรง

 ปรับแกคารับแรงอัดแทงกด 1นิ้ว2กดลาง
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แทงกด 3น้ิว^2กดลาง

แทงกด 1 น้ิว^2กด

 
 
ภาพท่ี 123  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินปลายตะแกรง 
                   ขนาด 3/4 นิ้ว ปรับแกคารับแรงอัดของแทงกด 1 นิ้ว2 กดลาง   
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI 

ของทรายผสมหินฝุน เปรียบเทียบขนาดแทงกดลาง
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แทงกด3 น้ิวู^2กดลาง

แทงกด 2 น้ิว^2กดลาง
 

 
 
ภาพท่ี 124  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของทรายผสมหินฝุน 
                   เปรียบเทียบขนาดแทงกด 3 นิ้ว2 กับ 2 นิ้ว2 กดลาง   
 

กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBR กับ DPI ของทรายผสมหินฝุน

 เปรียบเทียบแทงกดลาง
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แทงกด 3 น้ิว^2กดลาง

แทงกด 1 น้ิว^2กดลาง

 
 
ภาพท่ี 125  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของทรายผสมหินฝุน 
                   เปรียบเทียบขนาดแทงกด 3 นิ้ว2 กับ 1 นิ้ว2 กดลาง   
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับDPIของทรายผสมหิน

ฝุนปรับแกคารับแรงอัดแทงกด 2 นิ้ว2 กดลาง
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แทงกด 3 น้ิว^2กดลาง

แทงกด 2 น้ิว ^2กดลาง*1.21

 
 
ภาพท่ี 126  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของทรายผสมหินฝุน 
                   ปรับแกคารับแรงอัดของแทงกด 2 นิ้ว2 กดลาง   
 

กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBRกับDPI ของทรายผสมหินฝุน

 ปรับแกคารับแรงอัดแทงกด 1 นิ้ว2กดลาง
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แทงกด 3น้ิว^2กดลาง

แทงกด 1 น้ิว^2กดลาง*1.44

 
 
ภาพท่ี 127  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของทรายผสมหินฝุน 
                   ปรับแกคารับแรงอัดของแทงกด 1 นิ้ว2 กดลาง   
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 3.3  ผลทดสอบความสัมพันธ DPI กับ Unsoaked CBR  
  
          ผลทดสอบความสัมพันธระหวาง DPI กับ Unsoaked CBR หินคลุกเกรด  A-B หินคลุก
เกรด C หินปลายตะแกรง และทรายผสมหินฝุน จากผลการทดสอบเห็นไดชัดวา เม่ือคา Unsoaked 
CBR สูงข้ึนสูงข้ึนคา DPI จะต่ําลงและคา Unsoaked CBR ต่ํา คา DPI จะมีคาสูงกลาวคือแนวโนม
ความสัมพันธมีลักษณะในแนวทางตรงกันขามหรือสัดสวนผกผันกัน  เปรียบเทียบคาความสัมพันธ
ระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด A-B หินคลุกเกรด C หินปลายตะแกรง และ 
และทรายผสมหินฝุน  คาการรับแรงอัดของมวลหยาบ  ลําดับจากกําลังอัดสูงสุดถึงตํ่าสุด 
ประกอบดวย หินคลุกเกรด A-B หินคลุกเกรด C หินปลายตะแกรง และทรายผสมหินฝุนคากําลังอัด
ต่ําสุด ในแนวทางกลับกันคา DPI จะมีคาตรงขาม จากคารับแรงอัดของมวลหยาบจากคากดดานลาง
ของแบบทดสอบสูงกวาคารับแรงอัดดานบน สําหรับคาการับแรงอัดท่ีใชงานสนามใชคารับแรงอัด
ดานลางของ Mold ทดสอบจึงตองปรับเทียบคาแรงอัดดานบนของ Mold เทียบเทาคารับแรงอัด
ดานลางของ Mold ดังภาพท่ี 128, 129, 131 และ 132 ซ่ึงจะไดสมการความสัมพันธ Unsoaked CBR 
กับ DPI ของหินคลุกเกรด A-B ดังแสดงในสมการท่ี 11 
 
                        Unsoaked CBR (%)          =       540.03(DPI) -1.19                              (11) 
          
                                                      R2         =       0.86 
 
                      เม่ือ                         DPI        =       มีหนวยเปน (mm/blows)    
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุก

เกรดA-B ใช  Mold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 3 ตารางนิ้วกดบน

Unsoaked CBR(%) = 483.8DPI-1.18

        R2 = 0.86
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ภาพท่ี 128   กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) ของหินคลุก  
                    เกรดA-B ใช Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว ปรับแกกดดานบน 
 
                             สมการความสัมพันธ Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด C ดังแสดงใน
สมการท่ี 12 
 
 
                        Unsoaked CBR (%)       =       692.98(DPI) -1.18                              (12) 
          
                                                    R2        =       0.86 
       
                       เม่ือ                    DPI        =       มีหนวยเปน (mm/blows)    
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPIของหินคลุก

เกรด C ใช  Mold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 3 ตารางนิ้วกดบน

Unsaked CBR(%) = 558.85DPI-1.18

       R2 = 0.86
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ภาพท่ี 129  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBRกับDPI(0-75mm) ของหินคลุกเกรด C  
                   ใช Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว ปรับแกกดดานบน 
 
 
                             สมการความสัมพันธ Unsoaked CBR กับ DPI ของหินปลายตะแกรง ดังแสดง
ในสมการท่ี 13 
 
                        Unsoaked CBR (%)         =       903.21(DPI) -1.16                             (13) 
          
                                                      R2        =       0.87 
                                  
                       เม่ือ                        DPI      =       มีหนวยเปน (mm/blows)    
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI ของหินปลายตะแกรง

ใช  Mold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 3 ตารางนิ้วกดบน

Unsoaked CBR(%) = 694.78DPI-1.16

            R2 = 0.87
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ภาพท่ี 130  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) ของหินปลาย 
                   ตะแกรงใช Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว ปรับแกกดดานบน 
 
                             สมการความสัมพันธ Unsoaked CBR กับ DPI ของทรายผสมหินฝุน ดังแสดง
ในสมการท่ี 14 
 
 
                        Unsoaked CBR (%)           =       318.34(DPI) -1.18                              (14) 
          
                                                   R2             =       0.86 
 
                       เม่ือ                        DPI        =       มีหนวยเปน (mm/blows)    
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPIของทรายผสมหินฝุน 

ใช Mold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 3 ตารางนิ้วกดบน

Unsoaked CBR(%) = 309.07DPI-1.18

           R2 = 0.86
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ภาพท่ี 131  กราฟความสัมพันธระหวาง  Unsoaked CBR กับ DPI(0-75mm) ของทรายผสมหิน 
                    ฝุน Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว ปรับแกกดดานบน 
                      
                              เม่ือนําผลทดสอบหาความสัมพันธระหวางคา Unsoaked CBR กับ DPI ของ
หินคลุกเกรด A-B หินคลุกเกรด C หินปลายตะแกรง ทรายผสมหินฝุน มาเปรียบเทียบกับงานวิจัย
ของ Sawangsuriya and Edil  (2005); Siekmeier et al. (1998); ธีรชาติ และพรพรหม (2543) เห็นไดชัดวา 
ท่ีระยะอัตราการจมชวง 0-10 mm/blows  คา Unsoaked CBR ของหินคลุกเกรด A-B หินคลุกเกรด C  และ
หินปลายตะแกรงสูงกวา Sawangsuriya and Edil (2005); Siekmeier et al. (1998); ธีรชาติ และ  
พรพรหม (2543) แสดงวามวลหยาบมีเม็ดหยาบและเม็ดละเอียดผสมอยูในอัตราสวนคละท่ีดี  
เม็ดวัสดุมีการชิดกันสมํ่าเสมอมีชองวางนอย สงผลใหความสามารถในการรับน้ําหนักไดสูงข้ึน
สําหรับทรายผสมหินฝุนมีคา Unsoaked CBR ต่ํากวาท้ัง 3 งานวิจัย แสดงงวา ขนาดขนาดเม็ดทราย 
มีเม็ดมวลหยาบนอยสงผลใหความสามารถในการรับน้ําหนักไดต่ํา รายละเอียดดังแสดงในภาพท่ี 
132 , 133 และ 134 
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ภาพท่ี 132  กราฟความสัมพันธระหวาง  Unsoaked CBR กับ DPI  ของมวลหยาบท้ัง 
                   4 ชนิด เปรียบเทียบงานวิจัยของ Sawangsuriya and Edil (2005)  
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ภาพท่ี 133  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI  ของมวลหยาบท้ัง 
                  4 ชนิด เปรียบเทียบงานวิจัยของ Siekmeier et al. (1998) 
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ภาพท่ี 134  กราฟความสัมพันธระหวาง  Unsoaked CBR กับ DPI  ของมวลหยาบท้ัง 4 ชนิด 
                   เปรียบเทียบงานวิจัยของ ธีรชาติ  ร่ืนไกรฤกษ และพรพรหม จันทรเจริญ (2543) 
 
                          จากความสัมพันธระหวางคา Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด A-B 
หินคลุกเกรด C หินปลายตะแกรง และ ทรายผสมหินฝุนนํามาหาความสัมพันธของวัสดุมวลหยาบ
ท้ัง 4 ชนิด ดังภาพท่ี 135 หาความสัมพันธกัน ไดดังสมการท่ี 15 
              
                         Unsoaked CBR (%)        =       588.99(DPI) -1.26                        (15) 
          
                                                   R2          =       0.8 
 
                       เม่ือ                     DPI        =       มีหนวยเปน (mm/blows)    
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBRกับDPI มวลหยาบท้ัง 4 

ชนิดใช Mold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 ตารางนิ้วกดบน

Unsoaked CBR(%) = 588.99DPI-1.26

R2 = 0.8
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ภาพท่ี 135  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI (0-75mm) Mold ทดสอบ  
                   6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางน้ิว ปรับแกคา Unsoaked CBR กดดานบน 
 
                           จากความสัมพันธระหวางคา Unsoaked CBR, DPI,  ขนาดแทงกด, ขนาด
แบบทดสอบ, ขนาดเม็ดมวลหยาบ และความแนนการบดอัด ดังแสดงสมการท่ีสามารถใชเปน
แนวทางในการกําหนดคา Field CBR ในสภาพจริงของโครงสรางช้ันถนน และชวยใหวิศวกร
สามารถประเมินความแข็งแรงของโครงสรางช้ันถนน ในการนํามาวิเคราะหและควบคุมงานทาง 
ไดอยางรวดเร็ว 
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วิจารณ 
 
1.  การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของมวลหยาบ 
      

1.1 หินคลุกเกรด A-B เม็ดวัสดุมีลักษณะเม็ดหยาบและเม็ดละเอียดและฝุนผสมสัดสวน
คละสมํ่าเสมอเม็ดวัสดุมีการชิดเรียงกันสมํ่าเสมอมีชองวางนอย 

 
1.2 หินคลุกเกรด C เม็ดวัสดุมีลักษณะเม็ดหยาบและเม็ดละเอียดและฝุนผสมสัดสวน 

คละสมํ่าเสมอเม็ดวัสดุมีการชิดเรียงกันสมํ่าเสมอมีชองวางนอยมีสีเทา 
 
1.3 หินปลายตะแกรง เม็ดวัสดุมีลักษณะเม็ดหยาบและเม็ดละเอียดและฝุนผสมสัดสวน

คละสมํ่าเสมอเม็ดวัสดุมีการชิดเรียงกันสมํ่าเสมอมีชองวางนอย 
 
1.4 ทรายผสมหินฝุนมีเม็ดละเอียดและฝุนมาก การจัดเรียงตัว สมํ่าเสมอ  

 
2.  การศึกษาคุณสมบัติดานวิศวกรรม 
 
          2.1  หินคลุกเกรด A-B ผลจากการทดสอบความแนนพบวาการใชปริมาณนํ้าท่ี OMC   
คาการรับแรงอัดสูงสุด และคากําลังรับแรงอัดดานลางของแบบทดสอบสูงกวาคากําลังรับแรงอัด
ดานบนของแบบทดสอบ  ผลการทดสอบผลจากขนาดของเม็ดหินขนาด ใหญ 3/4 นิ้ว จะมีคากําลัง
รับแรงอัดสูงกวาเม็ดมวลขนาด 3/8 นิ้ว  ผลการทดสอบผลจากขนาดแบบทดสอบ ขนาด 8 นิ้วมีคา
กําลังรับแรงอัดสูงกวาแบบทดสอบขนาด 8 และ 12 นิ้ว  คาผลจากขนาดแทงกด 1 นิ้ว2 สูงกวา 
แทงกดขนาด 2 และ 3 นิ้ว2 ผลการทดสอบความสัมพันธ Unsoaked CBR กับ DPI พบวาแนวโนม
ของความสัมพันธมีลักษณะเปนไปในทางตรงขามคือ มีสวนผกผันกัน  
 
          2.2  หินคลุกเกรด C ผลการทดสอบความแนนพบวาการใชปริมาณนํ้าท่ี OMC คาการรับ
แรงอัดสูงสุด และคากําลังรับแรงอัดดานลางของแบบทดสอบสูงกวาคากําลังรับแรงอัดดานบนของ
แบบทดสอบ ผลจากขนาดของเม็ดหินขนาดใหญ 3/4 นิ้ว จะมีคากําลังรับแรงอัดสูงกวาเม็ดมวล
ขนาด 3/8 นิ้ว ผลการทดสอบผลจากขนาดแบบทดสอบขนาด 8 นิ้ว มีคากําลังรับแรงอัดสูงกวา
แบบทดสอบขนาด 6 และ 12 นิ้ว  คาผลจากขนาดแทงกด1นิ้ว2สูงกวาแทงกดขนาด 2 และ 3 นิ้ว2    
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ผลการทดสอบความสัมพันธ Unsoaked CBR กับ DPI พบวาแนวโนมของความสัมพันธมีลักษณะ
เปนไปในทางตรงขามคือ มีสวนผกผันกัน  
      
         2.3  หินปลายตะแกรง ผลการทดสอบความแนน พบวา การใชปริมาณน้ําท่ี OMC คาการ
รับแรงอัดสูงสุด และคากําลังรับแรงอัดดานลางของแบบทดสอบสูงกวาคากําลังรับแรงอัดดานบน
ของแบบทดสอบ ผลจากขนาดของเม็ดหินขนาด ใหญ 3/4นิ้วจะมีคากําลังรับแรงอัดสูงกวาเม็ดมวล
ขนาด 3/8 นิ้ว ผลการทดสอบผลจากขนาดแบบทดสอบขนาด 12 นิ้ว มีคากําลังรับแรงอัดสูงกวา
แบบทดสอบขนาด 6 และ 8 นิ้ว  คาผลจากขนาดแทงกด2นิ้ว2สูงกวาแทงกดขนาด 1 และ3 นิ้ว2    
ผลการทดสอบความสัมพันธ Unsoaked CBR กับ DPI พบวาแนวโนมของความสัมพันธมีลักษณะ
เปนไปในทางตรงขามคือ มีสวนผกผันกัน  
 
       2.4  ทรายผสมหินฝุน ผลการทดสอบความแนนพบวาการใชปริมาณนํ้าท่ี OMC คาการรับ
แรงอัดสูงสุด และคากําลังรับแรงอัดดานลางของแบบทดสอบสูงกวาคากําลังรับแรงอัดดานบนของ
แบบทดสอบ ผลการทดสอบผลจากขนาดแบบทดสอบ ขนาด 12 นิ้ว มีคากําลังรับแรงอัดสูงกวา
แบบทดสอบขนาด 6 และ  8 นิ้ว คาผลจากขนาดแทงกด 3 นิ้ว2 สูงกวาแทงกดขนาด 2 และ 1 นิ้ว2   
ผลการทดสอบความสัมพันธ Unsoaked CBR กับ DPI พบวาแนวโนมของความสัมพันธมีลักษณะ
เปนไปในทางตรงขามคือ มีสวนผกผันกัน  
 
        2.5  จากความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR  กับ DPI เม่ือพิจารณาความลึกตาง ๆ  
สามารถวิจารณผลทดสอบไดวา ท่ีระดับความลึก  0-25 มม. ลักษณะความสัมพันธท่ีดีและเสนกราฟ
กระจายตัวมาก ท่ีระดับความลึก 0-50 มม. ลักษณะกราฟการกระจายนอยจากการเปรียบเทียบ 
ความลึกกับ DPI พบวาเปนระยะความลึกตอกท่ีเหมาะสมท่ีระดับความลึก 0-75 มม.เม่ือพิจารณา
ความสัมพันธท่ีดี และกราฟกระจายตัวนอย แตเม่ือเปรียบเทียบกับงานวิจัยของ Sawangsuriya and 
Edil (2005)  งานวิจัยของ Siekmeier et al. (1998) และ งานวิจัยของ ดร.ธีรชาติ ร่ืนไกรฤกษ และ  
พรพรหม จันทรเจริญ  กราฟจากผลการทดสอบของหินคลุกเกรด A-B  หินคลุกเกรด C และ 
หินปลายตะแรงซ่ึงสูงกวา ยกเวนทรายผสมหินฝุนที กราฟจากผลทดสอบตํ่ากวา แสดงวาท่ีความลึก 
0-75 มม. ความสัมพันธ Unsoaked CBR กับ DPI  มีความสัมพันธกันดีมาก มวลหยาบมีความแนนมาก 
มีแรงดันดินดานขางสูง  ดังน้ันมวลหยาบจึงมีความแข็งแรงท่ีดี  
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 
           จากผลการศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอการทดสอบคุณสมบัติดานความแข็งแรงของวัสดุ 
มวลหยาบบดอัดแนนในหองปฏิบัติการ เพื่อใหทราบคาคุณสมบัติดานกายภาพ ปจจัยท่ีมีผลตอ 
การทดสอบคุณสมบัติดานความแข็งแรงการบดอัดแนนของมวลหยาบท้ัง 4 ชนิด สามารถสรุปผล
การศึกษาไดดังนี้ 
  
1.  คุณสมบัตดิานกายภาพของวัสดุมวลหยาบ 

 
1.1  หินคลุกเกรด A-B มีลักษณะเม็ดหยาบและเม็ดละเอียดและฝุนผสมกันมีสัดสวนคละท่ี

ดีมีคาดัชนีเปน NP (Non-Plastic) คาความถวงจําเพาะเทากับ 2.67 เม่ือจําแนกตามระบบ Unified 
Soil Classification จะอยูในกลุม GW และจําแนกตามระบบ AASHTO จะอยูในกลุม A-1-a 
 
              1.2  หินคลุกเกรด C มีสีเทาเม็ดหยาบและเม็ดละเอียดและฝุนผสมกันมีสัดสวนคละท่ีดีมีคา
ดัชนีเปน NP (Non-Plastic) คาความถวงจําเพาะเทากับ 2.86 เม่ือจําแนกตามระบบ Unified Soil 
Classification จะอยูในกลุม GW และจําแนกตามระบบ AASHTO จะอยูในกลุม A-1-a 
       
              1.3  หินปลายตะแกรง มีสีเทาเม็ดหยาบและเม็ดละเอียดผสมกันมีสัดสวนคละท่ีดีมีฝุนมาก
มีคาดัชนีเปน NP (Non-Plastic) คาความถวงจําเพาะเทากับ 2.73 เม่ือจําแนกตามระบบ Unified Soil 
Classification จะอยูในกลุม GW และจําแนกตามระบบ AASHTO จะอยูในกลุม A-1-a 
 
             1.4  ทรายผสมหินฝุนมีเม็ดละเอียดและฝุนมากมีคาดัชนีเปน NP (Non-Plastic) คาความ
ถวงจําเพาะเทากับ 2.67 เม่ือจําแนกตามระบบ Unified Soil Classification จะอยูในกลุม SP และ
จําแนกตามระบบ AASHTO จะอยูในกลุม A-1-b 
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2.  ความสัมพันธระหวาง คา  ความแนนจากการบอัด, ขนาดเม็ดมวลหยาบ, ขนาดแบบทดสอบ, 
ขนาดแทงกด และ Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด A-B 
 
       2.1  ความแนนจากการบดอัด ท่ีปริมาณนํ้า OMC คาการรับแรงอัดมีคาสูงกวาการใช
ปริมาณนํ้า ท่ี 0.5OC, 0.75OMC, 0.875OMC และ 1.2OMC คารับแรงอัดดานลางแบบทดสอบสูง
กวาดานบนแบบทดสอบ 
 
 2.2 ผลจากขนาดเม็ดหินคลุกขนาด 3/4 นิ้ว มีคาการรับแรงอัดสูงกวาขนาดเม็ดหินคลุก
ขนาด 3/8 นิ้ว  
 
                2.3  ผลจากขนาดของแบบทดสอบขนาด 8 นิ้ว จะมีคาการรับแรงอัดสูงกวาคาการรับ
แรงอัดของแบบทดสอบขนาด 6 และ 12 นิ้ว 
 
               2.4  ผลจากขนาดแทงกด ขนาด 1 ตารางนิ้ว จะมีคาการรับแรงอัดสูงกวาแทงกดขนาด  
2 และ 3 ตารางน้ิว 
 
               2.5  ความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI แนวโนมของความสัมพันธใน
ลักษณะตรงขามกันคือ แปรผกผันกัน 
 
3.  ความสัมพันธระหวาง คาความแนนจากการบอัด, ขนาดเม็ดมวลหยาบ, ขนาดแบบทดสอบ, 
ขนาดแทงกด และ Unsoaked CBR กับ DPI ของหินคลุกเกรด C 
 
    3.1  ความแนนจากการบดอัด ท่ีปริมาณนํ้า OMC คาการรับแรงอัดมีคาสูงกวาการใช
ปริมาณนํ้าท่ี 0.5OC, 0.75OMC, 0.875OMC และ 1.2OMC คารับแรงอัดดานลางแบบทดสอบสูง
กวาดานบนแบบทดสอบ 
 
 3.2 ผลจากขนาดเม็ดหินคลุกขนาด 3/4 นิ้ว มีคาการรับแรงอัดสูงกวาขนาดเม็ดหินคลุก
ขนาด 3/8 นิ้ว  
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             3.3 ผลจากขนาดของแบบทดสอบขนาด 8 นิ้ว จะมีคาการรับแรงอัดสูงกวาคาการรับ
แรงอัดของแบบทดสอบขนาด 6 และ 12 นิ้ว 
 
           3.4   ผลจากขนาดแทงกด ขนาด 1 ตารางนิ้ว จะมีคาการรับแรงอัดสูงกวาแทงกดขนาด  
2 และ 3 ตารางน้ิว 
 
         3.5  ความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI แนวโนมของความสัมพันธ 
ในลักษณะตรงขามกันคือ แปรผกผันกัน 
       
4.  ความสัมพันธระหวาง คา ความแนนจากการบอัด, ขนาดเม็ดมวลหยาบ, ขนาดแบบทดสอบ, 
ขนาดแทงกด และ Unsoaked CBR กับ DPI ของหินปลายตะแกรง 
 
 4.1  ความแนนจากการบดอัด ท่ีปริมาณนํ้า OMC คาการรับแรงอัดมีคาสูงกวาการใช
ปริมาณนํ้า ท่ี 0.5OC, 0.75OMC, 0.875OMC และ 1.2OMC คารับแรงอัดดานลางแบบทดสอบสูง
กวาดานบนแบบทดสอบ 
 
 4.2 ผลจากขนาดเม็ดหินคลุกขนาด 3/4 นิ้ว มีคาการรับแรงอัดสูงกวาขนาดเม็ดหินคลุก
ขนาด 3/8 นิ้ว  
 
             4.3   ผลจากขนาดของแบบทดสอบขนาด 12 นิ้ว จะมีคาการรับแรงอัดสูงกวาคาการรับ
แรงอัดของแบบทดสอบขนาด 6 และ 8 นิ้ว 
 
               4.4 ผลจากขนาดแทงกด ขนาด 2 ตารางน้ิว จะมีคาการรับแรงอัดสูงกวาแทงกดขนาด  
1 และ 3 ตารางน้ิว 
 
               4.5 ความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI แนวโนมของความสัมพันธ 
ในลักษณะตรงขามกันคือ แปรผกผันกัน 
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5.  ความสัมพันธระหวาง คาความแนนจากการบอัด, ขนาดเม็ดมวลหยาบ, ขนาดแบบทดสอบ, 
ขนาดแทงกด และ Unsoaked CBR กับ DPI ของหินปลายตะแกรง 
 
 5.1  ความแนนจากการบดอัด ท่ีปริมาณนํ้า OMC คาการรับแรงอัดมีคาสูงกวาการใช
ปริมาณนํ้า ท่ี 0.5OC, 0.75OMC, 0.875OMC และ 1.2OMC คารับแรงอัดดานลางแบบทดสอบสูง
กวาดานบนแบบทดสอบ 
 
 5.2 ผลจากขนาดของแบบทดสอบขนาด 12 นิ้ว จะมีคาการรับแรงอัดสูงกวาคาการรับแรงอัด
ของแบบทดสอบขนาด 6 และ 8 นิ้ว 
 
        5.3  ผลจากขนาดแทงกด ขนาด 2 ตารางนิ้วจะมีคาการรับแรงอัดสูงกวาแทงกดขนาด  
1 และ 3 ตารางน้ิว 
 
 5.4 ความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI แนวโนมของความสัมพันธใน
ลักษณะตรงขามกันคือ แปรผกผันกัน 
 
              จากความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI จากความสัมพันธระหวางความลึกกับ
DPI จึงสามารถพิจารณาความลึกท่ี 0-75 มม. เปนระยะความลึกท่ีเหมาะสม จากความสัมพันธ
ระหวาง Unsoaked CBR กับ DPI สามารถนํามาใชเปนแนวทางในการกําหนดคา Field CBR  
ในสภาพงานจริง ของโครงสรางช้ันทางและการใชเปนแนวทางการวิเคราะหและควบคุมงาน
กอสรางช้ันทางไดอยางรวดเร็ว             
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ขอเสนอแนะ 
 
 1.   ควรศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอการทดสอบคุณสมบัติดานความแข็งแรงของวัสดุมวลหยาบ
บดอัดแนนใหครอบคลุมแหลงวัสดุท่ีใชงานทางทุกเสนทางเพื่อใหสามารถทราบขอมูลเพิ่มข้ึน 
 
      2.   ควรศึกษาหาความสัมพันธจากคาท่ีทดสอบนําไปใชไปใชในสภาพหนางานจริง 
เพื่อเปรียบเทียบและทราบขอมูลเพิ่มข้ึน 
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ภาคผนวก ก 
ผลทดสอบ  DCP, Unsoaked  CBR, ผลเปล่ียนแปลงขนาดแทงกด, ผลจากความแนน,  
ผลเปล่ียนแปลงขนาดแบบทดสอบ, และผลจากขนาดของเม็ดมวลหยาบของหินคลุก 

เกรดA-B  หินคลุกเกรด C  หินปลายตะแกรง และทรายผสมหินฝุน 
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ตารางผนวกที่ ก1  ผลทดสอบความสัมพันธ Unsoaked CBR กับ DPI หนิคลุกเกรด A-B ขนาด 3/4 นิว้ Mold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2 กดดานบน 
 
Item Water  Energy Dry   Unsoaked Unsoaked Unsoaked   DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 

 Content  Density CBR  eq.0.1"  CBR eq.0.2" CBR  Max    
  (%) (t-m/m3)   (gm/cm3 )  (%)  กดบน  (%) กดบน  (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 3.04 15 1.920 20 25.33 25.33 5 9.56 11.17 
2 3.07 15 1.930 23 33.33 33.33 5 7.60 8.80 
3 4..81 15 1.958 43 54.33 54.33 5.3 6.90 5.10 
4 4.90 15 1.930 30 35.33 35.33 7.8 7.80 9.60 
5 5.62 15 1.940 31 42.33 42.33 8.25 8.25 8.94 
6 5.20 15 1.944 30 36 36 6 6.78 7.25 
7 6.13 15 2.020 25 30 30 7.60 8.50 8.50 
8 5.80 15 2.024 13 28 28 5.00 7.60 8.80 
9 6.96 15 2.040 40 48.67 48.67 12 12 12.7 

10 7.94 15 2.150 45 50 50 7.25 8.72 8.92 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 
Item Water  Energy Dry   Unsoaked Unsoaked Unsoaked DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 

 Content  Density CBR  eq.0.1" CBR  eq.0.2" CBR  Max    
  (%) (t-m/m3)   (gm/cm3 )  (%) กดบน  (%) กดบน  (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 2.99 30.10 1.990 55 74 74 3.60 4.40 5 
2 2.91 30.10 1.997 28 36.67 36.67 4.80 6.1 6.10 
3 4.77 30.10 2.030 59.50 60 60 4.5 5.70 6.2 
4 4.80 30.10 2.027 46 56 56 5 6.70 6.70 
5 5.33 30.10 2.000 51 55 55 7.50 8 7.80 
6 5.04 30.10 1.967 50 74 74 5.67 5.80 5.80 
7 5.87 30.10 2.020 25 31.67 31.67 7.80 7.80 10.10 
8 5.64 30.10 2.033 25 36.67 36.67 4.80 6.10 6.10 
9 6.87 30.10 2.250 50 66.67 66.67 4.90 5.50 6 

10 7.74 30.10 1.989 55 80 80 5 6 6.40 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ)  
 

Item Water  Energy Dry   Unsoaked CBR Unsoaked Unsoaked   DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 

 Content  Density กดบน  eq.0.1" CBR eq.0.2" CBR Max    
  (%) (t-m/m3)   (gm/cm3 )  (%) กดบน  (%) กดบน  (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 2.83 60 2.040 30 55 55 3.60 4.20 4.80 
2 2.86 60 1.990 35 43.33 43.33 3.90 5. 5.40 
3 4.75 60 2.171 54.5 86.67 86.67 4.70 5 5.10 
4 4.63 60 2.114 80 106.67 106.67 4 4.80 4.50 
5 5.33 60 2.060 75 106 106 4.22 4.13 4.11 
6 4.91 60 2.087 110 123 123 3.78 4.67 4.39 
7 5.50 60 2.040 46 53 53 3.80 6.40 6.90 
8 5.60 60 2.085 35 43.33 43.33 2.30 5 5.40 
9 6.50 60 2.260 70 92.67 92.67 5.50 6 5.50 

10 6.68 60 2.268 77 133.33 133.33 3.39 3.97 3.88 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ)  
 
Item Water Energy Dry   Unsoaked  Unsoaked  Unsoaked  DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 

 Content  Density CBR eq.0.1" CBR eq.0.2" CBR Max    
 (%) (t-m/m3) (gm/cm3 ) (%) กดบน (%) กดบน (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 
1 2.75 138.7 2.110 24 116.67 116.67 3 3.4 3.60 
2 2.75 138.7 2.120 77 126.67 126.67 3.30 3.30 4.00 
3 4.68 138.7 2.279 139 212 212 2 2.04 2.08 
4 4.51 138.7 2.365 136 178 178 2.10 2.10 2.00 
5 5.02 138.7 2.120 105 126.67 126.67 2.63 2.86 4.24 
6 4.68 138.7 2.254 85 133.33 133.33 2.75 2.67 2.67 
7 5.40 138.7 2.070 44 63.33 63.33 3.30 4.30 4.90 
8 5.37 138.7 2.343 77 136.67 136.67 3.30 3.70 4.00 
9 6.77 138.7 2.390 75 108 108 4.40 4.80 4.70 

10 6.46 138.7 2.418 71 80 80 4.00 4.53 4.50 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

Item Water Energy Dry   Unsoaked  Unsoaked  Unsoaked  DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 

 Content  Density CBR eq.0.1" CBR eq.0.2" CBR Max    
 (%) (t-m/m3) (gm/cm3 ) (%) กดบน (%) กดบน (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 
1 2.70 273 2.280 218 219.33 219.33 1.50 1.50 1.50 
2 2.71 273 2.229 150 200 200 2 2.10 2.30 
3 4.62 273 2.330 159 207 207 1.67 1.64 1.64 
4 4.29 273 2.394 144 208 208 1.90 1.90 1.80 
5 4.94 273 2.130 142 190.33 190.33 2.58 2.62 2.67 
6 4.72 273 2.206 128 160 160 3.39 2.64 2.56 
7 5.33 273 2.210 67 94 94 3.30 3.80 3.90 
8 5.15 273 2.392 70 120 120 1.96 2.00 2.00 
9 6.76 273 2.380 28 35.33 35.33 6.50 7.00 6.70 

10 6.46 273 2.400 35.67 50.67 50.67 3.61 3.58 3.35 
 
หมายเหตุ  Item 1, 2  =  0.5OMC,  Item 3, 4  =  0.75OMC,  Item 5, 6  =  0.875OMC,  Item 7, 8  =  OMC,  Item 9, 10  =  1.2OMC 
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ตารางผนวกที่ ก2  ผลทดสอบเปลี่ยนแปลงขนาดแทงกด ของหินคลุกเกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว 
 

Item Water  Energy Dry                          Unsoaked   CBR (%)       

 Content  Density        Penetration  3  in2 กดบน *Penetration  2  in2 กดลาง *Penetration  1  in2 กดลาง 

   (%) (t-m/m3) (gm/cm3 ) at 0.1 in   at0.2 in max  at 0.1 in   at 0.2 in max at 0.1 in  at 0.2 in max 

1 2.72 60 2.050 25 46.67 46.67 46 52 52 65 73.33 73.33 
2 2.89 60 1.990 45 66.67 66.67 35 50 50 25 50 50 
3 4.17 60 2.150 70 93.37 93.37 69.5 80.67 80.67 75 86 86 
4 4.10 60 2.010 45 63.33 63.33 44 51.33 51.33 18 27.33 27.33 
5 4.15 60 2.090 60 86.67 86.67 79.5 93.33 93.33 25 36 36 
6 4.29 60 2.140 45 90 90 85 110.67 110.67 65 90 90 
7 5.65 60 2.160 70 100 100 60 83.33 83.33 52 80 80 
8 5.59 60 2.230 85 116.67 116.67 70 93.33 93.33 60 83.33 83.33 
9 6.32 60 2.200 80 103.33 103.33 60 73.33 73.33 28 38 38 

10 7.39 60 2.180 55 86.67 86.67 36 48 48 55 80 80 
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ตารางผนวกที่ ก2  (ตอ) 
 

Item Water  Energy Dry    Unsoaked   CBR (%) 

 Content  Density        Penetration  3  in2 กดบน *Penetration  2  in2 กดลาง *Penetration  1  in2 กดลาง 

   (%) (t-m/m3) (gm/cm3 ) at 0.1 in   at0.2 in max  at 0.1 in   at 0.2 in max at 0.1 in  at 0.2 in max 

1 3.20 138.7 2.070 65 86.67 86.67 47 74.67 74.67 60 80 80 
2 2.82 138.7 2.090 49 78.67 78.67 50 73.33 73.33 65 84 84 
3 4.57 138.7 2.210 70 103.33 103.33 90 123.33 123.33 75 87.33 87.33 
4 4.29 138.7 1.990 60 85.33 85.33 101 133.33 133.33 60 76.67 76.67 
5 5.14 138.7 2.160 78 94.67 94.67 110 153.33 153.33 85 113.33 113.33 
6 5.51 138.7 2.220 95 140 140 110 160 160 120 193.33 193.33 
7 5.37 138.7 2.300 100 136.67 136.67 85 123.33 123.33 102 166.67 166.67 
8 5.62 138.7 2.300 70 110 110 60 96.67 96.67 85 123.33 123.33 
9 7.03 138.7 2.220 48 66.67 66.67 60 100 100 30 45.33 45.33 
10 6.91 138.7 2.200 40 60.67 60.67 40 52.67 52.67 15 26.67 26.67 
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ตารางผนวกที่ ก2  (ตอ) 
 

Item Water  Dry  Energy  Unsoaked  CBR  (%)  

 Content Density               Penetration  3  in2 กดบน *Penetration  2  in2 กดลาง *Penetration  1 in2 กดลาง 

  (%) (t/m3) (t-m/m3) at 0.1 in   at0.2 in max  at 0.1 in   at 0.2 in max at 0.1 in  at 0.2 in max 

1 3.34 2.100 273 80 120 120 90 120 120 140 166.67 166.67 

2 2.96 2.190 273 100 130 130 80 110 110 100 136.67 136.67 

3 3.38 2.280 273 125 170 170 150 186.67 186.67 151 234 234 

4 3.80 2.200 273 80 120 120 130 160 160 140 216.67 216.67 

5 4.51 2.310 273 80 106 106 150 193.33 193.33 100 153 153 

6 5 2.300 273 160 280 280 160 190 190 150 266.67 266.67 

7 5.43 2.240 273 100 136.67 136.67 115 133.33 133.33 120 193.33 193.33 

8 5.4 2.340 273 90 116.67 116.67 165 220.67 220.67 115 133.33 133.33 

9 6.67 2.300 273 50 66.67 66.67 35 40 40 30 60 60 

10 6.29 2.290 273 58 76.67 76.67 80 93.33 93.33 17 30 30 
 
หมายเหตุ  * = ปรับเทียบเทาขนาดแทงกด 3 ตารางนิ้ว 
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ตารางผนวกที่ ก3  ผลทดสอบความแนนการบดอัดดานบนกับดานลาง Mold  หินคลุกเกรด A-B ขนาด 3/4นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2   
 

Item Water Content Dry Density CBR ของ แทงกดดานบน (%)          CBR ของ แทงกดดานลาง (%)  พลังงานบดอัด 

  (%) (gm/cm3) at 0.1 in  Penetration at 0.2 in Penetration at 0.1 in  Penetration at 0.2 in Penetration (t-m/m3) 

1 2.84 1.920 26 30.67 13 17.33 15 

2 4.10 1.930 38 41 14 18.67 15 

3 4.71 2.010 45 50 18 23 15 

4 6.12 2.020 37 45 17 23.33 15 

5 6.68 2.150 22 37 15 33  15 

1 2.67 2.070 39 52 40 46.67 60 

2 4 2.060 50 80 100 116.67 60 

3 4.53 2.070 80 126.67 75 102.67 60 

4 5.91 2.190 110 153.33 25 106 60 

5 6.40 2.260 70 106.67 45 66.67  60 
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ตารางผนวกที่ ก3  (ตอ) 
 

Item Water Content Dry Density CBR ของแทงกดดานบน (%)          CBR ของแทงกดดานลาง (%)  พลังงานบดอัด 

  (%) (gm/cm3) at 0.1 in  Penetration at 0.2 in Penetration at 0.1 in Penetration at 0.2 in Penetration (t-m/m3) 

1 3.06 2.130 80 105 58 92.67 273 

2 3.93 2.240 60 100 140 166.67 273 

3 4.49 2.260 130 168.67 185 233.33 273 

4 5.38 2.290 90 123.33 100 133 273 

5 6.35 2.290 41 53 50 66.67  273 
 
หมายเหตุ  Item1 = 0.5OMC, Item 2 = 0.75OMC, Item 3 = 0.875OMC, Item 4 = OMC, Item 5 = 1.2OMC 
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ตารางผนวกที่ ก4  ผลทดสอบการเปลี่ยนแปลงขนาด Mold ทดสอบ 6 นิ้ว หนิคลุกเกรด A-B ขนาด  3/4 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2กดบน 
 

Item Water Energy Dry Unsoaked  Unsoaked  Unsoaked  DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 
 Content  Density CBR  eq.0.1" CBR eq.0.2" CBR Max    
 (%) (t-m/m3) (gm/cm3 ) (%) กดบน (%) กดบน (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 3.89 15 1.915 39 46.67 46.67 8.00 8.90 8.9 
2 4.91 15 1.939 41 50.67 50.67 7.25 9.20 9.90 
3 5.98 15 2.031 58 63.33 63.33 7.75 8.70 8.70 
4 6.60 15 2.106 70 96.67 96.67 7.80 9.40 9.4 
1 3.65 60.4 2.132 83 93.33 93.33 5.40 5.60 6 
2 4.72 60.4 2.117 40 53.33 53.33 4.30 4.20 4.20 
3 5.68 60.4 2.164 60 80 80 5.60 5.50 6.00 
4 6.53 60.4 2.226 60 90 90 4.30 4.90 6.30 
1 3.82 273 2.098 100 130 130 3.30 3.30 3.30 
2 4.35 273 2.271 26 36 36 2.40 2.10 2.00 
3 5.51 273 2.363 60 86.67 86.67 5.50 5.50 5.60 
4 6.39 273 2.296 65 90 90 6.00 7.60 7.60 

 
หมายเหตุ  Item 1 = 0.65OMC, Item 2 = 0.825OMC, Item 3 = OMC, Item 4 = 1.2OMC 
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ตารางผนวกที่ ก5  ผลทดสอบการเปลี่ยนแปลงขนาด Mold ทดสอบ 8 นิ้ว หนิคลุกเกรด A-B ขนาด  3/4 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2กดบน 
 

Item Water  Energy Dry Unsoaked Unsoaked Unsoaked DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 

 Content  Density CBR eq.0.1" CBR eq.0.2" CBR Max    
  (%) (t-m/m3) (gm/cm3 ) (%) กดบน (%) กดบน (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 4.24 15.1 1.931 53 48.7 53 10.5 11.40 11.75 
2 5.19 15.1 2.008 69 80.7 80.7 12.75 12.75 14.75 
3 6.43 15.1 2.064 55 76.67 76.67 8.75 11.39 11.39 
4 6.71 15.1 2.103 52 72.7 72.7 13.75 13.75 14.75 
1 3.94 60.4 2.171 140 157.3 157.3 5 6.11 6.33 
2 4.72 60.4 2.189 88 146 146 6.25 6.94 7.29 
3 4.60 60.4 2.129 150 173.3 173.3 7.50 7.50 7.50 
4 6.71 60.4 2.199 5.5 11. 11.3 14.37 14.37 14.75 
1 4.20 274.4 1.997 78 140 140 6.25 5.63 4.40 
2 5.14 274.4 2.299 41 99.3 99.3 5 5 6.67 
3 5.82 274.4 2.279 43 173 173 6.50 6.50 6.27 
4 6.84 274.4 2.291 12 21.30 21.30 12.50 12.50 13.89 

 
หมายเหตุ  Item 1 = 0.65OMC, Item 2 = 0.825OMC, Item 3 = OMC, Item 4 = 1.2OMC 
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ตารางผนวกที่ ก6  ผลทดสอบการเปลี่ยนแปลงขนาด Mold ทดสอบ 12 นิ้ว หนิคลุกเกรด A-B ขนาด  3/4 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2กดบน 
 

Item Water  Energy Dry  Unsoaked  Unsoaked  Unsoaked  DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 
 Content  Density CBR   eq.0.1" CBR  eq.0.2" CBR  Max    

  (%) (t-m/m3) (gm/cm3 )  (%) กดบน  (%) กดบน  (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 
1 4.41 15.1 1.930 24 24 24 20.00 16.67 10.83 
2 5.14 15.1 1.959 21 24 24 29 21.83 10.92 
3 6.07 15.1 2.111 32 36 36 26 19.67 9.83 
4 7.11 15.1 2.117 21 39.70 39.70 27.5 22.08 11.04 
1 3.84 60.4 2.140 139.5 133.3 139.5 18.50 14.25 7.70 
2 4.99 60.4 2.232 70 112.7 112.7 12.50 14.08 10.63 
3 5.81 60.4 2.147 140.00 127.30 140 19 14.5 11 
4 7.09 60.4 2.261 4.50 8 8 47.5 23.75 11.38 
1 4.18 274.1 2.285 35 68.00 68.00 15.00 12.83 10.83 
2 5.05 274.1 2.210 27 48.00 48.00 12.50 11.25 9.75 
3 6.07 274.1 2.221 10 16 16 15 13.33 12.92 
4 6.81 274.1 2.337 2.50 4.30 4.30 57.5 28.75 14.38 

 
หมายเหตุ  Item 1 = 0.65OMC, Item 2 = 0.825OMC, Item 3 = OMC, Item 4 = 1.2OMC 
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ตารางผนวกที่ ก7  ผลทดสอบความสัมพันธ Unsoaked CBR กับ DPI  ของหินคลุกเกรด A-B ขนาด 3/8 นิ้ว Mold  ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2กดบน 
 

Item Water  Energy Dry  Unsoaked  Unsoaked Unsoaked DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 
 Content  Density CBR   eq.0.1" CBR  eq.0.2" CBR   Max    
  (%) (t-m/m3) (gm/cm3)  (%) กดบน  (%) กดบน  (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 4.07 60 2.107 65 93.33 93.33 3.2 3.5 3.7 
2 4.24 60 2.080 80 100 100 4.7 4.6 4.7 
3 5.97 60 2.166 60 74 74 3.2 3.4 3.5 
4 6.06 60 2.180 60 73.33 73.33 3.8 3.7 3.6 
5 7.10 60 2.276 29 41.33 41.33 5.5 6.9 7.3 
6 6.87 60 2.202 39 53.33 53.33 4.5 4.7 4.8 
1 4.07 273 2.197 90 123.33 123.33 2.54 1.98 1.94 
2 4.10 273 2.213 149 180 180 2.60 2.40 2.30 
3 5.56 273 2.303 140 206.67 206.67 1.87 1.790 1.50 
4 5.70 273 2.310 50 81.33 81.33 3.3 3.30 3.10 
5 6.63 273 2.285 90 120 120 4.40 5.25 4.94 
6 6.55 273 2.239 80 126.67 126.67 3.5 2.80 2.60 

 
หมายเหตุ  Item 1, 2 = 0.75OMC, Item 3, 4 = OMC, Item 5, 6 = 1.2OMC 
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ตารางผนวกที่ ก8  ผลทดสอบผลจากขนาดของเม็ดหินคลุกเกรด A-B ขนาด 3/8 นิ้ว เปลี่ยนขนาดแทงกด Mold ทดสอบ 6 นิ้ว 
 

Item Water  Dry  Energy Unsoaked   CBR  (%) 
 Content Density  Penetration  3  in2 กดบน *Penetration  2  in2 กดลาง *Penetration  1  in 2 กดลาง 

  (%) (gm/cm3) (t-m/m3) at 0.1 in   at0.2 in max  at 0.1 in   at 0.2 in max at 0.1 in  at 0.2 in max 
1 4.76 2.120 60 60 83.33 83.33 70 80 80 70 93.33 93.33 
2 4.72 2.070 60 80 93.33 93.33 70 80 80 60 66.67 66.67 
3 5.99 2.218 60 80 116.67 116.67 75 98.67 98.67 55 90 90 
4 5.98 2.200 60 70 102 102 54 70 70 30 36.67 36.67 
5 6.79 2.310 60 23 49.33 49.33 50 80.67 80.67 23 28 28 
6 6.90 2.250 60 70 100 100 45 74 74 13 25.33 25.33 
1 4.28 2.240 273 150 193.33 193.33 115 200 200 80 143.33 143.33 
2 4.46 2.180 273 140 157.67 156.67 140 146.67 146.67 70 140 140 
3 6.10 2.250 273 120 160 160 100 126.67 126.6 40 56.67 56.67 
4 5.22 2.290 273 130 186.67 186.67 180 246.67 246.67 190 220 220 
5 6.94 2.298 273 45 60 60 20 25.33 25.33 11 15 15 
6 6.50 2.320 273 48 68 68 50 73.33 73.33 18 28 28 

 
หมายเหตุ  Item 1, 2 = 0.75OMC, Item 3, 4 = OMC, Item 5, 6 = 1.2OMC



 

 

135 
135 

ตารางผนวกที่ ก9  ผลทดสอบความสัมพันธ Unsoaked CBR กับ DPI หนิคลุกเกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2กดดานบน 
 

Item Water  Energy Dry Unsoaked Unsoaked  Unsoaked  DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 
 Content  Density CBR eq.0.1" CBR eq.0.2" CBR Max    
  (%)  (t-m/m3)   (gm/cm3)  (%) กดบน (%) กดบน (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 3.74 15 2.030 18 22 22 13.25 13.83 13.88 
2 3.68 15 1.980 15 23.33 23.33 10 11.67 11.67 
3 4.78 15 1.892 28 29.33 29.33 13.5 13.50 13.50 
4 4.89 15 1.917 34 34.67 34.67 8.75 10.28 10.28 
5 5.50 15 2.032 20 23.67 23.67 11.25 12.06 12.06 
6 6.16 15 2.076 28 26.67 28 8.25 10.83 10.83 
7 6.97 15 2.106 25 30 30 9.50 12.44 12.44 
8 7.04 15 2.062 21 24.67 24.67 9.50 12.44 12.44 
9 8.45 15 2.020 20 23.33 23.33 13.75 13.75 14.61 

10 7.88 15 2.165 20 24.67 24.67 8.5 8.50 10.11 
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ตารางผนวกที่ ก9  (ตอ) 
 

Item Water  Energy Dry   Unsoaked Unsoaked Unsoaked   DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 
 Content  Density CBR eq.0.1" CBR eq.0.2" CBR Max    
  (%)  (t-m/m3)   (gm/cm3)   (%) กดบน  (%) กดบน  (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 3.60 30.1 1.962 30.5 34.64 34.64 12 11.11 11.33 
2 3.6 30.1 1.931 30 36.67 36.67 10.5 10.5 10.67 
3 4.54 30.1 2.007 46 53.33 53.33 8.75 8.75 9.72 
4 4.69 30.1 2.027 50 59.33 59.33 6.25 8.06 8.38 
5 5.44 30.1 2.124 41 46.67 46.67 6.39 6.39 7.71 
6 5.91 30.1 2.118 35 44 44 7.50 7.50 8.30 

7 6.97 30.1 2.224 21 26.67 26.67 7 8 8.25 
8 6.69 30.1 2.168 30 35 35 7.25 8.06 8.29 
9 7.75 30.1 2.233 40 50 50 10 10 10 

10 7.59 30.1 2.246 25 43.67 43.67 7.50 8.33 8.33 
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ตารางผนวกที่ ก9  (ตอ) 
 

Item Water  Energy Dry   Unsoaked Unsoaked Unsoaked DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 
 Content  Density  CBR eq.0.1" CBR eq.0.2" CBR Max    
  (%)  (t-m/m3)   (gm/cm3)   (%) กดบน  (%) กดบน  (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 3.82 60 2.065 58 63 63 6.5 6.5 6.96 

2 3.00 60 2.010 57 61 61 10 9.33 8.33 

3 4.43 60 2.123 75 90 90 5.5 5.40 5.0 

4 4.47 60 2.174 81 86.67 86.67 6.11 5.83 5.67 

5 5.32 60 2.266 66 71.33 71.33 7.5 6.67 6.67 

6 5.38 60 2.322 70 82.67 82.67 5 6.10 5.70 

7 6.63 60 2.296 45 54.67 54.67 8.75 9.72 9.72 

8 6.64 60 2.288 45 52 52 8.75 9.72 9.72 

9 7.60 60 2.281 14.5 16.67 16.67 10 13.33 13.30 

10 8.10 60 2.261 14.3 12.4 14.3 21 21 21 
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ตารางผนวกที่ ก9  (ตอ) 
 

Item Water  Energy Dry   Unsoaked Unsoaked Unsoaked DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 

 Content  Density  CBR eq.0.1" CBR eq.0.2"  CBR Max    

  (%)  (t-m/m3)   (gm/cm3)   (%) กดบน  (%) กดบน  (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 
1 3.58 138.7 2.150 59 61.33 61.33 5.75 5.70 5.70 
2 3.0 138.7 2.246 45 60.33 60.33 5.75 5.79 5.7 
3 4.17 138.7 2.274 85 92.20 92.20 5 5 4.72 

4 4.28 138.7 2.274 68 83.33 83.33 5 5 5 

5 5.19 138.7 2.289 62 82.43 82.43 6.11 6.11 6 

6 5.41 138.7 2.448 80 90 90 4.75 4.88 4.69 

7 6.41 138.7 2.470 45 60 60 6.25 5.71 5.83 

8 6.38 138.7 2.492 39 52.33 52.33 6.25 6.71 6.83 

9 8.56 138.7 2.464 15 19.33 19.33 19.50 19.50 19.50 

10 7.4 138.7 2.489 15 20.67 20.67 13.25 13.25 17.2 
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ตารางผนวกที่ ก9  (ตอ) 
 

Item Water  Energy Dry   Unsoaked Unsoaked Unsoaked DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 
 Content  Density CBR eq.0.1" CBR eq.0.2" CBR Max    
  (%)  (t-m/m3)   (gm/cm3)  (%) กดบน (%) กดบน (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 2.72 273 2.254 82 91.70 91.70 4.72 4.63 4.42 
2 2.70 273 2.237 70 80.33 80.33 4.94 4.96 4.64 
3 3.91 273 2.270 80 90.67 90.67 4.44 4.33 4.05 
4 4.15 273 2.337 88 100 100 4.72 3.83 3.06 
5 5.12 273 2.297 34 80.33 80.33 6.22 6.17 6 
6 5.23 273 2.354 30 81.42 81.42 5.10 5.30 5.50 
7 6.26 273 2.350 40 48.33 48.33 8 8.67 8.17 
8 6.32 273 2.360 37 41.67 41.67 11.30 11.30 11.40 
9 6.86 273 1.936 14.50 17.33 17.33 15.80 15.80 18.1 

10 7.56 273 2.290 8.50 10.67 10.67 14.75 14.75 19.96 
 
หมายเหตุ  Item 1, 2  =  0.5OMC,  Item 3, 4  =  0.75OMC,  Item 5, 6  =  0.875OMC,  Item 7, 8  =  OMC,  Item 9, 10  =  1.2OMC 
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ตารางผนวกที่ ก10  ผลทดสอบเปลี่ยนแปลงขนาดแทงกด ของหินคลุกเกรด C ขนาด 3/4นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว 
 

Item Water Energy Dry Unsoaked   CBR (%) 
 Content  Density Penetration  3 in2 กดบน *Penetration  2  in2 กดลาง *Penetration  1  in2 กดลาง 
 (%) (t-m/m3) (gm/cm3)  at 0.1 in at0.2 in max at 0.1 in at 0.2 in max at 0.1 in at 0.2 in max 
1 3.14 60 2.180 54 6533 65.33 50 60 60 46.67 50 50 
2 3.65 60 2.201 44 50 50 68 83.35 83.35 47 62.7 62.7 
3 2.64 60 2.150 40 48.67 4867 30 38.67 38.67 45 63.33 63.33 
4 5.42 60 2.180 35 53.33 53.33 35 41.33 41.33 39 46.67 46.67 
5 5.57 60 2.240 50 68 68 49 63.33 63.33 80 166.67 166.67 
6 5.51 60 2.310 55 70 70 58 72.67 72.67 28 59.33 59.33 
7 5.62 60 2.090 48 56 56 40 40 40 40 40 40 
8 6.20 60 2.060 30 46.67 46.67 40 49.33 49.33 38 40 40 
9 8.20 60 2.020 30 36.67 36.67 23 29.33 29.33 33 36.67 36.67 

10 7.69 60 2.280 32 40 40 35 4530 45.3 35 46.67 46.67 
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ตารางผนวกที่ ก10  (ตอ) 
 

Item Water  Energy Dry Unsoaked  CBR  (%) 
 Content  Density Penetration  3  in2 กดบน *Penetration  2  in2 กดลาง *Penetration  1 in2 กดลาง 
  (%) (t-m/m3) (gm/cm3)  at 0.1 in   at0.2 in max  at 0.1 in   at 0.2 in max at 0.1 in  at 0.2 in max 

1 3.74 138.7 2.210 100 116.67 116.67 120 173.33 173.33 75 83.3 83.3 

2 2.7 138.7 2.258 91 105.33 105.33 102 123.33 123.33 50 60 60 

3 3.17 138.7 2.201 65 103.33 103.33 60 66.67 66.67 125 180 180 

4 4.4 138.7 2.150 55 76.67 76.67 72 87.33 87.33 49 66.67 66.67 

5 4.49 138.7 2.340 70 110 110 41 60.67 60.67 60 160 160 

6 5.72 138.7 2.390 60 93.33 93.33 50 80 80 91 113.33 113.33 

7 5.41 138.7 2.370 22 34.67 34.67 28 36.67 36.67 23 31.33 31.33 

8 6.69 138.7 2.380 34 53.33 53.33 18 23.33 23.33 15 30 30 

9 7.99 138.7 2.020 12 16 16 13 18 18 35 70 70 

10 8.03 138.7 2.400 18 25 25 16.5 18.33 18.33 20 26.67 26.67 
 



 

 

142 
142 

ตารางผนวกที่ ก10  (ตอ) 
 

Item Water  Energy Dry Unsoaked   CBR  (%) 
 Content  Density Penetration  3  in2 กดบน *Penetration  2  in2 กดลาง *Penetration  1  in 2 กดลาง 
  (%) (t-m/m3) (gm/cm3)  at 0.1 in   at0.2 in max  at 0.1 in   at 0.2 in max at 0.1 in  at 0.2 in max 

1 3.69 273 2.330 300 280 300 115 130 130 60 80 80 
2 2.54 273 2.252 110 240 240 150 200 200 90 126.67 126.67 
3 3.22 273 2.390 55 110 110 125 146.67 146.67 100 133.3 133.3 
4 3.57 273 2.270 85 113.33 113.33 100 130 130 100 143.33 143.33 
5 5.83 273 2.110 85 123.33 123.33 95 120 120 100 143.33 143.33 

6 5.26 273 2.260 30 56.67 56.67 80 103.33 103.33 7 15.33 15.33 
7 4.48 273 2.430 25 36.67 36.67 24 26 26 11.67 28.89 28.89 
8 5.82 273 2.370 38 53.33 53.33 30 40 40 10 19.67 19.67 
9 7.94 273 2.290 8 10.67 10.67 8 11.33 11.33 15 34.43 34.43 

10 7.5 273 2.220 13 17 17 14 17.33 17.33 8 14 14 
 
หมายเหตุ  * = ปรับคาพื้นที่ขนาดเทียบเทาแทงกด 3 ตารางนิ้ว
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 ตารางผนวกที่ ก11  ผลทดสอบความแนนการบดอัดดานบนกับดานลาง  Mold  หินคลุกเกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว  Mold ทดสอบ 6 นิ้ว 
 

Item 
 

Water  
Content 

Dry 
Density 

CBR ของแทงกดดานบน  
(%) 

CBR ของแทงกดดานลาง  
(%) 

พลังงานที่ใช 
บดอัด 

 (%) (gm/cm3) at 0.1 in  Penetration at 0.2 in Penetration at 0.1 in  Penetration at 0.2 in Penetration (t-m/m3) 

1 3.38 1.870 7.5 10 8 10.67 15 
2 6.12 1.970 30 34 30 34 15 
3 5.69 2.180 40 46 11 12.67 15 
4 6.27 2.060 30 34.67 16 18.67 15 

5 7.14 2.210 30 35.33 16 19.33 15 

1 3.93 2.160 46 65.33 43 46.67 60 
2 5.06 2.220 50 63.33 50 78.67 60 
3 5.52 2.210 60 73.33 31 40 60 
4 6.32 2.280 35 53.33 40 60 60 

5 6.92 2.290 36 53.35 40 60 60 
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ตารางผนวกที่ ก11  (ตอ) 
 

Water  
Content 

Dry 
Density 

Unsoaked CBR ของ แทงกดดานบน  
(%) 

Unsoaked CBR ของ แทงกดดานลาง  
(%) 

Energy 
 

Item 
 

(%) (gm/cm3) at 0.1 in  Penetration at 0.2 in Penetration at 0.1 in  Penetration at 0.2 in Penetration (t-m/m3) 

1 3.6 2.300 75 93.33 60 106.67 273 

2 4.98 2.350 50 92 100 132 273 

3 5.17 2.370 51 73.33 100 140 273 

4 6.83 2.330 30 43.33 45 66.67 273 

5 7.88 2.280 28 43.33 48 66.67 273 
 
หมายเหตุ  Item1 = 0.5 OMC, Item 2 = 0.875OMC, Item 3 = OMC, Item 4 = OMC, Item 5 = 1.2OMC 
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ตารางผนวกที่ ก12  ผลทดสอบการเปลี่ยนแปลงขนาดแบบทดสอบ 6 นิ้วหนิคลุกเกรดC ขนาด 3/4นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 กดดานบน 
 

Item Water Energy Dry   Unsoaked Unsoaked Unsoaked DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 
 Content  Density CBR eq.0.1" CBR eq.0.2" CBR Max    
 (%) (t-m/m3) (gm/cm3) (%) กดบน (%) กดบน (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 
1 3.68 15 2.038 9.5 12.67 12.67 9 10.90 9.90 
2 5.30 15 2.023 23 25.33 25.33 6.75 8.75 10.90 
3 6.8 15 2..151 11 15.33 15.33 9.75 9.75 11.30 
4 7.73 15 2.290 8 11.33 11.33 12.50 12.50 12.5 
1 3.82 60.4 2.128 15 24.67 24.67 3.80 5.30 5.50 
2 5.40 60.4 2.186 22 36.67 36.67 5.30 6.10 6.20 
3 6.09 60.4 2.277 14 22 22 6.20 6.20 6.20 
4 7.03 60.4 2.330 14 23.3 23.3 7.50 8.20 8.6 
1 4.04 273 2.454 43 70 70 2.80 2.60 2.60 
2 4.54 273 2383 45 63.33 63.33 3.80 4.40 4.10 
3 6.64 273 2.299 9 12 12 6.3 8.7 9.4 
4 6.64 273 2.693 21 30 30 10 10 11.9 

 
หมายเหตุ  Item1=0.65OMC, Item2=0.875OMC, Item3=OMC, Item4=1.2OMC 
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ตารางผนวกที่ ก13  ผลทดสอบการเปลี่ยนแปลงขนาดแบบทดสอบ 8 นิ้วหนิคลุกเกรดC ขนาด 3/4นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2กดดานบน 
 

Item Water Energy Dry   Unsoaked  Unsoaked  Unsoaked  DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 
 Content  Density CBR eq.0.1" CBR eq.0.2" CBR Max    
 (%) (t-m/m3) (gm/cm3) (%) กดบน (%) กดบน (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 
1 5.13 15.1 1.945 14.5 19.3 19.3 37.50 28.42 18.94 
2 5.36 15.1 2.016 37 40 40 22.58 15.06 15.06 
3 5.17 15.1 2.046 48 56 56 27.5 25.08 16.72 
4 8.16 15.1 2.181 15 28 28 25 24 9.6 
1 4.75 60.4 2.203 64 86.7 86.7 17.50 14.78 6.33 
2 6.45 60.4 2.193 60 85.3 85.3 12.83 11.11 6.94 
3 7.12 60.4 2.277 69.5 92.7 92.7 20 15.33 8.07 
4 9.25 60.4 2.209 6 12.3 12.3 44 22 14.67 
1 5.1 274.4 2.342 100 180 180 8.83 7.78 6.93 
2 5.36 274.4 2.359 51 87.3 87.3 19 15.67 11.27 
3 6.95 274.4 2.337 29 48 48 17.50 14.58 9.6 
4 7.89 274.4 2.311 5 11.30 11.30 34 25.67 12.83 

 
หมายเหตุ  Item1=0.65OMC, Item2=0.875OMC, Item3=OMC, Item4=1.2OMC 
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ตารางผนวกที่ ก14  ผลทดสอบการเปลี่ยนแปลงขนาดแบบทดสอบ12 นิ้วหนิคลุกเกรดC ขนาด 3/4นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2กดดนบน 
 

Item Water Energy Dry  Unsoaked  Unsoaked  Unsoaked  DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 
 Content  Density CBR eq.0.1" CBR  eq.0.2" CBR Max    
 (%) (t-m/m3) (gm/cm3) (%) กดบน (%) กดบน (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 5.4 15.1 2.074 40 42.3 42.3 40.00 30.00 15.00 
2 6.73 15.1 2.053 42 46 46 37.5 31.25 15.63 
3 7.92 15.1 2.109 27 36.7 36.7 40 29.17 14.58 
4 9 15.1 2.159 6.8 10.70 10.70 39 27.33 13.67 
1 6.02 60.4 2.161 65 73.3 73.3 21.00 16.83 8.87 
2 6.34 60.4 2.300 40 60 60 25.00 19.17 12.08 
3 7.27 60.4 2.252 15.50 24.70 24.7 30 21.67 10.83 
4 8.32 60.4 2.259 4.20 6 6 44 22 11 
1 4.04 274.1 2.396 27 49.30 49.30 12.50 9.58 7.54 
2 5.38 274.1 2.336 42 58.70 58.70 17.50 14.58 9.38 
3 6.72 274.1 2.299 10 18 18 31.5 26.08 13.04 
4 9.69 274.1 2.223 3.50 4.10 4.10 44 22 11 

 
หมายเหตุ  Item1=0.65OMC, Item2=0.875OMC, Item3=OMC, Item4=1.2OMC 
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ตารางผนวกที่ ก15  ผลทดสอบความสัมพันธ Unsoaked CBR กับ DPI หินคลุกเกรด C ขนาด 3/8นิว้ Mold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2กดดานบน 
 

Item Water Energy Dry Unsoaked  Unsoaked  Unsoaked  DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 
 Content  Density CBR eq.0.1" CBR eq.0.2" CBR  Max    
 (%) (t-m/m3) (gm/cm3) (%) กดบน (%) กดบน (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 4.74 60 2.198 55 73.37 73.37 4.60 4.8 4.80 
2 432 60 2.161 45 52 52 4.50 4.70 4.80 
3 7.21 60 2.246 10 13.32 13.32 6.50 7.60 7.60 
4 7.21 60 2.129 7 8.67 8.67 8.80 9.20 9.20 
5 7.80 60 1.734 9 12.67 12.67 10.30 10.30 11.40 
6 959 60 2.112 5 6.67 6.67 20 20 20 
1 3.02 273 1.889 90 123.33 123.33 2.63 2.35 2.01 
2 4.28 273 2.318 80 126.67 126.67 3.50 2.80 2.60 
3 7.62 273 2.273 5 20 20 12 13.44 13.44 
4 7.38 273 2.304 11 1733 17.33 11.50 11.50 13 
5 8.33 273 1.934 1850 24 24 11.75 11.75 13.39 
6 9.09 273 2.208 15 24.67 24.67 12.80 12.80 14.40 

 
หมายเหตุ  Item1, 2 = 0.75OMC, Item3, 4 = OMC, Item5, 6 = 1.2OMC 
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ตารางผนวกที่ ก16  ผลทดสอบเปลี่ยนแปลงขนาดแทงกดของหินคลุกเกรด C ขนาด 3/8นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว  
 

Item Water  Energy Dry  Unsoaked   CBR  (%) 
 Content  Density   Penetration  3  in2 กดบน *Penetration  2  in2 กดลาง *Penetration  1  in 2 กดลาง 

  (%) (t-m/m3) (gm/cm3) at 0.1 in   at0.2 in Max  at 0.1 in   at 0.2 in Max at 0.1 in  at 0.2 in Max 
1 3.58 2.210 60 61 70 70 44 59.33 59.33 70 76.67 76.67 
2 4.32 2.161 60 63 72.67 72.67 50 70 70 60 66.67 66.67 
3 7.21 2.250 60 10 15.33 15.33 18 19.33 19.33 15 20 20 
4 7.80 2.340 60 7 9.33 9.33 2 2.67 2.67 6 8.33 8.33 
5 7.80 2.113 60 4 5.63 5.63 6.20 8.90 8.90 6 8.33 8.33 
6 8.55 2.217 60 3.5 5.33 5.33 5 8 8 4 4.67 4.67 
1 4.80 2.230 273 100 140 140 135 166.67 166.67 180 240 240 
2 4.28 2.138 273 140 173.33 173.3 120 173.33 173.33 180 206.67 206.67 
3 7.62 2.270 273 15 20 20 22 30.67 30.67 4 9.33 9.33 
4 7.61 2.070 273 7 12 12 5 6.87 6.87 4.50 6 6 
5 8.50 2.153 273 8 10 10 7 8.67 8.67 4 6 6 
6 7.91 2.250 273 7 11.33 11.33 3 4.67 4.67 5 7.33 7.33 

 
หมายเหตุ  Item1, 2 = 0.75OMC, Item3, 4 = OMC, Item5, 6 = 1.2OMC 
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ตารางผนวกที่ ก17  ผลทดสอบความสัมพันธ Unsoaked CBR กับ DPI หินปลายตะแกรงขนาด 3/4นิ้วแบบทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 นิ้ว2กดบน 
 

Item Water  Engergy Dry  Unsoaked  Unsoaked  Unsoaked  DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 
 Content  Density CBR eq.0.1" CBR eq.0.2" CBR Max    

  (%)  (t-m/m3) (gm/cm3)  (%) กดบน  (%) กดบน  (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 4.14 15 1.866 15 29.30 29.30 10.9 12.3 12.3 
2 3.79 15 1.880 37 36.67 36.67 8.75 8.75 9.2 
3 4.92 15 1.940 30 43.33 43.33 12.5 12.5 12.22 
4 6.88 15 1.910 45 52 52 10 10 10 
5 7.07 15 2.060 32 40 40 9.75 9.75 9.94 
6 7.05 15 2.080 30 50 50 7.5 7.5 9.1 
7 9.09 15 2.070 20 29.33 29.33 9 9 11.11 
8 9.74 15 2.110 28 38 28 8.5 8.5 10.79 
9 9.5 15 1.930 18 27.33 27.33 25.75 25.75 25.75 

10 9.34 15 2.010 20 32.67 32.67 13.75 13.75 13.75 
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ตารางผนวกที่ ก17  (ตอ) 
 
Item Water  Engergy Dry  Unsoaked Unsoaked Unsoaked DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 
 Content  Density CBR eq.0.1" CBR eq.0.2" CBR Max    
  (%) (t-m/m3) (gm/cm3) (%) กดบน (%) กดบน (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 2.56 30.1 2.000 17 48.30 48.30 6.75 7.61 8.13 
2 3.39 30.1 1.930 33 60 60 7 7.67 7.67 
3 5.78 30.1 1.990 45 63.33 63.33 6.25 6.94 6.88 
4 7.64 30.1 1.940 33 60 60 7.5 8.38 7.92 
5 6.63 30.1 2.120 45 64.67 64.67 6.75 7.28 7.13 
6 6.83 30.1 2.160 78 89.33 89.33 5.75 6.39 6.71 
7 9.34 30.1 2.190 13.5 36 36 7.25 7.25 10.17 
8 9.26 30.1 2.120 10 92.67 92.67 1.5 6.22 6.22 
9 10.41 30.1 2.080 28 67.33 67.33 6.25 7.79 8.96 

10 9.23 30.1 2.170 13 38.67 38.67 9.5 9.5 11 
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ตารางผนวกที่ ก17  (ตอ) 
 
Item Water  Engergy Dry  Unsoaked Unsoaked Unsoaked DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 
 Content  Density CBR eq.0.1" CBR eq.0.2" CBR Max    
  (%) (t-m/m3) (gm/cm3) (%) กดบน (%) กดบน (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 3.12 60 2.040 45 86.67 86.67 4.25 5.38 4.97 
2 3.33 60 2.105 40 96.67 96.67 4.72 5.38 4.75 
3 4.42 60 2.030 90 113.33 113.33 5 5.56 5.67 
4 6.12 60 2.070 71 130 130 5 5.56 5.33 
5 6.73 60 2.190 47 85.33 85.38 4.5 5.4 5.5 
6 6.6 60 2.120 85 123.33 123.33 5 5.58 5.4 
7 8.88 60 2.130 8 44 44 11.25 11.25 12.83 
8 9.52 60 2.170 4.5 32.67 32.67 7.5 7.5 10.22 
9 9.05 60 1.990 35 46.67 46.67 4.75 4.75 5.79 

10 9.83 60 2.080 13 38.67 38.67 6.75 8.17 11.72 
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ตารางผนวกที่ ก17  (ตอ) 
 

Item Water Energy Dry  Unsoaked  Unsoaked  Unsoaked  DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 
 Content  Density CBR eq.0.1" CBR eq.0.2" CBR Max    

  (%) (t-m/m3) (gm/cm3)  (%) กดบน  (%) กดบน  (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 3.97 138.7 1.930 90 139 139 3.94 4.28 3.88 
2 3.31 138.7 2.110 59 174.33 174.33 3.67 3.87 3.67 
3 3.64 138.7 2.210 95 130 130 4.72 4.17 3.93 
4 6.79 138.7 2.280 85 175 175 2.92 3.06 3.13 
5 6.55 138.7 2.440 45 64.67 64.67 4.5 5.7 5.8 
6 7.09 138.7 2.420 42 55.33 55.33 7.5 8.9 9.1 
7 7.86 138.7 2.400 37 83.33 83.33 6 7.67 7.58 
8 8.41 138.7 2.400 24 29.33 29.33 9 9 11 
9 10.1 138.7 2.220 68 90 90 10 10 10.22 

10 10.43 138.7 2.390 15 101.67 101.67 6.8 6.92 6.92 
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ตารางผนวกที่ ก17  (ตอ) 
 

Item Water  Engergy Dry Unsoaked  Unsoaked  Unsoaked  DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 

 Content  Density  CBR eq.0.1" CBR  eq.0.2" CBR Max    

  (%) (t-m/m3) (gm/cm3)  (%) กดบน  (%) กดบน  (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 3.82 273 2.170 70 203.33 203.33 2.71 3.14 2.94 

2 3.11 273 2.030 100 238.33 238.33 2.58 2.42 2.08 

3 5.38 273 2.260 210 153.33 153.33 3.33 3.33 3.33 

4 6.76 273 2.150 120 186.67 186.67 2.29 2.64 2.72 

5 6 273 2.490 36 84 84 6.5 8.2 9.08 

6 6.94 273 2..41 55 96.67 96.67 6.25 7.28 7.54 

7 8.06 273 2.200 20 33.33 33.33 12 12 13.3 

8 8.81 273 2.210 24 31.33 31.33 19 19 19 

9 9.47 273 2.190 55 139.33 139.33 4.75 4.79 4.88 

10 10.17 273 2.310 45 83.33 83.33 6.75 5.62 5.37 
 
หมายเหตุ  Item1, 2 = 0.5OMC,  Item3, 4 = 0.75OMC, Item5, 6 = 0.875OMC, Item7, 8 = OMC, Item9, 10 = 1.2OMC 
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ตารางผนวกที่ ก18  ผลทดสอบเปลี่ยนแปลงขนาดแทงกดของหินปลายตะแกรงขนาด3/4 นิ้ว 
 

Item Water  Energy Dry Unsoaked   CBR (%) 

 Content  Density Penetration  3  in2 กดบน *Penetration  2  in2 กดลาง *Penetration  1  in2 กดลาง 

  (%) (t-m/m3) (gm/cm3) at 0.1 in   at0.2 in max  at 0.1 in   at 0.2 in max at 0.1 in  at 0.2 in max 
1 3.54 60 2.060 78 93.3 93.3 42 50 50 29.5 34.67 34.67 
2 3.64 60 2.110 44 60 60 43 51.33 51.33 40 51.33 51.33 
3 6.45 60 2.100 45 66.67 66.67 29.5 42 42 45 63.33 63.33 
4 5.11 60 2.220 55 92 92 60 80 80 50 60.7 60.67 
5 8.01 60 2.210 30 52 52 46.67 46.67 46.67 14.5 23 23 
6 7.96 60 2.190 45 66 66 24 39.33 39.33 34 44 44 
7 6.21 60 2.160 58 80 80 35 52.67 52.67 50 58.67 58.67 
8 6.02 60 2.110 31 73.33 73.33 24 33.33 33.33 30 40 40 
9 11.36 60 2.270 15 1.33 21.33 12 33 33 29 42 42 

10 11.65 60 2.110 19 26 26 13 13 13 11 17 17 
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ตารางผนวกที่ ก18  (ตอ) 
 

Item Water  Dry  Energy Unsoaked  CBR  (%) 

 Content Density  Penetration  3  in2 กดบน *Penetration  2  in2 กดลาง *Penetration  1 in2กดลาง 

  (%) (gm/cm3)  (t-m/m3) at 0.1 in   at0.2 in max  at 0.1 in   at 0.2 in max at 0.1 in  at 0.2 in max 

1 3.82 2.140 137.4 100 128 128 73 106.67 106.67 29.5 34.67 34.67 

2 3.07 2.060 137.4 91 105.33 105.33 46 106.67 106.67 40 51.33 51.33 

3 5.99 2.160 137.4 30 45.33 45.33 42 76.67 76.67 39 66.67 66.67 

4 5.61 2.260 137.4 115 193.33 193.33 90 133.33 133.33 51 76.67 76.67 

5 7.43 2.210 137.4 13 18.67 18.67 30 41.33 41.33 18 21.33 21.33 

6 7.84 2.250 137.4 15 22 22 14 17 17 8 13 13 

7 6.69 2.230 137.4 45 55.33 55.33 30 42.67 42.67 38 56.67 56.67 

8 6.23 2.240 137.4 38 50 50 41 54.67 54.67 48 66.67 66.67 

9 11.06 2.120 137.4 17 21.33 21.33 16 20 20 19 25.33 25.33 

10 11.02 1.740 137.4 26 34.67 34.67 38 54 54 25 33.33 33.33 
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ตารางผนวกที่ ก18  (ตอ) 
 

Item Water  Dry  Energy                                               Unsoaked   CBR  (%)  
 Content Density  Penetration  3  in2กดบน *Penetration  2  in2กดลาง *Penetration  1  in 2 กดลาง 

  (%) (gm/cm3)  (t-m/m3) at 0.1 in   at0.2 in max  at 0.1 in   at 0.2 in max at 0.1 in  at 0.2 in max 

1 2.68 2240 273 100 200 200 160 226.67 226.67 75 123.33 123.33 

2 3.21 2140 273 110 240 240 150 200 200 90 126.67 126.67 

3 6.12 2260 273 100 166.67 166.67 52 68 68 48 56.67 56.67 

4 4.93 2360 273 115 193.33 193.33 99 132 132 60 80 80 

5 7.62 2280 273 18 33.33 33.33 19.5 41.33 41.33 11 22 22 

6 7.95 2300 273 20 33.33 33.33 19.5 27.33 27.33 17 31.33 31.33 

7 6.75 2260 273 46 63.33 63.33 30 50 50 49 60 60 

8 6.3 2240 273 20 30 30 18 22 22 6 15.33 15.33 

9 11.15 2340 273 23 33.33 33.33 16 20 20 83 103.33 103.33 

10 10.23 2220 273 41 52 52 49.5 60 60 80 106.67 106.67 
 
หมายเหตุ *  =  ปรับคาพื้นที่ขนาดเทียบเทาแทงกด 3 ตารางนิ้ว 
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ตารางผนวกที่ ก19  ผลทดสอบความแนนการบดอัดหนิปลายตะแกรงขนาด3/4นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 
 

Item 
 

Water 
Content 

Dry 
Density 

Unsoaked CBR ของแทงกดดานบน  
(%) 

Unsoaked CBR ของ แทงกดดานลาง  
(%) 

Energy 
 

  (%) (gm/cm3) at 0.1 in  Penetration at 0.2 in Penetration at 0.1 in  Penetration  at 0.2 in Penetration (t-m/m3) 

1 4.12 1.980 42 50.67 34 40 15 

2 6.15 2.370 36 49.33 20 30 15 

3 7 2.020 45 58 21 32 15 

4 9.86 2.200 20 36.67 21 32 15 

5 9.86   2.160 23 36.67 26 38 15 

1 4.57 2.150 70 86.67 85 106.67 60 

2 6.25 2.160 60 93.33 50 80 60 

3 7.11 2.270 35 56.67 40 60 60 

4 7.28 2.240 16 22.67 28 42 60 

5 9.81 1.690 12 17 40 56.67 60 
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ตารางผนวกที่ ก19  (ตอ) 
 

Item 
 

Water 
Content 

Dry  
Density 

Unsoaked CBR ของแทงกดดานบน 
(%) 

Unsoaked CBR ของแทงกดดานลาง 
(%) 

Energy 
 

  (%) (gm/cm3) at 0.1 in  Penetration at 0.2 in Penetration at 0.1 in  Penetration at 0.2 in Penetration (t-m/m3) 

1 4.41 2.260 80 116.67 170 273.33 273 
2 6.35 2.060 60 86.67 65 106.67 273 

3 6.28 2.280 23 30 40 60 273 
4 7.92 1.760 20 26.67 24 32 273 

5 9.86 2.160 23 36.67 26 38 273 
 
หมายเหตุ  Item1 = 0.5OMC, Item 2 = 0.75OMC, Item 3 = 0.875OMC, Item 4 = OMC, Item 5 = 1.2OMC 
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ตารางผนวกที่ ก20  ผลทดสอบการเปลี่ยนแปลงขนาดแบบทดสอบ 6 นิ้วหนิปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว 
 
Item Water Engergy Dry  Unsoaked  Unsoaked  Unsoaked  DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 
 Content  Density CBR eq.0.1"  CBR eq.0.2" CBR Max    
  (%) (t-m/m3) (gm/cm3)  (%) กดบน  (%) กดบน  (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 3.47 15 1.920 39 46.67 46.67 8 8.90 8.90 
2 7.94 15 2.032 41 50.67 50.67 10 10 11.70 
3 8.86 15 2.059 27 40 40 8.75 10.30 10.50 
4 10.78 15 2.102 20 28 28 10.50 10.50 11.40 
1 3.33 60.4 2.579 82 93.33  93.33 5.40 5.60 8 
2 6.69 60.4 2.200 40 53.33 53.33 5 6.10 6 
3 8.29 60.4 2.153 28 37.33 37.33 6.30 7.50 9 
4 11.04 60.4 2.116 10 13.33 13.33 10.30 10.70 10.30 
1 3.20 273 2.108 100 130 130 3.10 3.30 3.20 
2 6.53 273 2.235 26 36 36 6.80 6.80 6.80 
3 9.56 273 2.200 19 24 24 8.30 8.30 11 
4 10.93 273 2.119 6.5 8.13 8.13 4.80 7.20 7.20 

 
หมายเหตุ  Item1 = 0.65OMC, Item 2 = 0.875OMC, Item 3 = OMC, Item 4 = 1.2OMC 
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ตารางผนวกที่ ก21  ผลทดสอบการเปลี่ยนแปลงขนาดแบบทดสอบ 8 นิ้วหนิปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว 
 
Item Water Energy Dry  Unsoaked  Unsoaked  Unsoaked  DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 

 Content . Density CBR eq.0.1" CBR eq.0.2" CBR Max . . . 
  (%) (t-m/m3) (gm/cm3)  (%) กดบน  (%) กดบน  (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 5.83 15.1 1.931 12 16.67 16.67 9.50 9.50 10 
2 6.40 15.1 1.974 12 16 16 14.50 14.50 15.40 
3 6.74 15.1 2.274 25 22.67 22.67 14.50 14.50 15.40 
4 8.62 15.1 2.138 1.80 1.67 1.80 33.75 33.75 33.75 
1 5.84 60.4 2.063 23 33.33 33.33 4.20 5.20 5.40 
2 7.76 60.4 2.220 15 20 20 9.50 9.50 10.30 
3 7.70 60.4 2.301 7 10.67 10.67 9.50 9.50 10.30 
4 7.33 60.4 2.167 2.10 3 3 10 8.90 8.90 
1 6.24 274.4 2.205 40 56.67 56.67 7.80 8.50 8 
2 6.76 274.4 2.256 27 36.70 36.70 8.80 8.80 8.80 
3 8.70 274.4 2.297 2.50 3.67 3.67 18.80 18.80 18.80 
4 8.70 274.4 2.156 164 4.67 4.67 13.80 10.90 10.90 

 
หมายเหตุ  Item1 = 0.65OMC, Item 2 = 0.875OMC, Item 3 = OMC, Item 4 = 1.2OMC 
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ตารางผนวกที่ ก22  ผลทดสอบการเปลี่ยนแปลงขนาดแบบทดสอบ 12 นิ้วหนิปลายตะแกรงขนาด 3/4นิ้ว 
 

Item Water  Energy Dry  Unsoaked Unsoaked Unsoaked DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 
 Content  Density CBR eq.0.1" CBR eq.0.2" CBR Max    
  (%) (t-m/m3) (gm/cm3) (%) กดบน (%) กดบน (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 6.24 15.1 2.149 115 108.70 115 27.50 22.08 11.08 
2 10.42 15.1 2.054 35 52.70 52.70 33 25.83 19.90 
3 9.26 15.1 2.246 4.20 6.70 6.70 38 19 9.50 
4 7.89 15.1 2.223 1.80 2.90 2.90 52 26 13 
1 5.83 60.4 2.288 150 113.30 150 18.80 14.58 8.17 
2 7.30 60.4 2.199 11 14.30 14.30 35.50 23.85 11.63 
3 4.59 60.4 2.213 38 48.70 48.70 28.50 20.75 12.96 
4 7.14 60.4 2.167 14 23.30 23.30 32.50 27.42 13.70 
1 6.15 274.1 2.260 13 18 18 27 27.67 13.83 
2 4.78 274.1 2.223 13 18 18 14.50 12.42 10.46 
3 7.17 274.1 2.224 2.20 3.70 3.70 43.50 21.78 10.46 
4 7.71 274.1 2.170 3.30 5 5 39.50 19.75 9.88 

 
หมายเหตุ  Item1 = 0.65OMC, Item 2 = 0.875OMC, Item 3 = OMC, Item 4 = 1.2OMC 
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ตารางผนวกที่ ก23  ผลทดสอบผลจากขนาดของเม็ดหนิปลายตะแกรงขนาด 3/8นิ้ว  จากความสัมพนัธ Unsoaked CBR กดบน กับ DPI 
 

Item Water  Energy Dry  Unsoaked Unsoaked Unsoaked DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 
 Content  Density CBR eq.0.1" CBR eq.0.2" CBR Max    
  (%) (t-m/m3) (gm/cm3) (%) กดบน (%) กดบน (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 6.49 60 2.201 53 74.67 74.67 3.80 4.50 4.40 
2 6.70 60 2.184 50 73.33 73.33 4.00 4.80 4.90 
3 8.46 60 2.228 15 20 20 7.30 7.30 10.20 
4 8.23 60 2.263 9 12 12 15.80 15.80 15.80 
5 7.08 60 2.273 9 12 12 11.00 11.00 14.20 
6 7.50 60 2.281 10 13.33 13.33 9.30 9.30 12.10 
1 6.22 273 2.268 55 83.33 83.33 4 5.42 5.47 
2 6.55 273 2.284 62 86.67 86.67 4.3 4.7 4.8 
3 7.05 273 2.284 29 42 42 7.5 7.5 9.33 
4 6.54 273 2.280 22 28 28 8 10.2 10.2 
5 6.60 273 2.380 50 42 50 6.25 7.72 8.54 
6 6.61 273 2.294 32 41.33 41.33 6.3 7.5 7.7 

 
หมายเหตุ  Item 1, 2 = 0.75OMC, Item 3, 4 = OMC, Item 5, 6 = 1.2OMC
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ตารางผนวกที่ ก24  ผลทดสอบผลจากขนาดของเม็ดหนิปลายตะแกรงขนาด 3/8นิ้ว เปลี่ยนขนาดแทงกด 
 

Item Water   Energy Dry Unsoaked   CBR  (%) 
 Content  Density Penetration  3  in2           *Penetration  2  in2           *Penetration  1  in 2 
  (%) (t-m/m3) (gm/cm3) at 0.1 in   at0.2 in max  at 0.1 in   at 0.2 in max at 0.1 in  at 0.2 in max 

1 6.67 60 2.170 50 80 80 40 52 52 50 52 52 
2 6.07 60 2.090 80 90 90 50 60 60 37 41.33 41.33 
3 8.38 60 2.240 11 20 20 20 26.67 26.67 11 12 12 
4 8.04 60 2.270 5.5 11 11 11 20.67 20.67 7.5 14 14 
5 8.33 60 2.250 5 8.67 8.67 4 3.67 3.67 4 5.33 5.33 
6 8.98 60 2.200 1 2.67 2.67 3.8 5.33 5.33 2.2 3 3 
1 6.63 273 2.170 55 83.33 83.33 65 86.67 86.67 20 30 30 
2 6.62 273 2.370 60 80 80 59 77.3 77.3 15 22.67 22.67 
3 8.35 273 2.209 9 10.67 10.67 28 3.6 3.6 2.5 3.33 3.33 
4 7.85 273 2.270 39 47.33 47.33 13 17.33 17.33 10.5 12.67 12.67 
5 7.81 273 2.277 17 22 22 8 10 10 18 23.33 23.33 
6 7.63 273 2.250 8 10.67 10.67 4.8 5.47 5.8 3.6 5.2 5.2 

 
หมายเหตุ  Item 1, 2 = 0.75OMC, Item 3, 4 = OMC, Item 5, 6 = 1.2OMC
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ตารางผนวกที่ ก25  ผลทดสอบความสัมพันธ Unsoaked CBR กับ DPI ทรายผสมหินฝุนMoldทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2กดบน 
  

 
 
 
 

Item Water  Energy Dry  Unsoaked  Unsoaked   Unsoaked  DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 
 Content  Density CBR  eq.0.1"   CBR  eq.0.2" CBR  Max    
  (%)  (t-m/m3) (gm/cm3)  (%) กดบน  (%) กดบน  (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 5.20 15 1.780 14 16.67 16.67 6.25 9.17 9.17 
2 5.40 15 1.800 25 28.67 28.67 14.20 14.25 15.39 
3 6.67 15 1.820 13 17.33 17.33 9.50 9.50 13.70 
4 8.65 15 1.830 5 8 8 14.00 14.00 14.00 
5 7.56 15 1.850 8 11 11 11.85 11.85 11.85 
6 8.23 15 1.820 7 8.53 8.53 18.50 18.50 18.50 
7 9.25 15 1.900 25 20 20 10.00 10.50 13.00 
8 8.66 15 1.830 7 18 18 13.00 13.25 13.25 
9 11.15 15 1.910 16 22 22 9.30 9.33 9.30 

10 12.53 15 1.870 7 10.67 10.67 18.00 18.00 18.00 
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ตารางผนวกที่ ก25  (ตอ) 
 

Item Water  Energy Dry  Unsoaked  Unsoaked  Unsoaked  DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 

 Content  Density CBR eq.0.1"  CBR eq.0.2" CBR Max    

  (%)  (t-m/m3) (gm/cm3)  (%) กดบน  (%) กดบน  (%) กดบน (mm/ blows)  (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 5.30 30.1 1.850 18 24 24 9.25 9.25 9.83 

2 5.30 30.1 1.860 20 26.67 26.67 7.00 8.89 9.67 

3 6.51 30.1 1.910 27 23.67 23.67 5.50 6.78 7.75 

4 6.88 30.1 1.880 12 15.33 15.33 7.00 9.90 9.90 

5 8.66 30.1 1.930 15 23.33 23.33 8.00 9.90 9.90 

6 8.45 30.1 1.910 12 18 18 8.80 8.80 10.90 

7 8.58 30.1 1.970 20 24 24 6.50 7.90 8.40 

8 9.76 30.1 1.960 15 22.67 22.67 7.00 8.70 8.70 

9 11.22 30.1 1.980 9 14 14 11.30 11.30 11.30 

10 12.47 30.1 1.920 7 9.33 9.33 17.25 17.25 17.25 
 
 
 



 

 

167 
167 

ตารางผนวกที่ ก25  (ตอ) 
 

Item Water  Energy Dry  Unsoaked  Unsoaked   Unsoaked   DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 

 Content  Density CBR eq.0.1" CBR eq.0.2" CBR Max    

  (%)  (t-m/m3) (gm/cm3)  (%) กดบน  (%) กดบน  (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 5.20 60 1.910 17 22.33 22.33 6.25 6.83 6.96 

2 5.30 60 2.020 21 31.33 31.33 6.50 5.56 6.58 

3 6.88 60 1.940 26 36.67 36.67 4.75 5.71 6.10 

4 6.74 60 1.940 13 32.33 32.33 5.50 5.60 7.10 

5 7.89 60 1.990 10 20 20 4.00 5.40 6.20 

6 8.00 60 1.970 20 28 28 5.30 6.30 6.50 

7 9.02 60 1.960 30 46 46 4.00 5.60 6.10 

8 10.36 60 1.990 12 18 18 8.25 10.5 10.50 

9 10.99 60 1.970 10 14 14 11.50 11.5 11.50 

10 12.68 60 1.950 7 9 9 15.50 15.5 15.50 
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ตารางผนวกที่ ก25  (ตอ) 
 

Item Water  Energy Dry  Unsoaked  Unsoaked   Unsoaked   DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 

 Content  Density  CBR eq.0.1" CBR eq.0.2" CBR  Max    

  (%)  (t-m/m3) (gm/cm3)  (%) กดบน  (%) กดบน  (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 5.50 138.7 1.970 36 42.67 42.67 5.50 5.67 5.93 
2 5.20 138.7 1.950 42 51.33 51.33 4.75 5.54 5.37 
3 6.47 138.7 1.980 30 50 50 4.40 5.00 5.10 
4 6.30 138.7 2.160 45 54.67 54.67 5.00 5.10 4.80 
5 7.61 138.7 2.180 41 52 52 3.50 4.80 5.10 
6 7.93 138.7 2.210 40 53.33 53.33 3.80 5.00 4.70 
7 8.58 138.7 2.250 38 36.67 38 3.30 5.30 5.80 
8 8.97 138.7 2.250 14 20.67 20.67 6.80 7.80 8.60 
9 10.59 138.7 2.000 12 15.33 15.33 13.75 13.75 13.75 

10 10.42 138.7 2.250 12 14.67 14.67 13.50 13.5 13.50 
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ตารางผนวกที่ ก25  (ตอ) 
 

Item Water  Energy Dry  Unsoaked  Unsoaked   Unsoaked   DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 

 Content  Density  CBR eq.0.1" CBR eq.0.2" CBR Max    

  (%)  (t-m/m3) (gm/cm3)  (%) กดบน  (%) กดบน  (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 5.10 273 2.100 40 50 50 5.00 5.33 5.47 

2 5.30 273 2.130 35.50 48.67 48.67 4.67 5.25 5.80 

3 6.51 273 2.160 49 60.67 60.67 3.60 4.10 4.10 

4 6.07 273 2.110 43 71.67 71.67 3.80 3.40 3.00 

5 7.78 273 2.240 35 70.33 70.33 3.30 3.60 3.50 

6 7.80 273 2.280 50 69.33 103.33 4.40 5.30 3.80 

7 8.61 273 2.250 21 25.33 25.33 5.30 6.60 7.40 

8 8.48 273 2.080 15 21.33 21.33 6.80 7.60 7.70 

9 10.76 273 2.250 11 16.67 16.67 11.00 11.00 11.00 

10 10.5 273 2.290 12.25 23 23 12.25 12.25 12.25 
 
หมายเหตุ  Item1, 2 = 0.5OMC,  Item3, 4 = 0.75OMC, Item5, 6 = 0.875OMC, Item7, 8 = OMC, Item9, 10 = 1.2OMC 
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ตารางผนวกที่ ก26  ผลทดสอบเปลี่ยนแปลงขนาดแทงกดทรายผสมหินฝุน 
 

Item Water  Energy Dry  Unsoaked   CBR (%) 

 Content  Density Penetration  3  in2 กดบน *Penetration  2  in2 กดลาง *Penetration  1  in2 กดลาง 

  (%)  (t-m/m3) (gm/cm3) at 0.1 in   at0.2 in max  at 0.1 in   at 0.2 in max at 0.1 in  at 0.2 in max 

1 4.42 60 1.910 33 43.33 43.33 24.5 25.33 25.33 16.4 25.33 25.33 

2 4.43 60 1.860 25 30 30 14.5 16 16 39 45.33 45.33 

3 6.74 60 1.950 15 33.33 33.33 22 32.67 32.67 16.5 25.33 25.33 

4 7.01 60 1.960 40 46.67 46.67 19 19.67 19.67 18 14.67 14.67 

5 8.19 60 1.970 20 26.67 26.67 24 34.67 34.67 21 30 30 

6 8.30 60 2.030 20 26 26 21 34.67 34.67 26 30 30 

7 9.30 60 2.050 25 33.33 33.33 30 43.33 43.33 20 22.67 22.67 

8 9.20 60 2.010 30 40 40 18 24 24 34 120 120 

9 11.30 60 1.980 9 13 13 6 10.67 10.67 17 20 20 

10 11.59 60 2.010 14 22.67 22.67 17 25.33 25.33 3 7 7 
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ตารางผนวกที่ ก26  (ตอ) 
 

Item Water  Energy Dry  Unsoaked   CBR (%) 
 Content  Density Penetration  3  in2 กดบน *Penetration  2  in2 กดลาง *Penetration  1  in2 กดลาง 

  (%)  (t-m/m3) (gm/cm3) at 0.1 in   at0.2 in max  at 0.1 in   at 0.2 in max at 0.1 in  at 0.2 in max 
1 4.28 138.7 1.920 20 30 30 29 36.67 36.67 29.5 34 34 
2 4.10 138.7 1.890 49 60 60 49.5 50 50 32 34 34 
3 6.50 138.7 1.950 35 42 42 34.5 39.67 39.67 37 38.67 38.67 
4 6.50 138.7 2.120 40 53.33 53.33 35 40 40 42 43.33 43.33 
5 8.49 138.7 2.040 25 45.33 45.33 35 46.67 46.67 40 56.67 56.67 
6 8.12 138.7 1.990 20 34.7 34.7 35.5 39.33 39.33 28 31.33 31.33 
7 9.16 138.7 2.080 11 12.67 12.67 19 28 28 19.5 24.67 24.67 
8 9.23 138.7 2.080 30 46 46 18 52 52 34 40 40 
9 10.99 138.7 2.040 4.8 7.27 7.27 8 10.67 10.67 2.9 4.53 4.53 

10 10.40 138.7 2.070 14.5 19.33 19.33 24 34.67 34.67 5 12 12 
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ตารางผนวกที่ ก26  (ตอ) 
 

Item Water  Energy Dry Unsoaked   CBR  (%) 

 Content  Density Penetration  3  in2 กดบน *Penetration  2  in2  กดบน *Penetration  1  in 2 กดลาง 

  (%) (t-m/m3)  (gm/cm3) at 0.1 in   at0.2 in max  at 0.1 in   at 0.2 in max at 0.1 in  at 0.2 in max 

1 3.87 273 1.950 30 46 46 48 52 52 55.2 47.33 34 
2 4.36 273 1.980 50 56.67 56.67 52 63.33 63.33 33 46.67 34 
3 6.33 273 2.050 43 54.67 54.67 60 76.67 76.67 48 60 38.67 
4 6.32 273 2.110 110 173.33 173.33 71 83.33 83.33 40 65.33 43.33 
5 7.95 273 2.310 70 93.33 93.33 45 53.33 53.33 40 59.33 56.67 
6 7.95 273 2.030 40 47.33 47.33 40 47.33 47.33 25 34 31.33 
7 8.96 273 2.140 20 32.67 32.67 24 28 28 12 24.67 24.67 
8 9.47 273 2.030 31 43.33 43.33 32 43.33 43.33 15 24 40 
9 10.76 273 2.040 23 32.67 32.67 30 45.33 45.33 5 8.67 4.53 

10 10.80 273 2.120 13 16 16 8 11.33 11.33 15 23.33 12 
 
หมายเหตุ  *  =  คาที่ปรับเทียบเทาขนาดแทงกด 3 ตารางนิ้ว 
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 ตารางผนวกที่ ก27  ผลทดสอบความแนนการบดอัดทรายผสมหินฝุน      
 

Item 
 

Water 
Content 

Dry 
Density 

Unsoaked  CBR ของ แทงกดดานบน 
(%) 

Unsoaked CBR ของ แทงกดดานลาง 
(%) 

Energy 
 

  (%) (gm/cm3) at 0.1 in  Penetration  at 0.2 in Penetration at 0.1 in  Penetration  at 0.2 in Penetration t-m/m3 

1 4.45 1.880 24 30 13 16.67 15 

2 6.51 1.760 17 20 10 12 15 

3 7.38 1.910 25 29.33 16 21.33 15 

4 9.14 1.920 25 26.67 15 20 15 

5 8.63 1.900 30 28.67 15 19.33 15 

1 4.64 1.700 35 46.67 33 38 60 

2 6.40 1.680 35 44 26 44 60 

3 7.64 1.800 55 70 40 56.67 60 

4 9.25 1.810 28 39.33 24 36.67 60 

5 10.91 1.840 12 18.67 25 30 60 
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ตารางผนวกที่ ก27  (ตอ) 
 

Item 
 

Water  
Content 

Dry 
 Density 

Unsoaked CBR ของแทงกดดานบน 
(%) 

CBR ของ แทงกดดานลาง 
(%) 

Energy 
 

  (%) (gm/cm3) at 0.1 in  Penetration at 0.2 in Penetration at 0.1 in  Penetration at 0.2 in Penetration t-m/m3 

1 4.04 1.970 35 57.33 50 58 273 

2 5.60 2.080 45 64 31 61 273 

3 7.30 2.100 32 4.67 50 80 273 

4 8.62 2.120 22 28 20 33.33 273 

5 10.03 2.130 14 18.67 13 20  273 
 
หมายเหตุ  Item1 = 0.5OMC, Item 2 = 0.75OMC, Item 3 = 0.875OMC, Item 4 = OMC, Item 5 = 1.2OMC 
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ตารางผนวกที่ ก28  ผลทดสอบการเปลี่ยนแปลงขนาดMoldทดสอบ 6 นิ้วทรายผสมหินฝุน 
 

 
หมายเหตุ  Item1 = 0.65OMC, Item 2 = 0.875OMC, Item 3 = OMC, Item 4 = 1.2OMC 

Item Water  Engergy Dry Unsoaked Unsoaked Unsoaked DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 
 Content  Density CBR  eq.0.1" CBR eq.0.2" CBR  Max    
 (%)  (t-m/m3) (gm/cm3) (%) กดบน (%) กดบน (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 

1 6.43 15 1.897 15 18.67 18.67 5.40 5.60 6.0 
2 7.73 15 1.930 15 20 20 10 10 10 
3 9.16      15 1.952 27 40 40 8.75 10.30 10.50 
4 11.04 15 1.869 6 9.33 9.33 16.75 16.75 16.75 
1 6.02 60.4 1.915 28 34.67 34.67 8 8.9 8.9 
2 7.31 60.4 1.989 18 23.33 23.33 7.50 8.30 8.30 
3 9.38 60.4 2.026 28 37.33 37.33 7.5 8.3 8.3 
4 11.57 60.4 2.012 3.8 6 6 27.30 27.30 27.30 
1 6.12 273 2.120 40 71.33 71.33 3.20 3.00 2.80 
2 8 273 2.121 30 53.33 53.33 4.10 4.40 4.30 
3 9.62 273 2.115 19 24 24 16.30 16.30 16.30 
4 12.06 273 2.014 1.8 3.2 3.2 31 31 31 
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ตารางผนวกที่ ก29  ผลทดสอบขนาดMoldทดสอบ 8 นิ้วทรายผสมหินฝุน 
 

Item Water  Energy Dry  Unsoaked  Unsoaked  Unsoaked  DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 
 Content  Density CBR eq.0.1" CBR eq.0.2" CBR Max    
  (%)  (t-m/m3) (gm/cm3)  (%) กดบน  (%) กดบน  (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 
1 5.41 15.1 1.766 15 15.33 15.33 13.75 13.75 13.75 
2 11.09 15.1 1.574 13.30 11.90 13.30 14.08 9.34 4.02 
3 8.92 15.1 1.871 17 21.30 21.30 35 27 18 
4 9.69 15.1 1.839 11 12.70 12.70 37.50 29.25 11.70 
1 5.77 60.4 1.894 12 18.67 18.67 6 7.40 8.30 
2 7.34 60.4 1.953 45.20 50.10 50.10 27.75 18.50 19.25 
3 9.93 60.4 2.028 9.50 15.30 15.30 40 30 12 
4 9.47 60.4 1.987 12 19.30 19.30 25 12.50 12.83 
1 6.24 274.4 2.209 40 56.67 56.67 7.80 8.50 8.40 
2 7.94 274.4 2.029 24 47.30 47.30 17.50 14.58 11.17 
3 8.45 274.4 2.092 8.50 12.30 12.30 25 22.50 16.67 
4 10.51 274.4 1.972 16 13.30 16 20 16.67 10.42 

 
หมายเหตุ  Item1 = 0.65OMC, Item 2 = 0.875OMC, Item 3 = OMC, Item 4 = 1.2OMC 
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ตารางผนวกที่ ก30  ผลทดสอบขนาดMoldทดสอบ 12 นิ้วทรายผสมหนิฝุน 
 

Item Water  Energy Dry  Unsoaked  Unsoaked  Unsoaked  DPI(0-25mm) DPI(0-50mm) DPI(0-75mm) 
 Content  Density CBR eq.0.1" CBR  eq.0.2" CBR Max    
  (%)  (t-m/m3) (gm/cm3)  (%) กดบน  (%) กดบน  (%) กดบน (mm/ blows) (mm/ blows) (mm/ blows) 
1 6.04 15.1 1.929 26.3 24.7 26.30 34 26.5 13.25 
2 7.32 15.1 1.907 20 23 23 47 32.55 10.29 
3 8.51 15.1 1.871 10 22 22 17.50 28.33 14.35 
4 8.40 15.1 1.830 8.50 8.30 8.50 40 24.17 14.58 
1 3.83 60.4 1.881 60 63.30 63.30 16.50 14.08 7.63 
2 7.38 60.4 1.988 20 24.70 24.70 13.50 14.75 14.29 
3 8.72 60.4 2.044 33 40.70 40.70 37.50 25.42 12.71 
4 9.71 60.4 1.998 6.20 10.30 10.30 36.50 18.25 9.13 
1 8.19 274.1 2.049 100 112.70 112.70 17.50 12.58 8.54 
2 8.4 274.1 2.104 15 22.70 22.70 29 22.30 15.75 
3 9.71 274.1 2.097 14 22 22 25 16.67 10.83 
4 10.68 274.1 1.906 5 6 6 60 30 15 

 
หมายเหตุ  Item1 = 0.65OMC, Item 2 = 0.875OMC, Item 3 = OMC, Item 4 = 1.2OMC 
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ตารางผนวกท่ี ก31  ผลทดสอบหาความถวงจําเพาะของหนิคลุกเกรด A-B และ หินคลุกเกรด C 
 

รายการ         วัสดุมวลหยาบ   

            หินคลุกเกรด A-B         หินคลุกเกรด C 

Determination  No. 1 2 1 2 
Pycnometer + Water +Soil M1 (gm) 716.7 726.1 718.05 718.03 

Temperature                             (*C) 31 33.5 30 33 
Pycnometer + Water M1          (gm) 686.1 694.7 686.2 685.8 

Dish + Dry Soil                        (gm) 203.3 204.4 286.3 288.8 
Dish                                          (gm) 154.4 154. 236.7 238.7 

Dry  Soil  Ms                            (gm) 48.9 49.6 49.5 50.1 
Gt(เปดตาราง ทล.ท.101/2515) 0.9954 0.9945 0.9957 0.9947 

Gs 2.66 2.69 2.77 2.79 
Average Gs 2.67  2.78  
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ตารางผนวกท่ี ก32  ผลทดสอบหาความถวงจําเพาะของหนิปลายตะแกรง และทรายผสมหินฝุน 
 

รายการ วัสดุมวลหยาบ 

         หินปลายตะแกรง       ทรายผสมหินฝุน 

Determination  No. 1 2 1 2 
Pycnometer + Water +Soil M1 (gm) 726.4 703.1 716.7 726.1 

Temperature                             (*C) 30 33.5 31 33.5 
Pycnometer + Water M1          (gm) 695.3 672.2 686.1 694.7 

Dish + Dry Soil                        (gm) 264.5 265.3 203.39 204.4 
Dish                                          (gm) 214.6 216.6 154.43 154.73 

Dry  Soil  Ms                            (gm) 49.6 48.66 48.9 49.7 
Gt(เปดตาราง ทล.ท.101/2515) 0.9957 0.9945 0.9954 0.9945 

Gs 2.73 2.73 2.66 2.69 
Average Gs 2.73  2.67  

 
ตารางผนวกท่ี ก33  ผลทดสอบการบดอัด Compaction Test แบบสูงกวามาตรฐาน 
 

รายการทดสอบ   วัสดุมวลหยาบ   

 
หินคลุก
เกรด  A-B 

หินคลุก 
เกรด C 

หินปลาย 
ตะแกรง 

ทรายผสม 
หินฝุน 

Optimum Moisture Content (%) 6.2 6.6 8.8 9.5 

Maximum  Dry Density (gm/cm3 )          2.36 2.34 2.245 2.01 
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ภาคผนวก ข 
ภาพความสัมพันธ DCP, Unsoaked CBR, ผลเปล่ียนแปลงขนาดแทงกด, ผลจากความแนน,  

ผลเปล่ียนแปลงขนาดแบบ ทดสอบ, และผลจากขนาดของเม็ดมวลหยาบ 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของ

หินคลุกเกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว
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ภาพนวกท่ี ข1  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหินคลุก 
                         เกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว  
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กบัWater Content  ของ

หินคลุกเกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 8 นิ้ว
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ภาพผนวกท่ี ข2  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหินคลุก 
  เกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 8 นิ้ว  
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กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหิน

คลุกเกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบขนาด 12 นิ้ว
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ภาพผนวกท่ี ข3  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหินคลุก  
                           เกรด A-B ขนาด 3/4  นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 12 นิ้ว  
 

กราฟความสัมพันธระหวาง DryDensity กับ (WC/OMC) ของหิน

คลุกเกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว
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ภาพผนวกท่ี ข4   กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของหินคลุก 

เกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว  
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กราฟความสัมพันธระหวาง Drydensity กบั(WC/OMC) ของหิน
คลุกเกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 8 นิ้ว
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ภาพผนวกท่ี ข5  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของหินคลุก 

เกรด A-B ขนาด 3/4  นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 8 นิ้ว  
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของหินคลุก

เกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 12 นิ้ว
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ภาพผนวกท่ี ข6  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของหินคลุก 

เกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 12 นิ้ว 
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กราฟความสมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของ

หินคลุกเกรด A-B ขนาด 3/8นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว
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ภาพผนวกท่ี ข7  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหินคลุก 
                            เกรด A-B ขนาด 3/8  นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของหิน

คลุกเกรด A-B ขนาด3/8 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว
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ภาพผนวกท่ี ข8  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ WC/(OMC) ของหินคลุก  
                         เกรด A-B ขนาด 3/8  นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC ของหินคลุกเกรด

 A-B ขนาด 3/4นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 3 ตารางนิ้วกดบน
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ภาพผนวกท่ี ข9  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC ของหินคลุกเกรด A-B 
                            ขนาด 3/4 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 ตารางน้ิวกดบน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC ของหินคลุกเกรด A-B

 ขนาด 3/4นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 3 ตารางนิ้วกดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข10  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC ของหินคลุกเกรด A-B  
                             ขนาด 3/4 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 ตารางน้ิวกดลาง 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC ของหินคลุกเกรด A-B

 ขนาด 3/4นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 2 ตารางนิ้วกดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข11   กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC ของหินคลุกเกรด A-B 
                      ขนาด 3/4 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 2  ตารางน้ิวกดลาง 
 

กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBRกับ WCของหินคลุกเกรดA-B

ขนาด 3/4 น้ิวMoldทดสอบ 6 น้ิวแทงกด 1 ตารางน้ิวกดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข12   กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC ของหินคลุกเกรด A-B 
                              ขนาด 3/4 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 1 ตารางน้ิวกดลาง 
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กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBR กับ(WC/OMC)ของหินคลุก

เกรด A-B ขนาด3/4นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 3 ตารางนิ้วกดบน
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ภาพผนวกท่ี ข13  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหินคลุก 
                             เกรดA-B ขนาด 3/4 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 นิ้ว2กดบน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC)ของหินคลุก

เกรด A-B ขนาด3/4นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 3 ตาราง นิ้วกดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข14  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหินคลุก 
                              เกรดA-B ขนาด 3/4 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้วแทงกดขนาด 3 นิ้ว2กดลาง   



 

 

188 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC)ของหินคลุก

เกรด A-B ขนาด3/4นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 2 ตารางนิ้วกดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข15  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหินคลุก 
                             เกรด A-B ขนาด 3/4 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้วแทงกดขนาด 2 นิ้ว2กดลาง 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBRกับ (WC/OMC)ของหินคลุก

เกรด A-Bขนาด 3/4 นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 1 ตารางนิ้วกดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข16   กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหินคลุก    
                              เกรด A-Bขนาด 3/4 นิ้วใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 1 นิ้ว2กดลาง 



 

 

189 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsaked CBR กับWC ของหินคลุก

เกรด A-Bขนาด 3/8นิ้ว แทงกดขนาด 3 ตารางนิ้วกดบน

0

150

300

3 4 5 6 7 8
Water Content  (%)

Un
soa

ke
d C

BR
 (%

)ก
ดบ

น

E=60t-m/m^3

E=273t-m/m^3

 
 
ภาพผนวกท่ี ข17  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC ของหินคลุกเกรด A-B  
                              ขนาด 3/8 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 นิ้ว2กดบน 
 

กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBR กับ WCของหินคลุกเกรด A-B

ขนาด 3/8 นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 2 ตารางนิ้วกดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข18  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC ของหินคลุกเกรด A-B 
                              ขนาด 3/8 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 2 นิ้ว2 กดลาง 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Contentของหินคลุก

เกรด A-Bขนาด 3/8นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 1 ตารางนิ้วกดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข19  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC ของหินคลุกเกรด A-B                
                             ขนาด3/8 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 1 นิ้ว2กดลาง 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC)ของหินคลุก

เกรด A-Bขนาด 3/8นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 3 ตารางนิ้วกดบน
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ภาพผนวกท่ี ข20  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหินคลุก  
                             เกรด A-B ขนาด 3/8 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้วแทงกดขนาด 3 นิ้ว2กดบน
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows) กบั Water Content ของหินคลกุ

เกรด A-BทดสอบดวยMold  6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows) กบั Water Content ของ

หินคลกุเกรด A-B ทดสอบดวยMold 8 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows) กบั Water Content

 ของหินคลกุเกรด A-B ทดสอบดวยMold  12 นิ้ว
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ภาพผนวกที่ ข21  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-25mm/blows) กับ Water Content ของหินคลุกเกรด A-B ทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8และ 12 นิ้ว 
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กบัWater Content ของหิน

คลกุเกรดA-B ทดสอบดวย Mold 6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กับWater Content

 ของหินคลุกเกรด A-B ทดสอบดวย Mold 8 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กับWater Content

 ของหินคลุกเกรด A-B ทดสอบดวย Mold 12 นิ้ว
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ภาพผนวกที่ ข22  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-50mm/blows) กับ Water Content ของหินคลุกเกรด A-B ทดสอบดวย Mold ขนาด6, 8และ 12 นิ้ว 
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-75mm/blows)กับWater Content หิน

คลุกเกรด A-B  ทดสอบดวยMold 6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-75mm/blows)กับWater Content 

ของหินคลุกเกรด A-B  ทดสอบดวยMold 8 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-75mm/blows)กับWater Content

 ของหินคลุกเกรด A-B ทดสอบดวยMold 12 นิ้ว
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ภาพผนวกที่ ข23  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-75mm/blows) กับ Water Content ของหินคลุกเกรด A-B ทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8และ 12 นิ้ว 
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows)กับ(WC/OMC)ของหิน

คลุกเกรด A-B ทดสอบดวยMold 6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows)กับ(WC/OMC) ของ

หินคลุกเกรดA-B ทดสอบดวยMold 8 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows)กับ(WC/OMC)
 ของหินคลุกเกรด A-B ทดสอบดวยMold 12 นิ้ว
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ภาพผนวกที่ ข24  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-25mm/blows) กับ (WC/OMC) ของหินคลุกเกรด A-B ทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กับ(WC/OMC)ของหิน

คลุกเกรด A-B ทดสอบดวย Mold 6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กับ(WC/OMC)
 ของหินคลุกเกรด A-B ทดสอบดวย Mold 8 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กับ(WC/OMC)

 ของหินคลุกเกรด A-B ทดสอบดวย Mold 12 นิ้ว
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 ภาพผนวกที่ ข25  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-50 mm/blows) กับ (WC/OMC) ของหินคลุกเกรด A-B ทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8และ 12 นิ้ว 
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กราฟความสัมพันธระหวางDPI(0-75mm/blows)กับ(WC/OMC)ของหิน

คลุกเกรด A-B ทดสอบดวยMold นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-75mm/blows)กับWater Content 

ของหินคลุกเกรด A-B  ทดสอบดวยMold 8 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวางDPI(0-75mm/blows)กับ(WC/OMC)

ของหินคลุกเกรด A-BทดสอบดวยMold 12นิ้ว
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  ภาพผนวกที่ ข26  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-75 mm/blows) กับ (WC/OMC) ของหินคลุกเกรด A-B ทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows)

กับขนาดของ Mold ทดสอบหินคลุกเกรด A-B
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กับ

ขนาดของMoldทดสอบหินคลุกเกรด A-B
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-75mm/blows)

กับขนาดของMold ทดสอบหินคลุกเกรด A-B
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ภาพผนวกที่ ข27  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-25mm/blows), DPI (0-50mm/blows), DPI (0-75mm/blows) แทงกด 3 ตารางนิ้วกับขนาด Mold  
                             ทดสอบของหินคลุกเกรด A-B 
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Unsoaked CBR eq.0.1" DPI(0-25mm)

หินคลกุเกรด A-B Moldทดสอบ 6นิ้ว 

แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน
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Unsoaked CBR eq.0.1" DPI(0-50mm)

หินคลกุเกรด A-B Moldทดสอบ6 นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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Unsoaked CBR eq.0.1"DPI(0-75mm) 

หินคลกุเกรด A-BMold ทดสอบ 6 นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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ภาพผนวกที่ ข28  กราฟความความสัมพนัธระหวาง Unsoaked CBR eq.0.1 นิ้ว กับ DPI หินคลุกเกรดA-B ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด  
                             3 นิ้ว2 กดบน 
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Unsoaked CBR eq.0.2" DPI(0-25mm)

 หินคลุกเกรด A-B Mold ทดสอบ 6นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน
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Unsoked CBR eq.0.2" DPI(0-50mm) 

หินคลุกเกรด A-B Mold ทดสอบ 6นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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Unsoaked CBReq.0.2" DPI(0-75mm) 

หินคลุกเกรด A-B Mold ทดสอบ 6 นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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ภาพผนวกที่ ข29  กราฟความความสัมพนัธระหวาง Unsoaked  CBR eq.0.2 นิ้ว กับ DPI หินคลุกเกรดA-B ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทกด 3 นิ้ว2  
                             กดบน 
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Unsoaked CBR  Max  DPI(0-25mm)

 หินคลกุเกรด A-B Mold ทดสอบ 6นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน
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Unsoked CBR  Max  DPI(0-50mm) 

หินคลกุเกรดA-B Mold ทดสอบ 6นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2กดบน

0

150

300

0 5 10 15

DPI(mm/blows)

Un
so

ak
ed

 CB
R(

%)

 

Unsoaked CBR Max  DPI(0-75mm) 

หินคลกุเกรด A-B Mold ทดสอบ 6 นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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ภาพผนวกที่ ข30  กราฟความความสัมพนัธระหวาง Unsoaked CBR Max กับ DPI หินคลุกเกรดA-Bขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทกด 3 นิ้ว2 กดบน 
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201 

     

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับDPI(0-25mm/blows)หิน

คลุกเกรด A-B Moldทดสอบ 6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBRกับDPI(0-50mm/Blows)หิน

คลุกเกรด A-B Mold ทดสอบ 6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBRกับDPI(0-75mm/blows)หิน

คลุกเกรด A-B Moldทดสอบ 6 นิ้ว
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ภาพผนวกที่ ข31  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR ปรับแกบดอัดบน กับ DPI (0-25mm/blows), (0-50mm/blows) และ (0-75mm/blows)  
                             ของหินคลุกเกรด A-B  ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 ตารางนิ้ว 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของ

หินคลุกเกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว
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ภาพผนวกท่ี ข32  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหินคลุก 
                              เกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว  
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหินคลุ

เกรด C  ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 8 นิ้ว

1.5

1.9

2.3

4 6 8 10 12
Water Content(%)

Dr
y D

en
sit

y (
%)

E=15t-m/m^3
E=60t-m/m^3
E=273t-m/m^3

 
 
ภาพผนวกท่ี ข33  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหินคลุก                      
                             เกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 8 นิ้ว  
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กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับWater Contentของหินคลุกเกรด C

 ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบขนาด 12 นิ้ว
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ภาพผนวกท่ี ข34  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหินคลุก  
                              เกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 12 นิ้ว  
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กบั (WC/OMC)ของหินคลุก

เกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว
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ภาพผนวกท่ี ข35  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของหินคลุก 
                              เกรด C ขนาด 3/4นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว  
 



 

 

204 

กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC)

หินคลุกเกรด Cขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 8 นิ้ว
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ภาพผนวกท่ี ข36  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของหินคลุก 
                              เกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 8 นิ้ว 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของหินคลุกเกรด 

C ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 12 นิ้ว
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ภาพผนวกท่ี ข37  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของหินคลุก 
                              เกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 12 นิ้ว 
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กราฟความสมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหินคลุก

เกรด C ขนาด 3/8นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว
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ภาพผนวกท่ี ข38  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหินคลุก 
                              เกรด C ขนาด 3/8 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC)ของหินคลุก

เกรด C ขนาด3/8 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว
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ภาพผนวกท่ี ข39  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของหินคลุกเกรด C  
                             ขนาด 3/8 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC หินคลุกเกรด C

 ขนาด 3/4นิ้วMold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 ตารางนิ้วกดบน
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ภาพผนวกท่ี ข40  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Content ของหินคลุก 
                             เกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 นิ้ว2กดบน 
 

    กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoakd CBR กับ WC ของหินคลุกเกรด C

 ขนาด 3/4 นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 ตารางนิ้ว กดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข41  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Content ของหินคลุก 
                             เกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด3 นิ้ว2กดลาง 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WCของ หินคลุก

เกรด C ขนาด 3/4 นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 2 ตารางนิ้ว กดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข42  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Content ของหินคลุก 
                              เกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวยMoldขนาด6 นิ้ว แทงกดขนาด 2 นิ้ว2กดลาง 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC หินคลุกเกรด C

 ขนาด 3/4 นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 1 ตารางนิ้ว กดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข43  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Content ของหินคลุก 
                             เกรด  C ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 1 นิ้ว2กดลาง 
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กราฟความสัมพันธ ระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหินคลุก

เกรด C ขนาด 3/4 นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 ตารางนิ้วกดบน
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ภาพผนวกท่ี ข44  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหินคลุก 
                             เกรด  C ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวยMoldขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 นิ้ว2กดบน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoakd CBR กับ (WC/OMC)ของหิน

คลุกเกรด C ขนาด 3/4 นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 ตารางนิ้วกดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข45  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหินคลุก 
                             เกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 นิ้ว2กดลาง 
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กราฟความสัมพันระหวาง Unsoaked CBRกับ (WC/OMC)ของหินคลุกเกรด C 

ขนาด 3/4 นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดลาง ขนาด 2 ตารางนิ้วกดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข46  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหินคลุก 
                             เกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 2 นิ้ว2กดลาง 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBRกับ(WC/OMC)ของหินคลุกเกรดC

ขนาด 3/4 นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 1 ตารางนิ้วกดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข47  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหินคลุก      
                              เกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 1 นิ้ว2กดลาง 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsaked CR กับWC ของหินคลุกเกรด C

 ขนาด 3/8นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 3 ตารางนิ้วกดบน
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ภาพผนวกท่ี ข48  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Content ของหินคลุก 
                             เกรด C ขนาด 3/8 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 นิ้ว2กดบน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC หินคลุกเกรด C

 ขนาด 3/8 นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้ว แทงกดขนาด 2 ตารางนิ้วกดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข49  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Content ของหินคลุก 
                             เกรด C ขนาด 3/8 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 2 นิ้ว2 กดลาง 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC หินคลุกเกรด C

 ขนาด 3/8นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 1 ตารางนิ้วกดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข50  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Content ของหินคลุก 
                              เกรด C ขนาด 3/8 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 1 นิ้ว2กดลาง 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC)หินคลุก

เกรด Cขนาด 3/8นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 3ตารางนิ้วกดบน
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ภาพผนวกท่ี ข51  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) หินคลุกเกรด C  
                              ขนาด 3/8 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3  นิ้ว2 กดบน 
 



 

 

212 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC)tของหินคลุก

เกรด C ขนาด 3/8นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 2ตารางนิ้วกดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข52  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) หินคลุกเกรด C  
                             ขนาด 3/8 นิ้ว ใช  Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้วแทงกดขนาด 2 นิ้ว2 กดลาง 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหินคลุก

เกรด C ขนาด 3/8นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 1 ตารางนิ้วกดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข53  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) หินคลุกเกรด C   
                             ขนาด 3/8 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 1 นิ้ว2กดลาง 



 

 

213 
213 

กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows) กับ Water Content

 ของหินคลุกเกรด CทดสอบดวยMold  6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows) กับ Water Content

 ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวยMold  8 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows) กับ Water Content 

ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวยMold  12 นิ้ว
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ภาพผนวกที่ ข54   กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-25mm/blows) กับ Water Content ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กับWater Content

 ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวย Mold 6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กับWater Content

 ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวย Mold 8 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กับWater Content

 ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวย Mold 12 นิ้ว
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ภาพผนวกที่ ข55  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-50mm/blows) กับ Water Content ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 
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215 

กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-75mm/blows)กับWater Content 

หินคลุกเกรด C  ทดสอบดวยMold 6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-75mm/blows)กับWater Content

 ของหินคลุกเกรด C  ทดสอบดวยMold 8 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-75mm/blows)กับWater Content

 ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวยMold 12 นิ้ว
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ภาพผนวกที่ ข56  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-75mm/blows) กับ Water Content ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 
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216 

กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows)กับ(WC/OMC)

ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวยMold 6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows)กับ(WC/OMC)

ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวยMold 8 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows)กับ(WC/OMC)

ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวยMold 12 นิ้ว
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ภาพผนวกที่ 57 กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-25mm/blows) กบั (WC/OMC) ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 
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217 

กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กบั(WC/OMC)

ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวย Mold 6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กับ(WC/OMC) 

ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวย Mold 8 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กับWater Content

 ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวย Mold 12 นิ้ว
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ภาพผนวกที่ ข58  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-50 mm/blows) กับ (WC/OMC) ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 
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กราฟความสัมพันธระหวางDPI(0-75mm/blows)กับ(WC/OMC)

ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวยMold 6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวางDPI(0-75mm/blows)กับ(WC/OMC)

ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวยMold 8นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-75mm/blows)กับWater Content

 ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวยMold 12 นิ้ว
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ภาพผนวกที่ ข59  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-75 mm/blows) กับ (WC/OMC) ของหินคลุกเกรด C ทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows)

กับขนาดของ Mold ทดสอบหินคลุกเกรด C
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กับ

ขนาดของMoldทดสอบหินคลุกเกรด C
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-75mm/blows)

กับขนาดของMoldทดสอบหินคลุกเกรด C
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ภาพผนวกที่ ข60  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-25mm/blows), DPI (0-50mm/blows), DPI (0-75mm/blows) แทงกด 3 ตารางนิ้ว กบัขนาด Mold 
                              ทดสอบของหินคลุกเกรด C 
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Unsoaked CBR eq.0.1" DPI(0-25mm)

หินคลกุเกรด C Moldทดสอบ 6นิ้ว 

แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน
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Unsoaked CBR eq.0.1" DPI(0-50mm)

หินคลกุเกรด C Moldทดสอบ6 นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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Unsoaked CBR eq.0.1"DPI(0-75mm) 

หินคลกุเกรด C Mold ทดสอบ 6 นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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ภาพผนวกที่ ข61  กราฟความความสัมพนัธระหวาง Unsoaked CBR eq.0.1 นิ้วกับ DPI หินคลุกเกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  
                             กดบน 
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Unsoaked CBR eq.0.2" DPI(0-25mm)

 หินคลกุเกรด C Mold ทดสอบ 6นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน
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Unsoked CBR eq.0.2" DPI(0-50mm) 

หินคลกุเกรด C Mold ทดสอบ 6นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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Unsoaked CBReq.0.2" DPI(0-75mm) 

หินคลกุเกรด C Mold ทดสอบ 6 นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2กดบน

0

100

200

0 10 20 30
DPI(mm/blows)

Un
soa

ke
d C

BR
(%

)

 
 
ภาพผนวกที่ ข62  กราฟความความสัมพนัธระหวาง Unsoaked CBR eq.0.2 นิ้ว กับ DPI หินคลุกเกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2             
                              กดบน 
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Unsoaked CBR  Max  DPI(0-25mm)

 หินคลกุเกรด C Mold ทดสอบ 6นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน
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Unsoked CBR  Max  DPI(0-50mm) 

หินคลกุเกรด C Mold ทดสอบ 6นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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Unsoaked CBR Max  DPI(0-75mm) 

หินคลกุเกรด C Mold ทดสอบ 6 นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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ภาพผนวกที่ ข63   กราฟความความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR Max กับ DPI หินคลุกเกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว Mold  ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  
                        กดบน 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBRกับDPI(0-25mm/blows)หิน

คลุกเกรด C Mold ทดสอบ 6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBRกับDPI(0-50mm/blows)หินคลุก

เกรด C Mold ทดสอบ 6นิ้ว

0

100

200

0 5 10 15 20DPI(mm/blows)

Un
soa

ke
d C

BR
(%

)

แทงกด 3 นิ้ว^2กดลาง
แทงกด 3 นิ้ว^2ปรบัแกกดบน

 

กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBRกับDPI(0-75mm/blows)ของหิน

คลุกเกรด C Moldทดสอบ 6 นิ้ว
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ภาพผนวกที่ ข64  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR ปรับแกบดอัดบน กับ DPI (0-25mm/blows), (0-50mm/blows) และ (0-75mm/blows)  
                             ของหินคลุกเกรด C ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2
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กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของ

หินปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว
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ภาพผนวกท่ี ข65  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหินปลาย 
                              ตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว  
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content 

ของหินปลายตะแกรง ขนาด 3/4 น้ิว Mold ทดสอบ 8 น้ิว
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ภาพผนวกท่ี ข66  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหินปลาย 
                              ตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 8 นิ้ว  
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กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content 

ของหินปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบขนาด 12 นิ้ว
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ภาพผนวกท่ี ข67  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหินปลาย 
                              ตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 12 นิ้ว  
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC)ของหินปลาย

ตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว
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ภาพผนวกท่ี ข68  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของหินปลาย 
                              ตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว  
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กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC)ของหิน

ปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 8 นิ้ว
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ภาพผนวกท่ี ข69  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry density กับ (WC/OMC) ของหนิปลาย 
                             ตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 8 นิ้ว  
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของหิน

ปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 12 นิ้ว
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ภาพผนวกท่ี ข70  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของหินปลาย 
                              ตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 12 นิ้ว  
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กราฟความสมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของ

หินปลายตะแกรงขนาด 3/8นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว

1

2

3

6 7 8 9

Water Content(%)

Dr
yd

en
sit

y(t
/m

^3
)

E=60t-m/m^3

E=273t-m/m^3

 
 
ภาพผนวกท่ี ข71  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของหินปลาย 
                              ตะแกรง ขนาด 3/8 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด6 นิ้ว  
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC)ของหิน

ปลายตะแกรง 3/8 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว
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ภาพผนวกท่ี ข72  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของหินปลาย 
                              ตะแกรงขนาด 3/8 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด6 นิ้ว  
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC ของหินปลาย

ตะแกรงขนาด 3/4นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 ตารางนิ้วกดดานบน
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ภาพผนวกท่ี ข73  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Content ของหินปลาย  
                              ตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 นิ้ว2กดบน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoakd CBR กับWC ของหินปลายตะแกรง

ขนาด 3/4 นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 ตารางนิ้ว กดดานลาง
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ภาพผนวกท่ี ข74  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Content ของหินปลาย  
                              ตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 นิ้ว2กดลาง 



 

 

229 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Content ของหินปลาย

ตะแกรงขนาด 3/4 นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกด2 ตารางนิ้วกดดานลาง
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ภาพผนวกท่ี ข75  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Content ของหินปลาย  
                             ตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 2 นิ้ว2กดลาง 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Content ของหินปลาย

ตะแกรงขนาด 3/4 นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 1 ตารางนิ้ว กดดานลาง
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ภาพผนวกท่ี ข76  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Content ของหินปลาย 
                             ตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 1นิ้ว2 กดลาง 
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กราฟความสัมพันธ ระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหินปลาย

ตะแกรงขนาด 3/4 นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 3 ตารางนิ้วกดดานบน
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ภาพผนวกท่ี ข77  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหินปลาย 
                             ตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 นิ้ว2กดบน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoakd CBR กับ (WC/OMC) ของหินปลาย

ตะแกรงขนาด 3/4 นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกด 3 ตารางนิ้วกดดานลาง

0

200

400

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6
WC/OMC

Un
soa

ke
d C

BR
 (%

)ก
ดล

าง

E=60t-m/m^3
E=273t-m/m^3

 
 
ภาพผนวกท่ี ข78  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหินปลาย 
                             ตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 นิ้ว2 กดลาง   
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กราฟความสัมพันระหวาง Unsoaked CBRกับ (WC/OMC)ของหินปลาย

ตะแกรงขนาด 3/4 นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกด ขนาด 2 ตารางนิ้วกดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข79  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหินปลาย 
                              ตะแกรง ขนาด 3/4 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 2นิ้ว2 กดลาง 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBRกับ (WC/OMC)ของหินปลาย

ตะแกรงขนาด 3/4 นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 1 ตารางนิ้วกดดานลาง
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ภาพผนวกท่ี ข80  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหินปลาย 
                              ตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 1นิ้ว2 กดลาง 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsaked CBR กับWC ของหินปลาย

ตะแกรงขนาด 3/8นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 ตารางนิ้วกดบน
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ภาพผนวกท่ี ข81  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Content ของหินปลาย 
                              ตะแกรงขนาด 3/8 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 นิ้ว2กดบน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC ของหินปลาย

ตะแกรงขนาด 3/8 นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 2 ตารางนิ้วกดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข82  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Content ของหินปลาย                               
                              ตะแกรงขนาด 3/8  นิ้ว ใช Mold  ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 2 นิ้ว2กดลาง 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Contentของหินปลาย

ตะแกรงขนาด 3/8นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้ว แทงกดขนาด 1 ตารางนิ้วกดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข83  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ Water Content ของหินปลาย 
                              ตะแกรงขนาด 3/8 นิ้ว ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 1 นิ้ว2กดลาง 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC)ของหินปลาย

ตะแกรงขนาด 3/8นิ้วMold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 3 ตารางนิ้วกดบน
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ภาพผนวกท่ี ข84  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR  กับ (WC/OMC)  ของหินปลาย 
                              ตะแกรงขนาด3/8นิ้วทดสอบดวยMoldขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 3 นิ้ว2กดบน 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC)ของหินปลาย

ตะแกรงขนาด 3/8นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 2 ตารางนิ้วกดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข85  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหินปลาย 
                              ตะแกรงขนาด 3/8 นิ้ว ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 2 นิ้ว2กดลาง 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของหินปลาย

ตะแกรงขนาด 3/8นิ้วMoldทดสอบ 6 นิ้ว แทงกดขนาด 1 ตารางนิ้วกดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข86  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC)  ของหินปลาย 
                                ตะแกรงขนาด 3/8 นิว้ ทดสอบดวย Mold ขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 1 นิว้2 กดลาง 
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows) กบั Water Content ของ

หินปลายตะแกรงทดสอบดวยMold  6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows) กบั Water Content ของ

หินปลายตะแกรงทดสอบดวยMold  8 นิ้ว

0

20

40

5 7 9

Water Content(%)
DP

I (m
m/

blo
ws

)

15t-m/m3

60t-m/m3

273.02t-m/m3

  

กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows) กบั Water Content ของ

หินปลายตะแกรงทดสอบดวยMold  12 นิ้ว
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ภาพผนวกที่ ข87  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-25mm/blows) กับ Water Content ของหินปลายตะแกรงทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กบัWater Content ของ

หินปลายตะแกรงทดสอบดวย Mold 6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กบัWater Content ของ

หินปลายตะแกรงทดสอบดวย Mold 8 นิ้ว
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หินปลายตะแกรงทดสอบดวย Mold 12 นิ้ว
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ภาพผนวกที่ ข88  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-50mm/blows) กับ Water Content ของหินปลายตะแกรงทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-75mm/blows)กบัWater Content หิน

ปลายตะแกรง ทดสอบดวยMold 6 นิ้ว
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หินปลายตะแกรง ทดสอบดวยMold 8 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-75mm/blows)กบัWater Content ของ

หินปลายตะแกรง ทดสอบดวยMold 12 นิ้ว
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ภาพผนวกที่ ข89  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-75mm/blows) กับ Water Content ของหินปลายตะแกรงทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 
 
 
 
 
 
 



 

 

238 
238 

กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows)กบั(WC/OMC)ของ

หินปลายตะแกรง ทดสอบดวยMold 6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows)กบั(WC/OMC) ของ

หินปลายตะแกรง ทดสอบดวยMold 8 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows)กบั(WC/OMC)ของ

หินปลายตะแกรง ทดสอบดวยMold 12 นิ้ว
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ภาพผนวกที่ ข90  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-25mm/blows) กับ (WC/OMC) ของหินปลายตะแกรงทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กบั(WC/OMC) ของ

หินปลายตะแกรงทดสอบดวย Mold 6 นิ้ว

0

8

16

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

WC/OMC

DP
I(m

m/
blo

ws
)

15t-m/m3

60t-m/m3

273t-m/m3

 

กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กบั(WC/OMC) ของ

หินปลายตะแกรงทดสอบดวย Mold 8 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กบั(WC/OMC) ของ

หินปลายตะแกรงทดสอบดวย Mold 12 นิ้ว
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ภาพผนวกที่ ข91  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-50mm/blows) กับ (WC/OMC) ของหินปลายตะแกรงทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 
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กราฟความสัมพันธระหวางDPI(0-75mm/blows)กบั(WC/OMC)ของหิน

ปลายตะแกรงทดสอบดวยMold 6 นิ้ว

0

8

16

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

WC/OMC

DP
I(m

m/
blo

ws
)

15t-m/m3

60t-m/m3

273t-m/m3

กราฟความสัมพันธระหวางDPI(0-75mm/blows)กบั(WC/OMC)ของหิน

ปลายตะแกรงทดสอบดวยMold 8นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวางDPI(0-75mm/blows)กบั(WC/OMC)ของหิน

ปลายตะแกรงทดสอบดวยMold 12นิ้ว
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  ภาพผนวกที่ ข92  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-75mm/blows) กับ (WC/OMC) ของหินปลายตะแกรงทดสอบดวย Mold ขนาด 6, 8 และ 12 นิ้ว 
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows)

กับขนาดของ Mold ทดสอบหินปลายตะแกรง
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กับขนาด

ของMoldทดสอบหินปลายตะแกรง

0

20

40

4 6 8 10 12 14
ขนาดของMold (in)

DP
I(m

m/
blo

ws
)ก

ดบ
น

0.65OMC
0.825OMC
OMC
1.2OMC

 

กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-75mm/blows)กับขนาด
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ภาพผนวกที่ ข93   กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-25mm/blows), (0-50mm/blows), (0-75mm/blows)  แทงกดขนาด 3 ตารางนิ้ว กับขนาดของ 
                               Mold ทดสอบของหินปลายตะแกรง 
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Unsoaked CBR eq.0.1" DPI(0-25mm)

หินปลายตะแกรง Moldทดสอบ 6นิ้ว 

แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน
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Unsoaked CBR eq.0.1" DPI(0-50mm)

หินปลาตะแกรง Moldทดสอบ6 นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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Unsoaked CBR eq.0.1"DPI(0-75mm) 

หินปลายตะแกรง Mold ทดสอบ 6 นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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ภาพผนวกที่ ข94  กราฟความความสัมพนัธระหวาง Unsoaked CBR eq. 0.1 นิ้ว กับ DPI หินปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  
                              กดบน 
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Unsoaked CBR eq.0.2" DPI(0-25mm)

 หินปลายตะแกรง Mold ทดสอบ 6นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน
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Unsoked CBR eq.0.2" DPI(0-50mm) 

หินปลายตะแกรง Mold ทดสอบ 6นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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Unsoaked CBReq.0.2" DPI(0-75mm) 

หินปลายตะแกรง Mold ทดสอบ 6 นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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ภาพผนวกที่ ข95  กราฟความความสัมพนัธระหวาง Unsoaked CBR eq.0.2 นิ้ว กับ DPI หินปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  
                              กดบน 
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Unsoaked CBR  Max  DPI(0-25mm)

 หินปลาตะแกรง Mold ทดสอบ 6นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน
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Unsoked CBR  Max  DPI(0-50mm) 

หินปลายตะแกรง Mold ทดสอบ 6นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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Unsoaked CBR Max  DPI(0-75mm) 

หินปลายตะแกรง Mold ทดสอบ 6 นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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ภาพผนวกที่ ข96  กราฟความความสัมพนัธระหวาง Unsoaked CBR Max กับ DPI หินปลายตะแกรงขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 

                                              กดบน 
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBRกับDPI(0-25mm/blows)ของ

หินปลายตะแกรง ใชMold ทดสอบ 6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBRกับDPI(0-50mm/blows)ของ

หินปลายตะแกรง ใช Mold ทดสอบ 6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBRกับDPI(0-75mm/blows)ของ

หินปลายตะแกรงใช Moldทดสอบ 6 นิ้ว
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ภาพผนวกที่ ข97  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR ปรับแกบดอัดบน กับ DPI (0-25mm/blows), (0-50mm/blows) และ (0-75mm/blows)  
                              ของหินปลายตะแกรง ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  
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กราฟความสัมพันธ  Dry Density กับWater Content ทรายผสมหิน

ฝุนทดสอบดวยแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว
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ภาพผนวกท่ี ข98  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ Water Content ของทรายผสม 
                              หินฝุนใชแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว  
 

กราฟความสัมพันธ  Dry Density กับ (WC/OMC)  ทรายผสมหินฝุน

 ทดสอบดวยแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว
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ภาพผนวกท่ี ข99   กราฟความสัมพันธ ระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของทรายผสม 
                               หินฝุนใชแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว  
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กราฟความสัมพันธ  Dry Density กับ Water Content ทรายผสมหิน

ฝุน ทดสอบดวยแบบทดสอบขนาด 8 นิ้ว
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ภาพผนวกท่ี ข100   กราฟความสัมพันธ ระหวาง Dry Density กับ WC ของทรายผสมหินฝุนใช 
                                 แบบทดสอบขนาด 8 นิ้ว  
 

กราฟความสัมพันธระหวางDry Density กับ(WC/OMC) ทราย

ผสมหินฝุนทดสอบดวยแบบทดสอบขนาด 8 นิ้ว
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ภาพผนวกท่ี ข101   กราฟความสัมพันธ ระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของทรายผสม 
                                หินฝุนใชแบบทดสอบขนาด 8 นิ้ว  
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กราฟความสัมพันธ Dry DensityกบัWater Content ทรายผสมหินฝุน

 ทดสอบจากแบบทดสอบขนาด 12 นิ้ว
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ภาพผนวกท่ี ข102  กราฟความสัมพันธ ระหวางDry Density กับ Water  Content ของทรายผสม 
                                หินฝุนใชแบบทดสอบขนาด 12 นิ้ว  
 

กราฟความสัมพันธ ระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ทรายผสมหินฝุน
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ภาพผนวกท่ี ข103  กราฟความสัมพันธระหวาง Dry Density กับ (WC/OMC) ของทรายผสม 
                                หินฝุนใชแบบทดสอบขนาด 12 นิ้ว  
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC  ทรายผสมหินฝุน

Moldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 3 ตารางนิ้ว กดบน
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ภาพผนวกท่ี ข104  กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBR กับ WC ของทรายผสมหินฝุน 
                                ใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2กดบน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC ทรายผสมหินฝุน

Moldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 3 ตารางนิ้วกดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข105  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC ของทรายผสมหินฝุน 
                               ใช แบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2กดลาง 



 

 

250 

กราฟความสัมพันธระหวางUnsoakd CBR กับ WC ทรายผสมหิน

ฝุนMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 2 ตารางนิ้วกดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข106  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC ของทรายผสมหินฝุน  
                               ใชแบบทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกด 2 นิ้ว2กดลาง 
 

กราฟความสัมพันธ ระหวาง Unsoaked CBR กับ WC ทรายผสมหินฝุน 

Moldทดสอบ 6 นิ้วแทงกด ขนาด 1 ตารางนิ้วกดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข107  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ WC ของทรายผสมหินฝุน 
                                ใชแบบทดสอบขนาด6 นิ้ว แทงกดบน 1 นิ้ว2กดลาง 
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กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBR กับ(WC/OMC) ทราย

ผสมหินฝุนMold ทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 3 ตารางนิ้ว กดบน
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ภาพผนวกท่ี ข108  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของทราย 
                                ผสมหินฝุนใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้วแทงกดบนขนาด 3 นิ้ว2กดบน 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของ

ทรายผสมหินฝุนMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 3 ตารางนิ้วกดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข109  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของทราย 
                                ผสมหินฝุนใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดบนขนาด 3 นิ้ว2กดลาง 



 

 

252 

กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBR กับ (WC/OMC) 

ทรายผสมหินฝุนMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด 2 ตารางนิ้วกดลาง
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ภาพผนวกท่ี ข110  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของ     
                                ทรายผสมหินฝุนใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 2 นิว้2 กดลาง 
 

กราฟความสัมพันธ ระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของ

ทรายผสมหินฝุนMoldทดสอบ 6 นิ้วแทงกดขนาด1 ตารางนิ้วกดลาง
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ภาพนวกท่ี ข111  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR กับ (WC/OMC) ของทราย 
                             ผสมหินฝุนใช Mold ทดสอบขนาด 6 นิ้ว แทงกดขนาด 1 นิ้ว2กดลาง
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows) กบั Water Content 

ของทรายผสมหินฝุนทดสอบดวยMold  6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows) กบั Water Content 

ของทรายผสมหินฝุนทดสอบดวยMold  8 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows) กบั Water Content 

ของทรายผสมหินฝุนทดสอบดวยMold  12 นิ้ว
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ภาพผนวกที่ ข112  กราฟความสัมพันธระหวางDPI (0-25mm/blows) กับ Water Content ของทรายผสมหินฝุนทดสอบดวยแบบทดสอบขนาด 6,  8 
                                และ 12 นิ้ว 
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กบัWater Content ของ

ทรายผสมหินฝุนทดสอบดวย Mold 6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กบัWater Content ของ

ทรายผสมหินฝุนทดสอบดวย Mold 8 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กบัWater Content ของ

ทรายผสมหินฝุนทดสอบดวย Mold 12 นิ้ว
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ภาพผนวกที่ ข113  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-50mm/blows) กับ Water Content ของทรายผสมหินฝุนทดสอบดวยแบบทดสอบขนาด 6,  8 
                                และ 12 นิ้ว 
 
 



 

 

255 
255 

กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-75mm/blows)กบัWater Content ของ

ทรายผสมหินฝุน ทดสอบดวยMold 6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-75mm/blows)กบัWater Content ของ

ทรายผสมหินฝุน ทดสอบดวยMold 8 นิ้ว

0

20

40

5 7 9 11 13

Water Content(%)

DP
I(m

m/
blo

ws
)

 

กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-75mm/blows)กบัWater Content ของ

ทรายผสมหินฝุน ทดสอบดวยMold 12 นิ้ว
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ภาพผนวกที่ ข114  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-75mm/blows) กับ Water Content ของทรายผสมหินฝุนทดสอบดวยแบบทดสอบขนาด 6,  8 
                                และ 12 นิ้ว 
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows)กับ(WC/OMC)

 ของทรายผสมหินฝุน ทดสอบดวยMold 6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows)กบั(WC/OMC) ของ

ทรายผสมหินฝุน ทดสอบดวยMold 8 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows)กับ(WC/OMC)

 ของทรายผสมหินฝุน ทดสอบดวยMold 12 นิ้ว
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ภาพผนวกที่ ข115  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI  (0-25mm/blows) กับ (WC/OMC) ของทรายผสมหินฝุนทดสอบดวยแบบทดสอบขนาด 6, 8 
                                และ 12นิ้ว 
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กับ(WC/OMC)

 ของทรายผสมหินฝุนทดสอบดวย Mold 6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กับ(WC/OMC)

 ของทรายผสมหินฝุนทดสอบดวย Mold 8 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กับ

(WC/OMC)ของทรายผสมหินฝุนทดสอบดวย Mold 12 นิ้ว
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ภาพผนวกที่ ข116  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-50mm/blows) กับ (WC/OMC) ของทรายผสมหินฝุนทดสอบดวยแบบทดสอบขนาด 6, 8 
                                และ 12 นิ้ว 
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กราฟความสัมพันธระหวางDPI(0-75mm/blows)กับ

(WC/OMC)ของทรายผสมหินฝุนทดสอบดวยMold นิ้ว

0

20

40

0.5 0.7 0.9 1.1 1.3 1.5

WC/OMC

DP
I(m

m/
blo

ws
)

 

กราฟความสัมพันธระหวางDPI(0-75mm/blows)กับ

(WC/OMC)ของทรายผสมหินฝุนทดสอบดวยMold 8นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวางDPI(0-75mm/blows)กับ

(WC/OMC)ของทรายผสมหินฝุนทดสอบดวยMold 12นิ้ว
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ภาพผนวกที่ ข117  กราฟความสัมพันธระหวาง DPI (0-75mm/blows) กับ (WC/OMC) ของทรายผสมหินฝุนทดสอบดวยแบบทดสอบขนาด 6, 8 และ 12นิ้ว 
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-25mm/blows)

กับขนาดของ Mold ทรายผสมหินฝุน
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-50mm/blows)กับขนาด

ของMoldทดสอบทรายผสมหินฝุน
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กราฟความสัมพันธระหวาง DPI(0-75mm/blows)กับขนาด

ของMoldทดสอบทรายผสมหินฝุน
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ภาพผนวกที่ ข118  กราฟความสัมพันธ ระหวาง DPI (0-25mm/blows), (0-50mm/blows), (0-75mm/blows) กับขนาด Mold ทดสอบทรายผสมหินฝุน



 

 

260 
260 

Unsoaked CBR eq.0.1" DPI(0-25mm)

ทรายผสมหินฝุน Moldทดสอบ 6นิ้ว 

แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน

0

50

100

0 5 10 15 20
DPI(mm/blows)

Un
so

ak
ed

 CB
R(

%)

 

Unsoaked CBR eq.0.1" DPI(0-50mm)

ทรายผสมหินฝุน Moldทดสอบ6 นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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Unsoaked CBR eq.0.1"DPI(0-75mm)

 ทรายผสมหินฝุนMold ทดสอบ 6 นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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ภาพผนวกที่ ข119  กราฟความความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR eq. 0.1 นิ้ว กับ DPI ทรายผสมหินฝุนขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  
                                กดบน 
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Unsoaked CBR eq.0.2" DPI(0-25mm)

 ทรายผสมหินฝุน Mold ทดสอบ 6นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน
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Unsoked CBR eq.0.2" DPI(0-50mm) 

ทรายผสมหินฝุน Mold ทดสอบ 6นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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Unsoaked CBReq.0.2" DPI(0-75mm) 

ทรายผสมหินฝุน Mold ทดสอบ 6 นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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ภาพผนวกที่ ข120  กราฟความความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR eq. 0.2 นิ้ว กับ DPI ทรายผสมหินฝุนขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  
                                กดบน 
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Unsoaked CBR  Max  DPI(0-25mm)

 ทรายผสมหินฝุน Mold ทดสอบ 6นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2 กดบน
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Unsoked CBR  Max  DPI(0-50mm) 

ทรายผสมหินฝุน Mold ทดสอบ 6นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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Unsoaked CBR Max  DPI(0-75mm) 

ทรายผสมหินฝุน Mold ทดสอบ 6 นิ้ว

แทงกด 3 นิ้ว2กดบน
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ภาพผนวกที่ ข121  กราฟความความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR Max กับ DPI ทรายผสมหนิฝุนขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2 

                                                 กดบน 
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กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBRกับDPI(0-25mm/blows)

ของทรายผสมหินฝุนใชMold ทดสอบ 6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวางUnsoaked CBRกับDPI(0-50mm/blows)

ของทรายผสมหินฝุนใชMoldทดสอบ 6 นิ้ว
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กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBRกับ DPI(0-75mm/blows)

ของทรายผสมหินฝุน ใชMoldทดสอบ 6 นิ้ว
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ภาพผนวกที่ ข122  กราฟความสัมพันธระหวาง Unsoaked CBR ปรับแกบดอัดบน กับ DPI (0-25mm/blows), (0-50mm/blows) และ (0-75mm/blows)  
                                ของทรายผสมหินฝุน ขนาด 3/4 นิ้ว Mold ทดสอบ 6 นิ้ว แทงกด 3 นิ้ว2  
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ภาพผนวกท่ี ข123  ผลการทดสอบการบดอัดแบบสูงกวามาตรฐาน หินคลุกเกรด A-B 
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ภาพผนวกท่ี ข124   ผลการทดสอบการบดอัดแบบสูงกวามาตรฐาน หินคลุกเกรด C 
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ภาพผนวกท่ี ข125  ผลการทดสอบการบดอัดแบบสูงกวามาตรฐานหนิปลายตะแกรง 
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ภาพผนวกท่ี 126  ผลการทดสอบการบดอัดแบบสูงกวามาตรฐาน ทรายผสมหินฝุน 
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CBR  at  0.1 inch   Penetration
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ภาพนวกท่ี 127  ผลการทดสอบ CBR at 0.1 นิ้ว  Penetration  หินคลุกเกรด A-B 
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ภาพนวกท่ี 128   ผลการทดสอบ CBR at 0.2 นิ้ว Penetration หินคลุกเกรด A-B 
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CBR  at  0.1 inch   Penetration
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ภาพนวกท่ี 129   ผลการทดสอบ CBR at 0.1 นิ้ว  Penetration หินคลุกเกรด C 
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ภาพนวกท่ี 130   ผลการทดสอบ CBR at 0.2 นิ้ว Penetration หินคลุกเกรด C 
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CBR  at  0.1 inch   Penetration
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ภาพนวกท่ี 131   ผลการทดสอบ CBR at 0.1 นิ้ว Penetration หินปลายตะแกรง 
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ภาพนวกท่ี 132   ผลการทดสอบ CBR at 0.2 นิ้ว Penetration หินปลายตะแกรง 
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CBR  at  0.1 inch   Penetration
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ภาพนวกท่ี 133   ผลการทดสอบ CBR at 0.1 นิ้ว  Penetration ทรายผสมหินฝุน 
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ภาพนวกท่ี 134   ผลการทดสอบ CBR at 0.2 นิ้ว Penetration  ทรายผสมหินฝุน 
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ภาคผนวก  ค 
การคํานวณการปรับเทียบขนาดทอนเหล็กกลมตันหวักด  CBR  
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1. การคํานวณการปรับเทียบขนาดทอนเหล็กกลมตันหัวกด CBR 
 
     ในการศึกษานี้ใชแทงกดขนาด 2 ตารางนิ้ว และ 1 ตารางนิ้ว จึงเปรียบเทียบขนาดทอนเหล็กกลม 
หัวกด CBR ใหมีคาเทียบเทาขนาดหัวกดมาตรฐาน (ขนาดพื้นท่ีหนาตัด 3 ตารางนิ้ว) ซ่ึงคํานวณได
จากสมการ 
  
        1.  การปรับเทียบขนาดทอนเหล็กกลมขนาด 2 ตารางน้ิว 
 

Y = (X/D3”) x D2” 
 

       2.  การปรับเทียบขนาดทอนเหล็กกลมขนาด 1 ตารางน้ิว 
 

Y = (X/D3”) x D1” 
 

                                                เม่ือ Y = ระยะปรับแก ท่ีนํามาใชอางอิงสําหรับอานคาแรงกด 
                                                             X = ระยะการจมใดๆ ของเหล็กกลมตัน  

                                             D1” = ขนาดเสนผาศูนยกลางของทอนเหล็กกลมตันท่ีมี 
                              พื้นท่ีหนาตัดขนาด 1 ตารางน้ิว 

                                        D2” = ขนาดเสนผาศูนยกลางของทอนเหล็กกลมตันท่ีมี 
                               พื้นท่ีหนาตัดขนาด 2  ตารางน้ิว 

                                         D3” = ขนาดเสนผาศูนยกลางของทอนเหล็กกลมตันท่ีมี 
                               พื้นท่ีหนาตัดขนาด 3 ตารางน้ิว 

 
                                            กําหนดให X = เทียบเทาระยะการจมท่ี 0.1 นิ้ว 
                                                   D3” = ขนาดเสนผาศูนยกลางของทอนเหล็กกลมตันท่ีมี 
                                                                       พื้นที่หนาตัดขนาด 3 ตารางน้ิวมีคา เทากับ 1.95 นิ้ว 
                                                         D2” = ขนาดเสนผาศูนยกลางของทอนเหล็กกลมตันท่ีมี 
                                                                       พื้นที่หนาตัดขนาด 2 ตารางน้ิว มีคา เทากบั 1.60 นิ้ว 
                                                         D1” = ขนาดเสนผาศูนยกลางของทอนเหล็กกลมตันท่ีมี  
                                                                       พื้นที่หนาตัด ขนาด 1  ตารางน้ิว มีคา เทากับ 1.13 นิ้ว 
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หาคาปรับเทียบเม่ือใชแทงกดขนาด 2 ตารางน้ิว จะได       
 
                                                      Y = (0.1/1.95) x 1.6 
                                                      Y = 0.082 นิ้ว 
 
หาคาปรับเทียบเม่ือใชแทงกดขนาด 1 ตารางน้ิว จะได       
 
                                                      Y = (0.1/1.95) x 1.13 
                                                      Y = 0.058 นิ้ว 
 
 ดังนั้น ทอนเหล็กกลมตัน ขนาดพ้ืนท่ีหนาตัด 2 ตารางน้ิว ท่ีระยะจม 0.082 นิ้ว และขนาดพื้นท่ี 
หนาตัด 1 ตารางน้ิว มีคาเทียบเทา กับทอนเหล็กกลมตันขนาดพ้ืนท่ีหนาตัด 3 ตารางนิ้ว ท่ีระยะจม  
0.1 นิ้ว 
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ภาคผนวก ง 
ภาพการทดสอบ 
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ภาพผนวกท่ี ง1  หินคลุกเกรด A-B ท่ีใชทดสอบ 

 

 
 

ภาพผนวกท่ี ง2  หินคลุกเกรด C ท่ีใชทดสอบ 
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ภาพผนวกท่ี ง3  หินปลายตะแกรง ท่ีใชทดสอบ 

 

 
 
ภาพผนวกท่ี ง4  ทรายผสมหินฝุนท่ีทดสอบ 
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ภาพผนวกท่ี ง5  วัสดุบดอัดแนน  

 

 
 
ภาพผนวกท่ี ง6  การทดสอบ Unsoaked CBR 
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ภาพผนวกท่ี ง7  วัสดุและ เคร่ืองมือ Dynamic Cone Penetration Test 

 

 
 

ภาพผนวกท่ี ง8  การทดสอบหาคา DPI จากเคร่ืองมือ Dynamic Cone Penetrometer 
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ภาพผนวกท่ี ง9  การทดสอบผลกระทบจากขนาด Mold 8 นิ้ว 
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ภาพผนวกท่ี ง10  การทดสอบผลกระทบจากขนาด Mold 12 นิ้ว 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ชื่อ – นามสกุล นายประวิทย  เปาทอง 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด เกิดวันท่ี 18 เดือนมกราคม พ.ศ. 2511 
สถานท่ีเกิด  อําเภอปะเหลียน  จังหวัดตรัง  
ประวัติการศึกษา วศ.บ. (โยธา) มหาวิทยาลัยรังสิต 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


