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องคประกอบในการเกิดเช้ือราภายในหองพักผูปวย มี 4 องคประกอบ คือ สปอรของเช้ือ 

รา, แหลงอาหาร, อุณหภูมิ และความชืน้ที่เหมาะสม การตัดองคประกอบอยางใดอยางหนึ่งออก  
ทําใหสามารถยังยัง้การเจริญเติบโตของเช้ือราได ซึ่งวทิยานพินธฉบับนี้เลือกศึกษาวธิีการควบคุม
องคประกอบดานความชืน้เปนหลัก เนื่องจากผลการตรวจวัดคาความชื้นสัมพัทธภายในหองพกั
ผูปวยพบวา คาเปอรเซ็นตความช้ืนสัมพัทธสูงสุดเทากับ 87.2 เปอรเซน็ต ซึง่เปนคาที่เหมาะสมตอ
การเจริญเติบโตของเช้ือรา  
   

 การควบคุมความชืน้สัมพัทธภายในหองพักผูปวยจะตองพิจารณาความเหมาะสมของ
ขนาดการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ โดยพิจารณาภาระการทําความเย็นของหองพัก
ผูปวยทั้งปเปนหลัก การเลือกเคร่ืองปรับอากาศที่มีขนาดใหญเกนิภาระการทําความเย็นจริงของ
หอง อาจชวยเรื่องการทาํความเยน็ไดดี แตไมสามารถชวยลดความช้ืนไดดี จะเห็นไดจากการเพิ่ม
โหลดความรอน ขนาด 2000 วัตต สามารถลดคาความช้ืนสัมพทัธลงได เฉล่ียอยูระหวาง 57.8   
ถึง 63.2 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ควรพิจารณาถึงโหลดความรอนแฝงอนัเนื่องมาจากจํานวนคน     
ในหอง และการไหลเขาของอากาศจากภายนอกหองมากเกนิความสามารถของเคร่ืองปรับอากาศ 
และที่สําคัญตองพิจารณาถงึแหลงที่มาของความช้ืนดวย การปดกัน้หรือลดแหลงที่มาของ
ความชืน้เปนสวนหนึง่ทีช่วยลดความช้ืนลงไดต้ังแตตนเหตุ และการปองกันผนงัดูดซับความชืน้ 
เปนส่ิงที่ตองพจิารณารวมดวย 
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Spores, food source, temperature, and moisture are the critical causes for 
fungi growth in a hospital ward. However, the prevention of one single cause effectively 
arrests fungal growth. As such, the objective of the present study was to address the 
levels of humidity in the hospital ward as to prevent growth of fungi growth. And the 
result of the percent relative humidity in the patients’ rooms is 82.7 percent that 
appropriate to fungi growth. 
 

Relative humidity control in the patients’ rooms is attainable with appropriation 
means of air throughout the year. Apposite air conditioning results in cooling; however 
moisture is not sufficiently reduced. Nevertheless, an adequate augmentation of the  
heat load effects a significant reduction in the relative air humidity. It can see the result 
of add the heat load at 2000 watt it can decrease the average percent relative humidity 
between 57.8 to 63.2 percent. In addition, the latent heat load is further influenced by 
the numbers of individuals present as well as the air flow from the exterior. Proper 
identification of the sources of moisture is essential in the reduction of relative air 
humidity within closed confines. Moreover, the water absorption of the walls  
significantly affects the relative humidity. 
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  ง2 ผลการทดลองการเพิม่โหลดความรอน (Heater) ขนาด 2,000 วัตต  199 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(5) 



12 
 

สารบัญภาพ 
 
       ภาพท่ี                           หนา       

 
     1 การเจริญเติบโตของเช้ือราทีร่ะดับความชืน้สัมพทัธคาตางๆ       6  
     2 แหลงความชืน้ในอาคารและอัตราการผลิตความชืน้ (Liters/Day)      7   
     3 ปจจัย 4 ประการในการดํารงชีวิต และขยายพันธุของรา       9 
     4 ชารทความสบาย (Comfort Condition)       10 
     5 การระบายอากาศแบบทัว่ไป        12 
     6 การระบายอากาศเฉพาะที ่        13 
     7 ไซโครเมตริกชารท         23 
     8 เสนแสดงอุณหภูมิกระเปาะแหง (DB) บนไซโครเมตริกชารท    24 
     9 เสนแสดงอุณหภูมิกระเปาะเปยก (WB) บนไซโครเมตริกชารท    25 
   10 เสนแสดงอุณหภูมิจุดน้าํคาง (DP) บนไซโครเมตริกชารท       26 
   11 เสนแสดงคา อัตราสวนความช้ืน หรือปริมาตรน้ําในอากาศ (W)       

บนไซโครเมตริกชารท                                27  
    12 เสนแสดงคา เอนธาป (h) บนไซโครเมตริกชารท      28 
       13 เสนแสดงคา ความชืน้สัมพทัธ (%RH) บนไซโครเมตริกชารท    29 
       14 แสดงทางเขาและทางออกของอากาศในลักษณะตางๆ กัน     31 

   15 พารามิเตอรสําหรับการออกแบบสถานพยาบาล      32 
    16 ผังการไหลของความรอน แสดงปริมาณความรอนของอาคาร,      

ความรอนที่สะสมไว และภาระความรอน       33 
    17 ปริมาณความรอนทีห่องไดรับ        34 

   18 คาความแตกตางอุณหภูมิภาระความรอน (CLTD) สําหรับการคํานวณ    

 ภาระความรอนจากหลงัคารูปรางแบนราบไมมีฝาเพดาน (F)    37  
   19 คาความแตกตางอุณหภูมิภาระความรอน (CLTD) สําหรับการคํานวณ    

 ภาระความรอนจากหลงัคารูปรางแบนราบมีฝาเพดาน (F)       38  
   20 คาความแตกตางอุณหภูมิภาระความรอน (CLTD) สําหรับการคํานวณ    

 ภาระความรอนจากผนงัทีโ่ดนแสงแดด (F)      39 

(6) 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 
       ภาพท่ี                           หนา       
 

    21 รายละเอียดการสรางผนังหอง (คา U)       40 
    22 คา LM การปรับคาละติจูดละเดือน       41 
    23 คาความแตกตางอุณหภูมิภาระความรอน (CLTD)        
            สําหรับการนาํผานกระจก        42 
    24 คาสภาวะภายนอก สําหรับการออกแบบ       44 

    25 สัมประสิทธิก์ารถายเทความรอนรวมของกระจก (BTU/hr - ft2 - F)    48 

    26 คาปจจัยการแผรังสีความรอนสูงสุดสําหรับกระจก (BTU/hr - ft2 - F)    
 ละติจูดเหนือ          49 
    27 คาการแผรังสีสุทธทิี่ผานกระจกทีม่ีเงา       50 
    28 สัมประสิทธิก์ารบังแสง (SC) สําหรับกระจกที่มีและไมมมีูล่ี      

บังแสงปดหนาตาง         51 
     29 คาปจจัยภาระความรอนสําหรับกระจก (CFL) ที่ไมมีมูล่ี แตมีการปูพรม   52 

    30 คาปจจัยภาระความรอนสําหรับกระจก (CFL) ที่ไมมีมูล่ี และไมมีการปูพรม   53 
    31 คาปจจัยภาระความรอนสําหรับกระจก (CFL) ที่มีมูล่ี     54 
    32 คาความรอนสมัผัสและความรอนแฝงของคนแตละกิจกรรม     57 
    33 ปจจัยภาระความรอนของความรอนสัมผัสสําหรับคน     58 
    34 คาความรอนที่ปลอยออกมาจากเคร่ืองมอือุปกรณ (BTU/hr)    59 
    35 คาความรอนที่ถายเทออกจากอุปกรณทีถ่กูขับเคลื่อนดวยมอเตอร     60 
    36 ความตองการอัตราการระบายอากาศตํ่าสุดดวยวิธทีางกล     62 

     37 แสดงการตรวจวัดคาอุณหภูมิ และคาความชื้นสัมพัทธ ภายในหอผูปวย   66 
     38 กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความชื้นสัมพัทธ (%RH) เฉล่ีย     
  ของหองพักผูปวยหมายเลข 1301 ขณะเปดพัดลมระบายอากาศในหองน้าํ     68 

    39 กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความชื้นสัมพัทธ (%RH) เฉล่ีย     
  ของหองพักผูปวยหมายเลข 1301 ขณะเปดพัดลมระบายอากาศในหองน้าํ 
  รวมพัดลมโคจรเพดาน               69 

(7) 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 
      ภาพท่ี                           หนา       

 
               40 กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความชื้นสัมพัทธ (%RH) เฉล่ีย     
  ของหองพักผูปวยหมายเลข 1308 ขณะเปดพัดลมระบายอากาศในหองน้าํ   70 

   41 กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความชื้นสัมพัทธ (%RH) เฉล่ีย     
  ของหองพักผูปวยหมายเลข 1308 ขณะเปดพัดลมระบายอากาศในหองน้าํ 
  รวมพัดลมโคจรเพดาน         71 
               42 กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความชื้นสัมพัทธ (%RH) เฉล่ีย     
  ของหองพักผูปวยหมายเลข 1310 ขณะเปดพัดลมระบายอากาศในหองน้าํ   72 

   43 กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความชื้นสัมพัทธ (%RH) เฉล่ีย     
  ของหองพักผูปวยหมายเลข 1310 ขณะเปดพัดลมระบายอากาศในหองน้าํ 

 รวมพัดลมโคจรเพดาน         73 
   44 กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความชื้นสัมพัทธ (%RH) เฉล่ีย     

  ของหองพักผูปวยหมายเลข 1314 ขณะเปดพัดลมระบายอากาศในหองน้าํ   74 
   45 กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความชื้นสัมพัทธ (%RH) เฉล่ีย     

  ของหองพักผูปวยหมายเลข 1314 ขณะเปดพัดลมระบายอากาศในหองน้าํ   
 รวมพัดลมโคจรเพดาน            75 
   46 กราฟแสดงภาระการทาํความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศในรอบ 1 ป หองพัก    
 ผูปวยหมายเลข 1308         76 
   47 กราฟแสดงภาระการทาํความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศในเดือน มีนาคม    
 ของหองพักผูปวยหมายเลข 1308        77 
   48 กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความชื้นสัมพัทธ (%RH) หลังเพิม่    

โหลดความรอน ขนาด 1,000 วัตต ของหองพักผูปวยหมายเลข 1308 
ในวนัที ่8/03/55          78 

   49 กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความชื้นสัมพัทธ (%RH) หลังเพิม่    
โหลดความรอน ขนาด 1,000 วัตต ของหองพักผูปวยหมายเลข 1308 
ในวนัที ่22/03/55         79 

(8) 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 
      ภาพท่ี                           หนา       

 
   50 กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความชื้นสัมพัทธ (%RH) หลังเพิม่    

โหลดความรอน ขนาด 2,000 วัตต ของหองพักผูปวยหมายเลข 1308 
ในวนัที ่9/03/55          80 

   51 กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความชื้นสัมพัทธ (%RH) หลังเพิม่    
โหลดความรอน ขนาด 2,000 วัตต ของหองพักผูปวยหมายเลข 1308 
ในวนัที ่13/03/55         81 

   52 กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความชื้นสัมพัทธ (%RH) หลังเพิม่    
โหลดความรอน ขนาด 2,000 วัตต ของหองพักผูปวยหมายเลข 1308 
ในวนัที ่14/03/55         81 

   53 กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความชื้นสัมพัทธ (%RH) หลังเพิม่    
โหลดความรอน ขนาด 2,000 วัตต ของหองพักผูปวยหมายเลข 1308 
ในวนัที ่15/03/55         82 

    54 แปลนการตรวจวัดคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสมัพัทธ (%RH)     
ภายในหอพักผูปวย         84 

   55 แสดงลักษณะการเจริญเติบโตของเช้ือราภายในหอผูปวย     85 
   56 แสดงกระบวนการทาํความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศของ      

หองพักผูปวยหมายเลข 1308        87 
   57 แสดงการวิเคราะหพฤติกรรมของเคร่ืองปรับอากาศปจจุบันของ     

หองพักผูปวยหมายเลข 1308        88 
   58 ชารทแสดงพฤติกรรมของเคร่ืองปรับอากาศปจจุบัน      

ของหองพักผูปวยหมายเลข 1308        89 
   59 แสดงความแตกตางเสน Room Sensible Heat Ratio (RSHR)      

ตอความสามารถในการตัดจุดอุณหภูมิจุดน้ําคาง (DP)     93 
   60 แสดงกระบวนการทาํความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ      

หองพักผูปวยหมายเลข 1308 กอนเพิ่มโหลดความรอนขนาด 2,000 วัตต   94 

(9) 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 
      ภาพท่ี                           หนา       

 
       61 แสดงกระบวนการทาํความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ      

หองพักผูปวยหมายเลข 1308 กอนเพิ่มโหลดความรอนขนาด 2,000 วัตต   95 
   62   แสดงกระบวนการทาํความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ      

หองพักผูปวยหมายเลข 1308 หลังเพิ่มโหลดความรอนขนาด 2,000 วัตต   96 
   63   แสดงกระบวนการทาํความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ    

หองพักผูปวยหมายเลข 1308 หลังเพิ่มโหลดความรอนขนาด 2,000 วัตต   97 
 

     ภาพผนวกท่ี 
 
    จ1 ผลการตรวจวดัคาอุณหภูมิและผลการวิเคาระหการเกดิการควบแนน 

ของไอน้ํา (Condensate) ที่ผนังทางเดินรวมจุดที ่1 ถงึ 12   201 
    ฉ1 แสดงขนาดของหองพักผูปวยหมายเลข 1308    212 

   ฉ2 แสดงขนาดของผนงัและกระจก ที่ถกูแสงแดดสอง      
หองพักผูปวยหมายเลข 1308      212 

   ช1 แสดงตําแหนงการวางพัดลมเปาลมรอน (Heater)     214 
   ช2 แสดงตําแหนงการการตรวจวัดคาอุณหภูม ิ(๐C)     

และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH)      214   
     
 
 

 
 
 
 
 

(10) 
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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

 A = พื้นที่หลังคาหรือกระจก (ft2) 
BF = คาปจจัยของบัลลาสท 
CLTDc = คา CLTD ที่ถกูตอง (๐F) 
CLTD = คาความแตกตางของอุณหภูมิของภาระความรอน (๐F) 
CLF = ปจจัยภาระความรอนสําหรับกระจก 
CLF = ปจจัยภาระความรอนของไฟฟาและแสงสวาง 
CLF = ปจจัยคาภาระความรอนสําหรับคน 
CFM = อัตราการไหลของอากาศ (ft3/min) 
DB = อุณหภูมิกระเปาะแหง 
DP = อุณหภูมิจุดน้าํคาง 
df = แฟคเตอรความหนาแนน 
HV = ปริมาตรอากาศชื้น (ลูกบาศกเมตร) ตอมวลของอากาศแหง (กิโลกรัม) 
Ha = ความรอนของอากาศแหง  
Hw = ความรอนของไอน้ํา 
Hf = ความรอนทั้งหมด (เอนธาป) 
K = การปรับสีของผิวโดยรวม 
LM = การปรับคาละติจูดและเดือน 
M = น้ําหนกัของกาซ (lb) 
ma = น้ําหนกัของอากาศแหง (lb) 
mw = น้ําหนกัของไอน้ํา (lb) 
mf = มวลรวมอากาศกับไอน้ํา (lb) 
n = จํานวนคน 
P = ความดันสมบูรณของกาซ (lb/ft2) 
Pa = ความดันรวมของอากาศแหง (lb/ft2) 
Pb = ความดันบารอเมตริก 
Pw = ความดันรวมของไอน้ํา (lb/ft2) 
Q = คาการนาํความรอนผานหลังคา ผนัง หรือกระจก  (BTU/hr) 

(11) 
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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ (ตอ) 
 
Q = คาการทาํความรอนผานผนงักัน้พืน้หรือเพดาน (BTU/hr) 
Q = คาความรอนจากไฟฟาแสงสวาง (BTU/hr) 
QL = ภาระความรอนแฝง (BTU/hr) 
Qs = ภาระความรอนสัมผัส (BTU/hr) 
Qt = ภาระความรอนรวม (BTU/hr) 
qs = คาความรอนสมัผัส  
qL = คาความรอนแฝง 
R = คาคงที่ของกาซ 1,542.3 หารดวยคาน้าํหนักโมเลกุลของกาซ 
Ra = คาคงที่ของอากาศ 1,545.3 หาร 28.97  
Rw = คาคงที่ของไอน้ํา 1,545.3 หาร 18 
SHGF = ปจจัยการแผรังสีรังสีสูงสุด (BTU/hr – ft2) 
SC = สัมประสิทธิ์ของเงา (การบังแสง) 
SpV = ปริมาตรจําเพาะ (Cu.ft/lb) 
T = อุณหภูมิสมบูรณ องศาแรงคิน (R) 
tnwb = อุณหภูมิกระเปาะเปยกธรรมชาติ  
twb = อุณหภูมิกระเปาะเปยกไซโครเมตริก 
tR = อุณหภูมิภายในหอง (๐F) 
to = อุณหภูมิภายนอกหอง (๐F) 
TD = คาความแตกตางอุณหภูมิของพืน้ที่ภายในและภายนอก (๐F) 
TC = คาอุณหภูมิแตกตางระหวางภายนอกกับภายในหอง (๐F) 
U = สัมประสิทธิก์ารถายเทความรอนรวมของหลังคา ผนงั กระจก  
                         (BTU/hr – ft2 – ๐F) 
V = ปริมาตรของกาซ (ft3) 
Va = ปริมาตรของอากาศแหง (ft3) 
Vw = ปริมาตรของไอน้ํา (ft3) 
W = ปริมาตรไอน้ําในอากาศ (กรัมไอน้ําตอกิโลกรัมอากาศแหง) 
WB = อุณหภูมิกระเปาะเปยก 

(12) 
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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ (ตอ) 
 
W = ความจุความรอนของแสงสวาง (Watt) 
Wo = ความช้ืนจําเพาะของอากาศภายนอกอาคาร (gr.w/lb d.a.) 
Wi = ความช้ืนจําเพาะของอากาศภายในอาคาร (gr.w/lb d.a.) 
w = ความช้ืนจําเพาะ (ปอนดของไอน้ําตอกโิลกรัมอากาศแหง) 
%RH = ความช้ืนสัมพทัธ 

 = ความหนาแนนของอากาศชืน้ (kg/m3) 
ƒ = การปรับคาสําหรับการระบายอากาศของเพดาน (เฉพาะหลังคา) 
h = เอนธาป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(13) 
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การศึกษาปรับปรุงวิธีการควบคุมความช้ืน  
เพ่ือลดปญหาการเกิดเช้ือราในหอพักผูปวย 

 
A Study to Improve the Humidity Control Methods for  

Decreasing Mold Growth Problem in the Ward 
 

คํานํา 
 

ปญหาเกี่ยวกบัคุณภาพอากาศภายในอาคารมีความสําคัญ เพราะเปนปญหาท่ีเกี่ยวของ
กับสุขภาพ และความเจ็บปวยของผูที่ปฏิบัติงาน หรือผูที่อาศัยอยูภายในอาคาร การเกิดการ
เจริญเติบโตของเช้ือราภายในอาคารถือเปนตัวช้ีวัดหนึ่งที่บงบอกถึงการเกิดปญหาทางดาน
คุณภาพอากาศภายในอาคาร และเช้ือราทีเ่จริญเติบโตอยูภายในอาคารนั้น ยังเปนสาเหตุที่ทาํให
เกิดโรคในมนษุยได หากไดรับการสัมผัสสปอรของเช้ือราเปนจํานวนมากและเปนระยะเวลานาน  
เชน โรคหลอดลมอักเสบ โรคหืด หอบ โรคติดเช้ือทางเดินหายใจเฉียบพลัน เปนตน เช้ือราสามารถ
ทําใหเกิดโรคอยางรุนแรงได หากผูที่สัมผัสมีภาวะภูมคุิมกันตํ่า  

 
ปจจัยทีท่ําใหเกิดการเจริญเติบโตของเช้ือราภายในอาคารมีหลายปจจัย แตปจจัยหลักที่

สงเสริมการเจริญเติบโตของเช้ือราภายในอาคาร เนื่องจากภายในอาคารมีความชื้นสูง หรือภายใน
อาคารมีคาความช้ืนสัมพทัธที่มากกวา 60 เปอรเซน็ต ข้ึนไป ซึ่งเปนคาความช้ืนทีเ่หมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของเช้ือรา อางอิงจาก สมาคมวิศวกรการทาํความรอน การทําความเย็น และการปรับ
อากาศแหงสหรัฐอเมริกา (American Society of Heating, Refrigerating, and Air Conditioning 
Engineers: ASHRAE) 

 
งานวิจยัฉบับนี้เลือกศึกษา หอพักผูปวยปรับอากาศ ของโรงพยาบาลรัฐแหงหนึง่ ซึง่พักฟน

ผูปวยทางดานสูติศาสตร-นรีเวชวทิยา โดยภายในหองพักผูปวยพบปญหาการเกิดการเจริญเติบโต
ของเช้ือราเปนจํานวนมาก บริเวณผนังหอง และเพดาน อีกทัง้ยังพบการเจริญเติบโตของเช้ือรา
บริเวณผนังทางเดินรวมของหอพักผูปวย ซึ่งทางเดินรวมใชวิธีการระบายอากาศแบบวิธทีาง
ธรรมชาติ 
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จากปญหาดังกลาว จึงเสนอใหมีการศึกษาปรับปรุงวิธีการควบคุมความช้ืนสัมพัทธและ
เสนอแนะแนวทางการปรับปรุงแกไข รวมถงึแนวทางการออกแบบเพ่ือลดปญหาการเกิดเช้ือรา 
ภายในหอพักผูปวย โดยที่คํานงึถงึความเหมาะสมตอการพักอาศัย และควบคุมความช้ืนสัมพทัธ
ใหอยูในชวงคาที่เชื้อราไมสามารถเจริญเติบโตได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 



22 
 

วัตถุประสงค 
 

 1.  เพื่อศึกษาตรวจวัดปจจัยทางดานความชื้น ที่มีผลตอการเจริญเติบโตของเช้ือราภายใน
หอพักผูปวย 
 

2.  เพื่อศึกษาและปรับปรุงวธิีการควบคุมความช้ืน เพื่อลดปญหาการเกิดการเจริญเติบโต
ของเช้ือราในหองพักผูปวย  

 
ขอบเขตการวิจัย 

 
งานวิจยัฉบับนี้ศึกษาวิจยัภายในหอพกัผูปวยปรับอากาศ ของโรงพยาบาลรัฐแหงหนึ่ง     

ซึ่งพบการเกิดการเจริญเติบโตของเช้ือรา โดยทําการศึกษา ดังนี ้
 
1. ตรวจวัดคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) ภายในหองพักผูปวย  

และทางเดินรวม 
 

2. ศึกษาการเกิดการควบแนนของไอน้ําในอากาศ (Condensate) ที่ผนงัทางเดินรวม 
  

3. ศึกษาและทดลองการใชระบบระบายอากาศของหองพักผูปวยเพื่อศึกษาการ 
ลดและควบคุมความช้ืนสัมพัทธ 
   

4. ศึกษาและทดลองการเพิ่มโหลดความรอนสัมผัส (Sensible Heat Load) ใหกับ 
หองพักผูปวย เพื่อศึกษาการลดและควบคุมความช้ืนสัมพัทธ ของเคร่ืองปรับอากาศ   
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การตรวจเอกสาร 
 

1.  เชื้อโรคและการเกิดโรคในคน 
 

สุมาล ี(2544) กลาววา การที่คนไดรับละอองเช้ือโรค (aerosol) หรือ สารพิษของเชือ้โรค 
(toxic) เขาไปในรางกาย รางกายจะสรางปฏิกิริยาตอตานทําใหเกิดอาการเจ็บปวย บางคนอาจมี
อาการเจ็บปวยในระยะส้ัน หรือมีอาการเจ็บปวยเร้ือรังในระยะยาว และบางรายอาจไดรับอันตราย
ถึงข้ันเสียชีวิตนอกจากปริมาณและความรุนแรงของเชื้อโรคที่ไดรับเขาไปแลวสภาวะภูมิคุมกัน
รางกายบกพรองเปนอีกปจจัยหนึ่งที่สงเสริมใหการติดเช้ือเกิดงายข้ึน เช้ือโรคแตละชนิดกอใหเกิด
โรคที่แตกตางกัน จากตารางที ่1 พบวา สาเหตุของโรคไขหวัดเกิดจากการติดเช้ือไวรัส ในขณะที่
โรคที่เกี่ยวกับระบบทางเดินหายใจสวนใหญเกิดจากการติดเช้ือแบคทีเรียและเชื้อรา 
 
ตารางที ่1  เชื้อโรคกับการเกิดโรคในคน 
 
ชนิดของเช้ือโรค การเกิดโรคในคน 
ไวรัส 
แบคทีเรีย  
 
เชื้อรา   
ไรฝุน 

    ไขหวัด ไขหวัดใหญ ไขหวดันก SARS 
    เกิดการติดเช้ือที่ปอด ปอดบวม วัณโรค โรคติดเช้ือทางเดินหายใจ 
    เฉียบพลัน 
    หลอดลมอักเสบ โรคหืด หอบ โรคติดเช้ือทางเดินหายใจเฉียบพลัน 
    โรคภูมิแพ (ปอดอักเสบภูมิไวเกนิ) 

 
ที่มา: สุมาล ี(2544) 
 
2.  เชื้อรากับการทาํใหเกดิโรคในคน 
 
  มาตรฐานระบบปรับและระบายอากาศ วศิวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรม
ราชูปถัมภ (2551) กลาววา มีหลกัฐานแสดงวาเชื้อราบางชนิด เชน Aspergillis จะสงผลรายกบั
ผูปวยมะเร็งเม็ดเลือดขาวระยะรุนแรง (Advanced Leukemia), ผูปวยที่ไดรับการปลูกถายไข
กระดูก (Bone Marrow Transplant) และผูปวยที่ภูมิตานทานเช้ือโรคของรางกายตํ่า ผิดปกติ 
(Immunocompromised) อ่ืนๆ 
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3.  ปจจยัที่ทาํใหเกิดการสะสมของเชือ้โรคในอาคาร 
 

ดารณี และคณะ (2006) กลาวถงึ ปจจัยที่ทาํใหเกิดการสะสมของเช้ือโรคในอาคาร ไดแก    
การรับเช้ือโรคจากภายนอกอาคาร การปนเปอนมากบัผูใชอาคาร และสภาพแวดลอมภายใน
อาคารที่มีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของเช้ือโรค 

 
4.  ความชื้นกับการเจริญเติบโตของเชือ้โรค และการแพรกระจายของเชื้อโรค 
 

ดารณี และคณะ (2006) กลาวเกี่ยวกับความชืน้วา การแลกเปล่ียนอากาศจากภายนอก
เขามาในอาคารสงผลตอการเปล่ียนแปลงของระดับความช้ืนภายในอาคารความช้ืนเปนปจจัย
สําคัญในกระบวนการเจริญเติบโตของเช้ือโรค จากการศึกษาพบวา เชื้อโรคแตละชนิดเจริญเติบโต
ที่ระดับความชื้นแตกตางกนั เชื้อราและแบคทีเรียเจริญเติบโตไดดีในพื้นที่ทีม่ีความชื้นสูง            
ในขณะเดียวกนัไวรัสจะเจริญเติบโตไดดีในพืน้ทีท่ี่มีความชื้นตํ่า (อากาศแหง) 

 
ASHRAE (2000) ทาํการรวบรวมงานวิจัยที่ศึกษาความสัมพันธของความช้ืนที่สงผลตอ

การเพิม่จํานวนของเช้ือโรคประเภทตาง ๆ พบวา เชื้อโรคเกือบทุกประเภทจะมีการเจริญเติบโตตํ่า
ที่สุดอยูในชวงความชืน้รอยละ 40-60 และการออกแบบสภาพอากาศที่เชื้อโรคเจริญเติบโตชา ควร
อยูในชวงอุณหภูมิต้ังแต 23-26 องศาเซลเซียสความช้ืนสัมพัทธรอยละ 35-55 และอุณหภูมิต้ังแต 
20-23 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธรอยละ 50-55 
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ภาพท่ี 1  การเจริญเติบโตของเช้ือโรคที่ระดับความชืน้สัมพัทธคาตาง ๆ 
 
ที่มา: ASHRAE (2000) 
 

เนื่องจากประเทศไทยต้ังอยูในเขตภูมิอากาศรอนชื้น เราจึงไมพบสภาวะอากาศท่ีมี
ความชืน้สัมพทัธในระดับตํ่ากวา 40 เปอรเซ็นต มากนัก ยกเวนในบางวันของชวงฤดูหนาว ด้ังนั้น 
ชวงความชืน้สัมพัทธทีม่ีผลตอการแพรกระจายของเช้ือโรคในอากาศทีจ่ะกลาวถงึเปนหลักคือ ใน
ระดับความชืน้สัมพทัธที่เกนิกวา 60 เปอรเซ็นต 
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5.  แหลงที่มาของความชืน้ในอาคาร 
 

 
ภาพท่ี 2  แหลงความชื้นในอาคารและอัตราการผลิตความช้ืน (Liters/Day) 
 
ที่มา:  John F. Straube (2002)  
 
6.  การเกิดความช้ืนที่ผนงัภายในอาคาร 

 
สมชาย และคณะ (2550) การศึกษาอิทธพิลของฟองอากาศที่มีผลตอการดูดซึมความช้ืน

ในเนื้อวัสดุกอสรางของอิฐมวลเบาเปรียบเทียบกับอิฐมอญ อิฐบล็อก ทีม่ีจําหนายตามทองตลาด
วัสดุกอสราง มาทดสอบโครงสรางของผิววัสดุเพื่อหาขนาดของฟองอากาศและการดูดซึมความช้ืน 
โดยพบวาขนาดหลุมของฟองอากาศมีลักษณะต้ืนลึกไมเทากันในเนื้อวัสดุและการจัดเรียงตัวของ
ผิววัสดุมีลักษณะการทับถมอยางไมเปนระเบียบทําใหเกิดชองวางของอากาศ ซึ่งขนาดของหลุม
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ฟองอากาศและความหนาแนนมีผลตอการดูดซึมความช้ืนสูง สงผลใหวัสดุมีการดูดซึมความช้ืนใน
เนื้อวัสดุกอสราง 

 
Harriman and Nelson (2001) กลาวถึง แอกติวิตีของน้ํา (Water activity) ที่อธิบายถึง

ปริมาณการดูดซับน้ําของวสัดุ เมื่ออยูในสภาวะสมดุลของอากาศทีม่ีความชืน้สัมพัทธ แตการ
อธิบายเกี่ยวกบัเร่ืองปริมาณการดูดซับของวัสดุยังคงไมแนนอน เพราะความแตกตางกันในการดูด
ซับของวัสดุแตละชนิด ตัวอยางคา แอกติวิตีของน้าํ เทากับ 0.75 อาจอธิบายปริมาณน้ําที่ถูกดูดซบั
โดยวัสดุ เมื่อความชืน้สัมพทัธของอากาศเหนือพืน้ผิววสัดุ เทากับ 75 %  
 

Cowan et al. (1988) การกล่ันตัวเปนหยดน้ํา(condensation) คือ การเปล่ียนแปลงของ
ไอน้ําในอากาศกลายเปนหยดน้ํา เร่ิมเมื่อสภาวะของไอน้ําในอากาศ     อยูในปริมาณสูงสุด ที่
อากาศจะควบคุมความเปนไอน้ําไวได (Dew point) เมื่อใดการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในอากาศมี
ระดับการเปล่ียนแปลงตํ่ากวา Dew point อากาศจะไมสามารถควบคุม หรือ hold ไอน้ําในอากาศ
ไวได จึงแปรสภาพเปนหยดน้ํา ลักษณะการณนี้เรียกวาการเกิดCondensation การเกิด 
Condensation มี 2 ลักษณะคือ การเกิดที่ผิวของวัสดุหรือกําแพง เรียก Surface condensation 
และการเกิดในเนื้อวัสดุหรือกําแพง เรียก Interstitial condensation 
 
7.  เชื้อราและการเจริญเติบโต 
 

รา เปนส่ิงมีชวีติหลายเซล มขีนาดเล็ก ไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา มีโครงสรางเปน
ลักษณะรูปตาขาย รามีจํานวนสายพันธุมากกวา 100,000 สายพนัธุ สามารถพบไดหลากหลายสี 
มีทั้งสีขาว สีเขียว สีแดง และสีดํา ข้ึนอยูกับสายพนัธุ การดํารงชีวิตของราตอง อาศัย น้ํา คารบอน 
ไนโตรเจน และสารอาหารบางชนิดในการดํารงชีวิตและเจริญเติบโต 
 

ราขยายพันธุโดยอาศัยสปอรที่ลองลอยไปตามอากาศและไปตกในทีท่ี่สภาวะเหมาะสมตอ
การเจริญเติบโตและขยายพนัธุ รวมทัง้มีแหลงอาหารที่ดี อุณหภูมิประมาณ 20-30 องศาเซลเซยีส 
ความชืน้สัมพทัธมากกวา 60 เปอรเซ็นต นอกจากนี ้ยงัพบวาในที่ที่แสงแดดสองไมถึงและมกีาร
ระบายอากาศไมดีจะเปนปจจัยทีท่ําใหเชื้อราเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็ว 
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ภาพท่ี 3  ปจจัยส่ีประการในการดํารงชีวติ และขยายพนัธุของรา 
 
ที่มา: Peart (1989) 
 
8.  อุณหภูมแิละความชื้นสัมพัทธที่ทาํใหเกิดความสบาย 
 

 ในตางประเทศเคยมีผูทําการสํารวจวิจยัเร่ือง (Comfort Zone) เปนเร่ืองเกี่ยวกับชวง
อุณหภูมิและความชืน้สัมพทัธที่คนสวนใหญ พึงพอใจสามารถอยูหรือทํางานไดอยางมีความสุข 
เพราะอากาศเย็นสบายพอดีมีความชืน้ไมสูง เหงื่อจากรางกายระเหยไดรวดเร็วเพราะอากาศทีพ่ัด
ผานมีความเร็วเพยีงพอที่จะระเหยความช้ืน หรือเหงื่อจากรางกายออกไปไดทันชวง Comfort 
Zone ที่วาตกอยูในชวงอุณหภูมิ 22-26 องศาเซลเซยีส และความชืน้สัมพัทธ 35-60 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ  
 

McQuiston et al. (2005); ASHRAE (2001) สภาวะความสบายของคน อธิบายไดโดย 
ใช Comfort Condition Chart แสดงชองการยอมรับของอุณหภูมิปฏิบัติการ (Operative 
temperature) และความช้ืนที่เหมาะสม ในฤดูหนาวและฤดูรอน เส้ือผาบางและกิจกรรมแบบนั่ง 
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ภาพท่ี 4  ชารทความสบาย (Comfort Condition) 
 
ที่มา: ASHRAE (2001) 
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9.  การระบายอากาศ 
 

การระบายอากาศเปนวิธกีารควบคุมส่ิงแวดลอมการทาํงาน โดยการเพิม่อากาศหรือการ
ดูดอากาศออก การระบายอากาศใชในการเจือจางความเขมขนของสารมลพิษ ใหอยูในระดับที่
ยอมรับได เพือ่เปนการเอาสารพิษออกจากแหลงกาํเนดิและเพื่อเปนการทาํใหส่ิงแวดลอม ในการ
ทํางานดีข้ึนการระบายอากาศสามารถใชในการควบคุมความช้ืน กล่ินและสภาวะส่ิงแวดลอมอ่ืน 
เพื่อใหเกิดความสบายของผูปฏิบัติงานได  
 

วันทน ี(2549); Baturin (1972) การระบายอากาศ คือ การนาํอากาศรอนหรืออากาศเสีย 
ออกจากส่ิงแวดลอมการทาํงาน และนาํอากาศเยน็กวาหรือสะอาดกวาเขามาแทนที่ เพื่อความ
ปลอดโรค ปลอดภัย และความรูสึกสบายของผูที่อยูบริเวณนัน้ 
 

การระบายอากาศ แบงออกเปน 2 ประเภท คือ  
  
 9.1  การระบายอากาศแบบทั่วไป (General Exhaust Ventilation) หรืออาจเรียกวา การ
ระบายอากาศเพื่อการเจือจาง (Dilution Ventilation) เกดิจากการนําอากาศบริสุทธิ์จากภายนอก
อาคารเขามาผสมกับอากาศภายในอาคาร ซึ่งเปนอากาศเปอน เพื่อใหอากาศสองสวนเกิดการ
ผสมและเจือจางความเขมขนของสารปนเปอนใหอยูในระดับที่สามารถยอมรับได นัน่คือ ระดับที่
เชื่อวาไมเปนอันตรายตอสุขภาพของคนงานสวนใหญ แบงเปน 2 ชนิด คือ 
 
         9.1.1  การระบายอากาศโดยวิธกีล (Mechanism Ventilation) เปนวิธกีารระบาย
อากาศที่ตองอาศัยอุปกรณหรือเคร่ืองกล เชน พัดลมชวยใหอากาศเคลื่อนไหว หมุนเวียน 
 

        9.1.2  การระบายอากาศแบบธรรมชาติ (Natural Ventilation) อาศัยธรรมชาติทําให 
เกิดความดันบรรยากาศที่แตกตางกนัในสองพืน้ที ่อากาศจึงเคลื่อนที่จากทีซ่ึ่งมีความดัน
บรรยากาศสูงไปยังทีท่ี่มีความดันบรรยากาศตํ่า การระบายอากาศโดยวิธีกลจงึสามารถควบคุม
อัตราการไหลของอากาศเขา – ออกในพืน้ที่ไดดีกวาการระบายอากาศโดยธรรมชาติซึ่งข้ึนอยูกับ
สภาพอากาศ ฤดูกาล และทศิทางลม นอกจากนั้นยังตองอาศัยการออกแบบอาคารใหมีชองเปดพี
ยงพอ และมีลักษณะส่ิงแวดลอมที่เอ้ืออํานวยใหอากาศถายเทไดสะดวก จึงยากที่จะควบคุมอัตรา
การไหลของอากาศได 
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ภาพท่ี 5  การระบายอากาศแบบทั่วไป 
 
ที่มา: วนัทนี (2549) 
 
 9.2  การระบายอากาศเฉพาะท่ี (Local Exhaust Ventilation) เปนการออกแบบมาเพ่ือ
รวบรวมสารปนเปอนที่แหลง หรือในกระบวนการผลิต กอนที่สารจะพุงกระจายหรือระเหยข้ึนสู 
อากาศในระดับหายใจของผูปฏิบัติงาน ดังนั้นระบบระบายอากาศเฉพาะทีจ่ึงมมีาตรการควบคุม
สารปนเปอนทีแ่หลงที่มีประสิทธิภาพสูง และประหยัดพลังงานเนื่องจากมีอัตราการไหลออกสู
ภายนอกตํ่า จงึใชพลังงานในการเคลื่อนทีอ่ากาศต่ํา องคประกอบ 4 สวน คือ ฮูด, ระบบทอ, เคร่ือง
ทําความสะอาดอากาศ, พัดลม 
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ภาพท่ี 6  การระบายอากาศเฉพาะที ่
 
ที่มา: วนัทนี (2549) 
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ขอเสนอแนะสาํหรับอัตราการระบายอากาศจากภายนอก แสดงไดดัง ตารางที่ 2 ซึง่คา
แนะนาํนีเ้ปนคาสูงกวาคามาตรฐานตํ่าสุด 

 
ตารางที ่2  ความตองการระบายอากาศในแตละพืน้ที ่
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ตารางที ่2  (ตอ) 
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ตารางที ่2  (ตอ) 

 
ที่มา: ASHRAE (1992) 
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การปรับอากาศและระบายอากาศสําหรับสถานพยาบาลตองมีลักษณะเพิ่มเติม ดังนี ้ 
 
ตารางที่ 3  อัตราการนาํอากาศภายนอก อัตราการหมุนเวียนอากาศภายใน และความดันสัมพนัธ 
 

ลําดับ สถานที ่

อัตราการ
นําเขาอากาศ
ภายนอก ไม
นอยกวา

จํานวนเทาของ
ปริมาตรหอง
ตอชั่วโมง 

อัตราการ
หมุนเวยีน

อากาศ ภายใน
หองไมนอย

กวาจํานวนเทา
ของปริมาตร
หองตอชั่วโมง 

ความดัน
สัมพันธกับ

พื้นที่
ขางเคียง 

1 หองผาตัด 5 25 สูงกวา 
2 หองคลอด 5 25 สูงกวา 
3 หอง Nursery 5 12 สูงกวา 
4 หออภิบาลผูปวยหนัก (ICU) 2 6 สูงกวา 
5 หองตรวจรักษาผูปวย 2 6 สูงกวา 
6 หองฉุกเฉิน (Trauma Room)  5 12 สูงกวา 
7 บริเวณพักคอยสําหรับ             

แผนกผูปวยนอกและหองฉุกเฉิน 
2 12 ตํ่ากวา 

8 หองพักผูปวย 2 6 สูงกวา 
9 หองแยกผูปวยแพรเชื้อทาง

อากาศ 
2 12 ตํ่ากวา 

10 หองแยกผูปวยปลอดเช้ือ 2 12 สูงกวา 
11 หองปฏิบัติการ (Laboratory) 2 6 ตํ่ากวา 
12 หองชนัสูตรศพ 2 12 ตํ่ากวา 

 
ที่มา: วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ (2551) 
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10.  ประโยชนของการระบายอากาศ 
 
 การระบายอากาศนับไดวาเปนวิธกีารที่มคีวามสําคัญอยางยิ่งในบรรดามาตรการปองกัน
และควบคุมอันตรายจากสภาพแวดลอมในการทํางาน ทั้งนี้เพื่อผลในดานการปองกนัอันตรายที่
อาจจะเกิดข้ึนตอสุขภาพอนามัยของคนงานหรือบุคคลากรที่คลุกคลี หรือเกี่ยวของกบัส่ิงปบเปอน
ในอากาศของหองหรือบริเวณการทาํงาน ซึ่งประโยชนของการระบายอากาศ คือ 
 

10.1  การระบายอากาศสามารถปองกนัไมใหเกิดอัคคีภัยและการระเบิด 
 
10.2  การระบายอากาศสามรถควบคุมระดับส่ิงปนเปอนในอากาศ 
 
10.3  การระบายอากาศสามารถควบคุมความรอนและความชืน้ 
 
10.4  วธิีการระบายอากาศที่เหมาะสมสามารถดักเก็บวสัดุที่ฟุงกระจายกลีบมาใช

ประโยชนได 
 
10.5  การระบายอากาศสามารถดักเก็บฝุนหรือส่ิงปนเปอนในอากาศไวกอนปลอยสู

ภายนอก 
 
11.  นิยามศพัท และทฤษฎีที่เกี่ยวของ  
 
 11.1  กฎทั่วไปของกาซ  
 
        สรวฒุิ (2526); อัครเดช (2534) โดยการรวมกฎของบอยล และกฎของชารส ไดกฎ
ทั่วไปของกาซ ดังนี ้
        
        P1V1  P2V2         

         T1     T2 

           

 

(1) 
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           หรืออาจแสดงไดดังสมการ 
 
       PV  = mRT       (2) 

 
โดยที ่
 
       P  คือ ความดันสัมบูรณของกาซ (lb/ft2)  

      V  คือ ปริมาตรของกาซ (ft3)  
      M  คือ น้ําหนักของกาซ (lb)  
      T  คือ อุณหภูมิสมบูรณ องศาแรงคิน (R) 
      R  คือ คาคงที่ของกาซ 1,542.3 หารดวยคาน้าํหนักโมเลกุลของกาซ 
 
      สมการ่ัวไปของกาซ อีกรูปหนึง่หาไดดังนี ้
 
      ถา m สมมุติวาเปนน้าํหนักของกาซหนัก 1 lb, V คือ ปริมาตรตอปอนด หรือปริมาตร

จําเพาะ (SpV) ในหนวย ลูกบาศกฟุตตอปอนด (Cu.ft/lb)  
       PSpV  = RT                  (3) 
 
       ถา V สมมติวาเปนปริมาตร 1 ลูกบาศกฟุตของกาซ m คือน้ําหนักตอหนวยปริมาตร  

หรือน้ําหนักจาํเพาะ D ในหนวย ปอนด ตอลูกบาศกฟุตหรือความหนาแนน 
        จากความสัมพนัธ D = 1/SpV น้ําหนกัจําเพาะ (ความหนาแนน) เปนสวนกลับของ
ปริมาณจําเพาะ 
 
        คาคงที่ของกาซ (Value of the Gas Constant) 
 
        คาคงที่ของกาซ R เปนคาทีห่ามาไดจากกาซอุดมคติโดยทําการหาคา 1,543.3 ดวย 
น้ําหนกัโมเลกลุของกาซดังนัน้  
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       Ra (คาคงที่ของกาซสําหรับอากาศ) =   1,545.3    = 53.4   (4) 
          28.97 

 
       Rw (คาคงที่ของกาซสําหรับไอน้ํา)   =   1,545.3    = 85.5   (5) 
            18   
 
11.2  คุณสมบัติของของผสมไอน้ํากับอากาศ (Properties of Air-Water-Vapor Mixture)     

อาจอธิบายได โดยกฎของความดันรวมของดาลตัน (Dalton’s Law of Particle pressure) เปน
ทฤษฎีที่เสนอแนวคิดเร่ือง การผสมของกาซสมบูรณวา กาซหลายชนดิที่รวมกนัอยูในปริมาตรหนึง่ 
โดยที่ปริมาตรนี้กาซจะมีพฤติกรรมเสมือนกับวามีกาซอยูเพียงชนิดเดียวเทานั้นสามารถแสดง
ความสัมพันธตางๆ ซึง่มีสวนสําคัญมากทีส่นับสนนุทฤษฎีดังกลาว คือ 

 
      11.2.1  มวลทัง้หมดของของผสมของไอน้ํากับอากาศ ทีคาเทากับผลรวมมวลอากาศ

กับไอน้ํา mf = ma + mw  
 
      11.2.2  ปริมาตรทั้งหมดของกาซจะมีคาเทากับ Vt = Va = Vm 
 
      11.2.3  อุณหภูมิของกาซแตละชนิดเปนอุณหภูมิเดียวกับของผสม T = Ta = Tw 
 
      11.2.4  ความดันของกาซที่ผสมกนัมีคาเทากับผลรวมความดันของกาซแตละชนดิที่

กระทาํกับปริมาตรของของผสม (กฎความดันรวมของดาลตัน) P = Pa = Pw 
 
      11.2.5  ความรอนทัง้หมด (เอนธาป) ของของผสมมีคาเทากับ ผลรวมของความรอนที่

อยูในแตละชนิด Hf = Ha = Hw สัญลักษณ a และ w ทีอ่ยูขางตนหมายถึง อากาศแหงและไอน้าํ
ตามลําดับ 

 
11.3  กฎพืน้ฐานที่เกีย่วของกับคุณสมบัติไซโครเมตริกอากาศ เกิดจากการนาํกฎของดาล

ตัน และกฎทั่วไปของกาซมารวมกัน จะไดกฎพื้นฐานทีน่าํไปอธิบายถึงคุณสมบัติของไซโครเมตริก
อากาศและเกีย่วของกับความหมายของคําตางๆดังนี ้
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      11.3.1  ความดันบารอเมตริก (Barometric Pressure) Pb ประกอบดวย ความดันรวม
ของอากาศแหง และความดันรวมของไอน้าํในอากาศ Pb = Pa = Pw ซึ่งคาความดันนีอ้านไดจาก
ความดันบารอมิเตอร 

 
      11.3.2  ความช้ืนบรรยากาศ (Atmospheric moisture) เปนไอน้าํทีอุ่ณหภูมิและ

ความดันตํ่า 
 
      11.3.3  อุณหภูมิของของผสมและอุณหภูมิของกาซ แตละชนิดที่ผสมกันมีคาอุณหภูมิ 

กระเปาะแหง (DB) เทากนัโดยอานไดจาก เทอรโมมิเตอรธรรมดา 
 
      11.3.4  ความช้ืนจาํเพาะ (Specific humidity, w) หมายถงึ น้าํหนกั (ปอนด) ของไอ

น้ําตอปอนดของอากาศแหงในของผสมทีอุ่ณหภูมิกระเปาะแหง คาความช้ืนจาํเพาะเปนการวัด
ปริมาณจากความช้ืนจริงที่มอียูในอากาศโดยการใชสัญลักษณ a สําหรับอากาศ และ w สําหรับไอ
น้ํา สมการตอไปนี้เปนสมการสําหรับของผสมไอน้ํากับอากาศ 

 
     กฎของดาลตัน  P = Pa+ Pw    (6) 
 
     กฎทั่วไปของกาซ, อากาศ  PaVa = maRaTa    (7) 
 
     กฎทั่วไปของกาซ, ไอน้ํา  PwVw = mwRwTw    (8) 

 
โดยที ่
 
      P     = ความดันสมบูรณทั้งหมดของของผสมไอน้าํ กับอากาศ, lb/ft2 
      Pa     = ความดันรวมของอากาศแหง, lb/ft2 
      Pw     = ความดันรวมของไอน้ํา, lb/ft2 
          Va     = ปริมาตรของอากาศแหง, ft3 

     Vw     = ปริมาตรของไอน้ํา, ft3 

     ma     = น้ําหนกัของอากาศแหง, lb 
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     mw     = น้ําหนกัของไอน้ํา, lb 
     Ra     =       คาคงที่ของอากาศ 1,545.3    = 53.4   

                   28.97 
     Rw      =       คาคงที่ของไอน้ํา 1,545.3    = 85.5   

                     18 
 
ทําการจัดรูปสมการใหม โดยให ma มีคาเทากบั 1 ปอนด ของอากาศแหง อัตราสวนของ       

ma /  mw เปนคาน้ําหนักไอน้ําตอปอนดอากาศแหง ซึ่งอัตราสวนนี้ คือ ความชื้นจาํเพาะ, w (ใน
หนวย ปอนดของไอน้ําตอปอนดของอากาศแหง) ดังนัน้ 

 

      W      =  0.623 Pw       (9) 
                                               Pa  

      
     แทนคาสมการ ตามกฎของดาลตันได 
 

      W      =  0.623    Pw       (10) 
                                                P - Pw 

 

      สมการขางตนแสดงวา ความช้ืนจาํเพาะในเทอมของความดันบรรยากาศ P (อานจาก
คาบารอมิเตอร) และความดันรวมของอน้ํา Pw สมการนี้เปนสมการพืน้ฐานในการคํานวณคาใน
ตารางของคุณสมบัติของผสมไอน้ํากับความดันที่ความดันบรรยากาศ P และความดันรวมของไอ
น้ํา Pw สามารถทําการวัดไดงายโดยใชเคร่ืองมือที่เที่ยงตรงในหองทดลอง 
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12.  ไซโครเมตริกชารท 
 
 Kreider et al. (1994) ไซโครเมตริกชารท คือ ชารทแสดงคุณสมบัติของอากาศที่มีไอน้ํา
หรืออากาศชื้นที่ความดันคงที่คาหนึ่ง คุณสมบัติของอากาศนั้น เชน อุณหภูมิของอากาศ อุณหภูมิ
ที่อากาศอ่ิมตัว ความช้ืนสัมพัทธ อุณหภูมจิุดน้ําคาง เปอรเซ็นตอ่ิมตัว ฯลฯ พารามิเตอรหรือ
คุณสมบัติตางๆของอากาศทีไ่ดกลาวมาขางตน มีความสัมพันธเกีย่วเนือ่งกัน สามารถคํานวณ 
หรือบอกพกิัดของคาตางๆ ได เพียงแคทราบคาคุณสมบัติที่อิสระตอกัน 2 คา ก็สามารถหา
คุณสมบัติอ่ืนๆ ทางไซโครเมตริกชารทไดทั้งหมด  

 
ภาพท่ี 7  ไซโครเมตริกชารท 
 
ที่มา: ASHRAE (1992) 
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วันทน ี(2549); อัครเดช (2534); Kreider et al. (1994); Pita (1989) คุณสมบัติของ
อากาศที่มีไอน้ําหรืออากาศชื้น ไดแก 

 
12.1  อุณหภูมิกระเปาะแหง (Dry Bulb temperature, DB) คือ อุณหภูมิของอากาศวัด

ดวยเทอรโมมิเตอร ซึ่งหมายถึง อุณหภูมิที่เปนตัวช้ีถงึความเขมของปรมิาณความรอนสัมผัสในวัตถุ 
แตไมสามารถบอกถึงความรอนแฝงทีม่ีอยูได  

 
 

 
 

 
 

 

 
 
ภาพท่ี 8  เสนแสดงอุณหภูมิกระเปาะแหง (DB) บนไซโครเมตริกชารท 
 
ที่มา: Kreider et al. (1994) 
 

12.2  อุณหภูมิกระเปาะเปยก (Wet bulb temperature, WB) ความหมายทางกายภาพ       
คือ คาอุณหภูมิตํ่าสุดที่สามารถบันทึกไดโดยใชเทอรโมมิเตอรชนิดธรรมดาที่กระเปาะถูกหุมดวย
สําลีชุบน้าํ แลวทาํการหมุนเทอรโมมิเตอรไปมาในกระแสอากาศ หรืออาจหมายถึงอุณหภูมิทีน่้ํา
ระเหยกลายเปนไอจนทําใหอากาศอิ่มตัวโดยไมสูญเสียหรือไดรับความรอนมากข้ึน สภาวะ
ดังกลาวเรียกวา อะไดอะเบติก, adiabatic) อุณหภูมิกระเปาะเปยกมี 2 ชนิดตามลักษณะการวัด
คือ 
 

        12.2.1  อุณหภูมิกระเปาะเปยกธรรมชาติ (Natural wet bulb temperature, tnwb)        
วัดดวยเทอรโมมิเตอรซึ่งกระเปาะจะหุมดวยผาฝายเปยกน้ําตลอดเวลา และเทอรโมมิเตอรนี้สัมผัส
กับอากาศรอบๆตามธรรมชาติ 
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        12.2.2  อุณหภูมิกระเปาะเปยกไซโครเมตริก (Psychrometric wet bulb 
temperature, twb) เทอรโมมเิตอรที่วัดมีลักษณะเดียวกันกับแบบธรรมชาติ แตในขณะตรวจวัด
จะตองมีอากาศเคลื่อนที่ผานเทอรโมมิเตอร ดวยความเร็วไมนอยกวา 2.5 เมตรตอวนิาที หรืออาน
ไดจากไซโครเมตริกชารท เมือ่รูคาอุณหภูมิกระเปาะแหง หรือคาใดคาหนึ่งบนชารท โดยอานจาก
จุดตัดระหวางเสน constant enthalpy line กับ เสน 100% saturated temperature 

 
 
 
  
 

  
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 9  เสนแสดงอุณหภูมิกระเปาะเปยก (WB) บนไซโครเมตริกชารท 
 
ที่มา: Kreider et al. (1994) 
 

12.3  อุณหภูมิจุดน้ําคาง (Dew-point Temperature, DP) เมื่อของผสมไอน้ํากับอากาศ
ถูกทาํใหเย็นลงจนมีน้าํเกิดข้ึน คาความช้ืนจําเพาะยงัคงที่อยู แตคาความช้ืนสมัพทัธมีเพิ่มข้ึน
จนกระทั่งถึง 100 % ที่จุดนีค้วามช้ืนของอากาศเร่ิมเกิดการควบแนน อุณหภูมิที่สภาวะที่เกิดข้ึน
เรียกวา อุณหภูมิจุดน้ําคาง ในการหาคาอุณหภูมิจุดน้ําคางที่ความช้ืนจําเพาะใดก็เพียงหาคา
อุณหภูมิจุดอ่ิมตัวของอากาศที่ความชื้นจาํเพาะเดียวกนั การอานคาจากชารทโดยตรง ดูที่จุดตัด
ระหวาง saturated temperature กับเสน constant moisture content ซึ่งเปนเสนในแนวแกนนอน 
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ภาพท่ี 10  เสนแสดงอุณหภูมิจุดน้ําคาง (DP) บนไซโครเมตริกชารท 
 
ที่มา: Kreider et al. (1994) 
 
 12.4  เปอรเซ็นตอ่ิมตัว (Percent saturation) คือ เสนกราฟที่แสดงมวลของไอน้ําที่มอียูใน
อากาศในรูปรอยละของมวลทั้งหมดของไอน้ํา ที่สามารถอยูในอากาศไดที่อุณหภูมิกระเปาะแหง
และความชืน้ในอากาศ (moisture content) อาจเรียกวา เปอรเซ็นตความชื้น (percent humidity) 
สามารถอานไดจากไซโครเมตริกชารทไดโดยตรง 
 

12.5  ปริมาตรอากาศชืน้ (Humidity volume, HV) คือ ปริมาตรอากาศชื้น (ลูกบาศก
เมตร) ตอ มวลของอากาศแหง (กิโลกรัม) ซึ่ง 1/HV ไมใชความหนาแนน 

 
12.6  แฟคเตอรความหนาแนน (Density factor, df) เปนอัตราสวนความหนาแนนของ

อากาศชืน้ (อากาศที่มนี้ําอยู) ตอความหนาแนนของอากาศมาตรฐาน (1.2 กิโลกรัมตอลูกบาศก
เมตร) จึงไมมหีนวย ที่อุณหภูมิตํ่ากวา 20 องศาเซลเซยีส คาแฟคเตอรความหนาแนนไมสามารถ
อานไดจาก ไซโครเมตริกชารทไดโดยตรง แตสามารถคํานวณไดจาก 

 

      =    (1+W)       (11) 
         HV 

 

26 



46 
 

โดยที ่
 

             = ความหนาแนนของอากาศชืน้ (กก./ลบ.ม.) 
          W  = ปริมาณไอน้ําในอากาศ (กรัมไอน้ํา/กก.อากาศแหง) 

         HV           =          ปริมาตรอากาศชื้น (ลูกบาศกเมตร) ตอ มวลของอากาศแหง 
                                     (กิโลกรัม) 

และ          df      =               (12) 
         1.2 

 
12.7  อัตราสวนความชืน้ หรือปริมาตรไอน้ําในอากาศ (Moisture content หรือ Humidity 

ratio, W) ปริมาณไอน้ําที่ระเหยข้ึนสูอากาศมีหนวยเปน กรัมไอน้ําตอกโิลกรัมอากาศแหง และ
สามารถอานคาไดจากชารทโดยตรง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 11  เสนแสดงคา อัตราสวนความช้ืน หรือปริมาตรน้ําในอากาศ (W) บนไซโครเมตริกชารท 
 
ที่มา: Kreider et al. (1994) 
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12.8  เอนธาป (Enthalpy-Total heat) คือ ผลรวมของความรอนทีท่ําใหอากาศ 1 กิโลกรัม 
ที่ 0 องศาเซลเซียส รอนถึงอุณภูมิกระเปาะแหง บวกดวยความรอนทีต่องการทาํใหไอน้ําในอากาศ 
1 กิโลกรัม นัน้รอนข้ึน 0 องศาเซลเซียส ถงึอุณหภูมิจุดน้าํคาง บวกดวยความรอนแฝงทีท่ําใหน้าํ
ระเหยกลายเปนไอ และบวกดวยความรอนที่ตองการสําหรับ superheat ไอน้ําอากาศ 1 กิโลกรัม
นั้นจากอุณหภูมิจุดน้ําคางถึงอุณหภูมกิระเปาะแหง หรือ คือ ความรอนทัง้หมดที่อยูในอากาศชื้น
ซึ่งตองประกอบไปดวย ความรอนสัมพทัธ (Sensible Heat) ในอากาศแหง บวกดวยความรอน
สัมพัทธของไอน้ําและความรอนแฝง (Latent Heat) ที่ทาํใหน้าํระเหยกลายเปนไอ (ความรอนแฝงที่
ทําใหน้าํ 1 กิโลกรัมระเหยกลายเปนไอที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซยีส ความดันบรรยากาศคือ 
2.256 วัตต-วินาทีตอกิโลกรัม (W-s/kg) หรือ (จูลตอกิโลกรัม) เอนธาปมีหนวยเปนจลูตอกิโลกรัม
อากาศแหง และสามารถอานคาบนชารทไดโดยลากตามเสน wetbulb line ข้ึนไปชนเสน Enthalpy 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 12  เสนแสดงคา เอนธาป (h) บนไซโครเมตริกชารท 
 
ที่มา: Kreider et al. (1994) 
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 12.9  ความช้ืนสมบูรณ (Absolute humidity) หมายถึง น้าํหนักของไอน้ําในอากาศช้ืน           
1 ลูกบาศกเมตร (กรัมตอลูกบาศกเมตรของอากาศชื้น) 
 
 12.10  ความช้ืนจําเพาะ (Specific humidity) หมายถึง น้าํหนักของไอน้ําในอากาศแหง         
1 กิโลกรัม นยิมใชมากกวาความช้ืนสัมบูรณ เนื่องจากคํานวณงายกวา และความคลาดเคลื่อนที่
เกิดข้ึนไมมีนยัสําคัญ 
 
 12.11  ความช้ืนสัมพัทธ (Relative humidity) เปนอัตราสวน ระหวางความดันยอยของไอ
น้ําที่อุณหภูมหินึง่ตอความดันยอยของไอน้ําอ่ิมตัว ที่อุณหภูมิเดียวกนั หรือเปนอัตราสวนระหวาง
น้ําหนกัของไอน้ําในอากาศแหง 1 ลูกบาศกเมตร ตอน้าํหนกัของไอน้าํที่อ่ิมตัวในสภาวะเดียวกนั ที่
อุณหภูมิจุดน้าํคางความช้ืนจําเพาะและความช้ืนสัมพัทธมีคาเทากบั 100% เสมอ 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 13  เสนแสดงคาความชื้นสัมพัทธ (% RH) บนไซโครเมตริกชารท 
 
ที่มา: Kreider et al. (1994) 
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13.  การจัดการควบคุมการไหลของอากาศ 
  

การระบายอากาศดวยอัตราที่ตองการของตัวอาคารสามารถทาํไดโดยวิธีการทาง
ธรรมชาติ ซึง่จาํเปนจะตองจดัใหมีพืน้ที่เขา-ออกของอากาศใหเพยีงพอและเหมาะสม หรือโดยการ
ใชพัดลมระบายอากาศ เนื่องจากสามารถกาํหนดอัตราการระบายอากาศและทิศทางการไหลของ
อากาศไดงาย การติดต้ังพัดลมระบายอากาศสามารถทําได 3 ลักษณะ คือ 

 
13.1  การติดต้ังพัดลมใหทาํงานดูดอากาศออกแตเพียงชนิดเดียว เมื่อพัดลมทาํงาน ผลที่

ตามมาก็คือ ความดันอากาศภายในหองนั้นจะลดลง ดังนัน้ อากาศจากภายนอกซ่ึงมีความดันสูง
กวาจะไหลเขามาแทนที่ดวยปริมาณทีเ่ทากันผานทางชองเปด (ประตู หนาตาง และอื่นๆ) ของหอง 
 

13.2  การติดต้ังพัดลมใหทาํงานเปาอากาศเขาแตเพียงชนิดเดียว เมือ่พัดลมทาํงาน 
อากาศจากภายนอกจะถูกเปาเขาไป ซึง่จะทําใหความดันภายในหองเพิ่มมากข้ึน ดังนั้น อากาศ
ภายในหองจะถูกไลออกไปตามชองเปดตางๆ ของหอง 

 
13.3  การติดต้ังพัดลมใหทาํงานดูดอากาศออก และเปาอากาศเขารวมกัน ดวยการ

จัดการแบบนี้ อากาศทั้งภายนอกและภายในหองจะถกูเคล่ือนยายออกและเขา โดยการทํางาน
ของพัดลมดวยอัตราที่ใกลเคียงกนั เพื่อใหการไหลของอากาศ โดยผูออกแบบจะตองกําหนด
ทางเขาและทางออกของอากาศใหถกูตองและเหมาะสม ตัวอยางของการจัดทางเขาและทางออก
ของอากาศในลักษณะตางๆ แสดงไวดังภาพที ่14 
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ภาพท่ี 14  แสดงทางเขาและทางออกของอากาศในลักษณะตางๆ กนั 
 
ที่มา: วนัทนี (2549) 
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14.  พารามิเตอรสําหรับการออกแบบหอพักผูปวย 
 

 
ภาพท่ี 15  พารามิเตอรสําหรับการออกแบบสถานพยาบาล 
 
ที่มา: ASHRAE (2011) 
 
15. การคํานวณภาระของความรอนของหองปรับอากาศ 
 
 วุฒิไกร (2547); Pita (1989) ภาระความรอนของหองปรับอากาศหมายถึง ปริมาณความ
รอนที่ถกูดูดออกไป เพื่อควบคุมและรักษาอุณหภูมิและความช้ืนไวในระดับที่ทาํใหความรูสึกสบาย
ภายในหองไดตามที่ออกแบบไว ดังนั้นภาระของการทาํความรอนในหองปรับอากาศจึงมี
วัตถุประสงคหลักเพื่อ ตองการทราบขนาดของเคร่ืองปรับอากาศ วัสดุ อุปกรณ ทอน้าํ และทอลม 
รวมถึงการเลือกชนิดของเคร่ืองปรับอากาศที่เหมาะสมที่จะใชกับอาคารนั้นๆ การคํานวณภาระ
ความรอนเปนพื้นฐานของหลักการแลกเปลี่ยนความรอน ในทีน่ี้จะใชการคํานวณการสูญเสียความ
รอน และภาระความรอน วธิีการคํานวณภาระความรอน เปนขอเสนอแนะโดย  ASHRAE (1985) 
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 อากาศที่อยูภายในอาคาร จะรับเอาความรอนจากแหลงตางๆ ระหวางมีการปรับอากาศ 
เนื่องจากการสูญเสียความรอน ณ เวลาใดๆ จะเทากับภาระความรอน ณ เวลานัน้ โดยที่ปริมาณ
ความรอน ที่จะตองเอาออกไปจากหองหรืออาคารจะไมเทากบัปริมาณความรอนที่รับเขามา ณ 
เวลานั้นเสมอไป ความแตกตางนีม้ีผลจากการเกบ็สะสมความรอนของอาคาร ปริมาณความรอน
ทั้งหมดทีเ่ขามาภายในอาคารที่เวลาใดๆ ความรอนเพยีงสวนหนึง่เทานัน้ที่สงผลทาํใหอากาศใน
หองรอนข้ึน ความรอนสวนอ่ืนที่เหลือจะทําใหหองรอนข้ึนในเวลาตอมา เนื่องจากหลังคา ผนงั พืน้ 
และเฟอรนิเจอร อมความรอนสวนนี้ไว จนกระทั่งถึงชวงเวลาหนึ่งความรอนสวนทีถู่กอมไวนี้จะ
ถายเทใหอากาศภายในหองโดยการพาความรอน ดังแสดงไวในภาพที ่14 ซึ่งเปนผลจากการหนวง
เวลา 

 
ภาพท่ี 16  ผังการไหลของความรอน แสดงปริมาณความรอนของอาคาร, ความรอนที่สะสมไว 
      และภาระความรอน 
 
ที่มา: วุฒิไกร (2547); Pita (1989) 
 
 ปริมาณความรอนทีห่องไดรับมาจากหลายๆ แหลงกําเนิดดวยกนัคือ  
 

15.1  การนําความรอนผานโครงสรางภายนอกอาคาร โดยผานผนัง หลังคา และกระจก 
 
15.2  การนําความรอนผานโครงสรางดานใน เพดาน และพ้ืนหอง 
 
15.3  ความรอนจากการแผรังสีจากดวงอาทิตยผานกระจก 
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15.4  ความรอนจากไฟฟาและแสงสวาง 
 
15.5  ความรอนจากคน 
 
15.6  ความรอนจากอุปกรณและเคร่ืองมือ 
 
15.7  ความรอนจากอากาศภายนอกที่ซมึผานเขามาในหอง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 17  ปริมาณความรอนทีห่องไดรับ 
 
ที่มา: วุฒิไกร (2547); Pita (1989) 
 
 คาความรอนจากแหลงตางๆ สามารถจัดแบงไดเปน 2 กลุม คือ ความรอนภายนอกอาคาร 
จากแหลงที ่15.1 ถึง 15.3 สวนความรอนกลุมที่ 2 คือ ความรอนภายในอาคาร จากแหลงที่ 15.4 
ถึง 15.6 สวนความรอนจากแหลงสุดทาย 15.7 นัน้ จะพจิารณาเปนความรอนอีกประเภทหนึ่ง 
 
 นอกจากนีก้ารจัดกลุมความรอน อาจจัดในรูปของความรอนสัมผัส และความรอนแผงได 
โดยที่ความรอนสัมผัสเปนความรอนที่มีผลทําใหอากาศมีอุณหภูมิสูงข้ึน หรือลดลง ความรอนแฝง
เปนความรอนที่ทาํใหไอน้าํในอากาศเปล่ียนสถานะ ความรอนแฝงเนื่องจากการเพิ่มไอน้ําทาํให
ความชืน้เพิม่ข้ึน (Wylen and Sonntag, 1985) แหลงที ่15.1 ถึง 15.4 เปนความรอนสัมผัส สวน
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แหลงที่ 15.5 และ 15.7 จะมีทั้งความรอนแฝงและความรอนสัมผัส สวนแหลงที่ 15.6 อาจเปน
ความรอนแฝง ความรอนสัมผัส หรือทัง้สองอยางข้ึนกับชนิดของเคร่ืองมือหรืออุปกรณ 
 
 15.1  การนําความรอนผานโครงสรางดานนอก (Conduction Though Exterior 
Structure) เปนการนําความรอนผานโครงสรางดานนอกผานหลังคา ผนังและกระจก หาไดจาก
สมการดังนี ้

Q = U × A × CLTDC      (13) 
 
โดยที่  
 

Q = คาการนาํความรอนผานหลังคา ผนัง หรือกระจก (BTU/hr) 
U = สัมประสิทธิก์ารถายเทความรอนรวมของหลังคา ผนงั หรือ 
  กระจก (BTU/hr - ft2 - ๐F) 
A = พื้นที่หลังคา ผนัง หรือกระจก (ft2) 
CLTDC = คาความแตกตางอุณหภูมิของภาระความรอน (๐F) 

 
  พื้นที่หลังคา ผนัง หรือกระจก หาไดจากแผนผังอาคาร คา U หาไดจากภาพที่ 18, 
19 หรือ 21  
   
  คา CLTD คือคาความแตกตางอุณหภูมิซึง่ไดรับผลกระทบมาจากการกักเก็บ
ความรอนของโครงสราง ดังภาพที ่18, 19 และ 20 แสดงคา CLTD สําหรับโครงสรางของหลังคา 
และผนังบางสวน ภาพที่ 21 บอกถึงโครงสรางผนงั  
 
  คาในภาพที ่18, 19 และ 20 เปนคาที่อยูในพืน้ฐานของอุณหภูมิภายในหอง
เทากับ 78 ๐F และภายนอกโดยเฉล่ียเทากบั 85 ๐F ผนงัและหลังคาสีเขม วนัที ่21 กรกฎาคม ของ
ทุกป ที่ละติจดู 40๐ เหนือ  
 
  ถาสภาวะที่แทจริงในการออกแบบตางไปจากนี้ คา CLTD จะตองมกีารปรับแก 
ใหถูกตองตามสมการ 
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  CLTDC = (CLTD + LM) × K + (78 – tR) + (tO – 85)×ƒ   (14) 
 
โดยที ่
 

CLTDC = คา CLTD ที่ถกูตอง (๐F) 
CLTD = คาอุณหภูมิจากภาพที่ 18, 19 และ 20 (๐F) 
LM = การปรับคาละติจูดและเดือน จากภาพที่ 22 
K = การปรับสีของผิวโดยรอบ 
 = 1.0 สําหรับสีเขม หรือพื้นที่อุตสาหกรรม 
 = 0.5 สําหรับหลังคาสีออน ในพืน้ที่เกษตร 
 = 0.65 สําหรับผนังสีเขม หรือพืน้ทีเ่กษตร 
tR = อุณหภูมิภายในหองที่จะออกแบบ ตารางที่ 4 (๐F) 
tO =  อุณหภูมิภายนอกโดยเฉล่ีย ภาพที่ 24 (๐F) 
ƒ = การปรับคาสําหรับการระบายอากาศของเพดาน  
                        (เฉพาะหลังคา) 
 = 0.75 สําหรับพัดลมเพดาน 
 = 1.0 เมื่อเปนกรณีอ่ืนๆ 
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ภาพที่ 18  คาความแตกตางอุณหภูมิภาระความรอน (CLTD) สําหรับการคํานวณภาระความรอนจากหลงัคารูปรางแบนราบไมมีฝาเพดาน (๐F) 
 
ที่มา: ASHRAE (1989) 
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ภาพที่ 19  คาความแตกตางอุณหภูมิภาระความรอน (CLTD) สําหรับการคํานวณภาระความรอนจากหลงัคารูปรางแบนราบมีฝาเพดาน (๐F) 
 
ที่มา: ASHRAE (1989) 38 
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ภาพท่ี 20  คาความแตกตางอุณหภูมิภาระความรอน (CLTD) สําหรับการคํานวณภาระความ 

     รอนจากผนังหองที่โดนแสงแดด (๐F) 
 
ที่มา: ASHRAE (1989) 
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ภาพท่ี 21  รายละเอียดการสรางผนงัหอง (คา U) 
 
ที่มา: ASHRAE (1989) 

40 



60 
 

 
ภาพท่ี 22  คา LM การปรับคาละติจูดและเดือน 
 
ที่มา: ASHRAE (1989) 
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ภาพท่ี 23  คาความแตกตางอุณหภูมิภาระความรอน (CLTD) สําหรับการนาํผานกระจก 
 
ที่มา: ASHRAE (1993) 
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ตารางที่ 4  คาแนะนําสภาวะออกแบบภายในอาคาร 
 

 
หมายเหตุ กรณีมีการควบคุม Mean Radiant Temperature ของพืน้ที่ผิวในพื้นทีป่รับอากาศ 
                 หรือความเร็วกระแสลมในพืน้ที่ปรับอากาศ ใหนาํผลดังกลาวมาประกอบการพิจารณา 
                 การกําหนดสภาวะการออกแบบในอาคารดวย 
 
ที่มา: มาตรฐานปรับอากาศและระบายอากาศ (2551) 
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ภาพที่ 24  คาสภาวะภายนอก สําหรับการออกแบบ  
 
ที่มา: ASHRAE (2009) 
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ภาพที่ 24  (ตอ) 
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ภาพที่ 24  (ตอ) 
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15.2  การนําความรอนผานโครงสรางภายในอาคาร (Conduction Though Interior 
Structure) คาความรอนที่ไหลผานจากพื้นที่ภายในอาคารผานผนงักัน้ พื้นและเพดาน จากสมการ 

 
          Q = U × A × TD      (15) 

 
โดยที ่
 
          Q  = คาการทาํความรอนผานผนงักัน้ พื้น หรือเพดาน (BTU/hr) 

         U  = สัมประสิทธิก์ารถายเทความรอนรวมของหลังคา ผนงั หรือ 
  กระจก (BTU/hr - ft2 - ๐F) 

          A = พื้นที่ผนงักัน้ พื้น หรือเพดาน (ft2) 
          TD = คาความแตกตางอุณหภูมิของพืน้ที่ภายในและภายนอก (๐F) 
 
         ถาไมทราบอุณหภูมิของพืน้ทีท่ี่ไมมกีารปรับอากาศ อาจใชวธิีการประมาณคาให 

อุณหภูมิภายในนอยกวา ภายนอก 5 ๐F สําหรับพืน้ที่ทีม่แีหลงความรอน เชน หองเก็บหมอไอน้าํ 
(Boiler room) อาจใหคาอุณหภูมิที่สูงข้ึน สําหรับคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนของกระจก 
สามารถหาคาไดจาก ภาพที ่25 
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ภาพท่ี 25  สัมประสิทธิก์ารถายเทความรอนรวมของกระจก (BTU/hr - ft2 - ๐F) 
 
ที่มา: ASHRAE (1993) 
 
 15.3  การแผรังสีความรอนจากดวงอาทิตยผานกระจก (Solar Radiation Through 
Glass) พลังงานการแผรังสีจากดวงอาทิตย ผานวัสดุโปรงใส เชน กระจก และกรายเปนความรอน
ของหอง คานีแ้ปรเปล่ียนไปตามเวลา รมเงาที่บังกระจก และการสะสมหรือเก็บสะสมความรอน
ภายในหอง คาความรอนสุทธิ คํานวณไดจากสมการ 

 
           Q = SHGF × A × SC × CLF     (16) 

 
โดยที ่
 
            Q = คาการนาํความรอนผานผนงักัน้ พื้น หรือเพดาน (BTU/hr) 
            SHGF = ปจจัยการแผรังสีความรอนสูงสุด (BTU/hr - ft2) 
            A = พื้นที่ของกระจก (ft2) 
            SC = สัมประสิทธิ์ของเงา (การบังแสง) 
            CLF = ปจจัยคาภาระความรอนสําหรับกระจก 
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             ปจจัยการแผความรอนสูงสุด (SHGF) เปนคาตัวแปรความรอนสูงสุดของดวง
อาทิตยที่กระทําตอพืน้ผิวโลก ซึ่งสัมพนัธและแปรผันกบัตําแหนงองศาละติจูด ทิศทางของกระจก
กับดวงอาทิตย และเดือนทีใ่ชพิจารณาคาความรอน โดยที่คาปจจัยการแผรังสีความรอนสูงสุดใน
วันที่ 21 ของทกุเดือนแสดงดัง ภาพท่ี 26 

 
ภาพท่ี 26  คาปจจัยการแผรังสีความรอนสูงสุดสําหรับกระจก (BTU/hr - ft2) ละติจดูเหนือ 
 
ที่มา: ASHRAE (1989) 
 

49 



69 
 

             เมื่อดวงอาทิตยสองแสงมายงักระจก รมเงาภายนอกอาคารทีท่อดลงมา อาจจะ
เปนรมเงาของกระจกบางสวนหรือทั้งหมด ในกรณีนี้จะมกีารแผรังสีทางออมเทานั้นทีม่าถงึกระจก
ไดคือ จากทองฟา และจากพื้นดิน การหาคาการแผรังสีสุทธทิี่ผานกระจกทีม่ีเงาไดจากภาพที ่27 
 

 
ภาพท่ี 27  คาการแผรังสีสุทธทิี่ผานกระจกที่มเีงา 
 
ที่มา: ASHRAE (1985) 
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            ปจจัยการแผรังสีความรอนสูงสุด (SHGF) ใหเฉพาะคาของกระจกเทานั้น และ
ปราศจากเงาและการบดบังแสง คาสัมประสิทธิ์ของเงา (การบังแสง) เปนคาแนะนาํ ดังแสดงใน
ภาพที ่28 ซึ่งเปนคาสําหรับการแผรังสีจากดวงอาทิตยโดยตรง  
 

 
ภาพท่ี 28  สัมประสิทธิก์ารบังแสง (SC) สําหรับกระจกที่มีและไมมีมูล่ีบังแสงปดหนาตาง 
 
ที่มา: ASHRAE (1993) 
 
   คาปจจัยคาภาระความรอนสําหรับกระจก (CLF) เปนคาการเก็บความรอนของ
การแผรังสีความรอน คา CLF ประยุกตใชในการคํานวณคาการแผรังสีความรอนจากดวงอาทิตย 
ดังแสดงในภาพที ่29, 30 และ 31 ซึ่งแสดงรายการ โครงสรางแบงออกเปน บาง (Light, L)       
ปานกลาง (Medium, M) และหนา (Heavy, H) คานี้ไมข้ึนกับสภาพอากาศ และผลของเงาดานใน 
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ภาพที่ 29  คาปจจัยภาระความรอนสําหรับกระจก (CLF) ที่ไมมีมูลี่ แตมีการปูพรม 
 
ที่มา: ASHRAE (1989) 
 52 
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ภาพที่ 30  คาปจจัยภาระความรอนสําหรับกระจก (CLF) ที่ไมมีมูลี่ และไมมีการปพูรม 
 
ที่มา: ASHRAE (1989) 53 
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ภาพที่ 31  คาปจจัยภาระความรอนสําหรับกระจก (CLF) ที่มีมูลี่ 
 
ที่มา: ASHRAE (1989) 
 54 
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15.4  ความรอนจากไฟฟาแสงสวาง (Light) สมการในการพิจารณาความรอนแสงสวาง
คือ 

 
          Q = 3.4 × W × BF × CLF    (17)  

 
โดยที ่
 
            Q = คาความรอนจากไฟฟาแสงสวาง (BTU/hr) 
            W = ความจุของความรอนจากไฟฟาแสงสวาง (Watt) 
            BF = คาปจจัยของบัลลาสท 
            CLF = ปจจัยคาภาระความรอนของไฟฟาแสงสวาง 
 
            เทอมของ W เปนคาความจุความรอนจากไฟฟาแสงสวางที่ใช แสดงคาเปน วัตต
(Watt) ซึ่งถือวามีการใชไฟทัง้หมดตลอดเวลา คา 3.4 จะเปนการแปลงวัตตใหเปน BTU/hr 
 
                        คาปจจัยของบัลลาสท (BF) สําหรับการสูญเสียความรอน ของบัลลาสทในหลอด 
ฟลูออเรสเซนต (Fluorescent) หรือหลอดแบบอ่ืนๆ คา BF สําหรับหลอด ฟลูออเรสเซนต เทากับ 
1.25 และคา BF สําหรับหลอดอินแคนเดสเซนต (Incandescent) เทากับ 1 
 
                        คาปจจัยภาระความรอนของไฟฟาแสงสวาง (CLF) สําหรับปริมาณความรอนที่
วัสดุ อุปกรณตางๆ ในหองเก็บสะสมไว ปริมาณที่เก็บสะสมข้ึนกับเวลาท่ีใชวานานเทาใด และใช
ระบบทําความเย็นนานเพียงใด รวมทั้งการกอสรางอาคาร ชนิดของโคมไฟ และอัตราการระบาย
อากาศ ความรอนที่เก็บสะสมไวนี้ จะไมมผีลตอการออกแบบ ถาเปนไปตามเงื่อนไขตอไปนี้ 
 

1)  ระบบทาํความเย็นทํางานเฉพาะชวงเวลาที่มีผูอาศัยเทานั้น 
 

2)  ระบบทาํความเย็นทํางานมากกวา 16 ชั่วโมง 
 

            3)  อุณหภูมิของหองปรับอากาศจําสูงข้ึนในระหวางที่ไมมีผูอยูอาศัย 
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         ตารางคา CLF ไมไดแสดงไวในที่นี ้ซึ่งสามารถหาไดจาก ASHRAE Fundamentals 
Volume คา CLF อีกอยางหนึ่งมีคาเทากับ 1.0 
 

15.5  ความรอนจากคน (People)  
 

                      ความรอนจากคนแบงออกไดเปน 2 รูปแบบ คือความรอนสัมผัส (Sensible heat) 
และความรอนแฝง (Latent heat) ความรอนสัมผัสทีถ่ายเทออกมานัน้สวนหนึ่งอาจถูกดูดซับเอาไว 
แตไมรวมถึงความรอนแฝง สมการสําหรับใชคํานวณหาความรอนสัมผัสและความรอนแฝงจากคน 
คือ 
 
          QS = qS × n × CLF      (18) 
 
          QL = qL × n       (19) 
 
โดยที ่
 

          QS, QL = ภาระความรอนสัมผัสและภาระความรอนแฝง 
          qS, qL = คาความรอนสมัผัสและความรอนแฝงตอคน 
          n  = จํานวนคน 
          CLF = ปจจัยคาภาระความรอนสําหรับคน 
 
          อัตราการถายเทความรอนจากคน ข้ึนกับกิจกรรมที่คนกระทาํ ภาพที ่32 แสดง 

ชนิดของกิจกรรม คานี้ไดจากสภาวะอากาศที่อุณหภูมิกระเปาะแหง 75 ๐F ถานําไปใชออกแบบใน
เงื่อนไขตางจากนี้คาความรอนนีก้็จะเปล่ียนไปดวย 
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ภาพท่ี 32  คาความรอนสัมผัสและความรอนแฝงของคนแตละกิจกรรม 
 
ที่มา: ASHRAE (1997) 
 

           คาปจจัยสะสมความรอน CLF จะใชกับความรอนสัมผัสจากคน ถาปดระบบปรับ 
อากาศในเวลากลางคืน ถือวาไมมกีารสะสมความรอน และคา CLF เทากบั 1.0 ภาพท่ี 33 แสดง
คา CLF สําหรับคน 
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ภาพท่ี 33  ปจจัยภาระความรอนของความรอนสัมผัสสําหรับคน 
 
ที่มา: ASHRAE (1985) 
 
 15.6  ความรอนจากอุปกรณและเคร่ืองมือ (Equipment)  
 
          ความรอนจากอุปกรณและเคร่ืองมือบางคร้ังอาจหาไดโดยตรงจากโรงงานผูผลิต 
หรือแผนปายขอมูลประจําเคร่ือง เคร่ืองมอือุปกรณบางชนิดอาจผลิตไดทั้งความรอนสัมผัสและ
ความรอนแฝง คาความรอนที่ปลอยออกมา เปนตัวอยางแสดงในภาพที่ 34 
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ภาพท่ี 34  คาความรอนทีป่ลอยออกมาจากเคร่ืองมืออุปกรณ (BTU/hr) 
 
ที่มา: ASHRAE (1993) 
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            คาความรอนที่ปลอยออกมาจากมอเตอรและจากอุปกรณทีถ่กูขับเคลื่อนดวย
มอเตอรเปนผล เนื่องมาจากการเปนแปลงไฟฟา มาเปนพลังงานความรอน ดังแสดงในภาพที่ 35 
 

 
ภาพท่ี 35  คาความรอนทีถ่ายเทออกจากอุปกรณที่ถกูขับเคลื่อนดวยมอเตอร (BTU/hr) 
 
ที่มา: ASHRAE (1993) 
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15.7  ความรอนจากอากาศภายนอกที่ซมึผานเขามาในหอง หรือการหมุนเวียนของ
อากาศ (Ventilation)  

 
         โดยทั่วไป การนําอากาศจากภายนอกเขาไปปรับอากาศในอาคาร เหตุผลเพื่อ

สุขภาพและความสบายของผูอาศัย ความรอนสัมผัสและความรอนแฝงของอากาศภายนอกจะ
มากกวาอากาศภายในหอง ดังนัน้จึงเปนสวนหนึง่ของภาระความรอน ความรอนนี้จงึเปนภาระของ
คอยลทําความเย็นไมใชภาระของสวนหนึง่ของอาคาร 

 
          สมการที่ใชในการคํานวณหาภารพความรอนของความรอนสัมผัสและความรอน

แฝง จากการหมุนเวียนของอากาศ คือ  
 
          QS = 1.1 × CFM × TC     (20) 
 
          QL = 0.68 × CFM × (Wo – Wi)     (21) 

 
โดยที ่
 

          QS, QL = ภาระความรอนของความรอนสัมผัสและความรอนแฝงจากการ 
                                     หมนุเวยีนของอากาศ (BTU/hr) 
          CFM = อัตราการไหลของอากาศ (ft3/min) 
          TC = คาอุณหภูมิแตกตางระหวางภายนอกกับภายในหอง (๐F) 
          Wo , Wi = ความชืน้จําเพาะของอากาศภายในและภายนอกอาคาร   
                                     (gr.w/lb d.a.) 

 
           ความรอนรวมที่ตองระบายออก 
 
           Qt = QS + QL      (22) 
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ขอเสนอแนะสาํหรับอัตราการระบายอากาศจากภายนอก แสดงไวในภาพที ่36 
 

 
ภาพท่ี 36  ความตองการอัตราการระบายอากาศตํ่าสุดดวยวิธทีางกล 
 
ที่มา: ASHRAE (1999) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  เคร่ืองมือตรวจวัดคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสัมพัทธ (%RH) (Testo) 
 
2.  เคร่ืองวัดอุณหภูมิที่ผิว (Infrared Thermometer) 
 
3.  เคร่ืองคอมพิวเตอร 
 
4.  เคร่ืองคิดเลข 

 
5.  โปรแกรม Psychometric Analysis 
 
6.  โปรแกรมทางสถิติ Minitab 15  

 
7.  โปรแกรม Auto CAD 2011 
 
8.  โปรแกรม Microsoft Office 2007  
 
9. พัดลมเปาลมรอน (Heater) ปรับขนาด 1,000 และ 2,000 วัตต 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

63 



83 
 

 
 

วิธีการ 
 

1.  ศึกษาปจจัยทางดานความชื้น ที่มีผลตอการเกิดการเจริญเติบโตของเชื้อรา และศึกษา
แหลงที่มาของความช้ืน ภายในหอพักผูปวย 

 
2.  ดําเนนิการตรวจวัดคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) ในอากาศ 

ภายในหอพักผูปวยและทางเดินรวม และตรวจวัดอุณหภูมิที่ผิวผนังทางเดินรวม 
 

3.  ดําเนนิการทดสอบสมมุติฐาน คาความชื้นสัมพัทธ (%RH) ที่มีผลตอการเจริญเติบโต 
ของเช้ือราภายในหอพักผูปวย มีคาความชื้นสัมพัทธที่สูงกวา 60 เปอรเซ็นต  

 
4. คํานวณและวิเคราะหการเกิดการควบแนนของไอน้ําในอากาศ (Condensate) ที่ผนัง 

ทางเดินรวม 
 
 5.  ศึกษาและทดลองการใชระบบระบายอากาศของหองพักผูปวย เพื่อศึกษาการ 
ลดและควบคุมความช้ืนสัมพัทธภายในหองพักผูปวย 
 
 6.  คํานวณภาระการทําความเย็นของหองพักผูปวยในรอบ 1 ป โดยอาศัยมาตรฐานการ
ออกแบบสําหรับหองพกัผูปวย 
   

7.  ศึกษาและทดลองการเพ่ิมโหลดความรอนสัมผัส (Sensible Heat Load) ใหกับ 
หองพักผูปวย เพื่อศึกษาการลดและควบคุมความช้ืนสัมพัทธของเคร่ืองปรับอากาศ   
 

8.  เสนอแนะวิธีการแกไขปรับปรุง และแนวทางการออกแบบหอพกัผูปวยในอนาคต  
เพื่อควบคุมความชืน้ และลดปญหาการเกิดเช้ือราในหอพักผูปวย 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 

 ผลการศึกษา ในวทิยานพินธฉบับนี้แบงออกเปน 6 สวน ไดแก การตรวจวัดคาอุณหภูมิ 
และคาความช้ืนสัมพทัธในอากาศ ภายในหอพักผูปวย ซึ่งตรวจวัดทั้งภายในหองพกัผูปวย และ
ทางเดินรวม, การทดสอบสมมุติฐานคาความช้ืนสัมพัทธที่มีผลตอการเจริญเติบโตของเช้ือรา 
ภายในหอพักผูปวย มีคาความช้ืนสมัพทัธที่สูงกวา 60 เปอรเซ็นต, การคํานวณและวิเคราะหการ
เกิดการควบแนนของไอน้ําในอากาศ (Condensate) ที่ผนังทางเดินรวม, การศึกษาและทดลอง
การใชระบบระบายอากาศของหองพักผูปวย เพื่อศึกษาการลดและควบคุมความช้ืนสัมพัทธ
ภายในหองพกัผูปวย และการคํานวณภาระการทาํความเย็นของหองพักผูปวยในรอบ 1 ป และ
การศึกษาและทดลองการเพิม่โหลดความรอนสัมผัส (Sensible Heat Load) ใหกับหองพักผูปวย 
เพื่อศึกษาการลดและควบคุมความช้ืนสัมพัทธ   
 
1.  การตรวจวัดคาอุณหภมูิ และคาความช้ืนสัมพัทธ ในอากาศ ภายในหอพกัผูปวยและ
ทางเดินรวม และตรวจวัดอุณหภูมิที่ผิวผนังทางเดินรวม 
 
 1.1  คาอุณหภูมิ (๐C) ในอากาศภายในหอพักผูปวย 
 
        จากผลการตรวจวัดคาอุณหภูมิ (๐C) ในอากาศภายในหอพักผูปวย เปนระยะเวลา    
10 วัน ในเดือน ตุลาคม, พฤศจิกายน และธันวาคม 2554 พบวา คาอุณหภูมิสูงสดุ (๐C)                   
 เทากับ 31, ตํ่าสุด เทากับ 22.3 และเฉล่ีย เทากับ 27.4  
         
Descriptive Statistics: Temp  
Variable     N      N*    Mean     SEMean  StDev  Minimum  Q1       Median      Q3         Maximum 
Temp        1834  0     27.356   0.0292     1.250   22.300     26.600  27.300      28.200   31.200 
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1.2  คาความช้ืนสัมพัทธ (%RH) ในอากาศภายในหอพักผูปวย 

 
       จากผลการตรวจวัดคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) ในอากาศภายในหอพักผูปวย เปน

ระยะเวลา 10 วัน ในเดือน ตุลาคม, พฤศจกิายน และธันวาคม 2554 พบวา คาความชื้นสัมพัทธ 
(%RH) สูงสุด เทากับ 87.2, ตํ่าสุด เทากับ 32.4 และเฉล่ีย เทากับ 62.4   
 
Descriptive Statistics: %RH  
Variable     N       N*    Mean      SE Mean  StDev  Minimum   Q1         Median      Q3        Maximum 
%RH         1834   0     62.375    0.201        8.601   32.400      56.100   62.900      68.700   87.200 

 
1.3  คาอุณหภูมิ (๐C) ที่ผิวผนังทางเดินรวม 
 
       จากผลการตรวจวัดคาอุณหภูมิ (๐C) ของผนงัทางเดินรวมภายในหอผูปวย เปน

ระยะเวลา 10 วัน ในเดือน ตุลาคม, พฤศจกิายน และธันวาคม 2554 พบวา คาอุณหภูมิสูงสุด     
(๐C) เทากับ 31.1, ตํ่าสุด เทากับ 24.6 และเฉลี่ย เทากับ 27.4  

 
Descriptive Statistics: Temp Corridor  
Variable             N       N*    Mean     SE Mean  StDev  Minimum   Q1        Median   Q3         Maximum 
Temp Corridor  1154   0     27.409   0.0291      0.988   24.600      26.700  27.200    28.200   31.100 
 

ภาพท่ี 37  แสดงการตรวจวัดคาอุณหภูม ิและคาความชื้นสัมพัทธ ภายในหอผูปวย 
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2.  การทดสอบสมมุติฐาน คาความชืน้สัมพทัธ (%RH) ที่มีผลตอการเจริญเติบโตของ 
เชื้อราภายในหอพักผูปวย มีคาความชื้นสัมพัทธสงูกวา 60 เปอรเซ็นต 
 

ผลการทดสอบสมมุติฐานคาความช้ืนสมัพัทธ (%RH) ที่มีผลตอการเจริญเติบโตของ 
เชื้อราภายในหอพักผูปวย มีคาความช้ืนสัมพัทธที่สูงกวา 60 เปอรเซน็ต โดยใชตัวสถิติ t-test 
พบวา คาความช้ืนสัมพัทธภายในหอพกัผูปวยมีคาสูงกวา 60 เปอรเซน็ต อยางมนีัยสําคัญที่       

P-Value เทากบั 0.000 ( เทากบั 0.05) 
 
One-Sample T: %RH  
Test of mu = 60 vs > 60 
                                        95% Lower 
Variable     N       Mean   StDev    SE Mean      Bound      T       P 
%RH         1834  62.375  8.601    0.201           62.045    11.83  0.000 

 
3.  คํานวณการเกิดการควบแนนของไอนํ้าในอากาศ (Condensate) ที่ผนังทางเดินรวม 
 

จากการคํานวณการเกิดการควบแนนของไอน้ําที่ผนงัทางเดินรวม โดยใชโปรแกรม 

Psychometric Analysis หาอุณหภูมิจุดน้ําคาง (DP) ของคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืน

สัมพัทธ (%RH) ของอากาศบริเวณใกลผนังทางเดินรวมแตละจุด ไมพบการเกิดการควบแนนของ

ไอน้ําในอากาศ (Condensate) ทุกจุดการตรวจวัด เนื่องจากคาอุณหภูมิจุดน้ําคาง (DP) มีคาสูง

กวาคาอุณหภูมิ (๐C) ที่ผนงัทางเดินรวม สามารถดูขอมลูการคํานวณไดที่ ตารางภาคผนวก ข  

 
4.  ผลการศกึษาและทดลองการใชระบบระบายอากาศของหองพักผูปวย เพื่อศึกษาการ 
ลดและควบคุมความชื้นสัมพัทธภายในหองพักผูปวย 
 
 ผลศึกษาและทดลองการใชระบบระบายอากาศของหองพักผูปวยโดยเลือกทําการทดลอง
ที่หองพกัผูปวยหมายเลข 1301, 1308, 1310, และ 1308 ไดผลการทําลองดังนี ้
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 4.1  ผลศึกษาและทดลองการใชระบบระบายอากาศของหองพักผูปวยหมายเลข 1301  
 
        4.1.1  ผลการตรวจวัดคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสมัพทัธ (%RH) ขณะเปด
พัดลมระบายอากาศในหองน้ํา 
 
       จากการทดลองเปดพัดลมระบายอากาศเปนเวลา 3 วนั ในเดือน กุมภาพนัธ 
2554 พบวา คาอุณหภูมิ (๐C) เฉล่ียอยูระหวาง 24.6 ถึง 25.1 และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) 
เฉล่ียอยูระหวาง 62.7 ถึง 64.5 โดยที่ภายนอกหองพักผูปวย (Outdoor) มีคาอุณหภูมิ (๐C) เฉล่ีย
อยูระหวาง 27.5 ถึง 30.4 และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) เฉล่ียอยูระหวาง 54.9 ถงึ 69.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 38  กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) เฉล่ียของหองพักผูปวย 
                  หมายเลข 1301 ขณะเปดพัดลมระบายอากาศในหองน้าํ    
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4.1.2  ผลการตรวจวัดคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) ขณะเปดพัดลม
ระบายอากาศในหองน้าํรวมกับพัดลมโคจรเพดาน 

 
                 จากการทดลองเปดพัดลมระบายอากาศเปนเวลา 3 วัน ในเดือน กมุภาพนัธ 

2554 พบวา คาอุณหภูมิ (๐C) เฉล่ียอยูระหวาง 24.4 ถึง 25.2 และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) 
เฉล่ียอยูระหวาง 61.4 ถึง 65.1 โดยที่ภายนอกหองพักผูปวย (Outdoor) มีคาอุณหภูมิ (๐C) เฉล่ีย
อยูระหวาง 27.3 ถึง 28.5 และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) เฉล่ียอยูระหวาง 53.4 ถงึ 69.6 
 
 
 
  
 
  
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 39  กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) เฉล่ียของหองพักผูปวย 
                  หมายเลข 1301 ขณะเปดพัดลมระบายอากาศในหองน้าํรวมกับพัดลมโคจรเพดาน 
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4.2  ผลศึกษาและทดลองการใชระบบระบายอากาศของหองพักผูปวยหมายเลข 1308 
 

       4.2.1  ผลการตรวจวัดคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสมัพทัธ (%RH) ขณะเปด 
พัดลมระบายอากาศในหองน้ํา 
 
       จากการทดลองเปดพัดลมระบายอากาศเปนเวลา 3 วนั ในเดือน กุมภาพนัธ 
2554 พบวา คาอุณหภูมิ (๐C) เฉล่ียอยูระหวาง 24.0 ถึง 23.8 และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) 
เฉล่ียอยูระหวาง 70.0 ถึง 77.7 โดยที่ภายนอกหองพักผูปวย (Outdoor) มีคาอุณหภูมิ (๐C) เฉล่ีย
อยูระหวาง 27.5 ถึง 30.4 และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) เฉล่ียอยูระหวาง 54.9 ถงึ 69.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 40  กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) เฉล่ียของหองพักผูปวย 
                  หมายเลข 1308 ขณะเปดพัดลมระบายอากาศในหองน้าํ    
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4.2.2  ผลการตรวจวัดคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) ขณะเปดพัดลม
ระบายอากาศในหองน้าํรวมกับพัดลมโคจรเพดาน 

 
                 จากการทดลองเปดพัดลมระบายอากาศเปนเวลา 3 วัน ในเดือน กมุภาพนัธ 

2554 พบวา คาอุณหภูมิ (๐C) เฉล่ียอยูระหวาง 23.3 ถึง 24.0 และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) 
เฉล่ียอยูระหวาง 70.9 ถึง 74.0 โดยที่ภายนอกหองพักผูปวย (Outdoor) มีคาอุณหภูมิ (๐C) เฉล่ีย
อยูระหวาง 27.3 ถึง 28.5 และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) เฉล่ียอยูระหวาง 53.4 ถงึ 69.6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 41  กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) เฉล่ียของหองพักผูปวย 
                  หมายเลข 1308 ขณะเปดพัดลมระบายอากาศในหองน้าํรวมกับพัดลมโคจรเพดาน 
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4.3  ผลศึกษาและทดลองการใชระบบระบายอากาศของหองพักผูปวยหมายเลข 1310 
 

       4.3.1  ผลการตรวจวัดคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสมัพทัธ (%RH) ขณะเปด 
พัดลมระบายอากาศในหองน้ํา 
 
       จากการทดลองเปดพัดลมระบายอากาศเปนเวลา 3 วนั ในเดือน กุมภาพนัธ 
2554 พบวา คาอุณหภูมิ (๐C) เฉล่ียอยูระหวาง 24.6 ถึง 24.7 และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) 
เฉล่ียอยูระหวาง 62.4 ถึง 72.3 โดยที่ภายนอกหองพักผูปวย (Outdoor) มีคาอุณหภูมิ (๐C) เฉล่ีย
อยูระหวาง 27.5 ถึง 30.4 และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) เฉล่ียอยูระหวาง 54.9 ถงึ 69.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 42  กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) เฉล่ียของหองพักผูปวย 
                  หมายเลข 1310 ขณะเปดพัดลมระบายอากาศในหองน้าํ    
 
 
 
 
 
 

72 



92 
 

 
 

       4.3.2  ผลการตรวจวัดคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสมัพทัธ (%RH) ขณะเปด
พัดลมระบายอากาศในหองน้ํารวมกับพัดลมโคจรเพดาน 

 
                 จากการทดลองเปดพัดลมระบายอากาศเปนเวลา 3 วัน ในเดือน กมุภาพนัธ 

2554 พบวา คาอุณหภูมิ (๐C) เฉล่ียอยูระหวาง 24.2 ถึง 25.0 และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) 
เฉล่ียอยูระหวาง 68.3 ถึง 68.7 โดยที่ภายนอกหองพักผูปวย (Outdoor) มีคาอุณหภูมิ (๐C) เฉล่ีย
อยูระหวาง 27.3 ถึง 28.5 และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) เฉล่ียอยูระหวาง 53.4 ถงึ 69.6 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 43  กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) เฉล่ียของหองพักผูปวย 
                  หมายเลข 1310 ขณะเปดพัดลมระบายอากาศในหองน้าํรวมกับพัดลมโคจรเพดาน 
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4.4  ผลศึกษาและทดลองการใชระบบระบายอากาศของหองพักผูปวยหมายเลข 1314 
 

       4.4.1  ผลการตรวจวัดคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสมัพทัธ (%RH) ขณะเปด 
พัดลมระบายอากาศในหองน้ํา 
 
       จากการทดลองเปดพัดลมระบายอากาศเปนเวลา 3 วนั ในเดือน กุมภาพนัธ 
2554 พบวา คาอุณหภูมิ (๐C) เฉล่ียอยูระหวาง 24.5 ถึง 24.9 และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) 
เฉล่ียอยูระหวาง 62.0 ถึง 74.0 โดยที่ภายนอกหองพักผูปวย (Outdoor) มีคาอุณหภูมิ (๐C) เฉล่ีย
อยูระหวาง 27.5 ถึง 30.4 และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) เฉล่ียอยูระหวาง 54.9 ถงึ 69.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 44  กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) เฉล่ียของหองพักผูปวย 
                  หมายเลข 1314 ขณะเปดพัดลมระบายอากาศในหองน้าํ    
 
 
 
 
 
 

74 



94 
 

 
 

       4.4.2  ผลการตรวจวัดคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสมัพทัธ (%RH) ขณะเปด
พัดลมระบายอากาศในหองน้ํารวมกับพัดลมโคจรเพดาน 

 
                 จากการทดลองเปดพัดลมระบายอากาศเปนเวลา 3 วัน ในเดือน กมุภาพนัธ 

2554 พบวา คาอุณหภูมิ (๐C) เฉล่ียอยูระหวาง 25.7 ถึง 26.5 และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) 
เฉล่ียอยูระหวาง 62.7 ถึง 68.7 โดยที่ภายนอกหองพักผูปวย (Outdoor) มีคาอุณหภูมิ (๐C) เฉล่ีย
อยูระหวาง 27.3 ถึง 28.5 และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) เฉล่ียอยูระหวาง 53.4 ถงึ 69.6 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 45  กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) เฉล่ียของหองพักผูปวย 
                  หมายเลข 1314 ขณะเปดพัดลมระบายอากาศในหองน้าํรวมกับพัดลมโคจรเพดาน 
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5.  การคํานวณภาระการทาํความเย็นของหองพักผูปวยในรอบ 1 ป  
 
 5.1  ผลการคํานวณภาระการทําความเย็นของหองพกัผูปวยหมายเลข 1308 ในรอบ 1 ป  
 

       จากการคํานวณภาระการทาํความเย็นต้ังแตเดือน มกราคม – ธันวาคม โดยอาศัย
การออกแบบเพื่อภาวะความสบายของมนุษยรวมกับการออกแบบสําหรับหอผูปวย (ตารางท่ี 4 

พารามิเตอรสําหรับการออกแบบสถานพยาบาล (ASHRAE 2011)) ออกแบบใหภาวะภายใน
หองพักผูปวยมีคาอุณหภูมิ (๐C) เทากับ 24 และคาความช้ืนสัมพัทธ (%RH) เทากับ 55 ซึ่งจาก
การคํานวณพบวา ภาระการทําความเย็นสูงสุดอยูที่เดือน พฤษภาคม เวลา 15.00 น. เทากับ 
38,012.8 BTU/hr และภาระการทําความเย็นตํ่าสุดอยูที่เดือน ธันวาคม เวลา 5.00 น. เทากับ   
13,197.2 BTU/hr เดือนทีม่คีาภาระการทาํความเยน็ใกลเคียง 40,000 BTU/hr ซึ่งเปนขนาดของ
เคร่ืองปรับอากาศที่ติดต้ังอยู ณ ปจจุบนัคือ เดือน เมษายน – มิถุนายน ซึ่งมีคาภาระการทาํความ
เย็นอยูในชวง 37,730.7 – 38,012.8 BTU/hr  สวนเดือนที่มีคาภาระการทําความเยน็ตํ่ากวา 
40,000 BTU/hr ต้ังแต 28,387.6 – 36,131.7 BTU/hr คือ เดือน กรกฎาคม – มีนาคม   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 46  กราฟแสดงภาระการทําความเย็นของหองพกัผูปวยหมายเลข 1308 ในรอบ 1 ป  
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5.2  ผลการคํานวณภาระการทําความเย็นของหองพกัผูปวยหมายเลข 1308 ในเดือน 
มีนาคม  

 
        จากการคํานวณภาระการทาํความเย็นในเดือน มนีาคม ซึ่งเปนเดือนที่ดําเนนิการ

ทดลองเพิ่มโหลดความรอนใหกับหองพักผูปวยหมายเลข 1308พบวา ภาระการทาํความเย็นสูงสุด 
เทากับ 34,531.2 BTU/hr ทีเ่วลา 15.00 น. และภาระการทําความเยน็ตํ่าสุด เทากับ 19,691.5 
BTU/hr ที่เวลา 5.00 น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 47  กราฟแสดงภาระการทําความเย็นของหองพกัผูปวยหมายเลข 1308 ในเดือน มนีาคม  
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6.  ศึกษาและทดลองการเพ่ิมโหลดความรอนสัมผัส (Sensible Heat Load) ใหกับ 
หองพักผูปวย เพื่อศกึษาการลดและควบคุมความชื้นสัมพัทธ   
 
 6.1  ผลการทดลองการเพิ่มโหลดความรอนสัมผัส (Sensible Heat Load) ขนาด 1000 
วัตต (3,415.2  BTU/hr) 
 

       จากการทดลองการเพ่ิมโหลดความรอนสัมผัส (Sensible Heat Load) ใหกับหองพัก
ผูปวย 1308 ที่มีเคร่ืองปรับอากาศขนาด 40,000 BTU/hr โดยการติดต้ังพัดลมเปาลมรอน ขนาด 
1000 วัตต ซึ่งใหโหลดความรอน เทากับ 3,415.2  BTU/hr ทดลองเปนเวลา 2 วัน ในเดือน มนีาคม 
2554 พบวา คาอุณหภูมิ (๐C) เฉล่ียหลังจากเพิ่มโหลดความรอนที ่1000 วัตตอยูระหวาง 24.7 ถึง 
25.2 และคาความช้ืนสัมพัทธ (%RH) เฉล่ียอยูระหวาง 65.0 ถึง 65.4  โดยที่ภายนอกหองพัก
ผูปวย (Outdoor) มีคาอุณหภูมิ (๐C) เฉล่ียอยูระหวาง 28.4 ถึง 28.8 และคาความช้ืนสัมพทัธ 
(%RH) เฉล่ียอยูระหวาง 63.3 ถึง 68.3 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 48  กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) หลังเพิม่โหลดความรอน 
                  ขนาด 1000 วัตต ของหองพักผูปวยหมายเลข 1308 ในวันที่ 8/03/55 
 
 
 
 

กอนเพิ่ม Heater 
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ภาพท่ี 49  กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) หลังเพิม่โหลดความรอน 
                  ขนาด 1000 วัตต ของหองพักผูปวยหมายเลข 1308 ในวันที่ 22/03/55 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

กอนเพิ่ม Heater 
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6.2  ผลการทดลองการเพิ่มโหลดความรอนสัมผัส (Sensible Heat Load) ขนาด 2000 
วัตต (6,830.4 BTU/hr) 
 

       จากการทดลองการเพ่ิมโหลดความรอนสัมผัส (Sensible Heat Load) ใหกับหองพัก
ผูปวย 1308 ที่มีเคร่ืองปรับอากาศขนาด 40,000 BTU/hr โดยการติดต้ังพัดลมเปาลมรอน ขนาด 
2000 วัตต ซึ่งใหโหลดความรอน เทากับ 6,830.4  BTU/hr ทดลองเปนเวลา 4 วัน ในเดือน มนีาคม 
2554 พบวา คาอุณหภูมิ (๐C) เฉล่ียหลังจากเพิ่มโหลดความรอนที ่2000 วัตตอยูระหวาง 24.6 ถึง 
25.4 และคาความช้ืนสัมพัทธ (%RH) เฉล่ียอยูระหวาง 57.8 ถึง 63.2  โดยที่ภายนอกหองพัก
ผูปวย (Outdoor) มีคาอุณหภูมิ (๐C) เฉล่ียอยูระหวาง 28.4 ถึง 28.8 และคาความช้ืนสัมพทัธ 
(%RH) เฉล่ียอยูระหวาง 65.1 ถึง 69.6 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 50  กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) หลังเพิม่โหลดความรอน 
                  ขนาด 2000 วัตต ของหองพักผูปวยหมายเลข 1308 ในวันที่ 9/03/55 
 
 
 
 
 

กอนเพิ่ม Heater 

80 



100 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 51  กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) หลังเพิม่โหลดความรอน 
                  ขนาด 2000 วัตต ของหองพักผูปวยหมายเลข 1308 ในวันที่ 13/03/55 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 52  กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) หลังเพิม่โหลดความรอน 
                  ขนาด 2000 วัตต ของหองพักผูปวยหมายเลข 1308 ในวันที่ 14/03/55 
 
 
 
 

กอนเพิ่ม Heater 

กอนเพิ่ม Heater 
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ภาพท่ี 53  กราฟแสดงคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) หลังเพิม่โหลดความรอน 
                  ขนาด 2000 วัตต ของหองพักผูปวยหมายเลข 1308 ในวันที่ 15/03/55 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กอนเพิ่ม Heater 
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วิจารณ 
 
1.  การตรวจวัดคาอุณหภมูิ และคาความช้ืนสัมพัทธ ในอากาศ ภายในหอพกัผูปวยและ
ทางเดินรวม และตรวจวัดอุณหภูมิที่ผิวผนังทางเดินรวม 
 
 จากการดําเนนิการตรวจวัดคาอุณหภูมิ และคาความช้ืนสัมพทัธ ในอากาศ ภายในหอพัก
ผูปวยและทางเดินรวม และตรวจวัดอุณหภูมิที่ผิวผนังทางเดินรวม เปนระยะเวลา 10 วัน ตรวจวัด
ในเดือนตุลาคม พฤศจิกายน และธันวาคม 2554 โดยดําเนนิการตรวจวัดทุก 1 ชั่วโมง ต้ังแตเวลา 
9.00 ถึง 16.00 น. ไดผลการตรวจวัดคาอุณหภูมิ (0C) เฉล่ียเทากับ 27.4 และคาความช้ืนสมัพทัธ 
(%RH) เฉล่ียเทากบั 62.4 และผลคาอุณหภูมิ (0C) เฉล่ียของผนังทางเดินรวม เทากบั 27.4 ดังนั้น
ผลการตรวจวดัดังกลาวอยูในชวงคาที่เชื้อราสามารถเจริญเติบโตไดดี เพราะคาที่ไดมคีาสูงกวา
ชวงคาที่เชื้อราสามารถเจริญเติบโตไดชา คือ คาอุณหภูมิ (0C) เทากบั 20-26 และคาความช้ืน
สัมพัทธ (%RH) เทากับ 35-55 ซึ่งปจจัยทางดานความช้ืนภายในหอพกัผูปวยจึงเปนปจจัยสําคัญ
ในการเกิดการเจริญเติบโตของเช้ือราภายในหอพักผูปวย  
 
 จากการศึกษาถึงแหลงทีม่าของความชื้นภายในหอพักผูปวยดังกลาว มาจากหลายแหลง 
ดังนี้ ความช้ืนจากอากาศภายนอกอาคารเนื่องจากเปนอาคารที่ติดกับแมน้ํา, ความช้ืนจากรางกาย
ของผูปวยและญาติ, ความชืน้จากหองน้าํ, อางลางจาน, อางลางมือ, ความชืน้จากการถูพื้น และ
ความชืน้จากอาหาร เคร่ืองด่ืม เปนตน 
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หมายเหตุ          จุดตรวจวัดคาอุณหภูมิ (0C) และ เปอรเซ็นตความชื้นสัมพัทธ (%RH) ภายในหองพักผูปวย จํานวน 15 จุด 

จุดตรวจวัดคาอุณหภูมิ (0C) และ เปอรเซ็นตความชื้นสัมพัทธ (%RH) บริเวณทางเดินรวม จํานวน 12 จุด 
 

ภาพที่ 54  แปลนการตรวจวัดคาอุณหภูม ิ(0C) และ เปอรเซ็นตความชื้นสัมพัทธ (%RH) ภายในหอพักผูปวย 84 
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2.  การทดสอบสมมุติฐาน คาความชืน้สัมพทัธ (%RH) ที่มีผลตอการเจริญเติบโตของ 
เชื้อราภายในหอพักผูปวย มีคาความชื้นสัมผัสสูงกวา 60 เปอรเซ็นต 
 
 จากการทดสอบสมมุติฐานคาความช้ืนสมัพัทธที่มีผลตอการเจริญเติบโตของเช้ือรา 
ภายในหอผูปวย มีคาความชื้นสัมพัทธสูงกวา 60 เปอรเซ็นต หรือไม โดยใชตัวสถิติ t-test ทดสอบ
สถิติ One sample t-test ซึ่งเปนการทดสอบประชากรเดียว ไดผลการทดสอบสมมุติฐานวา คา
ความชืน้สัมพทัธ (%RH) ภายในหอผูพกัปวยมีคาสูงกวา 60 เปอรเซน็ต อยางมนีัยสําคัญทางสถติิ 
ซึ่งจากขอสมมุติฐานดังกลาวสนับสนนุปจจัยทางดานความชืน้ที่สงผลใหมีการเจริญเติบโตของ 
เชื้อราข้ึนภายในหอพักผูปวย 
 
3.  คํานวณการเกิดการควบแนนของไอนํ้าในอากาศ (Condensate) ที่ผนังทางเดินรวม 
 
 จากผลการคํานวณการเกิดการควบแนนของไอน้ําในอากาศ (Condensate) ที่ผนงั
ทางเดินรวม พบวาไมมีจุดใดบริเวณผนังทางเดินรวมทีส่ามารถเกิดการควบแนนของไอน้ําที่ผนงัได 
แตจากการศึกษาผลงานวิจยัและตําราพบวา ผนงัสามารถดูดซับความช้ืนในอากาศได ทั้งนี้ข้ึนอยู
กับวัสดุ และจากงานวิจัยพบวาวัสดุกอสรางสวนใหญสามารถดูดซับมวลไอน้ําในอากาศ และ
สะสมไวได ดังนั้นการเกิดการเจริญเติบโตของเช้ือราบริเวณทางเดินรวมของหอผูปวยอาจเกิดจาก
การดูดซับน้ําจากไอน้าํในอากาศที่ผนงับริเวณทางเดินรวม เนื่องจากพบวา การเกดิการ
เจริญเติบโตของเช้ือราบริเวณทางเดินรวม เกิดข้ึนในสวนของผนงัที่ไมไดทาสีลักษณะมันวาว และ
เชื้อราไมเจริญเติบโตที่ผนงัลักษณะมนัวาวนั้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 55  แสดงลักษณะการเจริญเติบโตของเช้ือราภายในหอผูปวย 
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4.  การศกึษาและทดลองการใชระบบระบายอากาศของหองพกัผูปวย เพื่อศึกษาการ 
ลดและควบคุมความชื้นสัมพัทธภายในหองพักผูปวย 
 
 จากการทดลองการใชระบบระบายอากาศของหองพักผูปวยโดยการทดลอง 2 รูปแบบ คือ 
ทดลองเปดพดัลมระบายอากาศในหองน้าํ และทดลองเปดพัดลมระบายอากาศในหองน้าํรวมกับ
การเปดพัดลมโคจรเพดาน โดยเลือกหองพกัผูปวยที่มีความชื้นสูงตลอดระยะเวลาทีดํ่าเนนิการ
ตรวจวัดคาอุณหภูมิ (0C) และ เปอรเซน็ตความชืน้สัมพทัธ (%RH) เปนระยะเวลา 10 วัน และ
เลือกลักษณะหองที่ตางกนั ดังนี้ คือ หองพักผูปวยหมายเลข 1301 เปนหองตรงกลางหอผูปวยไมมี
แดดสอง หองพักผูปวยหมายเลข 1308 เปนหองที่ผนงั 1 ดานแดดสองถึงทางทิศเหนือ หองพัก
ผูปวยหมายเลข 1310 ลักษณะคลายหอง 1308 และหองพักผูปวยหมายเลข 1314 ผนังสองดาน
แสงแดดสามารถสองถึงได และติดกับแมน้าํ ซึง่ทัง้ 4 หองนี้มีความชืน้สูงกวา 60 %RH ในขณะที่
เปดเคร่ืองปรับอากาศ จากการทดลองพบวา โดยภาพรวมการเปดพดัลมระบายอากาศทั้งสอง
รูปแบบไมสามารถลดความช้ืนสัมพัทธภายในหองใหตํ่ากวา 60 %RH ได และการทดลองทั้งสอง
รูปแบบลดความช้ืนไดตางกนั โดยที่การเปดพัดลมระบายอากาศรวมกบัพัดลมโคจรเพดาน
สามารถลดความช้ืนสัมพทัธลงไดมากกวาเปดพัดลมระบายอากาศในหองน้ําอยางเดียว 
  
5.  การคํานวณภาระการทาํความเย็นของหองพักผูปวยในรอบ 1 ป  

 
 จากการคํานวณภาระการทาํความเยน็ของหองพกัผูปวยหมายเลข 1308 ในรอบ 1 ป 
พบวา ภาระการทําความเย็นสวนใหญตํ่ากวา 40,000 BTU/hr ซึ่งเปนขนาดของเคร่ืองปรับอากาศ
ที่ใชอยูในปจจุบัน โดยที่เดือน เมษายน – มิถุนายน มีคาภาระการทาํความเย็นใกลเคียงกับขนาด
ของเคร่ืองปรับอากาศปจจุบัน โดยใกลเคียง ณ เวลา 15.00 น. เทานัน้ นั่นหมายความวา ใน
ระยะเวลา 1 ป มีเพยีง 3 เดือนเทานัน้ที่มภีาระการทาํความเย็นใกลเคียงกับขนาดของ
เคร่ืองปรับอากาศปจจุบนั และเพียงที่เวลา 15.00 น. สวนอีก 9 เดือน คือต้ังแตเดือน กรกฎาคม – 
มีนาคม มีคาภาระการทาํความเย็นที่ตํ่ากวาขนาดของเคร่ืองปรับอากาศปจจุบัน ซึ่งขอมูลดังกลาว
นี้ทาํใหสังเกตไดวาความสามารถและประสิทธิภาพในการลดความช้ืนของเคร่ืองปรับอากาศ ณ 
ปจจุบันนั้นเหมาะสมหรือไม  
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6.  ศึกษาและทดลองการเพ่ิมโหลดความรอนสัมผัส (Sensible Heat Load) ใหกับหองพกั
ผูปวย เพื่อศกึษาการลดและควบคุมความชืน้สัมพทัธ   
 
  6.1  การวเิคราะหพฤติกรรมของเคร่ืองปรับอากาศปจจุบันของหองพักผูปวยหมายเลข 
1308 ที่มีขนาด 40,000 BTU/hr  
 

 
 
 
 
 

 
 
หมายเหตุ  จดุที่ 1  Out door Air (OA) 
                  จดุที่ 2  Mixing Air 
                  จดุที่ 3  Supply Air 
                  จดุที่ 4  Room Sensible Heat grain/ Latent Heat grain (RSHG/RLHG) 
                  จุดที 5  Return Air (RA) 
 
ภาพท่ี 56  แสดงกระบวนการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศหองพักผูปวยหมายเลข 1308 
 

        รายละเอียดขอมูลสําหรับพลอดลงโปรแกรม Psychomatric Analysis เพื่อวเิคราะห 
พฤติกรรมของเคร่ืองปรับอากาศปจจุบนั ที่มีขนาด 40,000 BTU/hr ดังนี ้
 
         1.  SA (Supply Air)  =  1,400 CFM 
 
         2.  RA (Return Air)  = SA – OA = 1,088 CFM 
 
 
 

87 



107 
 

 
 

                       3.  Supply Air condition  = t5 – t3  = 20 DB  
      = 75.2 – t3 = 20 DB  
      = 55.2 DB 
 
            4.  RSHR   = Qs/ Qs + QL 
 
     Qs = 1.1 x CFM x TC  (TC = 20 ๐F)  
           = 1.1 x 1,400 x 20 
      = 30,800 BTU/hr 

 
Qt = Qs+ QL  

= 40,000 BTU/hr 
 

RSHR = 30,800/40,000 = 0.77 
 
            จากการวิเคาระหพฤษติกรรมของเคร่ืองปรับอากาศปจจุบนัของหองพักผูปวย
หมายเลข 1308 พบวา หากหองพักผูปวยมีภาระการทาํความเยน็สัมผัส (Qs) ขนาด 30,800 
BTU/hr จะทําใหคา Room Sensible Heat Ratio (RSHR) มีคาปกติ คือ 0.7 นั่นหมายความวา 
ประสิทธิภาพในการลดความชื้นของเคร่ืองปรับอากาศจะเปนไปอยางปกติสมบูรณ 
  

 
ภาพท่ี 57  แสดงการวเิคาระหพฤติกรรมของเคร่ืองปรับอากาศปจจุบันของหองพกัผูปวย 
                  หมายเลข 1308  
 
 
 

88 



108 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 58  ชารทแสดงพฤติกรรมของเครื่องปรับอากาศปจจุบันของหองพักผูปวยหมายเลข 1308  

(OA) DB=93.3 %RH= 57.9 

(MA) DB=79.1 ๐F %RH= 57.7 

(RA) DB=75.2 ๐F %RH= 55  (SA) DB=55.2 ๐F %RH= 82.3  

89 

 



109 
 

 
 

6.2  การวิเคาระหพฤติกรรมของเคร่ืองปรับอากาศปจจุบันที่ภาระการทําความเย็น        
ในเดือน มีนาคม ณ เวลา 15.00 น. ที่ขนาดภาระการทาํความเย็นสูงสุดรวม (Qt) เทากับ 34,531.2 
BTU/hr โดยที ่ภาระความรอนสัมผัสรวม(Qs) เทากับ 19,332.3 BTU/hr  และภาระความรอนแฝง
รวม (QL) 15,198.9 BTU/hr  ดังนี ้
 
          1.  SA (Supply Air) Qs = 1,400 CFM 
 
          2.  RA (Return Air)  = SA – OA = 1,088 CFM 
 
                     3.  Supply Air condition  = t5 – t3  = 20 DB  
      = 75.2 – t3 = 20 DB  
      = 55.2 DB 
 
         4.  RSHR    = Qs/ Qs + QL 
  

Qs = 19,332.3 BTU/hr 
 

Qt = Qs+ QL  
= 34,531.2 BTU/hr 
 

RSHR = 19,332.3 /34,531.2  
= 0.56 

 
           จากการคํานวณคาอัตราสวน RSHR  ของภาระการทาํความเย็นในเดือน มนีาคม ณ เวลา 
15.00 น. เทากับ 0.56 ซึ่งแสดงใหเห็นวาภาระความรอนแฝง (QL) มีคาสูงและบงบอกถึงความไม
ปกติของการทาํความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศปจจุบัน ซึ่งโดยปกติเคร่ืองปรับอากาศที่ดีควรมีคา
อัตราสวน RSHR โดยประมาณเทากับ 0.7 ซึ่งหมายความถึงภาระความรอนสัมผัส (Qs) และความ
รอนแฝง(QL) เหมาะสมตอกนั  
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6.3  การพิจารณาการเพิ่มโหลดความรอนสัมผัส (Sensible Heat Load) ใหกับหองพัก
ผูปวยหมายเลข 1308 ซึ่งมีขนาดของเคร่ืองปรับอากาศปจจุบันเทากบั 40,000 BTU/hr พิจารณา
ทดลองในเดือน มนีาคม ณ เวลา 15.00 น. ซึง่มีภาระการทําความเยน็สูงสุดรวม (Qt) เทากับ 
34,531.2 BTU/hr โดยที ่ภาระความรอนสัมผัสรวม(Qs) เทากับ 19,332.3 BTU/hr  และภาระ
ความรอนแฝงรวม(QL) เทากบั 15,198.9 BTU/hr และเพิม่โหลดความรอนสัมผัส (Sensible Heat 
Load)  2 ระดับ คือ ขนาด1000 วัตต (3,415.2 BTU/hr) และ 2000 วัตต (6,830.4 BTU/hr) เพื่อ
ทดสอบความสามารถการลดความชืน้สัมพัทธของเคร่ืองปรับอากาศปจจุบัน  

 
       6.3.1  การคํานวณคาอัตราสวน RSHR หลังจากเพิ่มโหลดความรอนสัมผัส 

(Sensible Heat Load) ขนาด1000 วัตต (3,415.2 BTU/hr) ดังนี ้
    

      RSHR   = Qs/ Qs + QL 
  

Qs = 19,332.3 + 3,415.2 BTU/hr 
 = 22,747.5 BTU/hr 
 
Qt = Qs+ QL + 3,415.2 BTU/hr 
 =  34,531.2 + 3,415.2 BTU/hr 

= 37,946.4 BTU/hr 
 

RSHR = 22,747.5 /37,946.4  
= 0.60 
 

        6.3.2  การคํานวณคาอัตราสวน RSHR หลังจากเพิ่มโหลดความรอนสัมผัส 
(Sensible Heat Load) ขนาด 2000 วัตต (6,830.4 BTU/hr) ดังนี ้

     
        RSHR   = Qs/ Qs + QL 
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Qs = 19,332.3 + 6,830.4 BTU/hr 
 = 26,162.7 BTU/hr 
 
Qt = Qs+QL + 6,830.4 BTU/hr 

=  34,531.2 + 6,830.4 BTU/hr 
= 41,361.6 BTU/hr 
 

RSHR = 26,162.7/41,361.6  
= 0.63 

 
       จากการคํานวณคา Room Sensible Heat Ratio (RSHR) กอนและหลังการเพิ่ม

โหลดความรอนสัมผัส (Sensible Heat Load ) ทําใหวิเคราะหความแตกตางของพฤติกรรมการลด
คาความช้ืนสัมพัทธของเคร่ืองปรับอากาศได เนื่องจากเมื่อคา RSHR มีคาเขาใกล 0.0 เสนของ 
RSHR จะมีความชันเพิ่มข้ึน ซึง่เปนผลทาํใหกระบวนการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศไม
สามารถเขาใกลอุณหภูมิจุดน้ําคาง (DP) ได ดังภาพที่ 39 แตการเพิ่มโหลดความรอนสัมผัสทาํให
คา RSHR ที่ไดมีคาเขาใกลคา 0.7 ซึ่งเปนคาปกติของเครื่องปรับอากาศ ซึ่งแสดงถึงความสามารถ
ในการเขาใกลอุณหภูมิน้ําคาง (DP) ไดดีข้ึน นําไปสูการเพิ่มความสามารถในการลดความช้ืนของ
เคร่ืองปรับอากาศไดดีข้ึน 
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ภาพที่ 59  แสดงความแตกตางของเสน Room Sensible Heat Ratio (RSHR) ตอความสามารถในการเขาใกลอุณหภูมิจุดน้าํคาง (DP) 

(RA) DB=75.2 ๐F %RH= 55  

(OA) DB=93.3 %RH= 57.9 

(MA) DB=79.1 ๐F %RH= 57.7 

(SA) DB=55.2 ๐F %RH= 82.3  
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6.4 พฤติกรรมของเคร่ืองปรับอากาศปจจุบันทีม่ีขนาด 40,000 BTU/hr ของหองพกัผูปวย
หมายเลข 1308 กอนการเพิ่มโหลดความรอนสัมผัส (Sensible Heat Load) ขนาด 2,000 วัตต 
(6,830.4 BTU/hr) โดยดําเนินการตรวจวดัคาอุณหภูมิ (0C) และคาความช้ืนสัมพัทธ (%RH) ไดผล
การตรวจวัดดังนี ้
 

 
 
 
 
 

 
 
หมายเหตุ  จุดที่ 1  Out door Air (OA) คาอุณหภูม ิ= 30 0C, คาความช้ืนสัมพัทธ = 70.9 %RH 
       จุดที่ 2  Mixing Air (MA) คาอุณหภูม ิ= 25.7 0C, คาความช้ืนสัมพัทธ = 80.1 %RH 
       จุดที ่3  Supply Air (SA) คาอุณหภูมิ = 20.1 0C, คาความช้ืนสัมพัทธ = 88.0 %RH 

      จุดที ่4  Room Sensible Heat grain/ Latent Heat grain (RSHG/RLHG) 
              จุดที ่5  Return Air (RA) คาอุณหภูม ิ= 25.1 0C, คาความช้ืนสัมพัทธ = 77.9 %RH 
 
ภาพท่ี 60  แสดงกระบวนการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศหองพักผูปวยหมายเลข 1308  
                  กอนเพิม่โหลดความรอนขนาด 2,000 วัตต 
 
      จากการพลอดขอมูลลงโปรแกรม Phycrometric chart กระบวนการทําความเย็นของ
เคร่ืองปรับอากาศหองพกัผูปวยหมายเลข 1308 กอนเพิม่โหลดความรอนสัมผัส (Sensible Heat 
Load) ขนาด 2,000 วัตต พบวา กระบวนการไมสามารถลดความช้ืนได เนื่องจากเสนกระบวนการ
ไมสามารถเขาใกลอุณหภูมจิุดน้ําคาง (DP) ได และจุด Mixing Air ไมสามารถตัดเสนกระบวนการ 
Out door Air (OA) ไปสู Return Air (RA) ดังภาพที่ 61 
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ภาพที่ 61  แสดงกระบวนการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศหองพักผูปวยหมายเลข 1308 กอนเพิม่โหลดความรอนขนาด 2,000 วัตต 
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6.5 พฤติกรรมของเคร่ืองปรับอากาศปจจุบันทีม่ีขนาด 40,000 BTU/hr ของหองพกัผูปวย
หมายเลข 1308 หลังการเพิม่โหลดความรอนสัมผัส (Sensible Heat Load) ขนาด 2,000 วัตต 
(6,830.4 BTU/hr) โดยดําเนินการตรวจวดัคาอุณหภูมิ (0C) และคาความช้ืนสัมพัทธ (%RH) ไดผล
การตรวจวัดดังนี ้
 

 
 
 
 
 

 
 
หมายเหตุ:  จุดที่ 1  Out door Air (OA) คาอุณหภูม ิ= 31.3 0C,  

      คาความช้ืนสัมพทัธ = 64.1 %RH 
        จุดที่ 2  Mixing Air (MA) คาอุณหภูมิ = 25.3 0C, คาความช้ืนสัมพัทธ = 63.1 %RH 
        จุดที่ 3  Supply Air (SA) คาอุณหภูมิ = 20.8 0C, คาความช้ืนสัมพัทธ = 72.1 %RH 

       จุดที่ 4  Room Sensible Heat grain/ Latent Heat grain (RSHG/RLHG) 
               จุดที่ 5  Return Air (RA) คาอุณหภูมิ = 25.0 0C, คาความช้ืนสัมพัทธ = 60.1 %RH 
 
ภาพท่ี 62  แสดงกระบวนการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศหองพักผูปวยหมายเลข 1308  
                  หลังเพิม่โหลดความรอนขนาด 2,000 วัตต 
 
      จากการพลอดขอมูลลงโปรแกรม Phycrometric chart กระบวนการทําความเย็นของ
เคร่ืองปรับอากาศหองพกัผูปวยหมายเลข 1308 หลังเพิม่โหลดความรอนขนาด 2,000 วัตต พบวา 
กระบวนการสามารถลดความชื้นได เนื่องจากเสนกระบวนการสามารถเขาใกลอุณหภูมิจุดน้ําคาง
(DP) ได และจุด Mixing Air อยูบนเสนกระบวนการ Out door Air (OA) ไปสู Return Air (RA) ดัง
ภาพที ่63 
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ภาพที่ 63  แสดงกระบวนการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศหองพักผูปวยหมายเลข 1308 หลังเพิม่โหลดความรอนขนาด 2,000 วัตต
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จากการเพิม่โหลดความรอนสัมผัส (Sensible Heat Load) ที่ 2 ระดับ คือ ขนาด 1000 
วัตต (3,415.2 BTU/hr) และ 2000 วัตต (6,830.4 BTU/hr) นั้น ทาํใหคาอัตราสวน RSHR  มีคา
เขาใกลคาอัตราสวน RSHR ของเคร่ืองปรับอากาศปจจุบัน (ขนาด 40,000 BTU/hr) ซึ่งเทากับ 
0.77 ดังนัน้จงึทําใหเคร่ืองปรับอากาศปจจุบันสามารถทํางานไดอยางปกติ  

 
และจากการทดลองการเพิ่มโหลดความรอน (Sensible Heat)  และตรวจวัดคาอุณหภูมิ 

(๐C) และคาความช้ืนสัมพัทธ (%RH) พบวาการเพิม่โหลดความรอนสัมผัส (Sensible Heat Load)  
ขนาด 1,000 วัตต (3,415.2 BTU/hr) พบวาคาอุณหภูม ิ(๐C) เฉล่ียอยูระหวาง 24.7 ถึง 25.2 และ
สามารถลดคาความช้ืนสัมพทัธ (%RH) ในหองลงไดอยูในระดับเฉล่ีย 65.0 – 65.4 ในขณะที ่การ
เพิ่มโหลดความรอนสัมผัส (Sensible Heat Load) ขนาด 2,000 วัตต (6,830.4 BTU/hr) พบวาคา
อุณหภูมิ (๐C) เฉล่ียอยูระหวาง 24.6 ถึง 25.4 และสามารถลดคาความช้ืนสัมพัทธ (%RH) ในหอง
ลงไดอยูในระดับเฉล่ีย 57.8 – 63.2 
 

 ดังนัน้การเพิม่โหลดความรอนสัมผัส (Sensible Heat Load)  ขนาด 2,000 วัตต 
(6,830.4 BTU/hr) ลดความช้ืนลงไดดีกวาการเพิ่มโหลดความรอนสัมผัส (Sensible Heat Load)  
ขนาด 1,000 วัตต (3,415.2 BTU/hr) โดยที่คาอุณหภูม ิ(๐C) ไมตางกนั 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
  

จากผลการวิจยัสามารถสรุปไดวา คาความช้ืนสัมพัทธภายในหอพกัผูปวยนี้อยูในชวงที่
เชื้อราสามารถเจริญเติบโตไดดี คือ มีคาความช้ืนสัมพทัธที่มากวา 60 เปอรเซ็นต ซึ่งแหลงที่มาของ
ความชืน้ภายในหองพกัผูปวยมาจากหลายแหลง คือ ความช้ืนจากหองอาบน้ําและหองสุขา, 
ความชืน้จากอางลางมือและลางจาน, ความชื้นจากการถูพืน้ทาํความสะอาด, ความช้ืนจากราย
กายของผูปวยและญาติ และความช้ืนจากการร่ัวไหลเขาของอากาศจากภายนอก (Outdoor Air) 
จากการระบายอากาศ รวมกับการเปดปดหองบอยคร้ัง  

 
การเกิดการเจริญเติบโตของเช้ือราบริเวณผนังทางเดินรวมไมไดเกิดจากการควบแนนของ

ไอน้ําในอากาศ (Condensate) แตเกิดจากการดูดซับมวลไอน้ําในอากาศของวัสดุกอสรางผนัง 
 
การเปดพัดลมระบายอากาศจากการทดลองนี้ไมสามารถลดคาความชืน้สัมพทัธใหตํ่ากวา 

60 เปอรเซ็นตได และพบวาอัตราการระบายอากาศในหองพักผูปวยปจจุบันมีคาอัตราการระบาย
อากาศอยูที่ 26 ลูกบาศกฟตุตอคน ซึ่งมากกวาคาอัตราการระบายอากาศที่แนะนําสําหรับการ
ระบายอากาศตอคนของหองพักผูปวย (15 – 20 ลูกบาศกฟุตตอคน) รวมกับการเปดปดหอง
บอยคร้ัง สงผลใหการไหลเขาของอากาศจากภายนอกเขามามากข้ึน 

 
และจากการศึกษานี้ทาํใหทราบวาขนาดของเครื่องปรับอากาศปจจุบนัของหองพกัผูปวยมี

ขนาดเกนิกวาภาระการทาํความเย็นจริงของหองพักผูปวย จึงทําใหความสามารถในการลด
ความชืน้ของเคร่ืองปรับอากาศปจจุบันไมสามารถลดคาความช้ืนสัมพทัธใหตํ่ากวา 60 เปอรเซ็นต
ได จึงเปนผลทําใหเกิดการเจริญเติบโตของเชื้อราเปนจํานวนมาก 
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ขอเสนอแนะ 
 

ขอเสนอแนะวธิีการแกไขปรับปรุง และแนวทางการออกแบบหอพักผูปวยในอนาคต  
เพื่อควบคุมความชืน้ และลดปญหาการเกิดเช้ือราในหอพักผูปวย 
  
 1.  ในการออกแบบหอผูปวยควรคํานวณและวิเคราะหภาระการทาํความเย็นของหองพัก
ผูปวยอยางละเอียดและเลือกขนาดเคร่ืองปรับอากาศใหเหมาะสมกับภาระการทาํความเย็นของ
หองจริง รวมถงึในการออกแบบสภาวะอากาศของหองพักผูปวย จะตองคํานงึถงึสภาวะความ
สะบายของมนุษยและเชื้อราไมสามารถเจริญเติบโตได โดยออกแบบใหภายในหองพักผูปวยมีคา
อุณหภูมิ (๐C) และคาวามชืน้สัมพทัธ (%RH) อยูที่ 24 และ 55 
 
 2.  การเลือกเคร่ืองปรับอากาศใหเหมาะสมกับหองพกัผูปวย จะตองพจิารณาถึงโหลด
ความรอนแฝง (Sensible Heat Load) ที่เกิดจากจาํนวนคนภายในหองพักผูปวย เนื่องจากหากมี
จํานวนคนมากเกนิไปจะสงผลใหเกิดความรอนแฝง (Latent Heat) มากจนทาํใหคาอัตราสวน 
Room Sensible Heat Ratio (RSHR) มีคาเขาใกล 0.0 สงผลตอความสามารถในการลดความช้ืน
ของเคร่ืองปรับอากาศ 
 

3.  การเปดพดัลมระบายอากาศสามารถชวยลดและควบคุมความช้ืนไดในระดับหนึ่ง แต
หากมีการระบายอากาศมากเกินไป (การระบายอากาศภายในหอผูปวยแนะนาํใหมอัีตราการ
ระบายอากาศ เทากับ 15 – 20 ลูกบาศกฟตุตอนาทีตอคน) สงผลใหมกีารไหลเขาของอากาศจาก
ภายนอกซ่ึงมีทั้งความรอนสมัผัส (Sensible Heat) และความรอนแฝง (Latent Heat) รวมถงึ
ความชืน้ในอากาศ ซึง่อาจทาํใหเคร่ืองปรับอากาศไมสามารถปรับสภาวะอากาศภายในหองตาม
ตองการ (24 ๐C และ 55 %RH) ได ดังนั้นในการออกแบบหองพักผูปวยจะตองคํานงึถึงอัตราการ
ระบายอากาศที่เหมาะสม 
 
 4.  การปดกัน้แหลงความชืน้ภายในหองพักผูปวยมีความสําคัญในการชวยลดความชื้น
ภายในหองพกัผูปวยจากตนเหตุ เชน การปดประตูกั้น โซนหองน้ํา อางลางมือ หรือการทาํให
หองพักผูปวยมีสภาวะความดันที่สูงกวาภายนอกหอง เพื่อปองกันไมใหความรอนและความชืน้
จากภายนอก (Outdoor Air) เขามาภายในหอง อีกทัง้ชวยใหความชืน้ภายในหองลดนอยลง 
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 5.  การปองกนัการดูดซับความชืน้ของผนังทางเดินรวมโดยการทาสีชนิดมันวาว ปองกัน
การดูดซับมวลไอน้ําในอากาศได และยังไมสะสมฝุนละอองอันเปนทีม่าของเช้ือรา ปองกนัการ
เจริญเติบโตของเช้ือราที่ทางเดินรวมได 
 
 6.  วิธีการเพิ่มโหลดความรอน (Heat Load) ใหกับหองพักผูปวยเปนทางเลือกที่สามารถ
ลดความชืน้ภายในหองพักผูปวยได แตวธิีนี้อาจทาํใหส้ินเปลืองพลังงาน การศึกษาการเพิม่โหลด
ความรอนโดยไมทําใหส้ินเปลืองพลังงานยงัคงตองมกีารศึกษาตอไป 
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ภาคผนวก ก 
ตารางผลการตรวจวัดคาอุณหภูมิ และคาความช้ืนสมัพัทธ ในอากาศ ภายในหองพักผูปวย 
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ตารางผนวกที่ ก1  ผลการตรวจวัดคาอุณหภูมิ และคาความช้ืนสมัพัทธ ในอากาศ ภายใน 
                              หองพักผูปวยหมายเลข 1301 ถึง 1315 
 

วัน 
/เดือน/ป 

ตรวจ 
วัด 

หองพักผูปวยหมายเลข 1301 
เฉล่ีย 

เฉล่ีย 
Out 
door 

9.00  10.00 11.00  12.00  13.00  14.00  15.00  16.00  

18/10/54 
0C 26.2 26.9   27   26.4 26.7 26.6 26.6 27.0 

%RH 86.8 87.2   86.9   66.9 61.8 59.3 74.8 73.9 

19/10/54 
0C 26.8 27 26.6 26.7 28.1 26.6 26.6   26.9 28.0 

%RH 70 60.9 62.2 62 57 57 60.9   61.4 68.2 

20/10/54 
0C 27.1 25   26.2   26.9 26.8 26.6 26.4 29.3 

%RH 75.3 63.4   70.5   76.4 74 73.6 72.2 68.0 

25/10/54 
0C 25.9 26.3 27.3 26.8   26 26.7 26.4 26.5 31.8 

%RH 61.9 62.3 60.9 60.6   57.5 54.2 55.8 59.0 54.7 

28/11/54 
0C 28.2 28.4 28.7 28.6   29.9 25.2 29.5 28.4 31.1 

%RH 65.4 62 58.6 56.6   55.9 35.5 44 54.0 53.8 

29/11/54 
0C 26.5 26.3 27.2 26.8   27.6 27.3 27.2 27.0 29.3 

%RH 51.5 67.3 57.8 43.9   58.4 54.9 45.5 54.2 63.2 

30/11/54 
0C 25.8 27 26.8 27   26.8 27.7 27.3 26.9 29.4 

%RH 62.3 62.1 59.4 57.5   56.9 53.9 47.9 57.1 58.7 

1/12/54 
0C 25.5 25.4 25.4 25.7   25.4 25.9 25.7 25.6 29.3 

%RH 62.9 68.8 75 71.8   69.8 75.6 71 70.7 52.5 

6/12/54 
0C 22.4 24.1 23.5 25.4   25.5 25.9 25.7 24.6 29.2 

%RH 61.1 61.2 58.3 48   61.8 56.7 64 58.7 47.5 

7/12/54 
0C 25.4 25.1 25.1 24.9   24.9 25.1 26.1 25.2 28.4 

%RH 64.1 68.8 68.9 70.6   63.6 62.1 63.3 65.9 59.9 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

วัน 
/เดือน/ป 

ตรวจ 
วัด 

หองพักผูปวยหมายเลข 1302 
เฉล่ีย 

เฉล่ีย 
Out 
door 

9.00  10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00  16.00  

18/10/54 
0C 26 26.4   26.3   26.8 27 26.4 26.5 27.0 

%RH 67.3 64.3   65.3   62.7 61 59.4 63.3 73.9 

19/10/54 
0C 26.6 26.7 26.9 26.8 27.4 26.4 26.8   26.8 28.0 

%RH 64.4 60 59.9 59.9 60.5 61.2 58.6   60.6 68.2 

20/10/54 
0C 27.1 25.8   26.4   27.2 26.5 26.4 26.6 29.3 

%RH 69.2 67.2   65.4   63.9 64.5 60.6 65.1 68.0 

25/10/54 
0C 27 26.4 27.1 27.6   27.3 27.6 27.6 27.2 31.8 

%RH 61.4 55.9 58.6 56   52.5 52.6 55.7 56.1 54.7 

28/11/54 
0C 28.5 28.8 29 28.7   29.7 29.7 29.9 29.2 31.1 

%RH 65.9 61.3 57.8 56.4   57 55.4 54.6 58.3 53.8 

29/11/54 
0C 28.2 28.1 28.2 28.3   28.5 27.4 28.4 28.2 29.3 

%RH 69.3 68.4 65.9 61.8   67.3 66.5 68.3 66.8 63.2 

30/11/54 
0C 27 27 27.2 27.2   27.3 27.2 28 27.3 29.4 

%RH 58.4 56.1 54 52.3   54.9 51.5 54.5 54.5 58.7 

1/12/54 
0C 26.3 27.3 26.6 26.6   27 27.1 28.4 27.0 29.3 

%RH 64.4 58.5 60.3 66.9   64.5 63.2 59 62.4 52.5 

6/12/54 
0C 26.6 26.5 26.3 26.2   26.3 27.3 26.8 26.6 29.2 

%RH 58.5 59.1 55.6 54.7   55.5 53 55.7 56.0 47.5 

7/12/54 
0C 25.9 25.9 25.8 25.9   26.2 26.2 26.8 26.1 28.4 

%RH 57.5 58.5 56.5 58.9   58.2 57.8 56.9 57.8 59.9 

 
 
 
 
 
 
 

108 



128 
 

 
 

ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

วัน 
/เดือน/ป 

ตรวจ 
วัด 

หองพักผูปวยหมายเลข 1303 
เฉล่ีย 

เฉล่ีย 
Out 
door 

9.00  10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00  16.00  

18/10/54 
0C 26.4 26.8 

 
26.8 

 
27.3 27.2 27.2 27.0 27.0 

%RH 81.4 75.6 
 

74.8 
 

75.2 71.9 71.3 75.0 73.9 

19/10/54 
0C 26.9 27.5 27.5 27.5 28.6 27.4 28.3 

 
27.7 28.0 

%RH 69.1 66.4 67 66.7 64.6 67.5 67.9 
 

67.0 68.2 

20/10/54 
0C 27.4 25.3 

 
26.7 

 
27.9 27.5 27.4 27.0 29.3 

%RH 74.8 66.4 
 

69 
 

74.3 73.3 74 72.0 68.0 

25/10/54 
0C 27.9 27.9 27.7 28.1 

 
27.8 28.5 28.1 28.0 31.8 

%RH 73.6 69.7 68.5 64.8 
 

59.5 58.4 63.8 65.5 54.7 

28/11/54 
0C 28.6 28.8 29.1 29.1 

 
29.8 30 30.2 29.4 31.1 

%RH 66.3 62.6 57.9 55.9 
 

56.8 55 53.6 58.3 53.8 

29/11/54 
0C 28.3 28.3 28.5 28.8 

 
28.7 28.1 28.9 28.5 29.3 

%RH 68.9 65.9 63.1 58.8 
 

64.8 65.7 61.5 64.1 63.2 

30/11/54 
0C 28.2 28.4 28.6 28.7 

 
29.3 29.3 29.2 28.8 29.4 

%RH 73.6 70.3 59.7 55.1 
 

52 48.7 45.5 57.8 58.7 

1/12/54 
0C 28.1 28.2 28.3 28 

 
28.6 29.1 29.6 28.6 29.3 

%RH 61.1 56.8 54.1 53.6 
 

48.5 49.5 44.9 52.6 52.5 

6/12/54 
0C 27.1 27 27.1 27.3 

 
25.1 26.8 25 26.5 29.2 

%RH 54.7 53.6 52.2 50.2 
 

55.5 53 59.5 54.1 47.5 

7/12/54 
0C 25.6 26 25.6 26.2 

 
26.7 27 26.5 26.2 28.4 

%RH 61.9 57.4 55 57.4 
 

55.6 54 58.7 57.1 59.9 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

วัน 
/เดือน/ป 

ตรวจ 
วัด 

หองพักผูปวยหมายเลข 1304 
เฉล่ีย 

เฉล่ีย 
Out 
door 

9.00  10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00  16.00  

18/10/54 
0C 26.6 26.6   27   27.4 27.3 27.4 27.1 27.0 

%RH 80.3 76.5   74.1   75.3 70.8 69.4 74.4 73.9 

19/10/54 
0C 26.9 27.8 27.7 27.9 29 27.9 28.9   28.0 28.0 

%RH 68.8 65.8 67.1 66.4 63.9 67.5 66.5   66.6 68.2 

20/10/54 
0C 27.5 25.8 25.7   27.7 27.4 27.6 27.0 29.3 

%RH 74.6 71.7   65.2   74.9 73.5 73.7 72.3 68.0 

25/10/54 
0C 28 27.2 28.6 28.7   27.3 29.3 28.8 28.3 31.8 

%RH 71.4 67.7 65.1 61.9   64.8 59.2 59.9 64.3 54.7 

28/11/54 
0C 28.6 28.9 29.3 29.4   30.2 30.1 30.2 29.5 31.1 

%RH 66.3 61.8 57 54.8   55.8 54.2 53.9 57.7 53.8 

29/11/54 
0C 27.4 28.2 28.2 27.8   27.7 27.3 27.4 27.7 29.3 

%RH 71.5 61.3 57.9 47.9   50.3 50.6 53.7 56.2 63.2 

30/11/54 
0C 28.3 28.5 28.7 28.9   29.4 29.9 29.6 29.0 29.4 

%RH 72.7 68.2 60.4 54.7   52.2 47.4 44.9 57.2 58.7 

1/12/54 
0C 28.2 28.4 28.8 26.3   26.2 26.2 27.8 27.4 29.3 

%RH 61.3 56.4 53.3 39   58.8 56.2 52.1 53.9 52.5 

6/12/54 
0C 27.1 27.1 27.2 27.5   28.2 28.6 29 27.8 29.2 

%RH 53.7 51.5 50.8 48.6   44.2 48.1 48 49.3 47.5 

7/12/54 
0C 28.2 27.6 27.6 27.5   28.4 29.1 29.1 28.2 28.4 

%RH 64.8 62.6 60.8 62.6   61 57.4 57.5 61.0 59.9 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

วัน 
/เดือน/ป 

ตรวจ 
วัด 

หองพักผูปวยหมายเลข 1305 
เฉล่ีย 

เฉล่ีย 
Out 
door 

9.00  10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00  16.00  

18/10/54 
0C 26.6 26.8   26.9   27.5 27.4 27.4 27.1 27.0 

%RH 79.9 74.9   75   74.9 71.7 70.8 74.5 73.9 

19/10/54 
0C 26.8 27.8 27.5 28 29.1 27.8 29.5   28.1 28.0 

%RH 69.1 66 68.1 66.5 64.6 68.2 64.3   66.7 68.2 

20/10/54 
0C 27.4 25.5   25.7   27.6 27.4 27.5 26.9 29.3 

%RH 74.7 70.6   54.8   72.4 73.2 74.6 70.1 68.0 

25/10/54 
0C 25.7 26.6 26.5 26.7   26.8 27.8 27.7 26.8 31.8 

%RH 54.9 37.3 37.6 35.2   42.3 46.7 45.3 42.8 54.7 

28/11/54 
0C 28.5 29 29.3 29.4   30.1 30.2 30.4 29.6 31.1 

%RH 67.1 60.8 57 55.3   56.1 53.9 53.6 57.7 53.8 

29/11/54 
0C 28.1 28.8 29 29.2   29.4 29.9 29.9 29.2 29.3 

%RH 69.5 65 60.6 57.2   61.7 60 58.7 61.8 63.2 

30/11/54 
0C 28.3 28.5 28.7 28.8   29.3 29.8 29.5 29.0 29.4 

%RH 73.8 68.8 58.6 54.9   51.4 46.5 44.2 56.9 58.7 

1/12/54 
0C 28.1 28.3 28.7 28.5   29.3 30.1 31 29.1 29.3 

%RH 58.7 55.3 52 50.9   44.9 46.8 37 49.4 52.5 

6/12/54 
0C 27 26.8 27 27.3   27.9 28.6 28.7 27.6 29.2 

%RH 52.9 51.8 49.4 47.9   43.9 48.3 48.6 49.0 47.5 

7/12/54 
0C 27.1 27.3 27.6 27.6   28.2 28.5 28.9 27.9 28.4 

%RH 65 63 62.7 62.5   62.1 60.1 57.9 61.9 59.9 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

วัน 
/เดือน/ป 

ตรวจ 
วัด 

หองพักผูปวยหมายเลข 1306 
เฉล่ีย 

เฉล่ีย 
Out 
door 

9.00  10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00  16.00  

18/10/54 
0C 26.2 26.4   26.6   26.8 26.9 26.2 26.5 27.0 

%RH 86.2 83.7   82.2   78.1 77.8 65.3 78.9 73.9 

19/10/54 
0C 26.1 26.9 26.6 26.6 27.1 26.4 28.1   26.8 28.0 

%RH 71.5 69.7 72.8 71.3 64 69.7 69.5   69.8 68.2 

20/10/54 
0C 27.3 24.4   26.4   27.6 27.3 27.3 26.7 29.3 

%RH 75.1 60.5   69.5   74.5 73.7 74.8 71.4 68.0 

25/10/54 
0C 27.7 28.2 26.4 28.8   28.3 29.3 28.4 28.2 31.8 

%RH 74.9 68.4 67.7 63.6   63 61.9 62.5 66.0 54.7 

28/11/54 
0C 28.5 28.7 29 29.1   29.9 30.1 30.1 29.3 31.1 

%RH 66.6 61.3 57.7 55.8   56.9 54.1 54.4 58.1 53.8 

29/11/54 
0C 28.5 28.5 28.6 28.9   29 28.3 29.1 28.7 29.3 

%RH 68.4 65.6 62.4 57.9   63.6 62.8 60.8 63.1 63.2 

30/11/54 
0C 28.2 28.5 28.7 28.8   29.2 29.4 29.4 28.9 29.4 

%RH 74.7 69 58.4 54.8   51.5 47.2 43.9 57.1 58.7 

1/12/54 
0C 28.1 28.1 28.4 28.2   28.9 29.8 30.2 28.8 29.3 

%RH 58.5 55.2 52.6 51.9   47.3 47.7 38.8 50.3 52.5 

6/12/54 
0C 26.9 26.9 27.1 27.3   26.7 28.5 28.2 27.4 29.2 

%RH 53.3 51.3 49.7 47.7   47.2 48.4 49.2 49.5 47.5 

7/12/54 
0C 26.4 26.4 26.3 26.7   27.5 27.9 28.4 27.1 28.4 

%RH 67.9 65.8 65.9 65.4   63.7 61.7 60.1 64.4 59.9 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

วัน 
/เดือน/ป 

ตรวจ 
วัด 

หองพักผูปวยหมายเลข 1307 
เฉล่ีย 

เฉล่ีย 
Out 
door 

9.00  10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00  16.00  

18/10/54 
0C 26.7 27   26.7   27.3 27.4 27 27.0 27.0 

%RH 79.6 74.3   75.1   75.7 70.8 73.2 74.8 73.9 

19/10/54 
0C 26.4 27.2 27.3 26.9 28 27.2 27.2   27.2 28.0 

%RH 62.5 67.9 68.1 66.7 66.4 69.5 71.4   67.5 68.2 

20/10/54 
0C 27.4 25.2   26.5   26.9 26.7 26.7 26.6 29.3 

%RH 74.8 54.4   73.5   75.3 74.3 75.5 71.3 68.0 

25/10/54 
0C 25.2 25.5 27.1 27.3   25.4 26.7 26.4 26.2 31.8 

%RH 46.2 39.5 70.5 71.3   55 50.9 51.8 55.0 54.7 

28/11/54 
0C 28.6 29 29.1 29   30 30.2 30.4 29.5 31.1 

%RH 65.4 60 57 56.2   56.4 54 54.7 57.7 53.8 

29/11/54 
0C 28.3 28.2 28.1 28.3   28.2 27.9 28.3 28.2 29.3 

%RH 68.6 66.7 63 59.1   64.7 65.7 63.8 64.5 63.2 

30/11/54 
0C 27.4 27.7 27.6 27.7   27.5 28.8 28.7 27.9 29.4 

%RH 77.6 70.3 61.2 57.8   56.2 49.6 45.1 59.7 58.7 

1/12/54 
0C 26.7 27.6 23.1 26.2   26 24.2 25.5 25.6 29.3 

%RH 63.2 57.2 50.9 70   64.7 61.7 63.1 61.5 52.5 

6/12/54 
0C 23.5 24 26.2 26.6   26.9 27.1 27 25.9 29.2 

%RH 71.5 75.3 69.3 68   54.9 54.5 57.3 64.4 47.5 

7/12/54 
0C 25 23.3 23.2 23.1   25.8 25.6 26.8 24.7 28.4 

%RH 79.2 72.5 71.6 69.3   75.1 65.8 68.9 71.8 59.9 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

วัน 
/เดือน/ป 

ตรวจ 
วัด 

หองพักผูปวยหมายเลข 1308 
เฉล่ีย 

เฉล่ีย 
Out 
door 

9.00  10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00  16.00  

18/10/54 
0C 26.1 26.6   26.8   26.8 26.5 26.8 26.6 27.0 

%RH 82.7 62.8   80.2   83.9 82.2 82.2 79.0 73.9 

19/10/54 
0C 26.4 25.7 25.8 26.1 27.1 25.2 26.4   26.1 28.0 

%RH 72.4 72.6 67.7 72.8 62.2 70.2 74.9   70.4 68.2 

20/10/54 
0C 25.7 24.1   24.9   26.8 26.4 26.6 25.8 29.3 

%RH 68.7 65.2   67.6   66.9 78.8 79.6 71.1 68.0 

25/10/54 
0C 25.2 25.8 26.9 26.4   26 24.6 25.8 25.8 31.8 

%RH 64.7 68.4 66.7 66.7   68.2 68.6 65.6 67.0 54.7 

28/11/54 
0C 28.5 28.6 29.1 29.1   30.4 28.9 23.2 28.3 31.1 

%RH 65.2 61.2 57 56.3   55.6 58.4 44.9 56.9 53.8 

29/11/54 
0C 25.7 25.9 25 26.5   24.9 25.7 26.1 25.7 29.3 

%RH 69.7 69.3 64.4 74.5   74.2 73 73.1 71.2 63.2 

30/11/54 
0C 25.2 25 27.1 26.1   25.3 26.2 25.6 25.8 29.4 

%RH 83.3 72 64 66.6   70.2 59.9 64.2 68.6 58.7 

1/12/54 
0C 26.3 25.4 24.4 25.1   24.2 26.9 23.7 25.1 29.3 

%RH 71.5 73 73.2 66.2   68.4 60.5 62.2 67.9 52.5 

6/12/54 
0C 24.4 25.3 25.8 26.4   26 26.5 26 25.8 29.2 

%RH 69.2 65.3 59.2 55.4   55.8 59.5 61.8 60.9 47.5 

7/12/54 
0C 25.2 27.9 24.9 25.3   25.4 25.3 25.5 25.6 28.4 

%RH 76.7 75.7 72.4 75.5   77.1 74.5 70.9 74.7 59.9 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

วัน 
/เดือน/ป 

ตรวจ 
วัด 

หองพักผูปวยหมายเลข 1309 
เฉล่ีย 

เฉล่ีย 
Out 
door 

9.00  10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00  16.00  

18/10/54 
0C 27.2 27.1   27.2   27.2 27.1 27.1 27.2 27.0 

%RH 75.8 73.5   73.3   76.1 73.1 73 74.1 73.9 

19/10/54 
0C 27 26.8 27.2 27.1 28.2 27.4 27.3   27.3 28.0 

%RH 68.2 70.1 69.5 70 68.7 70.4 75.1   70.3 68.2 

20/10/54 
0C 25.8 24.9   25.6   26.5 25.6 25.8 25.7 29.3 

%RH 75 72.3   70.6   73.8 60.9 59.2 68.6 68.0 

25/10/54 
0C 28.7 28 28 27.7   27.5 27.7 28.2 28.0 31.8 

%RH 72.6 72.2 68.7 66.9   68.4 67.7 67.9 69.2 54.7 

28/11/54 
0C 27.5 27.3 25.9 25   24.6 25.6 24.1 25.7 31.1 

%RH 62.9 59.9 64.9 64.3   63.4 63.9 56.2 62.2 53.8 

29/11/54 
0C 26.1 26.1 26.3 26.7   24.5 25.9 27.5 26.2 29.3 

%RH 72.3 75.3 73.7 72   73.3 70.2 67 72.0 63.2 

30/11/54 
0C 26.3 24.9 26.1 27.1   26.6 26.8 26.8 26.4 29.4 

%RH 81.1 54.2 60.9 60.9   62.7 59.3 58.6 62.5 58.7 

1/12/54 
0C 27 26.7 26.4 26.9   24.4 23.2 26.2 25.8 29.3 

%RH 67.8 66.5 57.3 56.1   44.7 47 56.2 56.5 52.5 

6/12/54 
0C 25.3 26 25.9 26.4   25.9 26.8 26.6 26.1 29.2 

%RH 68.2 66.7 64.2 61.7   59.3 56.3 57.3 62.0 47.5 

7/12/54 
0C 25.9 26 25.9 26.4   27.6 27.1 28.7 26.8 28.4 

%RH 73.8 67.6 68.7 67.1   63.5 65.3 59.6 66.5 59.9 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

วัน 
/เดือน/ป 

ตรวจ 
วัด 

หองพักผูปวยหมายเลข 1310 
เฉล่ีย 

เฉล่ีย 
Out 
door 

9.00  10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00  16.00  

18/10/54 
0C 26.2 25.3   26.6   26.3 26.9 27.1 26.4 27.0 

%RH 66.9 69.2   81.7   65.5 67.7 73.8 70.8 73.9 

19/10/54 
0C 26.5 26.1 27.2 26.9 27 27.3 27.9   27.0 28.0 

%RH 72.4 73.9 75.5 73.6 56.6 64.1 72   69.7 68.2 

20/10/54 
0C 25.8 26.3   26.4   26.6 26.5 25.9 26.3 29.3 

%RH 64.1 73.3   75.9   71.1 75.9 66.3 71.1 68.0 

25/10/54 
0C 24.4 26.5 27 27   27.5 28 25.6 26.6 31.8 

%RH 45.4 54.7 56.6 52   55.5 52 49.3 52.2 54.7 

28/11/54 
0C 26.4 26.8 27 26.4   26.3 26.4 23 26.0 31.1 

%RH 53.2 67.7 62.4 48   53.5 71.4 55.5 58.8 53.8 

29/11/54 
0C 26.8 26.8 27.6 26.7   26.8 27.1 27.6 27.1 29.3 

%RH 76.3 77.4 71.8 66.3   71.8 75.7 70.9 72.9 63.2 

30/11/54 
0C 27 26.4 27.1 27.5   27.2 27.3 27.6 27.2 29.4 

%RH 77.3 75.9 62.6 65.6   67.6 65.6 60.4 67.9 58.7 

1/12/54 
0C 24.9 22.3 25.6 27.1   26.7 26 26.3 25.6 29.3 

%RH 52.3 45.1 62 65.3   61.2 53.7 60.3 57.1 52.5 

6/12/54 
0C 26 26 26.3 26.7   26.7 26.2 25.3 26.2 29.2 

%RH 66.8 69.1 66.2 61.6   60.2 63.2 55 63.2 47.5 

7/12/54 
0C 26.5 26.2 26.1 26.4   26.7 25.6 24.6 26.0 28.4 

%RH 60.9 68.4 60.9 68.9   66.4 43.5 62.3 61.6 59.9 

 
 
 
 
 
 
 

116 



136 
 

 
 

ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

วัน 
/เดือน/ป 

ตรวจ 
วัด 

หองพักผูปวยหมายเลข 1311 
เฉล่ีย 

เฉล่ีย 
Out 
door 

9.00  10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00  16.00  

18/10/54 
0C 26.2 24.6   26.5   27 25.9 26 26.0 27.0 

%RH 64.2 65.2   57.7   78.6 60.7 59.1 64.3 73.9 

19/10/54 
0C 26.7 25.8 26.5 26.4 26.7 26.9 27.6   26.7 28.0 

%RH 75.8 50.2 55 54 45.7 54.4 56.4   55.9 68.2 

20/10/54 
0C 25 25.6   26.3   26.6 25.6 25.3 25.7 29.3 

%RH 60.1 64.2   56.7   69.2 51.4 57 59.8 68.0 

25/10/54 
0C 27.9 26.8 26.5 26.7   27.4 26.1 25.9 26.8 31.8 

%RH 52.1 50.5 47.5 52.2   43.7 43.2 41.8 47.3 54.7 

28/11/54 
0C 26.1 24.7 24.1 23.6   24.2 24.4 24.3 24.5 31.1 

%RH 51.2 40 34.1 35.7   38.5 36.1 33.6 38.5 53.8 

29/11/54 
0C 28 28.2 28.4 28   28.3 27.6 28.4 28.1 29.3 

%RH 69.8 70.8 60.3 60.5   66.2 65.2 60.8 64.8 63.2 

30/11/54 
0C 27.4 27.4 28.2 28.3   28.6 28.7 25.3 27.7 29.4 

%RH 77.8 70.7 58.6 56.3   53.6 49.4 32.4 57.0 58.7 

1/12/54 
0C 28.3 26.1 26.2 24.2   26.6 25.1 25.2 26.0 29.3 

%RH 53.8 58.1 49.2 52.4   52.3 46.3 48 51.4 52.5 

6/12/54 
0C 26 26.4 26 27   26 26.5 25.8 26.2 29.2 

%RH 67.9 66.2 60.4 56.6   59.1 57.7 56.8 60.7 47.5 

7/12/54 
0C 26.8 26.5 26.3 26.3   26.7 25.3 26.1 26.3 28.4 

%RH 67.2 73.7 68.8 73.6   71.9 50.8 74.6 68.7 59.9 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

วัน 
/เดือน/ป 

ตรวจ 
วัด 

หองพักผูปวยหมายเลข 1312 
เฉล่ีย 

เฉล่ีย 
Out 
door 

9.00  10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00  16.00  

18/10/54 
0C 27.8 28   26.7   27.7 28.3 28.4 27.8 27.0 

%RH 75.2 70.3   75.4   74.1 67.4 78.4 73.5 73.9 

19/10/54 
0C 27.3 27.9 27.7 28.1 28.1 28.6 28.1   28.0 28.0 

%RH 67.8 67.4 67.5 67.5 68.3 66.1 70.3   67.8 68.2 

20/10/54 
0C 27.5 27   27.8   27 26.9 26.8 27.2 29.3 

%RH 73.8 74.8   71.9   67.6 75.5 76.7 73.4 68.0 

25/10/54 
0C 28.9 29.3 29 28.8   29.3 28.8 29.6 29.1 31.8 

%RH 72.5 66.7 62.4 62.1   62.2 62.5 62.2 64.4 54.7 

28/11/54 
0C 26.4 26.5 25.7 24.4   24.6 26.7 25.8 25.7 31.1 

%RH 58.5 70.6 43.4 44.2   60.7 74.8 71.1 60.5 53.8 

29/11/54 
0C 25.8 27.4 27.7 27.1   27.4 27.2 27.7 27.2 29.3 

%RH 69.4 70.6 71.5 67.4   72.7 72.4 74.5 71.2 63.2 

30/11/54 
0C 27.3 27 27.7 27.1   27.6 27.5 26.5 27.2 29.4 

%RH 69.6 73 70.2 66.4   65.5 61.9 56.9 66.2 58.7 

1/12/54 
0C 27 27 27.4 26.4   26.1 26.5 26.2 26.7 29.3 

%RH 68.7 65.8 63.2 61.2   61 62.3 59.1 63.0 52.5 

6/12/54 
0C 26.4 26.5 26.7 27.3   27.6 27.1 27 26.9 29.2 

%RH 56.2 54.5 51.4 48.2   45.5 52.3 53.4 51.6 47.5 

7/12/54 
0C 27.2 27.4 27.1 27.6   27.5 27.4 27.7 27.4 28.4 

%RH 65.1 62.7 65.6 63   64.1 63.9 62.6 63.9 59.9 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

วัน 
/เดือน/ป 

ตรวจ 
วัด 

หองพักผูปวยหมายเลข 1313 
เฉล่ีย 

เฉล่ีย 
Out 
door 

9.00  10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00  16.00  

18/10/54 
0C 25.2 25.6   24.2   27.6 28.7 28.6 26.7 27.0 

%RH 65.1 59.4   55.6   74.6 65.5 67.7 64.7 73.9 

19/10/54 
0C 27.6 28.1 28.1 28.4 28.4 29.3 28.5   28.3 28.0 

%RH 66.9 65.1 63.5 65.3 65.9 63 69.5   65.6 68.2 

20/10/54 
0C 28.3 27.6   27.8   27.3 27.7 27.5 27.7 29.3 

%RH 70.4 73   73.4   68.6 74.1 74.5 72.3 68.0 

25/10/54 
0C 29.4 29.9 29.4 29.5   28.4 29.4 31.2 29.6 31.8 

%RH 70.6 64.6 58.9 57.9   62.7 59.2 55.8 61.4 54.7 

28/11/54 
0C 27.1 26.6 25.6 25.6   26.1 26.6 26.3 26.3 31.1 

%RH 55.3 55 55.1 53.3   65.4 65.3 64.3 59.1 53.8 

29/11/54 
0C 26.1 28.3 27.2 27.5   27.6 26.9 27.4 27.3 29.3 

%RH 61.5 60.8 54.9 57.9   70.5 64.8 59.8 61.5 63.2 

30/11/54 
0C 25.4 24.1 25.2 25.7   27.1 27.1 25.4 25.7 29.4 

%RH 51.6 52.3 48.7 47.4   50.7 44.1 52.5 49.6 58.7 

1/12/54 
0C 26.2 26.5 27.5 27.4   26.4 26.2 26.1 26.6 29.3 

%RH 59.5 65.5 63.5 53.4   59.3 54.1 47.5 57.5 52.5 

6/12/54 
0C 26.7 26.9 27.2 27.9   27.1 26.5 26.2 26.9 29.2 

%RH 56.2 51.1 49.6 45.3   55.7 54.5 60.6 53.3 47.5 

7/12/54 
0C 26 26.8 26.6 25.6   26.3 25.6 26 26.1 28.4 

%RH 54.8 54.9 58.5 58.3   56.7 48.3 54.7 55.2 59.9 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

วัน 
/เดือน/ป 

ตรวจ 
วัด 

หองพักผูปวยหมายเลข 1314 
เฉล่ีย 

เฉล่ีย 
Out 
door 

9.00  10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00  16.00  

18/10/54 
0C 25.3 26.7   27   26.8 27.1 27.5 26.7 27.0 

%RH 62.5 59.5   71.8   64 55.7 55.4 61.5 73.9 

19/10/54 
0C 26.5 27.2 27.5 27.8 28 27.4 27.7   27.4 28.0 

%RH 60.3 60.5 58.1 59.5 57.1 53.2 57.3   58.0 68.2 

20/10/54 
0C 26.6 27.1   27.1   26.9 27 26.6 26.9 29.3 

%RH 64.4 62   60.2   65.2 63.6 63.1 63.1 68.0 

25/10/54 
0C 27.5 27.7 28.7 27.8   27.5 26.9 27.1 27.6 31.8 

%RH 58.2 48.1 50.1 44.8   51.2 50.6 54.8 51.1 54.7 

28/11/54 
0C 27 26.8 26.2 26.6   26.4 26.7 26.6 26.6 31.1 

%RH 67.5 66.7 70 65   68.5 66.7 64.9 67.0 53.8 

29/11/54 
0C 26.5 27.7 26.9 27.2   27.5 26.8 27.1 27.1 29.3 

%RH 57.2 56.7 56.1 53.1   58 56.1 58.8 56.6 63.2 

30/11/54 
0C 26.3 25.9 26.4 26.6   27.2 26.9 26.8 26.6 29.4 

%RH 68.8 68.7 63.2 59.7   54.6 55.4 52.2 60.4 58.7 

1/12/54 
0C 26.7 26.3 27 27.2   26.3 26.5 26.4 26.6 29.3 

%RH 62.1 60.1 56 58   60.9 63.9 64.8 60.8 52.5 

6/12/54 
0C 25.5 24.6 25.7 25.2   26.6 25.6 25.8 25.6 29.2 

%RH 64.1 58 60.4 52.4   54.2 55.8 60.5 57.9 47.5 

7/12/54 
0C 24.5 23.1 24.6 22.7   23.6 24.9 24.1 23.9 28.4 

%RH 55 57.7 54.7 60.9   60.5 58 65.6 58.9 59.9 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

วัน 
/เดือน/ป 

ตรวจ 
วัด 

หองพักผูปวยหมายเลข 1315 
เฉล่ีย 

เฉล่ีย 
Out 
door 

9.00  10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00  16.00  

18/10/54 
0C 27.2 27.4   27.5   27.4 27.5 27.3 27.4 27.0 

%RH 75.8 73.6   70.5   74 69.8 70.7 72.4 73.9 

19/10/54 
0C 27.5 27.4 27.6 27.7 27.9 28.2 27.9   27.7 28.0 

%RH 66.7 66.9 67.4 66.7 66.9 65.6 69.7   67.1 68.2 

20/10/54 
0C 27.1 27.1   27.3   27.1 27 27 27.1 29.3 

%RH 74.4 71.8   74   73 72.6 71.6 72.9 68.0 

25/10/54 
0C 28.9 29.6 29.3 29   29.6 29.1 29.8 29.3 31.8 

%RH 72.1 64.4 61.8 61.2   60.8 60.6 60.5 63.1 54.7 

28/11/54 
0C 27.1 26.9 26.6 26.5   26.6 26.8 26.6 26.7 31.1 

%RH 69.1 57.3 67.1 59.5   64.3 67.6 67.3 64.6 53.8 

29/11/54 
0C 26.7 27.6 27.3 27.5   27.3 26.9 27.2 27.2 29.3 

%RH 64.6 63.3 62.7 61.7   66.5 71.5 69.3 65.7 63.2 

30/11/54 
0C 27.2 27.4 27.8 27.8   28.3 27.7 28.2 27.8 29.4 

%RH 80.2 76.4 68.1 63.3   58.4 58.9 51.9 65.3 58.7 

1/12/54 
0C 27.6 27.5 27.7 28.1   27.3 27.4 27.3 27.6 29.3 

%RH 62.1 60.2 58.5 55.4   56.3 55 52.6 57.2 52.5 

6/12/54 
0C 26.8 24.9 26 26.1   25.8 26.2 25.6 25.9 29.2 

%RH 52.5 54.3 55.8 59.8   57.3 58 58.6 56.6 47.5 

7/12/54 
0C 25.6 24.9 25.6 24.6   25 25.2 24.9 25.1 28.4 

%RH 56.5 56.6 53.1 48.8   49.4 55 52.1 53.1 59.9 

 
หมายเหตุ  ตัวเลขหนา แสดงถึง ไมเปดเคร่ืองปรับอากาศ 
               ตัวเลขบาง แสดงถึง เปดเคร่ืองปรับอากาศ 
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ภาคผนวก ข 
ตารางผลการผลการศึกษาและทดลองการเปดพัดลมระบายอากาศ 

ภายในหองพกัผูปวย 
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ตารางผนวกที่ ข1  ผลการทดลองเปดพดัลมระบายอากาศ หองพกัผูปวยหมายเลข 1301 
 

วัน/
เดือน/ป 

ตรวจ 
วัด 

ทดลองเปดพัดลมระบายอากาศ หอง 1301 
เฉลี่ย 

เฉลี่ย 
Out 
door 9 10 11 12 13 14  15 16 

15/2/55 
0C 26.0   25.0 25.4   25.2 24.6 24.1 25.1 30.0 

%RH 66.5   64.0 58.1   56.0 65.5 66.2 62.7 68.3 

16/2/55 
0C 24.9 24.5 26.1 25.0   25.7 24.7 25.0 25.1 30.4 

%RH 64.2 68.7 63.7 65.1   63.1 65.0 62.0 64.5 69.2 

20/2/55 
0C 24.3 25.2 24.8 25.6   24.9 24.4 24.7 24.8 27.5 

%RH 66.7 66.4 60.6 61.8   64.5 66.1 57.9 63.4 54.9 
 
ตารางผนวกที่ ข2  ผลการทดลองเปดพดัลมระบายอากาศ หองพกัผูปวยหมายเลข 1308 
 

วัน/
เดือน/ป 

ตรวจ 
วัด 

ทดลองเปดพัดลมระบายอากาศ หอง 1308 
เฉลี่ย 

เฉลี่ย 
Out 
door 9 10 11 12 13 14  15 16 

15/2/55 
0C 24.1   22.6 24.0   24.4 24.4 22.4 23.7 30.0 

%RH 79.7   75.0 79.4   81.3 76.5 74.3 77.7 68.3 

16/2/55 
0C 24.4 23.3 25.1 24.5   23.8 22.8 22.6 23.8 30.4 

%RH 80.6 79.6 78.1 74.1   75.2 80.5 73.3 77.3 69.2 

20/2/55 
0C 22.2 24.8 24.7 24.4   24.6 23.9 23.7 24.0 27.5 

%RH 71.5 69.1 66.8 69.6   71.1 69.6 72.0 70.0 54.9 
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ตารางผนวกที่ ข3  ผลการทดลองเปดพดัลมระบายอากาศ หองพกัผูปวยหมายเลข 1310 
 

วัน 
/เดือน/ป 

ตรวจ 
วัด 

ทดลองเปดพัดลมระบายอากาศ หอง 1310 
เฉลี่ย 

เฉลี่ย 
Out 
door 9 10 11 12 13 14  15 16 

15/2/55 
0C 26.2   21.6 24.6   25.3 25.5 24.3 24.6 30.0 

%RH 76.9   66.9 62.5   76.4 77.4 73.5 72.3 68.3 

16/2/55 
0C 25.3 24.8 23.0 25.7   24.2 24.3 25.5 24.7 30.4 

%RH 68.7 71.3 60.7 73.7   67.4 76.1 78.6 70.9 69.2 

20/2/55 
0C 23.9 26.1 25.1 23.6   25.1 24.4 25.0 24.7 27.5 

%RH 57.3 66.2 64.6 55.8   66.4 60.9 65.5 62.4 54.9 
 
ตารางผนวกที่ ข4  ผลการทดลองเปดพดัลมระบายอากาศ หองพกัผูปวยหมายเลข 1314 
 

วัน 
/เดือน/ป 

ตรวจ 
วัด 

ทดลองเปดพัดลมระบายอากาศ หอง 1314 
เฉลี่ย 

เฉลี่ย 
Out 
door 9 10 11 12 13 14  15 16 

15/2/55 
0C 25.0   25.0 25.1   23.3 24.6 23.8 24.5 30.0 

%RH 60.0   68.0 61.0   61.1 67.0 65.7 63.8 68.3 

16/2/55 
0C 24.7 25.5 24.8 25.5   23.7 24.8 25.1 24.9 30.4 

%RH 74.3 77.5 73.3 68.5   75.2 74.5 75.0 74.0 69.2 

20/2/55 
0C 24.7 24.9 24.9 24.8   24.0 24.8 25.8 24.8 27.5 

%RH 58.8 64.8 58.9 61.7   64.0 65.0 60.5 62.0 54.9 
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ตารางผนวกที่ ข5  ผลการทดลองเปดพดัลมระบายอากาศรวมกับพัดลมโคจรเพดาน  
                              หองพักผูปวยหมายเลข 1301 
 

วัน 
/เดือน/ป 

ตรวจ 
วัด 

ทดลองเปดพัดลมระบายอากาศรวมกับพัดลม
โคจรเพดาน หอง 1301 เฉลี่ย 

เฉลี่ย 
Out 
door 9 10 11 12 13 14  15 16 

21/2/55 
0C 24.4   24.3 23.5   24.5 24.5 25.2 24.4 28.2 

%RH 70.3   70.6 66.5   60.5 62.3 60.3 65.1 53.4 

22/2/55 
0C 24.8 26.6 24.6     25.1 24.9 24.9 25.2 27.3 

%RH 67.5 70.3 58.3     64.3 61.3 61.6 63.9 69.6 

23/2/55 
0C 25.0 24.0 24.9 25.5   24.9 25.7 25.0 25.0 28.5 

%RH 60.9 65.0 59.3 59.0   63.0 61.5 61.2 61.4 64.6 
 
ตารางผนวกที่ ข6  ผลการทดลองเปดพดัลมระบายอากาศรวมกับพัดลมโคจรเพดาน  
                              หองพักผูปวยหมายเลข 1308 
 

วัน 
/เดือน/ป 

ตรวจ 
วัด 

ทดลองเปดพัดลมระบายอากาศรวมกับพัดลม
โคจรเพดาน หอง 1308 เฉลี่ย 

เฉลี่ย 
Out 
door 9 10 11 12 13 14  15 16 

21/2/55 
0C 24.1   23.1 23.4   23.2 24.2 24.9 23.8 28.2 

%RH 70.9   73.0 68.0   71.9 72.1 69.5 70.9 53.4 

22/2/55 
0C 24.4 23.1 23.1     22.0 22.7 24.6 23.3 27.3 

%RH 75.1 72.9 69.8     70.5 70.5 69.5 71.4 69.6 

23/2/55 
0C 24.4 22.4 25.0 24.3   24.5 23.0 24.6 24.0 28.5 

%RH 76.5 78.2 72.9 74.7   72.6 71.9 71.4 74.0 64.6 
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ตารางผนวกที่ ข7  ผลการทดลองเปดพดัลมระบายอากาศรวมกับพัดลมโคจรเพดาน  
                              หองพักผูปวยหมายเลข 1310  
 

วัน 
/เดือน/ป 

ตรวจ 
วัด 

ทดลองเปดพัดลมระบายอากาศรวมกับพัดลม
โคจรเพดาน หอง 1310 เฉลี่ย 

เฉลี่ย 
Out 
door 9 10 11 12 13 14  15 16 

21/2/55 
0C 25.6   23.0 23.4   24.7 25.5 24.9 24.5 28.2 

%RH 79.3   68.2 52.8   70.9 72.0 66.7 68.3 53.4 

22/2/55 
0C 22.8 25.6 21.6     25.2 24.3 25.5 24.2 27.3 

%RH 66.0 72.3 58.0     74.8 68.4 72.4 68.7 69.6 

23/2/55 
0C 25.2 25.9 24.9 25.7   23.5 23.6 26.0 25.0 28.5 

%RH 63.6 70.2 72.0 69.6   57.5 68.0 64.4 66.5 64.6 
 
ตารางผนวกที่ ข8  ผลการทดลองเปดพดัลมระบายอากาศรวมกับพัดลมโคจรเพดาน  
                              หองพักผูปวยหมายเลข 1314 
 

วัน 
/เดือน/ป 

ตรวจ 
วัด 

ทดลองเปดพัดลมระบายอากาศรวมกับพัดลม
โคจรเพดาน หอง 1314 เฉลี่ย 

เฉลี่ย 
Out 
door 9 10 11 12 13 14  15 16 

21/2/55 
0C 26.5   26.3 26.6   26.3 26.7 26.5 26.5 28.2 

%RH 70.1   69.0 69.6   69.0 65.1 69.3 68.7 53.4 

22/2/55 
0C 25.5 26.0 25.3     25.4 26.0 25.8 25.7 27.3 

%RH 72.5 65.8 66.5     66.1 64.5 65.5 66.8 69.6 

23/2/55 
0C 26.3 25.9 25.9 25.3   25.5 26.3 26.5 26.0 28.5 

%RH 69.1 60.7 58.6 63.5   63.3 61.3 62.5 62.7 64.6 
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ภาคผนวก ค 
ตารางผลการคํานวณภาระการทาํความเย็น ของหองพกัผูปวย ในรอบ 1 ป 
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ตารางผนวกที่ ค1  ภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ หองพักผูปวยหมายเลข 1308 
                              ประจําเดือน  มกราคม 
 
Heavyweight concrete wall+finish group E  Q=U*A*CLTDc  U = 0.585 
CLTDc=CLTD+LM+(78-tR)+(ta-85)  ta=to-(DR/2)  DR = 15.8 

 

Time 
CLTD LM 

tR ta to 
CLTDc A (ft2) Q (BIU/hr) 

N N N N N 

1 12 -2.8 75.2 68.0 75.9 -5.0 161.5 -468.2 
2 10 -2.8 75.2 67.4 75.3 -7.6 161.5 -718.4 
3 8 -2.8 75.2 66.9 74.8 -10.1 161.5 -953.3 
4 7 -2.8 75.2 66.4 74.3 -11.6 161.5 -1093.7 
5 5 -2.8 75.2 66.1 74.0 -13.9 161.5 -1313.2 
6 4 -2.8 75.2 66.4 74.3 -14.6 161.5 -1377.1 
7 3 -2.8 75.2 67.6 75.5 -14.4 161.5 -1364.4 
8 4 -2.8 75.2 70.3 78.2 -10.7 161.5 -1009.8 
9 5 -2.8 75.2 73.4 81.3 -6.6 161.5 -624.5 
10 6 -2.8 75.2 76.1 84.0 -2.9 161.5 -269.8 
11 7 -2.8 75.2 78.6 86.5 0.6 161.5 54.2 
12 9 -2.8 75.2 80.2 88.1 4.2 161.5 396.2 
13 11 -2.8 75.2 81.5 89.4 7.5 161.5 707.6 
14 13 -2.8 75.2 82.3 90.2 10.3 161.5 973.1 
15 15 -2.8 75.2 82.3 90.2 12.3 161.5 1162.1 
16 17 -2.8 75.2 81.3 89.2 13.3 161.5 1259.2 
17 19 -2.8 75.2 80.0 87.9 14.0 161.5 1325.7 
18 20 -2.8 75.2 78.4 86.3 13.4 161.5 1267.1 
19 21 -2.8 75.2 76.0 83.9 12.0 161.5 1132.0 
20 23 -2.8 75.2 74.2 82.1 12.2 161.5 1152.6 
21 20 -2.8 75.2 72.7 80.6 7.7 161.5 731.4 
22 18 -2.8 75.2 71.3 79.2 4.3 161.5 404.7 
23 16 -2.8 75.2 70.2 78.1 1.2 161.5 108.6 
24 14 -2.8 75.2 69.0 76.9 -2.0 161.5 -187.4 
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ตารางผนวกที่ ค1  (ตอ) 
 
Solar Radiation through glass window  Q = SHGF*SC*A*CLF 
 

Time 
SHGF SC 

A (ft2) 
CLF Q (BIU/hr) 

 N S C SHW N N 

1 29 0.69 96.9 0.12 232.7 

2 29 0.69 96.9 0.09 174.5 

3 29 0.69 96.9 0.07 135.7 

4 29 0.69 96.9 0.06 116.3 

5 29 0.69 96.9 0.05 96.9 

6 29 0.69 96.9 0.33 639.9 

7 29 0.69 96.9 0.45 872.5 

8 29 0.69 96.9 0.53 1027.7 

9 29 0.69 96.9 0.61 1182.8 

10 29 0.69 96.9 0.69 1337.9 

11 29 0.69 96.9 0.76 1473.6 

12 29 0.69 96.9 0.82 1590.0 

13 29 0.69 96.9 0.85 1648.1 

14 29 0.69 96.9 0.86 1667.5 

15 29 0.69 96.9 0.85 1648.1 

16 29 0.69 96.9 0.81 1570.6 

17 29 0.69 96.9 0.8 1551.2 

18 29 0.69 96.9 0.7 1357.3 

19 29 0.69 96.9 0.6 1163.4 

20 29 0.69 96.9 0.43 833.8 

21 29 0.69 96.9 0.32 620.5 

22 29 0.69 96.9 0.24 465.4 

23 29 0.69 96.9 0.19 368.4 

24 29 0.69 96.9 0.15 290.8 
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ตารางผนวกที่ ค1  (ตอ) 
 
Interior walls without Solar Group E   Q = U*A*TD  U = 0.585 

 

Time A (ft2) TD 
Total Q  

S (BTU/hr) 

1 258.3 0.7 112.4 
2 258.3 0.1 14.5 
3 258.3 -0.4 -58.9 
4 258.3 -0.9 -132.4 
5 258.3 -1.2 -181.3 
6 258.3 -0.9 -132.4 
7 258.3 0.3 39.0 
8 258.3 3.0 455.1 
9 258.3 6.1 920.2 
10 258.3 8.8 1336.4 
11 258.3 11.3 1703.6 
12 258.3 12.9 1948.4 
13 258.3 14.2 2144.2 
14 258.3 15.0 2266.6 
15 258.3 15.0 2266.6 
16 258.3 14.0 2119.7 
17 258.3 12.7 1923.9 
18 258.3 11.1 1679.1 
19 258.3 8.7 1311.9 
20 258.3 6.9 1042.6 
21 258.3 5.4 822.3 
22 258.3 4.0 602.0 
23 258.3 2.9 430.7 
24 258.3 1.7 259.3 
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ตารางผนวกที่ ค1  (ตอ) 
 
Lighting   Q = 3.4*W*BF*CLF 

 
Watt Number Total Watt W BF CLF 
36 8 288 360 1.25 1.00 
18 4 72 

   
Total Watt in Room 360 

   
Time Q (BTU/hr) 

    
1 0 

    
2 0 

    
3 0 

    
4 0 

    
5 1530 

    
6 1530 

    
7 1530 

    
8 1530 

    
9 1530 

    
10 1530 

    
11 1530 

    
12 1530 

    
13 1530 

    
14 1530 

    
15 1530 

    
16 1530 

    
17 1530 

    
18 1530 

    
19 1530 

    
20 1530 

    
21 0 

    
22 0 

    
23 0 

    
24 0 
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ตารางผนวกที่ ค1  (ตอ) 
 
People 12 Seated at theater  Qs = qs*n*CLF    Ql = ql*n   

 

qs ql n CLF Qs (BTU/hr) Ql (BTU/hr) Q (Total) 

225 105 12 1.00 2700 1260 3960 
Time Q (TR) 

     
1 3960 

     
2 3960 

     
3 3960 

     
4 3960 

     
5 3960 

     
6 3960 

     
7 3960 

     
8 3960 

     
9 3960 

     
10 3960 

     
11 3960 

     
12 3960 

     
13 3960 

     
14 3960 

     
15 3960 

     
16 3960 

     
17 3960 

     
18 3960 

     
19 3960 

     
20 3960 

     
21 3960 

     
22 3960 

     
23 3960 

     
24 3960 
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ตารางผนวกที่ ค1  (ตอ) 
 
Motor of Air (Motor in, Driven Equipment in) 

 
Motor (hp) Btu/h 

0.75 2650 
Time Q (BTU/hr) 

1 2650 
2 2650 
3 2650 
4 2650 
5 0 
6 2650 
7 2650 
8 2650 
9 2650 

10 2650 
11 2650 
12 2650 
13 2650 
14 2650 
15 2650 
16 2650 
17 2650 
18 2650 
19 2650 
20 2650 
21 2650 
22 2650 
23 2650 
24 2650 
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ตารางผนวกที่ ค1  (ตอ) 
 
Outdoor Air     Qs= 1.1*CFM*TC   Ql = 0.68*CFM*(W'o-W'i)  

 Qt = Qs+ Ql    CFM = 312 CFM 

 

Time 
Out door In door W'o W'i 

TC W'o-W'i Qs Ql Qt 
DB WB DB %RH gr.w/lb d.a 

1 75.9 73.6 75.2 55 122 72 0.7 49.8 255.3 10565.6 10820.9 
2 75.3 73.4 75.2 55 121 72 0.1 49.4 32.9 10480.7 10513.7 
3 74.8 73.3 75.2 55 122 72 -0.4 49.8 -133.8 10565.6 10431.7 
4 74.3 73.1 75.2 55 122 72 -0.9 49.5 -300.6 10501.9 10201.3 
5 74.0 73.0 75.2 55 121 72 -1.2 49.4 -411.8 10480.7 10068.9 
6 74.3 73.1 75.2 55 122 72 -0.9 49.5 -300.6 10501.9 10201.3 
7 75.5 73.5 75.2 55 122 72 0.3 49.9 88.5 10586.8 10675.3 
8 78.2 74.4 75.2 55 123 72 3.0 50.8 1033.7 10777.7 11811.4 
9 81.3 75.3 75.2 55 124 72 6.1 51.8 2090.1 10989.9 13080.0 
10 84.0 76.2 75.2 55 125 72 8.8 52.5 3035.3 11138.4 14173.7 
11 86.5 77.0 75.2 55 126 72 11.3 53.5 3869.2 11350.6 15219.8 
12 88.1 77.5 75.2 55 126 72 12.9 54 4425.2 11456.6 15881.9 
13 89.4 77.9 75.2 55 127 72 14.2 54.5 4870.0 11562.7 16432.7 
14 90.2 78.2 75.2 55 127 72 15.0 55.2 5148.0 11711.2 16859.2 
15 90.2 78.2 75.2 55 127 72 15.0 55.2 5148.0 11711.2 16859.2 
16 89.2 77.9 75.2 55 127 72 14.0 54.9 4814.4 11647.6 16462.0 
17 87.9 77.5 75.2 55 126 72 12.7 54.4 4369.6 11541.5 15911.1 
18 86.3 77.0 75.2 55 126 72 11.1 53.8 3813.6 11414.2 15227.8 
19 83.9 76.2 75.2 55 125 72 8.7 52.6 2979.7 11159.6 14139.3 
20 82.1 75.6 75.2 55 124 72 6.9 51.8 2368.1 10989.9 13358.0 
21 80.6 75.1 75.2 55 123 72 5.4 51.2 1867.7 10862.6 12730.3 
22 79.2 74.7 75.2 55 123 72 4.0 51 1367.3 10820.2 12187.5 
23 78.1 74.3 75.2 55 122 72 2.9 50.4 978.1 10692.9 11671.0 
24 76.9 73.9 75.2 55 122 72 1.7 50 588.9 10608.0 11196.9 
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ตารางผนวกที่ ค1  (ตอ) 
 

Time 
Concrete 

wall 
Glass 
wall 

Interior 
wall 

Lighting People 
Motor 
Air 

Outdoor 
Air 

Total (BTU/hr) 

1 -468.2 232.7 112.4 0 3960 2650 10820.9 17307.8 
2 -718.4 174.5 14.5 0 3960 2650 10513.7 16594.3 
3 -953.3 135.7 -58.9 0 3960 2650 10431.7 16165.2 
4 -1093.7 116.3 -132.4 0 3960 2650 10201.3 15701.6 
5 -1313.2 96.9 -181.3 1530 3960 0 10068.9 14161.2 
6 -1377.1 639.9 -132.4 1530 3960 2650 10201.3 17471.7 
7 -1364.4 872.5 39.0 1530 3960 2650 10675.3 18362.4 
8 -1009.8 1027.7 455.1 1530 3960 2650 11811.4 20424.5 
9 -624.5 1182.8 920.2 1530 3960 2650 13080.0 22698.5 
10 -269.8 1337.9 1336.4 1530 3960 2650 14173.7 24718.1 
11 54.2 1473.6 1703.6 1530 3960 2650 15219.8 26591.2 
12 396.2 1590.0 1948.4 1530 3960 2650 15881.9 27956.4 
13 707.6 1648.1 2144.2 1530 3960 2650 16432.7 29072.7 
14 973.1 1667.5 2266.6 1530 3960 2650 16859.2 29906.4 
15 1162.1 1648.1 2266.6 1530 3960 2650 16859.2 30076.0 
16 1259.2 1570.6 2119.7 1530 3960 2650 16462.0 29551.5 
17 1325.7 1551.2 1923.9 1530 3960 2650 15911.1 28851.9 
18 1267.1 1357.3 1679.1 1530 3960 2650 15227.8 27671.3 
19 1132.0 1163.4 1311.9 1530 3960 2650 14139.3 25886.6 
20 1152.6 833.8 1042.6 1530 3960 2650 13358.0 24527.0 
21 731.4 620.5 822.3 0 3960 2650 12730.3 21514.5 
22 404.7 465.4 602.0 0 3960 2650 12187.5 20269.6 
23 108.6 368.4 430.7 0 3960 2650 11671.0 19188.7 
24 -187.4 290.8 259.3 0 3960 2650 11196.9 18169.6 
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ตารางผนวกที่ ค2  ภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ หองพักผูปวยหมายเลข 1308 
                              ประจําเดือน กุมภาพนัธ 
 
Heavyweight concrete wall+finish group E  Q=U*A*CLTDc  U = 0.585 
CLTDc=CLTD+LM+(78-tR)+(ta-85)  ta=to-(DR/2)  DR = 13.9 

 

Time 
CLTD LM 

tR ta to 
CLTDc A (ft2) Q (BIU/hr) 

N N N N N 

1 12 -3 75.2 71.8 78.7 -1.4 161.5 -134.3 
2 10 -3 75.2 71.2 78.2 -4.0 161.5 -377.7 
3 8 -3 75.2 70.8 77.7 -6.4 161.5 -607.5 
4 7 -3 75.2 70.3 77.3 -7.9 161.5 -742.8 
5 5 -3 75.2 70.1 77.0 -10.2 161.5 -958.9 
6 4 -3 75.2 70.3 77.3 -10.9 161.5 -1026.2 
7 3 -3 75.2 71.3 78.3 -10.9 161.5 -1025.5 
8 4 -3 75.2 73.8 80.7 -7.4 161.5 -699.7 
9 5 -3 75.2 76.5 83.5 -3.7 161.5 -346.7 

10 6 -3 75.2 79.0 85.9 -0.2 161.5 -21.0 
11 7 -3 75.2 81.1 88.1 2.9 161.5 277.6 
12 9 -3 75.2 82.6 89.5 6.4 161.5 602.6 
13 11 -3 75.2 83.7 90.7 9.5 161.5 900.4 
14 13 -3 75.2 84.5 91.4 12.3 161.5 1157.3 
15 15 -3 75.2 84.5 91.4 14.3 161.5 1346.3 
16 17 -3 75.2 83.6 90.5 15.4 161.5 1453.6 
17 19 -3 75.2 82.4 89.4 16.2 161.5 1533.7 
18 20 -3 75.2 81.0 87.9 15.8 161.5 1492.2 
19 21 -3 75.2 78.8 85.8 14.6 161.5 1382.6 
20 23 -3 75.2 77.3 84.2 15.1 161.5 1421.9 
21 20 -3 75.2 76.0 82.9 10.8 161.5 1016.0 
22 18 -3 75.2 74.7 81.6 7.5 161.5 704.6 
23 16 -3 75.2 73.7 80.6 4.5 161.5 420.4 
24 14 -3 75.2 72.6 79.6 1.4 161.5 136.2 
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ตารางผนวกที่ ค2  (ตอ) 
 
Solar Radiation through glass window  Q = SHGF*SC*A*CLF 

 

Time 
SHGF SC 

A (ft2) 
CLF Q (BIU/hr) 

 N S C SHW N N 
1 31 0.69 96.9 0.12 248.7 
2 31 0.69 96.9 0.09 186.5 
3 31 0.69 96.9 0.07 145.1 
4 31 0.69 96.9 0.06 124.4 
5 31 0.69 96.9 0.05 103.6 
6 31 0.69 96.9 0.33 684.0 
7 31 0.69 96.9 0.45 932.7 
8 31 0.69 96.9 0.53 1098.5 
9 31 0.69 96.9 0.61 1264.3 
10 31 0.69 96.9 0.69 1430.2 
11 31 0.69 96.9 0.76 1575.2 
12 31 0.69 96.9 0.82 1699.6 
13 31 0.69 96.9 0.85 1761.8 
14 31 0.69 96.9 0.86 1782.5 
15 31 0.69 96.9 0.85 1761.8 
16 31 0.69 96.9 0.81 1678.9 
17 31 0.69 96.9 0.8 1658.2 
18 31 0.69 96.9 0.7 1450.9 
19 31 0.69 96.9 0.6 1243.6 
20 31 0.69 96.9 0.43 891.3 
21 31 0.69 96.9 0.32 663.3 
22 31 0.69 96.9 0.24 497.4 
23 31 0.69 96.9 0.19 393.8 
24 31 0.69 96.9 0.15 310.9 
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ตารางผนวกที่ ค2  (ตอ) 
 
Interior walls without Solar Group E   Q = U*A*TD  U = 0.585 

 

Time 
A (ft2) 

TD 
Total Q  

S (BTU/hr) 

1 258.3 3.5 533.1 
2 258.3 3.0 446.1 
3 258.3 2.5 380.8 
4 258.3 2.1 315.5 
5 258.3 1.8 272.0 
6 258.3 2.1 315.5 
7 258.3 3.1 467.8 
8 258.3 5.5 837.7 
9 258.3 8.3 1251.2 
10 258.3 10.7 1621.1 
11 258.3 12.9 1947.4 
12 258.3 14.3 2165.0 
13 258.3 15.5 2339.1 
14 258.3 16.2 2447.9 
15 258.3 16.2 2447.9 
16 258.3 15.3 2317.4 
17 258.3 14.2 2143.3 
18 258.3 12.7 1925.7 
19 258.3 10.6 1599.3 
20 258.3 9.0 1359.9 
21 258.3 7.7 1164.1 
22 258.3 6.4 968.3 
23 258.3 5.4 816.0 
24 258.3 4.4 663.7 
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ตารางผนวกที่ ค2  (ตอ) 
 
Outdoor Air     Qs= 1.1*CFM*TC   Ql = 0.68*CFM*(W'o-W'i)  

 Qt = Qs+ Ql    CFM = 312 CFM 

 

Time 
Out door In door W'o W'i 

TC W'o-W'i Qs Ql Qt 
DB WB DB %RH gr.w/lb d.a 

1 78.7 75.6 75.2 55 129.4 72 3.5 57.4 1210.8 12178.0 13388.8 
2 78.2 75.4 75.2 55 129 72 3.0 57 1013.1 12093.1 13106.2 
3 77.7 75.3 75.2 55 129.2 72 2.5 57.2 864.9 12135.6 13000.4 
4 77.3 75.2 75.2 55 129.2 72 2.1 57.2 716.6 12135.6 12852.2 
5 77.0 75.1 75.2 55 129.1 72 1.8 57.1 617.8 12114.3 12732.1 
6 77.3 75.2 75.2 55 129.2 72 2.1 57.2 716.6 12135.6 12852.2 
7 78.3 75.5 75.2 55 129.5 72 3.1 57.5 1062.5 12199.2 13261.7 
8 80.7 76.2 75.2 55 130 72 5.5 58 1902.7 12305.3 14208.0 
9 83.5 77.0 75.2 55 130.4 72 8.3 58.4 2841.7 12390.1 15231.8 
10 85.9 77.8 75.2 55 131.7 72 10.7 59.7 3681.8 12666.0 16347.8 
11 88.1 78.4 75.2 55 132 72 12.9 60 4423.2 12729.6 17152.8 
12 89.5 78.8 75.2 55 132.4 72 14.3 60.4 4917.4 12814.5 17731.8 
13 90.7 79.2 75.2 55 133.1 72 15.5 61.1 5312.7 12963.0 18275.7 
14 91.4 79.4 75.2 55 133.3 72 16.2 61.3 5559.8 13005.4 18565.2 
15 91.4 79.4 75.2 55 133.3 72 16.2 61.3 5559.8 13005.4 18565.2 
16 90.5 79.1 75.2 55 132.7 72 15.3 60.7 5263.3 12878.1 18141.4 
17 89.4 78.8 75.2 55 132.5 72 14.2 60.5 4867.9 12835.7 17703.6 
18 87.9 78.4 75.2 55 132.3 72 12.7 60.3 4373.7 12793.2 17167.0 
19 85.8 77.7 75.2 55 131.2 72 10.6 59.2 3632.4 12559.9 16192.3 
20 84.2 77.3 75.2 55 131.2 72 9.0 59.2 3088.8 12559.9 15648.7 
21 82.9 76.9 75.2 55 130.8 72 7.7 58.8 2644.0 12475.0 15119.0 
22 81.6 76.5 75.2 55 130.3 72 6.4 58.3 2199.2 12368.9 14568.2 
23 80.6 76.2 75.2 55 130.1 72 5.4 58.1 1853.3 12326.5 14179.8 
24 79.6 75.9 75.2 55 129.8 72 4.4 57.8 1507.3 12262.8 13770.2 
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ตารางผนวกที่ ค2  (ตอ) 
 

Time 
Concrete 

wall 
Glass 
wall 

Interior 
wall 

Lighting People 
Motor 
Air 

Outdoor 
Air 

Total (BTU/hr) 

1 -134.3 248.7 533.1 0 3960 2650 13388.8 20646.3 
2 -377.7 186.5 446.1 0 3960 2650 13106.2 19971.1 
3 -607.5 145.1 380.8 0 3960 2650 13000.4 19528.8 
4 -742.8 124.4 315.5 0 3960 2650 12852.2 19159.2 
5 -958.9 103.6 272.0 1530 3960 0 12732.1 17638.8 
6 -1026.2 684.0 315.5 1530 3960 2650 12852.2 20965.4 
7 -1025.5 932.7 467.8 1530 3960 2650 13261.7 21776.8 
8 -699.7 1098.5 837.7 1530 3960 2650 14208.0 23584.5 
9 -346.7 1264.3 1251.2 1530 3960 2650 15231.8 25540.6 
10 -21.0 1430.2 1621.1 1530 3960 2650 16347.8 27518.0 
11 277.6 1575.2 1947.4 1530 3960 2650 17152.8 29093.0 
12 602.6 1699.6 2165.0 1530 3960 2650 17731.8 30339.1 
13 900.4 1761.8 2339.1 1530 3960 2650 18275.7 31417.0 
14 1157.3 1782.5 2447.9 1530 3960 2650 18565.2 32093.0 
15 1346.3 1761.8 2447.9 1530 3960 2650 18565.2 32261.2 
16 1453.6 1678.9 2317.4 1530 3960 2650 18141.4 31731.3 
17 1533.7 1658.2 2143.3 1530 3960 2650 17703.6 31178.8 
18 1492.2 1450.9 1925.7 1530 3960 2650 17167.0 30175.7 
19 1382.6 1243.6 1599.3 1530 3960 2650 16192.3 28557.8 
20 1421.9 891.3 1359.9 1530 3960 2650 15648.7 27461.8 
21 1016.0 663.3 1164.1 0 3960 2650 15119.0 24572.4 
22 704.6 497.4 968.3 0 3960 2650 14568.2 23348.5 
23 420.4 393.8 816.0 0 3960 2650 14179.8 22420.0 
24 136.2 310.9 663.7 0 3960 2650 13770.2 21491.0 
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ตารางผนวกที่ ค3  ภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ หองพักผูปวยหมายเลข 1308 
                              ประจําเดือน  มนีาคม 
 
Heavyweight concrete wall+finish group E  Q=U*A*CLTDc  U = 0.585 
CLTDc=CLTD+LM+(78-tR)+(ta-85)  ta=to-(DR/2)  DR = 12.9 
 

Time 
CLTD LM 

tR ta to 
CLTDc A (ft2) Q (BIU/hr) 

N N N N N 
1 12 -3 75.2 74.4 80.9 1.2 161.5 117.3 
2 10 -3 75.2 73.9 80.3 -1.3 161.5 -124.9 
3 8 -3 75.2 73.5 79.9 -3.7 161.5 -353.8 
4 7 -3 75.2 73.0 79.5 -5.2 161.5 -488.3 
5 5 -3 75.2 72.8 79.2 -7.5 161.5 -703.9 
6 4 -3 75.2 73.0 79.5 -8.2 161.5 -771.7 
7 3 -3 75.2 74.0 80.5 -8.2 161.5 -772.9 
8 4 -3 75.2 76.4 82.9 -4.8 161.5 -452.0 
9 5 -3 75.2 79.1 85.5 -1.1 161.5 -104.4 

10 6 -3 75.2 81.5 87.9 2.3 161.5 216.5 
11 7 -3 75.2 83.6 90.1 5.4 161.5 510.8 
12 9 -3 75.2 85.0 91.5 8.8 161.5 833.0 
13 11 -3 75.2 86.1 92.6 11.9 161.5 1128.5 
14 13 -3 75.2 86.9 93.3 14.7 161.5 1384.1 
15 15 -3 75.2 86.9 93.3 16.7 161.5 1573.1 
16 17 -3 75.2 86.0 92.5 17.8 161.5 1682.1 
17 19 -3 75.2 84.9 91.3 18.7 161.5 1764.5 
18 20 -3 75.2 83.5 89.9 18.3 161.5 1725.7 
19 21 -3 75.2 81.4 87.8 17.2 161.5 1620.4 
20 23 -3 75.2 79.8 86.3 17.6 161.5 1662.8 
21 20 -3 75.2 78.5 85.0 13.3 161.5 1259.5 
22 18 -3 75.2 77.3 83.7 10.1 161.5 950.6 
23 16 -3 75.2 76.3 82.7 7.1 161.5 668.4 
24 14 -3 75.2 75.3 81.7 4.1 161.5 386.2 
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ตารางผนวกที่ ค3  (ตอ) 
 
Solar Radiation through glass window  Q = SHGF*SC*A*CLF 

 

Time 
SHGF SC 

A (ft2) 
CLF Q (BIU/hr) 

 N S C SHW N N 
1 34 0.69 96.9 0.12 272.8 
2 34 0.69 96.9 0.09 204.6 
3 34 0.69 96.9 0.07 159.1 
4 34 0.69 96.9 0.06 136.4 
5 34 0.69 96.9 0.05 113.7 
6 34 0.69 96.9 0.33 750.2 
7 34 0.69 96.9 0.45 1023.0 
8 34 0.69 96.9 0.53 1204.8 
9 34 0.69 96.9 0.61 1386.7 
10 34 0.69 96.9 0.69 1568.6 
11 34 0.69 96.9 0.76 1727.7 
12 34 0.69 96.9 0.82 1864.1 
13 34 0.69 96.9 0.85 1932.3 
14 34 0.69 96.9 0.86 1955.0 
15 34 0.69 96.9 0.85 1932.3 
16 34 0.69 96.9 0.81 1841.4 
17 34 0.69 96.9 0.8 1818.6 
18 34 0.69 96.9 0.7 1591.3 
19 34 0.69 96.9 0.6 1364.0 
20 34 0.69 96.9 0.43 977.5 
21 34 0.69 96.9 0.32 727.4 
22 34 0.69 96.9 0.24 545.6 
23 34 0.69 96.9 0.19 431.9 
24 34 0.69 96.9 0.15 341.0 
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ตารางผนวกที่ ค3  (ตอ) 
 
Interior walls without Solar Group E   Q = U*A*TD  U = 0.585 
 

Time A (ft2) TD 
Total Q  

S (BTU/hr) 

1 258.3 5.7 860.1 
2 258.3 5.1 774.9 
3 258.3 4.7 711.0 
4 258.3 4.3 647.0 
5 258.3 4.0 604.4 
6 258.3 4.3 647.0 
7 258.3 5.3 796.2 
8 258.3 7.7 1158.4 
9 258.3 10.3 1563.2 
10 258.3 12.7 1925.4 
11 258.3 14.9 2245.0 
12 258.3 16.3 2458.0 
13 258.3 17.4 2628.5 
14 258.3 18.1 2735.0 
15 258.3 18.1 2735.0 
16 258.3 17.3 2607.2 
17 258.3 16.1 2436.7 
18 258.3 14.7 2223.7 
19 258.3 12.6 1904.1 
20 258.3 11.1 1669.7 
21 258.3 9.8 1478.0 
22 258.3 8.5 1286.2 
23 258.3 7.5 1137.1 
24 258.3 6.5 987.9 
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ตารางผนวกที่ ค3  (ตอ) 
 
Outdoor Air     Qs= 1.1*CFM*TC   Ql = 0.68*CFM*(W'o-W'i)  

 Qt = Qs+ Ql    CFM = 312 CFM 

 

Time 
Out door In door W'o W'i 

TC W'o-W'i Qs Ql Qt 
DB WB DB %RH gr.w/lb d.a 

1 80.9 76.7 75.2 55 132.8 72 5.7 60.8 1953.5 12899.3 14852.8 
2 80.3 76.5 75.2 55 132.5 72 5.1 60.5 1759.9 12835.7 14595.6 
3 79.9 76.4 75.2 55 132.5 72 4.7 60.5 1614.8 12835.7 14450.4 
4 79.5 76.3 75.2 55 132.5 72 4.3 60.5 1469.6 12835.7 14305.3 
5 79.2 76.2 75.2 55 132.4 72 4.0 60.4 1372.8 12814.5 14187.3 
6 79.5 76.3 75.2 55 132.5 72 4.3 60.5 1469.6 12835.7 14305.3 
7 80.5 76.6 75.2 55 132.8 72 5.3 60.8 1808.3 12899.3 14707.6 
8 82.9 77.3 75.2 55 133.4 72 7.7 61.4 2631.0 13026.6 15657.6 
9 85.5 78.1 75.2 55 134.3 72 10.3 62.3 3550.4 13217.6 16768.0 
10 87.9 78.9 75.2 55 135.7 72 12.7 63.7 4373.1 13514.6 17887.6 
11 90.1 79.5 75.2 55 136.1 72 14.9 64.1 5098.9 13599.5 18698.4 
12 91.5 79.9 75.2 55 136.6 72 16.3 64.6 5582.8 13705.5 19288.4 
13 92.6 80.3 75.2 55 137.5 72 17.4 65.5 5970.0 13896.5 19866.4 
14 93.3 80.5 75.2 55 137.7 72 18.1 65.7 6211.9 13938.9 20150.8 
15 93.3 80.5 75.2 55 137.7 72 18.1 65.7 6211.9 13938.9 20150.8 
16 92.5 80.2 75.2 55 137 72 17.3 65 5921.6 13790.4 19712.0 
17 91.3 79.9 75.2 55 136.9 72 16.1 64.9 5534.4 13769.2 19303.6 
18 89.9 79.5 75.2 55 136.5 72 14.7 64.5 5050.5 13684.3 18734.9 
19 87.8 78.8 75.2 55 135.2 72 12.6 63.2 4324.7 13408.5 17733.2 
20 86.3 78.4 75.2 55 135 72 11.1 63 3792.4 13366.1 17158.4 
21 85.0 78.0 75.2 55 134.5 72 9.8 62.5 3356.8 13260.0 16616.8 
22 83.7 77.6 75.2 55 134 72 8.5 62 2921.3 13153.9 16075.2 
23 82.7 77.3 75.2 55 133.7 72 7.5 61.7 2582.6 13090.3 15672.9 
24 81.7 77.0 75.2 55 133.4 72 6.5 61.4 2243.8 13026.6 15270.5 
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ตารางผนวกที่ ค3  (ตอ) 
 

Time 
Concrete 

wall 
Glass 
wall 

Interior 
wall 

Lighting People 
Motor 
Air 

Outdoor 
Air 

Total (BTU/hr) 

1 117.3 272.8 860.1 0 3960 2650 14852.8 22713.0 
2 -124.9 204.6 774.9 0 3960 2650 14595.6 22060.2 
3 -353.8 159.1 711.0 0 3960 2650 14450.4 21576.7 
4 -488.3 136.4 647.0 0 3960 2650 14305.3 21210.4 
5 -703.9 113.7 604.4 1530 3960 0 14187.3 19691.5 
6 -771.7 750.2 647.0 1530 3960 2650 14305.3 23070.8 
7 -772.9 1023.0 796.2 1530 3960 2650 14707.6 23893.9 
8 -452.0 1204.8 1158.4 1530 3960 2650 15657.6 25708.8 
9 -104.4 1386.7 1563.2 1530 3960 2650 16768.0 27753.5 
10 216.5 1568.6 1925.4 1530 3960 2650 17887.6 29738.1 
11 510.8 1727.7 2245.0 1530 3960 2650 18698.4 31321.9 
12 833.0 1864.1 2458.0 1530 3960 2650 19288.4 32583.5 
13 1128.5 1932.3 2628.5 1530 3960 2650 19866.4 33695.7 
14 1384.1 1955.0 2735.0 1530 3960 2650 20150.8 34365.0 
15 1573.1 1932.3 2735.0 1530 3960 2650 20150.8 34531.2 
16 1682.1 1841.4 2607.2 1530 3960 2650 19712.0 33982.6 
17 1764.5 1818.6 2436.7 1530 3960 2650 19303.6 33463.4 
18 1725.7 1591.3 2223.7 1530 3960 2650 18734.9 32415.5 
19 1620.4 1364.0 1904.1 1530 3960 2650 17733.2 30761.6 
20 1662.8 977.5 1669.7 1530 3960 2650 17158.4 29608.5 
21 1259.5 727.4 1478.0 0 3960 2650 16616.8 26691.7 
22 950.6 545.6 1286.2 0 3960 2650 16075.2 25467.7 
23 668.4 431.9 1137.1 0 3960 2650 15672.9 24520.3 
24 386.2 341.0 987.9 0 3960 2650 15270.5 23595.6 
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ตารางผนวกที่ ค4  ภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ หองพักผูปวยหมายเลข 1308 
                              ประจําเดือน  เมษายน 
 
Heavyweight concrete wall+finish group E  Q=U*A*CLTDc  U = 0.585 
CLTDc=CLTD+LM+(78-tR)+(ta-85)  ta=to-(DR/2)  DR = 12.8 

 

Time 
CLTD LM 

tR ta to 
CLTDc A (ft2) Q (BIU/hr) 

N N N N N 
1 12 0.9 75.2 76.9 83.3 7.6 161.5 721.1 
2 10 0.9 75.2 76.4 82.8 5.1 161.5 480.7 
3 8 0.9 75.2 76.0 82.4 2.7 161.5 253.2 
4 7 0.9 75.2 75.6 82.0 1.3 161.5 120.2 
5 5 0.9 75.2 75.3 81.7 -1.0 161.5 -94.5 
6 4 0.9 75.2 75.6 82.0 -1.7 161.5 -163.3 
7 3 0.9 75.2 76.5 82.9 -1.8 161.5 -167.8 
8 4 0.9 75.2 78.8 85.2 1.5 161.5 145.1 
9 5 0.9 75.2 81.4 87.8 5.1 161.5 483.7 

10 6 0.9 75.2 83.7 90.1 8.4 161.5 796.6 
11 7 0.9 75.2 85.8 92.2 11.5 161.5 1083.8 
12 9 0.9 75.2 87.1 93.5 14.8 161.5 1401.3 
13 11 0.9 75.2 88.2 94.6 17.9 161.5 1693.0 
14 13 0.9 75.2 88.9 95.3 20.6 161.5 1946.2 
15 15 0.9 75.2 88.9 95.3 22.6 161.5 2135.2 
16 17 0.9 75.2 88.1 94.5 23.8 161.5 2247.1 
17 19 0.9 75.2 87.0 93.4 24.7 161.5 2333.2 
18 20 0.9 75.2 85.6 92.0 24.3 161.5 2299.2 
19 21 0.9 75.2 83.6 90.0 23.3 161.5 2200.9 
20 23 0.9 75.2 82.1 88.5 23.8 161.5 2248.6 
21 20 0.9 75.2 80.9 87.3 19.6 161.5 1849.5 
22 18 0.9 75.2 79.7 86.1 16.4 161.5 1544.9 
23 16 0.9 75.2 78.7 85.1 13.4 161.5 1266.0 
24 14 0.9 75.2 77.7 84.1 10.4 161.5 987.1 

146 



166 
 

 
 

ตารางผนวกที่ ค4  (ตอ) 
 
Solar Radiation through glass window  Q = SHGF*SC*A*CLF 

 

Time 
SHGF SC 

A (ft2) 
CLF Q (BIU/hr) 

 N S C SHW N N 

1 38 0.69 96.9 0.12 304.9 
2 38 0.69 96.9 0.09 228.7 
3 38 0.69 96.9 0.07 177.9 
4 38 0.69 96.9 0.06 152.4 
5 38 0.69 96.9 0.05 127.0 
6 38 0.69 96.9 0.33 838.4 
7 38 0.69 96.9 0.45 1143.3 
8 38 0.69 96.9 0.53 1346.6 
9 38 0.69 96.9 0.61 1549.8 
10 38 0.69 96.9 0.69 1753.1 
11 38 0.69 96.9 0.76 1930.9 
12 38 0.69 96.9 0.82 2083.4 
13 38 0.69 96.9 0.85 2159.6 
14 38 0.69 96.9 0.86 2185.0 
15 38 0.69 96.9 0.85 2159.6 
16 38 0.69 96.9 0.81 2058.0 
17 38 0.69 96.9 0.8 2032.6 
18 38 0.69 96.9 0.7 1778.5 
19 38 0.69 96.9 0.6 1524.4 
20 38 0.69 96.9 0.43 1092.5 
21 38 0.69 96.9 0.32 813.0 
22 38 0.69 96.9 0.24 609.8 
23 38 0.69 96.9 0.19 482.7 
24 38 0.69 96.9 0.15 381.1 
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ตารางผนวกที่ ค4  (ตอ) 
 
Interior walls without Solar Group E   Q = U*A*TD  U = 0.585 
 

Time A (ft2) TD 
Total Q  

S (BTU/hr) 

1 258.3 8.1 1228.8 

2 258.3 7.6 1146.6 

3 258.3 7.2 1084.9 

4 258.3 6.8 1023.3 

5 258.3 6.5 982.2 

6 258.3 6.8 1023.3 

7 258.3 7.7 1167.1 

8 258.3 10.0 1516.5 

9 258.3 12.6 1907.0 

10 258.3 14.9 2256.3 

11 258.3 17.0 2564.6 

12 258.3 18.3 2770.1 

13 258.3 19.4 2934.5 

14 258.3 20.1 3037.2 

15 258.3 20.1 3037.2 

16 258.3 19.3 2913.9 

17 258.3 18.2 2749.5 

18 258.3 16.8 2544.0 

19 258.3 14.8 2235.8 

20 258.3 13.3 2009.7 

21 258.3 12.1 1824.8 

22 258.3 10.9 1639.8 

23 258.3 9.9 1495.9 

24 258.3 8.9 1352.1 
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ตารางผนวกที่ ค4  (ตอ) 
 
Outdoor Air     Qs= 1.1*CFM*TC   Ql = 0.68*CFM*(W'o-W'i)  

 Qt = Qs+ Ql    CFM = 312 CFM 

 

Time 
Out door In door W'o W'i 

TC W'o-W'i Qs Ql Qt 
DB WB DB %RH gr.w/lb d.a 

1 83.3 78.3 75.2 55 139.3 72 8.1 67.3 2790.9 14278.4 17069.3 
2 82.8 78.1 75.2 55 138.8 72 7.6 66.8 2604.2 14172.3 16776.5 
3 82.4 78.0 75.2 55 138.8 72 7.2 66.8 2464.2 14172.3 16636.5 
4 82.0 77.9 75.2 55 138.8 72 6.8 66.8 2324.2 14172.3 16496.4 
5 81.7 77.8 75.2 55 138.6 72 6.5 66.6 2230.8 14129.9 16360.7 
6 82.0 77.9 75.2 55 138.8 72 6.8 66.8 2324.2 14172.3 16496.4 
7 82.9 78.2 75.2 55 139.3 72 7.7 67.3 2650.9 14278.4 16929.2 
8 85.2 78.9 75.2 55 140.2 72 10.0 68.2 3444.4 14469.3 17913.7 
9 87.8 79.6 75.2 55 140.8 72 12.6 68.8 4331.2 14596.6 18927.8 
10 90.1 80.3 75.2 55 141.7 72 14.9 69.7 5124.7 14787.6 19912.2 
11 92.2 81.0 75.2 55 143.1 72 17.0 71.1 5824.8 15084.6 20909.4 
12 93.5 81.4 75.2 55 143.8 72 18.3 71.8 6291.5 15233.1 21524.6 
13 94.6 81.7 75.2 55 144.1 72 19.4 72.1 6664.9 15296.7 21961.7 
14 95.3 81.9 75.2 55 144.4 72 20.1 72.4 6898.3 15360.4 22258.7 
15 95.3 81.9 75.2 55 144.4 72 20.1 72.4 6898.3 15360.4 22258.7 
16 94.5 81.7 75.2 55 144.3 72 19.3 72.3 6618.3 15339.2 21957.4 
17 93.4 81.3 75.2 55 143.2 72 18.2 71.2 6244.9 15105.8 21350.7 
18 92.0 80.9 75.2 55 142.7 72 16.8 70.7 5778.1 14999.7 20777.8 
19 90.0 80.3 75.2 55 141.8 72 14.8 69.8 5078.0 14808.8 19886.8 
20 88.5 79.9 75.2 55 141.5 72 13.3 69.5 4564.6 14745.1 19309.7 
21 87.3 79.5 75.2 55 140.8 72 12.1 68.8 4144.5 14596.6 18741.1 
22 86.1 79.1 75.2 55 140 72 10.9 68 3724.4 14426.9 18151.3 
23 85.1 78.8 75.2 55 139.7 72 9.9 67.7 3397.7 14363.2 17760.9 
24 84.1 78.5 75.2 55 139.3 72 8.9 67.3 3071.0 14278.4 17349.3 

 

149 



169 
 

 
 

ตารางผนวกที่ ค4  (ตอ) 
 

Time 
Concrete 

wall 
Glass 
wall 

Interior 
wall 

Lighting People 
Motor 
Air 

Outdoor 
Air 

Total (BTU/hr) 

1 721.1 304.9 1228.8 0 3960 2650 17069.3 25934.0 
2 480.7 228.7 1146.6 0 3960 2650 16776.5 25242.4 
3 253.2 177.9 1084.9 0 3960 2650 16636.5 24762.5 
4 120.2 152.4 1023.3 0 3960 2650 16496.4 24402.3 
5 -94.5 127.0 982.2 1530 3960 0 16360.7 22865.4 
6 -163.3 838.4 1023.3 1530 3960 2650 16496.4 26334.9 
7 -167.8 1143.3 1167.1 1530 3960 2650 16929.2 27211.9 
8 145.1 1346.6 1516.5 1530 3960 2650 17913.7 29061.9 
9 483.7 1549.8 1907.0 1530 3960 2650 18927.8 31008.3 
10 796.6 1753.1 2256.3 1530 3960 2650 19912.2 32858.3 
11 1083.8 1930.9 2564.6 1530 3960 2650 20909.4 34628.7 
12 1401.3 2083.4 2770.1 1530 3960 2650 21524.6 35919.4 
13 1693.0 2159.6 2934.5 1530 3960 2650 21961.7 36888.8 
14 1946.2 2185.0 3037.2 1530 3960 2650 22258.7 37567.2 
15 2135.2 2159.6 3037.2 1530 3960 2650 22258.7 37730.7 
16 2247.1 2058.0 2913.9 1530 3960 2650 21957.4 37316.4 
17 2333.2 2032.6 2749.5 1530 3960 2650 21350.7 36606.0 
18 2299.2 1778.5 2544.0 1530 3960 2650 20777.8 35539.5 
19 2200.9 1524.4 2235.8 1530 3960 2650 19886.8 33987.9 
20 2248.6 1092.5 2009.7 1530 3960 2650 19309.7 32800.5 
21 1849.5 813.0 1824.8 0 3960 2650 18741.1 29838.4 
22 1544.9 609.8 1639.8 0 3960 2650 18151.3 28555.8 
23 1266.0 482.7 1495.9 0 3960 2650 17760.9 27615.6 
24 987.1 381.1 1352.1 0 3960 2650 17349.3 26679.6 
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ตารางผนวกที่ ค5  ภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ หองพักผูปวยหมายเลข 1308 
                              ประจําเดือน  พฤษภาคม 
 
Heavyweight concrete wall+finish group E  Q=U*A*CLTDc  U = 0.585 
CLTDc=CLTD+LM+(78-tR)+(ta-85)  ta=to-(DR/2)  DR = 12.1 

 

Time 
CLTD LM 

tR ta to 
CLTDc A (ft2) Q (BIU/hr) 

N N N N N 
1 12 6.7 75.2 76.5 82.5 13.0 161.5 1226.5 
2 10 6.7 75.2 75.9 82.0 10.4 161.5 986.2 
3 8 6.7 75.2 75.5 81.6 8.0 161.5 758.7 
4 7 6.7 75.2 75.1 81.2 6.6 161.5 625.6 
5 5 6.7 75.2 74.9 80.9 4.4 161.5 411.0 
6 4 6.7 75.2 75.1 81.2 3.6 161.5 342.2 
7 3 6.7 75.2 76.1 82.1 3.6 161.5 337.7 
8 4 6.7 75.2 78.4 84.4 6.9 161.5 650.6 
9 5 6.7 75.2 81.0 87.0 10.5 161.5 989.2 

10 6 6.7 75.2 83.3 89.3 13.8 161.5 1302.1 
11 7 6.7 75.2 85.3 91.4 16.8 161.5 1589.3 
12 9 6.7 75.2 86.7 92.7 20.2 161.5 1906.7 
13 11 6.7 75.2 87.8 93.8 23.3 161.5 2198.5 
14 13 6.7 75.2 88.5 94.5 26.0 161.5 2451.7 
15 15 6.7 75.2 88.5 94.5 28.0 161.5 2640.6 
16 17 6.7 75.2 87.6 93.7 29.1 161.5 2752.5 
17 19 6.7 75.2 86.5 92.6 30.0 161.5 2838.7 
18 20 6.7 75.2 85.2 91.2 29.7 161.5 2804.7 
19 21 6.7 75.2 83.1 89.2 28.6 161.5 2706.4 
20 23 6.7 75.2 81.7 87.7 29.2 161.5 2754.0 
21 20 6.7 75.2 80.4 86.5 24.9 161.5 2354.9 
22 18 6.7 75.2 79.2 85.3 21.7 161.5 2050.4 
23 16 6.7 75.2 78.3 84.3 18.8 161.5 1771.5 
24 14 6.7 75.2 77.3 83.3 15.8 161.5 1492.6 

151 



171 
 

 
 

ตารางผนวกที่ ค5  (ตอ) 
 
Solar Radiation through glass window  Q = SHGF*SC*A*CLF 

 

Time 
SHGF SC 

A (ft2) 
CLF Q (BIU/hr) 

 N S C SHW N N 

1 47 0.69 96.9 0.12 377.1 
2 47 0.69 96.9 0.09 282.8 
3 47 0.69 96.9 0.07 220.0 
4 47 0.69 96.9 0.06 188.5 
5 47 0.69 96.9 0.05 157.1 
6 47 0.69 96.9 0.33 1037.0 
7 47 0.69 96.9 0.45 1414.1 
8 47 0.69 96.9 0.53 1665.5 
9 47 0.69 96.9 0.61 1916.9 
10 47 0.69 96.9 0.69 2168.3 
11 47 0.69 96.9 0.76 2388.3 
12 47 0.69 96.9 0.82 2576.8 
13 47 0.69 96.9 0.85 2671.1 
14 47 0.69 96.9 0.86 2702.5 
15 47 0.69 96.9 0.85 2671.1 
16 47 0.69 96.9 0.81 2545.4 
17 47 0.69 96.9 0.8 2514.0 
18 47 0.69 96.9 0.7 2199.7 
19 47 0.69 96.9 0.6 1885.5 
20 47 0.69 96.9 0.43 1351.3 
21 47 0.69 96.9 0.32 1005.6 
22 47 0.69 96.9 0.24 754.2 
23 47 0.69 96.9 0.19 597.1 
24 47 0.69 96.9 0.15 471.4 
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ตารางผนวกที่ ค5  (ตอ) 
 
Interior walls without Solar Group E   Q = U*A*TD  U = 0.585 

 

Time A (ft2) TD 
Total Q  

S (BTU/hr) 

1 258.3 7.3 1107.9 
2 258.3 6.8 1025.7 
3 258.3 6.4 964.1 
4 258.3 6.0 902.4 
5 258.3 5.7 861.3 
6 258.3 6.0 902.4 
7 258.3 6.9 1046.3 
8 258.3 9.2 1395.6 
9 258.3 11.8 1786.1 
10 258.3 14.1 2135.4 
11 258.3 16.2 2443.7 
12 258.3 17.5 2649.2 
13 258.3 18.6 2813.6 
14 258.3 19.3 2916.3 
15 258.3 19.3 2916.3 
16 258.3 18.5 2793.0 
17 258.3 17.4 2628.6 
18 258.3 16.0 2423.1 
19 258.3 14.0 2114.9 
20 258.3 12.5 1888.8 
21 258.3 11.3 1703.9 
22 258.3 10.1 1518.9 
23 258.3 9.1 1375.1 
24 258.3 8.1 1231.2 
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ตารางผนวกที่ ค5  (ตอ) 
 
Outdoor Air     Qs= 1.1*CFM*TC   Ql = 0.68*CFM*(W'o-W'i)  

 Qt = Qs+ Ql    CFM = 312 CFM 
 

Time 
Out door In door W'o W'i 

TC W'o-W'i Qs Ql Qt 
DB WB DB %RH gr.w/lb d.a 

1 82.5 77.7 75.2 55 136.6 72 7.3 64.6 2516.3 13705.5 16221.9 
2 82.0 77.5 75.2 55 136.1 72 6.8 64.1 2329.6 13599.5 15929.1 
3 81.6 77.4 75.2 55 136.1 72 6.4 64.1 2189.6 13599.5 15789.1 
4 81.2 77.3 75.2 55 136.1 72 6.0 64.1 2049.6 13599.5 15649.0 
5 80.9 77.2 75.2 55 136 72 5.7 64 1956.2 13578.2 15534.5 
6 81.2 77.3 75.2 55 136.2 72 6.0 64.2 2049.6 13620.7 15670.3 
7 82.1 77.6 75.2 55 136.6 72 6.9 64.6 2376.3 13705.5 16081.9 
8 84.4 78.3 75.2 55 137.5 72 9.2 65.5 3169.8 13896.5 17066.3 
9 87.0 79.1 75.2 55 138.5 72 11.8 66.5 4056.6 14108.6 18165.3 
10 89.3 79.9 75.2 55 140.7 72 14.1 68.7 4850.1 14575.4 19425.5 
11 91.4 80.5 75.2 55 140.9 72 16.2 68.9 5550.2 14617.8 20168.1 
12 92.7 80.9 75.2 55 141.6 72 17.5 69.6 6017.0 14766.3 20783.3 
13 93.8 81.3 75.2 55 142.6 72 18.6 70.6 6390.4 14978.5 21368.9 
14 94.5 81.5 75.2 55 142.8 72 19.3 70.8 6623.8 15020.9 21644.7 
15 94.5 81.5 75.2 55 142.8 72 19.3 70.8 6623.8 15020.9 21644.7 
16 93.7 81.2 75.2 55 142 72 18.5 70 6343.7 14851.2 21194.9 
17 92.6 80.9 75.2 55 141.7 72 17.4 69.7 5970.3 14787.6 20757.9 
18 91.2 80.5 75.2 55 141.2 72 16.0 69.2 5503.6 14681.5 20185.0 
19 89.2 79.8 75.2 55 139.7 72 14.0 67.7 4803.4 14363.2 19166.7 
20 87.7 79.4 75.2 55 139.4 72 12.5 67.4 4290.0 14299.6 18589.6 
21 86.5 79.0 75.2 55 138.7 72 11.3 66.7 3869.9 14151.1 18021.0 
22 85.3 78.6 75.2 55 138 72 10.1 66 3449.8 14002.6 17452.4 
23 84.3 78.3 75.2 55 137.6 72 9.1 65.6 3123.1 13917.7 17040.8 
24 83.3 78.0 75.2 55 137.3 72 8.1 65.3 2796.4 13854.0 16650.4 
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ตารางผนวกที่ ค5  (ตอ) 
 

Time 
Concrete 

wall 
Glass 
wall 

Interior 
wall 

Lighting People 
Motor 
Air 

Outdoor 
Air 

Total (BTU/hr) 

1 1226.5 377.1 1107.9 0 3960 2650 16221.9 25543.4 
2 986.2 282.8 1025.7 0 3960 2650 15929.1 24833.8 
3 758.7 220.0 964.1 0 3960 2650 15789.1 24341.8 
4 625.6 188.5 902.4 0 3960 2650 15649.0 23975.6 
5 411.0 157.1 861.3 1530 3960 0 15534.5 22453.9 
6 342.2 1037.0 902.4 1530 3960 2650 15670.3 26091.9 
7 337.7 1414.1 1046.3 1530 3960 2650 16081.9 27019.9 
8 650.6 1665.5 1395.6 1530 3960 2650 17066.3 28918.0 
9 989.2 1916.9 1786.1 1530 3960 2650 18165.3 30997.4 
10 1302.1 2168.3 2135.4 1530 3960 2650 19425.5 33171.3 
11 1589.3 2388.3 2443.7 1530 3960 2650 20168.1 34729.3 
12 1906.7 2576.8 2649.2 1530 3960 2650 20783.3 36056.1 
13 2198.5 2671.1 2813.6 1530 3960 2650 21368.9 37192.1 
14 2451.7 2702.5 2916.3 1530 3960 2650 21644.7 37855.2 
15 2640.6 2671.1 2916.3 1530 3960 2650 21644.7 38012.8 
16 2752.5 2545.4 2793.0 1530 3960 2650 21194.9 37425.8 
17 2838.7 2514.0 2628.6 1530 3960 2650 20757.9 36879.1 
18 2804.7 2199.7 2423.1 1530 3960 2650 20185.0 35752.5 
19 2706.4 1885.5 2114.9 1530 3960 2650 19166.7 34013.4 
20 2754.0 1351.3 1888.8 1530 3960 2650 18589.6 32723.7 
21 2354.9 1005.6 1703.9 0 3960 2650 18021.0 29695.4 
22 2050.4 754.2 1518.9 0 3960 2650 17452.4 28385.9 
23 1771.5 597.1 1375.1 0 3960 2650 17040.8 27394.4 
24 1492.6 471.4 1231.2 0 3960 2650 16650.4 26455.6 
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ตารางผนวกที่ ค6  ภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ หองพักผูปวยหมายเลข 1308 
                              ประจําเดือน  มถิุนายน 
 
Heavyweight concrete wall+finish group E  Q=U*A*CLTDc  U = 0.585 
CLTDc=CLTD+LM+(78-tR)+(ta-85)  ta=to-(DR/2)  DR = 10.9 
 

Time 
CLTD LM 

tR ta to 
CLTDc A (ft2) Q (BIU/hr) 

N N N N N 
1 12 8.8 75.2 75.7 81.2 14.3 161.5 1354.6 
2 10 8.8 75.2 75.2 80.7 11.8 161.5 1118.8 
3 8 8.8 75.2 74.9 80.3 9.5 161.5 894.7 
4 7 8.8 75.2 74.5 79.9 8.1 161.5 765.1 
5 5 8.8 75.2 74.3 79.7 5.8 161.5 552.7 
6 4 8.8 75.2 74.5 79.9 5.1 161.5 481.6 
7 3 8.8 75.2 75.4 80.8 5.0 161.5 469.2 
8 4 8.8 75.2 77.5 82.9 8.1 161.5 762.8 
9 5 8.8 75.2 79.8 85.3 11.4 161.5 1079.9 

10 6 8.8 75.2 81.9 87.4 14.5 161.5 1373.5 
11 7 8.8 75.2 83.8 89.2 17.4 161.5 1643.7 
12 9 8.8 75.2 85.0 90.5 20.6 161.5 1949.8 
13 11 8.8 75.2 86.0 91.5 23.6 161.5 2232.5 
14 13 8.8 75.2 86.7 92.1 26.3 161.5 2480.0 
15 15 8.8 75.2 86.7 92.1 28.3 161.5 2669.0 
16 17 8.8 75.2 85.9 91.4 29.5 161.5 2787.7 
17 19 8.8 75.2 84.9 90.4 30.5 161.5 2882.9 
18 20 8.8 75.2 83.7 89.1 30.3 161.5 2860.2 
19 21 8.8 75.2 81.8 87.3 29.4 161.5 2779.0 
20 23 8.8 75.2 80.5 85.9 30.1 161.5 2839.0 
21 20 8.8 75.2 79.3 84.8 25.9 161.5 2450.2 
22 18 8.8 75.2 78.2 83.7 22.8 161.5 2155.8 
23 16 8.8 75.2 77.4 82.8 20.0 161.5 1884.8 
24 14 8.8 75.2 76.5 81.9 17.1 161.5 1613.9 
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ตารางผนวกที่ ค6  (ตอ) 
 
Solar Radiation through glass window  Q = SHGF*SC*A*CLF 

 

Time 
SHGF SC 

A (ft2) 
CLF Q (BIU/hr) 

 N S C SHW N N 

1 59 0.69 96.9 0.12 473.4 
2 59 0.69 96.9 0.09 355.0 
3 59 0.69 96.9 0.07 276.1 
4 59 0.69 96.9 0.06 236.7 
5 59 0.69 96.9 0.05 197.2 
6 59 0.69 96.9 0.33 1301.8 
7 59 0.69 96.9 0.45 1775.2 
8 59 0.69 96.9 0.53 2090.7 
9 59 0.69 96.9 0.61 2406.3 
10 59 0.69 96.9 0.69 2721.9 
11 59 0.69 96.9 0.76 2998.0 
12 59 0.69 96.9 0.82 3234.7 
13 59 0.69 96.9 0.85 3353.1 
14 59 0.69 96.9 0.86 3392.5 
15 59 0.69 96.9 0.85 3353.1 
16 59 0.69 96.9 0.81 3195.3 
17 59 0.69 96.9 0.8 3155.8 
18 59 0.69 96.9 0.7 2761.4 
19 59 0.69 96.9 0.6 2366.9 
20 59 0.69 96.9 0.43 1696.3 
21 59 0.69 96.9 0.32 1262.3 
22 59 0.69 96.9 0.24 946.8 
23 59 0.69 96.9 0.19 749.5 
24 59 0.69 96.9 0.15 591.7 
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ตารางผนวกที่ ค6  (ตอ) 
 
Interior walls without Solar Group E   Q = U*A*TD  U = 0.585 

 

Time A (ft2) TD 
Total Q  

S (BTU/hr) 

1 258.3 6.0 904.8 
2 258.3 5.5 829.9 
3 258.3 5.1 773.7 
4 258.3 4.7 717.4 
5 258.3 4.5 680.0 
6 258.3 4.7 717.4 
7 258.3 5.6 848.6 
8 258.3 7.7 1167.1 
9 258.3 10.1 1523.1 
10 258.3 12.2 1841.7 
11 258.3 14.0 2122.7 
12 258.3 15.3 2310.1 
13 258.3 16.3 2460.0 
14 258.3 16.9 2553.7 
15 258.3 16.9 2553.7 
16 258.3 16.2 2441.3 
17 258.3 15.2 2291.4 
18 258.3 13.9 2104.0 
19 258.3 12.1 1822.9 
20 258.3 10.7 1616.8 
21 258.3 9.6 1448.2 
22 258.3 8.5 1279.6 
23 258.3 7.6 1148.4 
24 258.3 6.7 1017.2 
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ตารางผนวกที่ ค6  (ตอ) 
 
Outdoor Air     Qs= 1.1*CFM*TC   Ql = 0.68*CFM*(W'o-W'i)  

 Qt = Qs+ Ql    CFM = 312 CFM 

 

Time 
Out door In door W'o W'i 

TC W'o-W'i Qs Ql Qt 
DB WB DB %RH gr.w/lb d.a 

1 81.2 77.0 75.2 55 134.2 72 6.0 62.2 2055.1 13196.4 15251.4 
2 80.7 76.8 75.2 55 133.8 72 5.5 61.8 1884.9 13111.5 14996.3 
3 80.3 76.7 75.2 55 133.8 72 5.1 61.8 1757.2 13111.5 14868.7 
4 79.9 76.6 75.2 55 133.8 72 4.7 61.8 1629.5 13111.5 14741.0 
5 79.7 76.5 75.2 55 133.5 72 4.5 61.5 1544.4 13047.8 14592.2 
6 79.9 76.6 75.2 55 133.8 72 4.7 61.8 1629.5 13111.5 14741.0 
7 80.8 76.9 75.2 55 134.2 72 5.6 62.2 1927.4 13196.4 15123.8 
8 82.9 77.6 75.2 55 135.3 72 7.7 63.3 2650.9 13429.7 16080.6 
9 85.3 78.4 75.2 55 136.6 72 10.1 64.6 3459.5 13705.5 17165.0 
10 87.4 79.2 75.2 55 138.5 72 12.2 66.5 4182.9 14108.6 18291.6 
11 89.2 79.8 75.2 55 139.7 72 14.0 67.7 4821.3 14363.2 19184.5 
12 90.5 80.2 75.2 55 140.3 72 15.3 68.3 5246.8 14490.5 19737.4 
13 91.5 80.6 75.2 55 141.4 72 16.3 69.4 5587.3 14723.9 20311.2 
14 92.1 80.8 75.2 55 141.8 72 16.9 69.8 5800.1 14808.8 20608.8 
15 92.1 80.8 75.2 55 141.8 72 16.9 69.8 5800.1 14808.8 20608.8 
16 91.4 80.5 75.2 55 140.9 72 16.2 68.9 5544.7 14617.8 20162.6 
17 90.4 80.2 75.2 55 140.5 72 15.2 68.5 5204.3 14533.0 19737.2 
18 89.1 79.8 75.2 55 139.8 72 13.9 67.8 4778.7 14384.4 19163.2 
19 87.3 79.1 75.2 55 138 72 12.1 66 4140.4 14002.6 18142.9 
20 85.9 78.7 75.2 55 137.7 72 10.7 65.7 3672.2 13938.9 17611.2 
21 84.8 78.3 75.2 55 136.8 72 9.6 64.8 3289.2 13748.0 17037.2 
22 83.7 77.9 75.2 55 136 72 8.5 64 2906.2 13578.2 16484.5 
23 82.8 77.6 75.2 55 135.5 72 7.6 63.5 2608.3 13472.2 16080.5 
24 81.9 77.3 75.2 55 135 72 6.7 63 2310.4 13366.1 15676.5 
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ตารางผนวกที่ ค6  (ตอ) 
 

Time 
Concrete 

wall 
Glass 
wall 

Interior 
wall 

Lighting People 
Motor 
Air 

Outdoor 
Air 

Total (BTU/hr) 

1 1354.6 473.4 904.8 0 3960 2650 15251.4 24594.2 
2 1118.8 355.0 829.9 0 3960 2650 14996.3 23910.0 
3 894.7 276.1 773.7 0 3960 2650 14868.7 23423.2 
4 765.1 236.7 717.4 0 3960 2650 14741.0 23070.2 
5 552.7 197.2 680.0 1530 3960 0 14592.2 21512.1 
6 481.6 1301.8 717.4 1530 3960 2650 14741.0 25381.9 
7 469.2 1775.2 848.6 1530 3960 2650 15123.8 26356.7 
8 762.8 2090.7 1167.1 1530 3960 2650 16080.6 28241.3 
9 1079.9 2406.3 1523.1 1530 3960 2650 17165.0 30314.3 
10 1373.5 2721.9 1841.7 1530 3960 2650 18291.6 32368.7 
11 1643.7 2998.0 2122.7 1530 3960 2650 19184.5 34089.0 
12 1949.8 3234.7 2310.1 1530 3960 2650 19737.4 35372.0 
13 2232.5 3353.1 2460.0 1530 3960 2650 20311.2 36496.8 
14 2480.0 3392.5 2553.7 1530 3960 2650 20608.8 37175.1 
15 2669.0 3353.1 2553.7 1530 3960 2650 20608.8 37324.6 
16 2787.7 3195.3 2441.3 1530 3960 2650 20162.6 36726.8 
17 2882.9 3155.8 2291.4 1530 3960 2650 19737.2 36207.3 
18 2860.2 2761.4 2104.0 1530 3960 2650 19163.2 35028.7 
19 2779.0 2366.9 1822.9 1530 3960 2650 18142.9 33251.7 
20 2839.0 1696.3 1616.8 1530 3960 2650 17611.2 31903.3 
21 2450.2 1262.3 1448.2 0 3960 2650 17037.2 28807.9 
22 2155.8 946.8 1279.6 0 3960 2650 16484.5 27476.6 
23 1884.8 749.5 1148.4 0 3960 2650 16080.5 26473.2 
24 1613.9 591.7 1017.2 0 3960 2650 15676.5 25509.3 
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ตารางผนวกที่ ค7  ภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ หองพักผูปวยหมายเลข 1308 
                              ประจําเดือน  กรกฎาคม 
 
Heavyweight concrete wall+finish group E  Q=U*A*CLTDc  U = 0.585 
CLTDc=CLTD+LM+(78-tR)+(ta-85)  ta=to-(DR/2)  DR = 10.9 

 

Time 
CLTD LM 

tR ta to 
CLTDc A (ft2) Q (BIU/hr) 

N N N N N 
1 12 6.7 75.2 75.2 80.6 11.7 161.5 1100.7 
2 10 6.7 75.2 74.7 80.1 9.1 161.5 864.5 
3 8 6.7 75.2 74.3 79.7 6.8 161.5 640.1 
4 7 6.7 75.2 73.9 79.4 5.4 161.5 510.2 
5 5 6.7 75.2 73.7 79.1 3.1 161.5 297.6 
6 4 6.7 75.2 73.9 79.4 2.4 161.5 226.7 
7 3 6.7 75.2 74.8 80.2 2.3 161.5 214.9 
8 4 6.7 75.2 76.9 82.4 5.4 161.5 510.2 
9 5 6.7 75.2 79.3 84.7 8.8 161.5 829.0 
10 6 6.7 75.2 81.4 86.9 11.9 161.5 1124.3 
11 7 6.7 75.2 83.3 88.7 14.8 161.5 1395.9 
12 9 6.7 75.2 84.5 90.0 18.0 161.5 1703.0 
13 11 6.7 75.2 85.5 91.0 21.0 161.5 1986.4 
14 13 6.7 75.2 86.2 91.6 23.7 161.5 2234.4 
15 15 6.7 75.2 86.2 91.6 25.7 161.5 2423.3 
16 17 6.7 75.2 85.4 90.9 26.9 161.5 2541.4 
17 19 6.7 75.2 84.4 89.9 27.9 161.5 2635.9 
18 20 6.7 75.2 83.2 88.6 27.7 161.5 2612.3 
19 21 6.7 75.2 81.3 86.7 26.8 161.5 2529.6 
20 23 6.7 75.2 79.9 85.4 27.4 161.5 2588.7 
21 20 6.7 75.2 78.8 84.2 23.3 161.5 2199.0 
22 18 6.7 75.2 77.7 83.1 20.2 161.5 1903.7 
23 16 6.7 75.2 76.8 82.2 17.3 161.5 1632.1 
24 14 6.7 75.2 75.9 81.4 14.4 161.5 1360.5 
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ตารางผนวกที่ ค7  (ตอ) 
 
Solar Radiation through glass window  Q = SHGF*SC*A*CLF 

 

Time 
SHGF SC 

A (ft2) 
CLF Q (BIU/hr) 

 N S C SHW N N 

1 48 0.69 96.9 0.12 385.1 
2 48 0.69 96.9 0.09 288.8 
3 48 0.69 96.9 0.07 224.7 
4 48 0.69 96.9 0.06 192.6 
5 48 0.69 96.9 0.05 160.5 
6 48 0.69 96.9 0.33 1059.1 
7 48 0.69 96.9 0.45 1444.2 
8 48 0.69 96.9 0.53 1700.9 
9 48 0.69 96.9 0.61 1957.7 
10 48 0.69 96.9 0.69 2214.4 
11 48 0.69 96.9 0.76 2439.1 
12 48 0.69 96.9 0.82 2631.6 
13 48 0.69 96.9 0.85 2727.9 
14 48 0.69 96.9 0.86 2760.0 
15 48 0.69 96.9 0.85 2727.9 
16 48 0.69 96.9 0.81 2599.6 
17 48 0.69 96.9 0.8 2567.5 
18 48 0.69 96.9 0.7 2246.5 
19 48 0.69 96.9 0.6 1925.6 
20 48 0.69 96.9 0.43 1380.0 
21 48 0.69 96.9 0.32 1027.0 
22 48 0.69 96.9 0.24 770.2 
23 48 0.69 96.9 0.19 609.8 
24 48 0.69 96.9 0.15 481.4 
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ตารางผนวกที่ ค7  (ตอ) 
 
Interior walls without Solar Group E   Q = U*A*TD  U = 0.585 

 

Time A (ft2) TD 
Total Q  

S (BTU/hr) 

1 258.3 5.4 816.0 
2 258.3 4.9 740.4 
3 258.3 4.5 683.8 
4 258.3 4.1 627.1 
5 258.3 3.9 589.3 
6 258.3 4.1 627.1 
7 258.3 5.0 759.3 
8 258.3 7.1 1080.4 
9 258.3 9.5 1439.3 
10 258.3 11.7 1760.4 
11 258.3 13.5 2043.7 
12 258.3 14.8 2232.6 
13 258.3 15.8 2383.7 
14 258.3 16.4 2478.1 
15 258.3 16.4 2478.1 
16 258.3 15.7 2364.8 
17 258.3 14.7 2213.7 
18 258.3 13.4 2024.8 
19 258.3 11.5 1741.5 
20 258.3 10.2 1533.7 
21 258.3 9.0 1363.7 
22 258.3 7.9 1193.7 
23 258.3 7.0 1061.5 
24 258.3 6.1 929.3 
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ตารางผนวกที่ ค7  (ตอ) 
 
Outdoor Air     Qs= 1.1*CFM*TC   Ql = 0.68*CFM*(W'o-W'i)  

 Qt = Qs+ Ql    CFM = 312 CFM 
 

Time 
Out door In door W'o W'i 

TC W'o-W'i Qs Ql Qt 
DB WB DB %RH gr.w/lb d.a 

1 80.6 76.2 75.2 55 130.1 72 5.4 58.1 1853.3 12326.5 14179.8 
2 80.1 76.1 75.2 55 130.3 72 4.9 58.3 1681.7 12368.9 14050.6 
3 79.7 75.9 75.2 55 129.7 72 4.5 57.7 1553.0 12241.6 13794.6 
4 79.4 75.8 75.2 55 129.5 72 4.1 57.5 1424.3 12199.2 13623.5 
5 79.1 75.7 75.2 55 129.4 72 3.9 57.4 1338.5 12178.0 13516.5 
6 79.4 75.8 75.2 55 129.4 72 4.1 57.4 1424.3 12178.0 13602.3 
7 80.2 76.1 75.2 55 130.1 72 5.0 58.1 1724.6 12326.5 14051.1 
8 82.4 76.9 75.2 55 131.6 72 7.1 59.6 2453.9 12644.7 15098.6 
9 84.7 77.7 75.2 55 133 72 9.5 61 3269.0 12941.8 16210.7 
10 86.9 78.5 75.2 55 134.7 72 11.7 62.7 3998.3 13302.4 17300.7 
11 88.7 79.2 75.2 55 136.4 72 13.5 64.4 4641.8 13663.1 18304.9 
12 90.0 79.6 75.2 55 137 72 14.8 65 5070.8 13790.4 18861.2 
13 91.0 80.0 75.2 55 138.1 72 15.8 66.1 5414.0 14023.8 19437.8 
14 91.6 80.2 75.2 55 138.5 72 16.4 66.5 5628.5 14108.6 19737.1 
15 91.6 80.2 75.2 55 138.5 72 16.4 66.5 5628.5 14108.6 19737.1 
16 90.9 79.9 75.2 55 137.6 72 15.7 65.6 5371.1 13917.7 19288.8 
17 89.9 79.6 75.2 55 137.1 72 14.7 65.1 5027.9 13811.6 18839.5 
18 88.6 79.1 75.2 55 135.9 72 13.4 63.9 4598.9 13557.0 18155.9 
19 86.7 78.4 75.2 55 135.3 72 11.5 63.3 3955.4 13429.7 17385.1 
20 85.4 78.0 75.2 55 133.8 72 10.2 61.8 3483.5 13111.5 16595.0 
21 84.2 77.5 75.2 55 132.5 72 9.0 60.5 3097.4 12835.7 15933.1 
22 83.1 77.1 75.2 55 131.7 72 7.9 59.7 2711.3 12666.0 15377.2 
23 82.2 76.8 75.2 55 131.3 72 7.0 59.3 2411.0 12581.1 14992.1 
24 81.4 76.5 75.2 55 130.7 72 6.1 58.7 2110.7 12453.8 14564.5 
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ตารางผนวกที่ ค7  (ตอ) 
 

Time 
Concrete 

wall 
Glass 
wall 

Interior 
wall 

Lighting People 
Motor 
Air 

Outdoor 
Air 

Total (BTU/hr) 

1 1100.7 473.4 816.0 0 3960 2650 14179.8 23179.8 
2 864.5 355.0 740.4 0 3960 2650 14050.6 22620.5 
3 640.1 276.1 683.8 0 3960 2650 13794.6 22004.6 
4 510.2 236.7 627.1 0 3960 2650 13623.5 21607.4 
5 297.6 197.2 589.3 1530 3960 0 13516.5 20090.6 
6 226.7 1301.8 627.1 1530 3960 2650 13602.3 23897.9 
7 214.9 1775.2 759.3 1530 3960 2650 14051.1 24940.5 
8 510.2 2090.7 1080.4 1530 3960 2650 15098.6 26919.9 
9 829.0 2406.3 1439.3 1530 3960 2650 16210.7 29025.4 
10 1124.3 2721.9 1760.4 1530 3960 2650 17300.7 31047.3 
11 1395.9 2998.0 2043.7 1530 3960 2650 18304.9 32882.5 
12 1703.0 3234.7 2232.6 1530 3960 2650 18861.2 34171.5 
13 1986.4 3353.1 2383.7 1530 3960 2650 19437.8 35300.9 
14 2234.4 3392.5 2478.1 1530 3960 2650 19737.1 35982.2 
15 2423.3 3353.1 2478.1 1530 3960 2650 19737.1 36131.7 
16 2541.4 3195.3 2364.8 1530 3960 2650 19288.8 35530.3 
17 2635.9 3155.8 2213.7 1530 3960 2650 18839.5 34985.0 
18 2612.3 2761.4 2024.8 1530 3960 2650 18155.9 33694.4 
19 2529.6 2366.9 1741.5 1530 3960 2650 17385.1 32163.1 
20 2588.7 1696.3 1533.7 1530 3960 2650 16595.0 30553.6 
21 2199.0 1262.3 1363.7 0 3960 2650 15933.1 27368.1 
22 1903.7 946.8 1193.7 0 3960 2650 15377.2 26031.4 
23 1632.1 749.5 1061.5 0 3960 2650 14992.1 25045.2 
24 1360.5 591.7 929.3 0 3960 2650 14564.5 24056.0 
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ตารางผนวกที่ ค8  ภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ หองพักผูปวยหมายเลข 1308 
                              ประจําเดือน  สิงหาคม 
 
Heavyweight concrete wall+finish group E  Q=U*A*CLTDc  U = 0.585 
CLTDc=CLTD+LM+(78-tR)+(ta-85)  ta=to-(DR/2)  DR = 10.7 
 

Time 
CLTD LM 

tR ta to 
CLTDc A (ft2) Q (BIU/hr) 

N N N N N 
1 12 0.9 75.2 74.7 80.1 5.4 161.5 511.5 
2 10 0.9 75.2 74.2 79.6 2.9 161.5 276.4 
3 8 0.9 75.2 73.9 79.2 0.6 161.5 52.9 
4 7 0.9 75.2 73.5 78.8 -0.8 161.5 -76.1 
5 5 0.9 75.2 73.3 78.6 -3.1 161.5 -288.2 
6 4 0.9 75.2 73.5 78.8 -3.8 161.5 -359.6 
7 3 0.9 75.2 74.3 79.7 -4.0 161.5 -373.4 
8 4 0.9 75.2 76.4 81.8 -0.9 161.5 -83.0 
9 5 0.9 75.2 78.7 84.1 2.4 161.5 230.5 

10 6 0.9 75.2 80.8 86.2 5.5 161.5 520.9 
11 7 0.9 75.2 82.6 88.0 8.3 161.5 788.3 
12 9 0.9 75.2 83.9 89.2 11.6 161.5 1092.5 
13 11 0.9 75.2 84.8 90.2 14.5 161.5 1373.7 
14 13 0.9 75.2 85.5 90.8 17.2 161.5 1620.3 
15 15 0.9 75.2 85.5 90.8 19.2 161.5 1809.2 
16 17 0.9 75.2 84.7 90.1 20.4 161.5 1929.0 
17 19 0.9 75.2 83.7 89.1 21.4 161.5 2025.8 
18 20 0.9 75.2 82.5 87.9 21.2 161.5 2005.0 
19 21 0.9 75.2 80.7 86.0 20.4 161.5 1926.6 
20 23 0.9 75.2 79.4 84.7 21.1 161.5 1988.8 
21 20 0.9 75.2 78.3 83.6 17.0 161.5 1601.6 
22 18 0.9 75.2 77.2 82.5 13.9 161.5 1308.9 
23 16 0.9 75.2 76.3 81.7 11.0 161.5 1039.3 
24 14 0.9 75.2 75.4 80.8 8.1 161.5 769.6 
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ตารางผนวกที่ ค8  (ตอ) 
 
Solar Radiation through glass window  Q = SHGF*SC*A*CLF 
 

Time 
SHGF SC 

A (ft2) 
CLF Q (BIU/hr) 

 N S C SHW N N 

1 40 0.69 96.9 0.12 320.9 
2 40 0.69 96.9 0.09 240.7 
3 40 0.69 96.9 0.07 187.2 
4 40 0.69 96.9 0.06 160.5 
5 40 0.69 96.9 0.05 133.7 
6 40 0.69 96.9 0.33 882.6 
7 40 0.69 96.9 0.45 1203.5 
8 40 0.69 96.9 0.53 1417.5 
9 40 0.69 96.9 0.61 1631.4 
10 40 0.69 96.9 0.69 1845.4 
11 40 0.69 96.9 0.76 2032.6 
12 40 0.69 96.9 0.82 2193.0 
13 40 0.69 96.9 0.85 2273.3 
14 40 0.69 96.9 0.86 2300.0 
15 40 0.69 96.9 0.85 2273.3 
16 40 0.69 96.9 0.81 2166.3 
17 40 0.69 96.9 0.8 2139.6 
18 40 0.69 96.9 0.7 1872.1 
19 40 0.69 96.9 0.6 1604.7 
20 40 0.69 96.9 0.43 1150.0 
21 40 0.69 96.9 0.32 855.8 
22 40 0.69 96.9 0.24 641.9 
23 40 0.69 96.9 0.19 508.1 
24 40 0.69 96.9 0.15 401.2 
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ตารางผนวกที่ ค8  (ตอ) 
 
Interior walls without Solar Group E   Q = U*A*TD  U = 0.585 

 

Time A (ft2) TD 
Total Q  

S (BTU/hr) 

1 258.3 4.9 735.0 
2 258.3 4.4 661.2 
3 258.3 4.0 605.9 
4 258.3 3.6 550.6 
5 258.3 3.4 513.8 
6 258.3 3.6 550.6 
7 258.3 4.5 679.7 
8 258.3 6.6 993.1 
9 258.3 8.9 1343.3 
10 258.3 11.0 1656.7 
11 258.3 12.8 1933.2 
12 258.3 14.0 2117.6 
13 258.3 15.0 2265.1 
14 258.3 15.6 2357.2 
15 258.3 15.6 2357.2 
16 258.3 14.9 2246.6 
17 258.3 13.9 2099.2 
18 258.3 12.7 1914.8 
19 258.3 10.8 1638.3 
20 258.3 9.5 1435.5 
21 258.3 8.4 1269.6 
22 258.3 7.3 1103.7 
23 258.3 6.5 974.6 
24 258.3 5.6 845.6 
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ตารางผนวกที่ ค8  (ตอ) 
 
Outdoor Air     Qs= 1.1*CFM*TC   Ql = 0.68*CFM*(W'o-W'i)  

 Qt = Qs+ Ql    CFM = 312 CFM 

 

Time 
Out door In door W'o W'i 

TC W'o-W'i Qs Ql Qt 
DB WB DB %RH gr.w/lb d.a 

1 80.1 76.0 75.2 55 129.6 72 4.9 57.6 1669.3 12220.4 13889.7 
2 79.6 75.8 75.2 55 129.2 72 4.4 57.2 1501.8 12135.6 13637.4 
3 79.2 75.7 75.2 55 129.2 72 4.0 57.2 1376.2 12135.6 13511.8 
4 78.8 75.6 75.2 55 129.3 72 3.6 57.3 1250.6 12156.8 13407.4 
5 78.6 75.5 75.2 55 129 72 3.4 57 1166.9 12093.1 13260.0 
6 78.8 75.6 75.2 55 129.3 72 3.6 57.3 1250.6 12156.8 13407.4 
7 79.7 75.9 75.2 55 129.7 72 4.5 57.7 1543.7 12241.6 13785.3 
8 81.8 76.6 75.2 55 130.6 72 6.6 58.6 2255.5 12432.6 14688.1 
9 84.1 77.4 75.2 55 132 72 8.9 60 3051.0 12729.6 15780.6 
10 86.2 78.1 75.2 55 133.1 72 11.0 61.1 3762.8 12963.0 16725.8 
11 88.0 78.7 75.2 55 134.2 72 12.8 62.2 4390.9 13196.4 17587.3 
12 89.2 79.2 75.2 55 135.6 72 14.0 63.6 4809.6 13493.4 18303.0 
13 90.2 79.5 75.2 55 136 72 15.0 64 5144.6 13578.2 18722.8 
14 90.8 79.7 75.2 55 136.3 72 15.6 64.3 5353.9 13641.9 18995.8 
15 90.8 79.7 75.2 55 136.3 72 15.6 64.3 5353.9 13641.9 18995.8 
16 90.1 79.4 75.2 55 135.4 72 14.9 63.4 5102.7 13450.9 18553.6 
17 89.1 79.1 75.2 55 135.1 72 13.9 63.1 4767.7 13387.3 18155.0 
18 87.9 78.7 75.2 55 134.3 72 12.7 62.3 4349.0 13217.6 17566.6 
19 86.0 78.1 75.2 55 133.5 72 10.8 61.5 3721.0 13047.8 16768.8 
20 84.7 77.6 75.2 55 132.3 72 9.5 60.3 3260.4 12793.2 16053.6 
21 83.6 77.2 75.2 55 131.5 72 8.4 59.5 2883.6 12623.5 15507.1 
22 82.5 76.8 75.2 55 130.8 72 7.3 58.8 2506.7 12475.0 14981.7 
23 81.7 76.6 75.2 55 130.8 72 6.5 58.8 2213.6 12475.0 14688.6 
24 80.8 76.3 75.2 55 130.4 72 5.6 58.4 1920.5 12390.1 14310.7 
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ตารางผนวกที่ ค8  (ตอ) 
 

Time 
Concrete 

wall 
Glass 
wall 

Interior 
wall 

Lighting People 
Motor 
Air 

Outdoor 
Air 

Total (BTU/hr) 

1 511.5 320.9 735.0 0 3960 2650 13889.7 22067.2 
2 276.4 240.7 661.2 0 3960 2650 13637.4 21425.8 
3 52.9 187.2 605.9 0 3960 2650 13511.8 20967.8 
4 -76.1 160.5 550.6 0 3960 2650 13407.4 20652.3 
5 -288.2 133.7 513.8 1530 3960 0 13260.0 19109.3 
6 -359.6 882.6 550.6 1530 3960 2650 13407.4 22621.0 
7 -373.4 1203.5 679.7 1530 3960 2650 13785.3 23435.1 
8 -83.0 1417.5 993.1 1530 3960 2650 14688.1 25155.7 
9 230.5 1631.4 1343.3 1530 3960 2650 15780.6 27125.9 
10 520.9 1845.4 1656.7 1530 3960 2650 16725.8 28888.9 
11 788.3 2032.6 1933.2 1530 3960 2650 17587.3 30481.4 
12 1092.5 2193.0 2117.6 1530 3960 2650 18303.0 31846.2 
13 1373.7 2273.3 2265.1 1530 3960 2650 18722.8 32774.9 
14 1620.3 2300.0 2357.2 1530 3960 2650 18995.8 33413.4 
15 1809.2 2273.3 2357.2 1530 3960 2650 18995.8 33575.6 
16 1929.0 2166.3 2246.6 1530 3960 2650 18553.6 33035.6 
17 2025.8 2139.6 2099.2 1530 3960 2650 18155.0 32559.5 
18 2005.0 1872.1 1914.8 1530 3960 2650 17566.6 31498.5 
19 1926.6 1604.7 1638.3 1530 3960 2650 16768.8 30078.3 
20 1988.8 1150.0 1435.5 1530 3960 2650 16053.6 28767.9 
21 1601.6 855.8 1269.6 0 3960 2650 15507.1 25844.1 
22 1308.9 641.9 1103.7 0 3960 2650 14981.7 24646.2 
23 1039.3 508.1 974.6 0 3960 2650 14688.6 23820.7 
24 769.6 401.2 845.6 0 3960 2650 14310.7 22937.1 
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ตารางผนวกที่ ค9  ภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ หองพักผูปวยหมายเลข 1308 
                              ประจําเดือน  กันยายน 
 
Heavyweight concrete wall+finish group E  Q=U*A*CLTDc  U = 0.585 
CLTDc=CLTD+LM+(78-tR)+(ta-85)  ta=to-(DR/2)  DR = 11.4 
 

Time 
CLTD LM 

tR ta to 
CLTDc A (ft2) Q (BIU/hr) 

N N N N N 
1 12 -3 75.2 73.4 79.1 0.2 161.5 22.3 
2 10 -3 75.2 72.9 78.6 -2.3 161.5 -215.0 
3 8 -3 75.2 72.5 78.2 -4.7 161.5 -440.3 
4 7 -3 75.2 72.2 77.9 -6.0 161.5 -571.0 
5 5 -3 75.2 71.9 77.6 -8.3 161.5 -784.2 
6 4 -3 75.2 72.2 77.9 -9.0 161.5 -854.5 
7 3 -3 75.2 73.1 78.8 -9.1 161.5 -864.3 
8 4 -3 75.2 75.2 80.9 -6.0 161.5 -564.2 
9 5 -3 75.2 77.7 83.4 -2.5 161.5 -240.0 
10 6 -3 75.2 79.8 85.5 0.6 161.5 60.1 
11 7 -3 75.2 81.8 87.5 3.6 161.5 336.0 
12 9 -3 75.2 83.0 88.7 6.8 161.5 645.8 
13 11 -3 75.2 84.1 89.8 9.9 161.5 931.5 
14 13 -3 75.2 84.7 90.4 12.5 161.5 1181.0 
15 15 -3 75.2 84.7 90.4 14.5 161.5 1369.9 
16 17 -3 75.2 83.9 89.6 15.7 161.5 1486.3 
17 19 -3 75.2 82.9 88.6 16.7 161.5 1578.5 
18 20 -3 75.2 81.6 87.3 16.4 161.5 1552.1 
19 21 -3 75.2 79.7 85.4 15.5 161.5 1465.2 
20 23 -3 75.2 78.3 84.0 16.1 161.5 1521.1 
21 20 -3 75.2 77.1 82.8 11.9 161.5 1128.8 
22 18 -3 75.2 76.0 81.7 8.8 161.5 831.0 
23 16 -3 75.2 75.1 80.8 5.9 161.5 557.4 
24 14 -3 75.2 74.2 79.9 3.0 161.5 283.8 
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ตารางผนวกที่ ค9  (ตอ) 
 
Solar Radiation through glass window  Q = SHGF*SC*A*CLF 

 

Time 
SHGF SC 

A (ft2) 
CLF Q (BIU/hr) 

 N S C SHW N N 

1 36 0.69 96.9 0.12 288.8 
2 36 0.69 96.9 0.09 216.6 
3 36 0.69 96.9 0.07 168.5 
4 36 0.69 96.9 0.06 144.4 
5 36 0.69 96.9 0.05 120.3 
6 36 0.69 96.9 0.33 794.3 
7 36 0.69 96.9 0.45 1083.1 
8 36 0.69 96.9 0.53 1275.7 
9 36 0.69 96.9 0.61 1468.3 
10 36 0.69 96.9 0.69 1660.8 
11 36 0.69 96.9 0.76 1829.3 
12 36 0.69 96.9 0.82 1973.7 
13 36 0.69 96.9 0.85 2045.9 
14 36 0.69 96.9 0.86 2070.0 
15 36 0.69 96.9 0.85 2045.9 
16 36 0.69 96.9 0.81 1949.7 
17 36 0.69 96.9 0.8 1925.6 
18 36 0.69 96.9 0.7 1684.9 
19 36 0.69 96.9 0.6 1444.2 
20 36 0.69 96.9 0.43 1035.0 
21 36 0.69 96.9 0.32 770.2 
22 36 0.69 96.9 0.24 577.7 
23 36 0.69 96.9 0.19 457.3 
24 36 0.69 96.9 0.15 361.0 
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ตารางผนวกที่ ค9  (ตอ) 
 
Interior walls without Solar Group E   Q = U*A*TD  U = 0.585 

 

Time A (ft2) TD 
Total Q  

S (BTU/hr) 

1 258.3 3.9 594.8 
2 258.3 3.4 517.4 
3 258.3 3.0 459.4 
4 258.3 2.7 401.3 
5 258.3 2.4 362.7 
6 258.3 2.7 401.3 
7 258.3 3.6 536.7 
8 258.3 5.7 865.5 
9 258.3 8.2 1233.0 
10 258.3 10.3 1561.8 
11 258.3 12.3 1851.9 
12 258.3 13.5 2045.4 
13 258.3 14.6 2200.1 
14 258.3 15.2 2296.8 
15 258.3 15.2 2296.8 
16 258.3 14.4 2180.8 
17 258.3 13.4 2026.0 
18 258.3 12.1 1832.6 
19 258.3 10.2 1542.5 
20 258.3 8.8 1329.7 
21 258.3 7.6 1155.7 
22 258.3 6.5 981.6 
23 258.3 5.6 846.2 
24 258.3 4.7 710.8 
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ตารางผนวกที่ ค9  (ตอ) 
 
Outdoor Air     Qs= 1.1*CFM*TC   Ql = 0.68*CFM*(W'o-W'i)  

 Qt = Qs+ Ql    CFM = 312 CFM 

 

Time 
Out door In door W'o W'i 

TC W'o-W'i Qs Ql Qt 
DB WB DB %RH gr.w/lb d.a 

1 79.1 76.2 75.2 55 132.6 72 3.9 60.6 1350.8 12856.9 14207.7 
2 78.6 76.0 75.2 55 132.1 72 3.4 60.1 1175.1 12750.8 13925.9 
3 78.2 75.9 75.2 55 132.1 72 3.0 60.1 1043.3 12750.8 13794.1 
4 77.9 75.8 75.2 55 132 72 2.7 60 911.5 12729.6 13641.1 
5 77.6 75.7 75.2 55 131.9 72 2.4 59.9 823.7 12708.4 13532.1 
6 77.9 75.8 75.2 55 132 72 2.7 60 911.5 12729.6 13641.1 
7 78.8 76.1 75.2 55 132.4 72 3.6 60.4 1219.0 12814.5 14033.5 
8 80.9 76.8 75.2 55 133.4 72 5.7 61.4 1965.8 13026.6 14992.5 
9 83.4 77.6 75.2 55 134.5 72 8.2 62.5 2800.5 13260.0 16060.5 
10 85.5 78.3 75.2 55 135.6 72 10.3 63.6 3547.3 13493.4 17040.7 
11 87.5 78.9 75.2 55 136.4 72 12.3 64.4 4206.3 13663.1 17869.4 
12 88.7 79.4 75.2 55 137.8 72 13.5 65.8 4645.6 13960.1 18605.7 
13 89.8 79.7 75.2 55 138 72 14.6 66 4997.0 14002.6 18999.6 
14 90.4 79.9 75.2 55 138.4 72 15.2 66.4 5216.6 14087.4 19304.1 
15 90.4 79.9 75.2 55 138.4 72 15.2 66.4 5216.6 14087.4 19304.1 
16 89.6 79.6 75.2 55 137.6 72 14.4 65.6 4953.1 13917.7 18870.8 
17 88.6 79.3 75.2 55 137.2 72 13.4 65.2 4601.6 13832.8 18434.5 
18 87.3 78.9 75.2 55 136.7 72 12.1 64.7 4162.3 13726.8 17889.1 
19 85.4 78.3 75.2 55 135.8 72 10.2 63.8 3503.4 13535.8 17039.2 
20 84.0 77.8 75.2 55 134.8 72 8.8 62.8 3020.2 13323.6 16343.8 
21 82.8 77.4 75.2 55 134.2 72 7.6 62.2 2624.8 13196.4 15821.1 
22 81.7 77.0 75.2 55 133.4 72 6.5 61.4 2229.4 13026.6 15256.1 
23 80.8 76.8 75.2 55 133.6 72 5.6 61.6 1921.9 13069.1 14991.0 
24 79.9 76.5 75.2 55 133.1 72 4.7 61.1 1614.4 12963.0 14577.4 
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ตารางผนวกที่ ค9  (ตอ) 
 

Time 
Concrete 

wall 
Glass 
wall 

Interior 
wall 

Lighting People 
Motor 
Air 

Outdoor 
Air 

Total (BTU/hr) 

1 22.3 288.8 594.8 0 3960 2650 14207.7 21723.6 
2 -215.0 216.6 517.4 0 3960 2650 13925.9 21054.9 
3 -440.3 168.5 459.4 0 3960 2650 13794.1 20591.7 
4 -571.0 144.4 401.3 0 3960 2650 13641.1 20225.9 
5 -784.2 120.3 362.7 1530 3960 0 13532.1 18720.9 
6 -854.5 794.3 401.3 1530 3960 2650 13641.1 22122.3 
7 -864.3 1083.1 536.7 1530 3960 2650 14033.5 22929.1 
8 -564.2 1275.7 865.5 1530 3960 2650 14992.5 24709.5 
9 -240.0 1468.3 1233.0 1530 3960 2650 16060.5 26661.8 
10 60.1 1660.8 1561.8 1530 3960 2650 17040.7 28463.4 
11 336.0 1829.3 1851.9 1530 3960 2650 17869.4 30026.6 
12 645.8 1973.7 2045.4 1530 3960 2650 18605.7 31410.6 
13 931.5 2045.9 2200.1 1530 3960 2650 18999.6 32317.1 
14 1181.0 2070.0 2296.8 1530 3960 2650 19304.1 32991.9 
15 1369.9 2045.9 2296.8 1530 3960 2650 19304.1 33156.7 
16 1486.3 1949.7 2180.8 1530 3960 2650 18870.8 32627.5 
17 1578.5 1925.6 2026.0 1530 3960 2650 18434.5 32104.6 
18 1552.1 1684.9 1832.6 1530 3960 2650 17889.1 31098.7 
19 1465.2 1444.2 1542.5 1530 3960 2650 17039.2 29631.0 
20 1521.1 1035.0 1329.7 1530 3960 2650 16343.8 28369.6 
21 1128.8 770.2 1155.7 0 3960 2650 15821.1 25485.9 
22 831.0 577.7 981.6 0 3960 2650 15256.1 24256.3 
23 557.4 457.3 846.2 0 3960 2650 14991.0 23461.9 
24 283.8 361.0 710.8 0 3960 2650 14577.4 22543.0 
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ตารางผนวกที่ ค10  ภาระการทาํความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ หองพักผูปวยหมายเลข 1308 
                                ประจําเดือน  ตุลาคม 
 
Heavyweight concrete wall+finish group E  Q=U*A*CLTDc  U = 0.585 
CLTDc=CLTD+LM+(78-tR)+(ta-85)  ta=to-(DR/2)  DR = 11.7 
 

Time 
CLTD LM 

tR ta to 
CLTDc A (ft2) Q (BIU/hr) 

N N N N N 
1 12 -3 75.2 73.1 79.0 -0.1 161.5 -6.2 
2 10 -3 75.2 72.6 78.5 -2.6 161.5 -245.1 
3 8 -3 75.2 72.2 78.1 -5.0 161.5 -471.4 
4 7 -3 75.2 71.8 77.7 -6.4 161.5 -603.3 
5 5 -3 75.2 71.6 77.4 -8.7 161.5 -817.2 
6 4 -3 75.2 71.8 77.7 -9.4 161.5 -886.8 
7 3 -3 75.2 72.7 78.6 -9.5 161.5 -893.9 
8 4 -3 75.2 75.0 80.8 -6.2 161.5 -587.5 
9 5 -3 75.2 77.5 83.3 -2.7 161.5 -256.0 

10 6 -3 75.2 79.7 85.6 0.5 161.5 50.5 
11 7 -3 75.2 81.7 87.6 3.5 161.5 332.0 
12 9 -3 75.2 83.0 88.9 6.8 161.5 645.7 
13 11 -3 75.2 84.1 89.9 9.9 161.5 934.4 
14 13 -3 75.2 84.8 90.6 12.6 161.5 1185.7 
15 15 -3 75.2 84.8 90.6 14.6 161.5 1374.6 
16 17 -3 75.2 84.0 89.8 15.8 161.5 1488.8 
17 19 -3 75.2 82.9 88.8 16.7 161.5 1578.0 
18 20 -3 75.2 81.6 87.4 16.4 161.5 1547.7 
19 21 -3 75.2 79.6 85.5 15.4 161.5 1455.1 
20 23 -3 75.2 78.2 84.0 16.0 161.5 1506.9 
21 20 -3 75.2 77.0 82.8 11.8 161.5 1111.2 
22 18 -3 75.2 75.8 81.6 8.6 161.5 810.1 
23 16 -3 75.2 74.9 80.7 5.6 161.5 533.8 
24 14 -3 75.2 73.9 79.8 2.7 161.5 257.5 
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ตารางผนวกที่ ค10  (ตอ) 
 
Solar Radiation through glass window  Q = SHGF*SC*A*CLF 

 

Time 
SHGF SC 

A (ft2) 
CLF Q (BIU/hr) 

 N S C SHW N N 

1 32 0.69 96.9 0.12 256.7 
2 32 0.69 96.9 0.09 192.6 
3 32 0.69 96.9 0.07 149.8 
4 32 0.69 96.9 0.06 128.4 
5 32 0.69 96.9 0.05 107.0 
6 32 0.69 96.9 0.33 706.1 
7 32 0.69 96.9 0.45 962.8 
8 32 0.69 96.9 0.53 1134.0 
9 32 0.69 96.9 0.61 1305.1 
10 32 0.69 96.9 0.69 1476.3 
11 32 0.69 96.9 0.76 1626.1 
12 32 0.69 96.9 0.82 1754.4 
13 32 0.69 96.9 0.85 1818.6 
14 32 0.69 96.9 0.86 1840.0 
15 32 0.69 96.9 0.85 1818.6 
16 32 0.69 96.9 0.81 1733.0 
17 32 0.69 96.9 0.8 1711.6 
18 32 0.69 96.9 0.7 1497.7 
19 32 0.69 96.9 0.6 1283.7 
20 32 0.69 96.9 0.43 920.0 
21 32 0.69 96.9 0.32 684.7 
22 32 0.69 96.9 0.24 513.5 
23 32 0.69 96.9 0.19 406.5 
24 32 0.69 96.9 0.15 320.9 
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ตารางผนวกที่ ค10  (ตอ) 
 
Interior walls without Solar Group E   Q = U*A*TD  U = 0.585 

 

Time A (ft2) TD 
Total Q  

S (BTU/hr) 

1 258.3 3.8 571.8 
2 258.3 3.3 492.0 
3 258.3 2.9 432.2 
4 258.3 2.5 372.3 
5 258.3 2.2 332.4 
6 258.3 2.5 372.3 
7 258.3 3.4 511.9 
8 258.3 5.6 851.0 
9 258.3 8.1 1230.0 
10 258.3 10.4 1569.1 
11 258.3 12.4 1868.3 
12 258.3 13.7 2067.7 
13 258.3 14.7 2227.3 
14 258.3 15.4 2327.0 
15 258.3 15.4 2327.0 
16 258.3 14.6 2207.3 
17 258.3 13.6 2047.8 
18 258.3 12.2 1848.3 
19 258.3 10.3 1549.1 
20 258.3 8.8 1329.7 
21 258.3 7.6 1150.2 
22 258.3 6.4 970.7 
23 258.3 5.5 831.1 
24 258.3 4.6 691.5 
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ตารางผนวกที่ ค10  (ตอ) 
 
Outdoor Air     Qs= 1.1*CFM*TC   Ql = 0.68*CFM*(W'o-W'i)  

 Qt = Qs+ Ql    CFM = 312 CFM 

 

Time 
Out door In door W'o W'i 

TC W'o-W'i Qs Ql Qt 
DB WB DB %RH gr.w/lb d.a 

1 79.0 76.4 75.2 55 134 72 3.8 62 1298.7 13153.9 14452.6 
2 78.5 76.2 75.2 55 133.5 72 3.3 61.5 1117.5 13047.8 14165.3 
3 78.1 76.1 75.2 55 133.1 72 2.9 61.1 981.6 12963.0 13944.5 
4 77.7 76.0 75.2 55 133.6 72 2.5 61.6 845.6 13069.1 13914.7 
5 77.4 75.9 75.2 55 133.5 72 2.2 61.5 755.0 13047.8 13802.9 
6 77.7 76.0 75.2 55 133.6 72 2.5 61.6 845.6 13069.1 13914.7 
7 78.6 76.3 75.2 55 134 72 3.4 62 1162.8 13153.9 14316.7 
8 80.8 76.9 75.2 55 134.2 72 5.6 62.2 1932.9 13196.4 15129.3 
9 83.3 77.7 75.2 55 135.3 72 8.1 63.3 2793.6 13429.7 16223.4 
10 85.6 78.4 75.2 55 136.1 72 10.4 64.1 3563.8 13599.5 17163.2 
11 87.6 79.0 75.2 55 136.9 72 12.4 64.9 4243.3 13769.2 18012.5 
12 88.9 79.4 75.2 55 137.4 72 13.7 65.4 4696.3 13875.3 18571.6 
13 89.9 79.7 75.2 55 137.8 72 14.7 65.8 5058.8 13960.1 19018.9 
14 90.6 79.9 75.2 55 138 72 15.4 66 5285.3 14002.6 19287.8 
15 90.6 79.9 75.2 55 138 72 15.4 66 5285.3 14002.6 19287.8 
16 89.8 79.7 75.2 55 138 72 14.6 66 5013.5 14002.6 19016.0 
17 88.8 79.3 75.2 55 137 72 13.6 65 4651.0 13790.4 18441.4 
18 87.4 78.9 75.2 55 136.5 72 12.2 64.5 4198.0 13684.3 17882.3 
19 85.5 78.3 75.2 55 135.6 72 10.3 63.6 3518.5 13493.4 17011.9 
20 84.0 77.9 75.2 55 135.5 72 8.8 63.5 3020.2 13472.2 16492.3 
21 82.8 77.5 75.2 55 134.8 72 7.6 62.8 2612.4 13323.6 15936.1 
22 81.6 77.2 75.2 55 134.9 72 6.4 62.9 2204.7 13344.9 15549.6 
23 80.7 76.9 75.2 55 134.4 72 5.5 62.4 1887.6 13238.8 15126.4 
24 79.8 76.6 75.2 55 134 72 4.6 62 1570.5 13153.9 14724.4 
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ตารางผนวกที่ ค10  (ตอ) 
 

Time 
Concrete 

wall 
Glass 
wall 

Interior 
wall 

Lighting People 
Motor 
Air 

Outdoor 
Air 

Total (BTU/hr) 

1 -6.2 256.7 571.8 0 3960 2650 14452.6 21884.9 
2 -245.1 192.6 492.0 0 3960 2650 14165.3 21214.8 
3 -471.4 149.8 432.2 0 3960 2650 13944.5 20665.0 
4 -603.3 128.4 372.3 0 3960 2650 13914.7 20422.1 
5 -817.2 107.0 332.4 1530 3960 0 13802.9 18915.1 
6 -886.8 706.1 372.3 1530 3960 2650 13914.7 22246.3 
7 -893.9 962.8 511.9 1530 3960 2650 14316.7 23037.5 
8 -587.5 1134.0 851.0 1530 3960 2650 15129.3 24666.8 
9 -256.0 1305.1 1230.0 1530 3960 2650 16223.4 26642.5 
10 50.5 1476.3 1569.1 1530 3960 2650 17163.2 28399.1 
11 332.0 1626.1 1868.3 1530 3960 2650 18012.5 29978.8 
12 645.7 1754.4 2067.7 1530 3960 2650 18571.6 31179.4 
13 934.4 1818.6 2227.3 1530 3960 2650 19018.9 32139.2 
14 1185.7 1840.0 2327.0 1530 3960 2650 19287.8 32780.6 
15 1374.6 1818.6 2327.0 1530 3960 2650 19287.8 32948.1 
16 1488.8 1733.0 2207.3 1530 3960 2650 19016.0 32585.2 
17 1578.0 1711.6 2047.8 1530 3960 2650 18441.4 31918.8 
18 1547.7 1497.7 1848.3 1530 3960 2650 17882.3 30916.1 
19 1455.1 1283.7 1549.1 1530 3960 2650 17011.9 29439.9 
20 1506.9 920.0 1329.7 1530 3960 2650 16492.3 28389.0 
21 1111.2 684.7 1150.2 0 3960 2650 15936.1 25492.2 
22 810.1 513.5 970.7 0 3960 2650 15549.6 24453.8 
23 533.8 406.5 831.1 0 3960 2650 15126.4 23507.8 
24 257.5 320.9 691.5 0 3960 2650 14724.4 22604.3 
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ตารางผนวกที่ ค11  ภาระการทาํความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ หองพักผูปวยหมายเลข 1308 
                                ประจําเดือน  พฤศจกิายน 
 
Heavyweight concrete wall+finish group E  Q=U*A*CLTDc  U = 0.585 
CLTDc=CLTD+LM+(78-tR)+(ta-85)  ta=to-(DR/2)  DR = 13 

 

Time 
CLTD LM 

tR ta to 
CLTDc A (ft2) Q (BIU/hr) 

N N N N N 
1 12 -2.8 75.2 72.1 78.6 -0.9 161.5 -86.9 
2 10 -2.8 75.2 71.5 78.0 -3.5 161.5 -328.8 
3 8 -2.8 75.2 71.1 77.6 -5.9 161.5 -557.4 
4 7 -2.8 75.2 70.7 77.2 -7.3 161.5 -691.6 
5 5 -2.8 75.2 70.4 76.9 -9.6 161.5 -907.0 
6 4 -2.8 75.2 70.7 77.2 -10.3 161.5 -975.0 
7 3 -2.8 75.2 71.7 78.2 -10.3 161.5 -976.9 
8 4 -2.8 75.2 74.0 80.5 -7.0 161.5 -657.6 
9 5 -2.8 75.2 76.7 83.2 -3.3 161.5 -311.8 

10 6 -2.8 75.2 79.1 85.6 0.1 161.5 7.6 
11 7 -2.8 75.2 81.2 87.7 3.2 161.5 300.4 
12 9 -2.8 75.2 82.6 89.1 6.6 161.5 621.7 
13 11 -2.8 75.2 83.7 90.2 9.7 161.5 916.4 
14 13 -2.8 75.2 84.4 90.9 12.4 161.5 1171.5 
15 15 -2.8 75.2 84.4 90.9 14.4 161.5 1360.5 
16 17 -2.8 75.2 83.6 90.1 15.6 161.5 1470.1 
17 19 -2.8 75.2 82.4 88.9 16.4 161.5 1553.2 
18 20 -2.8 75.2 81.0 87.5 16.0 161.5 1515.4 
19 21 -2.8 75.2 78.9 85.4 14.9 161.5 1411.5 
20 23 -2.8 75.2 77.4 83.9 15.4 161.5 1455.0 
21 20 -2.8 75.2 76.1 82.6 11.1 161.5 1052.5 
22 18 -2.8 75.2 74.9 81.4 7.9 161.5 744.5 
23 16 -2.8 75.2 73.9 80.4 4.9 161.5 462.9 
24 14 -2.8 75.2 72.9 79.4 1.9 161.5 181.4 
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ตารางผนวกที่ ค11  (ตอ) 
 
Solar Radiation through glass window  Q = SHGF*SC*A*CLF 

 

Time 
SHGF SC 

A (ft2) 
CLF Q (BIU/hr) 

 N S C SHW N N 

1 29 0.69 96.9 0.12 232.7 
2 29 0.69 96.9 0.09 174.5 
3 29 0.69 96.9 0.07 135.7 
4 29 0.69 96.9 0.06 116.3 
5 29 0.69 96.9 0.05 96.9 
6 29 0.69 96.9 0.33 639.9 
7 29 0.69 96.9 0.45 872.5 
8 29 0.69 96.9 0.53 1027.7 
9 29 0.69 96.9 0.61 1182.8 
10 29 0.69 96.9 0.69 1337.9 
11 29 0.69 96.9 0.76 1473.6 
12 29 0.69 96.9 0.82 1590.0 
13 29 0.69 96.9 0.85 1648.1 
14 29 0.69 96.9 0.86 1667.5 
15 29 0.69 96.9 0.85 1648.1 
16 29 0.69 96.9 0.81 1570.6 
17 29 0.69 96.9 0.8 1551.2 
18 29 0.69 96.9 0.7 1357.3 
19 29 0.69 96.9 0.6 1163.4 
20 29 0.69 96.9 0.43 833.8 
21 29 0.69 96.9 0.32 620.5 
22 29 0.69 96.9 0.24 465.4 
23 29 0.69 96.9 0.19 368.4 
24 29 0.69 96.9 0.15 290.8 
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ตารางผนวกที่ ค11  (ตอ) 
 
Interior walls without Solar Group E   Q = U*A*TD  U = 0.585 

 

Time A (ft2) TD 
Total Q  

S (BTU/hr) 

1 258.3 3.4 510.7 
2 258.3 2.8 426.1 
3 258.3 2.4 362.7 
4 258.3 2.0 299.2 
5 258.3 1.7 256.9 
6 258.3 2.0 299.2 
7 258.3 3.0 447.3 
8 258.3 5.3 806.9 
9 258.3 8.0 1208.8 
10 258.3 10.4 1568.5 
11 258.3 12.5 1885.8 
12 258.3 13.9 2097.3 
13 258.3 15.0 2266.6 
14 258.3 15.7 2372.4 
15 258.3 15.7 2372.4 
16 258.3 14.9 2245.4 
17 258.3 13.7 2076.2 
18 258.3 12.3 1864.6 
19 258.3 10.2 1547.3 
20 258.3 8.7 1314.6 
21 258.3 7.4 1124.2 
22 258.3 6.2 933.8 
23 258.3 5.2 785.7 
24 258.3 4.2 637.7 
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ตารางผนวกที่ ค11  (ตอ) 
 
Outdoor Air     Qs= 1.1*CFM*TC   Ql = 0.68*CFM*(W'o-W'i)  

 Qt = Qs+ Ql    CFM = 312 CFM 

 

Time 
Out door In door W'o W'i 

TC W'o-W'i Qs Ql Qt 
DB WB DB %RH gr.w/lb d.a 

1 78.6 75.4 75.2 55 128.3 72 3.4 56.3 1160.0 11944.6 13104.6 
2 78.0 75.2 75.2 55 128 72 2.8 56 967.8 11881.0 12848.8 
3 77.6 75.1 75.2 55 128.1 72 2.4 56.1 823.7 11902.2 12725.9 
4 77.2 75.0 75.2 55 128.2 72 2.0 56.2 679.5 11923.4 12602.9 
5 76.9 74.9 75.2 55 128.1 72 1.7 56.1 583.4 11902.2 12485.6 
6 77.2 75.0 75.2 55 128.2 72 2.0 56.2 679.5 11923.4 12602.9 
7 78.2 75.3 75.2 55 128.4 72 3.0 56.4 1015.9 11965.8 12981.7 
8 80.5 76.0 75.2 55 129 72 5.3 57 1832.7 12093.1 13925.8 
9 83.2 76.8 75.2 55 129.6 72 8.0 57.6 2745.6 12220.4 14966.0 
10 85.6 77.5 75.2 55 130.2 72 10.4 58.2 3562.4 12347.7 15910.1 
11 87.7 78.1 75.2 55 130.7 72 12.5 58.7 4283.1 12453.8 16736.9 
12 89.1 78.6 75.2 55 131.7 72 13.9 59.7 4763.6 12666.0 17429.6 
13 90.2 78.9 75.2 55 131.9 72 15.0 59.9 5148.0 12708.4 17856.4 
14 90.9 79.1 75.2 55 132.1 72 15.7 60.1 5388.2 12750.8 18139.1 
15 90.9 79.1 75.2 55 132.1 72 15.7 60.1 5388.2 12750.8 18139.1 
16 90.1 78.8 75.2 55 131.4 72 14.9 59.4 5100.0 12602.3 17702.3 
17 88.9 78.5 75.2 55 131.4 72 13.7 59.4 4715.6 12602.3 17317.9 
18 87.5 78.1 75.2 55 131 72 12.3 59 4235.1 12517.4 16752.5 
19 85.4 77.5 75.2 55 130.5 72 10.2 58.5 3514.4 12411.4 15925.7 
20 83.9 77.0 75.2 55 129.8 72 8.7 57.8 2985.8 12262.8 15248.7 
21 82.6 76.6 75.2 55 129.3 72 7.4 57.3 2553.4 12156.8 14710.2 
22 81.4 76.2 75.2 55 128.8 72 6.2 56.8 2121.0 12050.7 14171.7 
23 80.4 76.0 75.2 55 129.1 72 5.2 57.1 1784.6 12114.3 13899.0 
24 79.4 75.7 75.2 55 127.7 72 4.2 55.7 1448.3 11817.3 13265.6 
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ตารางผนวกที่ ค11  (ตอ) 
 

Time 
Concrete 

wall 
Glass 
wall 

Interior 
wall 

Lighting People 
Motor 
Air 

Outdoor 
Air 

Total (BTU/hr) 

1 -86.9 232.7 510.7 0 3960 2650 13104.6 20371.1 
2 -328.8 174.5 426.1 0 3960 2650 12848.8 19730.6 
3 -557.4 135.7 362.7 0 3960 2650 12725.9 19276.8 
4 -691.6 116.3 299.2 0 3960 2650 12602.9 18936.9 
5 -907.0 96.9 256.9 1530 3960 0 12485.6 17422.5 
6 -975.0 639.9 299.2 1530 3960 2650 12602.9 20707.0 
7 -976.9 872.5 447.3 1530 3960 2650 12981.7 21464.6 
8 -657.6 1027.7 806.9 1530 3960 2650 13925.8 23242.8 
9 -311.8 1182.8 1208.8 1530 3960 2650 14966.0 25185.9 
10 7.6 1337.9 1568.5 1530 3960 2650 15910.1 26964.0 
11 300.4 1473.6 1885.8 1530 3960 2650 16736.9 28536.8 
12 621.7 1590.0 2097.3 1530 3960 2650 17429.6 29878.5 
13 916.4 1648.1 2266.6 1530 3960 2650 17856.4 30827.5 
14 1171.5 1667.5 2372.4 1530 3960 2650 18139.1 31490.4 
15 1360.5 1648.1 2372.4 1530 3960 2650 18139.1 31660.0 
16 1470.1 1570.6 2245.4 1530 3960 2650 17702.3 31128.3 
17 1553.2 1551.2 2076.2 1530 3960 2650 17317.9 30638.4 
18 1515.4 1357.3 1864.6 1530 3960 2650 16752.5 29629.9 
19 1411.5 1163.4 1547.3 1530 3960 2650 15925.7 28187.9 
20 1455.0 833.8 1314.6 1530 3960 2650 15248.7 26992.0 
21 1052.5 620.5 1124.2 0 3960 2650 14710.2 24117.4 
22 744.5 465.4 933.8 0 3960 2650 14171.7 22925.3 
23 462.9 368.4 785.7 0 3960 2650 13899.0 22126.1 
24 181.4 290.8 637.7 0 3960 2650 13265.6 20985.5 
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ตารางผนวกที่ ค12  ภาระการทาํความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ หองพักผูปวยหมายเลข 1308 
                                ประจําเดือน ธันวาคม 
 
Heavyweight concrete wall+finish group E  Q=U*A*CLTDc  U = 0.585 
CLTDc=CLTD+LM+(78-tR)+(ta-85)  ta=to-(DR/2)  DR = 15.6 

 

Time 
CLTD LM 

tR ta to 
CLTDc A (ft2) Q (BIU/hr) 

N N N N N 
1 12 -4 75.2 68.2 76.0 -6.0 161.5 -567.2 
2 10 -4 75.2 67.6 75.4 -8.6 161.5 -815.9 
3 8 -4 75.2 67.1 74.9 -11.1 161.5 -1049.6 
4 7 -4 75.2 66.6 74.4 -12.6 161.5 -1188.9 
5 5 -4 75.2 66.3 74.1 -14.9 161.5 -1407.7 
6 4 -4 75.2 66.6 74.4 -15.6 161.5 -1472.3 
7 3 -4 75.2 67.7 75.5 -15.5 161.5 -1462.3 
8 4 -4 75.2 70.4 78.2 -11.8 161.5 -1114.1 
9 5 -4 75.2 73.4 81.2 -7.8 161.5 -736.0 
10 6 -4 75.2 76.1 83.9 -4.1 161.5 -387.7 
11 7 -4 75.2 78.5 86.3 -0.7 161.5 -69.3 
12 9 -4 75.2 80.0 87.8 2.8 161.5 268.9 
13 11 -4 75.2 81.3 89.1 6.1 161.5 577.3 
14 13 -4 75.2 82.1 89.9 8.9 161.5 840.8 
15 15 -4 75.2 82.1 89.9 10.9 161.5 1029.8 
16 17 -4 75.2 81.2 89.0 12.0 161.5 1129.2 
17 19 -4 75.2 79.9 87.7 12.7 161.5 1198.7 
18 20 -4 75.2 78.3 86.1 12.1 161.5 1143.9 
19 21 -4 75.2 75.9 83.7 10.7 161.5 1014.5 
20 23 -4 75.2 74.2 82.0 11.0 161.5 1039.3 
21 20 -4 75.2 72.8 80.6 6.6 161.5 621.5 
22 18 -4 75.2 71.4 79.2 3.2 161.5 298.2 
23 16 -4 75.2 70.3 78.1 0.1 161.5 4.7 
24 14 -4 75.2 69.1 76.9 -3.1 161.5 -288.7 
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ตารางผนวกที่ ค12  (ตอ) 
 
Solar Radiation through glass window  Q = SHGF*SC*A*CLF 

 

Time 
SHGF SC 

A (ft2) 
CLF Q (BIU/hr) 

 N S C SHW N N 

1 27 0.69 96.9 0.12 216.6 
2 27 0.69 96.9 0.09 162.5 
3 27 0.69 96.9 0.07 126.4 
4 27 0.69 96.9 0.06 108.3 
5 27 0.69 96.9 0.05 90.3 
6 27 0.69 96.9 0.33 595.7 
7 27 0.69 96.9 0.45 812.4 
8 27 0.69 96.9 0.53 956.8 
9 27 0.69 96.9 0.61 1101.2 
10 27 0.69 96.9 0.69 1245.6 
11 27 0.69 96.9 0.76 1372.0 
12 27 0.69 96.9 0.82 1480.3 
13 27 0.69 96.9 0.85 1534.5 
14 27 0.69 96.9 0.86 1552.5 
15 27 0.69 96.9 0.85 1534.5 
16 27 0.69 96.9 0.81 1462.3 
17 27 0.69 96.9 0.8 1444.2 
18 27 0.69 96.9 0.7 1263.7 
19 27 0.69 96.9 0.6 1083.1 
20 27 0.69 96.9 0.43 776.3 
21 27 0.69 96.9 0.32 577.7 
22 27 0.69 96.9 0.24 433.3 
23 27 0.69 96.9 0.19 343.0 
24 27 0.69 96.9 0.15 270.8 

 
 

187 



207 
 

 
 

ตารางผนวกที่ ค12  (ตอ) 
 
Interior walls without Solar Group E   Q = U*A*TD  U = 0.585 

 

Time A (ft2) TD 
Total Q  

S (BTU/hr) 

1 258.3 0.8 120.3 
2 258.3 0.2 24.8 
3 258.3 -0.3 -46.8 
4 258.3 -0.8 -118.5 
5 258.3 -1.1 -166.2 
6 258.3 -0.8 -118.5 
7 258.3 0.3 48.7 
8 258.3 3.0 454.5 
9 258.3 6.0 908.1 
10 258.3 8.7 1314.0 
11 258.3 11.1 1672.1 
12 258.3 12.6 1910.9 
13 258.3 13.9 2101.9 
14 258.3 14.7 2221.3 
15 258.3 14.7 2221.3 
16 258.3 13.8 2078.0 
17 258.3 12.5 1887.0 
18 258.3 10.9 1648.3 
19 258.3 8.5 1290.1 
20 258.3 6.8 1027.5 
21 258.3 5.4 812.6 
22 258.3 4.0 597.8 
23 258.3 2.9 430.7 
24 258.3 1.7 263.5 
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ตารางผนวกที่ ค12  (ตอ) 
 
Outdoor Air     Qs= 1.1*CFM*TC   Ql = 0.68*CFM*(W'o-W'i)  

 Qt = Qs+ Ql    CFM = 312 CFM 

 

Time 
Out door In door W'o W'i 

TC W'o-W'i Qs Ql Qt 
DB WB DB %RH gr.w/lb d.a 

1 76.0 72.9 75.2 55 117.5 72 0.8 45.5 273.2 9653.3 9926.5 
2 75.4 72.7 75.2 55 117.3 72 0.2 45.3 56.3 9610.8 9667.1 
3 74.9 72.5 75.2 55 116.9 72 -0.3 44.9 -106.4 9526.0 9419.6 
4 74.4 72.4 75.2 55 117.2 72 -0.8 45.2 -269.1 9589.6 9320.6 
5 74.1 72.3 75.2 55 117.1 72 -1.1 45.1 -377.5 9568.4 9190.9 
6 74.4 72.4 75.2 55 117.2 72 -0.8 45.2 -269.1 9589.6 9320.6 
7 75.5 72.7 75.2 55 117.1 72 0.3 45.1 110.5 9568.4 9678.9 
8 78.2 73.6 75.2 55 118 72 3.0 46 1032.3 9759.4 10791.7 
9 81.2 74.5 75.2 55 118.5 72 6.0 46.5 2062.6 9865.4 11928.1 
10 83.9 75.3 75.2 55 119 72 8.7 47 2984.5 9971.5 12956.0 
11 86.3 76.1 75.2 55 120 72 11.1 48 3797.9 10183.7 13981.5 
12 87.8 76.6 75.2 55 120.8 72 12.6 48.8 4340.1 10353.4 14693.5 
13 89.1 77.0 75.2 55 121.2 72 13.9 49.2 4773.9 10438.3 15212.2 
14 89.9 77.2 75.2 55 121.1 72 14.7 49.1 5045.0 10417.1 15462.1 
15 89.9 77.2 75.2 55 121.1 72 14.7 49.1 5045.0 10417.1 15462.1 
16 89.0 76.9 75.2 55 120.7 72 13.8 48.7 4719.7 10332.2 15051.9 
17 87.7 76.5 75.2 55 120.3 72 12.5 48.3 4285.9 10247.3 14533.2 
18 86.1 76.0 75.2 55 119.8 72 10.9 47.8 3743.6 10141.2 13884.9 
19 83.7 75.3 75.2 55 119.3 72 8.5 47.3 2930.2 10035.2 12965.4 
20 82.0 74.8 75.2 55 119 72 6.8 47 2333.8 9971.5 12305.3 
21 80.6 74.3 75.2 55 118.3 72 5.4 46.3 1845.7 9823.0 11668.7 
22 79.2 73.9 75.2 55 118.2 72 4.0 46.2 1357.7 9801.8 11159.5 
23 78.1 73.5 75.2 55 117.6 72 2.9 45.6 978.1 9674.5 10652.6 
24 76.9 73.2 75.2 55 117.8 72 1.7 45.8 598.5 9716.9 10315.5 
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ตารางผนวกที่ ค12  (ตอ) 
 

Time 
Concrete 

wall 
Glass 
wall 

Interior 
wall 

Lighting People 
Moter 
Air 

Outdoor 
Air 

Total (BTU/hr) 

1 -567.2 216.6 120.3 0 3960 2650 9926.5 16306.1 
2 -815.9 162.5 24.8 0 3960 2650 9667.1 15648.5 
3 -1049.6 126.4 -46.8 0 3960 2650 9419.6 15059.5 
4 -1188.9 108.3 -118.5 0 3960 2650 9320.6 14731.5 
5 -1407.7 90.3 -166.2 1530 3960 0 9190.9 13197.2 
6 -1472.3 595.7 -118.5 1530 3960 2650 9320.6 16465.5 
7 -1462.3 812.4 48.7 1530 3960 2650 9678.9 17217.6 
8 -1114.1 956.8 454.5 1530 3960 2650 10791.7 19228.9 
9 -736.0 1101.2 908.1 1530 3960 2650 11928.1 21341.4 
10 -387.7 1245.6 1314.0 1530 3960 2650 12956.0 23267.9 
11 -69.3 1372.0 1672.1 1530 3960 2650 13981.5 25096.3 
12 268.9 1480.3 1910.9 1530 3960 2650 14693.5 26493.6 
13 577.3 1534.5 2101.9 1530 3960 2650 15212.2 27565.8 
14 840.8 1552.5 2221.3 1530 3960 2650 15462.1 28216.7 
15 1029.8 1534.5 2221.3 1530 3960 2650 15462.1 28387.6 
16 1129.2 1462.3 2078.0 1530 3960 2650 15051.9 27861.3 
17 1198.7 1444.2 1887.0 1530 3960 2650 14533.2 27203.1 
18 1143.9 1263.7 1648.3 1530 3960 2650 13884.9 26080.7 
19 1014.5 1083.1 1290.1 1530 3960 2650 12965.4 24493.2 
20 1039.3 776.3 1027.5 1530 3960 2650 12305.3 23288.3 
21 621.5 577.7 812.6 0 3960 2650 11668.7 20290.5 
22 298.2 433.3 597.8 0 3960 2650 11159.5 19098.7 
23 4.7 343.0 430.7 0 3960 2650 10652.6 18041.0 
24 -288.7 270.8 263.5 0 3960 2650 10315.5 17171.1 

 
 
 
 

190 



210 
 

 
 

ตารางผนวกที่ ค13  ภาระการทาํความเย็นของเครื่องปรับอากาศ หองพักผูปวยหมายเลข 1308 ในรอบ 1 ป (BTU/hr) 
 

Time Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

1 17307.8 20646.3 22713.0 25934.0 25543.4 24594.2 23179.8 22067.2 21723.6 21884.9 20371.1 16306.1 
2 16594.3 19971.1 22060.2 25242.4 24833.8 23910.0 22620.5 21425.8 21054.9 21214.8 19730.6 15648.5 
3 16165.2 19528.8 21576.7 24762.5 24341.8 23423.2 22004.6 20967.8 20591.7 20665.0 19276.8 15059.5 
4 15701.6 19159.2 21210.4 24402.3 23975.6 23070.2 21607.4 20652.3 20225.9 20422.1 18936.9 14731.5 
5 14161.2 17638.8 19691.5 22865.4 22453.9 21512.1 20090.6 19109.3 18720.9 18915.1 17422.5 13197.2 
6 17471.7 20965.4 23070.8 26334.9 26091.9 25381.9 23897.9 22621.0 22122.3 22246.3 20707.0 16465.5 
7 18362.4 21776.8 23893.9 27211.9 27019.9 26356.7 24940.5 23435.1 22929.1 23037.5 21464.6 17217.6 
8 20424.5 23584.5 25708.8 29061.9 28918.0 28241.3 26919.9 25155.7 24709.5 24666.8 23242.8 19228.9 
9 22698.5 25540.6 27753.5 31008.3 30997.4 30314.3 29025.4 27125.9 26661.8 26642.5 25185.9 21341.4 
10 24718.1 27518.0 29738.1 32858.3 33171.3 32368.7 31047.3 28888.9 28463.4 28399.1 26964.0 23267.9 
11 26591.2 29093.0 31321.9 34628.7 34729.3 34089.0 32882.5 30481.4 30026.6 29978.8 28536.8 25096.3 
12 27956.4 30339.1 32583.5 35919.4 36056.1 35372.0 34171.5 31846.2 31410.6 31179.4 29878.5 26493.6 
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ตารางผนวกที่ ค13  (ตอ)   
 

Time Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

13 29072.7 31417.0 33695.7 36888.8 37192.1 36496.8 35300.9 32774.9 32317.1 32139.2 30827.5 27565.8 
14 29906.4 32093.0 34365.0 37567.2 37855.2 37175.1 35982.2 33413.4 32991.9 32780.6 31490.4 28216.7 
15 30076.0 32261.2 34531.2 37730.7 38012.8 37324.6 36131.7 33575.6 33156.7 32948.1 31660.0 28387.6 
16 29551.5 31731.3 33982.6 37316.4 37425.8 36726.8 35530.3 33035.6 32627.5 32585.2 31128.3 27861.3 
17 28851.9 31178.8 33463.4 36606.0 36879.1 36207.3 34985.0 32559.5 32104.6 31918.8 30638.4 27203.1 
18 27671.3 30175.7 32415.5 35539.5 35752.5 35028.7 33694.4 31498.5 31098.7 30916.1 29629.9 26080.7 
19 25886.6 28557.8 30761.6 33987.9 34013.4 33251.7 32163.1 30078.3 29631.0 29439.9 28187.9 24493.2 
20 24527.0 27461.8 29608.5 32800.5 32723.7 31903.3 30553.6 28767.9 28369.6 28389.0 26992.0 23288.3 
21 21514.5 24572.4 26691.7 29838.4 29695.4 28807.9 27368.1 25844.1 25485.9 25492.2 24117.4 20290.5 
22 20269.6 23348.5 25467.7 28555.8 28385.9 27476.6 26031.4 24646.2 24256.3 24453.8 22925.3 19098.7 
23 19188.7 22420.0 24520.3 27615.6 27394.4 26473.2 25045.2 23820.7 23461.9 23507.8 22126.1 18041.0 
24 18169.6 21491.0 23595.6 26679.6 26455.6 25509.3 24056.0 22937.1 22543.0 22604.3 20985.5 17171.1 
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ตารางผนวกที่ ค14  คาสภาวะภายนอก สําหรับการออกแบบ 
 

5% Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

DB 90.2 91.4 93.3 95.3 94.5 92.1 91.6 90.8 90.4 90.6 90.9 89.9 

WB 78.2 79.4 80.5 81.9 81.5 80.8 80.2 79.7 79.9 79.9 79.1 77.2 

MCDBR 16.2 14.4 14.1 13.6 13.6 12.4 12.5 12.2 12.8 13.2 14 15.8 

MCWBR 5.2 4.3 4.3 4.1 4.3 4.3 4.5 4.2 4.2 4 4.2 4.9 

DR 15.8 13.9 12.9 12.8 12.1 10.9 10.9 10.7 11.4 11.7 13 15.6 
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ตารางผนวกที่ ค14  (ตอ)  
 
tdb = DB - (Fraction × MCDBR) twb = WB - (Fraction × MCWBR) 
 

Time 

Fraction 
Daily  Jan Feb Mar Apr May Jun 

Temp.  

Range tdb twb tdb twb tdb twb tdb twb tdb twb tdb twb 

1 0.88 75.9 73.6 78.7 75.6 80.9 76.7 83.3 78.3 82.5 77.7 81.2 77.0 
2 0.92 75.3 73.4 78.2 75.4 80.3 76.5 82.8 78.1 82.0 77.5 80.7 76.8 
3 0.95 74.8 73.3 77.7 75.3 79.9 76.4 82.4 78.0 81.6 77.4 80.3 76.7 
4 0.98 74.3 73.1 77.3 75.2 79.5 76.3 82.0 77.9 81.2 77.3 79.9 76.6 
5 1 74.0 73.0 77.0 75.1 79.2 76.2 81.7 77.8 80.9 77.2 79.7 76.5 
6 0.98 74.3 73.1 77.3 75.2 79.5 76.3 82.0 77.9 81.2 77.3 79.9 76.6 
7 0.91 75.5 73.5 78.3 75.5 80.5 76.6 82.9 78.2 82.1 77.6 80.8 76.9 
8 0.74 78.2 74.4 80.7 76.2 82.9 77.3 85.2 78.9 84.4 78.3 82.9 77.6 
9 0.55 81.3 75.3 83.5 77.0 85.5 78.1 87.8 79.6 87.0 79.1 85.3 78.4 
10 0.38 84.0 76.2 85.9 77.8 87.9 78.9 90.1 80.3 89.3 79.9 87.4 79.2 
11 0.23 86.5 77.0 88.1 78.4 90.1 79.5 92.2 81.0 91.4 80.5 89.2 79.8 
12 0.13 88.1 77.5 89.5 78.8 91.5 79.9 93.5 81.4 92.7 80.9 90.5 80.2 
13 0.05 89.4 77.9 90.7 79.2 92.6 80.3 94.6 81.7 93.8 81.3 91.5 80.6 
14 0 90.2 78.2 91.4 79.4 93.3 80.5 95.3 81.9 94.5 81.5 92.1 80.8 
15 0 90.2 78.2 91.4 79.4 93.3 80.5 95.3 81.9 94.5 81.5 92.1 80.8 
16 0.06 89.2 77.9 90.5 79.1 92.5 80.2 94.5 81.7 93.7 81.2 91.4 80.5 
17 0.14 87.9 77.5 89.4 78.8 91.3 79.9 93.4 81.3 92.6 80.9 90.4 80.2 
18 0.24 86.3 77.0 87.9 78.4 89.9 79.5 92.0 80.9 91.2 80.5 89.1 79.8 
19 0.39 83.9 76.2 85.8 77.7 87.8 78.8 90.0 80.3 89.2 79.8 87.3 79.1 
20 0.5 82.1 75.6 84.2 77.3 86.3 78.4 88.5 79.9 87.7 79.4 85.9 78.7 
21 0.59 80.6 75.1 82.9 76.9 85.0 78.0 87.3 79.5 86.5 79.0 84.8 78.3 
22 0.68 79.2 74.7 81.6 76.5 83.7 77.6 86.1 79.1 85.3 78.6 83.7 77.9 
23 0.75 78.1 74.3 80.6 76.2 82.7 77.3 85.1 78.8 84.3 78.3 82.8 77.6 
24 0.82 76.9 73.9 79.6 75.9 81.7 77.0 84.1 78.5 83.3 78.0 81.9 77.3 
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ตารางผนวกที่ ค14  (ตอ)  
 
tdb = DB - (Fraction × MCDBR) twb = WB - (Fraction × MCWBR) 
 

Time 

Fraction  
Daily  Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

Temp.  

Range tdb twb tdb twb tdb twb tdb twb tdb twb tdb twb 

1 0.88 80.6 76.2 80.1 76.0 79.1 76.2 79.0 76.4 78.6 75.4 76.0 72.9 
2 0.92 80.1 76.1 79.6 75.8 78.6 76.0 78.5 76.2 78.0 75.2 75.4 72.7 
3 0.95 79.7 75.9 79.2 75.7 78.2 75.9 78.1 76.1 77.6 75.1 74.9 72.5 
4 0.98 79.4 75.8 78.8 75.6 77.9 75.8 77.7 76.0 77.2 75.0 74.4 72.4 
5 1 79.1 75.7 78.6 75.5 77.6 75.7 77.4 75.9 76.9 74.9 74.1 72.3 
6 0.98 79.4 75.8 78.8 75.6 77.9 75.8 77.7 76.0 77.2 75.0 74.4 72.4 
7 0.91 80.2 76.1 79.7 75.9 78.8 76.1 78.6 76.3 78.2 75.3 75.5 72.7 
8 0.74 82.4 76.9 81.8 76.6 80.9 76.8 80.8 76.9 80.5 76.0 78.2 73.6 
9 0.55 84.7 77.7 84.1 77.4 83.4 77.6 83.3 77.7 83.2 76.8 81.2 74.5 
10 0.38 86.9 78.5 86.2 78.1 85.5 78.3 85.6 78.4 85.6 77.5 83.9 75.3 
11 0.23 88.7 79.2 88.0 78.7 87.5 78.9 87.6 79.0 87.7 78.1 86.3 76.1 
12 0.13 90.0 79.6 89.2 79.2 88.7 79.4 88.9 79.4 89.1 78.6 87.8 76.6 
13 0.05 91.0 80.0 90.2 79.5 89.8 79.7 89.9 79.7 90.2 78.9 89.1 77.0 
14 0 91.6 80.2 90.8 79.7 90.4 79.9 90.6 79.9 90.9 79.1 89.9 77.2 
15 0 91.6 80.2 90.8 79.7 90.4 79.9 90.6 79.9 90.9 79.1 89.9 77.2 
16 0.06 90.9 79.9 90.1 79.4 89.6 79.6 89.8 79.7 90.1 78.8 89.0 76.9 
17 0.14 89.9 79.6 89.1 79.1 88.6 79.3 88.8 79.3 88.9 78.5 87.7 76.5 
18 0.24 88.6 79.1 87.9 78.7 87.3 78.9 87.4 78.9 87.5 78.1 86.1 76.0 
19 0.39 86.7 78.4 86.0 78.1 85.4 78.3 85.5 78.3 85.4 77.5 83.7 75.3 
20 0.5 85.4 78.0 84.7 77.6 84.0 77.8 84.0 77.9 83.9 77.0 82.0 74.8 
21 0.59 84.2 77.5 83.6 77.2 82.8 77.4 82.8 77.5 82.6 76.6 80.6 74.3 
22 0.68 83.1 77.1 82.5 76.8 81.7 77.0 81.6 77.2 81.4 76.2 79.2 73.9 
23 0.75 82.2 76.8 81.7 76.6 80.8 76.8 80.7 76.9 80.4 76.0 78.1 73.5 
24 0.82 81.4 76.5 80.8 76.3 79.9 76.5 79.8 76.6 79.4 75.7 76.9 73.2 
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ตารางผนวกที่ ค15  คาความแตกตางอุณหภูมิ ( ๐F) ของพืน้ที่ภายในและภายนอก (TD)  
 
TD = tdb (Outdoor) - 75.2 (tdb Indoor) 
 

Time 
Jan 

TD 
Feb 

TD 
Mar 

TD 
Apr 

TD 
May 

TD 
Jun 

TD 

tdb tdb tdb tdb tdb tdb 

1 75.9 0.7 78.7 3.5 80.9 5.7 83.3 8.1 82.5 7.3 81.2 6.0 
2 75.3 0.1 78.2 3.0 80.3 5.1 82.8 7.6 82.0 6.8 80.7 5.5 
3 74.8 -0.4 77.7 2.5 79.9 4.7 82.4 7.2 81.6 6.4 80.3 5.1 
4 74.3 -0.9 77.3 2.1 79.5 4.3 82.0 6.8 81.2 6.0 79.9 4.7 
5 74.0 -1.2 77.0 1.8 79.2 4.0 81.7 6.5 80.9 5.7 79.7 4.5 
6 74.3 -0.9 77.3 2.1 79.5 4.3 82.0 6.8 81.2 6.0 79.9 4.7 
7 75.5 0.3 78.3 3.1 80.5 5.3 82.9 7.7 82.1 6.9 80.8 5.6 
8 78.2 3.0 80.7 5.5 82.9 7.7 85.2 10.0 84.4 9.2 82.9 7.7 
9 81.3 6.1 83.5 8.3 85.5 10.3 87.8 12.6 87.0 11.8 85.3 10.1 
10 84.0 8.8 85.9 10.7 87.9 12.7 90.1 14.9 89.3 14.1 87.4 12.2 
11 86.5 11.3 88.1 12.9 90.1 14.9 92.2 17.0 91.4 16.2 89.2 14.0 
12 88.1 12.9 89.5 14.3 91.5 16.3 93.5 18.3 92.7 17.5 90.5 15.3 
13 89.4 14.2 90.7 15.5 92.6 17.4 94.6 19.4 93.8 18.6 91.5 16.3 
14 90.2 15.0 91.4 16.2 93.3 18.1 95.3 20.1 94.5 19.3 92.1 16.9 
15 90.2 15.0 91.4 16.2 93.3 18.1 95.3 20.1 94.5 19.3 92.1 16.9 
16 89.2 14.0 90.5 15.3 92.5 17.3 94.5 19.3 93.7 18.5 91.4 16.2 
17 87.9 12.7 89.4 14.2 91.3 16.1 93.4 18.2 92.6 17.4 90.4 15.2 
18 86.3 11.1 87.9 12.7 89.9 14.7 92.0 16.8 91.2 16.0 89.1 13.9 
19 83.9 8.7 85.8 10.6 87.8 12.6 90.0 14.8 89.2 14.0 87.3 12.1 
20 82.1 6.9 84.2 9.0 86.3 11.1 88.5 13.3 87.7 12.5 85.9 10.7 
21 80.6 5.4 82.9 7.7 85.0 9.8 87.3 12.1 86.5 11.3 84.8 9.6 
22 79.2 4.0 81.6 6.4 83.7 8.5 86.1 10.9 85.3 10.1 83.7 8.5 
23 78.1 2.9 80.6 5.4 82.7 7.5 85.1 9.9 84.3 9.1 82.8 7.6 
24 76.9 1.7 79.6 4.4 81.7 6.5 84.1 8.9 83.3 8.1 81.9 6.7 
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ตารางผนวกที่ ค15  (ตอ)  
 
TD = tdb (Outdoor) - 75.2 (tdb Indoor) 

 

Time 
Jul 

TD 
Aug 

TD 
Sep 

TD 
Oct 

TD 
Nov 

TD 
Dec 

TD 

tdb tdb tdb tdb tdb tdb 

1 80.6 5.4 80.1 4.9 79.1 3.9 79.0 3.8 78.6 3.4 76.0 0.8 

2 80.1 4.9 79.6 4.4 78.6 3.4 78.5 3.3 78.0 2.8 75.4 0.2 
3 79.7 4.5 79.2 4.0 78.2 3.0 78.1 2.9 77.6 2.4 74.9 -0.3 
4 79.4 4.1 78.8 3.6 77.9 2.7 77.7 2.5 77.2 2.0 74.4 -0.8 
5 79.1 3.9 78.6 3.4 77.6 2.4 77.4 2.2 76.9 1.7 74.1 -1.1 
6 79.4 4.1 78.8 3.6 77.9 2.7 77.7 2.5 77.2 2.0 74.4 -0.8 
7 80.2 5.0 79.7 4.5 78.8 3.6 78.6 3.4 78.2 3.0 75.5 0.3 
8 82.4 7.1 81.8 6.6 80.9 5.7 80.8 5.6 80.5 5.3 78.2 3.0 
9 84.7 9.5 84.1 8.9 83.4 8.2 83.3 8.1 83.2 8.0 81.2 6.0 
10 86.9 11.7 86.2 11.0 85.5 10.3 85.6 10.4 85.6 10.4 83.9 8.7 
11 88.7 13.5 88.0 12.8 87.5 12.3 87.6 12.4 87.7 12.5 86.3 11.1 
12 90.0 14.8 89.2 14.0 88.7 13.5 88.9 13.7 89.1 13.9 87.8 12.6 
13 91.0 15.8 90.2 15.0 89.8 14.6 89.9 14.7 90.2 15.0 89.1 13.9 
14 91.6 16.4 90.8 15.6 90.4 15.2 90.6 15.4 90.9 15.7 89.9 14.7 
15 91.6 16.4 90.8 15.6 90.4 15.2 90.6 15.4 90.9 15.7 89.9 14.7 
16 90.9 15.7 90.1 14.9 89.6 14.4 89.8 14.6 90.1 14.9 89.0 13.8 
17 89.9 14.7 89.1 13.9 88.6 13.4 88.8 13.6 88.9 13.7 87.7 12.5 
18 88.6 13.4 87.9 12.7 87.3 12.1 87.4 12.2 87.5 12.3 86.1 10.9 
19 86.7 11.5 86.0 10.8 85.4 10.2 85.5 10.3 85.4 10.2 83.7 8.5 
20 85.4 10.2 84.7 9.5 84.0 8.8 84.0 8.8 83.9 8.7 82.0 6.8 
21 84.2 9.0 83.6 8.4 82.8 7.6 82.8 7.6 82.6 7.4 80.6 5.4 
22 83.1 7.9 82.5 7.3 81.7 6.5 81.6 6.4 81.4 6.2 79.2 4.0 
23 82.2 7.0 81.7 6.5 80.8 5.6 80.7 5.5 80.4 5.2 78.1 2.9 
24 81.4 6.1 80.8 5.6 79.9 4.7 79.8 4.6 79.4 4.2 76.9 1.7 
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ภาคผนวก ง 
ตารางผลการผลศึกษาและทดลองการเพ่ิมโหลดความรอนสัมผัส (Sensible Heat Load) 

ใหกับหองพักผูปวยหมายเลข 1308 
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ตารางผนวกที่ ง1  ผลการทดลองการเพิม่โหลดความรอน (Heat Load) ขนาด 1000 วัตต   
 

วัน 
/เดือน/ป 

ตรวจ 
วัด 

ทดลองเปดพัดลมระบายอากาศรวมกับติดตั้ง Heater 
ขนาด 1000 W 

เฉล่ีย 
หลัง

ทดลอง 

เฉล่ีย 
Out door 

9 10 11 12 13 14  15 16 

8/03/55 
0C 26.2 25.5 24.3     23.7 24.9 25.2 24.7 28.4 

%RH 74.5 66.8 59.8     62.0 68.3 68.1 65.0 68.3 

12/03/55 
0C 25.5 25.6 24.9     25.4 25.0 25.3 25.2 28.8 

%RH 79.1 65.0 65.1     67.1 64.7 65.2 65.4 63.3 

 
ตารางผนวกที่ ง2  ผลการทดลองการเพิม่โหลดความรอน (Heat Load) ขนาด 2000 วัตต   
 

วัน 
/เดือน/ป 

ตรวจ 
วัด 

ทดลองเปดพัดลมระบายอากาศ+ติดตั้ง Heater 
ขนาด 2000 W 

เฉล่ีย 
หลัง

ทดลอง 

เฉล่ีย Out 
door 

9 10 11 12 13 14  15 16 

9/03/55 
0C 25.5 25.6 25.3 24.8   25.3 25.2 25.2 25.2 29.3 

%RH 78.4 63.2 64.2 62.5   64.0 61.7 61.6 62.9 65.1 

13/03/55 
0C 25.1 25.4 25.0 25.0   25.6 25.8 25.8 25.4 28.3 

%RH 77.9 62.7 60.1 60.2   63.3 63.1 59.8 61.5 69.1 

14/03/55 
0C 24.9 24.4 24.9 24.7   24.6 24.5 24.5 24.6 28.8 

%RH 70.5 55.0 60.9 58.4   58.6 56.3 57.8 57.8 66.7 

15/03/55 
0C 25.4 25.8 25.2 24.9   24.7 25.1 25.0 25.2 28.3 

%RH 81.4 63.4 64.4 65.6   59.6 62.4 63.7 63.2 69.6 

 
หมายเหตุ  ตัวเลขหนา แสดง กอนติดต้ัง Heater  
                  ตัวเลขบาง แสดง หลังติดต้ัง Heater 
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ภาคผนวก จ 
ภาพแสดงผลการตรวจวัดคาอุณหภูมิ  

และผลการวิเคราะหการเกดิการควบแนนของไอน้าํ (Condensate) ที่ผนงัทางเดินรวม 
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9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00
0C 26.9 27.4 27.2 27.4 27.9 27.9 27.5 1/1 26.3 26.6 26.7 26.8 26.3 25.7 26.4

%RH 76.8 73.1 72 74.8 67.9 69.4 72.3 1/2 26.1 26.2 26.4 26.3 26.1 26.4 26.3
DP 0C 22.5 22.2 21.7 22.5 21.4 21.8

0C 26.9 27.6 27.5 27.6 28.4 27.8 28.7 27.8 1/1 26.3 26.4 26.7 26.8 27.1 27.1 27.4 26.8
%RH 68.6 65.9 67.8 66.7 66.6 66.7 71.4 67.7 1/2 26.1 26.1 26.3 26.4 26.6 26.4 26.7 26.4

DP 0C 20.6 20.7 21 20.9 21.6 21 23
0C 27.4 27 27 28 27 26.7 27.2 1/1 26.3 26.9 25.9 25.8 25.6 25.2 26.0

%RH 74.3 68.1 67.8 74.2 72.4 72.7 71.6 1/2 25.9 26.6 26.1 26.4 26.2 26.4 26.3
DP 0C 22.4 20.6 20.5 23 21.6 21.4

0C 28.4 29.3 30.1 30 29.2 29.9 29.6 29.5 1/1 27.4 28.1 28.4 28.3 27.8 28.3 28.2 28.1
%RH 72.3 64.9 58.4 58.7 59.6 58 59.2 61.6 1/2 26.8 27.9 27.9 28.1 27.7 28.1 28.3 27.8

DP 0C 22.9 22 21 21 20.5 20.7 20.8
0C 28.2 28.5 28.6 28.7 30 30 29.4 29.1 1/1 28.2 28.8 29.1 29.3 28.8 29.6 29.8 29.1

%RH 63.5 62.7 58.7 59.9 56.8 54.8 58 59.2 1/2 28.4 28.6 28.7 28.8 28.3 29.3 29.2 28.8
DP 0C 20.6 20.7 19.7 20.1 20.5 19.9 20.3

0C 28.2 28.4 30.1 29.1 29.6 29 29.3 29.1 1/1 28.3 28.7 29.1 29.3 29.2 29.6 29.7 29.1
%RH 67.4 65.8 54.4 55.5 62.3 63 61 61.3 1/2 27.9 27.9 28.3 28.7 28.2 28.7 28.9 28.4

DP 0C 21.6 21.4 19.9 19.3 21.6 21.2 21
0C 28.8 28.5 29.2 28.5 28.7 29.5 29.1 28.9 1/1 28.1 28.3 28.3 28.3 28.3 28.6 28.6 28.4

%RH 69.5 66.3 56 55.3 53.4 47.9 44.5 56.1 1/2 27.2 27.4 27.7 27.7 27.7 27.7 27.7 27.6
DP 0C 22.7 21.6 19.5 18.7 18.3 17.3 15.8

0C 28.5 28.3 28.7 28.4 29 28.9 29.2 28.7 1/1 27.8 27.9 27.4 27.4 27.2 27.2 27.9 27.5
%RH 57 54.6 52.5 50.4 45.3 51 43.4 50.6 1/2 27.2 27.4 27.6 27.7 27.3 27.7 28.3 27.6

DP 0C 19.2 18.3 18 17.1 16 17.8 15.5
0C 27.3 27.2 27.3 27.5 27.9 27.8 27.7 27.5 1/1 27.2 27.4 27.7 27.7 27.6 27.6 27.4 27.5

%RH 53.1 51.4 50.3 47.8 45.8 51 51.9 50.2 1/2 26.8 27.2 27.2 27.3 26.9 27.3 27.2 27.1
DP 0C 16.9 16.3 16.1 15.5 15.2 16.7 16.9

0C 27.5 27.8 27.5 27.6 27.6 27.6 28.4 27.7 1/1 26.8 27.2 27.7 27.2 27.4 27.7 27.2 27.3
%RH 62.6 60.6 62 61.8 62.6 62.1 58.9 61.5 1/2 26.4 26.8 27.1 26.9 26.6 27.1 26.9 26.8

DP 0C 19.7 19.5 19.6 19.6 19.8 19.7 19.6

เฉลี่ย

29/11/54

30/11/54

1/12/54

6/12/54

7/12/54

18/10/54

19/10/54

20/10/54

25/10/54

28/11/54

วัน/เดือน/ป ตรวจวัด
จุดที่ 1 

ผนัง
อุณหภูมิที่ผนัง (๐C)

เฉลี่ย

 
 
ภาพผนวกที่ จ1  ผลการตรวจวัดคาอุณหภูมิและผลการวิเคราะหการเกิดการควบแนนของไอน้ํา (Condensate) ที่ผนังทางเดินรวม จุดที่ 1 ถึง 12 201 
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9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00
0C 27.5 27.5 27.4 27.2 28.3 28.2 27.7 2/1 27.2 26.8 27.6 27.3 27.7 27.6 27.4

%RH 73.2 73 71 72.8 66.8 68.8 70.9 2/2 27.2 27.1 27.2 27.2 27.4 27.3 27.2
DP 0C 22.3 22.2 21.7 21.9 21.5 21.9

0C 27.3 27.7 27.6 27.9 28.1 28.3 28.6 27.9 2/1 26.8 27.3 27.3 27.4 27.3 27.7 28.1 27.4
%RH 67.4 66.2 66.8 65.8 66.7 65.7 70.8 67.1 2/2 26.9 27.2 27.2 27.3 27.7 27.6 27.7 27.4

DP 0C 20.7 20.8 20.9 20.9 21.3 21.3 22.8
0C 27.9 27 27.4 27 27.1 27 27.2 2/1 27.1 27.4 27.2 27.3 27.7 27.6 27.4

%RH 70.3 69.4 70.1 75.5 69.9 69.5 70.8 2/2 26.7 27.2 26.8 27.1 27.2 27.2 27.0
DP 0C 22 20.9 21.5 22.3 21.1 20.9

0C 29.4 30.1 30.8 30.7 29.8 29.6 30.3 30.1 2/1 28.3 29.2 29.7 29.9 29.6 30.4 30.2 29.6
%RH 70.2 63.9 59 58.4 58.3 59.3 58.5 61.1 2/2 28.2 28.9 29.3 29.3 29.1 29.7 29.6 29.2

DP 0C 23.4 22.5 21.9 21.6 20.7 20.8 21.3
0C 28.2 27.9 28 28 28.3 28.2 27.6 28.0 2/1 27.9 28.7 28.8 28.9 28.6 29.2 29.3 28.8

%RH 63.3 63.2 60.6 61 60.9 59.9 60.5 61.3 2/2 28.3 28.3 28.4 28.6 28.3 28.6 28.7 28.5
DP 0C 20.6 20.3 19.7 19.8 20 19.7 19.3

0C 28.6 28.4 28.7 28.6 28.9 27.9 28.4 28.5 2/1 28.1 28.6 28.9 29.2 28.3 28.8 28.8 28.7
%RH 67.4 65.3 56.3 57.2 64.3 63.1 64.1 62.5 2/2 27.6 28.2 28.3 28.6 28.1 28.6 28.7 28.3

DP 0C 22 21.3 19.1 19.3 21.5 20.2 21
0C 28.1 28.6 28.7 28.6 29.3 28.6 29.1 28.7 2/1 27.9 28.4 28.8 28.8 28.8 29.3 29.3 28.8

%RH 73 64.2 58 54.9 49.6 50.2 44.3 56.3 2/2 27.7 27.9 28.4 28.3 28.2 28.8 28.8 28.3
DP 0C 22.8 21.2 19.6 18.7 17.7 17.2 15.7

0C 28.5 28.3 28.7 28.4 29 28.9 29.2 28.7 2/1 28.3 28.6 28.8 28.9 28.8 29.2 29.3 28.8
%RH 57 54.6 52.5 50.4 45.3 51 43.4 50.6 2/2 27.8 28.3 28.7 28.3 28.3 28.7 28.8 28.4

DP 0C 19.2 18.3 18 17.1 16 17.8 15.5
0C 27.5 27.1 27.3 27.7 27.3 27.2 27 27.3 2/1 26.9 27.7 27.7 28.1 27.9 28.1 28.4 27.8

%RH 51.1 50.6 50.2 46.1 48.5 52.5 53.8 50.4 2/2 27.3 27.3 27.3 27.6 27.6 27.6 27.9 27.5
DP 0C 16.5 16 16 15.1 15.5 16.7 16.9

0C 27.3 27.4 27.5 27 27.3 27.4 27.5 27.3 2/1 27.6 27.7 28.2 28.3 27.7 28.1 27.9 27.9
%RH 63.7 62.4 61.9 64.2 64.8 62.1 63 63.2 2/2 27.3 27.8 27.8 27.8 27.1 27.8 28.3 27.7

DP 0C 19.8 19.6 19.5 19.7 20.1 19.5 19.8

เฉลี่ยวัน/เดือน/ป

30/11/54

1/12/54

6/12/54

7/12/54

18/10/54

19/10/54

25/10/54

เฉลี่ย
อณุหภูมิที่ผนัง (๐C)

28/11/54

29/11/54

ตรวจวัด
จุดที่ 2

ผนัง

20/10/54

 
 
ภาพผนวกที่ จ1  (ตอ)  202 
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ภาพผนวกที่ จ1  (ตอ)  

9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00
0C 26.8 26.9 27.1 27.4 27.2 26.9 27.1 5 26.3 26.8 26.7 26.7 26.9 26.8 26.7

%RH 77.2 73.7 73 75 71.1 72.2 73.7
DP 0C 22.5 21.8 21.8 22.6 21.5 21.5

0C 27 27.6 28 28.8 27.8 28.9 28.0 5 26.7 26.7 27.1 27.2 27.2 27.4 27.1
%RH 68.4 65.5 65.4 64.7 66.1 70.6 66.8

DP 0C 20.7 20.6 20.9 21.5 20.9 23
0C 27.4 27 28.2 27.1 27.3 27.4 5 26.6 26.7 26.9 27.2 27.2 26.9

%RH 74.2 69.2 73.8 73.8 74.1 73.0
DP 0C 22.4 20.9 23.1 22 22.3

0C 28.2 29.1 29.4 30.1 29 29.5 29.5 29.3 5 27.6 28.2 28.3 28.3 27.9 28.3 28.3 28.1
%RH 70.6 64.6 60.7 57.4 60 58.3 59.6 61.6

DP 0C 22.4 21.8 21 20.8 20.5 20.5 20.8
0C 28.4 28.6 28.9 29.1 30.2 30.1 30 29.3 5 28.3 28.8 28.9 29.2 28.7 29.3 29.3 28.9

%RH 64.6 62.3 56.9 58.9 56 53.5 54.2 58.1
DP 0C 21.1 20.7 19.5 20.2 20.5 19.6 19.7

0C 28.3 28.5 29.5 28.9 29.8 29.3 29.5 29.1 5 28.2 28.7 28.8 28.8 28.9 29.3 29.3 28.9
%RH 67.3 64.5 56.3 56.4 61.4 61.4 60.5 61.1

DP 0C 21.7 21.2 19.9 19.4 21.6 21.1 21.1
0C 28.6 28.4 29 28.7 28.8 29.4 29.1 28.9 5 27.9 28.2 28.4 28.4 28.3 28.6 28.4 28.3

%RH 72.2 68.2 58.4 54.8 53.7 47.6 44.5 57.1
DP 0C 23.1 22 20 18.7 18.5 17.1 15.8

0C 28.4 28.3 28.4 28.4 28.8 29.1 29.4 28.7 5 27.6 27.9 28.2 28.3 28.1 28.4 28.8 28.2
%RH 58.1 55.9 53.3 50.9 46.5 49.9 43.7 51.2

DP 0C 19.4 18.7 18 17.3 16.2 17.6 15.8
0C 27.1 27.1 27.2 27.4 28 28 28 27.5 5 26.9 27.2 27.2 27.2 27.1 27.2 27.3 27.2

%RH 53.4 52.6 50.6 49.3 45.6 50.3 50.7 50.4
DP 0C 16.3 16.6 16.1 15.8 15.2 16.7 16.8

0C 27.1 27.5 27.5 27.7 27.6 27.8 28.4 27.7 5 26.1 26.7 26.7 26.7 26.2 26.9 26.9 26.6
%RH 63.3 60.9 62.1 61.5 63.4 61 59.3 61.6

DP 0C 19.5 19.3 19.6 19.6 20 19.6 19.7

7/12/54

25/10/54

28/11/54

29/11/54

30/11/54

1/12/54

6/12/54

ผนัง
อุณหภูมิที่ผนัง (๐C)

18/10/54

19/10/54

20/10/54

วัน/เดือน/ป ตรวจวัด
จุดที่ 5

เฉลี่ย เฉลี่ย
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9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00
0C 26.7 26.9 27 27.3 27.3 27.3 27.1 6/1 26.1 26.4 26.7 26.8 27.1 27.1 26.7

%RH 77.9 74.4 75 75.7 69.8 68.7 73.6 6/2 26.2 26.4 26.6 26.8 26.9 27.2 26.7
DP 0C 22.5 22 22.2 22.6 21.3 21

0C 26.9 27.9 27.8 27.7 29 27.7 29 28.0 6/1 26.4 27.1 27.1 27.2 27.4 27.8 27.8 27.3
%RH 68.8 65.3 66.9 65.8 64.2 66.3 67.5 66.4 6/2 26.3 26.9 27.1 27.2 27.4 27.7 27.1 27.1

DP 0C 20.7 20.8 21.1 20.7 21.6 20.6 22.4
0C 27.5 25.9 26.2 27.8 27.5 27.6 27.1 6/1 26.6 27.2 26.6 26.7 26.8 27.1 26.8

%RH 74.7 70 69.7 75.1 72.5 73.3 72.6 6/2 26.6 27.2 25.2 25.6 26.1 26.1 26.1
DP 0C 22.6 20 20.2 23 22.1 22.4

0C 28 27.8 27.2 27 28.1 28 27.7 27.7 6/1 27.7 28.7 28.4 28.3 27.7 27.9 28.3 28.1
%RH 69.9 66.5 66.4 63.4 62.1 63 62.3 64.8 6/2 27.7 28.1 26.8 26.1 24.6 25.4 25.6 26.3

DP 0C 22 21 20.4 19.5 20.2 20.3 19.8
0C 28.6 28.9 29.3 29.4 30.1 30.2 30.4 29.6 6/1 28.1 28.6 28.9 28.8 28.8 29.6 29.9 29.0

%RH 66.2 61.1 57.2 54.9 56.1 53.7 53.5 57.5 6/2 27.9 28.4 28.7 28.8 28.7 29.4 29.8 28.8
DP 0C 21.7 20.7 20 19.4 20.4 19.8 19.9

0C 27.8 28.1 28 28.7 28.4 27.6 28.5 28.2 6/1 27.3 27.9 28.1 28.3 27.8 28.1 27.9 27.9
%RH 68.9 64.5 63.1 57.6 65.9 62.9 62.4 63.6 6/2 27.7 28.3 28.4 28.8 28.7 29.1 28.8 28.5

DP 0C 21.6 20.8 20.3 19.5 21.4 19.9 20.6
0C 28.3 28.5 28.7 28.9 29.6 29.8 29.7 29.1 6/1 27.7 28.1 28.3 28.2 28.3 28.9 28.9 28.3

%RH 72.9 67.7 58.7 54.5 50.8 46.7 43.7 56.4 6/2 27.4 27.8 28.3 28.3 28.4 29.1 29.2 28.4
DP 0C 23 21.9 19.8 18.8 18.3 17.2 16.1

0C 28.1 28.3 28.4 27.6 28.3 29.1 29.9 28.5 6/1 27.7 28.3 28.4 28.8 27.9 28.7 29.1 28.4
%RH 58.7 54.5 52.6 52.7 49 49.7 39.6 51.0 6/2 27.4 28.1 28.3 28.6 28.7 29.3 29.8 28.6

DP 0C 19.3 18.3 17.8 17.1 16.6 17.5 14.7
0C 27.1 26.9 27.1 27.3 28.1 29.6 29.1 27.9 6/1 26.7 26.8 27.2 27.2 27.2 27.9 28.6 27.4

%RH 53.8 52.2 51 48.7 44.3 44.9 47.2 48.9 6/2 26.2 26.6 26.8 26.9 27.2 27.7 28.4 27.1
DP 0C 16.9 16.3 16.1 15.6 14.8 16.4 16.7

0C 27.1 27.3 27.5 27.6 28.4 29 29.2 28.0 6/1 26.7 27.2 27.2 27.3 27.3 28.2 28.2 27.4
%RH 64.2 61.5 60.5 62.2 61 57.9 57 60.6 6/2 26.4 27.1 27.1 27.2 27.2 27.8 28.2 27.3

DP 0C 19.8 19.3 19.2 19.7 20.2 19.9 19.8

วัน/เดือน/ป ตรวจวัด
จุดที่ 6

ผนัง

28/11/54

29/11/54

30/11/54

1/12/54

6/12/54

7/12/54

20/10/54

25/10/54

อณุหภูมิที่ผนัง (๐C)

18/10/54

19/10/54

เฉลี่ยเฉลี่ย
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9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00
0C 26.8 26.8 27 27.2 27.3 27.4 27.1 7/1 25.9 26.4 26.4 26.6 26.7 26.7 26.5

%RH 75.5 74.6 73.5 75.3 69.2 70.7 73.1 7/2 25.9 26.4 26.6 26.7 26.9 26.8 26.6
DP 0C 22.1 21.9 21.9 22.5 21.2 21.6

0C 26.2 27.2 27.3 27.8 27.6 26.8 28.2 27.3 7/1 26.1 27.1 26.9 26.8 26.9 27.2 27.2 26.9
%RH 71.7 68.2 68.7 65.9 67.7 69.4 69.9 68.8 7/2 26.2 26.1 26.8 26.9 27.2 27.6 27.3 26.9

DP 0C 20.7 20.8 21 20.8 21.1 20.7 22.2
0C 27.3 25.2 26.5 27.9 27.1 27.1 26.9 7/1 25.8 26.4 26.1 25.9 26.1 26.1 26.1

%RH 73.5 73.6 71.7 74.5 72.5 72.3 73.0 7/2 26.1 26.8 26.2 26.3 26.6 26.7 26.5
DP 0C 22.1 20.2 21 22.9 21.7 21.7

0C 27.5 27.7 28.4 28.3 28.2 28.7 28.3 28.2 7/1 26.1 27.1 27.2 27.2 26.4 27.1 27.2 26.9
%RH 70.5 64.5 65 61.5 60.5 58.5 60.3 63.0 7/2 25.9 26.9 26.8 26.7 26.3 26.7 26.7 26.6

DP 0C 21.7 20.4 21.2 20.2 19.8 19.8 19.9
0C 28.6 28.9 29.1 29 30 30.1 30.1 29.4 7/1 27.6 28.2 28.6 28.7 28.6 29.3 29.7 28.7

%RH 65.5 60.5 57.5 54.7 56.1 54.1 54.5 57.6 7/2 27.7 28.3 28.7 28.8 28.8 29.6 29.8 28.8
DP 0C 21.5 20.5 19.9 19 20.3 19.8 19.9

0C 28.3 28.3 28.5 28.6 29 28.5 29.2 28.6 7/1 27.6 28.3 28.3 28.3 27.8 28.4 28.2 28.1
%RH 65.4 61.4 61 54.2 62.9 61.6 60.5 61.0 7/2 27.7 28.3 28.3 28.3 28.3 28.8 28.7 28.3

DP 0C 21.2 20.2 20.3 18.4 21.2 20.4 20.8
0C 28.1 28.3 28.6 28.6 29 29.3 29.3 28.7 7/1 26.3 26.7 27.2 26.9 26.8 27.7 27.8 27.1

%RH 72.7 66 57.4 54.3 51.9 47.3 44.3 56.3 7/2 26.9 27.3 27.7 27.7 27.7 28.3 28.6 27.7
DP 0C 22.7 21.3 19.4 18.5 18.1 16.9 15.9

0C 27.9 28.1 28.1 28 28.4 28.9 29.4 28.4 7/1 26.6 27.2 27.2 27.2 26.7 27.2 27.4 27.1
%RH 59 54.7 52.7 53.5 48.7 49.3 43.4 51.6 7/2 26.8 27.6 27.7 27.2 26.6 27.1 27.2 27.2

DP 0C 19.2 18.1 17.5 17.7 16.6 17.2 15.7
0C 26.6 26.6 27 27 26.9 28.1 27.6 27.1 7/1 26.1 26.2 26.2 26.3 26.1 26.3 26.9 26.3

%RH 54.9 55 51.4 51.3 49.3 50.4 52.8 52.2 7/2 25.4 25.6 25.6 26.1 26.2 26.7 27.2 26.1
DP 0C 16.8 16.8 16.1 16.1 15.4 16.8 17.1

0C 26.6 26.7 26.8 27.2 27.5 27.7 28.4 27.3 7/1 25.4 25.7 25.9 25.8 25.2 25.8 26.1 25.7
%RH 64.3 63.5 62.4 63.3 63.3 59.9 58.8 62.2 7/2 25.4 25.6 25.8 25.6 25.3 25.8 26.4 25.7

DP 0C 19.3 19.2 19 19.6 19.9 19.2 19.6

วัน/เดือน/ป ตรวจวัด

29/11/54

30/11/54

1/12/54

6/12/54

7/12/54

18/10/54

19/10/54

20/10/54

25/10/54

28/11/54

จุดที่ 7
ผนัง

อุณหภูมิที่ผนัง (๐C)
เฉลี่ย เฉลี่ย
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9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00
0C 26.8 27 27 26.9 27 26.8 26.9 8/1 25.9 26.1 26.6 26.7 26.8 26.6 26.5

%RH 75.4 71.8 73.5 66.8 68.4 69.1 70.8 8/2 26.1 26.2 26.4 26.7 27.1 26.9 26.6
DP 0C 22.1 21.5 21.9 20.2 20.7 20.7

0C 26.7 27.5 27.5 27.2 28.9 27.5 27.5 27.5 8/1 26.1 26.9 26.7 26.7 27.2 27.1 26.9 26.8
%RH 70.5 66.7 67.6 66.2 64.5 66.9 70.2 67.5 8/2 26.1 26.9 26.8 27.1 27.2 27.7 27.4 27.0

DP 0C 20.9 20.8 21 20.3 21.5 20.8 21.6
0C 27.5 25.4 26.5 27.3 26.9 27 26.8 8/1 25.9 26.6 26.1 26.1 26.6 26.4 26.3

%RH 73.2 69.1 71.4 76.3 73.1 71.7 72.5 8/2 25.9 26.7 26.1 26.2 26.6 26.6 26.4
DP 0C 22.3 19.3 20.9 22.8 21.7 21.5

0C 26.9 25.4 27.5 27.1 25.7 26.6 26.4 26.5 8/1 26.1 27.1 27.1 26.9 26.2 26.8 26.9 26.7
%RH 72.2 68.3 68.6 70.2 64.2 63.6 64.4 67.4 8/2 25.9 26.7 26.6 26.6 26.1 26.4 26.7 26.4

DP 0C 21.5 19.1 21.2 21.2 18.4 19.1 19.1
0C 28.5 29 29.2 29 30 30.2 30.3 29.5 8/1 27.6 28.1 28.3 28.4 28.3 29.1 28.8 28.4

%RH 63.5 60 56.9 55.8 55.7 53.6 54.4 57.1 8/2 27.7 28.3 28.4 28.7 28.8 29.6 29.8 28.8
DP 0C 20.9 20.5 19.8 19.3 20.2 19.7 20.1

0C 28.4 28.3 28.2 28.3 28.3 28.2 28.6 28.3 8/1 27.2 27.1 27.2 27.2 26.7 27.4 27.4 27.2
%RH 66.4 63.1 62 57.3 64.1 63.8 62.4 62.7 8/2 26.4 27.9 28.1 28.1 27.7 28.3 28.3 27.8

DP 0C 21.5 20.6 20.2 19.1 20.9 20.7 20.7
0C 27.4 27.9 28 28.1 28 29.3 29 28.2 8/1 25.9 26.6 26.7 26.7 26.7 27.2 27.6 26.8

%RH 74.2 67.7 58.5 56.1 54.7 47.4 44.6 57.6 8/2 26.7 27.2 27.7 27.7 27.4 28.4 28.7 27.7
DP 0C 22.4 21.4 19.1 18.5 18 17 15.7

0C 27.1 27.7 26 26.7 27.1 26.3 26.8 26.8 8/1 26.2 26.7 27.2 26.8 26.4 27.2 27.2 26.8
%RH 61.3 55.4 55.1 57 54.3 57.6 53.1 56.3 8/2 26.8 27.3 27.8 27.2 26.6 27.1 27.1 27.1

DP 0C 19 18 16.3 17.5 17.1 17.3 16.5
0C 25.3 25.4 26.8 26.6 26.9 27.3 26.9 26.5 8/1 25.6 25.7 25.6 25.8 25.6 25.8 26.2 25.8

%RH 58 60.9 50.9 51.7 49.6 52.9 56.6 54.4 8/2 25.2 25.6 25.4 25.7 25.9 26.4 26.8 25.9
DP 0C 16.5 17.3 15.8 15.9 15.5 16.9 17.6

0C 26 25.5 25.3 25.7 25.9 25.6 26.9 25.8 8/1 25.3 25.7 25.9 25.9 25.2 25.8 26.1 25.7
%RH 66.4 67.9 66.5 69 69.1 67.8 65.5 67.5 8/2 25.2 25.6 25.7 25.6 25.1 25.7 26.1 25.6

DP 0C 19.3 19.1 18.6 19.6 19.8 19.2 19.9

เฉลี่ย
อณุหภูมิที่ผนัง (๐C)

วัน/เดือน/ป

18/10/54

19/10/54

ตรวจวัด
จุดที่ 8

ผนังเฉลี่ย

30/11/54

1/12/54

6/12/54

7/12/54

20/10/54

25/10/54

28/11/54

29/11/54
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9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00
0C 27 26.8 26.9 27.1 27.6 27.3 27.1 9 26.3 26.8 26.7 26.7 27.2 27.2 26.8

%RH 75.8 71.6 73.7 75.7 69.8 71.2 73.0
DP 0C 22.4 21.2 21.8 22.4 21.6 21.6

0C 26.6 27.4 27.5 27.8 28.5 28.2 27.8 27.7 9 26.6 27.2 27.2 27.4 27.8 28.3 28.2 27.5
%RH 70.3 67 67 67.3 66 66.8 73.3 68.2

DP 0C 20.8 20.7 20.8 21.2 21.5 21.4 22.6
0C 26.3 25.7 26.2 26.9 26.1 25.9 26.2 9 25.9 26.7 26.1 26.1 26.3 26.1 26.2

%RH 77.1 75.9 77.7 79.4 75.9 75.2 76.9
DP 0C 22 21.1 22 23 21.5 21.2

0C 28.7 28.6 29 28.8 28.6 26 28.7 28.3 9 27.7 28.9 29.2 29.3 28.9 29.8 29.8 29.1
%RH 71.2 67.7 63.4 62.9 63.8 54.3 63.7 63.9

DP 0C 23 22 21.4 21 21.1 16.1 21.1
0C 27.4 27.2 27.8 27.6 26.1 26.7 26.2 27.0 9 26.6 26.8 26.9 26.9 26.1 26.6 27.2 26.7

%RH 65.5 65.1 63.2 63.3 70 64 63.1 64.9
DP 0C 20.4 20.1 20.2 20 20.2 19.3 18.6

0C 26.8 26.7 27.2 27.1 26.7 26.6 28.1 27.0 9 26.1 26.6 26.9 27.2 26.9 27.6 27.4 27.0
%RH 73.8 71.8 65 62.8 73 68.8 64.7 68.6

DP 0C 21.7 21.2 20.1 19.4 21.5 20.4 20.8
0C 26.8 25.9 27.4 27.6 27.2 27.5 27.6 27.1 9 27.1 27.2 27.2 27.2 27.2 27.9 27.9 27.4

%RH 78.5 73.2 60.7 58.6 58.1 54.2 46.7 61.4
DP 0C 22.7 20.7 19.1 18.8 18.3 17.4 15.2

0C 27.4 27.3 27.4 27.9 26.9 26.7 26.9 27.2 9 27.2 27.7 28.1 28.3 28.3 27.9 27.7 27.9
%RH 60 57.3 55.7 54.2 53 54.7 49.6 54.9

DP 0C 19 18.1 17.8 17.8 16.5 16.8 15.5
0C 25.7 26.3 26.4 26.7 26.8 26.9 26.8 26.5 9 26.7 26.7 26.8 27.1 26.7 26.9 27.2 26.9

%RH 57.1 55 54 48.2 48.4 53.6 56.3 53.2
DP 0C 16.6 16.5 16.4 14.9 15 16.7 17.4

0C 27.3 26.6 26.6 27 28 27.9 28.7 27.4 9 26.2 26.9 27.3 27.2 27.2 27.8 28.2 27.3
%RH 65.1 64.7 65 64.7 62.2 62.4 59.4 63.4

DP 0C 20.2 19.4 19.5 19.8 20.1 20.1 20

เฉลี่ยเฉลี่ย

19/10/54

20/10/54

25/10/54

28/11/54

29/11/54

30/11/54

จุดที่ 9
ผนัง

อุณหภูมิที่ผนัง (๐C)

18/10/54

วัน/เดือน/ป ตรวจวัด

1/12/54

6/12/54

7/12/54
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9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00
0C 26.5 27.5 27.3 26.9 27.4 27.2 27.1 10 26.8 26.7 26.3 26.2 26.7 26.7 26.6

%RH 78.1 69.8 69.8 71.7 69.5 70.6 71.6
DP 0C 22.4 21.5 21.3 21.4 21.4 21.4

0C 26.9 27 27.3 27.3 27.8 27.3 28.5 27.4 10 26.4 27.1 26.8 26.7 26.6 26.8 26.8 26.7
%RH 68.5 69.2 68.7 69 68.2 68.8 71.6 69.1

DP 0C 20.6 20.9 21 21.1 21.4 21.1 22.9
0C 26 26.2 26.7 27.2 26.6 26 26.5 10 26.3 26.9 26.4 26.1 26.4 26.2 26.4

%RH 71.4 73.4 74 75.6 73.5 72.3 73.4
DP 0C 20.4 21.1 21.7 22.5 21.5 20.6

0C 27 27.7 28.5 28.4 28.1 27.1 27.5 27.8 10 27.1 27.9 27.7 27.7 27.1 27.7 27.8 27.6
%RH 75.7 71.3 64.8 63.1 63.5 66.3 66.6 67.3

DP 0C 22.3 22 21.2 20.7 20.5 20.3 20.7
0C 26.6 27.5 27.6 27.4 26.8 27 26.5 27.1 10 27.2 27.6 27.4 27.2 26.7 27.1 27.1 27.2

%RH 63.6 63.2 63.2 60.2 63.4 62.6 61.7 62.6
DP 0C 19.1 19.9 20 19 19.3 19.3 18.6

0C 27.5 27.3 28.2 27.6 27.7 27.5 28.5 27.8 10 27.4 28.2 28.3 28.4 28.3 28.8 28.7 28.3
%RH 70.5 71.2 61 62 67.6 67 62.5 66.0

DP 0C 21.7 21.6 20 19.7 21.2 20.8 20.6
0C 27.2 26.9 27.7 27.9 27.8 28 28.2 27.7 10 26.7 27.2 27.7 27.9 27.8 28.7 28.7 27.8

%RH 76.3 68.4 61.3 57.6 55.5 53.3 47.7 60.0
DP 0C 22.7 20.6 19.6 18.8 18.1 17.6 16.1

0C 27 26.9 27.4 28.3 27.4 27 27.3 27.3 10 26.6 27.1 27.2 27.1 26.7 26.8 27.2 27.0
%RH 60.2 58.3 56.1 51.1 52.2 54.9 51 54.8

DP 0C 18.6 18 17.9 17.2 16.7 17.2 16.3
0C 26.4 26.3 27 27.6 26.9 26.8 26.7 26.8 10 26.3 26.4 26.7 26.6 26.7 26.7 26.9 26.6

%RH 55.3 53.2 51 47 51.5 55.3 55 52.6
DP 0C 16.7 16 16 15.3 16.1 17.1 16.9

0C 26.6 26.6 26.5 26.7 27.1 26.1 26.6 26.6 10 26.2 26.7 26.7 26.7 26.1 26.7 26.7 26.5
%RH 64.9 64.7 65 66 66 63.9 65.7 65.2

DP 0C 19.5 19.4 19.4 19.8 20.2 18.7 19.7

เฉลี่ย
อุณหภูมิที่ผนัง (๐C)

18/10/54

19/10/54

ผนังเฉลี่ยวัน/เดือน/ป ตรวจวัด
จุดที่ 10

20/10/54

25/10/54

28/11/54

29/11/54

30/11/54

1/12/54

6/12/54

7/12/54
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9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00
0C 27.3 27.5 27.3 27.5 28.4 28.2 27.7 11/1 27.2 27.4 27.1 26.9 27.3 27.3 27.2

%RH 75.1 69.8 71.4 72.1 67.7 70 71.0 11/2 26.8 26.7 26.4 26.1 26.7 26.7 26.6
DP 0C 22.5 21.5 21.7 22 21.9 22.2

0C 26.9 26.9 26.8 26.7 26.9 27.3 27.9 27.1 11/1 26.8 27.2 27.2 27.2 27.2 27.2 27.4 27.2
%RH 68.4 72 69.7 69.8 67.1 69 72.3 69.8 11/2 26.7 26.8 26.7 26.7 26.6 26.7 26.7 26.7

DP 0C 20.6 21.4 20.8 20.7 20.3 21.1 22.5
0C 26.2 26 26.5 26.7 25.9 25.7 26.2 11/1 26.7 27.2 27.1 26.7 27.2 27.1 27.0

%RH 71.9 73.5 74.5 76 74.8 75.7 74.4 11/2 26.6 26.9 26.6 26.1 26.4 26.1 26.5
DP 0C 20.7 20.9 21.6 22.1 21.1 21.1

0C 28.5 27.2 27.8 27.9 28.1 27.4 27.3 27.7 11/1 27.7 28.8 28.8 28.7 28.3 28.9 29.1 28.6
%RH 77.4 72.2 66 65.9 64 65.5 65.1 68.0 11/2 27.2 28.2 27.9 27.8 26.9 27.7 27.7 27.6

DP 0C 24.2 21.8 20.9 20.9 20.7 20.4 20.2
0C 27.5 25.8 26.9 25.3 26.4 26.5 26.5 26.4 11/1 27.7 27.9 28.2 28.1 27.3 28.1 28.2 27.9

%RH 64.2 66.1 61 63.7 65.4 64.3 61.2 63.7 11/2 26.8 27.2 26.7 26.7 25.9 26.7 26.4 26.6
DP 0C 20.1 19 18.8 17.9 19.4 19.2 18.4

0C 28.1 28.5 28.6 28.1 28.4 27.8 28.3 28.3 11/1 27.4 28.2 28.2 28.3 27.9 28.6 28.6 28.2
%RH 66.7 67.3 58.9 59.8 65.5 62.9 62 63.3 11/2 27.4 28.3 28.2 28.4 28.3 28.7 28.7 28.3

DP 0C 21.3 21.9 19.8 19.6 21.3 20.1 20.3
0C 27.5 27.6 28.5 28.6 28.9 28.9 26.3 28.0 11/1 27.1 27.6 28.1 28.1 27.9 28.8 28.7 28.0

%RH 75.9 67.7 58.2 55.4 52.7 49.9 49.4 58.5 11/2 26.8 27.2 27.9 28.1 28.1 29.1 28.8 28.0
DP 0C 22.9 21.1 19.5 18.8 18.3 17.4 14.9

0C 27.3 27.2 28.1 26.4 26.8 26.5 26.7 27.0 11/1 27.2 27.7 27.8 27.8 27.7 27.8 28.1 27.7
%RH 58.5 58.2 54.5 54.8 54.2 56.3 51.2 55.4 11/2 26.7 27.2 27.2 27.2 26.2 26.9 26.7 26.9

DP 0C 18.5 18.3 18.1 16.6 16.8 17.1 15.8
0C 26.3 26.5 26.6 27.6 27.2 26.8 26.4 26.8 11/1 26.4 26.7 26.8 27.1 26.9 27.2 27.3 26.9

%RH 55.4 52.8 52.4 46.3 47.6 54.8 56.5 52.3 11/2 26.1 26.2 26.4 26.7 26.6 26.6 26.7 26.5
DP 0C 16.7 16.1 16.1 15.1 15.1 17 17.1

0C 26.9 26.8 26.5 26.6 26.8 26.2 26.7 26.6 11/1 26.7 27.1 27.2 27.2 26.7 27.2 27.3 27.1
%RH 66.2 65.9 65.8 66 66.5 64.9 66.6 66.0 11/2 26.4 26.7 26.9 26.7 26.1 26.7 26.6 26.6

DP 0C 20.1 19.9 19.6 19.7 20 19.1 20

เฉลี่ยวัน/เดือน/ป ตรวจวัด
จุดที่ 11

เฉลี่ย

7/12/54

25/10/54

28/11/54

29/11/54

30/11/54

1/12/54

6/12/54

ผนัง
อุณหภูมิที่ผนัง (๐C)

18/10/54

19/10/54

20/10/54
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9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00
0C 27.3 26.2 27.3 27.4 28.6 28.6 27.6 12/1 26.9 26.5 26.6 27.1 27.6 27.7 27.1

%RH 73.4 76.7 71.4 74.5 66.2 67.8 71.7 12/2 26.3 26.4 26.1 26.4 27.1 27.2 26.6
DP 0C 16.9 16.5 16.4 17.2 16.4 16.8

0C 27.1 28.1 28.1 28.4 28.2 29 28.2 28.2 12/1 26.8 24.7 27.3 27.6 27.8 28.1 27.6 27.1
%RH 68 64.8 65.7 65.1 65.1 63.8 69.6 66.0 12/2 26.8 27.6 27.4 27.7 28.1 28.3 28.3 27.7

DP 0C 20.7 20.9 21.1 21.2 21 21.5 22.1
0C 27.2 27.7 27.3 27.2 27.3 27.1 27.3 12/1 26.7 27.6 27.4 26.7 27.4 27.4 27.2

%RH 71 70 69.7 73.2 71.7 72 71.3 12/2 27.1 27.7 27.7 27.2 27.7 27.7 27.5
DP 0C 21.5 21.7 21.3 22 21.7 21.6

0C 29 28.7 29.4 29.2 29.8 29.1 30.8 29.4 12/1 28.4 29.6 29.7 29.7 29.1 29.3 29.9 29.4
%RH 70.2 65.4 60.5 60.1 59.9 59.2 51.8 61.0 12/2 28.6 29.8 29.9 29.9 29.8 30.7 31.1 30.0

DP 0C 23 21.6 21 20.7 21.2 20.3 19.8
0C 27.3 27.2 26.3 25.7 26.1 27 26.5 26.6 12/1 27.2 27.7 27.9 27.8 26.9 27.4 27.6 27.5

%RH 66.6 62.6 63.5 63.5 67.9 63.7 62.9 64.4 12/2 26.8 27.2 27.6 27.6 26.7 26.8 27.2 27.1
DP 0C 20.5 19.4 18.8 18.3 19.7 19.5 18.9

0C 26.6 28.2 28.4 28.1 27.8 27.4 28 27.8 12/1 27.2 27.7 27.8 27.8 27.2 27.8 27.7 27.6
%RH 69.7 67.5 58.7 60.8 67 65.2 64.2 64.7 12/2 26.4 27.2 27.4 27.4 26.9 27.6 27.4 27.2

DP 0C 20.6 21.6 19.5 19.8 21.1 20.3 20.6
0C 27.4 27.6 28.2 28.3 28.6 27.9 27.9 28.0 12/1 27.2 27.6 28.2 28.3 28.1 28.6 28.8 28.1

%RH 75.8 66 59.8 57.1 52 53.9 48.6 59.0 12/2 26.7 27.2 27.7 27.7 27.2 27.7 27.9 27.4
DP 0C 22.8 20.7 19.7 19 17.8 17.7 16.1

0C 27.9 28.3 28.6 28.3 27.1 27 26.9 27.7 12/1 27.4 27.9 28.4 28.4 28.4 28.7 28.6 28.3
%RH 58 55.3 53.3 50.6 54.8 54.5 51.5 54.0 12/2 27.2 27.4 27.9 28.1 27.7 27.9 27.4 27.7

DP 0C 18.9 18.5 18.2 17.1 17.2 17.1 16.1
0C 26.7 26.7 27 27.8 28.3 27.3 27.1 27.3 12/1 26.1 26.6 26.8 27.1 27.2 27.2 27.3 26.9

%RH 53.9 51.6 50.7 45.7 44.6 52.9 54.2 50.5 12/2 26.4 26.6 26.8 27.2 27.1 27.1 27.1 26.9
DP 0C 16.6 15.9 15.9 15 15.1 16.9 17.1

0C 27.2 27.5 27.3 27.8 27.9 28 28.2 27.7 12/1 26.3 26.6 26.9 26.8 26.3 27.1 27.1 26.7
%RH 62.9 61.5 62.5 61.6 62.4 60.7 61.1 61.8 12/2 26.1 26.4 26.7 26.6 25.7 26.6 26.4 26.4

DP 0C 19.5 19.4 19.5 19.8 20.1 19.7 20

เฉลี่ย
อุณหภูมิที่ผนัง (๐C)

ตรวจวัด เฉลี่ย

7/12/54

18/10/54

19/10/54

20/10/54

25/10/54

วัน/เดือน/ป
จุดที่ 12

ผนัง

28/11/54

29/11/54

30/11/54

1/12/54

6/12/54

 
 
ภาพผนวกที่ จ1  (ตอ)  210 
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ภาคผนวก ฉ 
ภาพแสดงขนาดประกอบการคํานวณภาระการทาํความเย็น 

ของหองพักผูปวยหมายเลข 1308 
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ภาพผนวกท่ี ฉ1  แสดงขนาดของหองพกัผูปวยหมายเลข 1308 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกท่ี ฉ2  แสดงขนาดของผนงัและกระจก ทีถู่กแสงแดดสอง 
                            หองพักผูปวยหมายเลข 1308 
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ภาคผนวก ช 
ภาพแสดงตําแหนงการวางพัดลมเปาลมรอน (Heater) และตําแหนงการตรวจวัด 

คาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสมัพทัธ (%RH) ของหองพักผูปวยหมายเลข 1308 
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ภาพผนวกท่ี ช1  แสดงตําแหนงการวางพัดลมเปาลมรอน (Heater) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกท่ี ช2  แสดงตําแหนงการตรวจวัดคาอุณหภูมิ (๐C) และคาความช้ืนสมัพัทธ (%RH)  

 

Air Condition 

Heater 

Air Condition 

1 2 

3 4 

5 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 

ชื่อ-สกุล   นางสาวบุษยา จงูาม 
เกิดวันที ่   19 พฤษภาคม 2530 
สถานที่เกิด   อําเภอเดิมบางนางบวช จงัหวัดสุพรรณบุรี 
ประวัติการศกึษา  วท.บ. (อาชีวอนามยัและความปลอดภัย), 
                                                  มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
ตําแหนงปจจุบัน  นักวทิยาศาสตร 
สถานทีท่ํางานปจจุบัน              งานอาชีวอนามยั โรงพยาบาลศิริราช คณะแพทยศาสตร 
                                         มหาวทิยาลัยมหิดล 
ผลงานดีเดนและ/หรือรางวัลทางวชิาการ - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ -  
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