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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและสร้างเครื่องผลิตไอนํ้าความดันต่ําที่มีประสิทธิภาพสูง สําหรับอุตสาหกรรม
ในครัวเรือน  หลักการทํางานของเครื่องผลิตไอนํ้าดังกล่าวจะอาศัยการทํางานร่วมกันของการผลิตไอนํ้าแบบ ท่อน้ําและ
แบบท่อไฟ โดยชุดท่อนํ้าและท่อไฟถูกออกแบบให้เป็นชุดเดียวกันภายในตัวเรือน เพื่อเพิ่มพื้นที่ผิวรับความร้อนจากก๊าซร้อน
ที่เกิดจากการเผาไหม้ให้ได้มากที่สุด ตัวเครื่องจะทํางานท่ีความดันบรรยากาศ มีการเติมน้ําอย่างต่อเนื่องโดยอาศัยแรงโน้ม
ถ่วงของโลก จึงไม่จําเป็นต้องอาศัยอุปกรณ์ไฟฟ้าในการทํางาน โดยใช้ LPG เป็นแหล่งพลังงานความร้อน จากการทดสอบ
เครื่องผลิตไอนํ้าความดันต่ําที่พัฒนาขึ้น โดยใช้ความสูงของระดับนํ้าในถังเติมที่ระดับ 17 เซนติเมตร 20 เซนติเมตร และ 
25 เซนติเมตร พบว่าประสิทธิภาพทางความร้อนของเครื่องผลิตไอนํ้าความดันต่ําที่ระดับน้ํา 17 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพ
สูงสุดประมาณ 71.3% เมื่อทําการศึกษาต้นทุนการผลิตไอนํ้า พบว่าต้นทุนรวมในการผลิตไอนํ้าที่ได้มีค่าเท่ากับ  1.69 บาท 
ต่อกิโลกรัม 
ค้าส้าคัญ: ไอน้ํา เครื่องผลิตไอนํ้าความดันต่ํา พลังงาน 
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DEVELOPMENT OF LOW PRESSURE STEAM GENERATOR FOR HOUSEHOLD INDUSTRY 
 

Pornprasit Kongboon1)Jeerasak Peanjaroan1)and Sutep Chooklin*2) 
 
 

Abstract 
 

 This research aims to develop and manufacture of a high efficiency low pressure steam generator for 
the household industry. The principle of the low pressure steam generator will require the collaboration of the 
steam production of water tubes and fire tubes. The water tube and fire tube sets are designed to be within 
the same case to increase the ultimate surface area for heat from the hot gas that generated by the 
combustion. The generator will run at atmospheric pressure. The water is filled continuously by the 
gravitational force. Thus, it does not require an electricity equipment to run but using LPG as a source of heat 
energy instead. From the test of the low pressure steam generator, using the level of water in the receiver at 17 
centimeters 20 centimeters and 25 centimeters, it is found that its performance of the thermal efficiency at 17 
centimeters was the most effective about 71.3%. The study of cost on steam production found that the total 
cost to produce steam was equal to 1.69 Bath per kilogram. 
Keywords: Steam, Low Pressure Steam Generator, Energy    
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1. บทน้า 
การผลิตไอนํ้าเพื่อใช้ในอุตสาหกรรมครัวเรือน เช่น

การผลิตฟองเต้าหู้ การน่ึงเชื้อก้อนเห็ด ส่วนใหญ่จะเป็น
เตาที่ก่ออิฐฉาบปูนหรือใช้ถังขนาด 200 ลิตรดังรูปที่ 1 และ
ใช้เชื้อเพลิงชีวมวล ได้แก่ เศษไม้ ไม้ยางพารา และอื่นๆ 
เป็นแหล่งพลังงาน ซึ่งพบว่า ประสิทธิภาพของเตามีค่าต่ํา
มาก โดยจะสูญเสียความร้อนส่วนใหญ่ไปกับไอเสีย อีกทั้ง
มีพื้นที่ผิวในการถ่ายเทความร้อนน้อย ก๊าซร้อนจากการ
เผาไหม้จะถูกถ่ายเทไปท่ีก้นถังภาชนะและพ้ืนผิวอื่น
บางส่วนเท่านั้น ทําให้ต้องเสียเวลาในกระบวนการทํางาน
ยาวนานออกไปด้วย อีกทั้งยังก่อเกิดมลพิษจากการเผา
ไหม้ ดังนั้นคณะผู้วิจัยจึงได้พัฒนาเครื่องผลิตไอนํ้าความ
ดันต่ําเพื่อใช้ในอุตสาหกรรมครัวเรือน โดยเน้นให้ตัวเครื่อง
มีประสิทธิภาพทางความร้อนสูง ผลิตไอนํ้าได้รวดเร็ว และ
มีมลพิษจากการเผาไหม้น้อย โดยการประยุกต์ใช้หลักการ
ผลิตไอนํ้าแบบท่อนํ้าและแบบท่อไฟให้ทํางานร่วมกัน โดย
ชุดท่อนํ้า (Water tube) จะทําหน้าที่ต้มน้ําในปริมาณ
น้อยๆ เพื่อทําให้เกิดการผลิตไอนํ้าได้อย่างรวดเร็ว และชุด
ท่อไฟ (Fire tube) จะทําหน้าที่เพิ่มพื้นผิวการถ่ายเทความ
ร้อน ส่งผลให้สามารถถ่ายเทความร้อนจากก๊าซร้อนสู่น้ําได้
มากขึ้น นอกจากนี้ชุดท่อนํ้าและท่อไฟจะบรรจุในตัวเรือน
เดียวกัน สามารถควบคุมการสูญเสียความร้อนได้ดี และใช้ 
LPG เป็นแหล่งพลังงานความร้อนเพื่อลดมลพิษจากการ
เผาไหม้ จากลักษณะการทํางานดังกล่าว สามารถผลิตไอ
น้ําได้รวดเร็วขึ้น มีประสิทธิภาพในการถ่ายเทความร้อน
สูงขึ้น อันเป็นผลในการลดค่าใช้จ่ายและประหยัดเวลาใน
การดําเนินการได้มากกว่าการผลิตไอนํ้าแบบเดิมของ
ชาวบ้าน 
 

2. วิธีการศึกษา 
งานวิจัยนี้จะทําการศึกษาการผลิตไอนํ้ามาใช้ใน

อุตสาหกรรมในครัวเรือน ซึ่งส่วนใหญ่พบว่าจะใช้ฟืนเป็น
เชื้อเพลิง และใช้เตาแบบดั้งเดิม ซึ่งจะทําให้มีประสิทธิภาพ
ทางความร้อนต่ํา และมีมลพิษจากการเผาไหม้ ดังนั้นจึงได้
พัฒนาเครื่องผลิตไอนํ้าที่มีประสิทธิภาพสูง และเกิดมลพิษ
จากการเผาไหม้น้อย สามารถนําไปใช้ในอุตสาหกรรม
ครัวเรือนได้สะดวก โดยมีวิธีการศึกษาดังนี้ 

 
 

รูปที่ 1 เครื่องผลิตไอนํ้าแบบชาวบ้าน 
การพัฒนาและจัดสร้างเครื่องผลิตไอนํ้าความดัน

ต่ําเพื่อใช้ในอุตสาหกรรมครัวเรือนจะแตกต่างจากการผลิต
ไอน้ําโดยทั่วไป คือจะพัฒนาให้มีชุดท่อนํ้าและชุดท่อไฟ
รวมเป็นชุดเดียวกัน รับความร้อนจากการเผาไหม้ LPG 
ด้านล่าง การเติมน้ําจะเติมน้ําอย่างต่อเนื่องโดยอาศัยแรง
โน้มถ่วงของโลกกระทําต่อน้ําในถังควบคุมระดับน้ํา 
ตัวเครื่องมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 50 เซนติเมตร สูง 90 
เซนติเมตร ลักษณะส่วนประกอบของเครื่องผลิตไอนํ้า
ความดันต่ําแสดงดังรูปที่ 2 และรูปที่ 3 

 

 
 

รูปที่ 2  เครื่องผลิตไอนํ้าความดันต่ําสําหรับอุตสาหกรรม
ครัวเรือน 
 

 
 

รูปที่ 3 ชุดกําเนิดความร้อน 
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จากการพัฒนาเครื่องผลิตไอนํ้าความดันต่ํา จะ
อาศัยการทํางานร่วมกันของชุดท่อน้ําและชุดท่อไฟ ซึ่งชุด
ท่อนํ้าจะมีท่อนํ้าจํานวน 30 ท่อ โดยท่อนํ้าจะใช้ท่อแส
ตนเลส  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางนอก 1/2 นิ้ว เพื่อให้
ทํางานโดยใช้หลักการป๊ัมฟอง (bubble pump)คือการต้ม
น้ําในปริมาณน้อย ทําให้ผลิตไอนํ้าอย่างรวดเร็ว และเติม
น้ําอย่างต่อเนื่องโดยอาศัยแรงโน้มถ่วงของโลก [จําปา 
สอนเผือก(2546) ] และชุดท่อไฟจะมีท่อไฟจํานวน 50 ท่อ 
โดยมีพื้นที่ผิวแลกเปล่ียนความร้อนรวม 1.2 ตารางเมตร 
ดังรูปที่ 4 

เมื่อสร้างและติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ เรียบร้อยแล้ว ได้
ทําการศึกษาความสามารถในการผลิตไอนํ้า และ
คํานวณหาประสิทธิภาพทางความร้อนของเครื่องผลิตไอ
น้ําความดันต่ํา โดยใช้สมการท่ี (1)  
 

LHVm

h)mm()TT(cm

f

wowiifpiwi 
          (1) 

 

wim  คือ มวลของน้ําเริ่มต้น, kg 

wom  คือ มวลของน้ําที่เหลือ, kg 

pic  คือ ค่าความจุความร้อนจําเพาะของน้ําที่  
                      อุณหภูมเิร่ิมตน้, kJ/kg◦C 

fT  คือ อุณหภูมิน้ําเริ่มต้น, ◦C 

iT  คือ อุณหภูมิน้ําสุดท้าย, ◦C 
h  คือ ค่าเอนทาลปีของไอน้ํา, kJ/kg 

fm  คือ มวลของเชื้อเพลิงที่ใช้, kg 
LHV  คือ ค่าความร้อนต่ําของเชื้อเพลิง LPG, kJ/kg 

 

ข้อมูลท่ีใช้สําหรับการคํานวณหาประสิทธิภาพทาง
ความร้อนของเครื่องผลิตไอนํ้าความดันต่ํา จะได้จากการ
ทดลอง โดยทําการชั่งน้ําหนักน้ําเริ่มต้น หลังจากนั้นต้มน้ํา
เพื่อผลิตไอนํ้าไปเรื่อยๆ จนครบ 1 ชั่วโมง บันทึกเชื้อเพลิงที่
ใช้ ปริมาณน้ําที่เหลือ อุณหภูมิน้ํา อุณหภูมิไอนํ้า นําไป
คํานวณหาประสิทธิภาพของเครื่องผลิตไอนํ้า การทดลอง
จะควบคุมระดับการเติมน้ํา 3 ระดับ คือ ระดับความสูงน้ํา
จากก้นถัง 17 เซนติเมตร 20 เซนติเมตร และ 25 
เซนติเมตรดังรูปที่ 4 ซึ่งเป็นระดับท่ีเทคนิคปั๊มฟอง(ท่อนํ้า) 
ทํางานได้ดีและมีสมรรถนะสูงสุด  

 
 

รูปที่ 4 ชุดท่อน้ํา ชุดท่อไฟและ การวัดระดับการเติมน้ํา 
 

3. ผลการทดสอบเครื่องผลิตไอน ้าความดันต่้า 
3.1 ข้อมูลประสิทธิภาพทางความร้อนในการท าความร้อน
ของเตาในอุตสาหกรรมครัวเรือน 

จากการสํารวจของนักวิจัยต่างๆ พบว่า เตานึ่งก้อน
เชื้อเห็ด เตานึ่งฟองเต้าหู้ เตาต้มก๋วยเตี๋ยว เตาต้มขนมจีน 
และเตาต้มน้ําร้อนเพื่อผลิตน้ําร้อนใช้ในเรือนอบผลิตภัณฑ์
เฟอร์นิเจอร์ มีค่าประสิทธิภาพค่อนข้างต่ํา คือ อยู่ในช่วง
ประมาณ 19-41 เปอร์เซนต์  [ณัฐวุฒิ ดุษฎี และคณะ
(2545) ], [ทนงเกียรติและศรีธร(2546) ], [ทนงเกียรติ 
เกียรติศิริโรจน์ และคณะ(2551) ] แสดงรายละเอียดดัง
ตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพทางความร้อนของเตาแต่ละชนิด 
ชนิดเตา ประสิทธิภาพทางความร้อน 

เตานึ่งก้อนเชื้อเห็ด 30.23% 

เตานึ่งฟองเต้าหู ้ 35.50% 

เตาต้มก๋วยเตี๋ยว 35.20% 

เตาต้มขนมจีน 20.65% 

เตาต้มน้ําร้อนเพื่อใช้
ในเรือน อบผลิตภัณฑ์
เฟอร์นิเจอร ์

40.64% 

 

จากตารางที่  1  พบว่าเตาต้มต่างๆ  จะมี
ประสิทธิภาพทางความร้อนค่อนข้างต่ํา ท้ังนี้เนื่องจากเตา

ระดับนํ้า 

ชุดท่อไฟ 

ชุดท่อนํ้า 
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ส่วนใหญ่มีพื้นท่ีผิวในการถ่ายเทความร้อนมีค่าน้อยและมี
การสูญเสียความร้อนสู่ส่ิงแวดล้อมและสูญเสียความร้อน
ไปกับไอเสียมาก 

 

3.2 ผลการทดสอบและประสิทธิภาพเครื่องผลิตไอน  า
ความดันต่ า 

การทดสอบเครื่องผลิตไอนํ้าความดันต่ําที่สร้างขึ้น 
จะทําการทดสอบที่ความดันบรรยากาศ (ระบบเปิด) และที่
ระดับการเติมน้ํา 3 ระดับ  คือ 17 เซนติเมตร   20 
เซนติเมตร และ 25 เซนติเมตร ในการทดสอบจะควบคุม
ให้ระดับน้ําและอัตราการใช้เชื้อเพลิงคงที่ตลอดเวลา 
เริ่มต้นการทดลอง โดยทําการชั่งน้ําหนักน้ําเริ่มต้น ชั่ง
น้ําหนักเชื้อเพลิงเริ่มต้น หลังจากนั้นต้มน้ําเพื่อผลิตไอนํ้า
ไปเรื่อยๆ จนครบ 1 ชั่วโมง บันทึกเชื้อเพลิงที่ใช้ ปริมาณน้ํา
ที่เหลือ อุณหภูมิน้ํา อุณหภูมิไอนํ้า นําไปคํานวณหา
ประสิทธิภาพของเครื่องผลิตไอนํ้าความดันต่ํา ผลการ
ทดลองที่ได้แสดงดังตารางที่ 2 ซึ่งพบว่าเครื่องผลิตไอนํ้า
ความดันต่ําที่พัฒนาขึ้นสามารถผลิตไอนํ้าได้ภายใน 4 
นาที ท่ีระดับการเติมน้ํา 17 เซนติเมตร สามารถผลิตไอนํ้า
ได้สูงสุด 22.7 กิโลกรัมต่อชั่วโมงประสิทธิภาพทางความ
ร้อน 71.3 % สูงกว่าที่ระดับ 20 เซนติเมตร และ 25 
เซนติเมตร    

 

ตารางที่ 2 ผลการทดสอบการผลิตไอนํ้าของเครื่องผลิตไอ
น้ําความดันต่ํา  

รายการ 
ระดับ 
17cm. 

ระดับ 
20cm. 

ระดับ 
25cm. 

ปริมาณน้ําที่ใช้ 25 kg 25 kg 25 kg 

เชื้อเพลิงที่ใช้ 1.7 kg 1.7 kg 1.7 kg 

ปริมาณไอน้ํา 22.7 kg 21.8 kg 21.8 kg 

อุณหภูมิไอนํ้า 145◦C 115◦C 100◦C 

ประสิทธิภาพทาง
ความร้อน 

71.3% 70.8% 70.6% 

 
 
 
 

3.3 ผลการเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิไอน  าที่
ได้จากเครื่องผลิตไอน  าความดันต่ า 

การทดสอบเครื่องผลิตไอนํ้าความดันต่ําที่ระดับน้ํา
ต่างๆ จะเห็นการเปล่ียนแปลงของอุณภูมิน้ําและไอน้ํา
ตลอดการทดสอบ แสดงดังรูปที่ 5 ซึ่งพบว่า อุณหภูมิไอนํ้า
สามารถเพิ่มขึ้นได้รวดเร็วมาก เนื่องจากมีพื้นที่ผิวถ่ายเท
ความร้อนมาก และการต้มน้ําในปริมาณน้อยๆ ของท่อน้ํา 
โดยการเพิ่มขึ้นของอุณหภุมิจาก 30 ◦C–100 ◦Cทําได้
ภายในเวลาประมาณ 4 นาที การเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วของ
อุณหภูมิ แสดงให้เห็นว่าเครื่องผลิตไอนํ้าความดันต่ํามี
ประสิทธิภาพสูง ส่งผลให้เกิดการประหยัดพลังงานและ
เวลาในการทํางาน 

 

0

50

100

150

200

0 10 20 30 40 50 60

อุณ
หภู

มิ 
 C

 

เวลา นาท ี

17 cm 20 cm 25 cm

 
รูปที่ 5 การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิไอนํ้า 

 

3.4 ผลการเปรียบเทียบสมรรถนะเครื่องผลิตไอน  าความ
ดันต่ ากับเตาแบบชาวบ้าน 

คณะผู้วิจัยได้ทดสอบการผลิตไอนํ้าโดยใช้เตาแบบ
ชาวบ้านรูปที่ 1  โดยใช้ LPG เป็นเชื้อเพลิง ในการทดสอบ
จะใช้น้ําเริ่มต้นเท่ากับการทดสอบเครื่องผลิตไอนํ้าความ
ดันต่ํา พบว่า เครื่องผลิตไอนํ้าความดันต่ําสามารถผลิตไอ
น้ําได้รวดเร็วกว่า ผลิตไอนํ้าได้มากกว่า และมี
ประสิทธิภาพท่ีสูงกว่าเตาแบบชาวบ้าน ดังตารางที่ 3  

เมื่อนําการเปล่ียนแปลงของอุณหูภูมิไอนํ้ามา
เปรียบเทียบดังแสดงในรูปท่ี 6 พบว่าเครื่องผลิตไอนํ้า
ความดันต่ําสามารถเพิ่มอุณหภูมิได้เร็วกว่าและสูงกว่าเตา
แบบชาวบ้าน  
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ตารางที่ 3  ผลการเปรียบเทียบการผลิตไอนํ้าของเครื่อง
ผลิตไอนํ้าความดันต่ําและเตาแบบชาวบ้าน 

รายการ 
เครื่องผลิตไอ
น้ําความดันต่ํา 

เตาแบบ
ชาวบ้าน 

ปริมาณน้ําที่ใช้ 102 kg 102 kg 
เชื้อเพลิงที่ใช้ 7 kg 7 kg 
อุณหภูมิไอนํ้า 145◦C 100◦C 
เวลาเริ่มเกิดไอน้ํา 4 min 60 min 
ปริมาณไอน้ํา 92 kg 64 kg 
ประสิทธิภาพทาง
ความร้อน 

72.0% 45.0% 
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รูปที่ 6  การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิไอนํ้าของเครื่องผลิตไอ
น้ําความดันต่ําและเตาแบบชาวบ้าน 
 

3.5 ผลการค านวณต้นทุนค่าใช้จ่ายของเครื่องผลิตไอน  า
ความดันต่ า 

ภายหลังจากการศึกษาประสิทธิภาพของเครื่อง
ผลิตไอนํ้าความดันต่ําและเก็บข้อมูลด้านต้นทุน ค่าใช้จ่าย
ที่เกิดขึ้น และนําข้อมูลต้นทุนค่าใช้จ่ายจากการผลิตไอนํ้า
ของเครื่องผลิตไอนํ้าความดันต่ํามาคํานวณ พบว่า
ค่าใช้จ่ายในการผลิตไอนํ้ามีค่าประมาณ  1.69 บาทต่อ
กิโลกรัมไอนํ้า ซึ่งต่ํากว่าการผลิตไอนํ้าโดยใช้เตาแบบ
ชาวบ้านที่มีค่าใช้จ่ายอยู่ที่ 2.71 บาทต่อกิโลกรัมไอนํ้า 
 

4. สรุป 
การพัฒนาเครื่องผลิตไอนํ้าความดันต่ําสําหรับ

อุตสาหกรรมครัวเรือน ท่ีมีชุดท่อน้ําและท่อไฟทํางาน
ร่วมกัน สามารถเพิ่มพื้นที่ผิวแลกเปล่ียนความร้อนจาก

ก๊าซร้อนท่ีเกิดจากการเผาไหม้ได้มากขึ้น จากการทดสอบ 
พบว่า สามารถเพิ่มอุณหภูมิและผลิตไอนํ้าได้อย่างรวดเร็ว 
มีประสิทธิภาพทางความร้อนสูงกว่าการผลิตไอนํ้าด้วยเตา
ของชาวบ้านทั่วไป สามารถประหยัดพลังงานและเวลาใน
การทํางาน เหมาะแก่การเผยแพร่เพื่อนําไปใช้ใน
อุตสาหกรรมครัวเรือนต่อไป 
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