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บทคัดย่อ 
 

 กว่า 20 ปีท่ีผ่านมาเทคโนโลยีการส ารวจระยะไกลได้ถูกพัฒนาอย่างต่อเนื่องและถูกน ามาใช้เป็นเครื่องมือส าหรับ
ประเมินความเสียหายจากภัยน้ าท่วมที่ครอบคลุมบริเวณพื้นที่ขนาดใหญ่และเข้าถึงล าบากได้เป็นอย่างดีพร้อมทั้งเสีย
ค่าใช้จ่ายที่ไม่สูงมากเมื่อเทียบกับการส ารวจภาคสนาม ดังนั้นบทความนี้จึงมีเป้าหมายที่จะทบทวนงานวิจัยต่างๆที่ใช้
เทคโนโลยีนี้เพื่อการประเมินความเสียหายจากน้ าท่วม  โดยโครงสร้างเนื้อหาแยกเป็น 3 ส่วนดังนี้ ส่วนแรกเกี่ยวข้องกับ
พัฒนาการของเทคนิคการส ารวจระยะไกลส าหรับประเมินความเสียหายของพื้นที่น้ าท่วม ในส่วนท่ีสองจะเป็นการประมาณ
ความลึกน้ าท่วม (Flood Depth) ซึ่งเป็นดัชนีบอกระดับความรุนแรงของภัยน้ าท่วมที่เกิดขึ้น  และในส่วนสุดท้ายจะทบทวน
งานวิจัยที่ศึกษาการใช้เทคโนโลยีการส ารวจระยะไกลเพื่อการประเมินผลกระทบของน้ าท่วมที่มีต่อผลผลิตทางการเกษตร 

 
ค าส าคัญ: การประเมินความเสียหายจากอุทัยภัย  เทคนิคการส ารวจระยะไกล การสร้างขอบเขตพื้นที่น้ าท่วม ระดับความ
รุนแรงของภัยน้ าท่วม ความลึกน้ าท่วม* 
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The Use of Remote Sensing Technology for Evaluation of Flood Damages:  
A Review Literature 

 

  Chattichai Waisurasingha* 
 
 

Abstract 
 

 For more than two decades, remotely sensed imagery has been used as a tool for delineating of the 
spatial extent of flooding and its impact over wide area with a cost effective manner in comparison to ground 
surveying. The aim of this article is to review previous attempts on flood damage assessment that used 
remotely sensed data and techniques. This paper is divided into three major sections. The first section 
focuses on the development of remote sensing techniques as a tool for assessing flood damages. The second 
section emphasizes the remote sensing techniques for estimating flood depth, which is the crucial indicator of 
flood hazard intensity. In order to estimate flood depth, a number of different approaches using remote 
sensing data (e.g., radiometry-depth relation, satellite altimetry and SAR interferometry) have been discussed. 
The last section highlights some of the past attempts for assessing flood damage to agricultural areas. 
 
Keywords: Flooded Damage Assessment, Remote Sensing Technique, Flood Delineation, Flood Hazard 
Intensity, Flood Depth 
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1. บทน า 
     น้ าท่วมเป็นปัญหาภัยธรรมชาติที่เกิดขึ้นอยู่เป็นประจ า
ในบริเวณพื้นที่เขตร้อนแถบเส้นศูนย์สูตรโดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งเขตพื้นที่มรสุม (Sanyal & Lu, 2004) ดังนั้นแผนท่ี
แสดงแนวเขตพื้นที่ประสพภัยน้ าท่วมจึงกลายเป็น
ส่ิงจ าเป็นเร่งด่วนท่ีขาดไม่ได้ส าหรับการประเมินระดับ
ความเสียหายและระดับความรุนแรงของน้ าท่วม (Kiage 
et al., 2005) และวิธีการแบบเดิมๆในอดีตที่ใช้กันมาใน
การท าแผนท่ีน้ าท่วมคือการท าส ารวจรังวัดภาคสนาม 
(Ground Surveying) ซึ่งมีเสียค่าใช้จ่ายสูงและใช้ระยะ
เวลานาน อีกทั้งบางบริเวณอาจเข้าถึงล าบากและมีพื้นที่
ขนาดใหญ่โดยเหตุนี้ วิธีดังเดิมดังกล่าวมานี้จึงไม่
เหมาะสมในการท าแผนท่ีพื้นที่น้ าท่วม (Proferti & 
Macintosh, 1997)  Shamar et al. (1996) และ Brivio et 
al. (2002) กล่าวว่า ภายหลังจากการน าข้อมูลการส ารวจ
ระยะไกลมาใช้ก าหนดขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมนั้นท าให้การ
ท าแผนที่น้ าท่วมนั้นสามารถถ่ายภาพครอบคลุมพื้นที่
ประสบภัยได้ในบริเวณกว้างโดยจัดเป็นเทคนิคที่ท าให้เกิด
ความคุ้มค่าในการด าเนินการ โดยเทคโนโลยีการส ารวจ
ระยะไกลเองเพื่อการนี้ได้มีการปรับปรุงคุณภาพตลอดจน
รูปแบบการบันทึกข้อมูลให้มีความละเอียดสูงขึ้นอันเป็น
ประโยชน์ต่อการท าแผนท่ีน้ าท่วมอย่างมาก โดยเหตุนี้เอง 
บทความวิชาการน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อวิจารณ์
วรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับการท าแผนท่ีน้ าท่วมและประมิ
นความเสียหาซึ่งถือได้ว่าเป็นวัตถุประสงค์ที่ส าคัญของ
บทความนี้ ดังนั้นเนื้อหาในบทความนี้จึงแบ่งออกเป็น 3 
ส่วนย่อยๆ คือ (1) ส่วนท่ีเน้นวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับการ
น าเทคนิคการส ารวจระยะไกลมาใช้ให้เป็นเครื่องมือ
ส าหรับการก าหนดขอบเขตพื้นที่ประสบภัย (2) ส่วนท่ีเน้น

ไปท่ีการประเมินระดับความเสียหายจากความลึกน้ าท่วม 
และ (3) ส่วนสุดท้ายนั้นจะประเด็นการศึกษาไปท่ีการเมิน
ผลกระทบของน้ าท่วมพื้นที่เกษตรกรรม  
 

2 การส ารวจระยะไกลกับการสร้างขอบเขตพืน้ที่น า้
ท่วม 
     งานศึกษาวิจัยในอดีตต่างๆมากมายที่เกี่ยวข้องกับการ
ก าหนดขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมมีเป็นจ านวนมาก  (ตารางที่ 
1) โดยสามารถแบ่งตามลักษณะของตัววัดสัญญาณ ได้
ดังนี้ (1) งานวิจัยที่ใช้การส ารวจระยะไกลด้วยตัววัดเชิง
แสง, (2) งานวิจัยที่ใช้การส ารวจระยะไกลด้วยตัววัด
ไมโครเวฟ และ (3) การวิจัยที่ใช้เทคนิคการผสมผสาน
หลายตัววัดสัญญาณ 
 

2.1 การประยุกต์ใช้งานส ารวจระยะไกลด้วยตัววัดเชิง
แสงก าหนดขอบเขตพืน้ที่น า้ท่วม 
     โดยสามาร ถแบ่งการ ศึกษาวิจัยที่ผ่านมา ในอดีตตาม
ความละเอียดเชิงต าแหน่ง ได้เป็น 3 กลุ่ม ดังนี้  
     2.1.1 กลุ่มที่ใช้ข้อมูลความละเอียดเชิงต าแหน่งสูง 
(High spatial resolution data, <5 m) ซึ่งข้อมูลในกลุ่มนี้
ได้แก่ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศ   โดยในยุคบุกเบิกของ
งานส ารวจระยะไกลก่อนการเกิดขึ้นของข้อมูลภาพ
ดาวเทียมนั้น ภาพถ่ายทางอากาศถือเป็นแหล่งข้อมูลท่ีมี
บทบาทส าคัญอย่างยิ่งในการท าแผนท่ีน้ าท่วม (อาทิ 
Schneider, 1966; Meyer & Welch, 1974)  ผล
การศึกษาของ Meyer & Welch (1974) บันทึกไว้ว่า ใน
การส ารวจหาพื้นที่น้ าท่วมนั้นข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศ
จากฟิล์มขาว -ด าแบบอินฟราเรดจะช่วยให้ก าหนด
ขอบเขตน้ าท่วมได้ดีกว่าการใช้ฟิล์มขาว-ด าแบบธรรมดา 
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ตารางที่ 1  งานศึกษาวิจัยทางด้านการประยุกต์ใช้ข้อมูลภาพดาวเทียมในการท้าแผนท่ีน ้าท่วมจ้าแนกตามลักษณะตัววัด
สัญญาณ (Sensor) 
ตัววัด
สัญญาณ 

การ
ปฏิบัติการ 
(ปี ค.ศ.) 

ความ
ละเอียด
เชิง
ต้าแหน่ง 
(m) 

การสะท้อนเชิง
คลื่น (m) 

ความถ่ีใน
การเก็บ
ข้อมูล 

การ
ประยุกต์ใช ้

งานวิจัยอ้างอิง 

Landsat 
MSS 
1-3 

1972-83 80 4 bands (0.5-
0.6 m to 0.8-
1.1 m) 

18 วัน ก้าหนดขอบเขต
พื นทีน ้าท่วม
ด้วย 
Visible/NIR 
bands 

Imhoff et al., 1987; 
Wang et al., 2002 

Landsat 
TM 
4-5 

1982-93** 30/ 
120 

7 bands (0.45-
0.5 m to 
2.08-2.35 m); 
TM6: 10.4-12.5 
m 

16 วัน 

Landsat 
ETM+ 7 

1999 15/ 
30/ 
120 

8 bands (0.45-
0.5 m to 
2.08-2.35 m); 
TM6: 10.4-
12.5m; Pan: 
0.52-0.90 m 

16 วัน ก้าหนดขอบเขต 
พท.น ้าท่วมโดย
อาศัยเทคนิค
การวิเคราะห์
ภาพหลัง
เหตุการณ์น ้า
ท่วม 

Gianinetto et al., 
2006 

SPOT 1-
4*** 

1986- 10 m/ 
20 m/ 
1.15 km 

4 bands (0.50-
0.59 m to 
0.79-0.89m); 
Pan: 0.51-0.73 
m 
 
 
 

26 วัน แต่
แบบควบคุม
องศาการ
กวาดภาพได้
(steerable) 

ก้าหนดขอบเขต
น ้าท่วมด้วย 
NIR bands 

Blasco et al., 
1992; 
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 

ตัววัด
สัญญาณ 

การ
ปฏิบัติการ 

ความ
ละเอียด
เชิง
ต้าแหน่ง 
(m) 

การสะท้อน
เชิงคลื่น (m) 

ความถ่ีใน
การเก็บ
ข้อมูล 

การประยุกต์ใช ้ งานวิจัยอ้างอิง 

AVHRR 1970- 1.1 km 6 bands 
(0.58-0.68m 
to 11.5-12.5 
m) 

2 ครั งต่อวัน ติดตาม
สถานการณ์น ้า
ท่วม  

Barton & Bart-
hols, 1989; 
Gautam et al., 
2005 

MODIS 2000- 250 m/ 
500 m/  
1 km 

36 bands (0.4 
m to 14.4 m) 

2 ครั งต่อวัน 

SMMR 1978-1987 27 km - 55 
km 

0.8 cm/  
1.6 cm 

2 ครั งต่อวัน ติดตาม
สถานการณ์น ้า
ท่วมในเขตมร
สม 

Sipple et al., 
1994; Jin, 1999;  

SSM/I 1987- 15 km – 70 
km 

4 bands (0.35 
cm to 1.5 cm  

2 ครั งต่อวัน 

ERS-1 
ERS-2 

1991-2000 
1994- 

30 C-band (5.6 
cm); 
Polarization 
(VV) 

35 วัน ก้าหนดขอบเขต
พื นที่น ้าท่วมใน
สถานการณ์ที่
พื นที่ประสบภัย
ถูกบดบังด้วย
เมฆ  

Bandji & 
Dautrebande, 
1997; Ober-
standler et al., 
1997; Nico et al., 
2000; Henry et 
al., 2006 

ENVISAT 2002- 30 C-band (5.6 
cm); 
Polarization 
(HH/VV/HV/VH
) 

35 วันหรือ
น้อยกว่า 
(ควบคุม
ทิศทางเสา
อากาศได)้ 

RADAR-
SAT-1 

1995- 10-100 C-band (5.6 
cm); 
Polarization 
(HH) 

24 วันหรือ
น้อยกว่า 
(ควบคุม
ทิศทางเสา
อากาศได)้ 

*เรียงตามปี คศ. ไม่ได้เรียงตามการประยุกต์ใช้งาน 
**Landsat 5 1984-ปัจจุบัน,***SPOT-4 HRV-IR (0.5-1.75 m); SPOT-4 VEGETATION (0.43-1.75 m) 
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อย่างไรก็ตาม ในการใช้ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศเพื่อท า
แผนท่ีน้ าท่วมนั้นบ่อยครั้งที่จะต้องเผชิญกับสภาพอากาศ
ที่ไม่เหมาะสมแก่การบินถ่ายภาพและนอกจากนี้ค่าใช้จ่าย
ในการขึ้นบินถ่ายภาพแต่ละครั้งค่อนข้างสูง ดังนั้น การ
ส ารวจระยะไกลด้วยข้อมูลดาวเทียมถือเป็นอีกหน่ึง
ทางเลือกที่ช่วยในการประหยัดค่าใช้จ่ายอีกทั้งยังมี
ดาวเทียมยังสามารถโคจรถ่ายภาพซ้ า ณ ต าแหน่งเดิมได้
อยู่ตลอดเวลา (Lane et al., 2003)  

 

     2.1.2 กลุ่มที่ใช้ข้อมูลความละเอียดเชิงต าแหน่งปาน
กลาง (Medium Spatial Resolution Data (5-100 m) 
ข้อมูลในกลุ่มนี้ได้แก่  ข้อมูลภาพดาวเทียม Landsat 
Multi-Spectral Scanner (MSS), Thematic Mapper 
(TM) และ Enhanced Thematic Mapper plus (ETM+) 
และ ข้อมูลภาพดาวเทียม Système Pour l’Observation 
de la Terre (SPOT) ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมในกลุ่มนี้
ถูกน ามาใช้ในยุคเริ่มต้นของประยุกต์ใช้งานรับรู้ระยะไกล
เพื่อการบรรเทาพิบัติภัยน้ าท่วมซึ่งนับเป็นการขจัดปัญหา
ความขัดข้องของสภาวะอากาศที่ไม่เหมาะสมกับการบิน
ถ่ายภาพของเครื่องบิน  ส าหรับการแยกพื้นท่ีเสียหายซึ่ง
ปกคลุมด้วยน้ าออกจากพื้นท่ีไม่เสียหายซึ่งปกคลุมด้วย
แผ่นดินน้ันจะอาศัยข้อมูลภาพดาวเทียมที่รับสัญญาณ
ในช่วงคลื่น Near Infrared และ Mid Infrared  โดยใน
ระยะแรกที่ใช้ Landsat MSS นั้นเกิดอุปสรรคในการ
ตรวจวัดความเสียหายที่มีต่อพื้นที่เกษตรกรรมเนื่องจาก
ความละเอียดของข้อมูล (80 เมตร ) ไม่เพียงพอแก่การ
ด าเนินงาน แต่ข้อจ ากัดเหล่านี้ลดลงเมื่อความละเอียด
ของข้อมูลในช่วงคลื่นดังกล่าวของข้อมูล Landsat TM 
และETM+ เพิ่มขึ้น (30 เมตร) ซึ่งเพียงพอในการประเมิน
ความเสียหายของพื้นที่เกษตร (Imhoff et al., 1987) และ
สามารถจ าแนกพื้นท่ีเสียหายได้ละเอียดขึ้น โดยสามารถ
จ าแนกพื้นท่ีน้ าท่วมขนาดใหญ่กว่า 0.6 เฮกเตอร์ได้ 
(France & Hedges, 1986) และดีขึ้นส าหรับ SPOT (20 
เมตร) เป็นขนาด 0.5 เฮกเตอร์ (Smith, 1997) และจาก
การศึกษาในอดีตต่างๆ (อาทิ Imhoff et al., 1987, 
Gianinetto et al., 2006) พบว่าความถูกต้องของการใช้

ข้อมูลภาพดาวเทียมแบบ Optic ที่ความละเอียดระดับ
ปานกลางนี้อย่างข้อมูล Landsat ETM+ ซึ่งรับสัญญาณ
ภายหลังจากระดับน้ าท่วมได้ลดลงไปแต่ยังคงทิ้งร่องรอย
ความเสียหายเอาไว้  โดยผลการศึกษาได้ความถูกต้อง
โดยรวมในระดับที่สูงถึง 85% อย่างไรก็ตามข้อมูลในกลุ่ม
นี้ค่อนข้างมีข้อจ ากัดในเรื่องของความถี่ในการถ่ายภาพ 
(Temporal Resolution) ที่น้อยเกินไป จึงเกิดข้อจ ากัดคือ 
ในการบันทึกข้อมูลช่วงฤดูมรสุมที่มีเมฆมาบดบัง ท าให้
การประเมินความเสียหายของพื้นที่ประสบภัยน้ าท่วมต้อง
เล่ือนออกไปโดยอาจต้องเล่ือนไป 5-12 สัปดาห์ภายหลัง
จากเหตุการณ์น้ าท่วมนั้นๆ อันจะท าให้การประเมินความ
เสียหายที่เกิดขึ้นต่ ากว่าความเป็นจริง (Töyrä et al., 
2002) 

 

     2.1.3 กลุ่มที่ใช้ข้อมูลความละเอียดเชิงต าแหน่งที่
ค่อนข้างหยาบ (Coarse Spatial Resolution Data, >100 
m) ข้อมูลในกลุ่มนี้ได้แก่ ข้อมูลภาพดาวเทียม Advanced 
Very High Resolution Radiometer (AVHRR) และ
ข้อมูลภาพดาวเทียม Moderate-Resolution Imaging 
Spectroradiometer (MODIS) โดยข้อมูลภาพดาวเทียม
ในกลุ่มนี้มีข้อได้เปรียบในเรื่องของความละเอียดเชิงเวลา
โดยมีความถี่ในการบันทึกข้อมูลที่สูงมากซึ่งช่วยให้เกิด
การหลีกเล่ียงอุปสรรคของการบดบังของก้อนเมฆได้บ้าง
โดยการเลือกข้อมูลซึ่งถูกบันทึกในช่วงเวลาที่ไม่ถูกบดบัง
มาวิเคราะห์ และข้อมูลในกลุ่มนี้มีให้บริการฟรี ดังนั้นจึงมี
งานศึกษาวิจัยในอดีตได้น าไปวิเคราะห์พ้ืนท่ีน้ าท่วม อาทิ 
Wang et al. (2002) โดยใช้ข้อมูลในช่วงคลื่น NIR ของ
ภาพดาวเทียม AVHRR มาวิเคราะห์ NDVI เพื่อจ าแนก
พื้นที่น้ าท่วมออกมา หรือ Gautuam et al. (2005) ได้
น าเอาภาพดาวเทียม MODIS มาติดตามความเสียหาย
จากพิบัติภัยของน้ าท่วมในเขตชายฝั่งตะวันออกของ
สหรัฐอเมริกาอันเกิดจากเฮริเคน Isabel ในช่วงปี ค .ศ. 
2003 แต่อย่างไรก็ตาม ข้อมูลภาพดาวเทียมในกลุ่มนี้มี
ความละเอียดเชิงต าแหน่งที่ค่อนข้างหยาบท าให้การ
ประเมินความเสียหายท าได้เฉพาะระดับภูมิภาคเท่านั้น 
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2.2 งานส ารวจระยะไกลด้วยตัววัดไมโครเวฟก าหนด
ขอบเขตพืน้ที่น า้ท่วม 

ข้อมูลดาวเทียมกลุ่มนี้ถูกน ามาใช้เพื่อเป็นการลดข้อ
จ ากันที่เกิดจากการบดบังของเมฆเนื่องจากความสามารถ
ในการทะลุทวงของช่วงคลื่นไมโครเวฟ โดยสามารถ
จ าแนกงานศึกษาวิจัยที่ผ่านมาตามความละเอียดเชิง
ต าแหน่ง ได้เป็น 2 กลุ่ม ดังนี้  
     2.2.1 กลุ่มที่วิเคราะห์ด้วยตัววัดไมโครเวฟในระบบ 
Passive โดยข้อมูลดาวเทียมในกลุ่มนี้ได้แก่  ข้อมูล
ดาวเทียม Nimbus-7 ด้วยตัววัดชื่อ Scanning Multi-
channel Microwave Radiometer (SMMR) (ปฏิบัติการ
ระหว่าง 1978 ถึง 1987) และข้อมูล ภาพดาวเทียม 
Defense Meteoralogical Satellite Program (DMSP) 
ด้วยตัววัดชื่อ Special Sensor Microwave/Imager 
(SSM/I) (ปฏิบัตินับแต่ปี ค .ศ. 1987 เป็นต้นมา ) โดย
ข้อมูลดาวเทียมทั้งสองถูกน ามาใช้ติดตามพื้นที่น้ าท่วมใน
เขตมรสุม  (e.g. Sipple et al. [1994], Jin [1999]) 
อย่างไรก็ตาม ข้อจ ากัดของข้อมูลดาวเทียมในกลุ่มนี้คือ 
ความหยาบของข้อมูล (27 km) ซึ่งค่อนข้างหยาบมาก
ส าหรับงานประเมินความเสียหายของน้ าท่วม (Smith, 
1997) 

 

     2.2.2 กลุ่มที่วิเคราะห์ด้วยตัววัดไมโครเวฟในระบบ 
Active โดยข้อมูลดาวเทียมในกลุ่มนี้จะมีข้อได้เปรียบใน
ประเด็นของความสามารถทะลุทะลวงเมฆขณะถ่ายภาพ  
นอกจากนี้ ยังมีความละเอียดเชิงต าแหน่งระหว่าง 5 ถึง 
100 เมตร ซึ่งเหมาะสมกับการน ามาใช้ติดตามความ
เสียหายของน้ าท่วม และข้อมูลในกลุ่มนี้ในระยะเริ่มต้นนั้น
จะเป็นการปฏิบัติงานอยู่บนเครื่องบินซึ่งเรียกว่าระบบ 
Side-looking Airborne Radar (SLAR) โดยด าเนินการ
ในช่วง X-band และ L-band (Lowry et al., 1981) โดย
ท าการบินถ่ายภาพพื้นที่น้ าท่วมในเขตลุ่มน้ าอะเมซอน 
ประเทศบราซิล แต่ข้อจ ากัดในลักษณะเดียวกับการบิน
ถ่ายภาพทางอากาศก็คือ ขณะบินถ่ายภาพต้องการ
เสถียรภาพของการบินถ่ายภาพ ท าให้ในช่วงที่ฝนตกหนัก
หรือลมพายุพัดรุนแรงไม่สามารถท าการบินถ่ายภาพได้ 
อีกทั้งยังต้องเสียค่าใช้จ่ายที่สูงมาก  ท าให้ในช่วงเวลา

ต่อมาการใช้ข้อมูลท่ีรับส่งสัญญาณด้วยเสาอากาศเชิง
สังเคราะห์ท่ีรู้จักกันในดีในชื่อ Synthetic Aperture Radar 
(SAR) ที่อยู่บนดาวเทียมซึ่งสามารถบินถ่ายซ้ าได้
ตลอดเวลาเป็นอีกทางเลือกส าหรับการถ่ายภาพขอบเขต
พื้นที่น้ าท่วมในทุกสภาวะอากาศ  โดยข้อมูลดาวเทียมใน
กลุ่มนี้ได้มีการพัฒนามาอย่างต่อเนื่องได้แก่ ERS-1/2 (C-
band), Radarsat-1/2(C-band), Envisat(C-band), 
JERS-1 (L-band), Alos (L-band), และ Terrasar-X (X-
band) ในการวิเคราะห์พ้ืนท่ีน้ าท่วมด้วยข้อมูลในกลุ่ม
เรด้าห์น้ี จะอาศัยคุณสมบัติการวัดการสะท้อนกลับของ
คลื่นเรด้าห์ (Radar Backscattering) ที่ถูกส่งไปยังพื้นผิว
และสะท้อนกลับมาโดยหากพื้นผิวมีลักษณะที่ราบเรียบ 
(Specular Surface) คลื่นที่ส่งไปและตกกระทบจะมีการ
หักเหไปในทิศทางอื่นโดยไม่สะท้อนกลับมายังตัววัดแต่
ในทางกลับกันหาพื้นผิวที่สัญญาณไปตกกระทบน้ันมี
ลักษณะขรุขระจะมีสัญญาสะท้อนกลับมา และเมื่อน า
หลักการดังกล่าวมาวิเคราะห์พ้ืนท่ีน้ าท่วมจะพบว่า 
บริเวณที่มีน้ าท่วมนั้นจะปกคลุมด้วยผิวน้ าซึ่งลักษณะ
พื้นผิวราบเรียบ (Specular Surface) ท าให้ค่า Radar 
Backscatter ต่ า ในทางกลับกันพื้นแผ่นดินซึ่งถือเป็น
พื้นผิวที่ขรุขระจะมีค่า Radar Backscatter ที่สูง ดังนั้น
งานศึกษาในอดีตอาทิ Townsend et al. (1998) น า
เทคนิค Thresholding มาแบ่งแยกพื้นท่ีน้ าท่วมออกมา
จากพื้นท่ีอื่นๆ  อย่างไรก็ตาม สมมติฐานเรื่องค่า Radar 
Backscatter อาจจะไม่ได้ผลดีนักในพ้ืนท่ีต่อไปนี้ อาทิ 
พื้นผิวถนนแบบแอสฟัลท์ พื้นผิวน้ าของแหล่งน้ าต่างๆ 
เนื่องจากค่าการสะท้อนกลับของ Radar ค่อนข้างต่ า
เช่นกัน หรือแม้กระทั้งบางบริเวณที่เกิดเงาในขณะกวาด
ข้อมูลเช่นกัน  ดังนั้นในการท่ีจะหลีกเลี่ยงการจ าแนกผิด
กลุ่มนี้ เทคนิคต่างๆในการวิเคราะห์ภาพ SAR จึงมีการ
พัฒนาอย่างต่อเนื่อง อาทิ  Bandji & Dautrebande 
(1997) จึงได้มีการน าข้อมูลภาพดาวเทียม ERS-1 หลาย
ช่วงเวลามาพิจารณาวิเคราะห์พ้ืนท่ีน้ าท่วม หรือแม้กระทั้ง 
การใช้เทคนิคการแทรกสอดเชิงคลื่น (Radar 
Interferometry) มาวิเคราะห์ค่า Radar Coherence ของ
ข้อมูลภาพดาวเทียมก่อนและหลังน้ าท่วม โดย Nico et al. 
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(2000) ซึ่งพบว่า พ้ืนท่ีน้ าท่วมนั้นจะมีค่า Radar 
Coherence ซึ่งเป็นความสัมพันธ์ระหว่างของ Radar 
Backscatter แต่ละช่วงเวลาที่ต่ ามาก  และยังพบว่า 
เทคนิคนี้ให้ผลดีกว่าการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค 
Thresholding ต่อมา Horritt et al. (2001) ได้เสนอแนะ
การน าข้อมูลภาพดาวเทียม ERS-1 หลายช่วงเวลามา
ผสมกัน โดยน าภาพดาวเทียมก่อนน้ าท่วม ขณะท่วม และ
หลังน้ าท่วม มาให้ผสมกันโดยให้สีแดง เขียว และน้ าเงิน
ตามล าดับ ผลที่ได้พบว่า บนภาพถ่ายผสมสีน้ันพ้ืนท่ีที่
ได้รับความเสียหายจากน้ าท่วมนั้นจะเห็นเป็นสีบานเย็น  
(Magenta) และผลการศึกษาได้รับความถูกต้องในการ
จ าแนกพื้นท่ีน้ าท่วมที่สูง 
     ในเวลาต่อมาไม่นานการศึกษาด้านภาพ SAR ทดลอง
ใช้ข้อมูล Polarization ชนิด Quad-polarization (HH, 
HV, VH, VV) ในการรับส่งสัญญาณ อาทิ Henry et al. 
(2006) ได้น าเอาภาพดาวเทียม ENVISAT ซึ่งรับส่งแบบ 
HH และ HV มาวิเคราะห์ร่วมกับ ERS-2 ซึ่งเป็นการรับส่ง
แบบ VV พบว่า ให้ความถูกต้องในการจ าแนกข้อมูลน้ า
ท่วมที่สูงมากถึง 90% ซึ่งดีกว่าการใช้เพียงข้อมูล ERS-2 
ซึ่งเป็นการรับส่งแบบ VV เพียงอย่างเดียว อนึ่งการรับส่ง
แบบ VV การสะท้อนของสัญญาณจะลดลงขณะที่มีลม
แรง ก่อนหน้านี้ไม่นาน Bangdadi et al. (2001) ได้สรุปไว้
ว่า ข้อมูลภาพดาวเทียม SAR ที่รับส่งสัญญาณในช่วง
คลื่น C-band แบบ VV นั้นจะให้ผลลัพธ์ในการจ าแนก
พื้นที่น้ าท่วมได้ไม่ดีเท่ากับแบบท่ีรับส่งสัญญาณแบบ HH 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งข้อมูลดาวเทียมที่เป็นการรับสัญญาณ
ช่วงเวลาที่เกิดลมแรง โดยเหตุนี้ ข้อมูลดาวเทียมที่รับ
สัญญาณในลักษณะนี้ได้แก่ ENVISAT และ 
RADARSAT-1/2 ได้รับการยอมรับให้เป็นข้อมูลดาวเทียม
ที่เหมาะสมที่สุดส าหรับการประเมินหรือติดตามพิบัติภัย
น้ าท่วม Adam et al. (1998) ได้ท าแผนท่ีพื้นที่น้ าท่วมที่ 
Peace-Athabasca Delta ประเทศแคนนาดา ได้ผลลัพธ์ท่ี
มีความถูกต้องที่สูงถึง 90% และต่อมาการศึกษาของ 
Dewan et al. (2006) ก็ได้น าภาพดาวเทียม 
RADARSAT-1 มาใช้วิเคราะห์น้ าท่วมที่เมืองดาก้า 
บังกลาเทศ เช่นกันและนับเป็นการยืนยันผลในลักษณะ

ใกล้เคียงกันด้วยการจ าแนกแบบ Maximum Likelihood 
โดยมีความถูกต้องสูงถึง 88% ดังนั้นจะเห็นว่า ข้อมูล
ดาวเทียมในระบบ SAR นั้น จะมีค่าความถูกต้องค่อนข้าง
ดีและไม่มีข้อจ ากัดเรื่องสภาพอากาศ แต่ทว่า ยังมี
ข้อจ ากัดในเรื่องของความต้องการเก็บข้อมูล คือ ไม่เสมอ
ไปท่ีจะสามารถถ่ายภาพในช่วงเวลาที่เกิดน้ าท่วมสูงสุดได้ 
 

2.3 การส ารวจระยะไกลด้วยเทคนิคการผสมผสาน
ตัววัดหลากสัญญาณก าหนดขอบเขตพืน้ที่น า้ท่วม 
     เทคนิคการผสมผสานตัววัดหลายสัญญาณนี้จัดเป็น
เทคนิคที่เหมาะสมที่สุดในการประเมินความเสียหายจาก
พื้นที่น้ าท่วม โดยอาศัยข้อดีทั้งจากตัววัดสัญญาณแบบ 
Optic และจากตัววัดสัญญาณแบบ Microwave มา
ผสมผสานกันกล่าวคือ ตัววัดสัญญาณแบบ Optic ด้วย
ช่วงคลื่นอินฟราเรดที่ช่วยในการจ าแนกพื้นท่ีน้ าท่วมออก
จากพื้นท่ีอื่นๆ ขณะที่ข้อมูลภาพดาวเทียมแบบ SAR ซึ่ง
บันทึกเอาขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมเอาไว้ (Töyrä, 2002) และ
การผสมผสานข้อมูล (Hybrid Sensor) ยังท าให้โอกาสใน
การประเมินพิบัติภัยได้ถูกต้องแม่นย ามากขึ้น อาทิ Töyrä 
(2002) น าเอาข้อมูล RADARSAT ผสมผสานกับข้อมูล 
SPOT มาวิเคราะห์ขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมซึ่งให้ผลลัพธ์ท่ี
ดีกว่าการใช้ข้อมูลจากตัววัดใดตัววัดหนึ่งเพียงอย่างเดียว
ซึ่งอาจเกิดข้อจ ากัดในการบันทึกข้อมูล ยกตัวอย่างเช่น 
หากใช้เพียงข้อมูล SAR เพียงอย่างเดียวอาจเกิดข้อจ ากัด
ในพ้ืนท่ีภูเขาที่ให้สัญญาณใกล้เคียงกับพื้นท่ีน้ าท่วม และ
จากการน้ีเอง Yang et al. (1999) ได้ท าการใช้ข้อมูลภาพ
ดาวเทียม Landsat จ าแนกพื้นท่ีส่วนท่ีเป็นภูเขาออกมา
และน ามาซ้อนทับกับข้อมูลภาพดาวเทียม RADARSAT 
เพื่อท าการจ าแนกเฉพาะส่วนที่เป็นพื้นที่น้ าท่วมออกมา 
ซึ่งผลที่ได้ก็จะมีความถูกต้องที่ดีมากขึ้น 
 

3. การประมาณความลึกน า้ท่วม (Flood Depth) ด้วย
เทคนิคการรับรู้ระยะไกล 
     ส าหรับการประมาณความลึกของน้ าท่วมด้วยเทคนิค
การรับรู้ระยะไกลมีด้วยกันหลายเทคนิค ดังนี้ (1) 
ความสัมพันธ์เชิงคลื่นและความลึก (2) การแทรกสอดเชิง
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คลื่น และ (3) การผสมผสานเข้ากับแบบจ าลองระดับสูง
เชิงเลข (Digital Elevation Model, [DEM]) 
 

3.1 ความสัมพันธ์เชิงคลื่นและความลึก (Radiometry-
depth Relationship) 
     Islam & Sado (2001) ได้จ าแนกความลึกพื้นท่ีน้ าท่วม
โดยใช้ข้อมูลดาวเทียม NOAA AVHRR โดยการจ าแนก
แบบควบคุม (Supervised Classification) และน าค่า 
Training data ของแต่ละความลึกโดยพิจารณาจาก DEM 
ที่ต าแหน่งต่างๆเทียบกับระดับตลิ่ง พวกเขาพบว่า วิธีการ
นี้เหมาะส าหรับบริเวณที่น้ าค่อนข้างใสไม่เหมาะกับน้ าขุ่น
ซึ่งไม่เหมาะกับงานน้ าท่วมที่น้ าค่อนข้างขุ่น ดังนั้นต่อมา 
Kiage et al. (2005) ใช้ข้อมูลภาพดาวเทียม RADARSAT 
ถ่ายในโหมด ScanSAR ภายหลังจากระดับน้ าท่วมสูงสุด
ผ่านไปแล้วประมาณ 9 ชั่วโมง มาท าการวิเคราะห์ความ
ลึกของน้ าท่วมบริเวณพื้นที่ชุ่มน้ า โดยพื้นผิวน้ าท่วม
บริเวณพื้นที่ชุ่มน้ านี้ลักษณะจะไม่ราบเรียบเหมือนกับ
พื้นที่น้ าท่วมอื่น ท าให้สามารถสร้างค่าสหสัมพันธ์ 
(Correlation) ระหว่างระดับน้ าบริเวณพื้นที่ชุ่มน้ าและค่า
การสะท้อนเชิงคลื่น โดยค่า Correlation ที่ได้เป็นบวกมาก 
(R2 = 0.7-0.94) และน าไปประเมินระดับความลึกของน้ า
ที่ท่วมบริเวณชายฝั่งได้ผลลัพธ์ค่อนข้างดี แต่วิธีการน้ีกลับ
ไม่เหมาะกับลักษณะน้ าท่วมที่ท่วมบริเวณตัวเมืองซึ่งเต็ม
ไปด้วยตึกและอาคารเนื่องจากตัวโครงสร้างอาคารจะท า
เกิดการสะท้อนของ Radar หลายครั้งอันจะท าให้ค่า 
Radar Backscatter สูงมากเมื่อเทียบกับพื้นที่ซึ่งถูกน้ า
ท่วมแบบอื่นๆ 
 

3.2 การแทรกสอดเชิงคลื่น  (Interferometry) ในการ
หาความลึกของน า้ 
     Alsdorf et al. (2000) ได้ท าการใช้ข้อมูล SAR ที่ถ่าย
ด้วยกระสวย SIR-C ที่ช่วงคลื่น C-band รับส่งแบบ HH 
ซึ่งมีการวนซ้ ากลับมาถ่ายภาพ ณ ต าแหน่งเดิมใน 24 
ชั่วโมง น ามาวัดการเปล่ียนแปลงความลึกของน้ าบริเวณที่
เป็นน้ าท่วมในเขตพืชพรรณ (Flooded Vegetation) ใน
พื้นที่แถว Sloimoes Amazon โดยใช้เทคนิคการวัดการ
แทรกสอดเชิงคลื่นตรวจสอบการเปล่ียนแปลงระดับน้ า ใน

การศึกษาพบว่า สามารถตรวจวัดการเปล่ียนแปลงระดับ
ความลึกของน้ าได้ในระดับ7-11 cm. แต่อย่างไรก็ตาม ยัง
มีข้อจ ากัดส าหรับข้อมูลดาวเทียมเรื่องของความถี่ของวง
โคจร 
 

3.3 การบูรณาการข้อมูลดาวเทียมกับแบบจ าลอง
ระดับสูงเชิงเลขเพื่อตรวจวัดความลึกของน า้ท่วม 
     ในการน าข้อมูลดาวเทียมมาบูรณาการเข้ากับข้อมูล 
DEM เพื่อวิเคราะห์ความลึกของน้ าหรือระดับน้ านั้น
สามารถกระท าได้ใช้หลักพื้นฐานท่ีว่า หากข้อมูลขอบเขต
พื้นที่น้ าท่วมและลักษณะภูมิประเทศบริเวณพื้นที่ศึกษา
พร้อมครบ ค่าระดับของน้ า (Water Level) สามารถที่จะ
ค านวณได้จากข้อมูลลักษณะภูมิประเทศ Oberstandler 
et al. (1997) ได้ท าการหาขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมโดยใช้
ข้อมูลดาวเทียม ERS-1 และน าขอบเขตพื้นที่น้ าท่วมที่
ได้มาหาค่าระดับของน้ าจากโดยพิจารณาค่าความสูงจาก
เส้นชั้นความสูงบนแผนท่ีภูมิประเทศมาตราส่วน 1:5000 
แล้วน าไปวิเคราะห์หาความลึกของน้ า ผลที่ได้เทียบกับ
การส ารวจภาคสนามแล้วพบว่า มีค่าแย้งที่เกิดขึ้นอยู่ใน
ระดับ 10-50 cm. อย่างไรก็ตามวิธีการน้ีไม่เหมาะส าหรับ
การท างานบนพ้ืนท่ีขนาดใหญ่และค่อนข้างราบ ในเวลา
ต่อมา Raclot (2006) ได้น าข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศซึ่ง
ถ่ายภาพหลังจากน้ าท่วมสูงสุด 10 ชั่วโมงมาประเมิน
ความลึกของน้ า โดยข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศดังกล่าว
จะถูกน ามาวิเคราะห์ขอบเขตพื้นที่น้ าท่วม และแบ่งพื้นท่ี
น้ าท่วมออกเป็นพื้นที่ย่อยๆตามกรอบต่างๆ เช่น สันฝาย 
สันเขื่อน หรือถนน และในแต่ละส่วนย่อยๆนี้จะถูกน ามา
พิจารณาระดับของน้ าท่วม ดังรูปที่ 1 และผลจากการน้ีจะ
ถูกน าไปวิเคราะห์ระดับความลึกน้ าท่วม 
 

4. การเมินผลกระทบของน า้ท่วมนาข้าวโดยใช้งาน
ส ารวจระยะไกล 
     ในส่วนสุดท้ายนี้จะได้มุ่งเน้นประเด็นการทบทวน
วรรณกรรมไปที่การประยุกต์ใช้งานส ารวจระยะไกลในการ
ติดตามความเสียหายของพื้นที่เกษตรอันเนื่องมาจากน้ า
ท่วมซึ่งเกิดขึ้นเป็นประจ าทุกปีในพื้นท่ีเขตมรสุมของทวีป
เอเชีย อันได้แก่ ประเทศในกลุ่มอินโดจีน เอเชียใต้ 
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ฟิลิปปินส์ เกาหลีและ ญ่ีปุ่น เป็นต้น การศึกษาในอดีต 
อาทิ Yamagata et al. (1988) น าข้อมูลแบนด์ 3 และ 
แบนด์ 4 ของดาวเทียม Landsat TM ซึ่งเป็นแบนด์ในช่วง
คลื่น (สีแดงและ Infrared ตามล าดับ) มาวิเคราะห์ความ
เสียหายของน้ าท่วมที่มีต่อนาข้าว โดยผลของการศึกษา
สามารถประเมินความเสียหายของผลผลิตของนาข้าวที่
ถูกน้ าท่วมได้ และยิ่งไปกว่านั้น Okamoto & Fukuhara 
(1996) ได้น าข้อมูลแบนด์ 4 ของดาวเทียม Landsat TM 
มาประเมินผลผลิตต่อไร่ของพื้นท่ีที่ถูกน้ าท่วม ภายหลัง
จากนั้นต่อมา Lee & Lee (2003) น าภาพดาวเทียมแบบ 
SAR หลายช่วงเวลามาผสมสี โดยน าภาพดาวเทียมของ
พื้นที่กสิกรรมก่อนน้ าท่วม ขณะท่วม และหลังน้ าท่วม มา
ผสมสีแบบสีแดง เขียว น้ าเงิน ผลที่ได้คือ นาข้าวที่เสียหาย
จะแสดงเป็นสีบานเย็น (Magenta) ขณะที่นาข้าวที่ถูกน้ า
ท่วมแต่ไม่เสียหายจะปรากฏเป็นสีแดง และในการศึกษา
ของเขาได้จ าแนกพื้นท่ีเสียหายจากน้ าท่วม , ไม่เสียหาย
จากน้ าท่วมและพื้นที่น้ าไม่ท่วมออกจากกันโดยใช้ตัว
จ าแนกแบบ Maximum Likelihood  ผลลัพธ์จาก
การศึกษานี้ได้ถูกน ามาเปรียบเทียบกับข้อมูลความ
เสียหายจริงในสนามซึ่งพบว่า มีความถูกต้องโดยรวมสูง
มากถึงร้อยละ 90 
 

 

รูปที่ 1. ภาพมุมมอง 3 มิติของระดับน้ าที่ถูกพิจารณา
ขึ้นมาโดยการวิธีศึกษาของ Raclot (2006).จะเห็นว่าพื้นที่
น้ าท่วมถูกแบ่งออกเป็นพื้นที่ย่อย (ภาพจาก Raclot, 
2006) 
 
 

5. สรุป 
     ในการประเมินความเสียของน้ าท่วมซึ่งครอบคลุมพื้นที่
ขนาดใหญ่และเข้าถึงล าบาก ข้อมูลและเทคโนโลยีการ
รับรู้ระยะไกลมีส่วนส าคัญในการช่วยลดระยะเวลาและ
ต้นทุนค่าใช้จ่ายในการท างาน โดยในระยะเริ่มต้นของการ
ใช้เทคโนโลยีกับงานด้านน้ีจะเริ่มต้นด้วยการใช้ภาพ
ดาวเทียมซึ่งรับสัญญาณด้วยตัววัดแบบ Optic อย่างไรก็
ตาม การใช้ข้อมูลในกลุ่มนี้ยังคงมีข้อจ ากัดโดยพื้นที่
เสียหายที่ถูกบดบังด้วยเมฆจะไม่สามารถถ่ายภาพพื้นที่
เสียหายได้ ต่อมามีการน าข้อมูลภาพดาวเทียมที่รับ
สัญญาณด้วยตัววัดแบบ Microwave ผลก็คือ สามารถที่
จะถ่ายภาพได้ในทุกสภาพอากาศแต่ทว่าเฉพาะ
ข้อมูลภาพดาวเทียมในกลุ่ม  Microwave เพียงอย่างเดียว
อาจจะเกิดความผิดพลาดในการประมวลผลท าให้ต้องมี
การผสมผสานเข้ากับข้อมูลดาวเทียมที่รับสัญญาณแบบ
ตัววัด Optic ซึ่งในบทความนี้เรียกว่าวิธีการแบบ
ผสมผสานหลายตัววัด (Multi-sensor Approach)  
นอกจากนี้เทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกลยังสามารถน ามาใช้
ในการวิเคราะห์หาความลึกของน้ าอันเป็นข้อมูลส าคัญที่
บอกถึงระดับความรุนแรงของน้ าท่วมและนอกจากนี้ใน
ส่วนสุดท้ายได้เน้นเนื้อหาไปท่ีการประเมินความเสียหาย
ของพื้นที่นาข้าวโดยวิธีการท่ีได้รับการศึกษาค่อนข้างดีคือ 
วิธีการผสมข้อมูลภาพดาวเทียมแบบ SAR หลายช่วงเวลา 
คือ ภาพท่ีถูกถ่ายก่อนน้ าท่วม , ขณะท่วม และภายหลัง
จากน้ าท่วม แล้วน ามาผสมสีและท าการจ าแนกพื้นท่ี
ออกเป็น พ้ืนท่ีเสียหายจากน้ าท่วมออกมาซึ่งให้ผลลัพธ์ท่ี
ค่อนข้างสูงมาก 
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