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บทคัดย่อ 
 

บทความนี้น าเสนอการวัดระดับน้ าโดยใช้เทคนิคการวัดความจุไฟฟ้าแบบกึ่งทรงกระบอก  โดยมีหัววัดเป็นแบบ
กึ่งทรงกระบอกกลวงที่ท าจากวัสดุพอลิไวนิลคลอไรด์ (PVC) และแผ่นโลหะกึ่งทรงกระบอกท าจากเทปอลูมิเนียมห่อหุ้ม  
ปริมาณความจุไฟฟ้าจะแปรผันตรงกับค่าระดับน้ าที่เปล่ียนไปและแปรผกผันกับระยะห่างของแผ่นโลหะ   โดยมีค่าความจุ
ไฟฟ้าที่วัดได้อยู่ในช่วงพิโคฟารัด( pF)  ส าหรับผลตอบสนองเชิงสถิตและพลวัตของเทคนิคการวัดความจุไฟฟ้ากึ่ง
ทรงกระบอกโดยการประยุกต์ใช้วงจรบริดจ์ที่ปรับปรุงขึ้นพบว่า แรงดันไฟฟ้าจะแปรผันตรงกับระดับน้ าที่เปล่ียนไปซึ่งค่าอยู่
ในช่วงมิลลิโวลต์(mV)  พบว่า ค่าความไม่เป็นเชิงเส้น  ความสามารถในการท าซ้ า และผลตอบสนองเวลาของเทคนิคการวัด
ความจุไฟฟ้าแบบกึ่งทรงกระบอกอยู่ในช่วง  0.2 วินาที และสามารถน าไปใช้ตรวจสอบการเปล่ียนแปลงระดับ น้ าได้ทันที  
อีกทั้งยังมีราคาถูก  ใช้งานง่าย พกพาสะดวก แต่มีประสิทธิภาพและความคล่องตัวในการใช้งานสูง 
ค้าส้าคัญ :     การวัดระดับน้ า   การวัดความจุไฟฟ้าแบบกึ่งทรงกระบอก วงจรบริดจ์ที่ปรับปรุง 
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Water Level Measurement using Semicylindrical Capacitance measurement Technique 
 

Supagorn  katathikarnkul1) and Kanadit Chetpattananondh* 2)  
 
 

Abstract 
 

 This paper presents the water level measurement technique using a semicylindrical capacitance 
measurement. The probe consists of a hollow PVC semicylinder made of covered with a semicylindrical 
aluminium foil. Capacitance of the probe is proportional to the change in water level and is inversely 
proportional to the distance of aluminium foil. The measured capacitance is in the range of picofarad (pF). The 
static and dynamic responses of the proposed sensor were tested using the modified bridge circuit. Results 
show that the measured voltage is in the range of millivolt (mV) and is proportional to the variation in water 
level. In addition, the tested nonlinearity, repeatability, and time responses of the probe are in the range of 0.2 
second. This technique can be efficiently used in real-time water level measurement. Moreover, it is low cost, 
easy to use, and portable. 
Keywords:  water level measurement, semicylindrical capacitance measurement, modified bridge circuit 
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1. บทน้า 
  ปัจจุบันการวัดระดับของเหลวได้เข้ามามีบทบาท

ในชีวิตประจ าวันและมีส่วนส าคัญในทางด้าน
อุตสาหกรรม และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
ตัวอย่างเช่น  การวัดปริมาณในประเภทอุตสาหกรรมทาง
อาหารและเครื่องดื่ม  การวัดปริมาณของน้ ามันในประเภท
อุตสาหกรรมน้ ามัน   การวัดระดับน้ าในอ่างเก็บน้ า  เป็น
ต้น   การตรวจวัดเหล่านี้จะใช้หลักการพ้ืนฐานของ
คุณสมบัติชนิดของวัสดุ  หรือคุณสมบัติทางไฟฟ้า   อาทิ
เช่น สภาพน าไฟฟ้า   ความดัน  อุณหภูมิ  การสึกกร่อน 
เป็นต้น(S.C. Bera et al., 2006) (F. Reverter et 
al.,2007) (S.E. Woodard et al., 2007)   ท าให้ได้เทคนิค
ที่แตกต่างกันในการตรวจวัดระดับของเหลวมากกว่า 20 
วิธีที่มีอยู่ตามท้องตลาดในปัจจุบัน    โดยในแต่ละวิธีก็มี
ข้อจ ากัดในการวัดที่แตกต่างกัน    (G. Nikolov and 
B.Nikolova.,2008) เทคนิคหนึ่งที่ได้น ามาใช้ตรวจวัด
ระดับของเหลว คือ การวัดค่าความจุไฟฟ้า  เนื่องจาก
สามารถที่จะลดปัญหาเกี่ยวกับเทคนิคการสร้างต้นแบบ  
ข้อจ ากัดด้านราคา มีผลตอบสนองเป็นเชิงเส้น และง่ายต่อ
การใช้งาน  โดยมีหลักการพ้ืนฐานคือการใช้ขั้วไฟฟ้า 2 ขั้ว
จุ่มลงไปในของเหลวเพื่อวัดระดับของเหลวด้วยการวัด
ปริมาณไดอิเล็กตริกของเหลวซึ่งมีอยู่ในคุณสมบัติ
ของเหลวอาทิเช่น ความเข้มข้น สารแขวนลอย และ การ
เจือปน อย่างไรก็ตามเมื่อค่าไดอิเล็กตริกเปลี่ยนจะส่งผล
ต่อค่าที่ตรวจวัดได้ (F. Reverter et al., 2007)     

ส าหรับรูปแบบของวงจรตรวจวัดที่ใช้ส าหรับวัดค่า
ความจุไฟฟ้าเนื่องจากระดับของเหลวมีอยู่หลายประเภท
ด้วยกัน  อาทิเช่น วงจรแปลงแปลงค่าความจุไฟฟ้าไปเป็น
ความถี่ วงจรแปลงค่าความจุไฟฟ้าเป็นกระแสไฟฟ้า  
วงจรการวัดค่าคงที่ทางเวลา (Time constant)   วงจรดีมอ
ดูเลตแบบซิงโครนัส  เป็นต้น     (L.K. Baxter, 1997)    
จากการศึกษาพบว่าเทคนิคต่างๆ เหล่านี้มีรูปแบบ
โครงสร้าง และอุปกรณ์จ านวนมาก 

ดังนั้นแนวคิดในการปรับปรุงเทคนิคการวัดระดับ
ของเหลวแบบต่อเนื่องโดยมีการวัดความจุไฟฟ้าแบบกึ่ง
ทรงกระบอกจึงมีความจ าเป็นเพื่อเป็นการลดข้อจ ากัด 

ทางด้านต่างๆ   ส าหรับเทคนิคการวัดความจุไฟฟ้าของ
อิเล็กโตรดแบบกึ่งทรงกระบอกเพื่อวัดระดับของเหลว      
(S. Katathikarnkul et al.,2009)   ได้มีการประยุกต์ใช้
วงจรบริดจ์ปรับปรุงขึ้น  ( S.C.Bera et al., 2006)     เพื่อ
วัดความจุไฟฟ้าที่เปลี่ยนแปลงเนื่องอัตราการเปล่ียนแปลง
ของระดับน้ า และท าการบันทึกโดยใช้เครื่องมือวัดเสมือน 
โดยหัววัดความจุไฟฟ้าแบบกึ่งทรงกระบอกสร้างจากท่อ
ทรงกระบอกกลวงที่ท าจากวัสดุ พอลิไวนิลคลอไรด์
(Polyvinyl chloride ,PVC) และอิเล็กโตรดเป็นแผ่นกึ่ง
ทรงกระบอกท าจากเทปอลูมิเนียม   ส าหรับเทคนิคที่
น าเสนอในบทความนี้สามารถตรวจวัดระดับของเหลวได้  
ให้ผลตอบสนองที่มีความละเอียดและผลตอบสนองเป็น
เชิงเส้นท่ีดีโดยการอธิบายด้วยวงจรสมมูลของเซนเซอร์
ความจุไฟฟ้าแบบกึ่งทรงกระบอก  (S. Katathikarnkul et 
al.,2009) พร้อมกับประยุกต์ใช้ทฤษฎีระเบียบวิธีเชิง
ตัวเลขเพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างความจุไฟฟ้าภายใน
อิเล็กโตรดกึ่งทรงกระบอก และระดับของเหลว นอกจากนี้
วงจรตรวจวัดดังกล่าวยังมีราคาถูก  ใช้งานง่าย พกพา
สะดวก  แต่มีประสิทธิภาพและความคล่องตัวในการใช้
งานสูง    
 

2. ความจุไฟฟ้าแบบกึ่งทรงกระบอก 

 

2.1 ความจุไฟฟ้าแบบกึ่งทรงกระบอก 
การวัดระดับน้ าที่อาศัยเทคนิคการวัดความจุไฟฟ้า

แบบกึ่งทรงกระบอกมีลักษณะแสดงในรูปท่ี 1   ซึ่งเป็นท่อ
ทรงกระบอกกลวงที่มีรัศมีเท่ากับ R   ความยาวเป็น L  
ความหนาเป็น t   ท าจากวัสดุที่เป็นฉนวนอย่างเช่นพอลิ
ไวนิลคลอไรด์   และมีอิเล็กโตรดที่เป็นแผ่นกึ่งทรงกระบอก
ท าจากเทปอลูมิเนียมมาห่อหุ้มท่อฉนวนทรงกระบอก โดย
มีระยะห่างระหว่างแผ่นอิเล็กโตรดเป็น d   สามารถหา
ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความจุไฟฟ้าภายในทรงกระบอก
และระดับน้ าได้ด้วยการประยุกต์ใช้ทฤษฎีระเบียบวิธีเชิง
ตัวเลข (S. Katathikarnkul et al.,2009)   โดยการแบ่ง
แผ่นโลหะ 2 แผ่นท่ีอยู่ในรูปกึ่งทรงกระบอกของตัวเก็บ
ประจุให้เป็นจ านวน n  แผ่นเล็กๆที่มีระยะห่างระหว่าง
แผ่นท่ีเพิ่มขึ้นเป็น Δd      
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รูปที่ 1   โครงสร้างของเซนเซอร์ความจุไฟฟ้าแบบกึ่ง
ทรงกระบอก 
 

รูปที่ 2a  แสดงเป็นมุมมองด้านบนแผ่นโลหะท้ัง
สองของแบบกึ่งทรงกระบอก  และ รูปท่ี 2b   ที่แสดงแผ่น
โลหะ 2 แผ่นเล็กๆที่ถูกแบ่งจากแผ่นอิเล็กโตรดกึ่ง
ทรงกระบอก   ในการวัดระดับน้ า พบว่าค่าความจุไฟฟ้า
แบ่งได้เป็นความจุไฟฟ้าเนื่องจากส่วนที่จุ่มลงในน้ าซึ่งมี
ขนาดความสูงเป็น h  รวมกับความจุไฟฟ้าเนื่องจากส่วนที่
เป็นอากาศซึ่งมีความสูงที่เหลือเท่ากับ L-h    เมื่อ  L  คือ
ความยาวของท่อ    ความจุไฟฟ้าของทั้งสองนี้ต่อกันแบบ
ขนาน  และหัววัดแบบกึ่งทรงกระบอกที่สร้างขึ้นน้ีมีขอบ
ความหนาของท่อเป็น t  
 
 
 
 
 
 

 

a)   b) 
รูปที่ 2   รูปแบบส าหรับการวิเคราะห ์  a) มุมมองด้านบน   
 b) แผ่นอิเล็กโตรดกึ่งทรงกระบอกที่ถูกแบ่งเป็นแผ่นเล็ก  ๆ

 

ดังนั้นจึงต้องค านึงถึงค่าความจุไฟฟ้าเนื่องจากความหนา
ของท่อด้วย   ซึ่งสามารถแสดงวงจรสมมูลของค่าความจุ
ไฟฟ้ารวมดังรูปที่ 3    โดยที่หาค่าความจุไฟฟ้ารวมได้ดังนี ้
 
 
 

     (1) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่  3  วงจรสมมูลของค่าความจุไฟฟ้ารวม 
 

โดยวิเคราะห์ด้วยทฤษฎีระเบียบวิธีเชิงตัวเลข  เมื่อ
ก าหนดให้ ความจุไฟฟ้ารวมส่วนของเหลวกับวัสดุ  C1  

และค่าความจุไฟฟ้ารวมส่วนของอากาศกับวัสดุ  C2  
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Theory

ดังนั้นเขียนสมการใหม่ได้คือ 
C = (L-h)k +hk2 1                          (6) 

 

เมื่อ ε0 เป็นค่าสภาพยอมของอากาศว่าง( 8.85 pF/m)  
εm  เป็นค่าไดอิเล็กตริกของวัสดุ    εa เป็นค่าไดอิเล็กตริก
ของอากาศ  εw   เป็นค่าไดอิเล็ กตริกของของเหลว    
และ A เป็นพื้นที่ของแผ่นโลหะ   
 

2.2 วงจรที่ใช้วัดความจุไฟฟ้า 
การวัดความจุไฟฟ้าของหัววัดกึ่งทรงกระบอกที่

เกิดขึ้นจากการเปล่ียนแปลงของระดับน้ าจะใช้วงจรบริดจ์
ที่ปรับปรุงขึ้นพร้อมวงจรขยายดังแสดงในรูปท่ี 4 โดยที่
ออปแอมป์ตัวที่ 1 ท าให้จุด A และจุด D  เป็นกราวด์
เสมือน และออปแอมป์ตัวที่ 2 ท าหน้าที่ขยายสัญญาณ  
ในท่ีนี้ให้แรงดันไฟฟ้าที่จ่ายคงที่  (V) 2 โวลต์ และความถี่
คงที่ (f) 1 kHz  เมื่อระดับน้ ามีการเปล่ียนแปลงสามารถ
หาความสัมพันธ์ระหว่างค่าแรงดันด้านออกและระดับน้ า
ได้จาก 
V = 2 fR V(k - k )h

o 1 2f
                    (7) 

 
 
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4  วงจรบริดจ์ที่ปรับปรุงเพื่อประยุกต์ใช้วัดความจุ
ไฟฟ้าของหัววัดกึ่งทรงกระบอกเมื่อระดับของเหลวเมื่อมี
การเปล่ียนแปลง 
 

 
 
 

3. วิธีการทดลองและผลการทดลอง 

 

3.1 ความสัมพันธ์ของค่าความจุไฟฟ้ากับระดับ
ของเหลว 

ในการทดลองใช้หัววัดความจุไฟฟ้าแบบกึ่ง
ทรงกระบอกที่มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.063 เมตร   ขนาด
ความยาวของแผ่นโลหะ 0.30 เมตร วางห่างกันเป็นระยะ 
0.015 เมตร ความหนาของท่อพีวีซี  0.005 เมตร วัดค่า
ความจุไฟฟ้าด้วยเครื่องมือวัด LCR ยี่ห้อ Aligent รุ่น
4284A เปรียบเทียบกับผลการค านวณค่าความจุไฟฟ้า
โดยสมการท่ี 6   ก าหนดให้ n   เป็นจ านวนของแผ่นโลหะ
ที่ถูกแบ่งย่อยเท่ากับ 10,000 ชิ้น      ค่าความจุไฟฟ้าจะ
แปรผันตรงกับค่าระดับน้ าที่เปล่ียนไป     โดยจะอยู่
ในช่วงพิโคฟารัด  (pF)   แสดงดังในรูปที่ 5   พบว่าค่าที่ได้
จากผลการทดลองจะมีค่ามากกว่าจากการค านวณ
เนื่องมาจากค่าความจุไฟฟ้าแฝงในสายไฟฟ้า ที่มีค่า
เท่ากับ 6.31 %FSO 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 5   เปรียบเทียบค่าความจุไฟฟ้าที่ได้จากการ
ค านวณกับการวัดค่าความจุไฟฟ้าโดยตรง 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 6    รูปแบบหัววัดใช้ในการทดลองกับระดับน้ า   
เมื่อแผ่นโลหะวางห่างกัน 0.015 เมตร 
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จาก รูปที่ 6    เป็นการวัดความจุไฟฟ้าของหัววัดกึ่ง
ทรงกระบอกโดยให้ระดับน้ าเปล่ียนแปลงตั้งแต่ 0.01 ถึง 
0.30 เมตร   และเพิ่มขึ้นทุกๆ 0.01 เมตร พร้อมกับทดลอง
ซ้ า 10 ครั้ง   เมื่อให้หัววัดมีขนาดความยาวของแผ่น
อิเล็กโตรดเท่ากับ 0.30 เมตร  และวางห่างกันเป็นระยะ
ต่างๆ กัน  0.015, 0.025 และ 0.05 เมตรตามล าดับ จะได้
ผลตอบสนองเชิงสถิตที่เกิดขึ้นแสดงดังรูปที่ 7  และ
ความสามารถในการท าซ้ า( Repeatability) ได้เป็น 1.02 
% FSO และค่าความไม่เป็นเชิงเส้นได้ค่าเป็น 1.31 %  
FSO   เมื่อท าการเปล่ียนแปลงระดับน้ าในทางเพิ่มขึ้นและ
ลดลง พร้อมกับวัดความจุไฟฟ้าของหัววัดกึ่งทรงกระบอก
ที่มีแผ่นโลหะท่ีวางห่างกัน 0.015 เมตร  แสดงได้ดังรูปที่ 8  
และได้ค่าฮีสเตอรีซีส (Hysteresis) เท่ากับ 6.04 %FSO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7  แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความจุไฟฟ้ากับระดับ
น้ าเมื่อแผ่นโลหะวางห่างกันเป็นระยะต่างๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 8  ความสัมพันธ์ของฮีสเตอรีซีสในค่าความจุไฟฟ้า 
 
 

3.2   ศึกษาผลตอบสนองในเวลา 

 

3.2.1 ผลตอบสนองเชิงสถิต(Static Response) 
การวัดระดับของเหลวแสดงผลผ่านเครื่องมือวัด

เสมือน (Virtual instrumentation) เมื่อแผ่นโลหะท าจาก
แผ่นเทปอลูมิเนียมขนาดความยาว 0.40 เมตร  ระยะห่าง
ระหว่างโลหะ 0.005 เมตร   ความหนาของท่อ   0.002 
เมตร   และขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.048 เมตร   วงจร
บริดจ์ใช้วัดค่าแรงดันไฟฟ้าเนื่องจากระดับน้ าที่
เปล่ียนแปลงตั้งแต่      0.00 ถึง 0.35 เมตร  โดยเพิ่มขึ้น
ทุกๆ 0.05 เมตร และให้แรงดันไฟฟ้ากระตุ้น  Vin ที่ 2 V  

ความถี่ 1 kHz    พบว่าค่าแรงดันไฟฟ้าออกจะแปรผันตรง
กับระดับน้ าที่เปล่ียนไปและค่าที่ได้จะอยู่ในช่วงมิลลิโวลต์
(mV)   รูปท่ี 9  แสดงคุณสมบัติความเป็นเชิงเส้น  ค านวณ
ค่าความไม่เป็นเชิงเส้นได้เท่ากับ 4.13 %  FSO  และมีค่า
ความไม่แน่นอนจากการวัด( Uncertainty) เท่ากับ  
0.00218 โวลต์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 9  ความสัมพันธ์ของแรงดันไฟฟ้าและระดับน้ า 

 

3.2.2 ผลตอบสนองเชิงพลวัต (Dynamic Response) 

 

3.2.2.1 การจุ่มหัววัดในระดับด้วยความเร็วคงที่ 
จากรูปที1่0   แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ า

กับเวลา  เมื่อให้หัววัดกึ่งทรงกระบอกเคล่ือนท่ีจุ่มลงในน้ า
ด้วยระยะทาง 0.10 เมตร   และได้เวลาในการเคล่ือนท่ี
โดยอ่านได้จากเครื่องจับเวลาได้เท่ากับ 0.372  วินาที  
ดังนั้นสามารถค านวณความเร็วของหัววัดเท่ากับ  0.269 
เมตรต่อวินาที   ในขณะท่ีการค านวณความเร็วในการ
เคลื่อนที่ของหัววัดโดยใช้เทคนิคที่น าเสนอน้ีจะได้ 0.260 
เมตรต่อวินาที   ส าหรับกรณีเคลื่อนที่ของหัววัดที่ยกขึ้น
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จากระดับน้ าเวลาในการเคล่ือนท่ีโดยอ่านได้จากเครื่องจับ
เวลาได้เท่ากับ 0.318 วินาที  และความเร็วในการเคล่ือนท่ี
ค านวณได้เป็น 0.314 เมตรต่อวินาที   และในขณะท่ีการ
ค านวณความเร็วในการเคล่ือนท่ีของหัววัดโดยใช้เทคนิคที่
น าเสนอน้ีจะได้ 0.271 เมตรต่อวินาที   พบว่า
ผลตอบสนองเชิงพลวัตของหัววัดนี้มีเวลาที่ล้าหลัง (Dead 
time)  0.2 วินาที   และเวลาสู จุดสมดุล (Settling time)  
2.1  วินาที 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 10   ความสัมพันธ์ของระดับน้ ากับเวลาระหว่างค่าที่
ทดลองกับค่ามาตรฐานกรณีจุ่มลงไปและยกขึ้นจากในน้ า 
 

3.2.2.2   กรณีการทดสอบในสภาวะน้้าหลาก 
ในการศึกษาจะใช้หลักการทางชลศาสตร์จ าลอง

สภาวะน้ าหลากในรางเปิด  โดยวางหัววัดจ านวน 2 หัววัด
ในรางน้ าเปิดจ าลองที่ห่างกันเป็นระยะ 1 เมตร น าแผ่นกั้น
ท าคล่ืนมาวาง ดังแสดงในรูปท่ี 11  วัดระดับน้ าที่
เปล่ียนแปลงไปโดยเทคนิคที่น าเสนอแสดงผลผ่าน
เครื่องมือวัดเสมือน   รูปที่ 12 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ระดับน้ าที่วัดได้กับเวลากรณีจ าลองสถานการณ์น้ าหลาก
เคลื่อนที่ผ่านหัววัดในช่วงเวลา 1 นาที    รูปท่ี 12a กรณี
การคล่ืนน้ าเคลื่อนที่ผ่านหัววัดตัวที่ 1 ก่อนไหลผ่านไปยัง
หัววัดตัวที่ 2   รูปที่ 12b   แสดงกรณีจ าลองสถานการณ์
การเกิดน้ าขึ้น-น้ าลง  โดย น าแผ่นพลาสติกมากั้นน้ า
ระหว่างหัววัดทั้งสองให้เกิดการเปล่ียนแปลงของระดับน้ า 
ท าให้ระดับน้ าของหัววัดตัวที่ 2 เพิ่มขึ้นส่วนระดับน้ าของ
หัววัดตัวที่ 1 ลดลง   
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 11 การจัดวางอุปกรณ์กรณีน้ าเคลื่อนที่ผ่านหัววัด 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

a)  กรณีคลื่นน้ าเคลื่อนที่กระทบหัววัดตัวที่ 1 และ 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

b) การท าให้เกิดคล่ืนระหว่างหัววัดทั้งสอง 
รูปที่ 12 ความสัมพันธ์ของแรงดันไฟฟ้ากับเวลา 
 

จากผลการทดลอง ค่าความไม่เป็นเชิงเส้น  
ความสามารถในการท าซ้ า และผลตอบสนองเวลา  และ
ราคา  เปรียบเทียบ ระหว่างเทคนิคการวัด ความจุไฟฟ้า
แบบกึ่งทรงกระบอกกับ การวัดระดับน้ าแบบต่างๆ   ได้ดัง
ตารางที่ 1    
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ตารางที่ 1    เปรียบเทียบ การวัดระดับแบบต่างๆ กับ
เทคนิคความจุไฟฟ้าแบบกึ่งทรงกระบอก 

  
4. สรุป 

 ในการศึกษาการวัดระดับน้ าโดยใช้เทคนิคการวัด
ความจุไฟฟ้าแบบกึ่งทรงกระบอกพบว่าปริมาณความจุ
ไฟฟ้าแปรผันตรงกับค่าระดับน้ าที่เปล่ียนไปและแปรผัน
ผกผันกับระยะห่างของแผ่นโลหะ   ค่าที่ได้อยู่ในช่วง        
พิโคฟารัด( pF) ได้ค่าความไม่เป็นเชิงเส้น 1.31 % FSO  
ความสามารถในการท าซ้ า 1.02 % ค่าฮีสเตอรีซีส 6.04 
%FSO  ส าหรับผลตอบสนองเชิงสถิตมีค่าความไม่แน่นอน 
0.00218 โวลต์  ส่วนการศึกษาโดยใช้หลักการทางชล
ศาสตร์เพื่อจ าลองสภาวะน้ าหลากในรางเปิด  พบว่า ให้
ผลตอบสนองที่ดี   ซึ่งสามารถน าไปประยุกต์ใช้วัดระดับ
ของเหลวที่มีอัตราการเปล่ียนแปลงอย่างฉับพลันได้       
พบว่า   มีผลตอบสนองในช่วงเวลาที่ดีและมีราคาส าหรับ
สร้างถูกกว่าแบบต่างๆมาก 
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Sensor 
Types 

Float 
sensor 

Ultrasonic 
sensor 

Semi-
cylindrical 
Capacitive 

Probe 
range (m) 1.1 30 0.35 

Non-
linearity(mm) 

- - 27 

Accuracy 
(mm) 

1.8 20 30 

Hysteresis 
(mm) 

- - 19 

Repeatability 
(mm) 

- - 6.5 

Lag time(s) -  8 0.2 

Cost ($) 
485 -
606  

1,600 20 


