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พยากรณรวมโดยใชวิธีบอกซ-เจนกินส และ รูปแบบทรานสเฟอรฟงกชัน เนื่องจากใหคา MAPE  
MAD  และ MSE  ต่ําท่ีสุด  ในการตรวจสอบคาพยากรณ พบวา ชวงเวลาการพยากรณท่ีเหมาะสม 
สําหรับวิธีการพยากรณรวม คือ 1 เดือน  
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The purpose of this research is to study a suitable model in forecasting and find time 

series size by using analysis of time series for prediction of the export quantity of frozen shrimp. 
The five techniques used for the study are Holt – Winters , Decomposition method , Box – 
Jenkins method , Transfer Function model  and Combination Forecasting by using regression 
analysis. The suitable forecasting method for each type of data were chosen by considering the 
smallest value of Mean Absolute deviation (MAD) , Mean Square Error (MSE) and Mean 
Absolute Percentage Error (MAPE). The forecasting accuracy was investigated by using 3 
Tracking Signals : TS1 , TS2 and TS3 
 

The studied data were monthly time series with trends and seasonal from January 2003 
to December 2008. Each monthly data was formed into 48 months and 72 months and data from 
January 2009 to April 2010 were used to investigate the accuracy of forecasting. 

 
The result of the study found that  the time series size was optimal over 48 months for 

forecasting export quantity of frozen shrimp and combination forecasting by using Box – 
Jenkins method and Transfer Function model  was the  best techniques , it has the lowest of 
Mean Absolute deviation (MAD) , Mean Square Error (MSE) and Mean Absolute Percentage 
Error (MAPE). From ckecking an accuracy of the forecasting values  it  is  found  that the 
suitable forecasting period for combination forecasting is one month. 
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1 ขอมูลอนุกรมเวลาปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน 121 
2 ขอมูลอนุกรมเวลาระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95 เฉล่ียรายเดือน 122 
3 การแยกสวนประกอบของอนุกรมเวลาของปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง ขนาด 

48 เดือน 124 
4 การแยกสวนประกอบของอนุกรมเวลาของปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง ขนาด 

72 เดือน 130 
5 สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง (Export) กับ 

ราคาสงออกกุง (Price)  การนําเขากุงสดแชแข็ง (Import)  อัตราการแลกเปล่ียน
เงินตราตางประเทศ (Foex)  ระดับราคาน้ํามันดีเซล (Diesel)ระดับราคาน้ํามัน
เบนซิน 95 (Gasoline95)  และระดับราคาน้ํามันเบนซิน 91  (Gasoline91)  อนุกรม
เวลาขนาด 48 เดือน 134 

6 ตารางสถิติ Durbin-Watson คาของ dL และ dU ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05  137 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

(5) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที่ หนา 

  
1 ลักษณะของขอมูลท่ีมีแนวโนมเปนแบบ (ก) เสนตรง (ข) เสนโคง และ (ค) เอ็กซ

โปแนนเชียล 13 
2 ความผันแปรตามฤดูกาล 14 
3 ความผันแปรตามวัฏจักร 15 
4 การรวมตัวของแนวโนมและอิทธิพลของฤดูกาล 17 
5 การเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาท่ีเปนสเตชันนาร ี 21 
6 คอเรลโรแกรมของ rk ของอนุกรมเวลาท่ีเปนสเตชันนาร ี 23 
7 คอเรลโรแกรมของ rk ของอนุกรมเวลาท่ีไมเปนสเตชันนาร ี 24 
8 ลักษณะคอเรลโรแกรมของ ACF และ PACF ของตัวแบบ white noise 28 
9 ลักษณะคอเรลโรแกรมของ ACF และ PACF ของตัวแบบ AR(1) 28 
10 ลักษณะคอเรลโรแกรมของ ACF และ PACF ของตัวแบบ AR(2) 29 
11 ลักษณะคอเรลโรแกรมของ ACF และ PACF ของตัวแบบ MA(1) 30 
12 ลักษณะคอเรลโรแกรมของ ACF และ PACF ของตัวแบบ MA(2) 31 
13 ลักษณะคอเรลโรแกรมของ ACF และ PACF ของตัวแบบ ARMA(1,1) 32 
14 ลักษณะคอเรลโรแกรมของ ACF และ PACF ของรูปแบบ SAR(1)L 36 
15 ลักษณะคอเรลโรแกรมของ ACF และ PACF ของรูปแบบ SMA(1)L 37 
16 การเคล่ือนไหวของปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน  ขนาด 48 เดือน   61 
17 สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง ขนาด 48  

เดือน 61 
18 คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเอง ( r (Z )tk

)  ของปริมาณ
การสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน ขนาด 48 เดือน ท่ีแปลงอนุกรมเวลาดวยการหา
ผลตาง และผลตางฤดูกาล 66 

19 คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเอง ( r (Z )tkk
) ของปริมาณ

การสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน ขนาด 48 เดือน ท่ีแปลงอนุกรมเวลาดวยการหา
ผลตางและผลตางฤดูกาล 67 



 
 

(6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที่ หนา 

  
20 คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของราคาน้ํามันเบนซิน 95 71 
21 คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของระดับราคาน้ํามัน

เบนซิน 95  ท่ีแปลงอนุกรมเวลาดวยการหาผลตางลําดับท่ี 1 72 
22 คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองบางสวนของระดับราคา

น้ํามันเบนซิน 95  ท่ีแปลงอนุกรมเวลาดวยการหาผลตางลําดับท่ี 1 73 
23 สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธรวมระหวางอนุกรม αt และ t  75 
24 คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของคาความคลาดเคล่ือน 76 
25 คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองบางสวนของคาความ

คลาดเคล่ือน 76 
26 การเคล่ือนไหวของปริมาณการสงออกกุงสดแชแขง็รายเดือน ขนาด 72 เดือน 84 
27 สัมประสิทธ์ิสหสัมพนธในตัวเองของปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง ขนาด 72 

เดือน 84 
28 คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเอง ( r (W )tk

)  ของปริมาณ
การสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน ขนาด 72 เดือน ท่ีแปลงอนกุรมเวลาดวย
ลอการิทึม  การหาผลตาง  และผลตางฤดูกาล   88 

29 คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองบางสวน ( r (W )tkk
)  ของ

ปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน ขนาด 72 เดือน ท่ีแปลงอนุกรมเวลาดวย
ลอการิทึม  การหาผลตาง  และผลตางฤดูกาล 89 

30 คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของราคาน้ํามันเบนซิน 95 93 
31 คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของระดับราคาน้ํามัน

เบนซิน 95 ท่ีแปลงอนุกรมเวลาดวยการหาผลตางลําดับท่ี 1 94 
32 คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองบางสวนของระดับราคา

น้ํามันเบนซิน 95  ท่ีแปลงอนุกรมเวลาดวยการหาผลตางลําดับท่ี 1 95 
33 สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธรวมระหวางอนุกรม αt และ t  97 

 



 
 

(7) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

ภาพที่ หนา 

  
34 คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของคาความคลาดเคล่ือน 98 
35 คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองบางสวนของคาความ

คลาดเคล่ือน 98 
36 การเปรียบเทียบปริมาณการสงออกกับคาพยากรณลวงหนาจากวิธีการพยากรณ

รวม 108 



 

การศึกษาตัวแบบการพยากรณปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง 
 

The Study Forecasting Models of Export Quantity of Frozen Shrimp 
 

คํานํา 
 

อุตสาหกรรมกุงถือเปนอุตสาหกรรมท่ีมีความสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศอยางหนึ่ง
เนื่องจากกุงเปนสินคาสงออกท่ีสําคัญของประเทศและสามารถนํารายไดเขาประเทศในแตละป
มูลคาหลายหม่ืนลานบาท  อุตสาหกรรมกุงจัดเปนอุตสาหกรรมการผลิตเพ่ือการสงออกเปนหลัก   
ในรูปของกุงสดแชเย็นแชแข็ง  กุงแปรรูป และกุงกระปองโดยมีสัดสวนสูงถึงรอยละ 87 ของการ
ผลิตท้ังหมด  โดยท่ีการสงออกกุงจะอยูในรูปของกุงสดแชแข็งมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับการ
สงออกกุงประเภทอ่ืนๆ ท้ังหมด    และผลผลิตท่ีเหลือรอยละ 13 จะใชบริโภคภายในประเทศ   โดย
โรงงานแปรรูปของผูประกอบการในอุตสาหกรรมสวนใหญจะตั้งในจังหวัดสมุทรสาคร  
สมุทรสงครามและกรุงเทพมหานคร  ซ่ึงมีสัดสวนสูงถึง 75% ของพ้ืนท่ีตั้งโรงงานแปรรูปท้ังหมด 
เนื่องจากพ้ืนท่ีดงักลาวมีความสะดวกในการขนสงทางทะเลเพ่ือการสงออกไปยังตลาดตางประเทศ   

 
ในชวง 5 ป (2548-2552) การสงออกผลิตภัณฑกุงของไทยมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นท้ังปริมาณ

และมูลคาในอัตราเฉล่ีย รอยละ 5.53 และ รอยละ 2.43 ตอป ตามลําดับ การสงออกผลิตภัณฑกุงของ
ไทย ป 2552 คาดวาจะมีปริมาณ 363,246 ตัน มูลคา 86,330.58 ลานบาท เพ่ิมขึ้นจากปริมาณ 
359,798 ตันและมูลคา 84,397 ลานบาท ของปกอนคิดเปน รอยละ 0.96 และรอยละ2.29 ตามลําดับ 
การสงออกผลิตภัณฑกุงสวนใหญอยูในรูปกุงสดแชเย็นแชแข็ง คิดเปนรอยละ 50.69 ของมูลคาการ
สงออกท้ังหมด รองลงมาไดแก กุงปรุงแตง และกุงแหง ตามลําดับ ตลาดสงออกท่ีสําคัญไดแก 
สหรัฐอเมริกา ญี่ปุน สําหรับตลาดสหภาพยุโรปการสงออกกุงของไทยขยายตัวไดอยางมาก 
เนื่องจากไทยไดรับคืนสิทธิพิเศษทางภาษีศุลกากร (GSP) จากสหภาพยุโรป (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2552) 
 

ความสําเร็จในการสงออกกุงสดแชแข็งของไทยเนื่องมาจากการท่ีประเทศไทยมีศักยภาพ
ในดานการผลิต  การวิจัย และ พัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือการสงออก  ในขณะท่ีตลาดโลกก็ยังมีความ
ตองการกุงสดแชแข็งในปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นโดยตลอด   อยางไรก็ตามปริมาณและมูลคาการสงออกมี



 

2 

การเปล่ียนแปลงอยูเสมอ  ท้ังนี้อาจเปนเพราะนโยบายการคาระหวางประเทศ ภาวะเศรษฐกิจ 
ตลอดจนปจจัยอ่ืนๆท่ีเกี่ยวของกับการคาระหวางประเทศ  เกษตรกรผูเล้ียงกุงและผูประกอบการกุง 
สดแชแข็งภายในประเทศควรมีการกําหนดเปาหมายและทิศทางการสงออกกุงสดแชแข็งเพ่ือให
สอดคลองกับความตองการของประเทศคูคาหลัก  เพ่ือใหสามารถวางแผนจัดหาวัตถุดิบและทําการ
ผลิตไดเหมาะสมกับความตองการ   
 

การพยากรณ (Forecasting) เปนเทคนิคทางสถิติเทคนิคหนึ่งท่ีใชการคาดคะเนหรือทํานาย
การเกิดของเหตุการณในอนาคต  ปจจุบันไดมีการพัฒนาเทคนิคขึ้นมาเพ่ือชวยใหการพยากรณมี
ความถูกตองแมนยํา นาเช่ือถือและสามารถนําไปใชประโยชนในการวางแผนประกอบการตัดสินใจ 
การคาดการณในอนาคต   ทําใหสามารถกําหนดแนวทางในการปรับปรุงนโยบายเดิม การวางแผน
ใหมหรือการแกไขปญหาท่ีเกิดขึ้น   การคาดคะเนอยางมีหลักการและเหตุผลทันตอเหตุการณและ
สภาพการณท่ีเปล่ียนแปลง  จึงมีความจําเปนอยางยิ่งเพราะเปนปจจัยท่ีสงผลใหการดําเนินงาน
ประสบผลสําเร็จ และมีประสิทธิภาพตามเปาหมายขององคกร 

 
การพยากรณปริมาณหรือยอดขายของผลผลิตเกษตรลวงหนานิยมใชเทคนิคการวิเคราะห

อนุกรมเวลา ซ่ึงใชขอมูลปริมาณหรือยอดขายในอดีตมาวิเคราะหหารูปแบบการเปล่ียนแปลงแลว
นํามาบงบอกรูปแบบหรือพยากรณคาในอนาคต โดยไมพิจารณาถึงปจจัยภายนอกอ่ืน ๆ  

 
การศึกษาครั้งนี้   ผูวิจัยไดศึกษาถึงการพยากรณปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งในชวงป 

พ.ศ. 2546 ถึง 2553  โดยหาสวนประกอบตางๆ ของอนุกรมเวลา  และพยากรณปริมาณการสงออก
กุงสดแชแข็งในอนาคต   อันจะทําใหผลท่ีไดรับจากการศึกษาครั้งนี้สามารถใชเปนแนวทางในการ
ตัดสินใจวางแผนดานการผลิตใหสอดคลองกับแนวโนมความตองการตอไป 
 

 
 
 
 



 

วัตถุประสงค 
 

1. เพ่ือศึกษาลักษณะของอนุกรมเวลารายเดือนของปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง  
รายเดือน  ตั้งแตเดือนมกราคม  พ.ศ. 2546 ถึง เดือนเมษายน พ.ศ. 2553      
 

2. เพ่ือศึกษาวิธีการพยากรณท่ีเหมาะสม  สําหรับการพยากรณปริมาณการสงออกกุงสด 
แชแข็ง โดยใชวิธีการปรับใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียลของโฮลท-วินเทอร  วิธีแยกสวนประกอบ   
วิธีบอกซ-เจนกินส    รูปแบบทรานสเฟอรฟงกชัน   และ การพยากรณรวม 
 

3. สรางตัวแบบการพยากรณท่ีเหมาะสมสําหรับการพยากรณปริมาณการสงออกกุงสดแช 
แข็งรายเดือน 
 
 4.  เพ่ือหาขนาดอนุกรมเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับใชพยากรณปริมาณการสงออกกุงสดแช
แข็งรายเดือน 
 

5. เพ่ือหาชวงเวลาการพยากรณท่ีเหมาะสมสําหรับการพยากรณปริมาณการสงออกกุงสด 
แชแข็งรายเดือน โดยใชตัวแบบการพยากรณท่ีไดจากวัตถุประสงคขอ 3. 
 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1. ทราบถึงองคประกอบของอนุกรมเวลาปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง 
 

2. ทราบถึงการเคล่ือนไหวของปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งในอดีต 
 

3. เพ่ือเปนแนวทางในการกําหนดนโยบายดานการผลิตและการสงออกเพ่ือใหมีความ 
สอดคลองกับแนวโนมของปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งและสถานการณตางๆ ท่ีจะเกิดขึ้นใน
อนาคต 
 
 4.    ทราบถึงตัวแบบการพยากรณปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน 
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ขอบเขตของการศึกษา 
 

1.     การศึกษานี้ใชขอมูลทุติยภูมิจากสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรของปริมาณการสงออก
กุงสดแชแข็งรายเดือน  ประกอบดวยอนุกรมเวลาตั้งแต เดือนมกราคม  พ.ศ. 2546 ถึง เดือนธันวาคม 
พ.ศ. 2551 โดยแบงออกเปน 2  ขนาด คือ อนุกรมเวลา ขนาด 48 เดือน และ อนุกรมเวลา ขนาด 72 
เดือน  และใชขอมูล เดือนมกราคม  พ.ศ. 2552 ถึง เดือนเมษายน พ.ศ. 2553 สําหรับตรวจสอบความ
ถูกตองของการพยากรณ 

 
  2. วิธีการพยากรณใชวิธีปรับใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียลของโฮลท-วินเทอร  วิธีแยก
สวนประกอบ  วิธีบอกซ-เจนกินส   รูปแบบทรานสเฟอรฟงกชัน และ การพยากรณรวม โดยท่ีการ
พยากรณรวมจะใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยโดยเลือกวิธีการพยากรณเดี่ยวมาพิจารณาครั้งละ 2 
และ 3 วิธี ตามลําดับ 
 
 3.     ชวงเวลาท่ีใชในการพยากรณ 16 เดือน ตั้งแตเดือน มกราคม 2552 ถึง เดือนเมษายน 
2553 
 

4.     ใชคาวัดความถูกตองของการพยากรณเปนเกณฑในการเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ 
 คือคา  MAPE  MSE และ MAD และ ตรวจสอบความถูกตองของการพยากรณ ดวยคาท่ีเรียกวา 
สัญญาณเตือน (TS) 
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การตรวจเอกสาร 
 

การตรวจเอกสารแยกออกเปน 2 สวน คือ สวนท่ี  1 กลาวถึงผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ และ
สวนท่ี 2 กลาวถึงวิธีการทางสถิติท่ีใชในการวิจัย ดังรายละเอียดตอไปนี ้

 

ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

ผกากรอง (2546) ไดศึกษาการพยากรณราคาผลผลิตทางการเกษตรในตลาดการซ้ือขาย
ลวงหนา   กรณีศึกษายางพารา   เพ่ือชวยใหนักลงทุนสามารถนําไปใชประกอบการตัดสินใจซ้ือหรือ
ขายในชวงเวลาและราคาท่ีเหมาะสม  เพ่ือลดความเส่ียงและยังไดศึกษาหารูปแบบการพยากรณทาง
เทคนิคท่ีเหมาะสม และหาขนาดอนุกรมเวลาท่ีเหมาะสมในการใชหารูปแบบ  การศึกษาแยกเปน 2 
กรณี ตามลักษณะการพยากรณ  กรณีแรกคือ การพยากรณระยะส้ัน วิธีท่ีศึกษาไดแก วิธีปรับให
เรียบครั้งเดียวแบบเอกโปเนนเชียล  วิธีปรับใหเรียบแบบเอกโปเนนเชียล 2 ครั้งตามแบบของโฮลท   
วิธีวิเคราะหการถดถอยท่ีมีคาคลาดเคล่ือนในรูปแบบ AR   วิธีบอกซ-เจนกินส  และวิธีการพยากรณ
รวม  โดยแบงขนาดอนุกรมเวลาท่ีศึกษา เปน 5  ขนาด  คือ 15 , 30 , 50 , 95 , 100 วัน   จากการ
เปรียบเทียบวิธีการพยากรณท้ัง 5 วิธี พบวา ขนาดอนุกรมเวลาท่ีเหมาะสม คือ อนุกรมเวลาขนาด 30 
วัน  และวิธีการพยากรณท่ีเหมาะสม คือ วิธีปรับใหเรียบครั้งเดียวแบบเอกโปเนนเชียล  กรณีท่ีสอง 
คือ การพยากรณระยะยาว ไดแบงอนุกรมเวลาเปน 4 ขนาด คือ 30 , 50 , 75 , 90 เดือน  จากการ
เปรียบเทียบวิธีการพยากรณท้ัง 6 วิธี พบวา ขนาดอนุกรมเวลาท่ีเหมาะสม คือ อนุกรมเวลาขนาด 75 
เดือน และวิธีพยากรณท่ีเหมาะสม คือ วิธีบอกซ-เจนกินส  และไดศึกษาปจจัยพ้ืนฐานท่ีมีผลกระทบ
ตอราคายางในตลาดลวงหนาโตเกียว พบวา ปจจัยท่ีมีผลตอราคายาง ไดแก ราคายอนหลัง 1 เดือน 
และปริมาณการใชยางธรรมชาติของญี่ปุนเม่ือนําปจจัยเหลานี้มาสรางตัวแบบการพยากรณดวย
วิธีการถดถอย  ไดตัวแบบการพยากรณท่ีสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของราคายางในตลาด
ลวงหนาไดถึง 80.9 % และไดศึกษาปจจัยท่ีสามารถช้ีนําราคายางในอนาคต พบวา ปริมาณการใช
ยางธรรมชาติของประเทศญี่ปุนสามารถช้ีนําแนวโนมราคายางลวงหนาไดประมาณ 2 -3 เดือน 
 
 พรทิพย  และ วลัยลักษณ  (2547)  ไดศึกษาหาตัวแบบการพยากรณราคายางพาราแผนดิบ
รมควันช้ัน 3 สําหรับพยากรณระยะส้ันลวงหนา 5 วัน โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางตัวแบบการ
พยากรณราคายางพาราแผนดิบรมควันช้ัน 3 โดยใชเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลา 2 เทคนิค คือ
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วิธีบ็อกซ-เจนกินส และรูปแบบทรานสเฟอรฟงกชัน และเปรียบเทียบประสิทธิภาพการพยากรณท้ัง 
2 วิธี  โดยใชคาสถิติวัดความถูกตอง 3 คา ไดแก  คาความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย  รากท่ีสองของคา
คลาดเคล่ือนกําลังสอง และ  เปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือนสมบูรณเฉล่ีย ผลการวิจัยพบวา การ
พยากรณราคายางแผนดิบรมควันช้ัน 3 (RSS3) ดวยรูปแบบทรานสเฟอรฟงกชันจะมีประสิทธิภาพ
มากกวาการพยากรณโดยวิธีของบอกซ-เจนกินส  เนื่องจากใหคาสถิติท้ัง 3 ต่ํากวาไดแก  คา
ความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย  รากท่ีสองของคาคลาดเคล่ือนกําลังสอง และ เปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือน
สมบูรณเฉล่ีย 
 
 พจนา (2548) ไดศึกษารูปแบบการพยากรณการออมทรัพยและการกูยืม เพ่ือเปรียบเทียบ
วิธีการพยากรณ 8 วิธี ไดแก วิธี SMA , SES , LES , HWS , DEC , B-J , REG และวิธี Cencus II 
โดยใชคาวัดความถูกตองของการพยากรณ ไดแก MAPE , MAD และ MSE เปนเกณฑ  วิธีการ
พยากรณท่ีเหมาะสมเปนวิธีการพยากรณท่ีใหคาความถูกตองของการพยากรณต่ําและใชวิธีการ
พยากรณท่ีเหมาะสมนั้นทําการพยากรณ 12 ชวงเวลาลวงหนา  ขอมูลท่ีใชเปนขอมูลทุติยภูมิ  
รวบรวมโดยสหกรณการเกษตร  หาดใหญ จํากัด อําเภอหาดใหญ  จังหวัดสงขลา  ผูวิจัย
ทําการศึกษาโดยแบงขอมูลออกเปน 4 ประเภท คือ ขอมูลเงินกูระยะส้ัน  เงินฝากออมทรัพย  เงิน
ฝากสัจจะออมทรัพย และขอมูลเงินฝากออมทรัพยพิเศษ  จากการวิจัยพบวา ขอมูลเงินกูระยะส้ัน 
ขอมูลเงินฝากออมทรัพย และขอมูลเงินฝากออมทรัพยพิเศษ มีลักษณะของอนุกรมเวลาท่ีไมมี
แนวโนมและไมมีฤดูกาล  วิธีการท่ีเหมาะสมของขอมูลเงินกูระยะส้ัน คือ วิธี SMA สมการพยากรณ 
คือ Ŷ = 250, 000t+p  สําหรับ p1  สวนขอมูลเงินฝากออมทรัพย  และขอมูลเงินฝากออมทรัพย
พิเศษ  วิธีการพยากรณท่ีเหมาะสม คือ วิธี SES สมการพยากรณของขอมูลเงินฝากออมทรัพย 
คือ ˆ ˆY = 0.238443Y + 0.761557Yt p t t p 

 สําหรับ p1 และ = 0.238443  สมการพยากรณของ
ขอมูลเงินฝากออมทรัพยพิเศษ คือ ˆ ˆY 0.117714Y 0.882286Yt p t t   สําหรับ p1  และ  = 
0.117714  สวนขอมูลเงินฝากสัจจะออมทรัพย  มีลักษณะของอนุกรมเวลาท่ีมีแนวโนมแตไมมี
อิทธิพลของฤดูกาล  วิธีการพยากรณท่ีเหมาะสม คือ วิธี B-J สมการพยากรณ คือ YŶ = et

 โดย 
ˆ ˆY 0.016792 Y 0.8625e et tt 1 t 1       เม่ือกําหนด tŶ = lnYt  

 
สมหญิง และ รวิพิมพ  (2551)  ไดศึกษาเปรียบเทียบการพยากรณปริมาณผลผลิตกุงขาวแว

นาไมและกุงกุลาดําในการพยากรณระยะส้ัน (1 เดือนลวงหนา) และระยะยาว (1 ปลวงหนา) ดวย
เทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลาระหวางวิธีปรับเรียบทางสถิติ 2 วิธี คือ วิธีปรับใหเรียบฤดูกาลแบบ
บวก และวิธีปรับใหเรียบฤดูกาลแบบคูณ กับแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมแบบสงถายขอมูล
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ยอนกลับ (Backpropagation neural network;BPN) โดยใชขอมูลปริมาณผลผลิตกุงขาวแวนาไมและ
กุงกุลาดํา จากใบกํากับจําหนายสัตวน้ําของกรมประมง  ในชวงเดือนมกราคม  พ.ศ. 2550  ผล
การศึกษาพบวา  แบบจําลองจากวิธีปรับใหเรียบฤดูกาลแบบคูณใหผลการพยากรณถูกตองมากกวา
วิธีปรับใหเรียบแบบบวก  เม่ือนําแบบจําลองนี้มาเปรียบเทียบกับแบบจําลอง BPN  พบวา โดยรวม
แลวแบบจําลอง BPN  มีความถูกตองในการพยากรณปริมาณผลผลิตกุงขาวแวนาไมและกุงกุลาดํา
ท้ังระยะส้ันและระยะยาวสูงกวา  ในขณะท่ีมีความลําเอียงนอยกวา และยังพบวาการพยากรณ
ลวงหนา 1 เดือน ใหคาพยากรณท่ีมีความถูกตองสูงกวาการพยากรณลวงหนา 1 ป 
 
 ณัฐิมา  และ รวิพิมพ  (2552) ไดศึกษาเปรียบเทียบเทคนิควิเคราะหอนุกรมเวลาเพ่ือหา
แบบจําลองท่ีเหมาะสมในการพยากรณปริมาณสงออกผลิตภัณฑกุงขาวแชแข็งของตลาดสงออกท่ี
สําคัญจากไทย คือ ประเทศสหรัฐอเมริกา และ ประเทศญี่ปุน  แบบระยะส้ัน (ลวงหนา 1 เดือน ) 
และ ระยะยาว (ลวงหนา 1 ป)  ระหวางวิธีปรับเรียบทางสถิติ 2 วิธี ไดแก วิธีปรับใหเรียบฤดูกาล
แบบบวก และ วิธีปรับใหเรียบฤดูกาลแบบคูณ  กับ แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมแบบสงถาย
ขอมูลยอนกลับ (Backpropagation neural network; BPN) โดยใชขอมูลปริมาณการสงออกกุงขาว
สดแชแข็งของประเทศไทยท่ีสงไปยังประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศญี่ปุน ในชวงป พ.ศ.2548 
ถึง พ.ศ.2551 ผลการศึกษาพบวา แบบจําลองปรับเรียบฤดูกาลแบบบวกมีความถูกตองในการ
พยากรณปริมาณการสงออกกุงขาวแชแข็งของไทยไปท้ังประเทศสหรฐัอเมริกา และ ประเทศญี่ปุน
มากกวาแบบจําลองปรับใหเรียบฤดูกาลแบบคูณ  และเม่ือนําแบบจําลองนี้ไปเปรียบเทียบกับ
แบบจําลอง BPN พบวา แบบจําลองปรับใหเรียบฤดูกาลแบบบวก มีความถูกตองในการพยากรณ
การสงออกกุงขาวแชแข็งไปประเทศสหรัฐอเมริกาลวงหนา 1 เดือน และ ลวงหนา 1 ปสูงกวา
แบบจําลอง BPN ดวยคาความคลาดเคล่ือน MAPE เฉล่ียรอยละ 9.83  ในขณะท่ีการพยากรณ
ปริมาณสงออกกุงขาวแชแข็งไปประเทศญี่ปุนลวงหนา 1 เดือนและ ลวงหนา 1 ป  นั้นแบบจําลอง 
BPN มีความถูกตองเหมาะสมในการพยากรณมากกวาดวยคาความคลาดเคล่ือน MAPE เฉล่ียรอยละ 
12.71 และ แบบจําลองทุกประเภทใหผลการพยากรณลวงหนา 1 เดือนถูกตองมากกวาการพยากรณ
ลวงหนา 1 ป และมีความลําเอียงในระดับท่ียอมรับได  แตการพยากรณระยะยาวมีแนวโนมท่ีจะมีคา
ความลําเอียงในทางลบคือใหคาพยากรณท่ีต่ํากวาคาจริง 
 
 ธันยพร (2552) ไดศึกษาตัวแบบท่ีเหมาะสมในการพยากรณอัตราเงินเฟอของประเทศไทย 
โดยทําการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ 5 วิธี คือ วิธีการพยากรณของโฮลต , บอกซ-เจนกินส ,   
ทรานสเฟอรฟงกชัน , ตัวแบบเวกเตอรออโตรีเกรสซีฟ (VAR) และการพยากรณรวมดวยวิธีการ
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วิเคราะหการถดถอย   เกณฑในการเปรียบเทียบวิธีการพยากรณใชการวัดความคลาดเคล่ือน 4 แบบ 
คือ คาเฉล่ียของเปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ (MAPE) , คาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือน
สมบูรณ (MAD) , คาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสอง (MSE) และ Akaike Information Criterion 
(AIC) อนุกรมเวลาท่ีใชศึกษาเปนขอมูลทุติยภูมิประกอบดวย  ดัชนีผูบริโภค อัตราแลกเปล่ียน
เงินตราตางประเทศ  มูลคาการนําเขาสินคา  ระดับราคาน้ํามันเบนซิน  อัตราวางงานและผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศ  ตั้งแตเดือนมกราคม 2541 ถึงเดือนธันวาคม 2550 รวม 120 เดือน ผล
การศึกษาพบวา ตัวแบบทรานสเฟอรฟงกชันท่ีเหมาะสมสําหรับการพยากรณดัชนีราคาผูบริโภค
ของประเทศไทยมากท่ีสุด คือ x -1Ẑ = 0.0014 + 0.0545Z + (1- 0.3048) et t t  เปนตัวแบบท่ีมีระดับราคา
น้ํามันเบนซินเปนตัวแปรเขา  เนื่องจากตัวแบบนี้ตองพิจารณาหาตัวแปรท่ีมีความสัมพันธกับอีก
อนุกรมเวลาหนึ่ง   
 

Armstrong (2001)  ไดศึกษาวิธีการพยากรณรวม สําหรับการพยากรณรวมท่ีไดมาจากการ
พยากรณเดี่ยวหลาย ๆ วิธีท่ีแตกตางกัน และมาจากแหลงขอมูลท่ีแตกตางกัน การพยากรณรวมจะให
ความแมนยํามาก จากการศึกษาโดยใชคาสังเกตจํานวน 30 คา  มาทําการเปรียบเทียบและใชวิธีการ
พยากรณรวมแบบใหน้ําหนักเทากัน พบวา วิธีการพยากรณรวมสามารถลดคาความคลาดเคล่ือน
ของการพยากรณไดประมาณ 12.5 เปอรเซ็นต 
 

  Dobre and Alexandru  (2008) ไดศึกษาตัวแบบอัตราการวางงานโดยใชวิธี Box - Jenkins  
ใชขอมูลอัตราการวางงานรายเดือนในชวงป 1998 ถึง 2007  เพ่ือท่ีจะพยากรณอัตราการวางงานของ
ประเทศโรมาเนีย ในเดือนมกราคม และเดือนกุมภาพันธ ป 2008 ผลการศึกษาพบวา  รูปแบบท่ี
เหมาะสมท่ีสุดสําหรับอัตราการวางงานเปน ARIMA (2,1,2)  พยากรณอัตราการวางงานในเดือน
มกราคมและเดือนกุมภาพันธ ป 2008 ไดเทากับ 4.06%  และ 4.15% ตามลําดับ   

 
 Shen et.al. (2010) ไดศึกษาการพยากรณรวมสําหรับความตองการทองเท่ียวของ

นักทองเท่ียวตางชาติ  โดยใชวิธีการพยากรณเดี่ยวทางเศรษฐศาสตร 5 วิธี  และ ใชวิธีทางสถิติ
วิเคราะหอนุกรมเวลา 2 วิธี  ใชการพยากรณรวมท้ังหมด 6 วิธี ไดแก  SA (simple average 
combination method)  VACO (the variance-covariance method)  GR (the Granger-Ramanathan 
regression method)  TVP (the time-varying-parameter combination method)  Shrink1 (the 
shrinkage method)  และ Dis.85 (the discounted MSFE method) ใชขอมูลนักทองเท่ียวชาวอังกฤษ
ท่ีทองเท่ียวใน 7 ประเทศ  เปรียบเทียบวิธีการพยากรณรวมดวยคา MAPE  ผลการศึกษาพบวา การ
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พยากรณรวมใหผลการพยากรณท่ีดีกวาการพยากรณเดี่ยว  แตก็มีวิธีการพยากรณเดี่ยวท่ีใหผลการ
พยากรณท่ีดีกวาการพยากรณรวม คือ วิธี SA (simple average combination method)   ประสิทธิภาพ
ของการพยากรณรวมจะมีความเกี่ยวของกับการพยากรณเดี่ยว และการพยากรณรวมโดยใชวิธีการ
พยากรณเดี่ยว 3 วิธี จะใหคาพยากรณท่ีมีความถูกตอง 
 

Loganathan et.al.  (2010) ไดศึกษาการพยากรณความตองการทองเท่ียวในประเทศมาเลเซีย
ของนักทองเท่ียวตางชาติโดยใชวิธี Box-Jenkins  ใชขอมูลท่ีเก็บรวบรวมมาจากกระทรวงการ
ทองเท่ียวมาเลเซีย  ขอมูลมีลักษณะเปนไตรมาส เริ่มตนจากป 1995  ไตรมาสท่ี  1 ถึง ป 2008 
ไตรมาสท่ี 4   สรางตัวแบบพยากรณเพ่ือพยากรณความตองการทองเท่ียวในประเทศมาเลเซียของ
นักทองเท่ียวตางชาติในไตรมาสท่ี 1 ถึง ไตรมาสท่ี 4 ของป 2009 โดยใชวิธี Box-Jenkins รูปแบบ 
ARIMA และ SARIMA    จะเลือกรูปแบบโดยพิจารณาจากคา AIC , SIC และจะพิจารณาจากคา 
RMSE  MAE  MAPE และ Theil Coefficient   ผลการศึกษาพบวา รูปแบบ ARIMA ใหคา AIC , 
SIC ท่ีต่ํากวารูปแบบ SARIMA และรูปแบบ ARIMA (1,0,1) ใหคา RMSE  MAE  MAPE และ 
Theil Coefficient  ต่ํากวารูปแบบ ARIMA (1,0,2) และรูปแบบ ARIMA (2,0,2)  ดังนั้นจะสรุปไดวา 
รูปแบบท่ีเหมาะสมในการพยากรณความตองการทองเท่ียวในประเทศมาเลเซียของนักทองเท่ียว
ตางชาติโดยใชวิธี Box-Jenkins คือ ARIMA (1,0,2) 
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วิธกีารทางสถิติที่ใชในการวิจัย 
 

 การศึกษาตัวแบบการพยากรณปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง ในงานวิจัยนี้อาศัยทฤษฎี
และแนวคิดการวิจัย ดังนี้ 
  
1.  วิธีปรับใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียลของ Holt -Winters 
 

วิธีปรับใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียลของ Holt- Winters หรือวิธี HWS เปนวิธีการสรางสมการ
พยากรณสําหรับอนุกรมเวลาท่ีมีการเคล่ือนไหวเนื่องจากแนวโนมและฤดูกาล  ขอมูลท่ีนํามาใชใน
การคํานวณควรจะเปนขอมูลรายสัปดาห รายเดือน หรือรายไตรมาส  เพ่ือจะไดวิเคราะหความผัน
แปรของฤดูกาลได     

 
1.1  เม่ือเปนตัวแบบคูณ (multiplicative seasonality model) จะมีตัวแบบเปน 
 

         Y = (β + β t) × S × εt t0 1 t                                                                                  (1) 
 
เม่ือ Yt แทน ขอมูลหรือคาสังเกต ณ เวลา t  
       β0 และ β1    แทน คาพารามิเตอรของตัวแบบ 
 εt  แทน คาความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t  

St  แทน คาความผันแปรตามฤดูกาล ณ เวลา t  
 
สําหรับสมการท่ีใชในการพยากรณ คือ 

 

                                   L

L

ˆ(a +b (m))×S                  ,        t  t t tŶ =t+m ˆ(a +b (m))×St t t-L+m         ,        t > 



                                              (2) 

 
คา at  คือ  ระดับของขอมูลหรือสวนท่ีเปนการทําใหเรียบ 
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L

L

αYt +(1-α) a + b        ,  t  t-1 t-1Ŝta =t αYt +(1-α) a + b        ,  t > t-1 t-1Ŝt-L



  

  

                                            (3) 

 
คา bt  คือ  สวนท่ีเปนแนวโนม 
 

              b = γ(a - a ) + (1 - γ)btt t-1 t-1                                                                (4) 
 
คา Ŝt  คือ  คาประมาณสวนท่ีเปนฤดูกาล 
 

   δYtˆ ˆS = + (1 - δ)St t-Lat
                                                                         (5) 

 
m  คือ จํานวนชวงเวลาท่ีตองการพยากรณไปขางหนา 
L   คือ จํานวนคาบเวลาใน 1 ฤดูกาล เชน p = 4 เม่ือขอมูลเปนรายไตรมาส  p = 7  เม่ือขอมูล 

เปนรายวัน และ p = 12 เม่ือขอมูลเปนรายเดือน 
  คือ คาปรับน้ําหนักสําหรับคาแนวโนม และ 0 α 1   
  คือ คาปรับน้ําหนักสําหรับ Slope  และ 0 1   
  คือ คาปรับน้ําหนักสําหรับฤดูกาล  และ 0 1    
 

1.2  เม่ือเปนตัวแบบบวก (additive seasonality model) จะมีตัวแบบเปน 
 

Y = + β t + St t0 1 t                                                               (6) 
 

สําหรับสมการท่ีใชในการพยากรณ คือ 
 
                                                    ˆŶ = a + b (m) + St t t-L+m     t+m                                                (7) 
 
โดยท่ี 
                ˆa = α(Y + S ) + (1- α) a + bt t t-L t-1 t-1

         (8) 
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b = γ(a + a ) + (1- γ)btt t-1 t-1                                                     (9) 
 
ˆ ˆS = δ(Y - a ) + (1- δ)St t t t-L     (10) 

 
 การกําหนดคาเริ่มตนของ at , bt และ Ŝt  สําหรับงานวิจัยนี้สามารถคํานวณไดดังนี ้
 
คาเริ่มตนของ at คือ a0  ซ่ึง a0 คํานวณไดดังนี ้
 

Y + Y + Y + ... + YL1 2 3a =0 L
                                                 (11) 

 
คาเริ่มตนของ bt คือ b0  ซ่ึง b0 คํานวณไดดังนี ้
 

(Y - Y ) + (Y - Y ) + (Y - Y ) + ... + (Y - Y )LL+1 1 L+2 2 L+3 3 2Lb =0 2L
                     (12) 

 
คาเริ่มตนของ Ŝt  มีคาเทากับ คาดัชนีฤดูกาลท่ีหาไดจากการวิเคราะหอนุกรมเวลาแยกสวนประกอบ 
 

กําหนดคาปรับใหเรียบ  ,  และ  ท่ีเหมาะสมท่ีมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1  และใหคา SSE 
หรือ MSE หรือ RMSE ต่ําท่ีสุด   
 
2.   วิธีแยกสวนประกอบ 
 

อนุกรมเวลาแตละชุดอาจจะเก็บรวบรวมมาในชวงเวลาท่ีแตกตางกัน  ตัวอยางเชน ป 
ไตรมาส  เดือน  สัปดาห  วัน  หรือช่ัวโมง  ทําใหอาจจะมีสวนประกอบของอนุกรมเวลาท่ีแตกตาง
กัน  อนุกรมเวลาแนวโนมฤดูกาลท่ีเผยแพรโดยหนวยงานราชการสวนใหญเปนอนุกรมเวลาท่ีปรับ
ฤดูกาลแลวท้ังนี้เพ่ือใหเห็นแนวโนมไดชัดเจน  วิธีแยกสวนประกอบเปนวิธีการวิเคราะหอนุกรม
เวลาท่ีเนนการแยกแตละสวนประกอบของอนุกรมเวลาออกจากกันและอธิบายแตละสวนประกอบ
ในเทอมของสมการหรือแผนแบบ  จากแตละสวนประกอบท่ีแยกออกมาไดจะทําใหเห็นลักษณะ
การเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาแตละสวนและนําไปสรางสมการพยากรณเพ่ือใชในการพยากรณ
ตอไป  อยางไรก็ตามกอนการแยกสวนประกอบผูวิเคราะหตองกําหนดวาอนุกรมเวลาท่ีศึกษามีการ
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เคล่ือนไหวเนื่องจากสวนประกอบใดกอน  โดยพิจารณาจากพลอตของอนุกรมเวลาและการทดสอบ
สมมติฐาน   ซ่ึงอิทธิพลจากความผันแปรตางๆ ท่ีเปนสวนประกอบของอนุกรมเวลามีดังนี ้

 
แนวโนม (Trend: T)  หมายถึงการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาในระยะยาววานาจะมี

แนวโนมขึ้นหรือลดลง และลักษณะของแนวโนมมีไดหลายลักษณะ เชน แนวโนมเสนตรง   
แนวโนมกําลังสอง และ แนวโนมเอ็กซโปเนนเชียล   เปนตน  แสดงไดดังภาพท่ี 1 
 

 
 
ภาพที่ 1  ลักษณะของขอมูลท่ีมีแนวโนมเปนแบบ (ก) เสนตรง (ข) เสนโคง และ (ค) เอ็กซโปแนน 

 เชียล  
 

ความผันแปรตามฤดูกาล (Seasonal , S)  หมายถึงการเปล่ียนแปลงของขอมูลท่ีเกิดขึ้น 
เนื่องจากอิทธิพลของฤดูกาลเปนรูปแบบท่ีเกิดขึ้น ซํ้า  ๆ กันในชวงระยะเวลาส้ันๆ เชน 1 วัน 1 
สัปดาห 1 เดือน เปนตน โดยเกิดการเคล่ือนไหวขึ้นลงซํ้ากันในชวงเวลาเดียวกันซ่ึงจะแสดงการ
เปล่ียนแปลงอันเกิดจากฤดูกาลในลักษณะของแบบ (pattern) ท่ีเกิดขึ้นซํ้ากันในแตละชวง ลักษณะ
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การเคล่ือนไหวในแตละชวงไมแตกตางกัน    ชวงของฤดูกาลอาจจะมีแบบท่ีแตกตางกัน  เชน  ใน
หนึ่งปมี 52 สัปดาห  ในหนึ่งปมี 12 เดือน  ในหนึ่งปมี 4 ไตรมาส  หนึ่งปการศึกษามี 2 ภาคเรียน  
ในหนึ่งสัปดาหมี 7 วัน  ในหนึ่งสัปดาหมี 5 วันทําการ  ในหนึ่งวันมี 8 ช่ัวโมงทํางาน  ตัวอยางของ
อนุกรมเวลาท่ีมีการเคล่ือนไหวเนื่องจากอิทธิพลของฤดูกาล เชน อุณหภูมิรายเดือนท่ีจังหวัด
เชียงใหม จํานวนอาคารท่ีเริ่มกอสรางรายเดือนในเขตกรุงเทพมหานคร  ยอดขายเครื่องปรับอากาศ
รายเดือน จํานวนนักทองเท่ียวท่ีเดินทางเขาประเทศไทยรายเดือน  งบประมาณท่ีมีการเบิกจายราย
เดือน     จํานวนผูลงทะเบียนเรียนในแตละภาคการศึกษา เปนตน แสดงความผันแปรตามฤดูกาลได
ดังภาพท่ี 2 
 

 
 
ภาพที่ 2  ความผันแปรตามฤดูกาล     
 

ความผันแปรตามวัฏจักร (Cycle , C) มีลักษณะคลายฤดูกาลแตชวงของวัฏจักรจะยาวกวา
ฤดูกาลมาก วัฏจักรหนึ่งจะครอบคลุมระยะเวลาหลายป สวนมากมักจะขึ้นลงตามวัฏจักรทาง
เศรษฐกิจ  โดยท่ัวไปวัฏจักรของธุรกิจ  มักจะมีแบบแผนของการเปล่ียนแปลงเปน 4 ระยะ คือ  
ระยะเจริญรุงเรือง (prosperity)  ระยะถดถอย (recession)  ระยะตกต่ํา (depression) และระยะฟนตัว 
(recovery) แสดงไดดังภาพท่ี 3 
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ภาพที่ 3  ความผันแปรตามวัฏจักร   
 

เหตุการณท่ีผิดปกติหรือความผันแปรท่ีไมแนนอน (Irregular , I) เปนการเคล่ือนไหวของ
อนุกรมเวลาเฉพาะสวนท่ีไมมีแบบแผนท่ีแนนอน เหตุการณท่ีผิดปกตินี้จะเปนเหตุการณท่ีเกิดขึ้น
โดยไมอาจคาดการณมากอนลวงหนา ซ่ึงอาจเปนเรื่องเล็กนอย เชน การนัดหยุดงานของคนงาน ขาว
ลือไปจนถึงเรื่องใหญ ๆ เชน การเกิดสงคราม การเกิดแผนดินไหว เปนตน รวมถึงปจจัยอ่ืน ๆ ท่ี
ไมใชเนื่องจากแนวโนม อิทธิพลของฤดูกาล และอิทธิพลของวัฏจักร 
 
 สําหรับตัวแบบการวิเคราะหอนุกรมเวลาแบบแยกสวนประกอบนั้น  มี 2 ตัวแบบ คือ 
 

2.1  ตัวแบบบวก (additive model) 
 

กําหนดให Y = T + C + S + I 

 

โดยท่ี  Y  แทน อนุกรมเวลา 
T  แทน แนวโนม 
C  แทน ความผันแปรตามวัฏจักร 
S  แทน  ความผันแปรตามฤดูกาล 
I   แทน  เหตุการณท่ีผิดปกต ิ
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ตัวแบบบวกของอนุกรมเวลาเกิดขึ้นจากแนวคิดท่ีวา  สวนประกอบท้ังส่ีของอนุกรม
เวลาจะตองเปนอิสระกัน  กลาวคือสวนประกอบใดสวนประกอบหนึ่งมีคาเปล่ียนแปลงไปไมวาจะ
เพ่ิมขึ้นหรือลดลง  จะไมมีผลกระทบตอการเปล่ียนแปลงของสวนประกอบของสวนประกอบอ่ืนๆ 
ท่ีเหลือ (สมเกียรต,ิ 2548) 
 

2.2  ตัวแบบคูณ (multiplicative model) 
 

กําหนดให Y = T × S × C × I 
 

ตัวแบบคูณของอนุกรมเวลาเกิดขึ้นจากแนวคิดท่ีวา  สวนประกอบท้ังส่ีของอนุกรม
เวลาจะมีความสัมพันธกันหรือไมเปนอิสระตอกัน  นั่นหมายความวา  ถาสวนประกอบใด
สวนประกอบหนึ่งมีคาเปล่ียนแปลงไปไมวาจะเพ่ิมขึ้นหรือลดลงจะมีผลตอการเปล่ียนแปลงของ
สวนประกอบอ่ืนๆท่ีเหลือ (สมเกียรต,ิ 2548)     
 

ขอมูลอนุกรมเวลาแตละชุด ไมจําเปนตองประกอบไปดวยสวนประกอบท้ัง 4 สวน และใน
กรณีท่ีเปนขอมูลรายป จะไมมีอิทธิพลของฤดูกาล 
 

ลักษณะการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาเนื่องจากแนวโนมและ/หรือฤดูกาล และลักษณะ
การรวมสวนประกอบเปนแบบบวกหรือแบบคูณ ซ่ึงจะพิจารณาไดจากแบบตางๆในภาพท่ี 4 
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ภาพที่ 4  การรวมตัวของแนวโนมและอิทธิพลของฤดูกาล 
 
ท่ีมา: ทรงศิร(ิ2549) 
 

กอนการแยกสวนประกอบผูวิเคราะหตองกําหนดวาอนุกรมเวลาท่ีศึกษามีการเคล่ือนไหว
เนื่องจากสวนประกอบใดกอน  โดยการพิจารณาเบ้ืองตนจากการพล็อตของอนุกรมเวลาและการ
ทดสอบสมมติฐาน  วิธีแยกสวนประกอบแยกออกเปนวิธียอยไดตามลักษณะการเคล่ือนไหวของ
อนุกรมเวลา  ดังนี ้
 

2.3  อนุกรมเวลาแนวโนม   วิธีแยกสวนประกอบท่ีจะนํามาใชเพ่ือสรางสมการพยากรณ  มี
ดังนี ้
 

2.3.1  วิธีกําลังสองนอยท่ีสุด 
 

วิธีกําลังสองนอยท่ีสุดใชกับอนุกรมเวลาท่ีมีแนวโนมเปนเสนตรง   จะมี
รูปแบบสมการ ดังนี้ 

 
          Y = β + β t + εt t0 1                                                                                                                (13) 

b0  , b1 เปนตัวประมาณคาของ ,β β
0 1

 มีสูตรการคํานวณดังสมการท่ี (14)  และ (15)  ตามลําดับ  
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                                           n ty - t y
b = 2 21 n t -( t)

  

 
                                                                                       (14) 

 
           b = Y -b t

0 1
                                                                                  (15) 

 
2.4  อนุกรมเวลาฤดูกาล 

 
การสรางสมการพยากรณสําหรับรูปแบบฤดูกาลแบบบวกและแบบคูณมีขั้นตอน  ดังนี ้

 
2.4.1  รูปแบบฤดูกาลแบบบวก    Y = β + S + εt t t0      มี   β

0
 = คาคงท่ี  และ  S = St i

เม่ือเวลา t อยูในฤดูกาลท่ี i  สําหรับ i =1,…,L ซ่ึง L เปนจํานวนฤดูกาลตอปท่ีมีคาเปน 4 และ 12  
สําหรับอนุกรมเวลารายไตรมาสและรายเดือนตามลําดับ โดย S

i
แทนคาวัดอิทธิพลของฤดูกาลท่ี i  

มีสูตรการประมาณ β
0

และ S
i
 ตามสมการท่ี  (16)  และ (17)  ตามลําดับ 

 
                                                β̂ = Y

0
                                                                                                          (16) 

 
                  Ŝ = Y - Y

i i
                                                                          (17) 

 
ซ่ึง Ŝ = 0

i
   ไดสมการพยากรณ p ชวงเวลาลวงหนาท่ีเวลา t ดังนี ้

 
              ˆ ˆŶ = β + St+p 0 i

                                                                         (18) 

2.4.2  รูปแบบฤดูกาลแบบคูณ    Y = β S εt t t0
   มี  β

0
= คาคงที ่ และ  S = St i

เม่ือ
เวลา t อยูในฤดูกาลที่ i สําหรับ i =1,…,L  โดย S

i
แทนดัชนีฤดูกาลที่ i    มีสูตรการประมาณ β

0

และ S
i
 ตามสมการท่ี  (19)  และ (20)  ตามลําดับ 

 
           β̂ = Y

0
                                                                                                            (19) 

 

                 
Y

iŜ =
i Y

                                                                                (20) 
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ซ่ึง Ŝ = L
i

 ไดสมการพยากรณ p ชวงเวลาลวงหนาท่ีเวลา t  ดังนี ้  
 

          ˆ ˆŶ = β St+p 0 i
                                                                             (21) 

 
2.5  อนุกรมเวลาแนวโนมฤดูกาล 

 
เนื่องจากอนุกรมเวลาแนวโนมฤดูกาลมีการเคล่ือนไหวท่ีตางกันเม่ือมีการรวม

สวนประกอบแบบบวกและแบบคูณ  จึงแยกพิจารณาการรวมสวนประกอบของอนุกรมเวลาเม่ือ
รูปแบบเปนแบบบวกและแบบคูณ  
 

2.5.1  รูปแบบบวก 
 

ก.  รูปแบบแนวโนมฤดูกาลท่ีมีแนวโนมเสนตรง 
 
     Y = (β + β t) + S + εt t t0 1

     (22) 
 

ข.  รูปแบบแนวโนมฤดูกาลท่ีมีแนวโนมเสนโคง 
 

  2Y = (β + β t + β t ) + S + εt t t0 1 2
    (23) 

 
S = St i

 เม่ือเวลา t อยูในฤดูกาลท่ี i  โดย S = 0
i

    
 

2.5.2  รูปแบบคูณ 
 

ก.  รูปแบบแนวโนมฤดูกาลท่ีมีแนวโนมเสนตรง 
 

Y = (β + β t) S + εt t t0 1
                                                           (24) 
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ข. รูปแบบแนวโนมฤดูกาลท่ีมีแนวโนมเสนโคง 
 

     2Y = (β + β t + β t ) S + εt t t0 1 2
                                                      (25) 

 
ค.  รูปแบบแนวโนมฤดูกาลท่ีมีแนวโนมเอ็กซโปแนนเชียล 

 
          tY = (β β ) S + εt t t0 1

                                                                                     (26) 
 
โดย S = L

i
  ;  L แทน จํานวนของฤดูกาล  

 
3. วิธีบอกซและเจนกินส 
 
 รูปแบบทางสถิติโดยท่ัวไปจะมีขอสมมติของความคลาดเคล่ือน 

tε  ในรูปแบบ ไดแก 
tε  มี

การแจกแจงท่ี เปนอิสระกันแบบปกติมีคา เฉ ล่ีย เท ากับ 0 และความแปรปรวนคงท่ี  2σ  
หรือ 2

tε Nid(0,σ )  ขอสมมติของรูปแบบอนุกรมเวลาจะเปนทํานองเดียวกัน  อยางไรก็ตามในทาง
ปฏิบัติความคลาดเคล่ือน 

tε  มักมีการแจกแจงท่ีไมเปนอิสระกัน นั่นคือ ความคลาดเคล่ือนมี
สหสัมพันธตอเนื่องแบบบวกหรือแบบลบ   สมการพยากรณท่ีสรางจากรูปแบบอนุกรมเวลาท่ีมีขอ
สมมติไมเปนจริงจะใหคาพยากรณท่ีไมถูกตอง  ดังนั้นเพ่ือใหการพยากรณมีความถูกตองจึงมีการ
พิจารณาลักษณะของความคลาดเคล่ือนวามีสหสัมพันธกันอยางไรกอนแลวจึงสรางรูปแบบท่ี
เหมาะสมใหกับอนุกรมเวลาท่ีมีลักษณะสหสัมพันธดังกลาว  รูปแบบท่ีกลาวถึงไดแก รูปแบบ 
ARIMA หรือท่ีรูจักกันในช่ือของรูปแบบของ Box และ Jenkins   
 
 นักสถิติผูมีช่ือเสียงสองทานคือ George E. P. Box และ  Gwilym M.Jenkins ไดนําเสนอ
รูปแบบ ARIMA ไวในหนังสือช่ือ Time Series Analysis : Forecasting and Control ท่ีพิมพเผยแพร
ในป ค.ศ.1970 และปรับปรุงในป ค.ศ.1994 ซ่ึงไดรับความนิยมมากจนถึงปจจุบัน  โดยกําหนด
รูปแบบ ARIMA ซ่ึงเปนรูปแบบท่ีอธิบายลักษณะการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาท่ีคาสังเกตมี
สหสัมพันธแบบออโตและเปนสเตชันนารี  แมวาอนุกรมเวลาท่ีเก็บรวบรวมโดยท่ัวไปจะมีการ
เคล่ือนไหวเนื่องจากแนวโนมและ/หรือฤดูกาลซ่ึงเปนลักษณะของอนุกรมเวลาท่ีไมเปนสเตชันนารี
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โดยแปลงอนุกรมเวลาท่ีไมเปนสเตชันนารีใหเปนอนุกรมเวลาท่ีเปนสเตชันนารีแลวจึงกําหนด
รูปแบบ ARIMA ใหกับอนุกรมเวลาใหมท่ีเปนสเตชันนาร ี 
 

อนุกรมเวลาท่ีนํามาวิเคราะห เพ่ือการพยากรณคาในอนาคตดวยวิธี Box-Jenkins จะตอง
เปนอนุกรมเวลาท่ีมีคุณสมบัติท่ีเปนสเตชันนาร(ีStationary ) คือ เปนอนุกรมเวลาท่ีมีคาเฉล่ียและคา 
ความแปรปรวนของ Yt คงท่ี และจะตองมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองท่ีชวงเวลาหาง k  
(lag k) ขึ้นอยูกับคา k เทานั้นไมขึ้นกับเวลา t  (ทรงศิร,ิ 2549) ดังแสดงในภาพท่ี 5  
 

Time
10610196918681767166615651464136312621161161

Yt

1.000000

0.500000

0.000000

-0.500000

-1.000000

 
 

ภาพที่ 5  การเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาท่ีเปนสเตชันนาร ี
 

ถาอนุกรมเวลาท่ีนํามาวิเคราะหไมมีคุณสมบัติท่ีเปนสเตชันนารี  จะตองแปลงใหเปน 
สเตชันนารีกอน เชน 

 
การหาผลตาง (regular differencing) ถาอนุกรมเวลา  yt  มีแนวโนม  จะแปลงใหเปน

อนุกรมเวลาใหมท่ีไมมีแนวโนม  Zt   โดย dZ = Yt t โดย d เปนลําดับของการหาผลตาง เชน  
เม่ือ d = 1       
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       Z = Y = Y -Yt t t t-1
∇                                                                                                                (27) 

 

การหาผลตางฤดูกาล (seasonal differencing) ถาอนุกรมเวลาอิทธิพลของฤดูกาลเขามา
เกี่ยวของ จะแปลงอนุกรมเวลาเดิม yt  ใหเปนอนุกรมเวลาใหมท่ีไมมีฤดูกาล  Zt   โดย  

DZ = Yt tL
∇ โดย D เปนลําดับของการหาผลตางฤดูกาล และ L เปนจํานวนฤดูกาลตอป เชน สําหรับ

อนุกรมเวลารายเดือน (L=12)  เม่ือ D =1     
 

          Z = Y = Y -Yt t t12 t-12
∇                                                                                        (28) 

 
การหาผลตางและผลตางฤดูกาล  กรณีท่ีอนุกรมเวลามีท้ังแนวโนมและฤดูกาล การปรับให

อนุกรมเวลาเปนสเตชันนารีจะทําไดโดยหาผลตางและผลตางฤดูกาลควบคูกันไป d และ D จะมีคา
เปนเทาไรนั้นขึ้นอยูกับวาอนุกรมเวลาใหมเปนสเตชันนารีแลวหรือไม  เชน อนกุรมเวลารายเดือนท่ี
มีท้ังแนวโนมและฤดูกาล เม่ือ d=1 และ D=1 จะแปลงอนุกรมเวลาเดิม yt   ใหเปนอนุกรมเวลา
ใหม  Zt  ซ่ึง  
 

          Z = Y = (Y -Y ) = Y - Y = Y -Y -Y +Yt t t t t12 t-12 t-12 t-1 t-12 t-13
   ∇                                 (29) 

 

การหาคาลอการิทึมของคาสังเกตในอนุกรมเวลา นั่นคือการแปลงอนุกรมเวลาเดิม yt ให
เปนอนุกรมเวลาใหม  Zt   ซ่ึง   
 

          Z = log(Y )t t                                                                                (30) 
 

การพิจารณาวาอนุกรมเวลาเปนสเตชันนารีหรือไม จะพิจารณาไดจากกราฟแสดงการ 
เคล่ือนไหวของอนุกรมเวลา หรือพิจารณาจากคอเรลโรแกรม (Correlogram) ซ่ึงเปนแผนภาพการ 
กระจายของ rk ณ ชวงเวลาหาง k (lag k) ตาง ๆ   เม่ือ rk เปนคาสัมประสิทธสหสัมพันธในตัวเอง 
(Coefficient autocorrelation ) ท่ีชวงเวลาหาง k (lag k)  ถาอนุกรมเวลาท่ีเปนสเตชันนาร ีคา rk 
จะมีลักษณะท่ีลดลงอยางรวดเร็วเขาใกล 0 เม่ือ k มีคาเพ่ิมขึ้น ดังภาพท่ี 6 
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Lag Number
242322212019181716151413121110987654321

AC
F

1.0

0.5

0.0

-0.5

-1.0

 
 

ภาพที่ 6  คอเรลโรแกรมของ rk  ของอนุกรมเวลาท่ีเปนสเตชันนาร ี
 
แตถาคา rk มีลักษณะท่ีลดลงคอนขางชา เม่ือ k มีคาเพ่ิมขึ้น และ/หรือคา rk มีคาคอนขางสูงท่ี k 
เทากับ L , 2L,… เม่ือ L เปนจํานวนฤดูกาล แสดงวา อนุกรมเวลาดังกลาวไมเปนสเตชันนาร ี
ดังภาพท่ี 7 
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Lag Number
242322212019181716151413121110987654321

AC
F

1.0

0.5

0.0

-0.5

-1.0

 
 

ภาพที่ 7  คอเรลโรแกรมของ rk ของอนุกรมเวลาท่ีไมเปนสเตชันนาร ี
 
 3.1  สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเอง (Autocorrelation coefficient :ACF) 

 
คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบออโตท่ีชวงเวลาหาง k (rk) เปนคาวัดสหสัมพันธ

ระหวางคาสังเกตในอนุกรมเวลาท่ีอยูหางกัน k ชวงเวลา หรือ เปนคาวัดความสัมพันธระหวาง Yt 

และ Yt-k โดยอธิบายวา Yt และ Yt-k  มีความสัมพันธทางตามกัน หรือ ทางตรงกันขาม  โดย rk มี
คุณสมบัติคือ -1 r 1

k
    ซ่ึง   rk เปนคาประมาณของ ρk  (ทรงศิร,ิ 2549)  มีสูตรการคํานวณ ดังนี ้ 

 
  

 

n-k
Y - Y Y - Yt t+kt=1r = , k = 1, 2, ...nk 2

Y - Ytt=1




                                        (31) 

โดย 

  
n

Ytt 1Y
n


                    (32) 

 
n  =  จํานวนขอมูลท้ังหมด 
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3.2  สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองบางสวน (Partial autocorrelation coefficient :PACF) 
 

คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองบางสวนแบบออโตท่ีชวงเวลาหาง k เขียนแทน
ดวย rkk เปนคาวัดสหสัมพันธระหวางคาสังเกตในอนุกรมเวลาท่ีอยูหางกัน k ชวงเวลา หรือ เปนคา
วัดความสัมพันธระหวาง Yt และ Yt-k เม่ือกําหนด Yt ท่ีชวงเวลาหางอ่ืนท่ีส้ันกวา หรือ Yt-k+1 , Yt-k+2 , 
…, Yt-1  โดยท่ี  rkk เปนคาประมาณของ ρkk (ทรงศิร,ิ 2549) มีสูตรการคํานวณ ดังนี ้ 
 

   

r
1

k-1
r - r rr = k k-1,j k-jj-1kk

k-1
1- r r

k-1,j jj=1







                                                                                   (33) 

 
เม่ือ   rkj = rk – 1j – rkk r k – 1 , k – j  ,      สําหรับ  j = 1 , 2 , … , k – 1 และ k = 2,3,… 
 

3.3 ขั้นตอนการพยากรณดวยวิธีบอกซ-เจนกินส 
 

การพยากรณดวยวิธีบอกซ-เจนกินส   มี 4 ขั้นตอน คือ กําหนดตัวแบบ (identification) 
การประมาณคาพารามิเตอร (Parameter estimation) การตรวจสอบตัวแบบ (Diagnostic checking) 
และการพยากรณ (Forecasting) (ทรงศิร,ิ 2549) 
 

3.3.1  กําหนดตัวแบบ (identification)    
 

ตัวแบบการพยากรณดวยวิธีบอกซ-เจนกินส  สําหรับอนุกรมเวลาท่ีเปนสเตชัน
นารี  มีดังนี ้
 

ก.  ตัวแบบ White noise เปนตัวแบบท่ีประกอบดวยคาคงท่ีและคาความ
คลาดเคล่ือน   ซ่ึงมีตัวแบบ คือ 

 
Y = θ +εt t0

      (34) 
 

, สําหรับ k=1 
 
, สําหรับ k=2,3,… 
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โดยท่ี Yt  แทน  คาสังเกตของอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t 

 θ
0

 แทน  คาคงท่ี 
 εt  แทน  คาความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t มีการแจกแจงแบบปกติ ท่ีมีคาเฉล่ีย 

                        เทากับ 0  คาความแปรปรวนเทากับ 2σ และเปนอิสระกัน 
 
ข.  รูปแบบออโตรีเกรสซีฟท่ีอันดับ p (Auto Regressive model of order p) :  

AR(p)  ซ่ึงมีตัวแบบ คือ 
 

            Y = θ + Y + Y + ... + Y + εpt t-p t0 1 t-1 2 t-2
                                                   (35) 

 
โดยท่ี Yt  แทน คาสังเกตของอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t 
  θ

0
 แทน  คาคงท่ี 

    , ..., p1
   แทน  พารามิเตอรของออโตรีเกรสซีฟ 

 εt  แทน  คาความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t มีการแจกแจงแบบปกติ ท่ีมีคาเฉล่ีย 
          เทากับ 0  คาความแปรปรวนเทากับ 2σ และเปนอิสระกัน 
 

      ค.  รูปแบบคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีอันดับ q (Moving Average model of order q) : 
MA(q) ซ่ึงมีตัวแบบ คือ 
 

 Y = θ + ε - θ ε - θ ε - ... - θ εqt t t-q0 1 t-1 2 t-2
                 (36)       

        
โดยท่ี Yt  แทน   คาสังเกตของอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t 

 θ
0

 แทน   คาคงท่ี 
θ , θ ,..., θq1 2

 แทน  พารามิเตอรของการเฉล่ียเคล่ือนท่ี 
  εt  แทน  คาความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t มีการแจกแจงแบบปกติ ท่ีมีคาเฉล่ีย 

          เทากับ 0  คาความแปรปรวนเทากับ 2σ และเปนอิสระกัน         
 



 

27 

ง.  รูปแบบผสมคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีออโตรีเกรสซีฟท่ีมีอันดับ p และ q (Mixed 
Auto Regressive and Moving Average model of order p and q) : ARMA(p , q)  ซ่ึงมีตัวแบบ คือ 
 

        Y = θ + Y + Y + ... + Y + ε θ ε θ ε ... θ εp qt t-p t t-q0 1 t-1 2 t-2 1 t-1 2 t-2
                     (37) 

 
โดยท่ี Yt  แทน  คาสังเกตของอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t   

  θ
0

 แทน  คาคงท่ี  
    , ..., p1

   แทน  พารามิเตอรของออโตรีเกรสซีฟ 
θ , θ ,..., θq1 2

 แทน  พารามิเตอรของการเฉล่ียเคล่ือนท่ี 
 εt  แทน  คาความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t มีการแจกแจงแบบปกติ ท่ีมีคาเฉล่ีย 

          เทากับ 0  คาความแปรปรวนเทากับ 2σ และเปนอิสระกนั 
 
ตารางที ่1  ลักษณะของ  ρk และ  ρk k สําหรับรูปแบบ ARMA (p,q) 
 

รูปแบบ ρk ρk k 
white noise  ρk = 0 , สําหรับ k = 1,2,3,… ρk k = 0 , สําหรับ k = 1,2,3,… 

 
AR(1) 

 
มีคาลดลงเร็วใกล 0 เม่ือ k มีคาเพ่ิมขึ้น 

ρ 0 ; k = 1kk   
ρ = 0 ; k 2kk   

 
AR(2) 

 
มีคาลดลงเร็วใกล 0 เม่ือ k มีคาเพ่ิมขึ้น 

ρ 0 ; k = 1, 2kk   
                ρ = 0 ; k 3kk   

 
MA(1) 

ρ 0 ; k = 1k   
ρ = 0 ; k 2k   

 
มีคาลดลงเร็วใกล 0 เม่ือ k มีคาเพ่ิมขึ้น 

 
MA(2) 

  ρ 0 ; k = 1, 2k   
ρ = 0 ; k 3k   

 
มีคาลดลงเร็วใกล 0 เม่ือ k มีคาเพ่ิมขึ้น 

ARMA(1,1) มีคาลดลงเร็วใกล 0 เม่ือ k มีคาเพ่ิมขึ้น มีคาลดลงเร็วใกล 0 เม่ือ k มีคาเพ่ิมขึ้น 
 
ที่มา: ทรงศิริ (2549) 
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ลักษณะของ ρk และ ρkk ท่ีแสดงดวยคอเรลโรแกรมของ ρk (Autocorrelation function; 
ACF) และ  ρk k (Partial autocorrelation function; PACF)  ดังแสดงในภาพท่ี 8 ถึงภาพท่ี 13 
 

 
 
ภาพที่ 8  ลักษณะคอเรลโรแกรมของ ACF และ PACF ของรูปแบบ white noise 
 

 
   
ภาพที่ 9  ลักษณะคอเรลโรแกรมของ ACF และ PACF ของรูปแบบ AR(1) 
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ภาพที่ 10  ลักษณะคอเรลโรแกรมของ ACF และ PACF ของรูปแบบ AR(2) 
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ภาพที่ 11  ลักษณะคอเรลโรแกรมของ ACF และ PACF ของรูปแบบ MA(1) 
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ภาพที่ 12  ลักษณะคอเรลโรแกรมของ ACF และ PACF ของรูปแบบ MA(2) 
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ภาพที่ 13  ลักษณะคอเรลโรแกรมของ ACF และ PACF ของรูปแบบ ARMA(1,1) 
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สําหรับอนุกรมเวลาท่ีไมเปนสเตชันนาร ีจะตองแปลงใหเปนสเตชันนารีกอน 
ตัวอยางตัวแบบสําหรับอนุกรมเวลาท่ีไมเปนสเตชันนาร ีเชน   
 

จ.  รูปแบบอินทิเกรทคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีออโตรีเกรสซีฟ (Auto Regressive  
Integrated Moving Average) : ARIMA( p , d , q )  
 

                   รูปแบบนี้จะมี p เปนอันดับของ AR  q เปน อันดับของ MA และ d เปน
จํานวนครั้งท่ีหาผลตางเพ่ือใหอนุกรมเวลาเปน Zt  เปนสเตชันนารี  ตัวแบบ ARIMA( p , d , q ) ถา
ไมมีเทอมของตัวแบบการถดถอยในตัวเอง (AR) จะเรียกวา IMA (d,p) (Integrated Moving 
Average of order d and q) และถาไมมีเทอมของตัวแบบคาเฉล่ียเคล่ือนท่ี (MA) จะเรียกวา ARI 
(p,d) (Autoregressive Integrated of order p and d) ดังนั้นตัวแบบ ARIMA( p , d , q ) สามารถจะ
เขียนในรูปของ backward operator  (สมเกียรต,ิ 2548)  ไดดังนี ้

 
p qd 2 2(1- B) (1- B - B - ... - B )Y = θ + (1- θ B - θ B - ... - θ B )εp qt t1 2 0 1 2

                            (38) 
 

โดยท่ี Yt  แทน  คาสังเกตของอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t   

 B แทน  backshift โดยท่ี p
B Y = Y

t t-p
 

  θ
0

 แทน  คาคงท่ี  
    , ..., p1

   แทน  พารามิเตอรของออโตรีเกรสซีฟ 
θ , θ ,..., θq1 2

 แทน  พารามิเตอรของการเฉล่ียเคล่ือนท่ี 
 εt  แทน  คาความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t มีการแจกแจงแบบปกติ ท่ีมีคาเฉล่ีย 

          เทากับ 0  คาความแปรปรวนเทากับ 2σ และเปนอิสระกนั 
 

      เม่ือแปลงอนุกรมเวลาท่ีไมเปนสเตชันนารีเนื่องจากแนวโนม ใหเปน
อนุกรมเวลาใหมท่ีเปนสเตชันนารี  คอเรลโรแกรมของρ (z )tk

และ ρ (z )tkk
จะบอกลักษณะของ

อนุกรมเวลาใหมท่ีสามารถกําหนดรูปแบบ ARMA(p,q)ใหกับอนุกรมเวลาใหมได  สําหรับลักษณะ
ของ ρ (z )tk

และ ρ (z )tkk
 สําหรับรูปแบบ ARIMA (p,1,q) แสดงไดดังตารางท่ี 2 
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ตารางที ่2  ลักษณะของ ρ (y )tk
 สําหรับรูปแบบ ARIMA (p,1,q) , ρ (z )tk

และ ρ (z )tkk
    สําหรับ 

    รูปแบบ ARMA (p,q) 
 

รูปแบบของ Y ลักษณะของ ρ (y )tk
 ลักษณะของρ (z )tk

 ลักษณะของρ (z )tkk
 

ARI(1,1) ลดลงอยางชาๆ คาลดลงเร็วใกล 0 ρ (z ) 0t11
 และ ρ (z )

tkk

เปน 0 สําหรับ k =2,… 
ARI(2,1) ลดลงอยางชาๆ คาลดลงเร็วใกล 0 ρ (z ) 0t11

 , ρ (z ) 0t22
  

และ ρ (z )tkk
เปน 0 

สําหรับ k =3,… 
IMA(1,1) ลดลงอยางชาๆ ρ (z ) 0t1

 และ ρ (z )
tk

เปน 0 สําหรับ k = 2,… 
คาลดลงเร็วใกล 0 

IMA(1,2) ลดลงอยางชาๆ ρ (z ) 0t1
 , ρ (z ) 0t2

  
และ ρ (z )tk

เปน 0 
สําหรับk = 3,… 

คาลดลงเร็วใกล 0 

ARIMA(1,1,1) ลดลงอยางชาๆ คาลดลงเร็วใกล 0 คาลดลงเร็วใกล 0 
 
ที่มา: ทรงศิริ (2549) 
 

ฉ.  รูปแบบอินทิเกรทคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีออโตรีเกรสซีฟ เม่ือมีอิทธิพลฤดูกาล   
(Seasonal Auto Regressive Integrated Moving Average of order P,D,Q : SARIMA (P , D , Q)L)  

       
                   รูปแบบ SARIMA (P , D , Q)L จะเปนรูปแบบท่ีใชกับขอมูลท่ีมีฤดูกาลเปน

สวนประกอบ  โดยจะตองมีการหาผลตางของขอมูลดวยชวงหางเทากับ L ชวงเวลา เพ่ือใหขอมูล
เปนสเตชันนารี  รูปแบบ  SARIMA (P , D , Q)L  เปนรูปแบบท่ีมี P เปนอันดับของ SAR (Seasonal 
Auto Regressive)  Q เปนอันดับของ SMA (Seasonal Moving Average)  และ D เปนจํานวนครั้งท่ี
หาผลตางฤดูกาล เพ่ือทําใหอนุกรมเวลา Zt  เปนสเตชันนาร ี รูปแบบ SARIMA (P , D , Q)L ถาไมมี
เทอมของ AR (P = 0)  จะเรียกวา SIMA (D,Q)L  และถาไมมีเทอมของ MA (Q = 0) จะเรียกวา 
SARI (P,D)L แตถา D = 0 (มีฤดูกาลแตเปนสเตชันนารี) จะเรียกวา SARMA (P  , Q)L  สําหรับ
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รูปแบบ SARIMA (P , D , Q)L สามารถจะเขียนในรูปของ backward operator  (สมเกียรติ, 2548)  
ไดดังนี ้
 

pL qLL d L 2L L 2L(1- B ) (1 - B - B - ... - B )Y = θ + (1- θ B - θ B - ... - θ B )εp qt t1 2 0 1 2
           (39) 

 
โดยท่ี Yt  แทน  คาสังเกตของอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t   

 B แทน  backshift โดยท่ี p
B Y = Y

t t-p
 

  θ
0

 แทน  คาคงท่ี  
    , ..., p1

   แทน  พารามิเตอรของออโตรีเกรสซีฟ 
θ , θ ,..., θq1 2

 แทน  พารามิเตอรของการเฉล่ียเคล่ือนท่ี 
 εt  แทน  คาความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t มีการแจกแจงแบบปกติ ท่ีมีคาเฉล่ีย 

          เทากับ 0  คาความแปรปรวนเทากับ 2σ และเปนอิสระกนั 
 

     เม่ือแปลงอนุกรมเวลาท่ีไมเปนสเตชันนารีเนื่องจากฤดูกาล ใหเปนอนุกรม
เวลาใหมท่ีเปนสเตชันนารี  คอเรลโรแกรมของρ (z )tk

และ ρ (z )tkk
จะบอกลักษณะของอนุกรม

เวลาใหมท่ีสามารถกําหนดรูปแบบ SARMA(P,Q)L ใหกับอนุกรมเวลาใหมได  สําหรับลักษณะของ 
ρ (z )tk

และ ρ (z )tkk
 สําหรับรูปแบบ SARMA(P,Q)L แสดงไดดังตารางท่ี 3 

 
ตารางที ่3  ลักษณะของ ρ (z )tk

และ ρ (z )tkk
 สําหรับรูปแบบ SARMA(P,Q)L 

 
รูปแบบ ρ (z )tk

 ρ (z )tkk
 

SAR(1)L คาจะลดลงเปนแนวโคงหรือ
เปนคล่ืนท่ีคอยๆ หายไป 

คาจะเปนศูนยหลังจาก lag L 

SMA(1)L คาจะเปนศูนยหลังจาก lag L คาจะลดลงเปนแนวโคงหรือ
เปนคล่ืนท่ีคอยๆ หายไป 

SARMA(P,D,Q)L คาจะลดลงเปนแนวโคง คาจะลดลงเปนแนวโคง 
 
ที่มา: สมเกียรต ิ(2548)   
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          สําหรับคอเรลโรแกรมของ ρk และ ρkk  ของรูปแบบ SARMA(P,Q)L แสดง
ไดดังภาพท่ี 14 ถึงภาพท่ี 15 
 
 

 
 
ภาพที่ 14  ลักษณะคอเรลโรแกรมของ ACF และ PACF ของรูปแบบ SAR(1)L 
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ภาพที่ 15  ลักษณะคอเรลโรแกรมของ ACF และ PACF ของรูปแบบ SMA(1)L 
 

อนุกรมเวลาบางชุดมีรูปแบบรวมระหวาง ARMA(p,d,q) หรือ รูปแบบ 
ARIMA(p,d,q) และรูปแบบ SARMA(P,D,Q)L หรือรูปแบบ SARIMA(P,D,Q)L แนวทางการ
พิจารณาวาอนุกรมเวลาท่ีศึกษามีรูปแบบใดนั้นจะพิจารณาจากคอเรลโรแกรมของ  rk และ r kk ดังนี ้
 

ช.  รูปแบบ ARMA(p,q) x SARMA(P,Q) L เปนรูปแบบสําหรับอนุกรมเวลา 
 Yt  ท่ีเปนสเตชันนารี  โดยพิจารณารูปแบบ ARMA(p,q) จากคา rk และ r kk สําหรับ k = 1,2,…
และรูปแบบ SARMA(P,Q)L จากคา rk และ r kk สําหรับ k= L , 2L จากรูปแบบท้ังสองรวมเปน
รูปแบบใหม ARMA(p,q) x SARMA(P,Q) L นั่นคือ Yt มีรูปแบบเปน ARMA(p,q)xSARMA(P,Q) L 
 

ซ.  รูปแบบ ARIMA(p,d,q) x SARMA(P,Q) L เปนรูปแบบสําหรับอนุกรมเวลา 
 Yt  ท่ีไมเปนสเตชันนารีเนื่องจากแนวโนม  สรางอนุกรมเวลาใหม  Zt    ซ่ึง dZ Ytt   ท่ีเปนส
เตชันนารี และพิจารณาหารูปแบบ ARMA(p,q) x SARMA(P,Q) L ท่ีเหมาะสมใหกับอนุกรมเวลา



 

38 

ใหม  Zt ตามวิธีท่ีกลาวถึงในขอ ช. ได Z ARMA(p, q)× SARMA(P, Q)t L  นั่นคือ Yt มีรูปแบบ
เปน ARIMA(p,d,q) x SARMA(P,Q) L  

 
ฐ.  รูปแบบ ARMA(p,q) x SARIMA(P,D,Q) L เปนรูปแบบสําหรับอนุกรมเวลา 

 Yt  ท่ีไมเปนสเตชันนารีเนื่องจากฤดูกาล  สรางอนุกรมเวลาใหม  Zt    ซ่ึง DZ Yt L t ท่ีเปนส
เตชันนารีและพิจารณาหารูปแบบ ARMA(p,q) x SARMA(P,Q) L ท่ีเหมาะสมใหกับอนุกรมเวลา
ใหม  Zt  ตามวิธีท่ีกลาวถึงในขอ ช. ได Z ARMA(p, q)× SARMA(P, Q)t L นั่นคือ Yt มีรูปแบบ
เปน ARMA(p,q) x SARIMA(P,D,Q) L  

 
ด.  รูปแบบ ARIMA(p,q) x SARIMA(P,D,Q) L เปนรูปแบบสําหรับอนุกรม

เวลา  Yt  ท่ีไมเปนสเตชันนารีเนื่องจากแนวโนมและฤดูกาล  สรางอนุกรมเวลาใหม  Zt    ซ่ึง 
d dZ Ytt     ท่ีเปนสเตชันนารี และ พิจารณาหารูปแบบ ARMA(p,q) x SARMA(P,Q) L ท่ี

เ ห ม า ะ ส ม ใ ห กั บ อ นุ ก ร ม เ ว ล า ใ ห ม  Zt  ต า ม วิ ธี ท่ี ก ล า ว ถึ ง ใ น ข อ  ช .  ไ ด 
Z ARMA(p, q)× SARMA(P, Q)t L นั่นคือ Yt มีรูปแบบเปน ARIMA(p,d,q) x SARIM(P,D,Q) L  

 
3.2  การประมาณคาพารามิเตอร (Parameter estimation) 
 
       หลังจากกําหนดตัวแบบท่ีเหมาะสมสําหรับอนุกรมเวลาไดแลวก็จะทําการหาคา 

ประมาณของพารามิเตอรในตัวแบบ  โดยใชวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดซ่ึงจะทําใหคาของผลบวกกําลัง
สองของความคลาดเคล่ือนในการพยากรณนอยท่ีสุด  
 

3.3  การตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ (Diagnostic checking) 
 

           เปนการตรวจสอบวารูปแบบท่ีสรางขึ้นเหมาะสมกับอนุกรมเวลาหรือไม ถาไม
เหมาะสมจะพิจารณากําหนดรูปแบบท่ีเหมาะสมใหม  ซ่ึงมีหลายการทดสอบ แตในงานวิจัยนี้จะใช
การตรวจสอบ 2 วิธี ดังนี ้
 

3.3.1  การทดสอบวาพารามิเตอรแตละตัวในรูปแบบเทากับ 0 หรือไม โดยการใช 
ทดสอบ t  ภายใตสมมติฐาน H0 :   = 0 และ H1 :    0   เม่ือ   เปนพารามิเตอร ตัวทดสอบท่ีใช
ไดแก 
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θ̂
t =

S
θ̂

                    (40) 

 เม่ือ θ̂  แทน   คาประมาณของพารามิเตอร 
 

θ̂
S  แทน   คาประมาณของคาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของตัวประมาณ θ̂   

 
กรณีอนุกรมเวลาขนาดใหญ  ตัวทดสอบสถิติ t มีการแจกแจงประมาณแบบ

ปกติมาตรฐานท่ีระดับนัยสําคัญ   มีชวงวิกฤติ 
α/2

CR : Z Z    
 

3.3.2 การทดสอบวาคาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณท่ีชวงเวลาหาง k สําหรับ 
k=1,2,…,m  เปนอิสระกันดวยการทดสอบสหสัมพันธแบบออโตของ Box และ Pierce หรือการ
ทดสอบสหสัมพันธแบบออโตของ Box และ Ljung    กําหนด    mt t0 1

H : ρ e  = … = ρ e  = 0  กับ 
 t1 k

H : ρ e  สําหรับ k = 1,2,…,m อยางนอยหนึ่งคาไมเปน 0 มีตัวทดสอบสถิติท่ีใช คือ 
 

            m 2Box - Pierce       Q = n r et tt=1
                                                             (41) 

            2r em t tBox - Ljung       Q = n(n + 2)
t=1 n - km
                                               (42) 

 
 เม่ือ  n แทน  ขนาดของอนุกรมเวลาท่ีเปนสเตชันนารี   

m แทน  ชวงเวลาหางสูงสุดท่ีพิจารณาสหสัมพันธแบบออโต 
a แทน  จํานวนพารามิเตอรในรูปแบบ ARMA(p,q)   ท่ีไมรวมคาคงท่ี  
 

หรือ a = p+q  ท่ีระดับนัยสําคัญ  มีชวงวิกฤติ 2CR : Q χ α,m-a  หรือ 2CR : Q χ α,m-am
 กรณ ี

ยอมรับ H0 อธิบายไดวา รูปแบบ ARMA(p,q) ท่ีกําหนดเหมาะสม 
 

3.4  การพยากรณ (Forecasting) 
 
        เม่ือไดรูปแบบท่ีไดทําการทดสอบวาเหมาะสม ก็จะใชรูปแบบนั้นเพ่ือการพยากรณคา

ในอนาคต สมการสําหรับการพยากรณคาในอนาคตจะสรางขึ้นจากรูปแบบดังกลาว การพยากรณ
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สามารถทําไดท้ังแบบจุด (Point forecast) และแบบชวง (Interval forecast) ซ่ึงจะพยากรณลวงหนากี่
ชวงเวลาก็ได  แตปกติไมนิยมพยากรณลวงหนาหลายชวงเวลานัก เพราะจะไดคาพยากรณท่ีแตกตาง
จากคาจริงมาก ดังนั้นเม่ือไดคาจริง ณ ชวงเวลาถัดไปแลวควรนําคา ณ เวลา  ดังกลาวไปปรับสมการ
พยากรณ เพ่ือหาคาพยากรณท่ีใกลกับคาจริงมากขึ้น 
 
4. รูปแบบทรานสเฟอรฟงกชัน  
 
 รูปแบบทรานสเฟอรฟงกชัน เปนรูปแบบอนุกรมเวลาท่ีสรางขึ้นเพ่ือพยากรณคาในอนาคต
จากอนุกรมเวลา Yt ท่ีสนใจ  โดยการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลา  Yt  เกิดขึ้นเนื่องจากปจจัย
บางอยางท่ีแทนดวยอนุกรมเวลา Xt  กลาวคือเปนการศึกษาความสัมพันธระหวางอนุกรมเวลาท่ี
สนใจและอนุกรมเวลาปจจัย  เพ่ือนําไปใชในการพยากรณใหมีความถูกตองมากขึ้น  จะเรียก
ฟงกชันความสัมพันธระหวางอนุกรมเวลาท่ีสนใจและอนุกรมเวลาปจจัยอ่ืนๆ วาฟงกชัน transfer    
จากฟงกชัน transfer ท่ีสรางขึ้นจะนําไปสรางรูปแบบ transfer    หลักการวิเคราะหรูปแบบ transfer 
เปนทํานองเดียวกับหลักการวิเคราะหรูปแบบการถดถอยซ่ึงแทนลักษณะความสัมพันธระหวางตัว
แปรตามและตัวแปรอิสระ  แตฟงกชัน transfer มีความซับซอนกวาฟงกชันแสดงความสัมพันธเชิง
เสนตรงในรูปแบบการถดถอย  เพราะฟงกชัน transfer อธิบายลักษณะความสัมพันธกับคาสังเกต
กอนหนาได   จะเรียกอนุกรมเวลาท่ีสนใจศึกษาหาคาพยากรณวาอนุกรมเวลาออกและเรียกอนุกรม
เวลาอ่ืนท่ีจะนําลักษณะความสัมพันธมาชวยในการพยากรณวาอนุกรมเวลาเขา  จะเปรียบคาสังเกต
ในอนุกรมเวลาออกและอนุกรมเวลาเขาไดกับคาสังเกตของตัวแปรตามและตัวแปรอิสระตามลําดับ  
อนุกรมเวลาเขาอาจจะมีมากกวาหนึ่งอนุกรมเวลาทํานองเดียวกับรูปแบบการถดถอยท่ีมีตัวแปร
มากกวาหนึ่งตัวแปร  ในหนังสือทางวิชาการหลายเลมเรียกรูปแบบ transfer วารูปแบบ MARIMA 
(multivariate ARIMA) เพราะเกิดจากการรวมรูปแบบการถดถอยพหุและรูปแบบ ARIMA ดวยกัน 
 
 กรณีท่ีอนุกรมเวลา  Xt  และ  Yt  ไมเปนสเตชันนารีเนื่องจากแนวโนม ฤดูกาล และ/
หรือคาความแปรปรวนไมคงท่ี  ตองสรางอนุกรมเวลาใหมท่ีเปนสเตชันนารีดวยการหาผลตาง  
ผลตางฤดูกาล และ/หรือแปลงอนุกรมเวลา  Xt  และ  Yt ดวยลอการริทึมหรือรากท่ี  a กอน  จะ

แทนอนุกรมเวลาใหมท่ีสรางขึ้นและเปนสเตชันนารีดวย  XZt  และ YZt  ตามลําดับ 
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 รูปแบบ transfer ท่ีกําหนดใหกับอนุกรมเวลา  Xt  และ  Yt  ท่ีเปนสเตชันนารี 
ประกอบดวยฟงกชัน transfer แทนดวย tf(x )  และรูปแบบ ARIMA ของ tN  เม่ือ tN  เปน
ความคลาดเคล่ือนในรูปแบบท่ีเวลา t เขียนรูปแบบ transfer เปน 
 
  รูปแบบ transfer = ฟงกชัน transfer + รูปแบบ ARIMA 
 
นั่นคือ      Y = f(x ) + Nt t t  
 
กําหนดฟงกชัน transfer  ท่ัวไปเปน  
 

         
 

sω - ω B - ... - ω Bs ω(B)b b0 1f(x) = θ + B X = θ B Xt tr0 0 δ(B)1- δ B - ... - δ Br1

                                   (43) 

 
โดย  ω ω ...ωs0 1

 และ δ ...δr1
  แทน  พารามิเตอรในรูปแบบท่ีเรียกวาคาสัมประสิทธ์ิ transfer  

        b               แทน  ชวงเวลาแรกท่ี Yt  ขึ้นกับ Xt  
                       r                แทน  อันดับในรูปแบบ AR  หรืออันดับใน (B) ท่ีแสดงวาคาสังเกต Yt  

         ขึ้นกับคาสังเกตกอนหนา r คา 
                      s                 แทน  จํานวนชวงเวลานับตั้งแต t-b ท่ี Yt  ขึ้นอยูกับ Xt  
 
ขั้นตอนการกําหนดตัวแบบทรานสเฟอรฟงกชัน 
 

4.1  การกําหนดรูปแบบ transfer แรก 
 

       4.1.1  กําหนดตัวแบบ ARMA(p,q) ใหกับอนุกรมเวลา    Xt
  พิจารณาจากคอเรลโร

เกรมของ
tk

r (x ) และ
tkk

r (x ) และทดสอบความเหมาะสมของรูปแบบท่ีกําหนด ทํา prewhitening 
อนุกรมเวลา  Xt

 จากรูปแบบ ARMA(p,q) ท่ีผานการทดสอบแลว  ไดอนุกรมเวลาของความ

คลาดเคล่ือน t  นั่นคือ จาก 
(B)

α = Xt tθ(B)

  
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ซ่ึง  q2θ(B) = 1- θ B - θ B - ... - θ Bq1 2  
2 P(B) = 1- B - B - ... - B

P1 2
     
 
ขั้นตอนตอไปทํา pretreating อนุกรมเวลา Yt  ดวยวิธีเดียวกับการทํา prewhitening ของ

อนุกรมเวลา Xt  จะได 

     (B)
β = Yt tθ(B)

  

 
 การทํา prewhitening และ pretreating  เปรียบเหมือนกับการปรับปจจัยหรืออิทธิพลอ่ืนๆ  ท่ี
มีผลตอการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาออกจากอนุกรมเวลา Xt และ อนุกรมเวลา Yt  ตามลําดับ 
(ทรงศิร,ิ 2549) 
 

        4.1.2  หาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธรวมระหวาง tα และ tβ  ท่ีชวงเวลาหาง k หรือคา 
r (α ,β )t tk   และกําหนดคา r s และ b   ในฟงกชัน transfer ท่ัวไป  
 

   
 
 

sω - ω B - ... - ω Bs b0 1f(x) = θ + B Xtr0 1- δ B - ... - δ Br1

                                (44) 

 
โดยพิจารณาคา r s และ b จากลักษณะความสัมพันธระหวาง r (α ,β )t tk และฟงกชัน transfer 
ตารางท่ี 4
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ตารางที่ 4  รูปแบบทรานสเฟอรและคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธรวมท่ีสัมพันธกัน 
 

t tk (x , y )  ที่ไมเปน 0 r       s      b ฟงกชัน  transfer t tk (x , y )  
k ลดลงแบบ 

 0       0       0 Y = ω Xt t0  
 

0  

0        0       1 Y = ω Xt 0 t-1  
                                      

1  

1        0       0 ω Xt0Y =t (1- δ B)1   
0,(+) เอ็กซโปเริ่มจาก 1 

0       1        0 Y = ω X - ω Xt t0 1 t-1  
 

0,1  

1       0        1 ω X0 t-1Y =t (1- δ B)1  
 

1,(+) เอ็กซโปเริ่มจาก 2 

0       1        1 Y = ω X - ω Xt 0 t-1 1 t-2  

 

1,2  

0       0        2 Y = ω Xt 0 t-2  
 

2  
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ตารางที่ 4  (ตอ)        
                                  

t tk (x , y )  ที่ไมเปน 0 r       s     b ฟงกชัน  transfer t tk (x , y )  
k ลดลงแบบ 

 0       1      2 Y = (ω - ω B)Xt 0 1 t-2  
 

2,3  

0        2      2 2Y = (ω - ω B - ω B )Xt 0 1 2 t-2  
                                       

2,3,4  

1        0      2 ω0Y = Xt t-2(1- δ B)1   
2,(+) เอ็กซโปเริ่มจาก 3 

1       1       2 (ω - ω B)0 1Y = Xt t-2(1 - δ B)1   
2,3,(+) เอ็กซโปเริ่มจาก 4 

1       2       2 2(ω - ω B - ω B )0 1 2Y = Xt t-2(1- δ B)1   
2,3,4,(+) เอ็กซโปเริ่มจาก 5 

2       0       2 ω0Y = Xt t-22(1- δ B - δ B )1 2   2,(+) เอ็กซโปเริ่มจาก 3 

2       1       2 (ω - ω B)0 1Y = Xt t-22(1- δ B - δ B )1 2   2,3,(+) เอ็กซโปเริ่มจาก 4 
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ตารางที ่4  (ตอ)       
 

t tk (x , y )  ที่ไมเปน 0 r       s     b ฟงกชัน  transfer t tk (x , y )  
k ลดลงแบบ 

2       2       2 2(ω - ω B - ω B )0 1 2Y = Xt t-22(1- δ B - δ B )1 2   
2,3,4,(+) เอ็กซโปเริ่มจาก 5 

 
  ที่มา : ทรงศิริ (2549)                
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4.1.3  สรางรูปแบบ transfer แรก โดยรวมฟงกชัน transfer ท่ีกําหนดในขอ 4.1.2 และ 
ความคลาดเคล่ือน tN   โดยสมมติวา tN   มีการแจกแจงท่ีเปนอิสระกัน นั่นคือ 
 

       
 
 

sω - ω B - ... - ω Bs b0 1Y = θ + B X + Nt t tr0 1- δ B - ... - δ Br1

                                     (45) 

 
4.2  การกําหนดรูปแบบ  transfer สุดทาย 

 
4.2.1 จากรูปแบบ transfer แรก  ประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุด

หรือวิ ธีกํ าลังสองนอยท่ี สุด  และสร างสมการ  transfer จากอนุกรมเวลาของคาควา ม
คลาดเคล่ือน Nt  พิจารณาคอเรลโรแกรมของ r (N )tk และ r (N )tkk  เพ่ือกําหนดรูปแบบ ARMA 
(p,q) ใหกับ tN  
 

4.2.2  สรางรูปแบบ transfer ใหมท่ีเรียกวารูปแบบ transfer  สุดทาย  จากการรวม
ฟงกชัน Transfer ท่ีกําหนดและ Nt  ท่ีมีรูปแบบ ARMA (p,q) นั่นคือ 
 

     
 
 

qsω - ω B - ... - ω B (1- θ B - ... - θ B )s qb0 1 1Y = θ + B X + εpt t tr0 (1- B - ... - B )1- δ B - ... - δ B p1r1
 

                      (46)               

 
การตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบ transfer สุดทายทําดังนี ้
 

ทดสอบพารามิเตอรในรูปแบบ  รูปแบบท่ีเหมาะสมจะเปนรูปแบบท่ีพารามิเตอรใน 
รูปแบบมีคาไมเทากบั 0 
 

พิจารณาสหสัมพันธแบบออโตระหวางคาความคลาดเคล่ือนท่ีชวงเวลาหาง kหรือ r (e )tk   
จากการทดสอบ H : ρ (e ) = 0t0 k  และการทดสอบ H : ρ (e ) = ρ (e ) = ... = ρ (e ) = 0mt t t0 1 2  รูปแบบท่ี 
เหมาะสมจะเปนรูปแบบท่ียอมรับ H0 จากท้ังสองการทดสอบ 
 
 



 

 

47 

พิจารณาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธรวมท่ีชวงเวลาหาง k ระหวางอนุกรมเวลาของคาความ 
คลาดเคล่ือนจากรูปแบบ transfer สุดทาย  et  และอนุกรมเวลาท่ีทํา prewhitening  แลว  αt  
หรือ r (e , α )t tk  รูปแบบท่ีเหมาะสมจะเปนรูปแบบท่ี ρ (e , α )t tk มีคาเปน 0 จากรูปแบบ transfer 
สุดทายท่ีผานการทดสอบนําไปสรางสมการพยากรณหรือสมการ transfer และหาคาพยากรณแบบ
จุดและแบบชวงตอไป 
 

5.  การพยากรณรวม 
   

ในการพยากรณไมมีวิธีใดดีท่ีสุด เนื่องจากการเลือกวิธีการพยากรณขึ้นอยูกับลักษณะ 
การเคล่ือนไหวของขอมูลในขณะนั้น บางวิธีเหมาะกับขอมูลคงท่ี บางวิธีเหมาะกับขอมูลท่ีมี
แนวโนมหรือฤดูกาล ผูพยากรณไมสามารถหาวิธีท่ีถูกตองและเหมาะสมตอสถานการณใดสถาน 
การณหนึ่งได  จึงตองอาศัยประสบการณและเหตุผลหลายประการประกอบกันในการเลือกวิธีท่ีจะ
นํามาใชพยากรณ  ซ่ึงมักเปนปญหาในการท่ีจะเลือกใหไดวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด  ดังนั้นจึงเกิดแนวทาง 
เลือกอีกแนวทางหนึ่งขึ้นมา นั่นคือ วิธีการรวมการพยากรณเดี่ยวหลายวิธีเขาดวยกัน ท่ีเรียกวา 
วิธีการพยากรณรวม ซ่ึงเปนวิธีการท่ีใชคาพยากรณจากวิธีการพยากรณเดี่ยวหลายวิธี  หาจากการนํา
คาพยากรณท่ีไดจากแตละวิธีการพยากรณเดี่ยวมาหาคาพยากรณใหม ซ่ึงในงานวิจัยนี้จะเลือกใช
วิธีการวิเคราะหการถดถอย  โดยท่ีจะเลือกวิธีการพยากรณเดี่ยวครั้งละ 2 และ 3 วิธี ตามลําดับ ซ่ึงมี
ตัวแบบท้ังหมด 10 ตัวแบบ กําหนดใหคาพยากรณของวิธีการพยากรณเดี่ยวแบบตางๆเปนตัวแปร
อิสระและขอมูลอนุกรมเวลาเปนตัวแปรตาม สมการพยากรณรวมโดยใชแนวคิดของการวิเคราะห
การถดถอย  ประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด สามารถแสดงไดดังนี ้
 

   ˆ ˆ ˆ ˆY = β + β Y + β Y + ... + β Y + εpt p,t t0 1 1,t 2 2,t
                                     (47) 

 
โดยท่ี Ŷt  แทน คาพยากรณจากวิธีการพยากรณรวม  ณ เวลา t 

Ŷ
1,t

 แทน คาพยากรณเดี่ยวจากวิธีการพยากรณท่ี 1 ณ เวลา t  
Ŷ

2,t
 แทน คาพยากรณเดี่ยวจากวิธีการพยากรณท่ี 2 ณ เวลา t 

Ŷp,t  แทน คาพยากรณเดี่ยวจากวิธีการพยากรณท่ี p ณ เวลา t 
, , , ...,

0 1 2 p
     แทน สัมประสิทธ์ิการถดถอย 

t  แทน ความผิดพลาดสุม ณ เวลา t  
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5.1  คาวัดความเหมาะสมของรูปแบบ 
 
       การแบงสวน SST  ออกเปน SSR  และ SSE จะนําไปสูคาสถิติท่ีสําคัญท่ีใชในการ

อธิบายวาตัวแปรอิสระมีสวนในการอธิบายความผันแปรของตัวแปรตามมากนอยเพียงใด ดังนี ้
 

5.1.1  คาสัมประสิทธ์ิตัวกําหนด (R2)  เปนคาวดัความเหมาะสมของรูปแบบท่ีแสดง
สัดสวนหรือเปอรเซ็นตท่ีตัวแปรอิสระมีสวนในการอธิบายความผันแปรของตัวแปรตาม  ไดจาก
การเปรียบเทียบคา SSR  และ SST หาคา R2 จาก 

 
  SSR2R

SST
   หรือ  SSE2R 1

SST
      (48)

  
คา  R2 มีคาระหวาง 0 ถึง 1  
 
ถา R2 มีคาเขาใกล 1 หรือ SSR มีคาใกล SST แสดงวา ตัวแปรอิสระมีสวนในการอธิบายความผัน
แปรของตัวแปรตามสูง  และเม่ือ R2 มีคาเขาใกล 0 หรือ SSR มีคาหางจาก SST มาก  แสดงวาตัว
แปรอิสระ มีสวนในการอธิบายความผันแปรของตัวแปรตามนอย 

 
5.1.2 คาสัมประสิทธ์ิตัวกําหนดปรับแลว (R2

a)  เปนคาวัดความเหมาะสมของ 
รูปแบบอีกคาหนึ่งท่ีคลายกับคา R2 แตตางกันท่ี R2

a คํานึงถึงองศาแหงความเปนอิสระของ SSE และ 
SST  หาคา R2

a จาก 
 

SSE / (n 2) MSE2R 1 1a 2SST / (n 1) S
Y


   


                 (49)

  
การอธิบายความหมายของ R2

a ทํานองเดียวกันกับการอธิบายความหมายของ R2 อยางไรก็ตาม R2
a 

อาจมีคานอยกวา 0 
 
 
 
 



 

 

49 

5.2  การทดสอบความเหมาะสมของรูปแบบ 
 

       5.2.1  การทดสอบแบบ F เปนการทดสอบวามีอยางนอยหนึ่งตัวแปรอิสระมีสวนใน
การอธิบายความผันแปรของตัวแปรตาม โดยการใชตัวสถิติทดสอบ F  
สมมติฐานในการทดสอบ  คือ 
 

H : β = β = ... = β = 0
0 1 2 i

 
H : β

1 i
 อยางนอยหนึ่งตัวไมเทากับศูนย 

 
สถิติทดสอบ คือ 

MSR
F

MSE
      (50) 

 
ซ่ึงจะยอมรับ 

0
H เม่ือ F F

,k 1,n k 1


   
นั่นหมายความวาตัวแบบท่ีสรางขึ้นไมเหมาะสมหรือตัว

แปรอิสระท่ีนํามาพิจารณาไมสามารถอธิบายความผันแปรของตัวแปรตาม 
 
         5.2.2  การทดสอบพารามิเตอร เปนการทดสอบวาตัวแปรอิสระแตละตัวมีสวนในการ
อธิบายความผันแปรของตัวแปรตาม หรือไม  โดยใชตัวสถิติทดสอบ t  
 
สมมติฐานในการทดสอบ  คือ 
 

H : β = 0
0 i

 
H : β 0

1 i
   (เม่ือ 

i
β  คือ พารามิเตอรใดๆ ของรูปแบบ) 

 
สถิติทดสอบ คือ 

ˆ
it

S
ˆ
i






     (51) 

ซ่ึงจะยอมรับ 
0

H  เม่ือ t t t
,n 1 ,n 1

2 2
    

 นั่นหมายความวาพารามิเตอรนั้นๆ ไมเหมาะสมท่ีจะ

อยูในตัวแบบ 
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         5.2.3 การทดสอบสหสัมพันธในตัวเองจะใช Durbin-Watson Test เปนวิธีการทดสอบ
สหสัมพันธในตัวเองของคาความคลาดเคล่ือนในชวงเวลาท่ีหางกัน 1 ชวง สมมติฐานหลักและ
สมมติฐานทางเลือก 
 

H0 : ρ = 0  (คาความคลาดเคล่ือนไมมีสหสัมพันธในตัวเอง) 
H1 : ρ 0  (คาความคลาดเคล่ือนมีสหสัมพันธในตัวเอง) 

เม่ือ ρ  แทนสหสัมพันธในตัวเอง (autocorrelation) 
 
สถิติท่ีใชทดสอบ 

  

n 2(e e )
i i-1i=2D = n 2e

ii=1




                                                              (52)

  
เม่ือ e

i
   หมายถึงคาความคลาดเคล่ือนของขอมูลท่ี i 

e
i-1

 หมายถึงคาความคลาดเคล่ือนของขอมูลท่ี i-1 
 

การปฎิเสธหรือการยอมรับสมมติฐานหลักใหพิจารณาคา dl และ du จากตาราง 
Durbin-Watson 

 
โดยท่ี  D < dl จะปฎิเสธ  H0 สรุปไดวาคาความคลาดเคล่ือนมีสหสัมพันธในตัวเอง 

  D > du จะยอมรับ H0 สรุปไดวาคาความคลาดเคล่ือนไมมีสหสัมพันธในตัวเอง 
dl < D < du   จะไมสามรถสรุปไดวามีสหสัมพันธในตัวเองหรือไมจะตองเก็บรวบรวมขอมูล

ใหมากกวานี ้
 
6.   การทดสอบลักษณะอนุกรมเวลา 
 

ในการทดสอบวาอนุกรมเวลามีการเคล่ือนไหวเนื่องจากแนวโนม และ/หรือฤดูกาลหรือไม 
สามารถทําไดหลายวิธี มีท้ังแบบไมอิงพารามิเตอร และแบบอิงพารามิเตอร การทดสอบแบบไมอิง
พารามิเตอร ไดแก การทดสอบแบบวิ่ง การทดสอบแบบเครื่องหมาย และ การทดสอบของ Kruskal 
และ Wallis เปนตน การทดสอบแบบอิงพารามิเตอรไดแก การทดสอบสัดสวนของ Von Neumann 
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การทดสอบคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบออโตและการวิเคราะหการถดถอย เปนตน ซ่ึงในการ
ทดสอบลักษณะอนุกรมเวลาในงานวิจัยนี้จะเลือกใชวิธีการทดสอบคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบ
ออโต ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้มีการนําการทดสอบ H : ρ = 00 k  และการทดสอบ 
H : ρ = ρ = ... = ρ = 00 1 2 m  มาประยุกตใชกับการทดสอบแนวโนม  สําหรับอนุกรมเวลาท่ีมีการ
เคล่ือนไหวลักษณะตางกัน ตัวอยางเชน ไมมีแนวโนมและความคลาดเคล่ือนเปนอิสระกัน   ไมมี
แนวโนมและความคลาดเคล่ือนไมเปนอิสระกันมีแนวโนมและ/หรือฤดูกาล   

 
 การทดสอบวาอนุกรมเวลามีลักษณะการเคล่ือนไหวแบบใดแบบหนึ่งหรือการทดสอบ 

0 kH : ρ = 0  มีตัวทดสอบสถิติเปนคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบออโตท่ีชวงเวลาหาง k 
 

   
  

 

n
Y - Y Y - Yt t-kt=k+1r = nk 2

Y - Ytt=1




                                            (53) 

 
ภายใต 0 kH : ρ = 0  ตัวทดสอบสถิติ kr มีการแจกแจงประมาณแบบปกติท่ีมีคาเฉล่ียเทากับ 0 และมี
คาประมาณของคาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของ kr  เทากับ 1 / n  ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 มีชวง 
วิกฤติ CR : r 2 / nk   เม่ือ n เปนขนาดของอนุกรมเวลา  
 

สวนการทดสอบ H : ρ = ρ = ... = ρ = 00 1 2 m  กับ H : ρ 01 k   สําหรับบาง k ท่ี km  อยางนอย
หนึ่งคาไมเทากับ 0 ดวยการทดสอบสหสัมพันธแบบออโตของ  

 
Box และ Pierce มีตัวทดสอบสถิต ิคือ 
 

 m 2Q = n r
kk=1

                                                                           (54) 
 

Box และ Ljung มีตัวทดสอบสถิติ คือ   
2rm kQ = n(n + 2)m k=1 (n - k)

                                                        (55) 

 
เม่ือ m เปนจํานวนคา kρ ท่ีทดสอบ  ท่ีระดับนัยสําคัญ α  มีชวงวิกฤติ Q หรือ 2Q χm α,m  
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สําหรับการทดสอบ L0H : ρ = 0   อนุกรมเวลาท่ีมีการเคล่ือนไหวเนื่องจากฤดูกาลจะมีคา 
kr  สูงสําหรับ k  เม่ือ k เทากับ L / 2, L, 3L / 2, 2L, ... เม่ือ L  เปนจํานวนฤดูกาลตอป  การทดสอบวา

อนุกรมเวลามีการเคล่ือนไหวเนื่องจากฤดูกาลจึงพิจารณาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางคา
สังเกตในอนุกรมเวลาท่ีอยูหางกัน L ชวงเวลา หรือ Lr  นั่นคือเม่ืออนุกรมเวลามีการเคล่ือนไหว
เนื่องจากฤดูกาล  คาสังเกตในฤดูกาลเดียวกันแตตางปกันมีสหสัมพันธทางเดียวกัน  การทดสอบ 

L0H : ρ = 0  กั บ L1H : ρ > 0  ใ ช ตั ว ส ถิ ติ ท ด ส อ บ  Lr  ท่ี ร ะ ดั บ นั ย สํ า คั ญ  α  มี ช ว ง วิ ก ฤ ติ 
CR : r Z / nαL   ซ่ึง αZ เปนคาวิกฤติจากตารางการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน 
 
ตารางที่ 5   คา kr ท่ีสัมพันธกับอนุกรมเวลาลักษณะตาง  ๆ
 

ลักษณะของอนุกรมเวลา คา kr  
1. ไมมีแนวโนมและความ 

คลาดเคล่ือนเปนอิสระ 
kr  มีคาเทากับ 0 สําหรับทุกคาของ k  

2.  ไมมีแนวโนมและความ 
คลาดเคล่ือนไมเปนอิสระ 

kr  มีคาสูงเม่ือ k มีคานอยและเทากับ 0 เม่ือ k มีคามาก 

        3.    มีแนวโนม  kr  มีคามากและเปนบวกเม่ือ k มีคานอยและลดลงอยางชาๆ 
เม่ือ k มีคาเพ่ิมขึ้น 

        4.    มีฤดูกาล kr   มีคามากสําหรับ k ท่ีมีคาเปนผลคูณของL/2 
เม่ือ L เปนจํานวนฤดูกาลตอป  นั่นคือสําหรับ 
อนุกรมเวลารายเดือน kr   มีคามากเม่ือ 
 k = 6,12,18,… และสําหรับอนุกรมเวลารายไตรมาส kr   มี
คามากเม่ือ k = 2,4,6,… 

5.   มีแนวโนมฤดูกาล kr  มีคาทํานองเดียวกับกรณมีีแนวโนมและ 
กรณีมีฤดูกาลรวมกัน 

 
ที่มา: ทรงศิร ิ(2549) 
 
 
 
 



 

 

53 

7. คาวัดความถูกตองของวิธีการพยากรณ 
 
 ความถูกตองของการพยากรณเปนส่ิงท่ีผูใชคาพยากรณตองการ  ความถูกตองของการ
พยากรณจะมีมากหรือนอยขึ้นอยูกับวาไดพยากรณคาใกลเคียงกับคาจริงมากหรือนอยหรือคาความ
คลาดเคล่ือนของการพยากรณ มีคามากหรือนอย  นั่นคือ ถาคาจริงตางจากคาพยากรณมาก  คา
ความคลาดเคล่ือนของการพยากรณจะมีคาสูง และจะมีคาต่ําถาคาพยากรณใกลเคียงกับคาจริง การ
พิจารณาความถูกตองของการพยากรณผูพยากรณจะตองทราบคาจริงซ่ึงเปนการพิจารณาความ
ถูกตองในอดีต  ในขณะพยากรณหากมีคาจริงเพ่ิมเขามาจะพิจารณาความถูกตองของคาพยากรณได
จาก tracking signal   การพิจารณาความถูกตองของการพยากรณในอดีตเม่ือมีคาจริงท่ีไดจากการ
พล็อตของคาความคลาดเคล่ือนและคาวัดความถูกตองของการพยากรณ ดังนี ้
 

7.1  พล็อตของคาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ  ขอสมมติหนึ่งของรูปแบบอนุกรม
เวลา ไดแก ความคลาดเคล่ือนมีความเปนอิสระกัน หากพบวาคาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ
มีความเปนอิสระกันตามขอสมมติ  จะสรุปวาสมการพยากรณท่ีสรางขึ้นจากรูปแบบของอนุกรม
เวลาเหมาะสม  แตหากคาความคลาดเคล่ือนไมเปนอิสระกัน จะสรุปวาสมการพยากรณท่ีสรางขึ้น
ไมเหมาะสม 
 
 7.2 คาวัดความถูกตองของการพยากรณ  เปนฟงกชันของคาความคลาดเคล่ือนของการ
พยากรณโดยไมคํานึงถึงทิศทาง  นั่นคือพิจารณาคาสัมบูรณของคาความคลาดเคล่ือน

te คากําลัง
สองของคาความคลาดเคล่ือน 2

te   หรือสัดสวนของคาความคลาดเคล่ือนกับคาจริง
t te / Y  แทนการ 

พิจารณาคาความคลาดเคล่ือน 
t

e  ฟงกชันของคาความคลาดเคล่ือนท่ีใชชวยวัดความถูกตองของการ
พยากรณ ไดแก คา MAD , MSE และ MAPE  กรณีท่ี MAD , MSE และ MAPE มีคานอยจะเปนผล
เนื่องจากคาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณต่ํา  ซ่ึงเปนส่ิงท่ีผูพยากรณตองการเพราะใหความ
ถูกตองของการพยากรณสูง MAD และ MSE เปนคาท่ีเหมาะกับการนําไปใชเปรียบเทียบวิธีการ
พยากรณหลายวิธีวิธีกับอนุกรมเวลาเดียวกัน  สวนคา MAPE เปนคาท่ีเหมาะสมกับการนําไปใชใน
การเปรียบเทียบอนุกรมเวลาตางชุดกันเม่ือพยากรณดวยวิธีกรพยากรณเดียวกัน  เพราะ MAPE เปน
คาท่ีไมมีหนวย   รายละเอียดของคาวัดความถูกตองของการพยากรณมีดังนี ้
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7.2.1 คา MAD (mean absolute deviation)  เปนคาวัดความถูกตองของการพยากรณ 
เปนการวัดความแมนยําท่ีวัดจากคาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ โดยไมคํานึงถึงทิศทางของ
ความคลาดเคล่ือน MAD จะมีหนวยวัดเหมือนกับคาสังเกต 
 

etMAD =
n

                   (56) 

 
7.2.2 คา MSE (mean square error) เปนคาวัดความถูกตองของการพยากรณท่ีเหมาะ 

กับการเปรียบเทียบวิธีการพยากรณหลายวิธีกับอนุกรมเวลาชุดใดชุดหนึ่ง ท่ีวัดจากขนาดของคา
ความคลาดเคล่ือนของการพยากรณท่ีไดจากการยกกําลังสองของคาความคลาดเคล่ือน  คา MSE จะ
ไวตอคาความคลาดเคล่ือนท่ีมีขนาดใหญ เพราะคาความคลาดเคล่ือนใดท่ีมีคาสูงเม่ือยกกําลังสองจะ
ยิ่งมีคาสูงมาก ในบางครั้งจะใชรากกําลังสองของคา MSE ท่ีเรียกวา RMSE (root mean square 
error) ท่ีมีหนวยเดียวกับคาสังเกตแทน RMSE = MSE    
  

2etMSE =
n

      (57) 
 

                      7.2.3    คา MAPE (mean absolute percent error) เปนการวัดความแมนยําจากคาความ
คลาดเคล่ือนของการพยากรณเทียบกับคาขอมูลจริงโดยไมคิดเครื่องหมาย  คา MAPE เปนคาวัด
ความแมนยําท่ีไมมีหนวย จึงเหมาะท่ีจะใชกับการเปรียบเทียบอนุกรมเวลาหลายชุดเม่ือใชวิธีการ
พยากรณเดียวกันหรือเปรียบเทียบวิธีการพยากรณหลายวิธีเม่ือใชอนุกรมเวลาชุดเดียวกัน 
 

et ×100
YtMAPE =

n



                                                                (58) 

 
วิธีการพยากรณท่ีเหมาะสมสําหรับอนุกรมเวลา จะใหคา MAPE , MSE และ MAD ท่ี

ต่ําท่ีสุดในแตละขนาดของอนุกรมเวลาและแตละชวงของการพยากรณ 
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8. การตรวจสอบคาพยากรณ 
 

คาวัดความเคล่ือนของการพยากรณท่ีสรางจากคาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ 
t

e  มี
หลายคา  ในท่ีนี้จะกลาวถึงเฉพาะบางคา ไดแก คาความคลาดเคล่ือน 

t
e( )    ผลรวมของคาความ

คลาดเคล่ือน (SUMt) ผลรวมเคล่ือนท่ีของคาความคลาดเคล่ือน (MTEt) เปนตน  คาเหลานี้เปน
คาประมาณท่ีมีความผันแปร จึงตองทําการพิจารณาคาคลาดเคล่ือนมาตรฐานเพ่ือใชปรับคาความ
คลาดเคล่ือน โดยมีรายละเอียดดังนี้ (ทรงศิร,ิ 2549) 
 

8.1  คาความคลาดเคล่ือนท่ีเวลา t หรือ 
t

e   เปนผลตางของคาจริงและคาพยากรณท่ีเวลา t 
นั่นคือ  t t t

ˆe = Y - Y  คาคลาดเคล่ือนมาตรฐานของ 
t

e  หรือ
teσ มีคาคงท่ีเทากับ σe  สําหรับทุกคาของ t  

จะไดวา σ = σe et
 

 
8.2  ผลรวมของคาความคลาดเคล่ือนท่ีเวลา t หรือ SUMt เปนผลรวมของคาความ

คลาดเคล่ือนของการพยากรณนับตั้งแตเริ่มการพยากรณจนถึงเวลา t โดย 
 

  SUM = e + e + ... + e = e = e + SUMt t t1 2 t-1i                                      (59) 
 

 คาคลาดเคล่ือนมาตรฐานของ SUMt หรือ SUMt
σ เปนฟงกชันของเวลา t เขียน SUMt

σ ในเทอมของ 
σe  ไดเปน σ te    จะไดวา  σ = σ teSUMt

 
 

8.3  ผลรวมเคล่ือนท่ีของคาความคลาดเคล่ือน k คาท่ีเวลา t หรือ MTEt เปนผลรวมของคา
ความคลาดเคล่ือนของการพยากรณครั้งละ k คา ท่ีเวลา t โดยเริ่มตั้งแตเวลา t-k+1 จนถึงท่ี t โดย 

 
  MTE = e + e + ... + e = e - e + MTEt t tt-1 t-1t-k+1 t-k                                     (60) 

 
คาคลาดเคล่ือนมาตรฐานของ MTEt หรือ MTEt

σ เทากับ MTEσ สําหรับทุกคาของ t  เขียน MTEσ ใน
เทอมของ σe  ไดเปน σ ke  จะไดวา σ = σ = σ keMTE MTEt
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 เนื่องจากไมทราบคาคลาดเคล่ือนมาตรฐานของคาความคลาดเคล่ือนท่ีเวลา t (σ )et
 ในทาง

ปฏิบัติจะประมาณ σet
 จากคาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณดวยวิธีตางๆ ดังนี ้

 
ตารางที่ 6  Tracking Signal และ Control Limits สําหรับการตรวจสอบคาพยากรณ 
 

Tracking Signal Control Limits 
TS = et1t  

SUM tTS =2t
t

 

TS = MTEt3t  

1
TS

ˆ±2σ หรือ  eˆ2σ  

2TSˆ±2σ หรือ  eˆ2σ  

       
3TSˆ±2σ หรือ  eˆ2σ k  

 
ที่มา: ทรงศิร ิ(2549) 
 

จากอนุกรมเวลาในอดีตขนาด n ท่ีมีคาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ n1 2e , e ,..., e

ประมาณคาคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 
te(σ )  จากรากท่ีสองของคาเฉล่ียของคาความคลาดเคล่ือนของ

การพยากรณกําลังสอง นั่นคือ n 2s = e / nii=1
  

 
 



 

อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. ขอมูลปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน ซ่ึงเปนขอมูลทุติยภูมิท่ีไดจากการเก็บ 
รวบรวมไวโดยสํานักเศรษฐกิจการเกษตร โดยเก็บรวบรวมตั้งแตเดือนมกราคม 2546 ถึง เดือน
เมษายน  2553 
 
 2.  ใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ SAS SPSS  Minitab และ Microsoft Excel กับเครื่อง
ไมโครคอมพิวเตอรของภาควิชาสถิติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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วิธีการ 
 

1. เก็บรวบรวมขอมูลจากสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
ซ่ึงเปนขอมูลรายเดือนตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2546 ถึง เดือนเมษายน พ.ศ. 2553 ของปริมาณการ
สงออกกุงสดแชแข็ง  และ ขอมูลระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95 เฉล่ียรายเดือน จากธนาคารแหง
ประเทศไทย  ตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2546 ถึง เดือนเมษายน พ.ศ. 2553  
 

2.     นําอนุกรมเวลารายเดือนของปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง  และ ขอมูลระดับราคา
น้ํามันเบนซิน 95 เฉล่ียรายเดือน  ตั้งแตเดือนมกราคม 2546 ถึงเดือน ธันวาคม 2551 จัดขนาด
อนุกรมเวลาเปน 2 ขนาด ไดแก อนุกรมเวลาขนาด 48 และ 72  เดือน  

 
3.    พยากรณโดยใชการวิเคราะหอนุกรมเวลา ซ่ึงมีขั้นตอน ดังนี ้

 
3.1 นําขอมูลปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งมาทดสอบรูปแบบการเคล่ือนไหว โดย

พิจารณาจากกราฟการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลา และ การทดสอบคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ
แบบออโต   แลวนํามาสรางสมการพยากรณเพ่ือหารูปแบบสมการพยากรณท่ีเหมาะสม  โดยใช
เทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลาดวยวิธีการพยากรณท้ัง 5 วิธี  คือ วิธีปรบัใหเรียบแบบเอ็กซ
โปแนนเชียลของโฮลท-วินเทอร   วิธีแยกสวนประกอบ   วิธีบอกซ-เจนกินส  รูปแบบทรานสเฟอร
ฟงกชัน และการพยากรณรวมโดยใชการวเิคราะหการถดถอย 
 

3.2   เปรียบเทียบวิธีการพยากรณท้ัง 5 วิธี ดวยคาวัดความถูกตอง  3  คา  ไดแก MAD 
MAPE และ MSE เพ่ือหาขนาดอนุกรมเวลาและวิธีการพยากรณท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

 
3.3   เม่ือไดตัวแบบจากวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดแลว จะทําการพยากรณปริมาณการสงออก

กุงสดแชแข็งลวงหนา 
 
3.4   นําคาพยากรณลวงหนาท่ีไดมาหาคาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ  โดยหา

ผลตางของคาพยากรณกับขอมูลปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง ตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2552 ถึง 
เดือนเมษายน พ.ศ. 2553  แลวตรวจสอบความถูกตองของการพยากรณดวยคาสัญญาณเตือน 3 คา 
ไดแก TS1 TS2 และ TS3 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาเพ่ือหาขนาดอนุกรมเวลาและวิธีการพยากรณท่ีเหมาะสมสําหรับ
การพยากรณปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน โดยใชวิธีการพยากรณ 5 วิธี  คือ วิธีการปรับ
ใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียลของโฮลท-วินเทอร   วิธีแยกสวนประกอบ   วิธีบอกซ-เจนกินส    
รูปแบบทรานสเฟอรฟงกชัน   และ การพยากรณรวมโดยใชการวิเคราะหการถดถอย  เปรียบเทียบ
วิธีการพยากรณดวยใชคา MAPE MAD และ MSE โดยศึกษาจากอนุกรมเวลาปริมาณการสงออกกุง
สดแชแข็งรายเดือน  2  ขนาด คือ 48 และ 72  เดือน   ชวงเวลาการพยากรณท่ีใช  คือ 16 เดือน 
ตรวจสอบความถูกตองของการพยากรณดวยสัญญาณเตือน TS1 TS2 และ TS3 ตามลําดับ  การเสนอ
ผลการวิเคราะหขอมูลผูวิจัยแยกนําเสนอเปน 4  ตอน ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้
 
ตอนท่ี 1  การวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลาดวยวิธีการปรับใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียลของโฮลท-วิน 
เทอร   วิธีแยกสวนประกอบ   วิธีบอกซ-เจนกินส    รูปแบบทรานสเฟอรฟงกชัน   และ  
การพยากรณรวมโดยใชการวิเคราะหการถดถอย     
 
ตอนท่ี 2  เปรียบเทียบวิธีการพยากรณและหาขนาดอนุกรมเวลาท่ีเหมาะสม   
  
ตอนท่ี 3  พยากรณปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน ลวงหนา 16 เดือน     
 
ตอนท่ี 4  การตรวจสอบความถูกตองของการพยากรณ 
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ตอนที่ 1   การวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลาดวยวิธีการปรับใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียลของโฮลท-วิน
เทอร   วิธีแยกสวนประกอบ   วิธีบอกซ-เจนกินส    รูปแบบทรานสเฟอรฟงกชัน   และ การ
พยากรณรวมโดยใชการวิเคราะหการถดถอย  กับอนุกรมเวลาแตละขนาด 48 และ 72 เดือน  
 
1.  อนุกรมเวลาปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน ขนาด 48 เดือน 
 

1.1  ตรวจสอบรูปแบบการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลา 
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ภาพที่ 16  การเคล่ือนไหวของปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน  ขนาด 48 เดือน   
 

Lag Number
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ภาพที่ 17  สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง ขนาด 48  เดือน  



 

 

62 

จากภาพท่ี 16 พบวา  ปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือนมีรูปแบบการเคล่ือนไหวท่ี
ไมแตกตางกันและมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น และเม่ือพิจารณาประกอบกับการทดสอบคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธในตัวเอง  ในภาพท่ี 17    พบวา  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของปริมาณการ
สงออกกุงสดแชแข็ง ขนาด 48 เดือน มีคาท่ีเคล่ือนไหวแบบคล่ืนโดยมีลักษณะซํ้ากันในทุก 12 
ชวงเวลา โดยมีคาสูงในชวงตนและจะลดลงจนถึงต่ําสุดท่ีชวงเวลาท่ี 6 และกลับสูงขึ้นจนสูงสุดท่ี
ชวงเวลาท่ี 12 แบบแผนไมแตกตางกันใน 12 ชวงเวลาถัดไป แสดงวา อนุกรมเวลาไมเปนสเตชัน
นารีเนื่องจากมีฤดูกาลเขามาเกี่ยวของ  ดังนั้นจะสรุปไดวาจากการทดสอบอนุกรมเวลาโดยพิจารณา
จากกราฟการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาและการทดสอบคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบออโต 
พบวา ขอมูลปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งมีแนวโนมและฤดูกาลเปนสวนประกอบ 
 

1.2  การวิเคราะหขอมูล 
 

1.2.1  วิธีการปรับใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียลของโฮลท-วินเทอร 
 

   ในการพยากรณตองกําหนดคาคงท่ีปรับใหเรียบท่ีเหมาะสม ซ่ึงจะตองมีคาอยู 
ระหวาง 0 ถึง 1 จะทําการหาคาปรับใหเรียบโดยใชโปรแกรม SPSS   แสดงผลไดดังตารางท่ี 7  
  
ตารางที ่7  คาปรับใหเรียบท่ีเหมาะสมสําหรับวิธีโฮลท-วินเทอร โดยพิจารณาจากคา   SSE 
 

Alpha () Gamma () Delta () SSE 
0.3 0.0 0.0 44,508,271.254 
0.2 0.0 0.0 44,511,705.294 
0.4 0.0 0.0 45,439,004.424 
0.3 0.0 0.1 45,722,624.320 
0.2 0.0 0.1 46,086,581.401 
0.1 0.1 0.0 46,208,891.214 
0.4 0.0 0.1 46,327,500.929 
0.5 0.0 0.0 46,572,882.632 
0.2 0.1 0.0 46,852,871.892 
0.5 0.0 0.1 47,164,921.226 
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จ า ก ต า ร า ง ท่ี  7  จ ะ ไ ด ว า ค า ค ง ท่ี ป รั บ ใ ห เ รี ย บ ท่ี เ ห ม า ะ สม ท่ี สุด  คื อ 
 = 0.3  ,  = 0.0 และ  = 0.0  เนื่องจากใหคา SSE ต่ําท่ีสุด  ซ่ึงสามารถเขียนสมการพยากรณ  ได
ดังนี้ 
 

ˆŶ [16,855.3311 140.1458(m)] S
48+m 48 L m

  
 

 
 

โดยท่ีคาของ  Ŝ
48 L m 

 เปนคาวัดอิทธิพลของฤดูกาลท่ีปรับแกแลว และจะเทากับ (1, 2, 3, ...,12)
i
*Ŝ   

เม่ือชวงเวลาท่ี 48-L+m ตกอยูในฤดูกาลท่ี i  มีคาดังนี้  0.7432 , 0.7156 , 0.8411 , 0.6915 , 0.9300 , 
1.0828 , 1.3459 , 1.4033 , 1.2097 , 1.1152  , 1.0470 และ 0.8747 ตามลําดับ 
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1.2.2  วิธีแยกสวนประกอบ 
 
       จากการตรวจสอบรูปแบบการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลา พบวา อนุกรมเวลา
มีแนวโนมและฤดูกาลเปนสวนประกอบ  ดังนั้นจะทําการประมาณคาสวนประกอบของอนุกรม
เวลาแตละสวนออกจากกนั        
 

ในการพยากรณดวยวิธีแยกสวนประกอบ  สวนประกอบของอนุกรมเวลาท่ี
สําคัญท่ีมีผลตออิทธิพลตอการพยากรณ คือ สวนประกอบของการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล  
แนวโนม  และ วัฏจักร  สวนเหตุการณท่ีผิดปกติหรือความผันแปรท่ีไมแนนอนนั้นเราไมสามารถ
พยากรณไดเนื่องจากเปนตัวแปรสุมมีรูปแบบท่ีไมแนนอน  ทําใหไมอาจคาดการณลวงหนาไดวาจะ
เกิดอะไรขึ้น  ณ  เวลาใด  ในงานวิจัยนี้จะใชตัวแบบคูณ   ดังนั้นคาพยากรณจะหาคาไดดังนี้ 
(อัจฉราวรรณ, 2539)  
 

ˆ ˆˆ ˆY = T ×S × Ct t t t
 

 
จะทําการแยกสวนประกอบของอนุกรมเวลาของปริมาณการสงออกกุงสดแช

แข็ง  ซ่ึงสามารถแสดงไดดังตารางผนวกท่ี  3    และทําการวิเคราะหรูปแบบแนวโนม  แสดงไดดัง
ตารางท่ี 8 
 
ตารางที่ 8  การเลือกรูปแบบแนวโนม อนุกรมเวลาขนาด 48 เดือน 
 

รูปแบบแนวโนม สมการ คา R2 
เสนตรง Ŷ (13, 993.937 104.772t)t    0.901 
เสนโคง 2Ŷ (13, 363.12 239.947t 5.006t )t     0.994 

เอ็กซโปแนนเชียล tŶ (14, 015.914 0.007 )t    0.894 
 
 

จากตารางท่ี 8  จะไดวามีรูปแบบแนวโนมเปนเสนโคง เนื่องจากใหคา  R2 สูง
ท่ีสุด  ดังนั้นสามารถเขียนสมการพยากรณได  ดังนี้  
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2 ˆ ˆŶ (13, 363.12 239.947t 5.006t ) S Ct t t      
 

โดยท่ี   

i
Ŝ  เปนคาประมาณดัชนีของฤดูกาล  มีคาดังนี้  0.7432 , 0.7157 , 0.8411 , 0.6915 , 0.9300 , 

1.0828 , 1.3459 , 1.4033 , 1.2097 , 1.1152 , 1.0470 และ 0.8747 ตามลําดับ 
 
Ĉt  เปนคาประมาณของวัฏจักร สามารถดูไดจากตารางผนวกท่ี 3 
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1.2.3  วิธีบอกซ-เจนกินส 
 

จากการทดสอบอนุกรมเวลาโดยพิจารณาจากกราฟการเคล่ือนไหวของอนุกรม
เวลาและการทดสอบคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเอง พบวา ขอมูลปริมาณการสงออกกุงสดแช
แข็งมีแนวโนมและฤดูกาลเปนสวนประกอบ  ดังนั้นจึงกําจัดอิทธิพลของแนวโนมและฤดูกาลโดย
การหาผลตางและผลตางฤดูกาล ไดอนุกรมเวลาใหม {Zt} โดยท่ี Z = Y - Y - Y + Yt t t-1 t-12 t-13

 มี
คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเอง ( r (Z )tk

) และ คอเรลโรแกรมของคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองบางสวน ( r (Z )tkk

) ของปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งราย
เดือน ขนาด 48 เดือน  ดังภาพท่ี 18 และ ภาพท่ี 19 ตามลําดับ  

 

Lag Number
242322212019181716151413121110987654321

AC
F

1.0

0.5

0.0

-0.5

-1.0

 
 

ภาพที่ 18  คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเอง ( r (Z )tk
)  ของปริมาณการ 

   สงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน ขนาด 48 เดือน ท่ีแปลงอนุกรมเวลาดวยการหาผลตาง 
   และผลตางฤดูกาล 
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จากภาพท่ี 18 พิจารณาจากคอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธใน
ตัวเอง ( r (Z )tk

)  พบวา 
tk

r (Z )  มีคาลดลงเร็วเขาหา 0 แสดงวาอนุกรมเวลาท่ีแปลงดวยผลตางและ
ผลตางฤดูกาลเปนสเตชันนาร ี

 

Lag Number
242322212019181716151413121110987654321

Pa
rt
ia

l 
AC

F

1.0

0.5

0.0

-0.5

-1.0

 
 

ภาพที่ 19  คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเอง ( r (Z )tkk
) ของปริมาณการ 

    สงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน ขนาด 48 เดือน ท่ีแปลงอนุกรมเวลาดวยการหาผลตางและ 
    ผลตางฤดูกาล 

 
ตารางที่ 9  คา r (Z )tk

ของปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง ขนาด 48 เดือน  
 

K คา 
tk

r (Z )  
1-6 -0.266 -0.177 -0.064 -0.197 0.320 0.018 
7-12 -0.130 -0.065 0.115 0.167 -0.123 -0.249 
13-18 0.081 -0.004 0.220 0.020 -0.177 -0.067 
19-24 0.060 0.083 -0.039 -0.159 0.164 -0.037 
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ตารางที่ 10  คา r (Z )tkk
ของปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง ขนาด 48 เดือน  

 
K  คา 

tkk
r (Z )  

1-6 -0.266 -0.267 -0.226 -0.42 0.015 -0.022 
7-12 -0.11 -0.175 0.129 0.236 0.031 -0.254 
13-18 0.015 -0.147 -0.053 -0.016 0.125 -0.108 
19-24 -0.034 0.018 0.053 -0.289 0.105 -0.112 

 
ในการกําหนดตัวแบบจะพิจารณาจากคอเรลโรแกรมในภาพท่ี 18 และ ภาพท่ี 

19 และ จากตารางท่ี  9 และตารางท่ี 10  จากคา r (Z )tk
  และ คา r (Z )tkk

  พบวา  คา r1,1  และคา 
r12,12 มีคามาก  ดังนั้นสามารถกําหนดรูปแบบท่ีเปนไปได คือ ARIMA(0,1,1) x SARIMA(0,1,1)12 

ประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบ ARIMA(0,1,1) x SARIMA(0,1,1)12    แสดงผลไดดังตารางท่ี  
11 
 
ตารางที่ 11  คาประมาณพารามิเตอรจากรูปแบบ ARIMA(0,1,1) x  SARIMA(0,1,1)12 
 

พารามิเตอร คาประมาณ SE  T P 
0 -43.342 6.964 -6.22 0.000 
1 0.9841 0.0841 11.70 0.000 
12 0.8349 0.2270 3.68 0.001 
 

จากการประมาณคาพารามิเตอรของรูปแบบ ARIMA(0,1,1)xSARIMA(0,1,1)12 
สามารถเขียนสมการพยากรณในเทอมของ  backward operator ไดดังนี ้
 

12Z ( 43.342) (1 0.9841B)(1 0.8349B )t t       
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ตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบ 
 

1. ทดสอบพารามิเตอรในรูปแบบวาเทากับ 0 หรือไม  โดยการใชการทดสอบ t ภายใต
สมมติฐาน  

   H : 0
0 0

      และ H : 0
1 0

   
   H : 0

0 1
      และ H : 0

1 1
   

         H : 0
0 12

   และ H : 0
1 12

   
เม่ือ

0
  , 

1
 และ 

12
  เปนพารามิเตอร  

 
      จากตารางท่ี 11 ผลการทดสอบ พบวา การทดสอบ  

0
 ไดคา t = -6.22 (P = 0.000)  การ

ทดสอบ
1
 ไดคา t = 11.70 (P = 0.000) และการทดสอบ 

12
 ไดคา t = 3.68 (P = 0.001 ) ดังนั้นจึง

ปฏิเสธ H0 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  แสดงวา 
0
  , 

1
 และ 

12
  มีคาไมเทากับ 0 

 
2.  ทดสอบวาคาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณท่ีชวงเวลาหาง k  สําหรับ k = 1, 2, …, 

m เปนอิสระกันหรือไม ดวยการทดสอบสหสัมพันธแบบออโตของ  Box-Ljung (Qm) 
 

สมมติฐานการทดสอบ คือ 
 

             H : ρ e  = … = ρ e  = 0mt t0 1
  

          H : ρ et1 k
 อยางนอยหนึ่งคาไมเปน 0  โดยท่ี k =1,2,…,m 

 
ตารางที่ 12  คาสถิติของ Box-Ljung (Qm) สําหรับตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบ  
 

k Qm P คา r (e )tk
 

6 6.347 0.386 0.323 -0.041 -0.147 -0.145 0.111 -0.023 
12 9.746 0.638 -0.163 -0.162 -0.053 -0.019 -0.067 -0.095 
18 11.440 0.875 -0.048 -0.050 -0.056 -0.025 -0.096 -0.081 
24 18.186 0.794 0.097 0.105 0.078 -0.032 0.118 0.156 
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จากตารางท่ี 12 ผลการทดสอบ พบวา ไดคา Q6 = 6.347 (P = 0.386)  Q12 = 9.746 (P = 
0.638)  Q18 = 11.440 (P = 0.875)  และ Q24 = 18.186 (P = 0.794)  สําหรับ m = 6  12  18 และ 24 
ชวงเวลา  ตามลําดับ   ดังนั้นจะสรุปไดวายอมรับ H0 ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 แสดงวา คาความคลาด
เคล่ือนของการพยากรณท่ีอยูหางกัน 6  12  18 และ 24 ชวงเวลา เปนอิสระกนั 
 
 จากการทดสอบความเหมาะสมของรูปแบบ  พบวา  การทดสอบพารามิเตอรในตัวมีคาไม
เทากับ 0 และ คาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณท่ีอยูหางกัน 6  12  18 และ 24 ชวงเวลา เปน
อิสระกนั ดังนัน้ รูปแบบ ARIMA(0,1,1) x  SARIMA(0,1,1)12 ท่ีกําหนดขึ้นมีความเหมาะสม  
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1.2.4 รูปแบบทรานสเฟอรฟงกชัน 
 
      ในการพยากรณปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง ดวยรูปแบบทรานสเฟอร
ฟงกชัน  มีอนุกรมเวลาปจจัยอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของมากกวา 1 อนุกรมเวลา ดังนั้นจะทําการเลือกอนุกรม
เวลาเขาดวยการวิเคราะหสหสัมพันธวาอนุกรมเวลาใดมีสหสัมพันธกับอนุกรมเวลาปริมาณการ
สงออกกุงสดแชแข็งมากท่ีสุด แสดงไดดังตารางภาคผนวกท่ี 5  
 

จากการวิเคราะหสหสัมพันธ พบวา อนุกรมเวลาราคาน้ํามันเบนซิน 95 มี
สหสัมพันธกับปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งมากท่ีสุด  ดังนั้นจะใชอนุกรมเวลาราคาน้ํามัน
เบนซิน 95 เปนอนุกรมเวลาเขา   และจากอนุกรมเวลาเขาท่ีนํามาใชในการวิเคราะหจะตองเปน
อนุกรมเวลาท่ีเปนสเตชันนารี   ซ่ึงจากการวิเคราะหโดยการพิจารณาจากคอเรลโรแกรมของคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95 ดังภาพท่ี 20   
 

Lag Number
242322212019181716151413121110987654321

AC
F

1.0

0.5

0.0

-0.5

-1.0

 
 

ภาพที่  20  คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของราคาน้ํามันเบนซิน 95  
 

จากภาพท่ี 20 พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองมีคาลดลงอยางชาๆ 
แสดงวา อนุกรมเวลาของราคาน้ํามันเบนซิน 95 ไมเปนสเตชันนารีเนื่องจากแนวโนม  จึงทําการ
แปลงอนุกรมเวลาของราคาน้ํามันเบนซิน 95 โดยการหาผลตางลําดับท่ี 1ไดอนุกรมเวลา  X

Zt  มี
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คอเรลโรแกรมคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเอง และ คอเรลโรแกรมคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ
ในตัวเองบางสวน ดังภาพท่ี 21 และ ภาพท่ี  22   ตามลําดับ  เนื่องจากทําการแปลงอนุกรมเวลาของ
ระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95 ดวยการหาผลตางลําดับท่ี 1  ดังนั้นจึงตองทําการแปลงอนุกรมเวลาของ
ปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งดวยการหาผลตางลําดับท่ี 1  ดวย ไดอนุกรมเวลา  Y

Zt  
 

Lag Number
242322212019181716151413121110987654321

AC
F

1.0

0.5

0.0

-0.5

-1.0

 
 

ภาพที่ 21  คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95 
     ท่ีแปลงอนุกรมเวลาดวยการหาผลตางลําดับท่ี 1 

 
จากภาพท่ี  21  พบวา  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของระดับราคา

น้ํามันเบนซิน 95 ท่ีแปลงอนุกรมเวลาดวยการหาผลตางลําดับ 1 มีคาลดลงเร็วเขาใกล 0 แสดงวา 
ระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95  ท่ีแปลงอนุกรมเวลาโดยการหาผลตางลําดับ 1 เปนสเตชันนาร ี
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Lag Number
242322212019181716151413121110987654321

Pa
rt
ia

l 
AC

F

1.0

0.5

0.0

-0.5

-1.0

 
 
ภาพที่ 22  คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองบางสวนของระดับราคาน้ํามัน 

   เบนซิน 95  ท่ีแปลงอนุกรมเวลาดวยการหาผลตางลําดับท่ี 1 
 

การกําหนดตัวแบบจะพิจารณาจากคอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธในตัวเอง  และ คอเรลโรเกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองบางสวน ของ
ระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95  ท่ีแปลงอนุกรมเวลาดวยการหาผลตางลําดับท่ี 1 ดังภาพท่ี  21 และ 
ภาพท่ี 22   ตามลําดับ   พบวา  คาสัมประสิทธสหสัมพันธในตัวเองมีคามากใน lag ท่ี 1 และมีคา
ลดลงเม่ือ lag = 2,3,… และเม่ือพิจารณาจากคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองบางสวน lag ท่ี 1 มี
คาไมเปน 0  ดังนั้น สามารถกําหนดตัวแบบท่ีเปนไปได คือ ARIMA(1,1,0) โดยท่ีไมมีคาคงท่ีใหกับ
ตัวแบบ ซ่ึงแสดงคาประมาณพารามิเตอรของตัวแบบในตารางท่ี  13  
 
ตารางที่ 13  คาประมาณพารามิเตอรของตัวแบบ ARIMA(1,1,0) สําหรับอนุกรมเวลาเขา  
 

พารามิเตอร คาประมาณ SE  t-Value P 
1 0.53890 0.12619 4.27 <0.0001 
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จากตารางท่ี  13   พบวา  การทดสอบ 1 ไดคา t = 4.27 (P < 0.0001) จากคา P-
value ท่ีไดมีคานอยกวาระดับนัยสําคัญ  0.05 ดังนั้นจะสรุปไดวา 1 มีคาไมเทากับ 0 ท่ีระดับ
นัยสําคัญ 0.05 และจากการตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบดังกลาวโดยการพิจารณาจากคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของคาความคลาดเคล่ือนท่ีชวงเวลาหาง k ดวยการทดสอบ
สหสัมพันธแบบออโตของ  Box-Ljung (Qm)  ซ่ึงแสดงไดในตารางท่ี 14  
 
ตารางที่ 14  คาสถิติของ Box-Ljung (Qm) จากตัวแบบ ARIMA(1,1,0) 
 

k Qm P คา r (e )tk
 

6 4.39 0.4944 0.043 -0.059 0.075 -0.089 -0.244 0.052 
12 5.19 0.9219 -0.011 -0.071 -0.035 0.072 0.008 -0.037 
18 6.36 0.9905 -0.037 -0.009 0.085 -0.013 -0.040 -0.073 
24 8.17 0.9981 -0.088 -0.102 0.026 0.016 0.044 0.010 

 
จากตารางท่ี 14 พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของคาความ

คลาดเคล่ือนของการพยากรณท่ีอยูหางกัน 6 12 18 และ 24 ชวงเวลา ตามลําดับ เปนอิสระกันท่ี
ระดับนัยสําคัญ 0.05  

 
สรุปวารูปแบบ ARIMA(1,1,0) ท่ีกําหนดใหกับอนุกรมเวลาเขามีความ

เหมาะสม  และจะทํา prewhitening  อนุกรมเวลาระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95 จากรูปแบบ 
ARIMA(1,1,0)  ไดอนุกรมเวลาของคาคลาดเคล่ือน  Xα = (1- 0.5389B)Zt t     
 

ขั้นตอนตอไปทํา pretreating อนุกรมเวลาปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง ดวย
รูปแบบเดียวกันกับอนุกรมเวลาระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95 ไดอนุกรมเวลาของคาคลาดเคล่ือน  

Y= (1- 0.5389B)Zt t     
 
หารูปแบบทรานสเฟอรโดยพิจารณาจากลักษณะของฟงกชันสหสัมพันธรวม

ของ αt และ t  แสดงไดในภาพท่ี  23    
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ภาพที่  23  สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธรวมระหวางอนุกรม αt และ t   
 

จากภาพท่ี 23 พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธรวมคาแรกท่ีไมเปน 0 อยูท่ี lag 
0  ดังนั้น จะกําหนด b = 0    นับจาก  lag 0  ไมมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธรวมท่ีมีนัยสําคัญ ดังนั้น  
จะกําหนด s = 0  และ คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธรวมไมมีรูปแบบ  ดังนั้น จะกําหนด r = 0   ดังนั้น 
รูปแบบ Transfer Function  คือ (0,0,0)  ประมาณคาพารามิเตอรไดดังตารางท่ี 15  

 
ตารางที่ 15  คาประมาณพารามิเตอรของรูปแบบ Transfer Function  ท่ี  r = 0  b = 0  และ s = 0 
 

พารามิเตอร คาประมาณ SE  t-Value P 
0 594.42482 220.14266 2.70 0.0099 

 
จากตารางท่ี 15 สรางรูปแบบทรานสเฟอรแรก โดยรวมฟงกชันทรานสเฟอร ท่ี

กําหนดกับคาความคลาดเคล่ือน (Nt)   ไดรูปแบบทรานสเฟอรแรก คือ  
 

Y XZ 594.42482Z Nt t t
   

 
จากรูปแบบทรานสเฟอรแรกจะไดความคลาดเคล่ือน จะทําการหารูปแบบ

ใหกับความคลาดเคล่ือนโดยพิจารณาจากคอเรลโรเกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเอง



 

 

76 

และ คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองบางสวน ของคาความคลาดเคล่ือนจาก
รูปแบบทรานสเฟอรแรก แสดงไดในภาพท่ี 24 และ ภาพท่ี 25 ตามลําดับ 

 

Lag Number
242322212019181716151413121110987654321

AC
F

1.0

0.5

0.0

-0.5

-1.0

 
ภาพที่ 24  คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของคาความคลาดเคล่ือน 

 

Lag Number
242322212019181716151413121110987654321

Pa
rt
ia

l 
AC
F

1.0

0.5

0.0

-0.5

-1.0

 
ภาพที่ 25  คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองบางสวนของคาความ 

    คลาดเคล่ือน 
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จากภาพท่ี 24 และ ภาพท่ี 25 พบวา คาสัมประสิทธสหสัมพันธในตัวเองมีคา
มากใน lag ท่ี 6 และเม่ือ lag = 7 , 8 , 9 ,…  มีคาลดลงเร็ว  และจากการพิจารณาประกอบกับคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองบางสวน พบวา มีคามากใน  lag ท่ี 6  และมีคาลดลงเร็วเม่ือ lag = 
7 , 8 , 9 ,…   ดังนั้น สามารถกําหนดรูปแบบของความคลาดเคล่ือนท่ีเปนไปได คือ ARIMA(6,1,6) 
ซ่ึงแสดงคาประมาณพารามิเตอรของตัวแบบไดในตารางท่ี  16 
 
ตารางที่ 16  คาประมาณพารามิเตอรของรูปแบบทรานสเฟอรสุดทาย 
 

พารามิเตอร คาประมาณ SE  t-Value P 
0 529.77937 184.33897 2.87 0.0064 
6 -1.0000 0.12057 -8.29 <0.0001 
6 -0.58389 0.22721 0.0139 0.0139 

 
 
จากตารางท่ี 16  จะไดรูปแบบทรานสเฟอรสุดทาย คือ 

 
6(1 0.58389B )Y XZ 529.77937Z ε6t t t(1 B )


 


 

  
ตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบทรานสเฟอรสุดทาย 
 

จากตารางท่ี  16  พบวา  จากการทดสอบพารามิเตอร 0 , 6 และ 6 มี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  ตรวจสอบความเปนอิสระความเหมาะสมของตัวแบบดังกลาวโดย
การพิจารณาจากคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของคาความคลาดเคล่ือนท่ีชวงเวลาหาง 6  12 
18 และ 24 ชวงเวลา ตามลําดับ ดวยการทดสอบสหสัมพันธแบบออโตของ  Box-Ljung (Qm) ซ่ึง
แสดงไดในตารางท่ี 17  
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ตารางที่ 17  คาสถิติของ Box-Ljung (Qm) สําหรับตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบทรานส 
      เฟอรสุดทาย 

 
k Qm P คา r (e )tk

 
6 7.02 0.1349 0.182 -0.161 -0.176 -0.129 -0.033 0.184 
12 12.43 0.2575 -0.071 -0.091 -0.087 -0.128 -0.150 0.172 
18 19.18 0.2592 0.068 0.104 0.032 -0.151 -0.141 0.180 
24 28.08 0.1731 0.086 -0.026 -0.140 -0.149 0.006 0.210 

 
จากตารางท่ี 17 พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของคาความ

คลาดเคล่ือนของการพยากรณท่ีอยูหางกัน  6 12 18 และ 24 ชวงเวลา ตามลําดับ เปนอิสระกันท่ี
ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 
ตารางที่ 18  การทดสอบความสัมพันธของสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธรวมระหวาง te  กับ αt  
 

k Qm P คา r (e , α )t tk
 

6 3.87 0.5690 -0.203 -0.175 0.114 -0.007 0.043 0.031 
12 5.85 0.8831 -0.034 -0.045 0.112 -0.164 -0.019 0.045 
18 7.83 0.9700 0.028 0.107 0.086 -0.125 -0.017 0.097 
24 8.44 0.9975 -0.029 0.003 0.051 -0.018 -0.045 0.090 

 
จากตารางท่ี 18 การทดสอบความสัมพันธของสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธรวม

ระหวางความคลาดเคล่ือนกับอนุกรมเวลาระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95 ท่ีทํา prewhitening แลว 
( αt )  หรือ 

t tk
r (e ,α )  พบวา  การทดสอบความสัมพันธของสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธรวมระหวาง

ความคลาดเคล่ือนกับอนุกรมเวลาระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95 ท่ีทํา prewhitening แลว ( αt ) ไมมี
ความสัมพันธกัน ท่ีระดับนัยสําคัญท่ีระดับ 0.05 
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จากการทดสอบความเหมาะสมของรูปแบบทรานสเฟอรสุดทาย  พบวา  การ
ทดสอบพารามิเตอรในรูปแบบ ทุกตัวมีคาไมเทากับ  0  การทดสอบความเปนอิสระดวยคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของคาความคลาดเคล่ือนท่ีชวงเวลาหาง k ดวยการทดสอบ
สหสัมพันธแบบออโตของ  Box-Ljung (Qm) และ การทดสอบความสัมพันธของสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธรวมระหวาง te  กับ ( αt )  พบวา  รูปแบบทรานสเฟอรสุดทายท่ีกําหนดมีความ
เหมาะสม 
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1.2.5  วิธีการพยากรณรวม 
 

วิธีการพยากรณรวมจะพิจารณาจากคาพยากรณเดี่ยวของแตละวิธีท่ีมีตัวแบบ
เหมาะสมท่ีสุด ซ่ึงมีท้ังหมด 4 ตัวแบบ เลือกมาพิจารณาครั้งละ 2 และ 3 ตัวแบบ ตามลําดับ  จะได
ตัวแบบท่ีใชวิธีหาคาพยากรณรวมท้ังหมด 10 ตัวแบบ ซ่ึงตัวแบบท่ีใชในการพยากรณ คือ ตัวแบบ
ถดถอย โดยท่ีไมมีคา Intercept 
 

ˆ ˆ ˆ ˆY = β Y + β Y + ... + β Y + εpt p,t t1 1,t 2 2,t
 

 
โดยท่ี Ŷt  แทน คาพยากรณจากวิธีการพยากรณรวม  ณ เวลา t 

Ŷ
1,t

 แทน คาพยากรณเดี่ยวจากวิธีการพยากรณท่ี 1 ณ เวลา t  
Ŷ

2,t
 แทน คาพยากรณเดี่ยวจากวิธีการพยากรณท่ี 2 ณ เวลา t 

Ŷp,t  แทน คาพยากรณเดีย่วจากวิธีการพยากรณท่ี p ณ เวลา t 
   , , ...,

1 2 p
       แทน สัมประสิทธ์ิการถดถอย 

t  แทน ความผิดพลาดสุม ณ เวลา t  
 
       ทําการประมาณคาพารามิเตอรโดยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดของท้ัง 10 ตัวแบบ  
ซ่ึงแสดงผลในตารางท่ี 19 
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ตารางที่ 19  คาประมาณพารามิเตอรและการทดสอบความเหมาะสมของตัวแบบสําหรับการพยากรณรวม อนุกรมเวลาขนาด 48 เดือน 
 

ตัวแบบ F sig 1β  sig 2β  sig 3β  sig 2R  Durbin- 
Watson 

HWS และ DEC 
 

HWS และ B-J 
 

HWS และ Transfer 
 

DEC  และ B-J 
 

DEC  และ Transfer 
 

B-J  และ Transfer 

8,361.48 
 

7,651.20 
 

6,172.20 
 

6,477.91 
 

7,633.81 
 

6,652.95 

0.000 
 

0.000 
 

0.000 
 

0.000 
 

0.000 
 

0.000 

0.342 
 

0.617 
 

0.958 
 

0.625 
 

0.945 
 

0.806 

0.047 
 

0.003 
 

0.000 
 

0.540 
 

0.000 
 

0.000 

0.659 
 

0.376 
 

0.032 
 

0.378 
 

0.061 
 

0.194 

0.000 
 

0.570 
 

0.713 
 

0.233 
 

0.412 
 

0.033 

- 
 
- 
 
- 
 
- 
 
- 
 
- 

- 
 
- 
 
- 
 
- 
 
- 
 
- 

0.997 
 

0.998 
 

0.996 
 

0.997 
 

0.997 
 

0.998 

1.593 
 

1.746 
 

1.646 
 

1.371 
 

1.439 
 

1.612 
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ตารางที่ 19 (ตอ) 
 

ตัวแบบ F sig 1β  sig 2β  sig 3β  sig 2R  Durbin- 
Watson 

HWS  DEC  B-J 
 
HWS  DEC TRAN 
 
HWE  B-J  TRAN 
 
DEC   B-J  TRAN 

5,239.97 
 

5,305.76 
 

5,328.39 
 

4,709.16 

0.000 
 

0.000 
 

0.000 
 

0.000 

0.547 
 

0.319 
 

0.532 
 

0.529 

0.008 
 

0.095 
 

0.009 
 

0.091 

0.406 
 

0.667 
 

0.333 
 

0.305 

0.178 
 

0.001 
 

0.087 
 

0.318 

0.044 
 

0.015 
 

0.130 
 

0.170 

0.888 
 

0.845 
 

0.126 
 

0.055 

0.998 
 

0.997 
 

0.998 
 

0.998 

1.780 
 

1.585 
 

1.779 
 

1.595 
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จากตารางท่ี  19 แสดงคาประมาณพารามิเตอรและการทดสอบความเหมาะสม
ของตัวแบบ  พบวา  ทุกตัวแบบมีวิธีการพยากรณเดี่ยวอยางนอย 1 วิธี ท่ีสามารถอธิบายปริมาณการ
สงออกกุงสดแชแข็งได และ  จากการทดสอบพารามิเตอรในตัวแบบท่ีใชวิธีการพยากรณเดี่ยวของ
วิธีบอกซ-เจนกินส  และ รูปแบบทรานสเฟอรฟงกชัน มีคาไมเทากับ 0 และ จากการตรวจสอบ
ความเหมาะสมของตัวแบบโดยใชสถิติ Durbin-Watson   เปรียบเทียบกับคาสถิติ Durbin-Watson 
จากตารางผนวกท่ี 6  พบวา การพยากรณรวมโดยใชวิธีบอกซ-เจนกินส  และ รูปแบบทรานสเฟอร
ฟงกชัน  คาความคลาดเคล่ือนไมมีสหสัมพันธกันในตัวเอง ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05  ดังนั้น ตัวแบบ
การพยากรณรวมท่ีได คือ 

 
ˆ ˆ ˆY = 0.806Y + 0.194Yt B-J,t Transfer,t                                      

 
โดยท่ี 

tŶ                   แทน  คาพยากรณปริมาณการสงออกกุงสดแชแขง็ ณ เวลา t 

B J,t
Ŷ


           แทน   คาพยากรณเดี่ยวจากวิธีบอกซ-เจนกินส ณ เวลา t  

 
Transfer,t

Ŷ     แทน   คาพยากรณเดี่ยวจากรูปแบบทรานสเฟอรฟงกชัน ณ เวลา t 
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2.  อนุกรมเวลาปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน ขนาด 72 เดือน 
 

2.1  ตรวจสอบรูปแบบการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลา 
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ภาพที่ 26  การเคล่ือนไหวของปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน ขนาด 72 เดือน 
 

Lag Number
242322212019181716151413121110987654321

AC
F

1.0

0.5

0.0

-0.5

-1.0

 
 

ภาพที่  27  สัมประสิทธ์ิสหสัมพนธในตัวเองของปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง ขนาด 72 เดือน 
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จากภาพท่ี 26  พบวา  ในชวงป 2546 ถึงประมาณชวงตนป 2548 ปริมาณการสงออกกุง
สดแชแข็งรายเดือนมีแบบแผนท่ีไมแนนอน  แตหลังจากชวงเดือนเมษายน ป 2548 เปนตนไป 
ปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งมีแบบแผนไมแตกตางกันในปถัดไปและมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น และ
เม่ือพิจารณาประกอบกับการทดสอบคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบออโต  ในภาพท่ี 27  พบวา คา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง ขนาด 72 เดือน มีคา
เคล่ือนไหวแบบคล่ืนโดยมีลักษณะซํ้ากันในทุก 12 ชวงเวลา โดยมีคาสูงในชวงตนและจะลดลง
จนถึงต่ําสุดท่ีชวงเวลาท่ี 6 และกลับสูงขึ้นจนสูงสุดท่ีชวงเวลาท่ี 12 แบบแผนไมแตกตางกันใน 12 
ชวงเวลาถัดไป  แสดงวา อนุกรมเวลาไมเปนสเตชันนารีเพราะมีฤดูกาลเขามาเกี่ยวของ  ดังนั้นจะ
สรุปไดวาจากการทดสอบอนุกรมเวลาโดยพิจารณาจากกราฟการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาและ
การทดสอบคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบออโต พบวา มีความผันแปรไมคงท่ีและมีแนวโนม
ฤดูกาลเขามาเกี่ยวของ 
 

2.2  การวิเคราะหขอมูล 
 
        2.2.1  วิธีการปรับใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียลของโฮลท-วินเทอร 
 

    ในการพยากรณตองกําหนดคาคงท่ีปรับใหเรียบท่ีเหมาะสม ซ่ึงจะตองมีคาอยู 
ระหวาง 0 ถึง 1 จะทําการหาคาปรับใหเรียบโดยใชโปรแกรม SPSS    
 

จากการหาคาปรับใหเรียบท่ีเหมาะสม พบวา จะไดคาปรับใหเรียบท่ีเหมาะสม 
คือ  = 0.7  ,  = 0.0  และ  = 0.0  ซ่ึงคาปรับใหเรียบนี้จะใหคา SSE ต่ําท่ีสุด ซ่ึงสามารถสมการ
พยากรณ ไดดังนี ้
 

ˆŶ [15, 425.1353 21.0972(m)] S
72+m 72 L m

  
 

 
 

โดยท่ีคาของ  Ŝ
72 L m 

 เปนคาวัดอิทธิพลของฤดูกาลท่ีปรับแกแลว และจะเทากับ (1, 2, 3, ...,12)
i
*Ŝ   

เม่ือชวงเวลาท่ี 72-L+m  ตกอยูในฤดูกาลท่ี i  มีคาดังนี้  0.7885 , 0.7399 , 0.7860 , 0.6889 , 0.8858 , 
1.1087 , 1.2730 , 1.3086 , 1.2453 , 1.1797  , 1.0567 และ 0.9389 ตามลําดับ 
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2.2.2  วิธีแยกสวนประกอบ 
 

จากการตรวจสอบรูปแบบการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลา พบวา อนุกรมเวลา
มีแนวโนมและฤดูกาลเปนสวนประกอบ  ดังนั้นจะทําการประมาณคาสวนประกอบของอนุกรม
เวลาแตละสวนออกจากกัน         
 

ในการพยากรณดวยวิธีแยกสวนประกอบ  สวนประกอบของอนุกรมเวลาท่ี
สําคัญท่ีมีผลตออิทธิพลตอการพยากรณ คือ สวนประกอบของการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล  
แนวโนม  และ วัฏจักร  สวนเหตุการณท่ีผิดปกติหรือความผันแปรท่ีไมแนนอนนั้นเราไมสามารถ
พยากรณไดเนื่องจากเปนตัวแปรสุม  มีรูปแบบท่ีไมแนนอน  ทําใหไมอาจคาดการณลวงหนาไดวา
จะเกิดอะไรขึ้น  ณ  เวลาใด  ในงานวิจัยนี้จะใชตัวแบบคูณ  ดังนั้นคาพยากรณจะหาคาไดดังนี้ 
(อัจฉราวรรณ, 2539) 

  
ˆ ˆˆ ˆY = T ×S × Ct t t t

                                                       

 
จะทําการแยกสวนประกอบของอนุกรมเวลาของปริมาณการสงออกกุงสดแช

แข็ง  ซ่ึงสามารถแสดงไดดังตารางผนวกท่ี  4 และทําการวิเคราะหรูปแบบแนวโนม  แสดงไดดัง
ตารางท่ี 20 
 
ตารางที่ 20  การเลือกรูปแบบแนวโนม อนุกรมเวลาขนาด 72 เดือน 
 

รูปแบบแนวโนม สมการ คา R2 
เสนตรง Ŷ (9, 805.344 146.891t)t    0.965 
เสนโคง 2Ŷ (9, 272.605 208.36t 1.205t )t     0.976 

เอ็กซโปแนนเชียล tŶ (10, 062.181 0.011 )t    0.950 
 

จากตารางท่ี 20  จะไดวามีรูปแบบแนวโนมเปนเสนโคง  เนื่องจากใหคา R2 สูง
ท่ีสุด  ดังนั้นสามารถเขียนสมการพยากรณได ดังนี ้
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2 ˆ ˆŶ = (9, 272.605 + 208.36t -1.205t )× S × Ct t t                                 
โดยท่ี   

Ŝt  เปนคาประมาณดัชนีของฤดูกาล  มีคาดังนี้ 0.7886 , 0.7399 , 0.7860 , 0.6889 , 0.8859 , 
1.1087 , 1.2730 ,1.3086 , 1.2453 , 1.1797 , 1.0567 และ 0.9389 ตามลําดับ 

 
 Ĉt  เปนคาประมาณของวัฏจักร สามารถดูไดจากตารางผนวกท่ี 4 
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2.2.3  วิธีบอกซ-เจนกินส 
 
    จากการทดสอบอนุกรมเวลาโดยพิจารณาจากกราฟการเคล่ือนไหวของอนุกรม 

เวลาและการทดสอบคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบออโต พบวา ขอมูลปริมาณการสงออกกุงสด
แชแข็งรายเดือน ขนาด 72 เดือน มีความผันแปรไมคงท่ีและมีลักษณะการเคล่ือนไหวเนื่องจาก
อิทธิพลของแนวโนมและฤดูกาล ดังนั้นจึงลดความผันแปรและกําจัดอิทธิพลของแนวโนมและ
ฤดูกาล   โดยการหาคาลอการิทึม ไดอนุกรมเวลาใหม {Zt} ซ่ึง Z ln Yt t  แลวหาผลตางและ
ผลตางฤดูกาล ไดอนุกรมเวลาใหม {Wt} โดยท่ี W = Z - Z - Z + Zt t t-1 t-12 t-13

  มีคอเรลโรแกรมของ
คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเอง ( r (W )tk

) และคอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ
ในตัวเองบางสวน ( r (W )tkk

) ของปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งหลังจากการแปลงอนุกรมเวลา
แลว แสดงไดดังภาพท่ี 28  และ ภาพท่ี 29 ตามลําดับ  
 

Lag Number
242322212019181716151413121110987654321

AC
F

1.0

0.5

0.0

-0.5

-1.0

 
ภาพที่ 28  คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเอง ( r (W )tk

)  ของปริมาณการ 
   สงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน ขนาด 72 เดือน ท่ีแปลงอนุกรมเวลาดวยลอการิทึม   
    การหาผลตาง  และผลตางฤดูกาล   
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จากภาพท่ี 28  พิจารณาจากคอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธใน
ตัวเอง ( r (W )tk

)  พบวา 
tk

r (W )  มีคาลดลงเร็วเขาหา 0 แสดงวา อนุกรมเวลาท่ีแปลงดวย
ลอการิทึม ผลตางและผลตางฤดูกาลเปนสเตชันนาร ี
 

Lag Number
242322212019181716151413121110987654321

Pa
rt
ia

l 
AC

F

1.0

0.5

0.0

-0.5

-1.0

 
 
ภาพที่ 29  คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองบางสวน ( r (W )tkk

)  ของ 
   ปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน ขนาด 72 เดือน ท่ีแปลงอนุกรมเวลาดวย 
    ลอการิทึม  การหาผลตาง  และผลตางฤดูกาล 

   
ตารางที่ 21  คา r (W )tk

ของปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง ขนาด 72 เดือน  
 
 K  คา r (W )tk

 
1-6 -0.156 -0.095 -0.101 -0.072 0.163 -0.241 
7-12 -0.083 0.092 0.144 0.075 -0.03 -0.286 
13-18 0.066 -0.092 -0.051 0.028 0.026 0.189 
19-24 -0.087 -0.024 0.108 -0.034 0.038 -0.138 
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ตารางที่ 22  คา r (W )tkk
ของปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง ขนาด 72 เดือน  

 
K  คา 

tkk
Wr ( )  

1-6 -0.156 -0.122 -0.143 -0.136 0.101 -0.251 
7-12 -0.185 0.001 0.101 0.043 0.085 -0.293 
13-18 -0.082 -0.198 -0.152 -0.085 0.025 -0.025 
19-24 -0.157 -0.121 0.112 0.028 0.125 -0.109 

 
ในการกําหนดตัวแบบจะพิจารณาจากคอเรลโรแกรมในภาพท่ี 28 และ ภาพท่ี 

29 และ ตารางท่ี  21 และตารางท่ี 22  จากการพิจารณาคา ( r (W )tk
 และ r (W )tkk

     พบวา  รูปแบบ
ท่ีเหมาะสม คือ ARIMA(0,1,6) x SARIMA(0,1,1)12 จึงประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบ ไดดัง
ตารางท่ี 23 
 
ตารางที่ 23  คาประมาณพารามิเตอรจากรูปแบบ ARIMA(0,1,6) x SARIMA(0,1,1)12 
 

พารามิเตอร คาประมาณ SE  T P 
1 0.3054 0.11797 2.59 0.0122 
6 0.3539 0.12585 2.81 0.0068 
12 0.4472 0.12992 3.44 0.0011 
 

จากการประมาณคาพารามิเตอรของรูปแบบ ARIMA(0,1,6)xSARIMA(0,1,1)12

สามารถสามารถเขียนสมการพยากรณในเทอมของ backward operator ไดดังนี ้
 

6 12W (1 0.3054B 0.3539B )(1 0.4472B )t t      
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ตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบ 
 

1. ทดสอบพารามิเตอรในรูปแบบวาเทากับ 0 หรือไม  โดยการใชการทดสอบ t  ภายใต
สมมติฐาน  

 H : 0
0 1

     และ H : 0
1 1

   
     H : 0

0 6
     และ H : 0

1 6
   

   H : 0
0 12

    และ H : 0
1 12

   
 เม่ือ θ , θ

1 6
 และ θ

12
เปนพารามิเตอร  

 
จากตารางท่ี 23 ผลการทดสอบ พบวา การทดสอบ θ

1
ไดคา t = 2.59 (P = 0.0122) ,  การ

ทดสอบ 
6
  ไดคา t = 2.81 (P = 0.0068)  และ การทดสอบ θ

12
ไดคา t = 3.44 (P = 0.0011)  ดังนั้น

จึงปฏิเสธ H0  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  แสดงวา θ , θ
1 6

 และ θ
12

 มีคาไมเทากับ 0 
 
2.  ทดสอบวาคาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณท่ีชวงเวลาหาง k  สําหรับ k = 1, 2, …, 

m เปนอิสระกันหรือไม ดวยการทดสอบสหสัมพันธแบบออโตของ  Box-Ljung (Qm) สมมติฐาน
การทดสอบ คือ 

 
             H : ρ e  = … = ρ e  = 0mt t0 1

  
         H : ρ et1 k

 อยางนอยหนึ่งคาไมเปน 0  โดยท่ี k =1,2,…,m 
 
ตารางที่ 24  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของคาความคลาดเคล่ือน (

tk
r (e ) ) 

 
k Qm P คา 

tk
r (e )  

6 3.28 0.3501 0.062 -0.156 -0.109 -0.098 0.043 -0.007 
12 5.84 0.7562 -0.038 0.036 0.171 0.027 -0.031 0.040 
18 9.23 0.8653 -0.021 -0.150 -0.041 0.043 0.065 0.101 
24 12.19 0.9345 -0.053 -0.015 0.155 0.004 -0.003 -0.063 
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ผลการทดสอบ จากตารางท่ี 24 ไดคา Q6 = 3.28 (P = 0.3501)  Q12 = 5.84 (P = 0.7562)   
Q18 = 9.23 (P = 0.8653)  และ Q24 = 12.19 (P = 0.9345)  สําหรับ m = 6  12  18 และ 24 ชวงเวลา  
ตามลําดับ  ดังนั้นจะสรุปไดวายอมรับ H0 ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 แสดงวา คาความคลาดเคล่ือนของ
การพยากรณท่ีอยูหางกัน 6  12  18 และ 24 ชวงเวลา เปนอิสระกัน 
 

จากการทดสอบความเหมาะสมของรูปแบบ  พบวา  การทดสอบพารามิเตอรในตัวมีคา
ไมเทากับ 0 และ คาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณท่ีอยูหางกัน 6  12  18 และ 24 ชวงเวลา เปน
อิสระกนั ดังนั้น รูปแบบ ARIMA(0,1,6)xSARIMA(0,1,1)12 ท่ีกําหนดขึ้นมีความเหมาะสม 
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2.2.4  รูปแบบทรานสเฟอรฟงกชัน 
 

ในการพยากรณปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง ดวยรูปแบบทรานสเฟอร
ฟงกชัน  มีอนุกรมเวลาปจจัยอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของมากกวา 1 อนุกรมเวลา ดังนั้นจะทําการเลือกอนุกรม
เวลาเขาดวยการวิเคราะหสหสัมพันธวาอนุกรมเวลาใดมีสหสัมพันธกับอนุกรมเวลาปริมาณการ
สงออกกุงสดแชแข็งมากท่ีสุด   

 
      จากการวิเคราะหสหสัมพันธ พบวา อนุกรมเวลาราคาน้ํามันเบนซิน 95 มี
สหสัมพันธกับปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งมากท่ีสุด  ดังนั้นจะใชอนุกรมเวลาราคาน้ํามัน
เบนซิน 95  เปนอนุกรมเวลาเขา และจากอนุกรมเวลาเขาท่ีนํามาใชในการวิเคราะหจะตองเปน
อนุกรมเวลาท่ีเปนสเตชันนารี   ซ่ึงจากการวิเคราะหโดยการพิจารณาจากคอเรลโรแกรมของคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95  ดังภาพท่ี 30   
 

Lag Number
242322212019181716151413121110987654321

AC
F

1.0

0.5

0.0

-0.5

-1.0

 
 

ภาพที่  30  คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของราคาน้ํามันเบนซิน 95 
 

จากภาพท่ี 30 พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองมีคาลดลงอยางชาๆ 
แสดงวา อนุกรมเวลาของระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95 ไมเปนสเตชันนารีเนื่องจากแนวโนม  จึงทํา
การแปลงอนุกรมเวลาของระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95 โดยการหาผลตางลําดับท่ี 1ไดอนุกรมเวลา 
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 X
Zt   มีคอเรลโรแกรมคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเอง และ คอเรลโรแกรมคาสัมประสิทธ์ิ

สหสัมพันธในตัวเองบางสวน ดังภาพท่ี 31 และ ภาพท่ี  32   ตามลําดับ  เนื่องจากทําการแปลง
อนุกรมเวลาของระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95 ดวยการหาผลตางลําดับท่ี 1  ดังนั้นจึงตองทําการแปลง
อนุกรมเวลาของปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งดวยการหาผลตางลําดับท่ี 1  ดวย ไดอนุกรมเวลา 
 Y

Zt  
 

Lag Number
242322212019181716151413121110987654321

AC
F

1.0

0.5

0.0

-0.5

-1.0

 
 
ภาพที่ 31  คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95 
     ท่ีแปลงอนุกรมเวลาดวยการหาผลตางลําดับท่ี 1 
 

จากภาพท่ี  31  พบวา  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของระดับราคา
น้ํามันเบนซิน 95 ท่ีแปลงอนุกรมเวลาดวยการหาผลตางลําดับ 1 มีคาลดลงเร็วเขาใกล 0 แสดงวา 
ระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95  ท่ีแปลงอนุกรมเวลาโดยการหาผลตางลําดับ 1 เปนสเตชันนาร ี
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Lag Number
242322212019181716151413121110987654321
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ภาพที่ 32  คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองบางสวนของระดับราคาน้ํามัน 

   เบนซิน 95  ท่ีแปลงอนุกรมเวลาดวยการหาผลตางลําดับท่ี 1 
 

การกําหนดตัวแบบจะพิจารณาจากคอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธในตัวเอง  และ คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองบางสวน ของ
ระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95  ท่ีแปลงอนุกรมเวลาดวยการหาผลตางลําดับท่ี 1 ดังภาพท่ี  31 และ 
ภาพท่ี 32 ตามลําดับ   พบวา  คาสัมประสิทธสหสัมพันธในตัวเองมีคามากใน lag ท่ี 1 และมีคา
ลดลงเม่ือ lag = 2,3,… และเม่ือพิจารณาจากคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองบางสวน lag ท่ี 1 มี
คาไมเปน 0  ดังนั้น  สามารถกําหนดรูปแบบท่ีเปนไปได คือ ARIMA(1,1,0) โดยท่ีไมมีคาคงท่ี
ใหกับตัวแบบ ซ่ึงแสดงคาประมาณพารามิเตอรของตัวแบบในตารางท่ี  25  
 
ตารางที่  25  คาประมาณพารามิเตอรของรูปแบบ ARIMA(1,1,0) สําหรับอนุกรมเวลาเขา 
 

พารามิเตอร คาประมาณ SE  t-Value P 
1 0.52523 0.10315 5.09 <0.0001 
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จากตารางท่ี  25   พบวา  การทดสอบ 1 ไดคา t = 5.09 (P < 0.0001) จากคา P-
value ท่ีไดมีคานอยกวาระดับนัยสําคัญ  0.05  ดังนั้นจะสรุปไดวา 1 มีคาไมเทากับ 0 ท่ีระดับ
นัยสําคัญ 0.05  และ จากการตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบดังกลาวโดยการพิจารณาจากคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของคาความคลาดเคล่ือนท่ีชวงเวลาหาง k ดวยการทดสอบ
สหสัมพันธแบบออโตของ  Box-Ljung (Qm) ซ่ึงแสดงไดในตารางท่ี  26  
 
ตารางที่  26  คาสถิติของ Box-Ljung (Qm) จากรูปแบบ ARIMA(1,1,0) 
 

k Qm P คา r (e )tk
 

6 4.73 0.4497 0.059 -0.076 0.039 -0.110 -0.191 0.041 
12 6.70 0.8227 -0.033 -0.052 -0.055 0.106 0.053 -0.049 
18 8.39 0.9575 -0.010 -0.017 0.064 -0.016 -0.077 -0.084 
24 9.77 0.9926 -0.038 -0.055 0.062 -0.005 0.069 -0.007 

 
จากตารางท่ี 26 พบวา คาประมาณสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของคา

ความคลาดเคล่ือนของการพยากรณท่ีอยูหางกัน 6 12 18 และ 24 ชวงเวลา ตามลําดับ เปนอิสระกนัท่ี
ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 
สรุปวารูปแบบ ARIMA(1,1,0) ท่ีกําหนดใหกับอนุกรมเวลาเขามีความ

เหมาะสม  และจะทํา prewhitening  อนุกรมเวลาระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95 จากรูปแบบ 
ARIMA(1,1,0) ไดอนุกรมเวลาของคาคลาดเคล่ือน  Xα = (1- 0.52523B)Zt t     
 

ขั้นตอนตอไปทํา pretreating อนุกรมเวลาปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง ดวย
รูปแบบเดียวกันกับอนุกรมเวลาระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95 ไดอนุกรมเวลาของคาคลาดเคล่ือน  

Y= (1- 0.52523B)Zt t     
 
หารูปแบบทรานสเฟอรโดยพิจารณาจากลักษณะของฟงกชันสหสัมพันธรวม

ของ αt และ t  แสดงไดในภาพท่ี  33     
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ภาพที่ 33  สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธรวมระหวางอนุกรม αt และ t   
 
จากภาพท่ี  33  พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธรวมคาแรกท่ีไมเปน 0 อยูท่ี 

lag 0  ดังนั้น จะกําหนด b = 0    นับจาก  lag 0  ไมมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธรวมท่ีมีนัยสําคัญ 
ดังนั้น  จะกําหนด s = 0  และ คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธรวม มีคาลดลงแบบเอ็กซโปเริ่มจาก lag 1  
ดังนั้น จะกําหนด r = 1   ดังนั้น รูปแบบ Transfer Function  คือ (1,0,0) 
 
ตารางที่ 27  คาประมาณพารามิเตอรของรูปแบบ Transfer Function  ท่ี r = 1  b = 0  และ s = 0 
 

พารามิเตอร คาประมาณ SE  t-Value P 
0 478.16262 147.03232 3.25 0.0018 
δ1 0.62367 0.18135 3.44 0.0010 

 
จากตารางท่ี 27  สรางรูปแบบทรานสเฟอรแรก โดยรวมฟงกชันทรานสเฟอรท่ี

กําหนดกับคาความคลาดเคล่ือน (Nt)   ไดรูปแบบทรานสเฟอรแรก คือ  
 

478.16262Y XZ Z Nt t t(1 0.62367B)
 


                                            

 
จากรูปแบบทรานสเฟอรแรกจะไดความคลาดเคล่ือน จะทําการหารูปแบบ

ใหกับความคลาดเคล่ือนโดยพิจารณาจากคอเรลโรเกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเอง
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และ คอเรลโรแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองบางสวน ของคาความคลาดเคล่ือนจาก
รูปแบบทรานสเฟอรแรก แสดงไดในภาพท่ี 34 และ ภาพท่ี 35 ตามลําดับ 

 

Lag Number
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ภาพที่ 34  คอเรลโรแกรมของสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของคาความคลาดเคล่ือน 
 

Lag Number
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ภาพที่ 35  คอเรลโรแกรมของสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองบางสวนของคาความคลาดเคล่ือน 
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กําหนดตัวแบบใหกับคาความคลาดเคล่ือนโดยพิจารณาจากคอเรลโรแกรมของ
คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเอง และ คอเรลโรแกรมคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเอง
บางสวนของคาความคลาดเคล่ือนจากรูปแบบทรานสเฟอรแรก  ดังภาพท่ี   34 และ ภาพท่ี 35    
พบวา คาสัมประสิทธสหสัมพันธในตัวเองใน lag ท่ี 6 และ 12 มีคาไมเปน 0  และเม่ือพิจารณา
ประกอบกับคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองบางสวน  lag ท่ี 6 และ 12 มีคามาก  ดังนั้น 
สามารถกําหนดตัวของความคลาดเคล่ือนแบบท่ีเปนไปได คือ MA(6) x SMA(1)12 โดยท่ีไมมี
คาคงท่ีใหกับตัวแบบ ซ่ึงแสดงคาประมาณพารามิเตอรของตัวแบบในตารางท่ี  28  
 
ตารางที่ 28  คาประมาณพารามิเตอรของรูปแบบทรานสเฟอรสุดทาย 
 

พารามิเตอร คาประมาณ SE  t-Value P 
6 0.36639 0.12441 2.95 0.0045 
12 -0.40845 0.12788 -3.19 0.0022 
0 276.12559 135.66497 2.04 0.046 
δ1 0.60299 0.28052 2.15 0.0354 

 
จากตารางท่ี 28  จะไดรูปแบบทรานสเฟอรสุดทาย คือ 
  

276.12559Y X 6 12Z Z (1 0.36639B )(1 0.40845B )t t t(1 0.60299B)
    


 

 
จากตารางท่ี  28  พบวา การทดสอบพารามิเตอร 6 , 12 , 0 และ δ1 มีนัยสําคัญ 

ทางสถิติท่ีระดับ 0.05    ตรวจสอบความเปนอิสระความเหมาะสมของตัวแบบดังกลาวดวยการ
พิจารณาจากคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของคาความคลาดเคล่ือนท่ีชวงเวลาหาง k ดวยการ
ทดสอบสหสัมพันธแบบออโตของ  Box-Ljung (Qm) ซ่ึงแสดงไดในตารางท่ี 29   
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ตารางที่  29  คาสถิติของ Box-Ljung (Qm)  สําหรับตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบ 
                     ทรานสเฟอรสุดทาย 
 

k Qm P คา r (e )tk
 

6 3.61 0.4613 0.077 -0.121 -0.137 -0.095 -0.026 -0.031 
12 4.82 0.9029 -0.094 -0.052 -0.013 -0.010 -0.012 0.058 
18 7.75 0.9558 0.062 0.075 -0.077 -0.130 0.024 0.011 
24 14.16 0.8958 -0.093 -0.065 0.005 0.052 0.128 0.171 

 
จากตารางท่ี  29 พบวา คาประมาณสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองของคาความ 

คลาดเคล่ือนของการพยากรณท่ีอยูหางกัน  6 12 18 และ 24  ชวงเวลา ตามลําดับ เปนอิสระกันท่ี
ระดับนัยสําคัญ 0.05 
 
ตารางที่ 30  การทดสอบความสัมพันธของสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธรวมระหวาง te  กับ ( αt ) 
 

k Qm P คา r (e , α )t tk
 

6 2.19 0.7000 -0.034 0.014 0.133 0.033 0.075 -0.083 
12 5.11 0.8840 -0.033 -0.111 -0.066 -0.108 -0.002 0.119 
18 6.57 0.9807 0.038 -0.012 0.053 -0.026 0.053 0.117 
24 9.06 0.9930 -0.092 -0.001 -0.086 -0.093 -0.023 0.110 

 
จากตารางท่ี 30 การทดสอบความสัมพันธของสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธรวม 

ระหวางความคลาดเคล่ือนกับอนุกรมเวลาระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95 ท่ีทํา prewhitening แลว 
( αt )  หรือ 

t tk
r (e ,α )  พบวา  การทดสอบความสัมพันธของสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธรวมระหวาง

ความคลาดเคล่ือนกับอนุกรมเวลาระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95 ท่ีทํา prewhitening แลว ( αt ) ไมมี
ความสัมพันธกัน ท่ีระดับนัยสําคัญท่ีระดับ 0.05 
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จากการทดสอบความเหมาะสมของรูปแบบทรานสเฟอรสุดทาย  พบวา  การ 
ทดสอบพารามิเตอรในรูปแบบ การทดสอบความเปนอิสระดวยคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธใน
ตัวเองของคาความคลาดเคล่ือนท่ีชวงเวลาหาง 6 12 18 และ 24 ชวงเวลา ตามลําดับ ดวยการทดสอบ
สหสัมพันธแบบออโตของ  Box-Ljung (Qm) และ การทดสอบความสัมพันธของสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธรวมระหวางความคลาดเคล่ือน ( te ) กับ อนุกรมเวลาเขาท่ีทํา prewhitening แลว  ( αt )  
พบวา  รูปแบบทรานสเฟอรสุดทายท่ีกําหนดมีความเหมาะสม 
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2.2.5  วิธีการพยากรณรวม 
 
      วิธีการพยากรณรวมจะพิจารณาจากคาพยากรณเดี่ยวของแตละวิธีท่ีมีตัวแบบ
เหมาะสมท่ีสุด ซ่ึงมีท้ังหมด 4 ตวัแบบ เลือกมาพิจารณาทีละ 2 และ 3 ตัวแบบ ตามลําดับ จะไดตัว
แบบท่ีใชวิธีหาคาพยากรณรวมท้ังหมด 10 ตัวแบบ ซ่ึงตัวแบบท่ีใชในการพยากรณ คือ ตัวแบบ
ถดถอย โดยท่ีไมมีคา Intercept 
 

ˆ ˆ ˆ ˆY = β Y + β Y + ... + β Y + εpt p,t t1 1,t 2 2,t
 

 
โดยท่ี Ŷt  แทน คาพยากรณจากวิธีการพยากรณรวม  ณ เวลา t 

Ŷ
1,t

 แทน คาพยากรณเดี่ยวจากวิธีการพยากรณท่ี 1 ณ เวลา t  
Ŷ

2,t
 แทน คาพยากรณเดี่ยวจากวิธีการพยากรณท่ี 2 ณ เวลา t 

Ŷp,t  แทน คาพยากรณเดี่ยวจากวิธีการพยากรณท่ี p ณ เวลา t 
   , , ...,

1 2 p
       แทน สัมประสิทธ์ิการถดถอย 

t  แทน ความผิดพลาดสุม ณ เวลา t  
 

    ทําการประมาณคาพารามิเตอรโดยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดของท้ัง 10 ตัวแบบ  ซ่ึง 
แสดงผลในตารางท่ี 31 
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ตารางที่  31  คาประมาณพารามิเตอรและการทดสอบความเหมาะสมของตัวแบบสําหรับการพยากรณรวม อนุกรมเวลาขนาด 72 เดือน 
 

ตัวแบบ F sig 1β  sig 2β  sig 3β  sig 2R  Durbin- 
Watson 

HWS และ DEC 
 

HWS และ B-J 
 

HWS และ Transfer 
 

DEC และ B-J 
 

DEC  และ Transfer 
 

B-J  และ Transfer 

2,998.68 
 

2,368.42 
 

2,664.13 
 

2,787.94 
 

3,104.29 
 

1,805.15 

0.000 
 

0.000 
 

0.000 
 

0.000 
 

0.000 
 

0.000 

0.544 
 

0.906 
 

0.657 
 

0.721 
 

0.567 
 

0.232 

0.000 
 

0.000 
 

0.000 
 

0.000 
 

0.000 
 

0.185 

0.458 
 

0.088 
 

0.338 
 

0.272 
 

0.428 
 

0.747 

0.000 
 

0.524 
 

0.008 
 

0.004 
 

0.000 
 

0.000 

- 
 
- 
 
- 
 
- 
 
- 
 
- 

- 
 
- 
 
- 
 
- 
 
- 
 
- 

0.988 
 

0.988 
 

0.987 
 

0.990 
 

0.989 
 

0.984 

1.613 
 

1.901 
 

1.911 
 

1.505 
 

1.566 
 

1.873 
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ตารางที่ 31 (ตอ) 
 

ตัวแบบ F sig 1β  sig 2β  sig 3β  sig 2R  Durbin- 
Watson 

HWS  DEC  B-J 
 
HWS  DEC TRAN 
 
HWE  B-J  TRAN 
 
DEC   B-J  TRAN 

2,006.95 
 

2,115.46 
 

1,654.97 
 

2,048.47 

0.000 
 

0.000 
 

0.000 
 

0.000 

0.412 
 

0.251 
 

0.753 
 

0.623 

0.023 
 

0.120 
 

0.000 
 

0.000 

0.513 
 

0.439 
 

-0.092 
 

-0.008 

0.000 
 

0.000 
 

0.577 
 

0.955 

0.074 
 

0.308 
 

0.337 
 

0.385 

0.546 
 

0.009 
 

0.060 
 

0.012 

0.991 
 

0.990 
 

0.989 
 

0.991 

1.710 
 

1.704 
 

1.987 
 

1.595 
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จากตารางท่ี  31  แสดงคาประมาณพารามิเตอรและการทดสอบความเหมาะสม 
ของตัวแบบ  พบวา  ทุกตัวแบบมีวิธีการพยากรณเดี่ยวอยางนอย 1 วิธี   ท่ีสามารถอธิบายปริมาณ
การสงออกกุงสดแชแข็งได และ  จากการทดสอบพารามิเตอรในตัวแบบท่ีใชวิธีการพยากรณเดี่ยว
ของวิธีโฮลท-วินเทอร  และ วิธีแยกสวนประกอบ    ตัวแบบท่ีใชวิธีการพยากรณเดี่ยวของวิธีโฮลท-
วินเทอร และรูปแบบทรานสเฟอร   ตัวแบบท่ีใชวิธีการพยากรณเดี่ยวของวิธีแยกสวนประกอบ และ 
วิธีบอกซ-เจนกินส และ ตัวแบบท่ีใชวิธีการพยากรณเดี่ยวของวิธีแยกสวนประกอบ และ รูปแบบท
รานสเฟอร โดยท่ีท้ัง 4 ตัวแบบ มีคาพารามิเตอรไมเทากับ 0 และ จากการตรวจสอบความเหมาะสม
ของตัวแบบโดยใชสถิติ Durbin-Watson  เปรียบเทียบกับคาสถิติ Durbin-Watson จากตารางผนวกท่ี 
6   พบวา  ตัวแบบท่ีใชวิธีการพยากรณเดี่ยวของวิธีแยกสวนประกอบ และ วิธีบอกซ-เจนกินส  มีคา
ความคลาดเคล่ือนท่ีมีความสัมพันธกัน  ดังนั้นจะพิจารณาตัวแบบท่ีอธิบายความผันแปรท่ีเกิดขึ้นใน
ปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งไดมากลําดับรองลงมา   นั่นคือ ตัวแบบท่ีใชวิธีการพยากรณเดี่ยว
ของวิธีแยกสวนประกอบ กับ รูปแบบทรานสเฟอร  และ ตัวแบบท่ีใชวิธีการพยากรณเดี่ยวของวิธี
โฮลท-วินเทอร และ วิธีแยกสวนประกอบ แตเนื่องจากเม่ือพิจารณาจากตารางผนวกท่ี 6 พบวา  ไม
สามารถสรุปไดวามีสหสัมพันธในตัวเองหรือไม  จะตองเก็บรวบรวมขอมูลใหมากกวานี้  ดังนั้นจะ
พิจารณาตัวแบบท่ีอธิบายความผันแปรไดมากลําดับรองลงมา  นั่นคือ  ตัวแบบท่ีใชวิธีการพยากรณ
เดี่ยวของวิธีโฮลท-วินเทอร และ รูปแบบทรานสเฟอร  เม่ือพิจารณาจากตารางผนวกท่ี 6 พบวา คา
ความคลาดเคล่ือนไมมีสหสัมพันธกันในตัวเอง ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05  ดังนั้น ตัวแบบการพยากรณ
รวมท่ีได คือ 
 

0.657t HWS,t Transfer,t
ˆ ˆ ˆY Y 0.0.338Y                                            

 
โดยท่ี  

tŶ                แทน  คาพยากรณปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง ณ เวลา t 

HWS,t
Ŷ        แทน  คาพยากรณเดี่ยวจากวิธีโฮลท-วินเทอร ณ เวลา t 

Transfer,t
Ŷ    แทน  คาพยากรณเดี่ยวจากรูปแบบทรานสเฟอร ณ เวลา t  
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ตอนที ่2  เปรียบเทียบวิธีการพยากรณและหาขนาดอนุกรมเวลาที่เหมาะสม 
 
ตารางที่ 32  เปรียบเทียบวิธีการพยากรณและหาขนาดอนุกรมเวลาท่ีเหมาะสม 
 

อนุกรมเวลา ขนาด 48 เดือน อนุกรมเวลา ขนาด 72 เดือน วิธีการ
พยากรณ MAPE MAD MSE MAPE MAD MSE 

HWS 4.90 739.42 927,255.65 10.23 1,184.05 2,788,358.53 
DEC 4.18 632.48 750,391.25 9.59 1,108.52 2,984,280.13 
B-J 4.22 663.84 775,251.16 13.33 1,594.92 4,949,099.65 

Transfer 9.66 1,408.50 3,404,398.10 13.23 1,521.78 3,697,258.99 
COM 4.08 636.36 672,988.45 10.03 1,186.03 2,579,811.44 

 
2.1  อนุกรมเวลาขนาด 48 เดือน 
 

จากตารางท่ี 32 พบวา วิธีการพยากรณรวมโดยใชวิธีการพยากรณเดีย่วจากวิธี 
บอกซ-เจนกินส และ รูปแบบทรานสเฟอรฟงกชัน ใหคา MAPE  MAD และ MSE  ต่ําท่ีสุด 
รองลงมา คือ วิธีแยกสวนประกอบ  วิธีบอกซ-เจนกินส  วิธีโฮลท-วินเทอร และรูปแบบทรานส
เฟอรฟงกชัน ตามลําดับ  
 

2.2  อนุกรมเวลาขนาด 72 เดือน 
 

จากตารางท่ี 32 พบวา แยกสวนประกอบ ใหคา MAPE MAD และ MSE ต่ําท่ีสุด 
รองลงมา คือ วิธีการพยากรณรวมโดยใชวิธีการพยากรณเดี่ยวจากวิธีโฮลท-วินเทอร และ รูปแบบท
รานสเฟอร  วิธีโฮลท-วินเทอร  รูปแบบทรานสเฟอรฟงกชัน และ วิธีบอกซ-เจนกินส  ตามลําดับ  
 

2.3  การหาขนาดอนุกรมเวลาท่ีเหมาะสม 
 

จากตารางท่ี 32 พบวา  อนุกรมเวลาขนาด 48 เดือน จะใหคา MAPE , MAD และ MSE 
ต่ํากวาอนุกรมเวลาขนาด 72 เดือน จะสรุปไดวา ขนาดอนุกรมเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับใชสราง
สมการพยากรณปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน คือ  48 เดือน 



 

 

107 

ตอนที่ 3  พยากรณปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน ลวงหนา 16 เดือน 
 

จากการเปรียบเทียบวิธีการพยากรณและการหาขนาดอนุกรมเวลาท่ีเหมาะสม พบวา ขนาด
อนุกรมเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับใชสรางสมการพยากรณปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน  
คือ 48 เดือน และวิธีการพยากรณรวมโดยใชวิธีการพยากรณเดี่ยวจากวิธีบอกซ-เจนกินส และ 
รูปแบบทรานสเฟอรฟงกชัน เปนวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด ดังนั้น จะใชตัวแบบจากวิธีการพยากรณรวม 
พยากรณปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน ลวงหนา 16 เดือน  มีตัวแบบดังนี ้
 

t B-J,t Transfer,t
ˆ ˆ ˆY = 0.806Y + 0.194Y  

 
ตารางที่ 33  คาพยากรณลวงหนา 16 เดือน   

 
เดือน ปริมาณการสงออก คาพยากรณ 

ม.ค.-52 10,584 12,523.82 
ก.พ.-52 19,363 11,941.26 
มี.ค.-52 11,766 15,687.97 
เม.ย.-52 13,272 11,846.39 
พ.ค.-52 17,532 15,541.64 
มิ.ย.-52 19,491 19,193.16 
ก.ค.-52 23,715 22,922.32 
ส.ค.-52 22,353 22,740.28 
ก.ย.-52 22,171 21,078.00 
ต.ค.-52 24,167 19,542.39 
พ.ย.-52 17,478 18,120.23 
ธ.ค.-52 17,366 15,341.39 
ม.ค.-53 15,589 12,561.09 
ก.พ.-53 15,650 14,557.63 
มี.ค.-53 18,254 13,843.68 
เม.ย.-53 15,120 13,252.78 
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ภาพที่ 36  การเปรียบเทียบปริมาณการสงออกกับคาพยากรณลวงหนาจากวิธีการพยากรณรวม 
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ตอนที่ 4  การตรวจสอบความถูกตองของการพยากรณ  
 

ตรวจสอบความถูกตองของการพยากรณ จากวิธีการพยากรณรวม ดวยคา TS1 , TS2และ 
TS3    แสดงผลไดดังตารางท่ี  34  
 
ตารางที่ 34  การตรวจสอบคาพยากรณจากวิธีการพยากรณรวม 

 
เดือน คาจริง คาพยากรณ TS1 TS2 TS3 

ม.ค.-52 10,584 12,523.82 -1,939.82 -1,939.82  
ก.พ.-52 19,363 11,941.26 7,421.74* 3,876.30  
มี.ค.-52 11,766 15,687.97 -3,921.97 900.64  
เม.ย.-52 13,272 11,846.39 1,425.61 1,492.78 2,985.56 
พ.ค.-52 17,532 15,541.64 1,990.36 2,225.30 6,915.74 
มิ.ย.-52 19,491 19,193.16 297.84 2,153.00 -208.16 
ก.ค.-52 23,715 22,922.32 792.68 2,292.90 4,506.49 
ส.ค.-52 22,353 22,740.28 -387.28 2,007.89 2,693.60 
ก.ย.-52 22,171 21,078.00 1,093.00 2,257.39 1,796.24 
ต.ค.-52 24,167 19,542.39 4,624.61 3,603.98 6,123.01 
พ.ย.-52 17,478 18,120.23 -642.23 3,242.62 4,688.10 
ธ.ค.-52 17,366 15,341.39 2,024.61 3,689.02 7,099.99 
ม.ค.-53 15,589 12,561.09 3,027.91 4,384.09 9,034.90 
ก.พ.-53 15,650 14,557.63 1,092.37 4,516.56 5,502.66 
มี.ค.-53 18,254 13,843.68 4,410.32 5,502.15* 10,555.21 
เม.ย.-53 15,120 13,252.78 1,867.22 5,794.24* 10,397.82 

ชวงควบคุม ± 5,364.25 ± 5,364.25 ± 10,728.49 
 
หมายเหตุ  * อยูนอกชวงควบคุม 
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การตรวจสอบความถูกตองของการพยากรณจากวิธีการพยากรณรวมโดยใชวิธีการ
พยากรณเดี่ยวจาก วิธีบอกซ-เจนกินส และ รูปแบบทรานสเฟอรฟงกชัน ดวยคา TS1 , TS2และ TS3  
ดังตารางท่ี 34 โดยเทียบกับชวงควบคุม  พบวา คา TS1  มีคาอยูนอกชวงควบคุม  เดือนกุมภาพันธ 
2552    คา  TS2 มีคาอยูนอกชวงควบคุม  ตั้งแตเดือนมีนาคม 2553  ซ่ึงเปนสัญญาณเตือนวาควรมี
การปรับปรุงสมการพยากรณ เพราะคาพยากรณเริ่มหางจากคาจริงมาก   ดังนั้น จะสรุปไดวาวิธีการ
พยากรณรวมโดยใชวิธีการพยากรณเดี่ยวจากวิธีบอกซ-เจนกินส และ รูปแบบทรานสเฟอรฟงกชัน 
เหมาะสมท่ีจะพยากรณปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือนลวงหนา  1 เดือน 
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วิจารณ 
 
 การวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลาปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน โดยใชวิธีการ
พยากรณ 5 วิธี คอื วิธีการปรับใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียลของโฮลท-วินเทอร   วิธีแยกสวนประกอบ   
วิธีบอกซ-เจนกินส    รูปแบบทรานสเฟอรฟงกชัน   และ การพยากรณรวม พบวา   
 

1.  คาวัดความถูกตองจากวิธีการพยากรณท่ีใชขอมูลอนุกรมเวลาขนาด 72 เดือน มีคาสูง
กวาอนุกรมเวลาขนาด 48 เดือน  เนื่องมาจากวาขอมูลอนุกรมเวลาขนาด 48 เดือน มีรูปแบบการ
เคล่ือนไหวท่ีมีรูปแบบท่ีแนนอนและไมแตกตางกันมาก แตอนุกรมเวลาขนาด 72 เดือน การ
เคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาไมคงท่ีและไมมีรูปแบบท่ีแนนอนในชวงตน จึงทําใหคาความคลาด
เคล่ือนท่ีไดจากตัวแบบท่ีสรางจากขอมูลอนุกรมเวลาขนาด 72 เดือน มีคาสูงกวา   
 

2. การวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลาปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน  ดวยรูปแบบ 
ทรานสเฟอรฟงกชัน   พบวา  อนุกรมเวลาเขาท่ีนํามาศึกษา คือ ระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95 เฉล่ีย
รายเดือน มีแนวโนมเปนสวนประกอบของอนกุรมเวลา แตอนุกรมเวลาปริมาณการสงออกกุงสดแช
แข็ง มีแนวโนมและฤดูกาลเปนองคประกอบ  ดังนั้นเวลาแปลงคาอนุกรมเวลาตองแปลงตาม
อนุกรมเวลาเขา คือ หาผลตางลําดับท่ี 1 จึงทําใหขอมูลอนุกรมเวลาปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง
รายเดือน ยังคงเหลือฤดูกาลเปนองคประกอบ จึงทําใหคาวัดความถูกตองของรูปแบบทรานสเฟอรมี
คาคอนขางสูง 



 

สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 
 

งานวิจัยนี้เปนการศึกษาเพ่ือหาขนาดอนุกรมเวลาและวิธีการพยากรณท่ีเหมาะสมสําหรับ
การพยากรณปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน  ไดผลการศึกษาดังนี ้
 

การทดสอบลักษณะอนุกรมเวลาปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง ขนาด 48 เดือน และ 
ขนาด 72 เดือน ดวยการทดสอบคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเอง และ พิจารณาจากภาพการ
เคล่ือนไหวของปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง พบวา ปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง ขนาด 48 
เดือน มีแนวโนมและฤดูกาลเปนสวนประกอบ และ ปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง ขนาด 72 
เดือน มีความผันแปรไมคงท่ี และมีแนวโนมฤดูกาลเปนสวนประกอบ 
 
 การวิเคราะหขอมูลโดยใชเทคนิคการพยากรณไดตัวแบบการพยากรณดังตารางท่ี 35 และ 
36  ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 35  ตัวแบบพยากรณปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน ขนาดอนุกรมเวลา 48 เดือน 
 

วิธีการพยากรณ สมการพยากรณ 
โฮลท-วินเทอร 48 L m

ˆŶ [16,855.3311 140.1458(m)] S
48+m


 

                                         
โดยท่ีคาของ 

48 L m
Ŝ

 
 จะเทากับ (1, 2, 3, ...,12)

i
*Ŝ  เม่ือชวงเวลาท่ี 48-L+m 

ตกอยูในฤดูกาลท่ี i  มีคาดังนี้  0.7432 , 0.7156 , 0.8411 , 0.6915 , 0.9300 
, 1.0828 , 1.3459 , 1.4033 , 1.2097 , 1.1152  , 1.0470 และ 0.8747 
ตามลําดับ 

แยกสวนประกอบ 2
t t t

ˆ ˆŶ (13,363.12 239.947t 5.006t ) S C      
ซ่ึง  tŜ  เปนคาประมาณดัชนีของฤดูกาล  มีคาดังนี้  0.7432 , 0.7157 , 
0.8411 , 0.6915 , 0.9300 , 1.0828 , 1.3459 , 1.4033 , 1.2097 , 1.1152 , 
1.0470 และ 0.8747 ตามลําดับ 
       Ĉt  เปนคาประมาณของวัฏจักร ดูไดจากตารางผนวกท่ี 3 
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ตารางที่ 35  (ตอ) 
 

วิธีการพยากรณ สมการพยากรณ 
บอกซ-เจนกินส Ŷ = (-43.342) + Y + Y Y 0.9841e 0.8349e + 0.8216et t-1 t-12 t-13 t-1 t-12 t-13

    
รูปแบบทรานส

เฟอร 
Ŷ = Y + 285.4981X - 285.4981X + 285.4981X - 285.4981Xt t-7t-1 t-1 t-2 t-8
        + 0.58389e(Y ) - Y + Y

t-7t-6 t-6

 

โดยท่ี  Yt   แทน  ปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง 
           Xt    แทน  ระดับราคาน้ํามันเบนซิน  95 

พยากรณรวม t B-J,t Transfer,t
ˆ ˆ ˆY = 0.806Y + 0.194Y  

 
 
ตารางที่ 36  ตัวแบบพยากรณปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน ขนาดอนุกรมเวลา 72 เดือน 
 

วิธีการพยากรณ สมการพยากรณ 
โฮลท-วินเทอร 72 L m

ˆŶ [15, 425.1353 21.0972(m)] S
72+m


 

                          
โดยท่ีคาของ  

72 L m
Ŝ

 
 จะเทากับ (1, 2, 3, ...,12)

i
*Ŝ   เม่ือชวงเวลาท่ี 72-L+m  

ตกอยูในฤดูกาลท่ี i  มีคาดังนี้  0.7885 , 0.7399 , 0.7860 , 0.6889 , 0.8858 , 
1.1087 , 1.2730 , 1.3086 , 1.2453 , 1.1797  , 1.0567 และ 0.9389 
ตามลําดับ 

แยกสวนประกอบ 2
t t tĈˆŶ (9, 272.605 208.36t 1.205t ) S      

ซ่ึง tŜ  เปนคาประมาณดัชนีของฤดูกาล  มีคาดังนี้ 0.7886 , 0.7399 , 0.7860 
, 0.6889 , 0.8859 , 1.1087 , 1.2730 ,1.3086 , 1.2453 , 1.1797 , 1.0567 และ 
0.9389 ตามลําดับ 
      Ĉt  เปนคาประมาณของวัฏจักร ดูไดจากตารางผนวกท่ี 4 

บอกซ-เจนกินส + 0.3054e 0.3539e 0.4472e
t 1 t 6 t 12

          + 0.1365748e 0.158264e
t 13 t 18

t t-1 t-12 t-13
Ŷ = Y Y Y   

  


 
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ตารางที่ 36 (ตอ) 
 

วิธีการพยากรณ สมการพยากรณ 
รูปแบบ 

ทรานสเฟอร 
)

Ŷ = (145.02944× (X X )) 0.60299e(Y ) 0.36639e(Y )t t-1 t-2 t-1 t-6
       + 0.2209295e(Y ) + 0.40845e(Y ) 0.2462912e(Y )

t-7 t-12 t-13
       0.14965e(Y ) + 0.0902374e(Y ) + (0.60299 (Y Y + Y

t-18 t-19 t-1 t-2 t-1


  



 

 

โดยท่ี  Yt   แทน  ปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง 
           Xt    แทน  ระดับราคาน้ํามันเบนซิน  95 

พยากรณรวม ˆ ˆ ˆY 0.657Y 0.0.338Yt HWS,t Transfer,t
   

 
 
การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ ดวยคา MAD  MSE และ MAPE พบวา  อนุกรมเวลา

ขนาด 48 เดือน วิธีการพยากรณรวมโดยใชวิธีการพยากรณเดี่ยวจากวิธีบอกซ-เจนกินส และ 
รูปแบบทรานสเฟอรฟงกชัน เปนวิธีท่ีเหมาะสมกับลักษณะของขอมูลปริมาณการสงออกกุงสดแช
แข็งมากท่ีสุด เนื่องจาก ใหคา MAD  MSE และ MAPE ต่ําท่ีสุด  และ  อนุกรมเวลา ขนาด 72  เดือน 
วิธีแยกสวนประกอบ เปนวิธีท่ีเหมาะสมกับลักษณะของขอมูลมากท่ีสุด  เนื่องจาก ใหคา MAD  
MSE และ MAPE ต่ําท่ีสุด 

 
การหาขนาดอนุกรมเวลาท่ีเหมาะสมท่ีใชสําหรับสรางสมการพยากรณ พบวา อนุกรมเวลา 

ขนาด 48 เดือน เหมาะสมท่ีจะใชสรางสมการพยากรณ เนื่องจากคาวัดความถูกตองจากขอมูล
อนุกรมเวลา 48 เดือน มีคาต่ํากวา อนุกรมเวลา ขนาด 72 เดือน  

 
จากการเปรียบเทียบวิธีการพยากรณและการหาขนาดอนุกรมเวลาท่ีเหมาะสม พบวา 

อนุกรมเวลาขนาด 48 เดือน เหมาะสมท่ีจะนําไปสรางสมการพยากรณ  และวิธีการพยากรณรวม
โดยใชวิธีการพยากรณเดี่ยวจากวิธีบอกซ-เจนกินส และรูปแบบทรานสเฟอรฟงกชันเปนวิธีการ
พยากรณท่ีเหมาะสมท่ีสุด  มีตัวแบบ ดังนี ้

 
t B-J,t Transfer,t

ˆ ˆ ˆY = 0.806Y + 0.194Y  
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จากคาพยากรณท่ีไดนํามาตรวจสอบ ดวยคา TS1 ( et ) , TS2 ( SUM / tt ) และ TS3 ( tMTE )  
พบวา  คาพยากรณท่ีไดจากวิธีการพยากรณรวมโดยใชวิธีการพยากรณเดี่ยวจากวิธีบอกซ-เจนกินส 
และ รูปแบบทรานสเฟอรฟงกชัน  มีคาอยูนอกชวงควบคุมเดือนกุมภาพันธ 2552  แสดงวา วิธีการ
พยากรณรวมเหมาะสมท่ีจะพยากรณปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือนลวงหนา  1 เดือน 

  

ขอเสนอแนะ 
 

1.  การวิเคราะหโดยใชรูปแบบทรานสเฟอรฟงกชันอนุกรมเวลาเขาใชระดับราคาน้ํามัน
เบนซิน 95 เฉล่ียรายเดือน   โดยท่ีระดับราคาน้ํามันเบนซิน95 เฉล่ียรายเดือน มีความสัมพันธกับ
ปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือนคอนขางนอย ประมาณ  0.504 โดยท่ีการศึกษาครั้งตอไป 
ควรนาจะหาอนุกรมเวลาเขาท่ีมีความสัมพันธกันมากกวานี้ เชน ปริมาณผลผลิตกุงภายในประเทศ  
ราคากุงสงออก เปนตน  

 
2. ในการทํางานวิจัยครั้งตอไปควรมีการเพ่ิมเทคนิคการพยากรณท่ีทันสมัย เชน 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม และ รูปแบบ ARIMA intervention เปนตน 
 
3.  ในการศึกษาครั้งตอไปอาจมีการนําวิธีการพยากรณไปประยุกตใชกับขอมูลสินคา

ประเภทอ่ืนๆ เชน ราคาน้ํามัน  ราคายางพารา  เปนตน     
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ภาคผนวก  ก 
ขอมูลอนุกรมเวลาปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน 

และขอมูลอนุกรมเวลาระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95 เฉล่ียรายเดือน 
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ตารางผนวกที่ 1  ขอมูลอนุกรมเวลาปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน 
 

เดือน/ป 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 
มกราคม 8,330 12,693 9,318 9,712 12,052 11,927 10,584 15,589 

กุมภาพันธ 7,370 12,765 9,049 10,014 11,521 10,861 19,363 15,650 
มีนาคม 7,449 5,968 8,980 12,461 13,541 12,910 11,766 18,254 
เมษายน 7,961 6,644 8,199 9,764 11,171 11,601 13,272 15,120 

พฤษภาคม 9,711 6,827 11,127 12,622 15,230 15,340 17,532  
มิถุนายน 8,881 8,244 15,446 15,883 19,348 17,408 19,491  
กรกฎาคม 10,819 9,630 20,538 19,071 21,553 22,492 23,715  
สิงหาคม 11,805 8,142 18,532 22,045 22,061 22,657 22,353  
กันยายน 13,515 12,494 15,607 18,965 19,619 21,176 22,171  
ตุลาคม 13,383 12,563 14,724 17,502 18,028 20,287 24,167  

พฤศจิกายน 9,694 13,512 14,585 16,002 16,963 16,189 17,478  
ธันวาคม 10,517 12,991 11,863 14,108 14,179 14,290 17,366  

 
ที่มา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2553) 
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ตารางผนวกที่ 2  ขอมูลอนุกรมเวลาระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95 เฉล่ียรายเดือน 
 

เดือน/ป 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 
มกราคม 16.8 17.11 19.37 26.72 25.71 33.17 30.59 41.94 

กุมภาพันธ 17.07 16.99 20.13 26.51 25.63 32.92 34.85 42.38 
มีนาคม 16.99 16.99 21.91 26.89 27.34 34.01 35.35 43.15 
เมษายน 16.86 16.99 22.74 27.94 28.68 35.31 37.05 43.53 

พฤษภาคม 16.25 17.47 22.4 28.99 29.99 38.2 38.25  
มิถุนายน 15.41 18.31 23.17 29.66 30 41.44 39.67  
กรกฎาคม 16.34 18.85 25.52 29.97 29.85 42.89 39.27  
สิงหาคม 17.19 20.74 26.05 29.72 28.53 39.24 41.23  
กันยายน 16.36 21.79 27.35 26.87 29.39 38.32 40.5  
ตุลาคม 16.32 22.02 27.19 25.64 30.31 34.9 39.95  

พฤศจิกายน 16.58 21.62 25.44 25.54 32.07 29.46 41.34  
ธันวาคม 17.06 19.86 25.46 26.19 32.62 27.78 41.02  

 
ที่มา: ธนาคารแหงประเทศไทย (2553) 
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ภาคผนวก ข 
ตัวอยางการวิเคราะหวิเคราะหอนุกรมเวลา 

และตารางสถิติของ Durbin-Watson 
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ตารางผนวกที่ 3  การแยกสวนประกอบของอนุกรมเวลาของปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง ขนาด 48 เดือน 
 

ปริมาณการสงออก 
(T*S*C*I) 

Ŝ  T*C*I T*C T*C 
(2) 

T̂  C*I Ĉ  Î  

9,318 0.74317 12,538.11   13,598.06 0.9221 0.8585 1.0740 
9,049 0.71569 12,643.75   13,822.99 0.9147 0.8523 1.0732 
8,980 0.84110 10,676.45   14,037.91 0.7605 0.8624 0.8819 
8,199 0.69155 11,856.02   14,242.81 0.8324 0.8431 0.9873 
11,127 0.92998 11,964.76   14,437.71 0.8287 0.8334 0.9944 
15,446 1.08276 14,265.33   14,622.59 0.9756 0.9277 1.0516 
20,538 1.34588 15,259.91 13,000.63  14,797.46 1.0313 0.9084 1.1353 
18,532 1.40329 13,206.07 13,044.81  14,962.31 0.8826 0.8759 1.0077 
15,607 1.20970 12,901.57 13,157.17  15,117.16 0.8534 0.8905 0.9584 
14,724 1.11522 13,202.82 13,502.06  15,261.99 0.8651 0.8915 0.9703 
14,585 1.04701 13,930.11 13,690.64  15,396.81 0.9047 0.8840 1.0235 
11,863 0.87468 13,562.68 13,824.61  15,521.62 0.8738 0.9108 0.9593 
9,712 0.74317 13,068.27 13,858.24 13,747.63 15,636.42 0.8358 0.9037 0.9248 
10,014 0.71569 13,992.10 13,767.41 13,892.71 15,741.2 0.8889 0.8973 0.9907 
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ตารางผนวกที่ 3 (ตอ)   
 

ปริมาณการสงออก 
(T*S*C*I) 

Ŝ  T*C*I T*C T*C 
(2) 

T̂  C*I Ĉ  Î  

12,461 0.84110 14,815.07 13,976.02 14,055.98 15,835.98 0.9355 0.9078 1.0305 
9,764 0.69155 14,119.06 14,207.35 14,224.50 15,920.74 0.8868 0.8875 0.9992 
12,622 0.92998 13,572.32 14,414.93 14,373.20 15,995.49 0.8485 0.8774 0.9671 
15,883 1.08276 14,668.93 14,527.71 14,520.32 16,060.22 0.9134 0.9766 0.9352 
19,071 1.34588 14,169.91 14,741.60 14,675.74 16,114.95 0.8793 0.9563 0.9195 
22,045 1.40329 15,709.47 15,003.99 14,850.59 16,159.66 0.9721 0.9220 1.0544 
18,965 1.20970 15,677.46 15,179.46 15,045.81 16,194.36 0.9681 0.9374 1.0327 
17,502 1.11522 15,693.82 15,286.46 15,223.72 16,219.05 0.9676 0.9385 1.0310 
16,002 1.04701 15,283.48 15,456.01 15,386.12 16,233.73 0.9415 0.9306 1.0117 
14,108 0.87468 16,129.33 15,689.71 15,534.49 16,238.39 0.9933 0.9589 1.0359 
12,052 0.74317 16,216.92 15,956.39 15,679.83 16,233.05 0.9990 0.9863 1.0129 
11,521 0.71569 16,097.76 16,110.06 15,807.92 16,217.69 0.9926 0.9793 1.0136 
13,541 0.84110 16,099.09 16,111.02 15,912.97 16,192.32 0.9942 0.9908 1.0035 
11,171 0.69155 16,153.63 16,156.07 15,996.99 16,156.93 0.9998 0.9687 1.0321 
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ตารางผนวกที่ 3 (ตอ)   
 

ปริมาณการสงออก 
(T*S*C*I) 

Ŝ  T*C*I T*C T*C 
(2) 

T̂  C*I Ĉ  Î  

15,230 0.92998 16,376.67 16,195.37 16,066.89 16,111.54 1.0165 0.9575 1.0615 
19,348 1.08276 17,869.07 16,271.86 16,126.98 16,056.13 1.1129 1.0659 1.0441 
21,553 1.34588 16,014.06 16,278.62 16,168.41 15,990.71 1.0015 1.0437 0.9596 
22,061 1.40329 15,720.87 16,264.61 16,175.18 15,915.28 0.9878 1.0063 0.9816 
19,619 1.20970 16,218.09 16,187.76 16,173.99 15,829.84 1.0245 1.0231 1.0014 
18,028 1.11522 16,165.47 16,125.24 16,175.67 15,734.38 1.0274 1.0243 1.0030 
16,963 1.04701 16,201.33 16,177.06 16,182.53 15,628.92 1.0366 1.0156 1.0207 
14,179 0.87468 16,210.51 16,186.91 16,200.18 15,513.44 1.0449 1.0465 0.9985 
11,927 0.74317 16,048.73 16,037.61 16,206.32 15,387.95 1.0429 1.1030 0.9455 
10,861 0.71569 15,175.57 16,095.75 16,212.79 15,252.44 0.9950 1.0951 0.9086 
12,910 0.84110 15,348.89 16,131.14  15,106.93 1.0160 1.1080 0.9170 
11,601 0.69155 16,775.43 16,238.40  14,951.40 1.1220 1.0832 1.0358 
15,340 0.92998 16,494.96 16,407.20  14,785.86 1.1156 1.0708 1.0419 
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ตารางภาคผนวกที่ 3 (ตอ)   
 

ปริมาณการสงออก 
(T*S*C*I) 

Ŝ  T*C*I T*C T*C 
(2) 

T̂  C*I Ĉ  Î  

17,408 1.08276 16,077.36 16,345.59  14,610.31 1.1004 1.1919 0.9232 
22,492 1.34588 16,711.75 16,356.17  14,424.75 1.1585 1.1671 0.9927 
22,657 1.40329 16,145.58   14,229.17 1.1347 1.1253 1.0084 
21,176 1.20970 17,505.19   14,023.59 1.2483 1.1440 1.0911 
20,287 1.11522 18,191.09   13,807.99 1.3174 1.1454 1.1502 
16,189 1.04701 15,462.09   13,582.38 1.1384 1.1357 1.0024 
14,290 0.87468 16,337.41   13,346.75 1.2241 1.1702 1.0460 

 
 
หมายเหตุ  T*C (2) หมายถึง การหาคาเฉล่ียเคล่ือนท่ี 12 เดือน ครั้งท่ี 2 
 
  
 
    



 

 

128 

ขั้นตอนการหาสวนประกอบตางๆ ของอนุกรมเวลา (อัจฉราวรรณ, 2539) 
 

1.  จากสดมภท่ี 1 ซ่ึงเปนปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็งรายเดือน นําไปหาสวนประกอบ
การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล  ( Ŝ )  นํามาเขียนไวในสดมภท่ี 2  
 
 2.  นําสวนประกอบการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล  ( Ŝ )  ไปหารขอมูลปริมาณการสงออกกุง
สดแชแข็งรายเดือน ดังนั้นสวนประกอบท่ีเหลือ คือ แนวโนม  วัฏจักร และ ความผันแปรท่ีไม
แนนอน  แสดงผลไดดังสดมภท่ี 3  
 
 3.  เพ่ือกําจัดเอาความผันแปรท่ีไมแนนอนไปบางสวน จึงทําการเฉล่ียเคล่ือนท่ี 12 เทอม 
ของสวนประกอบ  T*C*I  ในสดมภท่ี 3  ไดผลลัพธดังสดมภท่ี 4  และทําการเฉล่ียเคล่ือนท่ี 12 
เทอม ซํ้าอีกครั้งหนึ่ง เพ่ือทําใหเรียบมากขึ้น  จะไดสวนท่ีเหลือ คือ T*C แสดงผลไดดังสดมภท่ี 5 
 
 4.  นําสดมภท่ี 5  ไปหาคาประมาณแนวโนม ซ่ึงไดสมการแนวโนมของปริมาณการสงออก
กุงสดแชแข็ง   
 
 5.  จากสมการแนวโนมท่ีได  นําไปประมาณคาแนวโนมของปริมาณการสงออกกุงสดแช
แข็งรายเดือน แสดงคาประมาณไดดังสดมภท่ี 6  
 
 6.  นําคาประมาณแนวโนมในสดมภท่ี 6 ไปหาร T*C*I  ในสดมภท่ี 3 จะได C*I ในสดมภ
ท่ี 7 
 
 7.  นําคาท่ีไดในสดมภท่ี 7  ไปจัดเรียงใหชวงเวลาภายในฤดูกาลตรงกัน และในแตละป 
และแตละเดือนของทุกๆ ป  ใหหาคามัธยฐานเพ่ือกําจัดความผันแปรท่ีไมแนนอนออกไป  ซ่ึงจะได
คาประมาณของวัฏจักรในแตละป และ คาประมาณของวัฏจักรในแตละเดือน  โดยท่ีผลบวกของ
คาวัฏจักรรายเดือนตองมีคาเทากับ 12  เม่ือไดคาประมาณของวัฏจักรประจําเดือนแลว  คาประมาณ
ของวัฏจักรประจําเดือนในแตละป   จึงอาจเขียนไดเปนผลคูณระหวางคาประมาณวัฏจักร
ประจําเดือนกับคาประมาณวัฏจักรประจําป แสดงผลไดดังสดมภท่ี 8 
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 8.  เม่ือประมาณคาการเปล่ียนแปลงฤดูกาล  แนวโนม และ วัฏจักร เสร็จแลว นําท้ัง 3 
สวนประกอบไปหารขอมูลอนุกรมเวลาปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง จะไดคาประมาณของ
ความผันแปรท่ีไมแนนอน แสดงผลไดดังสดมภท่ี  9 
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ตารางผนวกที่ 4  การแยกสวนประกอบของอนุกรมเวลาของปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง  
              ขนาด 72 เดือน 

 
ปริมาณการสงออก T̂  Ŝ  Ĉ  Î  

8,330 9,479.76 0.78855 0.9429 1.1818 
7,370 9,684.51 0.73986 0.9584 1.0732 
7,449 9,886.84 0.78604 0.9984 0.9600 
7,961 10,086.77 0.68888 0.9805 1.1685 
9,711 10,284.28 0.88585 0.9924 1.0741 
8,881 10,479.39 1.10873 0.9422 0.8113 
10,819 10,672.08 1.27297 1.0175 0.7827 
11,805 10,862.37 1.30857 1.0201 0.8141 
13,515 11,050.24 1.24529 0.9788 1.0034 
13,383 11,235.71 1.17973 0.9467 1.0665 
9,694 11,418.76 1.05665 0.9705 0.8279 
10,517 11,599.41 0.9389 0.9383 1.0292 
12,693 11,777.64 0.78855 0.7499 1.8224 
12,765 11,953.47 0.73986 0.7623 1.8934 
5,968 12,126.88 0.78604 0.7941 0.7884 
6,644 12,297.89 0.68888 0.7799 1.0056 
6,827 12,466.48 0.88585 0.7893 0.7832 
8,244 12,632.67 1.10873 0.7494 0.7854 
9,630 12,796.44 1.27297 0.8093 0.7305 
8,142 12,957.81 1.30857 0.8114 0.5918 
12,494 13,116.76 1.24529 0.7785 0.9825 
12,563 13,273.31 1.17973 0.7530 1.0655 
13,512 13,427.44 1.05665 0.7719 1.2338 
12,991 13,579.17 0.9389 0.7463 1.3654 
9,318 13,728.48 0.78855 0.8418 1.0225 
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ)  
 
ปริมาณการสงออก T̂  Ŝ  Ĉ  Î  

9,049 13,875.39 0.73986 0.8557 1.0301 
8,980 14,019.88 0.78604 0.8914 0.9142 
8,199 14,161.97 0.68888 0.8754 0.9600 
11,127 14,301.64 0.88585 0.8860 0.9913 
15,446 14,438.91 1.10873 0.8412 1.1470 
20,538 14,573.76 1.27297 0.9084 1.2186 
18,532 14,706.21 1.30857 0.9108 1.0573 
15,607 14,836.24 1.24529 0.8739 0.9666 
14,724 14,963.87 1.17973 0.8452 0.9868 
14,585 15,089.08 1.05665 0.8665 1.0557 
11,863 15,211.89 0.9389 0.8377 0.9915 
9,712 15,332.28 0.78855 0.8813 0.9115 
10,014 15,450.27 0.73986 0.8959 0.9779 
12,461 15,565.84 0.78604 0.9332 1.0913 
9,764 15,679.01 0.68888 0.9165 0.9864 
12,622 15,789.76 0.88585 0.9276 0.9729 
15,883 15,898.11 1.10873 0.8807 1.0232 
19,071 16,004.04 1.27297 0.9511 0.9843 
22,045 16,107.57 1.30857 0.9535 1.0969 
18,965 16,208.68 1.24529 0.9149 1.0270 
17,502 16,307.39 1.17973 0.8849 1.0281 
16,002 16,403.68 1.05665 0.9071 1.0177 
14,108 16,497.57 0.9389 0.8770 1.0386 
12,052 16,589.04 0.78855 0.9179 1.0037 
11,521 16,678.11 0.73986 0.9331 1.0007 
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ)  
 
ปริมาณการสงออก T̂  Ŝ  Ĉ  Î  

13,541 16,764.76 0.78604 0.9720 1.0572 
11,171 16,849.01 0.68888 0.9545 1.0083 
15,230 16,930.84 0.88585 0.9661 1.0511 
19,348 17,010.27 1.10873 0.9172 1.1184 
21,553 17,087.28 1.27297 0.9905 1.0003 
22,061 17,161.89 1.30857 0.9931 0.9892 
19,619 17,234.08 1.24529 0.9529 0.9593 
18,028 17,303.87 1.17973 0.9216 0.9582 
16,963 17,371.24 1.05665 0.9448 0.9781 
14,179 17,436.21 0.9389 0.9134 0.9482 
11,927 17,498.76 0.78855 0.9108 0.9490 
10,861 17,558.91 0.73986 0.9259 0.9030 
12,910 17,616.64 0.78604 0.9645 0.9666 
11,601 17,671.97 0.68888 0.9472 1.0061 
15,340 17,724.88 0.88585 0.9586 1.0191 
17,408 17,775.39 1.10873 0.9102 0.9705 
22,492 17,823.48 1.27297 0.9829 1.0086 
22,657 17,869.17 1.30857 0.9855 0.9833 
21,176 17,912.44 1.24529 0.9456 1.0040 
20,287 17,953.31 1.17973 0.9145 1.0474 
16,189 17,991.76 1.05665 0.9375 0.9083 
14,290 18,027.81 0.9389 0.9064 0.9315 
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วิธีบอกซ-เจนกินส  อนุกรมเวลาขนาด 48 เดือน 
 
Estimates at each iteration 
การประมาณคาพารามิเตอรโดยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด  ประมาณคาพารามิเตอรจนกวาจะไดคาคงท่ี 
 
Iteration       SSE         Parameters 
        0  72,193,870  0.100  0.100   -7.986 
        1  62,455,919  0.250  0.242  -15.601 
        2  54,641,125  0.376  0.392  -20.196 
        3  48,449,497  0.488  0.542  -23.167 
        4  43,618,780  0.596  0.692  -25.043 
        5  40,459,484  0.738  0.841  -27.241 
        6  39,503,251  0.820  0.832  -32.056 
        7  38,831,461  0.875  0.838  -36.048 
        8  37,890,387  0.930  0.845  -39.340 
        9  37,059,850  0.966  0.847  -40.422 
       10  36,814,991  0.981  0.844  -41.305 
       11  36,787,693  0.982  0.834  -43.261 
       12  36,774,540  0.984  0.835  -43.342 
 
Unable to reduce sum of squares any further 
 

 
Final Estimates of Parameters 
 
Type         Coef  SE Coef      T      P 
MA   1     0.9841   0.0841  11.70  0.000 
SMA  12    0.8349   0.2270   3.68  0.001 
Constant  -43.342    6.964  -6.22  0.000 

 
Number of observations:  Original series 48, after differencing 35 
Residuals:    SS =  27,133,836 (backforecasts excluded) 
              MS =  847,932  DF = 32 

 
สมการใชพยากรณ 
 

12 12(1 B)(1 B )Y ( 43.342) (1 0.9841B)(1 0.8349B )t t         
 
โดย B คือ Backward Operator BYt=Yt-1 



 

 

134 

ตารางผนวกที่ 5  สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางปริมาณการสงออกกุงสดแชแข็ง (Export)  กับ ราคาสงออกกุง (Price)  การนําเขากุงสดแชแข็ง (Import)   
             อัตราการแลกเปล่ียนเงินตราตางประเทศ (Foex)  ระดับราคาน้ํามันดีเซล (Diesel)ระดับราคาน้ํามันเบนซิน 95 (Gasoline95)  และระดับราคา 
             น้ํามันเบนซิน 91(Gasoline91)  อนุกรมเวลาขนาด 48 เดือน 
 

 Export Price Import Foex Diesel Gasoline95 Gasoline91 
Export Pearson Correlation 

Sig. (2-tailed) 
N 

1 
 
48 

-0.241 
0.099 
48 

-0.061 
0.678 
48 

-0.232 
0.112 
48 

0.480** 
0.001 
48 

0.504** 
0.000 
48 

0.487** 
0.000 
48 

Price Pearson Correlation 
Sig. (2-tailed) 
N 

-0.241 
0.099 
48 

1 
 
48 

0.504** 
0.000 
48 

0.824** 
0.000 
48 

0.527** 
0.000 
48 

-0.613** 
0.000 
48 

-0.610** 
0.000 
48 

Import Pearson Correlation 
Sig. (2-tailed) 
N 

-0.061 
0.678 
48 

0.504** 
0.000 
48 

1 
 
48 

0.656** 
0.000 
48 

-0.118 
0.426 
48 

-0.152 
0.304 
48 

-0.147 
0.319 
48 

Foex Pearson Correlation 
Sig. (2-tailed) 
N 

-0.232 
0.112 
48 

0.824** 
0.000 
48 

0.656** 
0.000 
48 

1 
 
48 

-0.606** 
0.000 
48 

-0.701** 
0.000 
48 

-0.674** 
0.000 
48 

Diesel Pearson Correlation 
Sig. (2-tailed) 
N 

0.480** 
0.001 
48 

0.527** 
0.000 
48 

-0.118 
0.426 
48 

-0.606** 
0.000 
48 

1 
 
48 

0.950** 
0.000 
48 

0.973** 
0.000 
48 
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ตารางผนวกที่ 5 (ตอ) 
 
 Export Price Import Foex Diesel Gasoline95 Gasoline91 
Gasoline95 Pearson Correlation 

Sig. (2-tailed) 
N 

0.504** 
0.000 
48 

-0.613 
0.000 
48 

-0.152 
0.304 
48 

-0.701** 
0.000 
48 

0.950** 
0.000 
48 

1 
 
48 

0.982** 
0.000 
48 

Gasoline91 Pearson Correlation 
Sig. (2-tailed) 
N 

0.487** 
0.000 
48 

-0.610** 
0.000 
48 

-0.147 
0.310 
48 

-0.674** 
0.000 
48 

0.973** 
0.000 
48 

0.982** 
0.000 
48 

1 
 
48 

 
หมายเหตุ  ** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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รูปแบบทรานสเฟอรฟงกชัน  อนุกรมเวลา ขนาด 48 เดือน 
 
 วิเคราะหโดยใชโปรแกรม SAS โดยมีคําส่ังในการวิเคราะห ดังนี ้
 
data Export; 
 input Gasoline Export @@; 
datalines; 
19.37 9,318 
20.13 9,049 
21.91 8,980 
. 
. 
. 
29.46 16,189 
27.78 14,290 
; 
proc arima data=Export; 
identify var=Gasoline   nlag=24; 
identify var=Gasoline (1)  nlag=24; 
estimate p=(1) noconstant; 
identify var=Export(1) crosscor=(Gasoline (1)) nlag=15; 
estimate p=(6) q=(6 ) input=(0 $ (0)/(0)Gasoline) noconstant  
 altparm maxit=50 backlim=-3 plot ; 
 forecast lead=16 out=out1; 
proc print data=out1; 
run; 
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ตารางผนวกที่ 6  ตารางสถิติ Durbin-Watson คาของ dL และ dU ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05  
 

k=1 k=2 k=3 k=4 k=5 k=6 k=7 n 
dL dU dL dU dL dU dL dU dL dU dL dU dL dU 

6 0.610 1.400             
7 0.700 1.356 0.467 1.896           
8 0.763 1.332 0.559 1.777 0.368 2.287         
9 0.824 1.320 0.629 1.699 0.455 2.128 0.296 2.588       
10 0.879 1.320 0.697 1.641 0.525 2.016 0.376 2.414 0.243 2.822     
11 0.927 1.324 0.758 1.604 0.595 1.928 0.444 2.283 0.316 2.645 0.203 3.005   
12 0.971 1.331 0.812 1.579 0.658 1.864 0.512 2.177 0.379 2.506 0.268 2.832 0.171 3.149 
13 1.010 1.340 0.861 1.562 0.715 1.816 0.574 2.094 0.445 2.390 0.328 2.692 0.230 2.985 
14 1.045 1.350 0.905 1.551 0.767 1.779 0.632 2.030 0.505 2.296 0.389 2.572 0.286 2.848 
15 1.077 1.361 0.946 1.543 0.814 1.750 0.685 1.977 0.562 2.220 0.447 2.472 0.343 2.727 
16 1.106 1.371 0.982 1.539 0.857 1.728 0.734 1.935 0.615 2.157 0.502 2.388 0.398 2.624 
17 1.133 1.381 1.015 1.536 0.897 1.710 0.779 1.900 0.664 2.104 0.554 2.318 0.451 2.537 
18 1.158 1.391 1.046 1.535 0.933 1.696 0.820 1.872 0.710 2.060 0.603 2.257 0.502 2.461 
19 1.180 1.401 1.074 1.536 0.967 1.685 0.859 1.848 0.752 2.023 0.649 2.206 0.549 2.396 
20 1.201 1.411 1.100 1.537 0.998 1.676 0.894 1.828 0.792 1.991 0.692 2.162 0.595 2.339 
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ตารางผนวกที่ 6 (ตอ) 
 

k=1 k=2 k=3 k=4 k=5 k=6 k=7 n 
dL dU dL dU dL dU dL dU dL dU dL dU dL dU 

21 1.221 1.420 1.125 1.528 1.026 1.669 0.927 1.812 0.829 1.964 0.732 2.124 0.637 2.290 
22 1.239 1.429 1.147 1.541 1.053 1.664 0.958 1.797 0.863 1.940 0.769 2.090 0.677 2.246 
23 1.257 1.437 1.168 1.543 1.078 1.660 0.986 1.785 0.895 1.920 0.804 2.061 0.715 2.208 
24 1.273 1.446 1.188 1.546 1.101 1.656 1.013 1.775 0.925 1.902 0.837 2.035 0.751 2.174 
25 1.288 1.454 1.206 1.550 1.123 1.654 1.038 1.767 0.953 1.886 0.868 2.012 0.784 2.144 
26 1.302 1.461 1.224 1.553 1.143 1.652 1.062 1.759 0.979 1.873 0.897 1.992 0.816 2.117 
27 1.316 1.469 1.240 1.556 1.162 1.651 1.084 1.753 1.004 1.861 0.925 1.974 0.845 2.093 
28 1.328 1.476 1.255 1.560 1.181 1.650 1.104 1.747 1.028 1.850 0.951 1.958 0.874 2.071 
29 1.341 1.483 1.270 1.563 1.198 1.650 1.124 1.743 1.050 1.841 0.975 1.944 0.900 2.052 
30 1.352 1.489 1.284 1.567 1.214 1.650 1.143 1.739 1.071 1.833 0.998 1.931 0.926 2.034 
31 1.363 1.496 1.297 1.570 1.229 1.650 1.160 1.735 1.090 1.825 1.020 1.920 0.950 2.018 
32 1.373 1.502 1.309 1.574 1.244 1.650 1.177 1.732 1.109 1.819 1.041 1.909 0.972 2.004 
33 1.383 1.508 1.321 1.577 1.258 1.651 1.193 1.730 1.127 1.813 1.061 1.900 0.994 1.991 
34 1.393 1.514 1.333 1.580 1.271 1.652 1.208 1.728 1.144 1.808 1.080 1.891 1.015 1.979 
35 1.402 1.519 1.343 1.584 1.283 1.652 1.222 1.726 1.160 1.803 1.097 1.884 1.034 1.967 
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ตารางผนวกที่ 6 (ตอ) 
 

k=1 k=2 k=3 k=4 k=5 k=6 k=7 n 
dL dU dL dU dL dU dL dU dL dU dL dU dL dU 

36 1.411 1.525 1.354 1.587 1.295 1.654 1.236 1.724 1.175 1.799 1.114 1.877 1.053 1.957 
37 1.419 1.530 1.364 1.590 1.307 1.655 1.249 1.723 1.190 1.795 1.131 1.870 1.071 1.948 
38 1.427 1.535 1.373 1.594 1.318 1.656 1.261 1.722 1.204 1.792 1.146 1.864 1.088 1.939 
39 1.435 1.540 1.382 1.597 1.328 1.658 1.273 1.722 1.218 1.789 1.161 1.859 1.104 1.932 
40 1.442 1.544 1.391 1.600 1.338 1.659 1.285 1.721 1.230 1.786 1.175 1.854 1.120 1.924 
45 1.475 1.566 1.430 1.615 1.383 1.666 1.336 1.720 1.287 1.776 1.238 1.835 1.189 1.895 
50 1.503 1.585 1.462 1.628 1.421 1.674 1.378 1.721 1.335 1.771 1.291 1.822 1.246 1.875 
55 1.528 1.601 1.490 1.641 1.452 1.681 1.414 1.724 1.374 1.768 1.334 1.814 1.294 1.861 
60 1.549 1.616 1.514 1.652 1.480 1.689 1.444 1.727 1.408 1.767 1.372 1.808 1.335 1.850 
65 1.567 1.629 1.536 1.662 1.503 1.696 1.471 1.731 1.438 1.767 1.404 1.805 1.370 1.843 
70 1.567 1.629 1.554 1.672 1.525 1.703 1.494 1.735 1.464 1.768 1.433 1.802 1.401 1.837 
75 1.598 1.652 1.571 1.680 1.543 1.709 1.515 1.739 1.487 1.770 1.458 1.801 1.428 1.834 
80 1.611 1.662 1.586 1.688 1.560 1.715 1.534 1.743 1.507 1.772 1.480 1.801 1.453 1.831 
85 1.624 1.671 1.600 1.696 1.575 1.721 1.550 1.747 1.525 1.774 1.500 1.801 1.474 1.829 
90 1.635 1.679 1.612 1.703 1.589 1.726 1.566 1.751 1.542 1.776 1.518 1.801 1.494 1.827 
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ตารางผนวกที่ 6 (ตอ) 
 

k=1 k=2 k=3 k=4 k=5 k=6 k=7 n 
dL dU dL dU dL dU dL dU dL dU dL dU dL dU 

95 1.645 1.687 1.623 1.709 1.602 1.732 1.579 1.755 1.557 1.778 1.535 1.802 1.512 1.827 
100 1.654 1.694 1.634 1.715 1.613 1.736 1.592 1.758 1.571 1.780 1.550 1.803 1.528 1.826 
150 1.720 1.746 1.706 1.760 1.693 1.774 1.679 1.788 1.665 1.802 1.651 1.817 1.637 1.832 
200 1.758 1.778 1.748 1.789 1.738 1.799 1.728 1.810 1.718 1.820 1.707 1.831 1.697 1.841 

 
หมายเหตุ  k  คือ จํานวนตัวแปรอิสระ (ไมรวมพจนจุดตัดแกน Y)  
 
ที่มา:  N.E.Savin and Kenneth J. White (1977) 
 
 



 

 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 

ชื่อ –นามสกุล นายยิ่งยง  แสนเดช 
วัน เดือน ป ทีเ่กิด 19 ธันวาคม 2527 
สถานที่เกิด  เขตบางแค  จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
ประวัติการศึกษา วท.บ.(เกษตรศาสตร)  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา

เจาคุณทหารลาดกระบัง 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน - 
สถานที่ทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ - 

 




